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Kein  Wissensgebiet  wircl  durch  so  zahlreiche  und  so  scharfe 
Beobachtungen  ausgebaut,  wie  die  Gewebelehre.  Indem  wir  durch 
die  Anwendung  des  Mikroskops  das  Netzhautbild  vergr5ssern,  ver- 
kleinern  wir  den  auf  einmal  iibersehbaren  Raum  und  gewinnen  so 
an  Scharfe,  was  wir  an  Ausdehnung  verlieren. 

Bei  feineren  Beobachtungen  steigern  wir  die  Scharfe  unserer 
Lichtempfindung  noch  in  ungewohnhchem  Grade.  Wir  bringen'  un- 
seren  KOrper  in  eine  den  Umstanden  entsprechende  bequeme  Lage, 
wir  halten  anderweitige  storende  Sinneseindriicke  von  uns  ab  und 
concentriren  selbst  die  Lichtempfindung  auf  ein  Auge;  ja  wir  ent- 
lasten  auch  dieses  von  Nebenleistungen ,  wir  drehen  es  nicht,  wir 
accommodiren  nicht;  wir  nehmen  den  Bulbus  formUch  zwischen 
beide  Hande ,  indem  wir  die  Accomodation  durch  die  Stellschraube, 
und  die  Drehung  durch  Verschiebungen  des  Objecttragers  ersetzen. 

Durch  die  Verbesserung  der  Mikroskope  ist  unser  Terrain  im 
Laufe  des  letzten  Decenniums  nicht  nur  machtig  verbreitert  worden, 
es  hat  auch  an  Tiefe  und  an  Klarheit  in  der  Vertheilung  der  Lichter 
gewonnen. 

Noch  in  einer  Richtung  schwillt  unser  Gebiet  an.  Die  Gewebe- 
lehre erklimmt  stetig  die  Hohe  einer  vergleichenden  Wissenschaft. 


\ 
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Unter  solclien  Unistandcn  wird  es  deni  Einzelnen  iimner 
scluverer,  das  ganze  Gebiet  so  al)zulaslen,  als  es  fUr  die  Zwecke 
einer  gewissenliaften  Besclireihiing  nothwendig  isl. 

Von  dieseni  Gesichtspunkte  aus  halie  ich  die  Herausgabe  des 
vorliegenden  Sanimelwerkes  unlernommen.  Die  UnterslQtzung,  welche 
mil-  dabei  durch  die  besten  Fachgenossen  unserer  Zeit  einerseils  und 
durcli  die  Rilhrigkeit  des  Verlegers  andererseits  zu  Theil  geworden 
isl ,  hat  micli  in  die  angenehme  Lage  versetzt,  das  Werk  audi  zu 
beenden. 

Wenn  wir  nunniehr  das  GefUge  desselben  iiberblicken ,  kann  es 
uns  nicht  entgehen,  dass  es  ausserlich  nicht  so  giatt  erscheint,  als 
wenn  es  von  einem  Meister  geschaffen  ware.  An  einzelnen  Orten 
leuchten  die  Resultate  jahrelangen  Fleisses  der  Uesten  unserei'  Zeit 
hervor,  und  zuweilen  wieder  sind  solche  Knotenjiunkte  durch  die 
Arbeit  jUngerer  Krafte  verbunden.  Es  fehlt  aber  die  Tilnche,  mit  der 
die  Meister  unseren  Gewohnheilen  entsprechend  ihre  Werke  zu  be- 
decken  pflegen,  urn  die  Beitrage  der  Mitarbeiter,  die  schonen  und 
die  schwachen  Bestandtheile,  dem  Auge  des  Beobachters  gleichniassig 
zu  entziehen. 

Die  Mitarbeiter  werden  bei  einem  solchen  Rohbaue  sicherlich 
keine  Einbusse  erleiden.  Die  Besseren  nicht,  weil  Licht  noch  nie- 
mals  durch  weniger  Licht  verdunkelt  worden  ist,  und  die  Jungerea 
werden  es  auch  nicht  beklagen ,  dass  ihre  Theilnahme  am  Werke  er- 
sichtlich  ist. 

Es  kann  also  nur  noch  gefragt  werden,  ob  die  Leser,  und  vor 
Allem ,  ob  die  Wissenschaft  dabei  etwas  gewonnen  haben.  Beide 
Fragen  fallen  in  eins  zusanimen ;  denn  den  Interessen  der  Leser  kann 
doch  nicht  besser  entsprochen  werden,  als  wenn  das,  was  ihnen  ge- 
boten  wird ,  den  Fordci'ungen  der  Wissenschaft  am  besten  entspricht. 
Es  bedarf  aber  fliglich  keines  Beweises,  dass  die  wahren  Verhallnisse 
um  so  deutlicher  an  das  Tageslicht  treten,  je  mehr  der  Gebrauch  der 
Schminko  vermieden  wird. 


VoilWORT.  ^I' 

Wir  kOnnen  es  uns  nicht  verhehlen ,  dass  bei  der  Abfassung  von 
Lehrschriften  iiber  die  tliierischen  Gewebe  der  Farbentopf  noch  eine 
machtige  Rolle  spielt.  Unser  Wissen  auf  diesem  Gebiete  ist  ein  musi- 
visches,  und  wir  gleilen  bei  der  Darstellung  gern  mil  dem  Pinsel 
iiber  das  Mosaik  hinweg. 

Diese  Procedur  spielt  audi  noch  in  unserem  Werke  eine  RoUe. 
Aber  sie  ist  in  dem  Grade  vermindert,  als  die  einzelnen  Capitel  sich 
dem  Charakter  der  Monographien  nahern ;  sie  vvirkt  audi  insofern 
weniger  naciitlieilig,  als  das  Ganze  nidil  von  einor  Manier  durch- 

drungen  ist.  ^ 

Die  Mannigfaltigkeit  der  Darstellungsweise  ist  nicht  der  geringste 
Vorzue  unseres  Werkes.  Es  riickt  dadurch  dem  Ziele  .naher ,  das  in 
Handbiichern  angestrebt  werden  soil,  namlidi  ein  Bild  zu  entwerfen 
von  dem  Zustande  der  Doctrin  zu  einer  gegebenen  Zeit.  Ein  solches 
Bild  wird  sich  aber  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  der  Wahrheit  um 
so  mehr  nahern,  je  mehr  das  Vorherrschen  einer  Individualitat  untei- 
driickt  wird. 

Die  Mannigfaltigkeit  der  Darstellungsweise  hat  auch  einen  Uebel- 
stand  mit  sich  gebracht.  Es  haben  verschiedene  IVlitarbeiter  einander 
in  nicht  ganz  unwesentlichen  Fragen  widersprochen.  Dieser  Uebel- 
stand  wird  wohl  nur  diejenigen  belastigen ,  welchen  die  Bequemlich- 
keit,  mit  der  sie  ihr  Wissen  einordnen,  hoher  steht  als  die  Wahiheit. 
Die  Gelehrten  aber,  und  diejenigen,  die  solche  werden  wollen, 
werden  sicherlich  damit  einverstanden  sein,  dass  ich  einander  wider- 
sprechenden  Anschauungen  Raura  gegeben  habe. 

»Durch  den  Widerspruch  wild  der  Geist  der  Priifiing  genahrt.« 
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AUgemeine  Methodik. 

^  on 

S.  Strieker. 

Das  iMikroskop  ist  ein  llilfsmiltel  der  Unlcrsuchung.  Wenn  die  Objecle 
2u  klein  sind  ,  um  bei  der  nolhigen  Entfernung  vom  Auge  hinreichend  grosse 
Js'elzhautbilder  zu  geben ,  warden  sie  je  nach  Bedurfniss  mit  einem  einfachen 
Oder  zusammengesetzlen  Mikroskope  untersucht.  Durch  die  Anwendung  eines 
solchen  Instrumentes  ist  iibrigens  das  Terrain,  auf  welchem  sich  die  Unter- 
suchung  bewegt,  noch  nicht  beslimnit.  Mikroskopie  bezeichnet  keine  Doctrin, 
sondern  eine  Unlersuchungsmeliiode ,  und  zwar  |die  feinste  fur  terrestrische 
Objecte,  weil  unsere  jetzigen  Mikroskope  die  vollendetsten  oplischen  Hilfs- 
mittel  sind. 

Den  umfassendslen  Gebrauch  hal  man  bis  jetzl  vom  Mikroskope  bei  der 
Erforschung  der  Organismen  gemacht.  Die  Lehre  von  dem  feineren  Baue  oder 
dem  Gewebe  des  Pllanzen-  und  Thierleibes  und  namenliich  des  lelzleren  ist 
•zu  einer  selbstandigen  Doctrin  geworden ,  ja  es  zweigen  sich  hier  wieder  be- 
deutende  Unterablheilungen  ob.  Die  normalen  und  die  durch  abnorme  Eln- 
flUsse  veranderten  oder  so  cntstandenen  Gewebe  bilden  bereits  die  Grundlage 
fUr  zwei,  wenn  auch  sehr  eng  verbundene  Doclrinen,  und  jede  dersolben  lassl 
sich  wieder  von  zwei  Gesichtspunklen  fassen.  Man  kann  Morphologic  oder 
Biologic  der  Gewebe,  oder  wie  es  sich  auch  ausdrtlckcn  liissl,  normale  oder 
pathologische  Gewebsanatomie  oder  Gewebsphysiologie  treiben.  Morphologic 
und  Physiologic  der  Gewebe  sind  tlbrigens  so  innig  mit  einander  verllochlen, 
dass  houlc  von  einer  Trcnnung  bolder  noch  nichl  die  Redo  sein  kann.  Die 
Beobachtung  der  Lebenserschcinungon  der  Gewebe  und  das  Experiment  mit 
tlenselben  fuhrt  uns  zu  manchcrlei  Erkenntniss  der  feinsten  Archilektonik, 
A\'ahrend  uns  umgekehrt  die  ErgrUndung  des  Geftlges  die  SchlUsse  auf  gewisse 
Lebenserscheinungen  erleichterl. 

Die  Technik,  welchc  sich  in  dioson  beiden  Gebieten  geltend  gemacht  hat, 
ist  jedoch  eine  verschiedene.    Es  bedarf  anderer  llilfsmiltel,  wenn  es  sich 
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darum  handdl,  die  Lcbensvorgiinge  unlcr  dciii  Mikroskope  zu  belauschcn, 
evcnluell  zu  beeinflussen,  als  wenn  man  bloss  die  Formen  der  Elcmentar- 
beslandlhcilo  kenncn  lornen  will.  Audi  sind  die  Kxpcrimentc ,  welche  alien- 
falls  unler  dcm  Mikroskope  nngcslelll  werden ,  andeter  Nalur,  wenn  es  sich 
um  lebende  Organismon ,  als  wenn  es  sich  um  Leiclien  derselben  handelt. 
Die  Enipfindlidikeil  der  ersleren  gegen  ilussere  EinflUsse  macht  noch  auf  deni 
niikroskopisch  kleinen  Raume  und  in  RUcksichl  auf  die  nolliwendigc  Sdionung 
des  Inslrunienls  ein  Experimenl  inoglidi ,  da  wo  uns  abgeslorbene  Gewebs- 
Iheile  im  Slichc  lassen.  Mil  geringen  Temperaluriinderungen,  mil  schwachen 
elektrischen  Slromen,  mil  w^enig  concentrirten  Siluren  kann  man  lebende  Ge- 
webe  zu  Veriinderungen  anregen.  Will  man  aber  das  physikalische  Experi- 
menl auf  Leichen  derselben  beziehen,  so  bedai^  es  kriifligerer  EinflUsse,  die 
das  feine  Inslrunienl  oder  der  ilber  demselben  silzende  Beobachler  nicht  immer 
ertragen.  Die  grossere  Enipfindlidikeil  der  lebenden  Organismen  erfordert 
eine  sehr  zarte  Behandlung  derselben ;  sic  erleiditerl  uns  aber  dafUr  das 
Experimenl.  Dem  isl  es  auch  zuzuschreiben ,  dass  sich  dieses  ersl  in  den 
lelzten  Jahren  grossere  Geltung  verschaffl  hat;  um  die  Zeil  namlich ,  als  die 
Untersuchung  lebcnder  Gewebe  grSssere  Dimensionen  angenommen  bat. 

Man  untersucht  die  Gewebe  enlweder  in  dem  Lichle ,  welches  sie  von 
der  Oberfliicbe  reflecliren,  oder  in  dem,  welches  sie  durchlassen,  im  auffallen- 
den  oder  durchfalienden  Lichle.  Im  auffallenden  Lichle  kann  jedes  Object 
untersucht  werden,  vorausgeselzl,  dass  es  genug  Licht  empfiingl  und  genug. 
reflectirt,  und  weiter  vorausgeselzl,  dass  man  das  Object  sowolil  w  ie  das  Mi- 
kroskop  fixiren  kann. 

Selbstverstandlich  muss  das  Instrument  eine  Einstellung  mOglich  macheny 
da  sich  sonsl  nichl  fiir  alle  in  Betracht  konimenden  Fillle  verwerthbare  Netz- 
hautbildcr  erreichen  lassen.  Auf  slarke  Vergrosserung  muss  man  Ubrigens  im 
auffallenden  Licht  verzichlen,  well  diese  einen  sehr  geringen  .Vbstand  zw  ischcn 
Object  und  Linsc  erfordern ,  stark  vcrgrossernde  Linsen  aber  das  Object 
decken  und  so  dessen  Beleuchtung  beeinlriichligon.  Es  isl  indessen  denkbar, 
die  Beleuchtung  nach  dem  Principe  des  Augenspiegcls  anzubringen,  und  dann 
ware  die  angedeuletc  Schwierigkeit  ilberwunden. 

Die  Untersuchung  im  auffallenden  Lichle  gewinnl  sehr  viel  bei  direcler 
Beleuchtung  oder  was  noch  vid  besser  isl ,  wenn  man  auf  die  zu  unter- 
suchende  Sidle  des  Objects  ein  Samnidbild  der  Lichlqudle  wirft;  es  treten 
dann  hiiufig  Details  hervor,  wclche  man  bei  der  Boobachtung  mil  diflTusiin 
Tageslichle  kaum  bemerkl. 

Wenn  es  sich  bei  der  Untersuchung  ini  auffallenden  Lichle  um  grOssere 
Abstiinde  handelt,  wenn  man  also  beispielsweise  unler  dem  Mikroskope 
mil  grosseren  Instrumenten  bewaffnct,  ferner,  wenn  man  die  Objecte  unler 
Flilssigkeit  ansehen  oder  priiparircn  will,  dann  isles  zweckmiissig ,  sich 
der  Brtlcke'schen  Lupe  zu  !)edienen.  Man  steckt  diese  in  den  Lauf  eines 
Naschet'schen  oder  Ilartnak'schen   Stativs   und    loct  das  Object  auf  den 
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Objectlisch.  Die  Einslellung  wird  dann  mit  freier  Hand  durch  Yerschiebcn 
der  Lupe  bewerkstelligt.  Diese  Conibinalion  leistel  audi  ausgczeichnele 
Dienste,  wenn  es  sich  urn  feine  Priiparalion  mil  Nadeln  handelt,  also  etwa 
uin  die  Isolirung  von  Ganglienzellen  und  die  Darstcllung  feiner  Fasern.  Man 
bringt  dann  die  Objecle  in  jedcm  Falie  auf  einen  matten  Grund ;  ist  das 
Object  dunkel,  auf  einen  maltgrauen,  und  wenn  das  Object  hell  ist,  auf  einen 
inallschwarzen  Grund.  Das  Object,  aus  welcheni  isolirt  werden  soil ,  kann 
fill-  alle  Fiille  auf  einen  aus  geschlifleneni  Glase  bereilelen  Objecltrager  gelegt 
und  diesem  je  nach  Bedilrfniss  ein  mattweisses  oder  schwarzes  Papier  als 
Unterlage  gegeben  werden.  Zur  Untersuchung  grosserer  GewebsslUcke  in 
Fltlssigkeiten  beniilzt  man  Schiilchen,  welche  auf  ebener  Unterlage  ruhen  und 
eine  spliiirische  Hohlung  besitzen ,  etwa  nach  Art  der  genieinhin  gebrauchten 
Salzfiisschen.  Einen  matten ,  dunklen  Grund  erreicht  man  sehr  gut  durch 
Bestreichen  des  Bodens  mit  einer  dicken  Schichte  gefiirbten  Wachses  oder 
Guttapercha.  Man  gewinnt  dadurch  zugleich  eine  Unterlage,  auf  welcher  man 
die  Objecte  durch  Einslechen  mit  Nadeln  fi\iren  kann. 

Wenn  es  sich  darum  handelt,  die  Reliefs  der  Objecte  stark  hervortreten 
zu  lassen,  also  um  die  Details  an  der  OberOache  derselben,  dann  sind  die  Lu- 
pen  von  Steixheil  in  Milnchen  besonders  empfehlenswerth.  Doch  ist  es  gut, 
wenn  man  sie  in  Nussgelenke  fasst,  welche  wieder  in  einem  fixen  Slative  hori- 
zontal und  vertikal  zu  verschieben  sind.  Wenn  man  bei  starker  Lupenver- 
grdsserung  noch  mit  Pincette  und  Scheere  priipariren  will ,  dann  befestige 
man  das  Praparirschiilchen  auf  einem  unmittelbar  auf  dem  Tische  luhenden, 
raehrere  Centimeter  hohen  geschwilrzlen  Holzblock.  Man  prilparirt  namlich 
in  solchen  Fallen  sicherer ,  wenn  die  Arme  in  nahezu  horizontaler  Stellung 
auf  dem  Tische  ruhen  konnen.  Bei  der  Priiparation  mit  starken  Lupen  kommt 
man  nolhwendigerweise  mit  der  Nase  in  die  Nahe  des  Objects  und  man  kann 
sich  dann  des  NaseniUckens  als  StUtzpunkt  fiir  das  anzuwendende  Schneide- 
instrument  bedienen.  Die  Praparation  mit  Scheere  und  Pincette  unter  starken 
Lupen  bedarf  in  der  Hegel  einer  sehr  scharfen  Fixation  und  einer  sehr  exacten 
Fuhrung  des  Schneideinstruments ,  und  es  ist  fast  unenlbehrlich ,  dasselbe 
ii  gendwo  zu  stutzen ,  wenn  man  es  an  kleinen  und  zai  len  Objcctcn  regel- 
recht  leiten  will.  Legt  man  das  linke  Auge  an  die  Lupe,  dann  kann  die  rechte 
Hand  mit  grosser  Sicherheit  ein  auf  dem  Nasenrucken  balancirendes  Scheer- 
chen  dirigiren,  wahrend  die  andere  Hand  das  Object  fixirt.  Zur  Fixation  sehr 
zarler  Objecte  bediene  man  sich  schwerer  Pincelten  mit  sehr  scharfen  nicht 
geriirien  Spitzen. 

NMll  man  im  auffalienden  Lichte  mit  zusammengeselzlen  Mikroskopcn 
arbeiten,  dann  kann  man  sich  nur  der  schwachern  Objective  bedienen ,  etwa 
bis  Nr.  5  der  Harlnak'schen  Mikroskope  und  die  ihnen  entsprechenden  ande- 
rer  Instrumenle.  Zur  Praparation  bediente  man  sich  frtlher  schwacher  zusam- 
mongesetzter  Mikroskope ,  deren  Bild  mit  dem  Objecte  gleich  gerichlet  war. 
Diese  sogenannten  Dissectionsmikroskope  sind  leichl  entbohrlich,  do  man  sich 
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an  die  vorkehrlcn  Bildor,  rcspeelivo  an  die  verkehrle  FUlirung  der  iiiinde  sehr 
bald  gewtihnt. 

Die  LiUersuchung  im  durchfallcnden  Lichle  kann  gleichfalls  n»it  einfachen 
luul  zusainmengeselzen  Mikroskopcn  angeslelil  werdcn.  FUr  den  Gebrauch 
der  orslcren  ist  zu  deni  bisher  Gesaglen  nur  wcnig  hinzuziifUgen.  Wenn  man 
ill)  durchfiillenden  Lichle  unlersuchen  will,  muss  die  Unleriagc  scibslverstiindlicli 
(liirclisichlig  sein  und  muss  das  Object  durch  eincn  untei'  deniseilien  ange- 
brachlen  Rellexionsapparal,  sei  es  Spiegel  oder  Prisma,  beleuclilel  wer- 
dcn.  Die  einfachen  Mikioskope  oder  schwache  Vergrosserungen  des  zusam- 
nicngeselzlen  werden  bei  durchfallendem  Lichte  nur  angewendel,  wenn  es 
sich  um  ubersichlliche  Bilder,  um  die  Topographie  der  Gewel)e  handell.  Jp 
griisser  das  Object  wird,  um  so  schwacher  muss  die  VergrSssenang  sein,  wenn 
man  dasselbe  illierbiicken  soli.  Bei  grbsseren  Objeclen  verfahrt  man  Ul)rieens 
so,  dass  man  erst  durch  schwache  VergrOsserung  einen  Ueberblick  zu  gewin- 
nen  suclil,  und  dann  mil  starkerer  Yergrosserung  von  Slelle  zu  Stelle  die  De- 
tails eruirt.  Die  sehr  slarken  Linsen ,  w  ie  sie  in  neuesler  Zeit  von  liarlnak 
angefertigt  werden,  dienen  hauplsiichlich  zur  Unlcrsuchung  lel)ender  Gewebe 
oder  von  gut  conservirlen  isolirlen  Elementarbeslandthcilen.  An  Geweben,  die 
zu  Untersuchungszwecken  misshandell  worden  sind,  die  also  in  Reagenlien 
gehartel ,  gefarbl  und  wiederholt  gewaschen  w  urden ,  leislet  die  sehr  slarke 
YergrOsserung  fUr  den  ersten  Anblick  wenig  mehr  als  die  miltelslarke .  ja  der 
minder  Geiibte  kann  in  solchen  Fallen  w  eniger  klar  sehen ,  wenn  er  Hartnak 
Nr.  i  5,  als  wenn  er  Hartnak  Nr.  8  anwendet.  Die  starken  Yergrosserungen 
sind  aber  auch  hier  schon  fiir  den  Anfanger  ein  ausgezeichnetes  Hilfsmittel, 
wenn  es  sich  um  die  Definition  von  Tiefen  handell.  Man  muss  nur  die 
Schraube  mil  ausserordentlicher  Yorsichl,  mil  ausserordenllich  geringen  Dre- 
hungen  anwenden ,  so  dass  man  nach  je  einer  sehr  geringen  Drehung  der 
Schraube  ein  neues  Gesichlsfeld  crlangt,  auf  diesem  ausruht,  beobachlet  um 
wieder  zu  einem  lieferen  oder  hoheren  vor-  oder  rilckwiirls  zu  schreilen. 

Wenn  es  sich  al)er  um  isolirle  und  namcntlich  gul  erhallenc  Formele- 
menle  handell,  wenn  man  ferner  die  Gewebe  frisch  und  ohne  ZusatzflUssie- 
keilen,  oder  in  solchen,  die  nichl  eingreifcnd  wirkcn,  unlersuchl.  dann  kann  man 
erst  von  den  slarken  Yergrosserungen  vollen  Nulzen  ziehen.  Die  Forlschrilte 
in  ilcr  Erkenntniss  der  Zellc  und  des  feineren  Baues  der  Nervenfasern  basiren 
auf  Unlersuchungcn  mil  den  neueren  ausgczeichneten  Hilfsmillcln.  Die  Unter- 
suchungen  der  Cornea  ini  lebenden  Zustande,  wie  sie  von  Recki.ingiiai  sen  und 
Kiii.NE  angebaliiil  wurdc,  liissl  den  W'eiih  starker  Yergrosserungen  fast  noch 
eindringlicher  erkcnnen.  NYohl  kann  man  im  frischen  Zustande  selbsl  mil  den 
besten  Vergrttsserungen  die  Slruclur  der  Hornhaut  nichl  ergrtlndcn.  Man 
sicht  im  frischen  Zustande  distinct  nur  solche  Formelcmenle.  dercn  umgebendo 
Medieii  das  Lichl  andors  brechen  als  sie  selbsl.  Wenn  sich  also  I'asern  oder 
Zellen  durch  Killsubslanzen  oder  durch  zwischenliegende  FlUssigkeilen  ab- 
grenzen,  deren  oplisches  Yerhallen  von  dem  der  Formelementc  nichl  abweichl. 
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danii  kann  man  sic  mil  den  besten  VergrOsserungen  nicht  sehen,  dann 
mUssen  kunstliche  Hilfsmiltel  herangezogen  werden.  Es  sind  diess  entweder 
mechanischc,  urn  die  Formelcmenle  auseinandcr  zu  Ziehen ,  oder  che- 
mischc,  (leren  Nulzen  in  soiciien  Fallon  darin  besleht,  (lass  die  verbinden- 
den  Substanzen  enlweder  gelosl,  odor  doch  nicht  in  derselben  Weise  ver- 
Lindert  werden  ,  wie  die  Formelemente  selbst.  Die  besten  ktlnstlichen  Zube- 
reitungen  konnen  aber  das  nicht  ersetzen ,  was  die  Beobachlung  im  frischen 
Zustande  nnler  einer  1000 — loOOmaligen  Vergrdsserung  bielel.  Diejenigen 
Conlouren,  welche  noch  wahrend  des  Lebens  der  Gewebe  an  ihnen  zu  erken- 
nen  sind,  zeigen  neben  der  Scharfe  noch  eine  eigenthtlmliche  Weichheit, 
welche  die  Beobachlung  angenehm  machen.  '  Die  naltlrlichen  Hohlen  und 
Spallen  selzen  sich  durch  die  verschiedene  Lichlbrechung  ihrcs  Inhalts  von 
der  Umgobung  ausserordentlich  scharf  ab.  Endlich  sind  wahrend  des  Lebens 
Conlouren  sichtbar,  welche  schon  mil  dem  Abslerben  schwinden.  Kann  man 
[liese  auch  wieder  durch  besondere  Hilfsmiltel  sichtbar  machen  ,  so  gewinnen 
sie  ihren  vollen  Werlh  doch  erst  dadurch,  dass  man  weiss,  sie  seien  auch 
ahne  Hilfsmiltel  sichtbar  gewesen. 

Es  durfte  dem  Gesagten  zufolge  bei  dem  heutigen  Stand  der  Inslrumente 
zweckmiissig  sein,  iibersichlliche  topographische  Sludien  mil  den  schwachern 
Linsen,  dann  die  Gewebssludien  an  misshandellen  Priiparalen  mil  den  millel- 
slarken  Linsen  anzustellen  und  in  solchen  Fallen  die  sehr  starken  VergrOsse- 
rungen nur  als  Conlrole  fUr  die  Tiefendistanzen  anzuwenden ,  und  endlich 
:iie  Unlersuchung  frischer  Gewebe  ausschliesslich  mil  den  besten  vorhandenen 
MiUeln  zu  fuhren 

Die  einfachste  aber  auch  die  sicherste  undeleganteste  Form  desUnlersuchens 
Lintor  zusammengesetzlen  Mikroskopen  ist  die,  dass  man  das  Object  auf  die 
Mine  eines  blankgepulzten  Objecllragers  legt  und  mil  einem  dUnnen ,  vier- 
eckigen  und  gleichfalls  vollkomraen  reinen  Glasplallchen  bedeckl.  Das  Glas- 
plattchen,  auch  Deckgliischen  genannt,  soli  mil  seinen  grossen  Fliichen  dem 
Dbjecltrager  parallel  liegen,  was  nur  zu  erreichen  ist,  wenn  sich  die  zu  unler- 
mchende  Schichte  in  grcisserer  Ausdehnung  gleichmiissig  verbreilel.  Unregel- 
Tiiissig  begrenzte  dickercKlUmpchen  slOren  schon  deswegen  dieUnlersuchung, 
weil  sie  das  Deckgliischen  zu  einer  schiefen  Lage  zwingen.  Ist  das  zu  unler- 
suchende  Gewebe  in  einer  Flussigkeit  verlheill,  dann  briiige  man  einon  kleinen 
rropfen  derselben.  auf  den  Objecttrager ,  beruhre  mil  dem  Deckgliischen  erst 
Jie  Kuppe  des  Tropfens  und  lasse  dieses  dann  sachte  niederfallen.  Man  ver- 
neidol  so  das  Mileinschliessen  von  Luftblasen.  Soli  die  Unlersuchung  langere 
ieit  forlgefuhrl  werden,  oder  handell  es  sich  darum ,  dass  das  Medium,  in 

I  Oen  zweirohrigen  stercoskopischen  Mikroskopen  kann  ich  fiir  den  Gobi  audi,  welchen 
le  bi*  heule  f.;estattcn,  keinen  hohen  Wertl.  beimcssen.  Sie  werden  bis  jelzt  nur  mit 
.ci.uacl.en\ergrosserun{5en  verwendet.  Man  bekommt  aber  auch  beiLupen  dieReliefs  aus- 
.ezoichnet  zur  Anschauung,  wenn  man  wahrend  der  Beobachlung  den  Kopf  in  leicht 
'■li  -vingender  Bewegung  erhait. 
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wclcluMu  diis  tie\\el)e  liegt,  durdi  VerdunsU'n  an  den  Rilndern  nichl  con'cen- 
Irirlor  wcrdo,  so  slreiclie  man  mil  cinem  I'insol  cine  Scliichle  Gel  rincs  urn 
die  Riindor  dos  Deciigliisdicns ;  dadurcii  isl  das  Prilpai  al  vor  Verdunslung  ao- 
sclitll/t.  Wonn  nacli  dein  Aniegen  des  Deckgliiscliens  oin  Thcii  der  zu  unter- 
sucluMuien  Fillssigkeil  Uber  dessen  Riindor  liiiiausflicssl,  wenn  das  iJeckiiliis- 
chen  dabei  oino  unsichore,  Icicht  verschiehbarc  Lage  l)ckiimnil,  mUsscn  die 
Riindor  erst  durcli  Fiilrirpapier  abgolrocknel  und  dann  crsl  die  Ocischichle 
angcslrichen  werden.  Mil  diesem  Ililfsmitlel  ist  die  einfachste  feuchle  Kanmier 
gegelion. 

Recklinguaisen  hal  den  Gobrauch  feuchlor  Kaminern  cingefulirl.  Die 
Grundidee  fUr  eine  solche  war,  dass  man  das  Object  in  einen  mil  Wasser- 
dampf  gesilltigten  Raum  bringo,  und  das  schien  urn  so  nolhwendiger ,  als  es 
\vUnschens\verlh  wurde,  ohne  Deckgliischen  zu  untersuchen.  In  solchcni  Faile 
isl  das  Object  liieihveise  von  einer  Atmosphare  begrcnzt,  und  an  diese  muss 
es  Wasserdampf  abgeben,  wenn  sie  mil  solchen  nicht  gesiittigt  ist. 

Bedenkt  man  abci-  andercrseits ,  dass  das  Niederschlagen  von  Wasser- 
diimpfen  aus  cincr  gesiitligten  Atmosphiire  auf  ein  solclies  Object  von  des  letz- 
leren  Teniperatur  abhiingig  ist,  so  wird  man  begreifen,  wic  schwer  es  ist,  das 
Gleichgewicht  zu  erhallen,  das  heisst,  alias  so  einzurichten,  dass  wederWasser 
abgogeben  noch  aufgenommen  %verde.  Jedenfalls  worden  die  Fehler  mil  den 
Dimensionen  der  Atmosphiire ,  welche  das  Object  umgiebt,  abnchmen.  Man 
soil  also  diese  so  klein  als  moglich  machen ,  und  nach  Thuulichkeit  auf  Null 
reduciren,  d.  h.  man  soil  so  lange  es  mOglich  isl,  mil  einem  Deckalas  arbeiten 
und  dessen  Rtinder  beSlen.  DerDruck,  den  es  auf  das  Object  Ubt,  isl  unniass- 
gebiich,  well  man  ihn  leicht  oliminiren  kann.  Man  brauclit  nur  einen  Wall 
aus  Oel  zu  streichen,  innerhalb  dieses  Walles  den  Tropfen  anzubringen  und 
dann  einzudecken ,  urn  vor  dem  Druck  des  Deckglaschens  geschutzt  zu  sein. 
Es  kann  aber  in  RUcksicht  auf  den  Versuch  aus  andercn  GrUnden  nolhwendig 
werden,  das  Priiparat  mil  einer  Atmos])hiirc  zu  umgeben.  Es  kann  z.  B.  der 
Einfluss  verschiedener  Case  in  den  Bercich  des  Experiments  gezogen  werden. 
In  solchem  Falle  muss  man  eine  wirkliche  Kammer  herstellcn  und  diese 
soli  so  lange,  als  keine  besondcren  Bohelfc  eingoleitct  sind,  die  Bowegung 
des  Wasserdampfcs  zu  reguiiron ,  so  klein  als  moglich  sein.  Ich  schlagc  zu 
dem  Zwecke  vor,  auf  den  gowohniichen  Objecllriiger  einen  nach  BedUrfniss 
dicken  Ring  aus  Glaserkitt  aufzulegen,  das  Object,  wie  es  jetzt  alierwiirts 
geUbt  wird,  auf  das  Deckglas  zu  legen ,  dieses  mil  nach  abwiirls  gokohrtom 
Objeclo  auf  den  Wall  von  Kilt  zu  bringen  und  durch  sanftes  Streichen  mil 
dem  Scalpollhefte  anzudriicken.  Ein  Tropfen  Wasser  auf  dem  Bodon  des 
Objecttriigcrs  wird  hinreichcn,  den  Raum  mil  Wasserdampf  zu  siitligon  und 
das  Object  vor  Vortrocknung  zu  schUtzen.  Man  muss  ahor  auch  hier  wieder 
grosse  Vorsichl  anwonden,  donn  man  wird  findon,  dass  die  Irockene  und 
blank  gepulzle  Dockplatte  sich  aisobald  boschliigt ,  als  man  sie  auf  don  Wall 
von  Kill  auflegt.  Es  muss  also  der  FlUssigkeitslropfen  cine  kleine  Oberfliiche 
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haben,  um  nichl  zu  viel  zu  verdunsten  und  er  darf  andererseits  nicht  zu  klein 
sein ,  damit  das  Object  nicht  schnell  vertrockne.  Man  muss  sich  Ubrigens 
bewusst  sein ,  dass  geringe  Schwankungen  im  Wassergehalte  des  Objectes 
nicht  zu  vermeidon  sind. 

Man  kann  eine  solche  Kammer  auch  leicht  zu  einer  sogenannten  Gas- 
kammer  uragestalten.  In  den  weichen  Wall  von  Glaserkitl  kann  man  nanilich 
entsprechend  der  Mittellinie  des  Objecttrijgers  je  ein  Glasrohrchen  einlegen, 
an  jedes  derselben  ein  Kaulschukrohrchen  bringen  und  diese,  wenn  kein 
€as  durchgeleilel  werden  soli,  durch  leichte  Quetschhahne  verschliessen. 
Soli  aber  Gas  durchgeleilel  werden ,  niUssen  die  Kaulschukrohren  in  die 
nothige  Communication  gebracht  und  die  Hahne  geoffnet  werden.  War  indes- 
sen  haufiger  mil  Gasen  arbeitel,  wird  sich  mil  einer  solchen  provisorischen 
und  leicht  zerslorbaren  Kammer  nichl  begnugen.  Dann  ist  es  besser,  die 
zuleitenden  Glasrohrchen  in  ausgeschliffene  Rinnen  des  Objecltriigers  ein  fUr 
<>llemal  fest  zu  kitten.  Der  Raum,  welcher  begasl  werden  soli,  kann  dann 
w  ieder  durch  einen  Wall  von  Glaserkitl  begrenzt  werden. 


n  u 


Fig.  1.    Gaskammer  in  fnatiirliclier  Grosse.  A  Vogelperspective.  B  Mittlerer 
Langsschnill.  a  a  Wall.  6  6  Zuleitungsroliren. 


Ein  Objecttrager,  der  zu  solchen  Untersuchungen  mil  Gas  benutzt  wird, 
muss  auf  denTisch  desMikroskopes  niedergedrtlckl  werden,  well  das  zuleitende 
Gasrohr  an  demselbcn  zerrl  und  so  das  Object  wahrend  der  Untersuchung 
aus  seiner  Lage  goriickl  werden  kann.  Die  Gase  selbsl  lasse  man  aus  Wasch- 
flaschen  kommen,  welche  auf  dem  Tische  fixirt  sind,  so  dass  zwischen  den 
Waschflaschen  und  dem  Mikroskop  fcste  Beziehungen  bestehen ,  was  immer 
auch  mil  den  fern  vom  Tische  aufgestellten  Gasapparaten  vorgehen  mag.  Um 
bei  meinen  mikroskopischen  Arbeilen  vom  Hilfspersonale  unabhiingig  zu  sein 
und  Tisch  und  Hiinde  nichl  fUr  andcre  als  eben  mikroskopische  Zwecke  in 
Ansi)ruch  zu  nehmen,  ordne  ich  meine  Gasapparale  unler  dem  Tische  an,  der- 
art,  dass  ich  durch  Fusslritle  einen  oder  den  andern  in  Bewegung  zu  setzen 
vermag.  Um  also  beispielsweise  Kohlensiiure  in  Geb ranch  zu  Ziehen,  stelle 
ich  unler  meinen  Tisch  den  aus  der  Abbildung  ii  ersichtlichen  Apparat  so  auf, 
dass  die  Salzsiiureflasche  fClH;  durch  eine  Uber  Rollen  laufende  Schnur  von 
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eincni  FussbrcUe  aus  {iehoboii  werdeii  kaiin.  Von  dcr  EnlwkklungsOasche  Sf 
filhrl  dann  cin  Kaiitschukrohr  in  tneine  lixo  Wa.sclill.ische  W  und  von  dieser  {ichl 
die  Coninuinicalion  ans  Mikioskop  heran.  DieZuleilung  von  Koliiensilure  an  ein 
inikroskopisches  Object  erfordert  aber  aucli  die  Mciiilichkeil  eines  Wcchstds 
derselben  mil  alniospliilrischcr  Lufl.  Ich  schnlle  dalier  zwisciion  Waschdascln- 
und  Objecllniger  ein  T-Rohr  ein  (a  Fig.  ii).  Der  wagreciile  Baiken  de.s  Kolii  s 
liegl  in  der  Axe  der  Communication  zwisclien  WaschOasche  und  Objecltrager. 
der  senkrechle  isl  dem  Beobacbter  zugewendet.  An  dieses  vvird  nun  ein  langc- 


Fig.  II. 


Kaulschukrohr  gesteckt,  dessen  Ende  der  Bcobaciittr  zwischen  die  Ziihne 
fasst.  Zwischen  dein  T-Rohre  und  der  Wasciifiasche  W  isl  eine  Klcmnie  ance- 
brachl.  Wenn  icli  nun  dicKlemme  '  offne,  durch  den  Fusstrilt  bei  Fdie  Saure- 
Uasche  hebe,  dadurch  KohlensUure  in  die  Waschflasche  bringe,  und  dabei  das 
zwischen  den  Ziihnen  befindliche  Kaulschukrohr  zusanimenpresse ,  muss  das 
Gas  durch  den  Objecltrager  durchwandern.  Sciiliesse  ich  aber  die  Klemnie 
und  sauge  an  dem  im  Mundc  hefindlichcn  Rohrende,  dann  ziehe  ich  vom  ent- 
gegengesetzlen  Ende  der  Kammer  atmosphiirische  Lufl  in  diese  hinein.  In 
solcherWeise  hal  man  es  in  seiner  Gewall,  eincn  Wochsel  von  Kohlensiiure  und 
atmosphiirischer  Luft  cinzuleiten,  wiihrend  man  beobachlel,  und  die  Hiindc  in 
dcr  nolhigen  Weise  IVei  behiill.  Ein  zweiter  sogenannler  Devilie'schec  Apparal 
unter  meinem  Tische,  in  derselben  Weise  wie  der  ersle  zugerichlct,  isl  fiir 
die  Enlwickohing  von  WasserslofTgas  zubereilel.  Dieses  Gas  benUlze  ich  als 
indilTerenles  Millcl,  urn,  wiihrend  es  durch  eine  WaschDasche  slrcichl,  aus 


1)  Man  kaiin  die  Klerame  ersparen,  wenn  die  Wassersiiule  in  derWaschnasche  hoch  ist. 
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lem  Conlentum  derselben  Diimpfe  mitzuieissen ,  beispielsweise  Amiiioniak, 
Ihloroform  elc.  Denselben  Diensl  leislet  ein  Blasebalg,  der  mil  dcm  Fusse 
elieton  werden  kann,  and  dessen  Abilussrohr  in  die  Waschflaschen  fUhrt. 
Venn  es  sich  urn  die  Anwendung  des  WasserstoUgases  als  solches  handelt, 
ann  reichl  die  bisher  gesciiilderle  Gaskammer  nichl  aus.  Klhxe,  dem  wir 
,ie  ersten  Versucbe  in  Gaskammern  verdanken,  schliigt  fUr  diese  Zvvecke  einen 
Kiecksilberveischluss  vor.  Ich  nehme  diesein  Principe  folgend  einen  Object- 
rliser  aus  HarlkaiUschuk ,  dessen  Milte  durchbiochen  ist  und  an  dessen  eine 
liiche  eine  Glasplalle  gekittet  ist ,  oder  was  dasselbe  ist ,  ich  kitte  auf  eine 
llasplatte  einen  Ring  von  Hartkaulschuk.  Die  Oberfliiche  des  Binges  resp. 
er  Platte  soil  nun  mit  einer  den  Raum  unigebenden  Rinne  versehen  sein,  in 
k-elche  man  Quecksilber  filllen  kann.  Das  Deckglfischen  muss  dann  mittelsL 


ig.  ma.   Gaskammer  mit  Quecksilberverschluss  ,  naliiiliche  Giosse.  Vogelperspectiv. 

.4.>  Mittlerer  Langsschnitl.    nn  Rinne.    H  Klemmen.    5 >•  Gasiohien.  [ r  Object. 

dd  Deckglasctien  im  Durctischnitt. 
ig.  Ill  6.  Deckglaschen. 

ines  festen  Kiltes  zu  einem  einen  Schachleldeckel  nachabmenden  Gehiiuse  iii6- 
mgestaltet  werden.  An  die  innere  Fliiche  dieses  Gehauses  wird  dann  das 
•bject  rgelegt,  und  die  Seitenwande  des  Gehauses  in  die  Rinne  eingepasst  und 
1  das  Quecksilber  eingetaucht.  Wird  dann  dieses  Deckglaschen  durch  Klem- 
len  niedergehalten ,  so  ist  die  Gaskammer  fest  geschlossen  und  es  konnen 
elbstverstiindlich  durch  passend  angebrachte  Zuleilungsrohren  nun  auch 
rase  zugeleitet  werden. 

Die  Unlersuchung  der  Objecte  in  Gaskammern  bringt  gewisse  Schwierig- 
eiten  mit  sich.  Nehmen  wir  den  einfachslen  Fall :  Man  bringt  einen  Tropfen 
lut  an  die  untore  Fliiche  der  Deckplalle,  legt  diese  auf  die  Kammer  und  kitlet. 
e  fest  an.  Der  ersle  Gasslrom,  der  vorbeistreichl,  reicht  schon  hin,  um  das 
lut  an  den  Randern  eintrocknen  zu  machen.  Diesem  Uebelslande  ist  kauin 
bzuhelfen.  Es  ist  daher  nothwendig,  sich  in  der  Gaskammer  auf  ein  sehr 
Jsches  Experimenliren  einzurichten,  oder  aber  dem  Prfiparale  so  viel  indilfe- 
ente  Flussigkeil  zuzusetzen,  dass  die  kleine  Kammer  vom  Priiparale  selbst 
Ml  Wasserdampf  gosiiltigt  werden  kann,  ohne  dass  es  darunter  wesentlich 
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loidel.  Man  arhcitel  dann  iiiclil  iiidir  unler  den  cinfaclislcn  Vcrhiillnissen  und 
muss  daher  die  SclilUsse,  welclie  das  Kxporitncnl  |ioslalt(,'l,  auf  den  liesliinniten 
Ausgnngspunkl  zurUckfUhrcn. 

Noch  schwieriger  geslallet  sich  die  Anwendung  der  feuchlen  Kamnier, 
Venn  man  das  Objecl  unler  dem  Mikroskope  crwilrmen  will. 

RoLLKTT  hal  die  Veiiindeiung  der  Ternperalur  in  das  mikroskopische 
Experiment  cingefulnl.  Max  Schiltzf.  hal  dieses  Experiment  weiter  gefttr- 
dert,  indem  er  einen  heizbaren  Tisch  conslruirle,  welchcr  dem  Ohjecltische 
des  Mikroskopes  angepasst,  in  seiner  ganzen  Ausdeiinung  erwarmt  und  da- 
durch  das  Oi)jecl  auf  eine  belicbige  Ternperalur  gebracht  werden  kann.  Man 
hat  seildeni  versuchl,  die  TemperalurerhShung  des  Oljjecls  auf  verschiedc- 
nen  Wegen  zu  erreichen.  Beim  Tische  Max  Schiltze's  isl  die  direcle  Leitung 
durch  Metallplallen  als  das  Princip  der  Heizung  angewendet  worden.  iJann 
^vurde  der  Yersuch  gemachl,  warme  Flilssigkeit  durch  den  ObjecUisch  durch- 
zufuhren  und  endlich  auch  warme  Dampfe  in  derselben  Weise  zu  benutzen. 
Mehr  als  alle  diese  Hilfsmillel  muss  uns  der  Versuch  ansprechen,  den  Objeel- 
tisch  dadurch  zu  erwarnien,  dass  man  conslanle  Slrbme  in  WHrme  Ubersctzl. 
Es  handelt  sich  bei  dem  niikroskopischen  Yersuche  nur  um  sehr  geringe 
Wiirmemengen ,  da  es  ja  gar  nichl  darauf  ankommt ,  die  Objeclplalte  in  ihrer 
ganzen  Ausdchnung,  sondern  nur  das  Centrum  derselben.  oder  was  noch 
besser  isl,  ein  Glaspliiltchen ,  welches  in  eine  Kaulschukplalle  eingesetzt  isl. 
zu  erwarnien.  So  geringe  Wiirmemengen  durflen  aus  der  Umselzung  selbst 
schwacher  Slrome  erwartet  werden.  Es  isl  bekannl,  dass  die  Erwamiung 
einos  Drahles,  welcher  in  den  Leilungsbogen  cincr  conslanlen  Kelle  einge- 
schaltet  isl,  zuniniml  mil  der  Abnahme  des  Querschnilles  dieses  Drahles,  nach 
RiESs  mil  dem  Bicjuadrale  des  Durchmessers  desselben.  ^Yir  brauchen  also 
nur  einen  enlsprechend  dilnnen  Drahl  an  die  Mitte  einer  Glasplalle  zu  be- 
festigen ,  die  beiden  Drahlenden  mil  den  Eieclroden  einer  constanten  Kette 
in  Yerbindung  zu  setzen ,  die  Kelle  zu  schliesscn  und  das  Centrum  der 
Glasplalle  isl  geheizl.  Das  Aufkitlen  cines  Drahles  isl  indessen  unbequem; 

w  ir  besitzen  im  Stan- 
\  {  \      niolpapior  cin  ausce- 

zeichneles  Ersatzmil- 
lel.  Ich  schneidc  also 
das  Slanniol  nach  der 
Form  S  beislehcndcr 
Figur.  klebc  es  auf 
einen  Objecllriiger  und 
und  indem  ich  die  bei- 
dcnEndon  desSlannif'l-^ 
in  den  Schliessuni;- 
bogen  einschalte,  ist  unserZweck  erreicht.  Eine  sehr  liequemeEinschaltungs-  \ 
methode  in  den  Schliessungsbogen  istfolgende:  Zu  den  Hartnack  schenMikro- 


Fi!!.  IV. 


ObjecUrager  ziir  ek-ktrischcii  Heizung. 
naliiiliclie  Grosso. 


Allgeraeine  Methodik.  Von  S.  SmicKEn. 
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skopen  sincl  Messingfedern  beigegeben,  durch  welche  das  Praparat  tiach  Be- 
iurfniss  feslgekleinnil  werdon  kann.  Diese  Federn  nun  {DD  Via.  \],  die  mil 
iicssinaenon  Stiflen  in  Liichorn  des  Tischos  sleeken,  verselie  icli  mil  Kaut- 
ichukslilton.  Dadurch  worden  sie  vom  Mikroskope  isolirl.  Indein  sie  dann 
ion  Objecttriiger  festkleni- 
iien,  kOnnen  sie  gleicbzeilig 
Kif  die  breiten  Enden  des 
stanniols  5  drticken.  Ich  darf 
iann  nur  an  irgend  einer 
stelledei-FedervonjederSeilc 
[EE  Fig.  v)  einen  Zuleitungs- 
irahl  feslklemnien  und  die 
i^elte  ist  durch  das  Slanniol 
jeschlossen.  Ein  zweiter 
slanniolstreifen  von  der 
Jreile  des  auf  dem  Object- 
rager  befestigten  [b  Fig.  iv) 
im  das  Gefciss  eines  Ther- 
[iionieters  gewickelt  und 
m  irgend  einer  Stelle  des 
5chliessungsbogens  unter 
■)assendeni  Schutze  einge- 
jchaltet,  zeigt  die  Tempera- 
,ur  an ,  welche  das  Centrum  des  ObjecUriigers  annehmen  miissle ,  wenn  alle 
Vebenbedingungen  an  beiden  Orten  dieselben  wiiren.  Diesen  verschiedenen 
S'ebenljedingungen  kann  aber  Rechnung  gelragen  werden  durch  Auswerlhen 
les  Thermometers,  was  ja  fUr  alle  Falle,  die  Heizung  mag  nach  welcher  Me- 
thode  immer  ausgeftihrl  werden,  nolhwendig  isl.  Man  muss  an  den  Ort,  wo 
jonst  das  Object  zu  liegen  kommt ,  ein  Fell  von  bekanntem  Schmelzpunkte 
linlegen  und  nachsehen,  wie  sich  die  Quecksilbersaule  in  dem  Momente  ver- 
fialt,  als  das  Fell  zu  schmelzen  anfiingl.  Das  Fell  soli  ilbrigens  in  mikrosko- 
pisch  kleinen  SlUcken  angewendel  und  mil  dem  Mikroskope  angesehen  wer- 
den. Am  beslen  isl  es,  aus  dem  Fello  ein  Schcibchen  zu  schneiden ,  es  lege 
artis  einzudecken,  mil  einer  beslimmlen  Linse  anzusehen  und  fUr  diese  Linse 
auszuwerthen. 

Ich  wende  cine  Meidinger  Kelte  mil  amalgamirten  Zinkplalten  an.  Eine 
solche  Ketle  arbeilet  ausgezeichnel  regelmiissig,  wenn  sie  regelniiissig  Fuller 
bekomml.  Man  kann  sie  dann  mehrere  Tage  geschlos.sen  lassen  und  die  Tcm- 
peralur  dor  eingeschallenen  Slanniolslreifon  brauchl  nichl  mehr  als  um 
sinen  Grad  neben  der  Zimmcrlemperatur  zu  schwanken.  Wasser  brauchl  nur 
Sellen,  Kupferkrystalle  mtlssen  aber  regelmiissig  laglich  wenigslons  einmal 
zugethan  worden,  damit  die  Losung  immer  gleichmiissig  gesiilligl  sei. 

Bedonkl  man  aber  diesen  Unannchmlichkoilon  gegonlll)er,  dass  solche 


Fig.  V.  Fuss  und  Tisch  eines  Hartnack'schen 
Mikroskopes. 
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Vorsichtsuiassivi^olu  uui'  iiothwfndiy  >vfiden,  wc-nn  iiiini  eiii  und  dasselbe 
Praparal  viele  Tage  und  Nilchle  hinduicli  j^leichniilssig  erwUriiien  wollte,  dann 
wild  cs  im  Inleresse  so  w  iclitiger  Versuche  kaum  zu  vie!  scheincii ,  wenn  die 
Kelle  liiiilich  ciniiial  gefUtlcil  wordcn  muss.  Soil  die  Ballcric;  nur  wenig  Ar- 
beit leislen,  soil  sic  luir  ab  und  /.u  eiiimal  cingespannt  weiden,  dann  kann  sie 
lange  gleichmiissig  Ihiilig  bleiben ,  oline  andcre  Naiii  ung  zu  erliallen ,  als  dass 
von  Zeit  lu  Zeit  so  viel  Wasser  erselzl  wird ,  als  aus  den  offenen  Gefasscn 
durch  Vcrdunslung  verloren  geht. 

Mcidinger-Elenienle  vcrbreilen  keine  schUdlichen  Danipfc  und  kOnnen 
daher  unter  oder  neben  dein  Arbeitslische  in  ein  Kaslchen  fesl  unlergebracht 
werden.  Die  Zulcilungsdnihte  lasse  ich  aus  Bobrungen  des  Tisches  heraus- 
kommen  und  befeslige  sie  fQr  den  Fall  der  Arbeit  an  den  Stellen ,  die  in  der 
Fig.  V  mit  +  und  —  bezeichnet  sind. 

In  Anbelracht,  dass  die  Temperatur  eines  dUnnen  Drahles,  welcher  in 
einen  dickercn  Schliessungsbogen  eingeschallet  wird ,  mit  dem  Quadrate  des 
Querschnilles  jenes  Drahles  im  verkehrten  Yerhiillnisse  stebt,  dass  aber  die 
Liinge  desselben  bei  geringen  Grossen  nicht  in  Betracht  konnnt,  ist  die  frilher 
angefUhrte  Methode  der  Messung  gerechlferligt.  Es  ist  aber  fernerklar,  dass 
man  sich  auf  Grundlage  dieses  Geselzes  der  vorhandenen  Icbendigen  Kraft 
accommodiren  kann.  Wenn  nun  auch  die  Temperaturen  wic  die  Quadrate  der 
Stromstiirken  abnehmen,  so  kann  ich  dieses  Yerhallniss  bis  zu  einer  gewissen 
Grenze  durch  die  Abnahme  des  Querschnittes  des  Slanniols  decken.  Wenn 
ich  also  Uber  eine  schwache  Kelte  verfUge,  mache  ich  die  Stanniolslreifen  ent- 
sprechend  schmal.  Zumal  dilnne  Slreifen  schr  zerreisslich  sind ,  klebe  ich 
das  Stanniolblatt  auf  diinnes  Papier  und  schneide  dann  einen  sehr  langen 
Slreifen  mit  einem  daranhangenden  Fenster  heraus.  Den  grOsseren  Abschnitt 
des  Streifens  wickle  ich  so  urn  das  Thermometergefiiss,  dass  es  in  nichreren 
Windungen  hcrumliiuft  und  die  beiden  Enden  frci  vorragen.  Dann  Uberziehe 
ich  das  ganzeQuecksilbergefiiss  mit  einer  Schichte  Lack  oder  Glascrkilt  und  slecke 
es  durch  dieBohrung  eines  eine  leereFlasche  schliessenden  Korkes  derarl  fest, 
dass  die  Stanniolslreifen  frei  vorragen.  Es  kann  weiler  der  Geschicklichkeit 
des  Experimentalors  Uberlassen  bleiben,  wie  be(iucni  or  diese  Slreifen  in  den 
Schliessungsbogen  einschaltcl.  Jedcnfalls  soil  er  die  Flasche  so  vor  sich  hin- 
stellen ,  dass  er  am  Thermometer  lesen  kann.  Das  kUrzere  Ende  des  Slan- 
niolstreifcns  mit  dem  eingeschalteten  Fensler  mache  ich  so  zurechl ,  \\ie  cs 
Fig.  IV  andeutet.  Die  Temperatur  der  Stanniolslreifen  sleigl  bei  meiner  An- 
ordnung '  nahezu  im  arithmclischen  Verhiiltnisse  mil  der  Zahl  der  Elemento, 
wenn  diese  so  gespannt  werden,  dass  je  ein  Zinkpol  mil  einem  Kupferpol  ver- 


1)  Es  muss  ausdiiicklich  hcrvorficlioben  werden,  tlnss  das  liier  aiificgebene  Yerhallniss 
nur  einer  bcstiiiimtcii  Anordniing  entspriclil.  Es  ergiebt  sich  aus  dem  Ohm'schen  Geseize, 
dass  der  Widersland  des  eingeschnlleten  Streifens  dieses  Verhidlniss  beherrscht.  Es  muss 
auch  dem  Widersland  enlsprechend  durcli  Veriuche  ermitlell  werden  ,  w  ie  man  die  Batlc- 
rie  anzuordnen  hat. 


Allsemeine  Melliodik.  Von  S.  Stricker. 
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bundon  wird.  Dermaassen  crreiche  ich  mil  einom  Elomonl  und  der  fixon  An- 
ordnunp;  cine  Teinperaturcrhohung  von  circa  0*^  C,  mil  sechs  Elemcnlen  etwas 
nwhv  als  30"  C.  Die  Rouulirung  dor  Tcmperalur  muss  Ubrigens,  wenn  es  auf 
ein  genaues  Experimenl  ankomml,  mil  einem  Rheostalen  bewerkslelligl 
werden. 

Um  die  Temperatur  des  Deckgliischens  slels  auch  direcl  conlroliren  zu 
kiinncn,  lege  ich  in  den  Objecllrager  sclbsl  ein  Thermomeler  ein.  In  Fig.  vi 
ist  a  das  an  der  oberen  Flache  abgcplaltele  Gefiiss  des  Thermomelers  und  die 

Buchslaben  6  deuten  den  Lauf  der  ROhre  an.  Rehre  wie  Gefass  liegen  in 

einer  Rinne  des  aus  Kaulschuk  verferliglen  ObjecUriigers.  Um  das  Queck- 
silbergefiiss  a  isl  eine  Spirale  aus  feinslem  Kupfer-  oder  Plalindrahle  gewun- 
den,  dessen  Enden  in  die  breile  Melallplalle  pp  auslaufen.  Auf  dieser  Plalle 
schleifen  die  federnden  Slionigeber  des  Mikroskops. 


7<y      to      so      10       30      90       Ifl  ^  ^ 


Fig.  VI.  Gaskammer,  durch  den  constanten  Strom  heizbar,  mit  Thermometer. 

Fig.  vi/1.2  zeigt  den  LSngsschnill  des  Objecllriigers  in  voller  RUslung.  gg 
ist  das  Deckglaschen,  an  welchem  das  Praparal  enlweder  bei  r  oder  r'  ange- 
brachl  ist.  Das  Deckglaschen  berllhrl  nicht  nur  die  Oberflache  des  Objecl- 
lriigers, .sondern  auch  das  mil  Drahl  umwickelle  Quecksilbergefass,  dessen 
Quer.schnitt  in  a  a  sichlbar  isl.  So  wie  die  Ketle  geschlossen  wird,  erwiirmt 
sich  die  Spirale  und  wirkl  einerseils  auf  das  Quecksilber  und  andererseils  auf 
das  Deckglaschen.  Da  Ilarlkautschuk  ein  schlechter  Wiirmeleiter  ist,  wird  also 
hauplsachlich  das  Deckgliischen  geheizt.  Die  Zeichnung  machl  Ubrigens  noch 
ersichtlich,  wie  der  Objecllrager  gleichzeilig  als  Gaskammer  angewendel  wer- 
den  kann. 

Nach  dem  Principe,  dass  nur  das  Centrum  des  Objecllnigers  oder  nur 
das  Deckglaschen  zu  heizen  ist,  lilssl  sich  nun  auch  in  bequemer  Weise  die 
Flamme  als  Warmequelle  anwendcn. 

In  den  glasernen  Objecllrager  0  0  Fig.  vii  isl  ein  Kupferring  und  Slab  von 
der  Form  kkkk  so  eingepasst.  dass  die  Oberflache  des  Objecllragers  nach  wie 
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/ 

VII.  Heizbarer  Objecttrager,  nat.  GrOsse.  ftfcftfc  Kupfci- 
und  Streifen  in  der  Platic  oo  eingeschliffen.  q  Heizstab. 
ee  Klenimen. 


kann  man  auf  cine  gewisse  Constanz  derselbcn  rechncn 


vor  vollkoninipn  chpii  isl.  Wonii  nun  gclu'izl  wcnicn  soli,  wird  der  Slab  cy  uiii 
seiner  Spiraie  an  das  freic  Knde  kk  gesleckl  und  unler  das  freie  Knde  des  SIh- 
bes  q  eine  niiiglichsl  kleine  Fianirue  angebiacht.  Wenn  der  Stab  die  Ditki- 
einer  starken  Slricknadel  hat,  kann  er  so  lang  gemachl  werden,  dass  der  ^^\^>  v 

dein  Mikroskope  silzende 
Beobacliter  die  StraL- 
lung  des  Flanimchen& 
gar  nicht  sptlrt.  Dag 
Centrum  C  des  Objects 
triigers  muss  in  der  frtl- 
her  angegebenen  Weise 
filreinebestimmteLinse, 
fUr  eine  beslimmte 
Flamme  und  eine  be- 
stimmle  Stellung  der- 
selben  ausgevvcrthet 
werden.  Richtel  man 
sich  mil  einem  sehr  klei- 
nen  Flainmchen  ein ,  so 
Ein  solcher  Modus  der 
Heizung  kann  keinen  Anspruch  auf Genauigkeil  machen.  Wenn  es  aber  nur darauf 
ankommt  zu  demonslriren,  dass  Temperaturen  innerhalb  gewisser  Grenzen 
eine  gewisse  Wirkung  ausUben ,  dann  reicht  die  hier  gezeichnele  Platte  aus. 

Die  Leichligkcit ,  mil  der  sie  hcrzustellen  ist ,  macht  sie  namentlich  fUr 
grOssere  Laboralorien  empfehlenswerlh. 

Ich  habe  tlbrigens  nach  derselben  Heizmethode  auch  einen  Objectlriiger 
mil  Thermometer  conslruirt.  Das  lelzlere  isl  wieder  nach  dem  Muster  des  in 
Fig.  VI  abgcbildelen  gebogcn  und  in  cine  Platte  von  Kautschuk  eingegraben. 
Das  Gefiiss  isl  aber  nichl  von  einer  Spiraie,  sondern  von  cincr  Metallhillse 
Uberkleidet,  welche  die  Form  kkk  Fig.  vji  nachahml  und  an  diese  ist  der  her- 
vorragende  Stifl  k  befestigt.  Denkl  man  sich  den  in  Fig.  vn  abgcbildeten  Ap- 
paral  aus  Ilartkautschuk  und  im  Centrum  durchl)rochen  ,  dann  deutet  die 
punktirte  Linie  die  Lage  des  Tlicrmomclenolires  an.  Da  hier  das  Priiparal  in 
jedem  Fa  lie  auf  ein  Deckgliisclien  gebrachl  werden  muss,  so  sind  zwei  Klemni- 
fedcrn  ee  Fig.  vii  angebrachl,  urn  das  Gliischen  festzuhalten.  Soil  die  Platte 
als  heizbarc  Gaskammer  angcwendel  werden ,  dann  konnnl  das  Priiparal  an 
die  untere  Fliiche  des  Deckglases,  soil  sie  als  einfacher  Heizlisch  dienen,  komml 
es  auf  die  obere  Fliicho  und  muss  besondcrs  eingedecki  werden.  In  dicscm 
Ictzteren  Falle  isl  das  untere  Dcckglas  9^  Fig.  vi.lj  Objectlrager  und  bringt  eben 
nur  den  Vorlheil,  dass  es  als  dllnnes  Pliittchen  leichl  erwiirml  werden  kann 


1)  Xacli  dieser  ziilelzl  beschriebencn  Form  werden  die  hcizbaren  Gnskammern  von 
denfi  Mechaniker  JIf.imtz  in  Wicn  mil  einer  Elcganz  angcfertigl ,  die  kaum  i  lwas  zu  wiin- 
sctien  iibrig  Ifissl. 


Allgemeine  Melhodik.  Von  S.  Stuicker. 
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In  tier  geheizlen  Gaskainmer  irelcu  die  frUher  erwiihnlen  Nachlheile  tier 
miner  starker  hervor.  Es  ist  unler  tlen  bisher  bekannten  Verhaltnissen  tlas 
eichKewicht  ties  Wassergehalls  zvvischen  Priiparat  untl  Almosphare  nicht 
rzuslellen.  Die  Teraperalur  ties  Deckglaschens ,  Uber  welchem  das  Objec- 
svsteni  schwebt,  wird  eben  von  diesem  beeinflusst  und  bei  der  beslen 
ai-uieregulirung  innerhalb  gewisser  Grenzen  schwanken.  Jeder  Abktlhlung 
ass  ein  Niederschlag  aus  der  gesalligten  Almosphare  foigen.  Recklinghalsen 
id  Klhne  haben  diesem  Uebelstande  durch  umfangreichere  WUrnieapparate 
izuhelfen  gesucht.  Bevor  die  Resullale  dieser  Versuche  bekannt  gegeben 
ertlen,  ist  es  geralhen,  auf  Heizversuche  in  Gaskammern  zu  verzichten. 

Wenn  ich  niohtsdestoweniger  die  heizbaren  Gaskammern  mifrso  viel  Wor- 
[1  gescbilderl  habe,  so  liegl  der  Grund  darin,  dass  sie  nach  anderer  Richlung. 
)erraschend  schone  Versuche  gestalten.  Wenn  der  Boden  der  Kammer  mit 
aem  Tropfen  Wasser  bedeckt  ist,  und  das  Priiparat  uber  dem  Tropfen  an 
r  Unterflache  des  Deckglaschens  hangt,  so  wird  mit  jetler  Zufuhr  von  Wiirme 
e  Almosphare  wasserreicher  und  condensirt  sich  ein  Theil  davon  auf  das 
liparal.  Wenn  man  ein  fcines  Reagens  unlersucht,  wie  diess  z.  B.  ftlr  dea 
Ublen  Beobachler  Blulkorperchen  sind,  dann  mefkl  man,  dass  jeder  Er- 
armung  eine  besliramte,  auf  den  vermehrten  Wassergehalt  des  Serums  bezilg- 
;he  Veranderung  folgt.  Man  hat  es  also  in  seiner  Gewalt,  einem  eingeschlos- 
nen  Praparat  in  den  feinsten  Nilancirungen  Wasser  zuzuselzen. 

Es  hat  sich  ferner  herausgestelll ,  dass  die  Gaswirkungen  bei  wechseln— 
jm  Wassergehalt  des  Blutes  verschieden  ausfallen.  Auf  die  Erfolge  der  Ver- 
tche  wird  im  Capilel  Blut  zurilckgekommen  werden.  Hier  soil  nur  ein  Bei— 
>iel  gegeben  sein ,  welchen  Vortheil  jelzt  schon  heizbare  Gaskammern  bieten 
jnnen. 

Es  kann  weiter  sehr  wiinschenswerth  werden,  die  Temperaluren  inner- 
alb  weiler  Grenzen  rasch  schwanken  zu  lassen.  Ich  habe  auch  solche  Ver- 
iche  ausgefUhrt,  und  zwar,  indem  ich  abwechselnd  bald  Eiswasser,  bald 
amie  Dampfe  durch  einen  Objecltrliger  leite.  Ich  verwentlete  zu  solchen 
wecken  einen  Objectlriiger  aus  Melall.  Ein  centrales  Loch  in  tlemselben 
Fig.  VIII  gestaltet  den  Durchgang  des  Lichts,  und  das  Praparat  kann  wieder 


Fig.  VIII.   Objecltifiger  aus  Metall  zur  Duichleilung  von  Wasser  und 
Dampf.  ao  Zuleitungsrohren.  /Thermometer. 
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enlwedcr  auf  oinoin  iiufi;(>killt'lt-n  I)eck}iliJ.sf  li(.'n  oder  so  angehraohl  \ver(i<-ii, 
tlass  das  Loch  in  der  Plallc  als  Kammer  dienl.   Die  I'lallo  sclhsl  muss  doppei- 
biiiUerig  sein,  so  dass  zwischcn  den  Bliiliern  cin  ebm  begrenzler  Haum  hleihl. 
An  zwoi  aegon(ll)orliogenden  Slcllon  niUndel  dann  jc  c-iii  Rolirchcn  'a  Via.  p 
/■i.iiiw  ^  eincs  dci  selbun  wild  oin  Kaulscliuiiscliiaucli  b  an;:.  - 

/     -.^4^^  solzt,  welclier  zur  Dampfflasche /•' fuhrl.  Diese  beslelu 

1 '"^^^  eineni  Kbiiichen,  dui  ch  dessen  Kork  cin  rechlwin- 
HH^/  \\  kelig  sebogcnos  rilasrohr  gosteckl  ist.  Das  freic  Ende 
dieses  Rohres  wild  nun  mil  dem  Oitjeclliiigcr  in  Com- 
niunicalion  geselzt.  In  diese  Communication  isl  wieder 
ein  Gabelrohr  (/cingeschailet.  Unler  dem  zur  Halftc  mit 
Wasser  gofulllen  Kolbchen  l)rennl  einc  kleine  Flanime 
und  erliail  das  Wasser  in  slelem  gelinden  Kochen.  Die 
Diimpfe  Ziehen  durch  den  senkrechlcn  Baiken  des 
T-Rohres  ab ,  weil  dieser  Weg  den  geringeren  W  ider- 
stand  bietet.  Sobald  man  aber  dicsen  schiiossl.  was 
dui'ch  ein  Kautschukrohr  und  Speirpincelle  leiclil  zu 
bewerkslelligen  ist,  streichen  die  Dampfe  durch  den  Ob- 
jectlriiger  und  erwiirmen  ihn.  Schiebt  man  die  Flaninie 
bei  Seile,  so  sau2l  die  Kochflasche  an  den  Raum  des 
Objecttrtigers  und  zieht  in  diesen  almospbarische  Luft. 
oder  wenn  eine  Yorlage  mit  Eiswasser  bereit  gehalten 
wird,  auch  dieses  an,  und  bewirkt  so  eine  rasche  Ab- 
kuhlung.  Die  Temperatur  wird  durch  das  in  der  Zeich- 
nung  ersichtlich  geniaehle  Thermometer  gemessen. 

Ein  wichtiges  Hilfsmitlel  l)ei  mikroskopisclien  Un- 
tersuchungen  isl  auch  die  Electriciliil.  Brickk  i)ediente 
sich  bei  seinen  gewebsphysiologischen  Untersuchungen 
eines  mit  Slanniol  Uberzogenen  Objecltriigers,  wie  ihn 
die  Abbildung  Fig.  X  ersichtlich  machl.  Den  Objecttrager 
SS  ftlhrte  er  auf  zwei  Kupferschiencn  /,-.  Wio  auf  eineni 
Tisciichen  T  befesligt  waren.    Die  Eleclrodcn  wurden 
an  die  Schienen  befesligt  und  das  Object 
zwischen  die  Spilzen  des  Stanniolstreifcns 
aebraclil. 

Die  frllher  crwiihnle  Methode  des  Slrom- 
gebens  zu  Zwecken  der  Heizung  kann  aucli 
den  eben  aedachlen  Zwecken  dienen.  In 
solchen  Fallen  braucht  der  Objecllriigcr  nur  an  seiner  Oberniiclie  mil  Stnii- 
niolstreifen  belegl  zu  sein.  in  oiner  Form,  wie  es  der  Objecttrager  in  Fic.  \ 
versinnlicht.  Die  auf  Uarlkautschuksliflen  ruhenden  Fcdern  dienen  wie  frllii-  r 
als  Slromgeber.  Die  Enlfernung  der  Slanniolstreifen  von  einander  isl  fQr  (h>r. 
Erfok  des  Slromes  von  Bedeulung.  Im  Allgemeinen  liisst  sich  sagen.  dass  die 
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SUinniolstreifenenden  nicht  woiter  als  cinii^e  Milliiiicler  von  einnnder  ahslohen 
sollon.  kh  arboilo  am  lipbstcn  so,  dass  ich  l)cidi'  Klcctroden  an  den  Hilndcrn 
des  Gosiclilsti'Ides  solus;  dann  f^fwiiint  man  mil  cinem  Male  den  Ueberblick, 
wie  sic'h  dioGewebe  an  jedem  derselben  und  in  der  Millcllinie  zwischen  beiden 
verhalton.  Es  ist  hier  ausserordentlich  wichtig,  den  Erfolg  der  SlrOme  unmit- 
tolbar  an  den  Electroden  und  entfei  nl  von  ilinen  zu  sondern ;  denn  unniitlel- 
har  an  den  Electroden  maeht  sich  mil  deni  Einbrcchen  des  Stronies  der  Effect 
der  Electrolyse  geltend;  die  Gewebe  werden  zunachst  so  verandert,  wie  man 


Fig.  X. 


sie  sonsl  auch  durch  schwache  Sauren  oder  Alkalien  zu  verandern  vermag. 
Elntfernler  von  den  Electroden  gehen  abcr  auch  Veranderungen  vor  sich,  die 
nicht  so  auffallig  sind ,  wie  jene,  welche  durch  die  genannten  chemischen 
Processe  bodingl  vverden. 

Die  Effecte,  vvclchen  man  trauen  darf,  mlisscn  rasch  nach  dem  Ein- 
brcchen des  Slromes  wahrgenommen  warden  ,  und  nicht  unmittelbar  an  den 
Electroden  sein.  Usst  man  den  Strom  langere  Zeit,  etwa  mehr  als  einige  Se- 
cunden  durch  das  Gewehe  laufen ,  dann  schrcilet  crslens  das  Product  der 
Electrolyse  llbcr  die  ganze  Bahn  zwischen  den  Electroden  fort,  und  zwei(«ns 
w  ird  die  Intensitiit  des  Stromes  ausserordentlich ,  oft  bis  auf  Null  reducirt, 
dadurch,  dass  sich  die  Pole  mit  Gasblasen  bedecken.  Aus  diesem  Grunde  ist 

Handbach  der  miVroskopiachen  Anatoniie.  i 
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die  Anvvondung  constanler  KcUeu  zu  mikroskopischen  Zwecken  gar  nichl  zu 
ompfehlen,  donn  mil  dem  Schlusse  auch  selir  scliwaclier  KoUcn  UiU  eine  so 
s^tUrniische  Gasentwickelung  jein,  dass  den  weilern  liQeclen  des  StrorneB 
nicht  zu  trauen  ist.  Viel  gcringor  isl  dieEloctroIy.se  schon  bei  den  Induclions- 
stromen,  die -auch  bis  jelzl  am  liiiufigslen  in  Anwendung  gezogen  werden. 
Besonders  empfchlenswerth  ist  hier  die  Anordnung  einzelner  Oeffnungs-  oder 
SchlicssungsschlUge.  Im  Gegensatze  zu  den  constanlcn  Ketten  sind  aber  die 
Schlage  von  Leydncr  Flaschen  ausserordentiicli  zu  cmpfehlen,  weil  liier  die 
stdrende  Entwickelung  vonGasblasen  bei  der  Piolzlichkeil  desSlromes  wegfiilil. 

Die  Untersuchung  von  Geweben  unter  Einwirkung  von  StrOmen  ist  nicht 
mehr  niit  solcherEleganz  auszuftlhren,  wie  das  ursprUnglich  auf  dem  einfachen 
ebencn  Objecttrager  niOglich  war.  Schon  der  Umstand ,  dass  die  Slanniol- 
slreifcn  auf  dem  Glase  haften,  machen  die  Fliiche  uneben  und  zwingen  jeden- 
falls  zu  einer  dicken  Schichte,  die  bei  starken  Vergriisserungen  das  klare  Ab- 
sucben  hindern  Ich  ziehe  es  daher  vor,  die  Versuche  mil  cleclrischen  Slrdmcn 
immer  auch  mitVersuchen  an  der  Gaskammer  zu  verbinden.  Ich  kann  hier 
niimlich  den  angedeulelen  Uebelstand  vermeiden.  Indeni  ich  den  Raum  eines 
zur  Gaskammer  hergerichleten  Objecllriigers  durch  einen  Wall  von  weichem 
Glaserkill  umfasse,  isl  gleichzeilig  die  Moglichkeit  gegeben,  die  Electrodcn 
harl  an  das  gegen  die  Gaskammer  gerichlele  Object  zu  fuhren  und  dennocb 
mil  starken  Vergrosserungen  zu  arbeilen.  Ich  lasse  von  der  Oberllacbe  des 
Objecttragers  von  jeder  Seile  her  schmale  Slanniolslreifcn  auf  den  Wall 
von  Kill  heranlreten,  bis  an  den  innern  Rand  desselben  (Fig.  xi  ss].  Mein 

DeckgUischen  tragi  ferner  zwei 
angekiltete  schmale  Slreifen  von 


Fig.  XI. 


  I    Stanniol  (Fig.  xi  s,  s,),  welche  in 

einer  Achse  des  Deckslaschens 
laufend,  in  der  Mittellinie  einen 
Raum  von  einigen  Millimelern  zwischen  sich  fassen.  An  diese  Stclle  bringe 
ich  mein  Objeot-und  lege  das  DeckgUischen  derart  auf  den  Wall  von  Kill, 
dass  die  Slreifen  des  Deckgliischens  auf  die  Streifen  des  Wailcs  zu  liegen 
kommen ,  und  dann  wird  das  DeckgUischen  fest  in  den  weichcn  Kill  oinge- 
drticlj.,t.  Die^Kamraer  isl  nun  gedeckt,  die  electrische  Leilung  reicht  bis  an  das 
Object  und  isl  die  Kcllc  durch  letzteres  gcschlossen ;  gleichzcitig  hegl  dieses 
unraitlclbar  am  DeckgUischen,  isl  also  fdr  die  slarkstcn  Vcriirosserungen  zu 
verwerlhen.  Es  bringt  tlbrigens  nichl  gcringon  Vorlheil,  dio  Anwendung  der 
Str<Hne  mil, Gasversuchen  zu  verbinden ,  vveil  man  in  der  Lage  ist,  die  che- 
tpische  Wirkung  des  Slrombs  durch  Gas  zu  neutralisiron  und  unigekehrt. 

Beim  Ilercinbrechcn  des  Slromes  in  das  Gewobe  wird  Warme  frei,  Ich 
habe  die  Temperalur  filr  meine  Anordnung  des  Induclionsstromes  gcnicsscn; 
si(?  betragt  .bei  ganz  aufgeschobenem  Schlilten  3"  C.  Arbeitet  man  mil  einem 
nichl  cingedcckten  Blullropfen  unter  einer  starken  Lufllin.sc,  so  bcschliigt  sich 
diese  mil  dcniJEinbrecliun  des  Slromes.   Es  daucrl  dann  eine  Welle,  bis  die 
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]  inse  wieder  klar  wird.  Ausserdem  wird  auch  dasPraparal  sehr  bald  Irocken. 
1,1  Anhetrachl  dicser  Erfalirung  werden  wir  jedenfalls  darauf  achten  mUssen, 
vvolche  Effecle  der  pltitzlichen  Erwarmung,  und  welche  dem  eleclrischen 
Sti  ome  als  swlchem  zukommen. 

EiiT  weileres  Hilfsmittel  bestehl  in  dem  Wechsel  der  Flussigkeiten  eines 
niikroskopischon  Objects.  Es  isl  bis  jetzl  noch  nicht  gelungen ,  dieses  Hilfs- 
niitlel  mil  der  Ainvendung  von  Gasen  zu  combiniren.  Ein  reiner  Versuch  mit 
Flilssigkeilswechsel  isl  nur  mOglich ,  wenn  sich  das  Object  zwischen  Object- 
iriiger  und  Deckglaschen  befindel,  dessenRander  wenigstens  an  zwei  entgegen- 

setzten  Stellen  nicht  beOlt  sind ;  dann  kann  man  an  die  eine'  Stelle  des 
J)eckglasrandes  einen  Streifen  Filtrirpapier  mit  scharfgeschnittenem  Rande  an- 
passen,  und  an  die  andere  die  Fltissigkeit,  welche  man  eben  anwenden  will,' 
kirchRohrchen  mit  ausgezogener  Spitze  tropfenweise  anbringen.   So  wie  man- 

1  eine  Stelle  des  Deckglaschens  den  Filtrirpapierstreifen  anlegt,  saugl  er  die 
i  lussigkeit  des  Praparates  an  sich.  Es  entsteht  dann  eine  Strdmung,  welche  in 

r  Regel  alles  mit  sich  fortreisst,  was  nicht  irgendwo  fest  haftet.  Wenn  man 

loch  das  Praparat  einige  Zeit  zur  Ruhe  kommen  liisst,  dann  gelingt  es, 
iirch  vorsichtiges  Anlegen  eines  sehr  schmalen  Streifens  eine  langsame  Stro- 
lun"  der  oberflachlichen  Schichten  einzuleiten,  wahrend  die  lieferen  in  Ruhe 

eiben.  Wenn  einmal  eine  FlUssigkeitsschichte  abgezogen  ist,  senkt  sich  das 
iieckglaschen,  und  zwar  so  lange,  bis  die  tiefsten  Schichten  von  Formelemen- 
lon,  welche  eben  am  Objecltrager  haften,  plattgedruckt  sind,  wenn  sie  nicht' 
( iwa  zu  resistent  sind,  um  ein  solches  Plattdrilcken  moglich  zu  ihacheii.  So 
oft  von  der  andern  Seite  ein  neuer  Tropfen  herangebracht  wird,  steigt  das 
Deckglas  wieder  in  die  Hohe.  Es  muss  also  bei  solchen  Versuchen  die  Schraube 

hnell  gehandhabt  werden,  wenn  man  ein  beslimmles  Object  fixirl  erhalteh 

ill.  Nach  der  vorgezeichneten  Methode  kann  man  ein  mikroskopisches  Pra- 
.irat  in  dem  Sinne  der  Chemiker  waschen.  Lebende  Formeleraente  verfcragen 
«ine  seiche  Operation  nur,  so  lange  die  Waschfliissigkeit  eine  sogenannte 
indifferenle  ist.  Die  Operation  des  Wascbens  kann  aber  grossere  Dimensionen 
annehmen  an  abgestorbenen  Geweben ,  an  welchen  man  Reactioneri  and 
Waschungen  hintereinander  anstellen  kann. 

Man  kann  die  Formelemente  unter  den  Augen  abtbdten  iind  dann  noch 
weitere  Reaclionen  einleilen.  Man  kann  Wasser  einleiten  und  ZUsehen ,  w'ie 
junge  Zellen  kugelig  werden,  wie  in  ihnen  eine  tanzende  Bewegung  der  Kbrn- 
chen  eintritt,  wie  der  Kern  klar  hervortritt,  und  v^'ic  sie  endlich  berslen.  Bei 
der  Anwendung  von  Sauren  kann  man  an  denselben  Elementen  das  scharfe 
Ilervortreten  des  Kerns,  das  Runzeligwerden  desselben  beobacHlen ,  wahrend 
das,  was  den  Kern  umgiebt,  an  Scharfe  der  Contourirung  bUsst,  blasser  und 
allmiihlich  unsichtbar  wird.  Formelemente  mit  harten  Conlouren  kann  man 
bei  der  Einleitung  von  Kalilauge  unter  den  Augen  quellen  sehen.  Man  kann 
endlich  gelOste  Farbstoffe  einleiten,  und  die  allmahliche  Farbung  dec  fonnele- 
mente  oder  gewisser  Bestandtheile  derselben  ansehen.  .  n!.c" 
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Zubercilung  der  Gcwebe.   Wunn  die  Bosluiidlheile  des  GeweJx-, 
das  sind  die  Formeleinente,  nichl  mil  cinander  zusammenliiinj^en,  sondem  luu 
lose  ohno  Verkillung  mil  grttsseicn  oder  geiingercn  Zwischeniiiumen  nelx  u 
oinandcr  iiegen,  dann  isl  fUr  ihre  Unlorsucimng  keine  ))e.sondcrei;ul)ereilui]:j 
nolhig.  Man  bringl  cine  kleine  Menge  auf  dcu  OhjecUrilger  und  deckl  sic  nm 
dem  DeckgUischen  cin;  findel  man  dann,  dass  die  Elemenle  zu  dicbl  aneinan- 
der  liegen ,  dann  seize  man  einen  Tropfen  FlUssigkeit  zu.  Es  isl  aher  dalji  i 
in  Betrachl  zu  ziehen,  dass  es  keine  ZusalzOtlssigkeil  gicbl,  von  weieher  aus- 
gesagt  werden  kcinnle,  dass  sie  sich  gegen  alle  frischen  Gewebe  indifieront 
verhielle.  Man  muss  also  fUr  alle  FUlle  auf  Verilnderungen  gefassl  sein.  Als 
indifFerente  ZusatzOUssigkeiton  werden  empfohlen  Kammerwasser,  Blulserum, 
Amniosflilssigkeit,  in  welcher  etwas  melallisches  Jod  '  aufgeldsl  isl,  Jodscrum 
genannt  und  dann  sehr  verdUnnte  Lbsungen  von  Neulralsaizen. 

Sind  die  Formelemenle  scbon  friiher  durch  andere  Reagenlien  in  ihren 
chemischen  Eigenschaflen  veranderl  \vorden,  haben  sie  beispiels%veise  in  einer 
verdilnnten  Losung  von  doppellchromsaurem  Kali  oder  Chromsiiure  gelcgen, 
dann  kann  Wasser  als  ZusalzflUssigkeil  angewendet  werden.  In  Reagenlien, 
welche  eine  Coagulalion  der  Formelemenle  und  in  Folge  dessen  eine  Erhar- 
tung  derselben  bewerkslelligen  ,  werden  diese  audi  Irilbe.  Um  solche  Ele- 
menle im  durchfallenden  Lichle  mil  Erfolg  untersuchen  zu  kbnnen ,  wendet 
man  slark  lichlbrechende  FlUssigkeilen  an,  welche,  wenn  sie  in  den  irUben 
Korper  eindringen,  denselben  durchsichlig  machen.  An  die  Anwendung  sol— 
cher  Mitlel  knilpfle  sich  ein  bedeutender  Forlschrill  der  uiikroskopischen 
Technik. 

Das  stark  lichlbrechende  Millel  muss  in  dem  Medium ,  in  wolcbem  die 
Gewebe  friiher  lagen,  lOslich  sein.  Glycerin  isl  so  ein  stark  lichtbrechendes 
Mitlel  und  isl  in  Wasser  Ibslich.  Man  kann  daher  Gewebe  aus  wiisserigen 
Losungen  in  Glycerin  bringen ,  oder  was  dasselbe  isl.  Glycerin  als  Zusalz- 
flUssigkeil zu  dem  tnikroskopischen  Praparale  benUlzen.  TerpenlinOl  isl  noch 
starker  lichlbrechend,  aber  in  Wasser  nichl  lOslich.  Man  kann  daher  ein  Ge- 
webe aus  wiisserigen  Lbsungen  nichl  in  Terpenlin  bringen.  Alkohol  isl  aber 
sowohl  in  Terpenlin  als  in  Wasser  Ibslich.  Man  bringl  daher  ein  Gewebe. 
welches  mil  Terpenlinbl  gclriinkl  werden  soli,  aus  der  wSsserigen  Lbsung  in 
absoluten  Alkohol  und  aus  diesem  in  Terpenlin. 

Ilangen  die  Gewebe  zu  Membranen  zusaninien,  dann  kann  man  sie  im 
frischen  Zustande  einfach  ausbreilen,  mil  einem  Tropfen  indilTerenler  FlUssig- 
keit und  dann  mil  dem  Deckglase  bedecken.  Das  gill  Ubrigens  auch  nur  so 
lange,  als  die  Membranen  nichl  zu  dick  sind. 

Im  Allgemcincn  lassen  frische  Gewebe  viol  Lichl  durch  und  werden 
mil  dem  Abslerben  trUbe.   Will  man  daher  Iodic  Membranen  auf  dem  Objecl- 


I)  Die  Amniosniissigkeit  mu.ss  rein  und  naliczu  genichlos  sein.  Eine  Spur  von  Faulniss 
raacht  sie  schon  nicht  empfehlenswerth.  Der  Zusalz  von  Jod  soil  die  Fliissipkeil  schwach 
welngelb  farben. 
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raeer  ausbreiten  und  iin  durchfallenden  Lichle  ansehen,  dann  muss  man, 
ivenn  sie  nicht  ausserordenllich  dtinn  sind,  stark  lichlbrechcnde  FlUssigkeiten 
inwenden.  An  sogenannlen  parenchymaWsen  Organen,  wie  Leber,  Milz  u.  a., 
mi  centralen  Nervensyslem ,  an  Knochen ,  kann  man  in  der  Hegel  weder  im 
Vischen  noch  im  erharleten  Zustande  elwas  sehen,  so  lange  man  den  Zusam- 
nenhang  nicht  stOrt.  Man  muss  entweder  kleine  StUckchen  zcrzupfen ,  oder 
iber  dUnne  Scheibchen  schneiden. 

A.  Zupfp rii para  le.  Solche  werden  auf  dem  Objecltrager  in  einem  sehr 
deinen  FlUssigkcilslropfen  angeferligl.  Es  wird  ein  kleines  GewebsstUckchen 
n  den  FlUssigkeilstropfen  hineingebracht  und  dann  mil  zwei  spilzen  Nadeln 
M-fasst  und  zerrissen.  Faserige  Gevvebe  werden  aufgefasert,  so  weit  als  es 
ias  Sehvermogen  des  Praparalors ,  die  oplischen  Hilfsmiltel  mit  inbegriffen, 
^estatlet.  Das  Zerfasern  frischer  Gewebe  gelingt  aber  in  der  Regel  nichl  so 
eicht,  als  an  macerirlen.  Die  Kiltsubslanzen  ,  welche  die  Formelemenle  ver- 
ainden,  sind  hiiufig  zu  fesl  und  man  zerreisst  die  letzleren  leichter  als  die 
jrsleren ,  daher  man  selten  ganze  Formelemenle  findel.  Die  Gewebe  werden 
lu  Isolalionszwecken  in  macerirende  FlUssigkeiten  gebracht ,  damil  eben  die 
[iittsubstanz  geldst  wird.  Als  solche  werden  angewendel  Kalilosungen ,  Sal- 
petersilure,  doppeltchromsaures  Kali,  MUller'sche  Fliissigkeit  und  in  der  neue- 
ren  Zeit  mil  ausgezeichnetem  Erfolge  Jodserum.  Zur  Isolirung  von  Binde- 
^ewebsfibrillen  werden  Kalk- oder  Barilwasser,  zur  Isolirung  von  quergeslreiflen 
Muskelfasern  Maceration  in  sehr  verdtinnler  Schwefelsaure  bei  einer  Tempe- 
™atur  von  40"  oder  Kochen  in  einem  Gemisch  von  chlorsaurem  Kali  und  Sal- 
Delersaure  angewendel.  Die  feinsle  Technik  des  Zerzupfens  muss  bei  der 
Isolirung  von  Nervenzellen  mit  ihren  Fortsatzen  zur  Anwendung  kommen. 

B.  Schnillpraparale.  Nur  in  sellenen  Fallen  kann  man  Ihierische 
Gewebe  in  frischem  oder  macerirtem  Zustande  in  so  dtlnne  Scheibchen  schnei- 
Jen,  als  es  zu  einer  Unlersuchung  mil  miltelslarken  Vergrosserungen  nolh- 
wendig  ist.  Davon  machen  nur  Zahne,  Knochen  und  Knorpel  eine  Ausnahme. 
Die  Knochen  konnen  im  frischen  Zustande  mil  feinen  Sagen  in  Scheibchen 
^eschnilten,  diese  auf  rauhen  Glasplaltcn  mil  Schmirgel  geschliffen  und  auf 
flatten  Wetzsteinen  polirt  werden.  Knorpel  konnen  ohne  Zubereitung  mil 
Jem  Scalpell  geschnilten  werden.  Die  Zahne  sind  zu  brUchig  fUr  die  Anwen- 
lung  der  Sage.  Man  bereilel  daher  Zahne  so  zu ,  dass  man  sie  mil  Siegellack 
mf  einen  Kork  befesligl  und  auf  einem  Drehslein  schleift.  In  der  Regel  muss 
nan  kUnslliche  Harlungsmelhoden  anwenden.  Die  einfachste  und  schonste 
[lartung  ist  die  in  einer  Kallemischung.  Man  bringl  das  zu  unlersuchcnde 
Sewebe  in  eine  Platinschale  und  selzl  diese  in  die  Mischung;  so  wie  das  Ge- 
A'ebe  festgefroren  isl,  schneidel  man  es  mil  gekUhllen  Messern.  Ein  zweites 
nelfach  in  Anwendung  gcbrachtes  Erhartungsmiltel  isl  der  Alkohol.  Man 
^ringt  das  Gewebe  in  kleinere  StUckchen  zertheill  in  FUlschchcn  mil  absoluleni 
Mkohol  und  wechsell  diesen  im  Verlaufe  von  einigen  Tagen  mehrere  Male,  je 
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naclidoin  das  zu  eriuirleiide  Objucl  oinen  giOsscren  oder  geringeren  Wasser- 
gchall  lial.  Fur  haularligc  Ausbreitungen  wurde  das  Kochen  in  Essig  bilulji' 
in  Anwendiing  gczogen.  Diosc  Mfilliode  ist  aber  jolzt  von  so  viclen  bessert-n 
orsolzt,  dass  man  sio  mil  Fug  auflassen  darf.  Wenn  man  die  Gewebe  schon 
durch  Kochen  crhiirlen  will,  dann  wable  man  cine  FlQssigkeit ,  die  aus  achl 
Theilen  \Yasser,  einom  Theile  Creosol  und  einem  Theile  Essig  beslehl,  lasM 
das  Gewebe  darin  zwci  bis  drei  Minulen  kochen,  und  lege  es  dann  zum 
Trocknen.  Nach  zwei  liingslcns  drei  Tagen  bekomml  es  eine  Consislcnz,  die 
es  zu  Durchschnilten  in  ausgezeichncler  Weise  eignet.  Die  dUnnen  Scheib- 
chen  wei'don  dann  mil  elwas  vcrdtlnnler  Essigsiiure  behandcll,  in  welcher  die 
Gewebe  wieder  aufquellen ;  cndlich  kann  man  den  Durchschnilt  in  Wasser 
oder  Glycerin  unlersuchen.  Wenn  die  gekochten  Priiparale  Uingere  Zeit 
liegcn,  werden  sie  allmilhlich  so  hai  t,  dass  sie  sich  zum  Durchschnille  nicht 
mehr  eignen.  Dieselben  Uebelstiinde  briugt  die  Methode  dcs  Trockneus.  Vie! 
zwcckmiissiger  ist  es  schon,  GewebsslUckc  zu  selchen.  Die  Formelemenle 
werden  indessen  bci  all  diesen  Hiirlungsmethoden  nicht  so  schon  erhallen, 
wie  bei  der  Aufliewahrung  der  Gewebe  in  Flilssigkeiten.  Ein  lliirlungsmillei 
von  ganz  allgemeinem  Werlhe  ist  die  Chromsaure.  Man  wendel  diese  in  Lo- 
sungen  von  0,25 — 2%  an,  und  bringt  die  Gewebe  in  moglichsl  frischem  Zu- 
stande  in  einen  grossen  Ueberschuss  der  Siiure.  Haut  und  Schleimhaule, 
Darm,  Harnblase,  Conjunctiva  werden  schon  nach  wenigen  Tagen  schnillfahig; 
man  kann  Ubrigens  den  Process  dadurch  abkiirzen ,  dass  man  das  Praparat 
aus  Chromsaure  in  Alkohol  wirfl  und  es  dorl  vierundzwanzig  Stunden  liissl. 
Die  Erharlung  von  Gchiru  ^uid  Rtickenmark.  niniml  liingcre  Zeit  in  Anspruch. 
In  der  Kegel  faulen  aber  dabei  die  grosseren  SlUcke  im  Centrum,  wiihrend  sie 
an  der  Oberflache  erhiirlet  werden.  Man  muss  sie  daher  in  kleinc  SlUckchcn 
zerschneiden.  Audi  hier  kann  die  nachlriigliche  Anwendung  von  Alkohol 
grossen  Nutzen  gewiiiiren.  Aehnlich  w  ie  Chromsaure  w  irkl  das  doppeltchrom- 
saureKali,  nur  viel  langsamer.  Man  erreicht  in  doppellchromsaurem  Kah  oder 
in  MUller'schcr  FlUssigkcit  das  erst  nach  Wochen,  was  man  in  Chromsiiure  in 
Tagen  ;erreicht.  Doch  haben  die  ersleron  FlUssigkeilen  vor  der  letzteren  den 
sehr  grossen  Vorlheil,  dass  die  Gewebe  nicht  brUchig  werden.  In  neucrer  Zcil 
wird  auch  die  Ueberosmiumsiiure  und  Chlorpalladium  in  sehr  verdUnnlen  Lci- 
sungen  (Vs— Vio  Vo)  ^'s  Erhiirlungsmittel  angewendel. 

Es  sind  verschiedcne  Vorrichtungen  bekannt  gcworden,  mil  llilfe  welcher 
man  feine  Durchschnille  niachen  kann.  Es  wiirc  unzweifelhafl  cin  bedeulender 
Forlschritl,  wenn  die  Erzeugung  derselben  von  der  Ferligkcil  der  llande  unab- 
hiingig  gcmacht  werden  konnle.  Bis  jelzl  aber  haben  diese  Vorrichlnngon  noch 
nicht  jenenGradderVollkommenheil  erlangt,  urn  ihnen  allgemeinen  Eingang  zu 
verschafTen.  Es  wird  also  bis  jelzl  immer  noch  aus  freier  Hand  geschnitlcn, 
und  die  Schonheit  der  Priiparale  hangt  noch  von  der  grosseren  oder  geringe- 
ren Kunslfcrtigkeit  des  Priiparators  ab.  Man  soli  nur  mil  Mcssern  der  beslen 
Kalegoric  und  der  hochsten  Schiirfe  schneiden ,  und  zwar  Objeclc ,  die  durch 
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vochen  geliilrtet  sind,  mil  Scalpellen,  Objecte,  die  in  FlUssigkeit  geliiirtet  sind, 
nit  grosson  ilachen  Klingen. 

Die  foiligen  Sclinille  kiinnen  olineweilers  angeselien  werden  oder  sie 
verden  noch  mil  Nadoln  zugerichlel,  oder  durch  sehr  haufiges  Pinsein  oder 
Uopfen  mil  dUnnen  Stiiben,  oder  audi  durch  anhallendes  SchQUeln  in  Probir- 
ohrciicn  von  anhaftenden  oder  eingelagertenFormelementen  befreii,  und  dann 
irsl  angeselien.  Wenn  die  Gewcbe  brUchig  oder  zu  klcin  sind,  um  sie  mil 
len  Fingern  zu  fassen,  oder  Hohlungen  haben ,  die  man  gerne  conserviren 
noclite,  oder  Unebenlieilen  ,  Hervorragungen  auf  der  Oberflache,  wie  Zolten, 
'apiilen,  und  man  auch  durch  diese  Schnitle  fUhren  will,  dann  bedient  man 
ich  der  sogenannlen  Einbollungsmolhode. 

Das  Einbelten  berulit  darauf,  dass  man  ein  Gewebe  in  eine  flUssige  Masse 
aucht,  welche  sehr  leiclit  zum  Erslarren  gebracht  werden  kann ,  und  zwar 
»ei  gewohniicher  Zimmerlemperalur.  Man  bedient  sich  zu  dem  Zwecke  erslens 
inerMischung  von  Wachs  und  Oel,  und  zweitens  einer  concentrirten  Gummi- 
3sung.  Die  erstere  wird  so  zubereilet,  dass  man  in  eine  Porzellanschale  Uber 
iner  kleinen  Flamme  Wachs  und  Oel  in  gleichen  Mengen  einlriigt.  Das 
lischungsverhiiltniss  beider  kaun  Ubrigens  variirt  werden;  je  nachdem  es 
ich  herausslellt,  ob  die  Masse  zu  fest  oder  ob  sie  zu  weich  ist,  wird  mehr 
)el  oder  mehr  Wachs  zugesetzt.  Das  Gewebsstiick,  welches  eingebellet  wer- 
len  soil,  muss  frUher  in  Alkohol  gebracht  werden  und  da  so  lange  bleiben, 
lis  es  durch  und  durch  infiltrirt  oder  richtiger  gesagt,  bis  es  so  w^eit  als 
loglich  entwassert  ist.  Je  nach  der  Gtile  des  Alkohols  nimmt  dieser  Process 
ingere  oder  kilrzere  Zeit  in  Anspruch.  Bel  absolutem  Alkohol  und  kleinen 
rewebsstUcken  reichen  nur  wenige  Minuten  hin.  Dann  bringe  man  das  Ge- 
k-ebslUck  in  feines  Nelkonc)!.  Es  ist  dieses  dem  frilher  fast  allgemein  ange- 
k'endeten  Tcrpentinol  weilaus  vorzuziehen ,  seines  angenehmen  Geruches 
vegen,  ferner  weil  es  sich  nicht  so  leicht  verfluchligt  und  endlich ,  weil 
uch  die  Consistenz  der  Priiparate  eine  fur  die  Schnittfuhrung  gunsligere 
Ard.  Im  Neikenol  muss  das  Object  so  lange  liegen  bleiben,  bis  es  durch- 
sheinend  wird.  So  lange  noch  opake  Flecken  an  demselben  zu  bemerken 
;nd,  ist  die  Infiltration  mil  Oel  nicht  vollendet.  Dann  wird  eine  Dutc  aus 
apicr  bereitet,  diese  mil  flUssig  erhaltener  Mischung  angefiillt  und  das  infil- 
irte  GewebstUck  in  die  Date,  resp.  in  die  flussige  Mischung  gebracht.  Bevor 
ic  Masse  erkaltet,  tibcrzeuge  man  sich  noch  einmal  von  der  Lage  des  Objectes 
nd  wenn  sie  einmal  fesl  und  opak  wird,  dann  zeiohne  man  sich  auf  der  Ober- 
ache  der  Wachsmasse  die  Lage  desselben  an.  So  wie  die  Masse  vollkom- 
len  kail  ist,  kOnnen  die  Schnitle  ausgefUhrt  werden.  Die  Marke  dient  dann  als 
^egweiser  fUr  die  Schnittfuhrung.  —  Die  Schnitle  selbsl  mUssen  vom  Messer 
^geschvvemml  werden.  Es  handelt  sich  bei  dieser  Einbeltung  in  der  Regel 
m  .sehr  zartc  Objecte,  die  wcnig  festcn  Zusammenhang  haben ,  und  dUnne 
chnitte  aus  solchen  konnen  nicht  mil  Nadeln  oder  Pincetten  angefasst  wer- 
en.  Mil  dem  Schnitle  wird  auch  immer  eine  Schichle  Wachs  abgetragen,  und 
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diese  muss  durch  Terpenlin  auf  deiii  Messer  gelOsl  vverden ;  ersl  dann  wini 
das  Praparat  floU  und  kann  oline  Wcileres  auf  den  Objecllriiger  oder  in  tiij 
Schillcben  geschweinmt  werden.  SoJl  das  Praparat  kciner  weitern  Procedur 
unlcrvvorfen  werden,  dann  schwemnie  man  os  f^leicli  auf  die  Mille  eines  Ob- 
jecllriigers,  Irockne  dieson  bis  auf  die  Slelle,  wo  das  Priiparal  liegl,  sorufaltiu' 
ah,  bringe  auf  letzteres  einen  Tropfen  Dammarfirniss  und  lege  ein  Deckul.  - 
darauf.  Das  Prltparal  isl  damit  vollkomnien  versorgt,  es  kann  in  soldier  Wcisi 
untersuchl  und  Jahre  lang  aufbewahrl  werden.  Die  Einbellung  in  Gummi  isl 
umslilndlicher ;  sie  eignel  sich  aber  fUr  SlUcke,  welche  vicl  Bindegewebe  enl- 
halten ,  viel  besser  als  die  Wachseinbettung.  Das  Praparat  brauchl  nicht  in 
Oel  gebraciit  zu  werden.  Es  kann  einen  Tag  in  gewbhnlichera  Alkoliol  auf- 
bewahrl werden ,  von  da  unmiltelbar  in  einc  Papierdlltc  gelegt ,  wclche  mil 
einer  sehr  concentrirten  Gununiiosung  ausgefillit  wurde,  und  dann  die  ganze 
Dille  wieder  in  Alkohol  zurtickgelegt  werden.  Im  Laufe  von  zwei  bis  drei  Tagen 
wird  der  Gummi  eine  Consislenz  bekommen,  die  ihn  zum  Schneiden  sehr  ae- 
eignel  macht.  Ueber  diese  Consislenz  selbst  kann  keine  bcslimmte  Angabe  ge- 
machl  werden;  sie  muss  sich  der  Harte  des  Gewebes  anpassen.  Sehr  weiche 
Gewebe  wei-den  sich  besser  schneiden  lassen  in  einer  Masse,  welche  nichl  zu 
hart  geworden  ist  und  umgekehrl.  DieSchnilte  konnen  dann  mil  Wasser  abge- 
schwemmt  werden.  Dieselben  konnen  ferner  gleich  auf  den  Objccttrager  ge- 
bracht,  mil  einem  Tropfen  Glycerin  bedeckl  und  so  angesehen,  oder  aber  noch 
einer  weilern  Procedur  unterworfen  werden.  Will  man  fUr  erstere  Falle  das 
Praparat  dauernd  aufbewahren,  so  Irockne  man  die  Rander  des  Deckgiaschens 
von  dem  tlberQiessenden  Glycerin  ab  und  streiche  an  dieselbe  eine  Lackschichle, 
welche  an  der  Luft  erhartel.  Zu  solchen  Zwecken  wird  eine  Auflosung  von 
Asphalt  in  Terpenlin  als  sogenannler  Asphalllack  oder  andere  ahnliche  Millel  in 
Anwendung  gebrachl.  Die  Aufbewahrung  von  Praparaten  in  Glycerin  isl  Ubri- 
gens  unverlasslich'und  man  soil,  wenn  es  nur  immer  angehl,  jene  in  Dammar- 
firniss vorziehen.  Schnilte,  die  aus  Wasser  komnien,  konnen  noch  cinmal  in 
Alkohol  und  von  Alkohol  in  NelkenOl  und  von  Nelkenel  in  Damar  gebrachl 
und  aufbewahrt  werden. 

Contouren,  welche  an  den  Praparaten  von  vornherein  nicht  sichl^ar  sind, 
kannen  durch  die  Behandlung  derselben  mil  Farbsloilen  deullich  gemachl 
werden.  Das  Princip  dieses  Hilfsmillels  liegl  darin,  dass  verschicdene  Bc- 
slandtheile  der  Gewebe  sich  mil  den  FarbstolTen  vorschieden  schncll ,  oder 
dass  sich  mil  diesen  Uberhaupl  nur  gewisse  Bcslandlhcile ,  andcre  gar  nicht 
verbinden.  •  Die  Gewebe  werden  in  LOsungen  der  FarbslofTe  getaucht,  eine 
gewisse  Zeit  darin  gelassen  und  dann  gewaschon. 

DicConrontralion  dor  LOsung  stchl  c.  p.  im  vorkohrlon  Verhallnissc  zu  der 
Zeit,  wclche  nolhig  isl,  um  gewisse  Erschcinungen  liorvorzurufen.  Es  ist  des- 
wegen  zweckmassig,  die  Lasung  sehr  verddnnt  zu  nchmon,  und  daftlr  die 
Dauer  der  Einwirkung  zu  vcrgrasscm.  Je  langsanier  diese  vor  sich  gehl,  um 
so  raehr  Spielraum  ist  fUr  gonaue  Versuche  gegeben. 
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Wir  kdnnen  die  fiirbenclon  Roiii^cnticn  in  solclie  (heilen  ,  deron  LOsungen 
nil  tliurlil'allenden  Lichic  schon  jenc  Ahsorptionsfarbe  zeigen,  welcho  dem  Ge- 
webo  crtlioilt  werden  soil,  in  sololie,  wolche  doni  Gevvebe  eine  von  ihrer  eige- 
nen  Absoiplionsfiirbe  verschiedene  erllieiien,  und  endlich  in  seiche,  deren  LO- 
sungen  keine  beslininileFarbo  absorbiren,  wie  wir  uns  ausdrtlcken,  farblos  sind. 

Fn  don  beiden  leUteren  Fallen  nuiss  nach  der  Infiltralion  noch  ein  chemi- 
scher  Process  vor  sich  gehen. 

Ein  Beispiel  i'tlr  den  erslen  Fall  ist  Carmin,  dessen  Losungen  in  alkalischen 
FlUssigkeiten  die  dem  Gewebe  zu  erlheilende  Farbe  haben ,  fUr  den  zweiten 
Fall  Chlorgold,  dessen  LOsungen  blassgelb  sind,  wiihrend  das  Gewebe  durch 
diese  gesiiltigt  violelt  werden  soil;  fur  den  drilten  Fall  endlich  salpelersaures 
Silberoxyd,  dessen  Losungen  I'arblos  sind,  dennoch  aber  dunkelbraun  farben. 
Die  nachlriigliche  cheniische  Veriinderung  kann  ohne  weileres  Zulhun  einlreten, 
oder  es  inilssen  diese  noch  besonders  unlerstiitzt  werden.  Die  Gewebe  in  ver- 
dUnnt^n  Losungen  von  Ueberosmiumsiiure  werden  je  nach  ihren  cheniischen 
Eigenschal'ten  i'rilher  oder  spiiter  schwarz  ohne  jedes  Zuthun.  Die  Gewebe, 
welche  aus  Silberlosungen  kommen,  milssen  aber  erst  belichlet  werden,  um  den 
chemischen  Process,  naiulich  die  Reduction  einer  Silberverbindung,  einzuleiten. 

Gerlach  hat  die  Tinctionsnielhode  in  die  Wissenschaft  eingefiihrt.  Seine 
ersten  Erfahrungen  bezogen  sich  auf  das  Carmin.  Heute  ist  die  Zahl  der  far- 
henden  Reagentien  auf  eine  betriichtliche  Zahl  gestiegen.  Man  farbt  mit  Safrau- 
linctur,  mit  Anilin,  mit  Indigcarmin,  Hiimatoxylin,  Pikrinsiiure,  dann  mit  sal- 
petersaurem  Silberoxyd,  mil  Chlorgold,  Chloi  palladium  und  Ueberosmiumsaure. 

VVenn  man  frische  Membranen  in  Chlorsilber  oder  Chlorgold  baden  will, 
;hut  man  am  besten ,  die  SlUcke  aus  dem  lebenden  Thiere  zu  schneiden  und 
)hne  weitere  Zubereilung  in  die  reine  Losung  zu  werfen.  Dann  lasse  man  die 
etztere,  so  lange  als  die  Einwirkung  dauern  soil,  an  einera  dunklen  Orte  stehen. 
Kndlich  hole  man  dieStUcke  mit  spitz  ausgezogenen  Glasstiiben  aus  der  Losung, 
ipUle  sie  ab  und  setze  sie  der  Belichtung  aus. 

GewebsslUcke  aus  Silberlosungen  kann  man  in  Wasser,  in  Alkohol  oder 
n  Glycerin  werfen  und  dem  Lichte  ausselzen,  oder  aber  man  ferligt  das  Prii- 
tarat  zur  n)ikroskopischen  Unlersuchung  in  Glycerin  und  lasst  es  vierund- 
iwanzig  Stunden  liegen.  Priiparate  aus  Chlorgold  bringe  man  nach  der  Im- 
)r;tgnation  in  schwach  mit  Essigsaure  angesauertes  Wasser. 

Soil  die  Wirkung  eine  tiefere  sein,  dann  pinsle  man  die  Membran,  be  vor 
ie  abgetragen  wird,  mit  einem  feuchten  Pinsel  energisch  ab.  So  z.  B. 
las  Centrum  tendineum  des  Kaninchens  von  der  Bauchhohlen-  und  Brust- 
lohlenseile,  die  Cornea  von  der  vorderen  Fliiche  und  trage  sie  erst  dann  ab. 

Bei  nicht  hautartigen  Ausbreitungen,  bei  Geweben  also,  welche  erst  zer- 
upftoder  geschnilten  werden  milssen,  um  einer  mikroskopischen  Beobach- 
ung  zugiingig  gemacht  zu  werden ,  kann  man  das  ferlige  Priiparat  auf  dem 
)bjecttrager  lingiren,  daselbst  waschen  und  dann  lege  artis  eindecken. 

Losungen,  welche  nur  auf  frische  Gewebe  wirkon,  wie  z.  B.  salpeter- 
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saurcs  Silbcroxyd ,  %\inl  man  solhslverslilndlicli  nur  an  Sclinilk'n  aiis  fiischen 
und  nmliif^enfalls  durcli  Friercn  erhilrlelcn  Gewehen  anwenden.  Andererseils 
wird  man  Fai-bslolTe,  welche  die  frischen  Gewcbe  nicht  angreifen ,  wie  Car- 
inin,  wiedcr  nur  nuf  Schnittp  anwenden,  welche  aus  pelrockneten  oder 
durcli  chcniische  Rcagenlion  gehartelen  SlUckon  angefertigl  werden.  Die  spe- 
ciellen  Anwendungsweisen  fUr  die  vcrschiedenen  Gewebe  werden  in  den  be- 
treffcnden  Capileln  abgeliandell  werden.  Der  Erfolg  hilngl  zuweiien  zu  selir 
von  eincr  besliminlon  Methode  al),  als  dass  es  zweckmilssig  wilre,  diese  allge- 
nicin  zvi  fasson. 

Neben  der  Fiirbung  der  Gewebe  durch  Einlauchen  in  Losungen  spiell 
noch  jcnc  durch  Einsprilzung  eine  Rolle.  In  friiheren  Zeilen  \vurde  nur  zu 
cineni  Zwccko  eingesprilzl ,  das  war  um  die  Biul- oder  Lyniphbahnon  durch 
gefiirble  Massen  sichlbar  zu  machen.  Die  Struclur  der  Gefiisswandc  kain  dabei 
nichl  in  Belrachl.  Jetzl  injicirl  man  auch  zu  deni  Zwecke,  um  die  Struclur  der 
Wunde  aufzuliellen.  Es  kann  zu  dicsem  Zwecke  beispielsweise  eine  Losung 
von  salpelcrsaurem  Silberoxyd  eingesprilzl  werden.  Zu  solchen  Losungen  muss 
das  Rohrchen ,  welches  in  die  Blulbahn  eingebunden  werden  soil ,  die  Canule 
genannl,  aus  Glas  oder  Platin  sein  und  mil  der  aus  gleichem  Malorial  verfer- 
tigten  Spritze  durch  einen  Kautschukschlauch  verbunden  werden. 

Stall  der  Sprilzen  wendet  man  auch  Apparale  an,  aus  welchen  die  Injeo- 
tionsmasse  durch  Lufldruck  ausgetrieben  wird.  Diese  Form  der  Injection,  mil 
Erfolg  zuerst  von  Ludwig  ausgefuhrl,  isl  weilaus  sichercr  und  eleganter,  als 
die  mil  der  Spritze.  Die  Injectionsmasse  wird  cin  fUr  alle  Mai  in  eine  ^^  oulf  — 
sche  Flasche  gebracht,  deren  Grosse  sich  nach  der  Masse  der  zu  venvendenden 
Flilssigkcit  richtet.  In  einem  Halse  der  Flasche  sleckl  luftdichl  cin  auf  den 
Boden  reichendes  Rohr ,  dessen  oberes  Endsltlck  rcchtwinkiig  umgebogen  und 
zu  einerSpilzc  ausgezogen  isl.  Der  andere  Hals  der  Flasche  isl  mil  einom  kur- 
zen  und  gleiclifalls  rechtwinkJig  gebogenen  Rohro  monlirl.  Verbindel  man 
dieses  mil  einem  Apparale,  aus  welchem  mil  eincr  bestimmton  Kraft  Lufl  aus- 
getrieben wird,  so  muss  die  Injectionsmasse  aus  dcm  anderen  Rohre  ausgetrieben 
werden.  Hal  man  nun  die  mil  einem  kiii'zen  Kautschukschlauch  \erbundene 
Canule  in  ein  Blutgefiiss  gebunden,  diose  ilbrigens  nachtriiglich  durch  ein  spitz 
ausgezogcncs  Glasrbhrchen  mil  einer  indifferenlen  FlUssigkeil  geftlllt,  dann  kann 
man  den  Apparal  in  Thatigkeil  setzen,  und  sobald  man  siehl,  dass  die  Masse 
an  dor  ausgczogencn  Spilze  der  Woulf'schen  Flasche  zu  spritzon  becinnl, 
schiebl  man  jcnc  Spilze  rasch  in  das  Kaulschukrohr  der  Canule  und  liisst 
Ilbrigens  den  Apparal  so  lange  arbcitcn,  als  die  Injection  dauem  soli.  Zum 
Auslreiben  der  atmosphiirischen  Lufl  isl  der  Quecksilber-Apparat  von  Hering 
schr  goeignet.  In  ICrmangelung  eines  solchen  wende  ich  don  Wasserslrahl  der 
Wasserleilung  nach  demselben  Principe  an.  Der  Luftdruck  des  Apparals  wird 
durch  ein  Manometer  gemessen,  und  durch  Verlangsamung  oder  Beschleunigung 
des  Zuflusses  von  Quecksilbcr  oder  Wasser  auch  die  Injectionsgeschwindigkeit 
regulii'l. 
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Wenn  Blutgefiisse  injicirl  vverdcn  sollen ,  muss  die  Canule  fUr  alle  Falle  in 
das  Lumen  eines  Gel'asses  eingefUhrl  und  befesligl  werden.  Lyinphgefass- 
injeclionen  werden  nach  Ludwig  durcli  Ganulcn  ausgelUhrt,  welche  in  das  Ge- 
webe  eingeslochen  und  fest  eingebunden  werden. 

Die  Canulen  sollen  am  freien  Ende  wie  Schreibfedern  ausgeschnilten  sein 
und  hinter  der  MUndung  einen  Sulcus  haben,  um  deni  Bindfaden  Halt  zu  geben. 

Bei  der  Injection  der  Blulgefasse  muss  man  alle  Abflusswege  bis  auf  einen 
abbinden  und  die  Injection  nicht  eher  ausselzen ,  als  bis  die  Masse  auf  diesem 
einen  Wege  reichlich  ausgeflossen  ist.  Bei  gleichmassigem  langsamen  Druck 
verbreitet  sich  die  Masse  allmahlich  in  alle  Regionen  des  zu  injicirenden  Or- 
gans, wenn  auch  die  Masse  an  einer  Slelle  ausfliesst.  Injectionen  mil  Silber- 
losung  sollen  wenigslens  eine  halbe  Slunde  unter  sehr  gelindem  Drucke  fort- 
geselzt  werden.  Nach  Beendigung  der  Injection  braucht  aber  in  diesem  Falle 
kein  Gefass  abgebunden  zu  werden.  Man  braucht  das  Organ  nur  in  ver- 
dUnnten  Alkohol  zu  werfen  und  es  so  aufzubewahren. 

Wenn  es  darauf  ankommt,  die  Blulbahnen  und  nicht  die  Gefasswande 
sichlbar  zu  machen,  so  wendet  man  i'arbige  Masse  an.  Sollen  Venen  und  Arte- 
rien  von  einander  geschieden  werden,  dann  injicirt  man  jede  gesondert  mil 
einer  Masse,  welche  nicht  in  die  Capillaren  dringt.  Als  Trager  des  Farbstofl'es 
wird  dann  hUufig  Wachs  und  als  Farbsloff  ein  korniges  Pigment  angeweudet, 
wie  Zinnober,  Mennige  u.  a.  Die  Injection  kann  naliirlich  nur  mit  warmer 
Spritze  und  m  erwarmte  Organe  statlfinden ,  da  sonst  die  flUssigo  Injections- 
masse  zu  rasch  erstarrt. 

Nach  solchen  Injectionen  ist  das  Gewebe  nicht  mehr  zu  unlersuchen. 
Man  bekommt  nur  die  Gefassverzweigung  als  ein-  oder  mehrfarbiges  Netz  zu 
sehen.  Selbstverstandlich  ist  hier  auch  nur  auffallendes  Licht  in  Anwendung 
zu  bringen.  Solche  Injectionspraparale  werden  auch  zu  sogenannten  Corro- 
sionspraparaten  angewendet.  Man  legt  nitmlich  das  injicirte  Organ  in  Reagen- 
tien,  welche  das  Gewebe  zerslOren,  die  injicirte  Masse  aber  intact  lassen.  Da- 
durch  erhlilt  man  das  Gefassgerilst  aus  gefiirbtem  Wachs.  Solche  Priiparate 
konnen  in  mannichfacher  Weise  unlcr  Glas  und  Rahmen  verschiossen  werden. 

Viel  haufiger  wendet  man  jetzt  die  Injection  mit  durchsichtigen  Losungen 
an.  Man  bindet  dann  die  Canule  in  die  Arterie  ein  und  lasst  durch  eine  Vene 
abfliessen.  Die  gelOsten  Mas.sen  dringendurch  die  Capillaren,  wahrend  die  grob- 
kornigen  Pigmente  an  diesen  ein  Hinderniss  des  Vordringens  linden.  Bei  Injec- 
tionen mit  geloslcn  Masscn  kann  man  daher  auch  nicht  Yenen  und  Arterien 
unterscheidcn.  Aber  man  kann  die  Prliparale  so  wie  nicht  injicirte  zu  mikro- 
skopischen  Priiparalen  herrichlen.  Man  kann  sie  durch  Kultemischungen  oder 
Alkohol  harten  und  dann  in  Scheibchen  schneiden. 

Bei  diesen  Injectionen  muss  darauf  gesehen  werden,  dass  die  Gefasse  einen 
gewissen  Kdrpcr,  eine  gewissc  Flillung  criangen.  Die  Bilder  werden  dadurch 
plastischer  und  sind  uberhaupt  den  nalurlichen  Verhiillnissen  naher. 

Daher  ist  cs  zweckmiissig ,  den  Farbsloff  in  einer  Masse  zu  losen ,  welche 
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Icicht  zuiii  CoiiiiuliriMi  gel>rHclil  werdcn  kfinii  urid  daiin  nocb  alio  VoiiIj' 
bietet,  die  ein  erhlirtptcs  fiewehe  bioton  soli.  Man  wondel  jt-l/t  allgeriieiii  f<-ii  - 
slen  Leim  an:  ninn  lesi  ihn  in  Wasser  aiif  dein  Wasscrbade,  farbt  ihn,  sobald 
CP  golfist  isl,  diiicli  Eintragpn  dcs  voriicr  coliislon  I-'arbstofFs  und  fUlll  die  waif 
Masse  in  die  zum  Injiciren  jjereile  Woulf'sciie  Flasche,  welche  iiirerseits  wicd'  i 
in  einoin  warmcn  Wasscrbade  gehallen  werden  muss.  Die  Injection  init  Leiin 
ist  ziemlicii  niilhsain ,  wcnn  es  sich  uin  feine  Wege  handell.  Da  erslarrt  die 
Masse  zu  leicht.  Man  muss  daher  auch  das  zu  injicirende  Orean  in  einen 
warmen  Raum,  womoglicii  uber  ein  Wasserbad  l)rintien,  «ei(  lii>s  nelx'n  den, 
frUher  genannlen  Wasserbade  angebraclil  ist. 

Als  Farbstoff  bentitzt  man  jetzt  zumeist  iOsiichcs  IJeriinerblau  und  Car- 
min,  don  letzteren  aber  niclit  voUicommen  eclcist,  sondern  man  pi-ilcipilirt  einen 
Theil  des  durch  ein  Alkali  gelosten  Carmins  durch  schwaches  AnsHuren  wieder. 
Ausserdem  wendet  Thiersch,  dessen  transparente  Injeclionen  ein  Muster  dieser 
Technik  sind,  noch  Iransparentes  Gelb  and  Griin  an.  Das  erstere  stellt  er  aus 
einfach  chiomsaurem  Kali  und  salpetersauiem  Bleioxyd,  das  letztere  aus  einer 
Mischung  dieses  Gelb  mit  Blau  dar.  Wenn  die  Leiminjection  vollendet  isl. 
milssen  die  offenen  Gefasse  abgebunden  werden  und  das  Organ  in  eine  wcii- 
lialsige  Flasche  mil  Alkohol ,  ohne  gedrUckt  zu  werden ,  eingofuhrt  und  auf- 
gehangt  werden.  Um  den  Uebequemlichkeiton  der  warmen  Injection  zu  ent- 
gehen ,  schlagl  Bealk  eine  kalte  Masse  vor,  besteliend  aus  dem  Farbstoffe. 
Wasser,  Glycerin  und  Spuren  von  Salzsciure.  Die  fertig  injicirten  Organe  wer- 
den in  absoluten  Alkohol  gelegt  und  dann  in  deiselbe  Weise  behandelt,  wie 
die  frilher  genannten.  Die  Injectionen  mit  kalter  Masse  sind  sehr  bequem,  die 
Geftissc  bekommen  auch  eine  sehr  schone  Farbe ,  aber  man  muss  auf  einen 
Kerper,  auf  eine  gewisse  Plaslik  deisolben  verzichten. 

Eine  sehr  bedeulende  RoUe  in  der  Injeclionstechnik  spielen  endlich  die 
Selbstinjectinnen.  Flir  das  Gcfasssystem  der  Fioschc  ist  diese  Methode  .seil 
lange  in  Gebrauch.  Man  slichl  ein  mit  Farbstofl'  gefiilltes  ausgezogenes  Glas- 
rohr  in  die  Hohlvene  und  liisst  das  Herz  selbsl  pumpen.  Ki  n>E  und  Chrzo>- 
szczEwsKY  haben  dieGallenwege  lebenderThiere  durch  Farbslofle  selbsl  injiciren 
lassen,  welche  sie  in  dieJugularis  eingespritzt  hatteii.  Toi.nT  hat  endlich  in  dor 
neuesten  Zeil  nach  einer  iihnlichen  Methode  die  Lymphbahnen  injicirt. 

Bei  den  Gallenwegen  wurde  aber  ein  gelOster  Farbstoff  Indigcarinin)  an- 
gewendct,  um  durch  die  Lebeizellen  in  die  Gallenwege  geleitot  zu  werden. 
Bei  den  Lymphbahnen  al)er  wurde  ein  korniges  Pigment  in  das  Blut  gefithrt 
und  zwar  Anilin,  welches  aus  einer  alkoholischen  Losung  durch  Wasser  ge- 
fjillt  wurde. 

An  die  Anwendung  kornigen  Pigments  kntlpft  sich  noch  die  in  neuesler 
Zeit  wichtig  gewordene  FUtterungsmethode.  Davon  wird  im  erslon  Capitcl 
dieses  Buches  ausfUhrlicher  gesprochen  werden. 


Capitel  1. 


Allgemeines  tiber  die  Zelle. 

Yon 

S.  Strieker. 


Selbstaudigkeit  der  Zellen.  Im  Jahre  1 835  leitete  Joh.  Muller  einen 
Aufsatz  iiber  Organismus  und  Lebeni  mit  folgenden  Worten  Kant's  eiu :  »Die 
Ursache  der  Art  der  Existenz  bei  jedem  Theile  eines  lebenden  Korpers  ist  im 
Ganzen  enlhallen ,  wahrend  bei  todten  Massen  sie  jeder  Theil  in  sich  selbst 
triigt. « 

Es  erhelit  daraus  zur  Geniige,  welche  Rolle  man  damals  vom  Stamdpunkle 
des  Biologen  den  mikroskopischen  Gewebsbestandtheilen  zuschreiben  mochte. 
Man  unlerschied  unter  dem  Mikroskope  Fasern  ,  Zellen,  Kugeln  und  Kornchen. 
und  man  slellte  sich  vor,  dass  diese  Gebilde  in  ihrem  Wachslhurae  nicht  selb- 
standig,  sondern  von  den  Gefassen  beeinflusst  seien ;  man  unlerschied  sie 
deswegen  von  den  pflanzlichen  Geweben,  denen  ein  selbslandiges  Leben 
zukomml. 

Einzelne  Erfahrungen  haben  indessen  dahin  gefuhrt  zwischen  Pflanzen 
und  Thierzellen  Vergleiche  anzustellen.  So  wies  Joh.  Muller  auf  die  Aehn- 
lichkeit  der  Zellen  der  Chorda  dorsalis  mit  PQanzenzellen ,  ferner  Valentin, 
als  er  die  Kerne  der  Epidermiszellen  entdeckte,  auf  die  Aehnlichkeit  jener  mil 
den  Kernen  der  Pflanzcnzellen  hin. 

Einen  enlscheidenden  Schritt  vorvvarts  machtc  Henle"^  durch  den  Nach- 
\veis ,  dass  die  Oberhaulzellen  von  den  unleren  Schichten  gegen  die  oberen 
hin  an  Durchmesser  zunehmen.  Es  war  damil  ein  Wachsthum  ohne  Gefass- 
vormitlelung  bekannl  geworden. 

Schwann^  hal  die  einzelnen  Vergleiche  und  Hinweise  von  Thier-  auf 
Pflanzenzeile  durch  einen  weillragenden  principicllen  Ausspruch  Uberholl. 
Die  Thierzellen,  sagle  Schwann,  sind  den  PQanzenzellen  durchaus  analog, 
die  Thierzellen  sind  selbstUndig  in  ihrem  Wachslhumc  wie  diese;  die  Gefasse 


1)  Physiologic  I.  1835.  2)  Symb.  ad.  anal.  vill.  intcst.  Berlin  1837. 

3)  Mikroskop.  Untersuclign.  1839. 
Handbach  der  mikroskopischen  Aiiatomie.  , 


2 


I.  AllfiPinpincfi  iibcr  die  Zelle.  Voii  S.  Sthickeh. 


des  Tliiorli'ihfs  vcraiiljissen  mir  rntorschiede  in  der  Verllieilung  der  emiihn  i  ^ 
den  FlUssigkeil. 

.Ion.  MiiLLKR '  hat  sich  dieseni  Aussj)ruche  unbedingl  angeschlcssen.  .St  iiH 
Aeusserung ,  dass  Schwann's  Arheiten  da»  Bcdeiilendsle  entl)allcn,  was  his 
daliin  auf  deni  Gebiele  der  lli.slologie  geleislct  worden  sei ,  hal  gewiss  niclit 
wenig  dazu  beigelragen  diesen  Arbeiten  raschen  Eingang  zu  verschaffen. 

ViRciiow  vcrglich  schon  den  Gesammlorganismus  mil  einem  freien  SUi.ii  ■ 
gleichberechligler  wenn  audi  niciil  gleichbegabter  Wescn.  Die  Anscliauung 
ilbcr  die  biologische  Bedculung  der  Gewebsbeslandllieile ,  spezifll  der  lliif-ri- 
schen  Zelle  war  somil  eine  voiikommcn  andere  geworden. 

Der  Anstoss  zur  weileren  Ausbildung  solcher  Ideen  kani  von  den  L'nler- 
suchungen  der  niederen  Thierlormen.  Dijardin-'  halle  im  Jahre  18:i:j  an 
niederen  Thieren  eine  bewegungsfahige  conlracliie  Subslanz  enldeekl;  er 
nannle  sie  Sarkode.  Die  fesselnden  Erscheinungen ,  welche  die  lebende  Sar- 
kode  bietet ,  haben  die  Aufnierksamkeit  vieler  Forsclier  wie  Meyen  ^,  Hlxley, 
Max  Schlltze,  Joh.  Mlller  u.  a.  auf  sichgelenkl;  sie  wurde  als  eine  nur 
den  niederen  Thieren  eigenthilmliche  conlracliie  Subslanz  belraclilet ,  und 
man  schrieb  ihr  eine  ohneNerven  vermillelleReizbarkeil  zu\  Meyen's  Yersuch, 
die  Infusorien  als  einzellige  Organismen  aufzufassen  %Yurde  zwar  zurilck- 
gewiesen  ,  aber  man  wussle  doch ,  dass  ein  Kliimpchen  Sarkode  ein  fQr  sich 
lebendes  selbslandiges  Individuum  sein  kann. 

Die  Enldeckung  Siebold's  dass  die  Dolterkugeln  der  Planarieneier  wech- 
selnde  Zusammenziehungen  und  Ausdehnungen  zeigen  ,  welche  unler  passen- 
dem  Schulz  Stunden  lang  andauern,  und  alle  darauf  folgenden  Entdeckungen 
uber  iihnliche  Bewegungen  oder  Formveranderungen  der  farblosen  Blutzellen 
der  Pigmenlzellen  cl.  haben  schon  Kolliker^  veranlasst,  die  Vermulhung  aus- 
zusprechen,  dass  der  Inhalt  aller  Zellen  conlraclil  sei. 

Bestimmler  hal  sich  darUber  Virchow  «  ausgcsprochen ,  indem  er  die  Flim- 
nierbewegung  auf  Rechnung  eincr  conlractilen  Subslanz  setzl.  Er  schloss  dies 
aus  der  Enldeckung,  dass  unler  UmsUinden  diese  Bewegungen  durch  ver- 
dUnnle  Losungcn  fixer  Alkalien  nach  dem  Erloschcn  wicder  anzuregen  sind. 

Leydig  "  w  ies  auf  die  Bedculung  hin,  die  der  Nachweis  hiille,  dass  die  Bewe- 
gungen der  Dollerkugeln ,  wie  sie  Ecker  auffasst,  Lcbenserscheinungcn  sind. 

KiiHNE'o  stellte  vergleiciiend  physiologische  und  cheniische  Studien  an 
zwischen  Muskelsubslanz  und  Sarkode  und  parallelisirle  die  Reizbarkeil  bci- 
der  sowie  ihro  Veranderungen  beim  Abslerben. 

Bei  alldem  wurde  aber  die  Sarkode  als  ein  von  den  ihierischen  Zellen 
verschiedcner ,  als  ein  Kdrpcr  sui  generis  aufgefassl. 

1)  Jahrcsb.  1839.         2)  Ann.  d.  sciences  not.  Tom.  VII. 

3)  Ann.  d.  sciences.  Tom.  not.  III.  u.  V. 

4)  s.  cinschluRigc  Liter,  in:  E.  Haeckf.l  die  Radioiarien  1862. 

5)  Vgl  M\xSciiLLTZF.  Organis.d.  Pol>tlialamicn,  185*.  6)  Kroricp.  Nolizen  Nr.  380.  p.  85. 
7)  \Viii/l).  Verh.  Bd.  VIII.        8)  An.h.  Bd.  V.        9)  Handbuch  der  Histologic  1856. 

10)  Mi)Ll..  Arch.  1859.  p.  817. 


Selbstiiiidigkoil  (ler  Zelleu.  . 

Erst  Max  Schultze  '  hat  gezeigl,  class  die  Sarkode  analog  ist  dem  Korpei 
Oder  Inhallo  der  ihierischcn  Zelle,  dass  demgemilss  die  selbsliindig  lebendoii 
Infusorien  oinfache  oder  7Aisanimongesetzte  (verscluriolzenol  Zelion  sind. 

Dadiirch  hat  Schwann's  Lehre  eine  Erweilerung  erfahren.  Die  Zelle  war 
nach  der  jetzt  gewonnenen  Auffassung  das  typische  Formelement  nahezu  der 
ganzen  organisirten  Schbpfung. 

Die  vorhergegangenen  Arbeiten  liber  die  contractile  Sarkode  konnlen  jelzt 
fur  die  Lehre  von  den  thierischen  Zellen  verwerlhet  werden.  Die  erneulen 
Parallelarbeiten  endlich  uber  Sarkode  und  Pflanzenprotoplasma  einerseils  und 
Ibierische  Zellen  andererseits ,  wie  sie  durch  E.  BRijcKE2,  e.  Haeckel^,  Max 
ScmxTZE^  und  W.  Kuhne^  aufgenornmen  worden,  haben  die  Lehre  von  dem 
selbstiindigen  Leben  der  Zellen  in  dem  kurzen  Zeitraume  mehr  gefordert  als 
die  vorhergegangenen  zwei  Decennien. 

Brucke,  welcher  die  Zellen  als  Elementarorganismen  anspricht,  giebt  den 
Ideen  ,  deren  Entvvickelung  hier  fluchtig  skizzirt  wurden  ,  folgenden  Ireffen- 
den  Ausdruck. 

»Bedenken  wir,  sagt  er,  wie  complicirt  die  mechanischen  Einrichtungen 
sein  mtissen,  welche  den  selbstandigen  Bewegungen  der  Zellen  zu  Grunde 
liegen  ,  und  bedenken  wir,  dass  wir  bis  jetzt  nur  die  mittelst  des  Mikroskops 
wahrnehmbar'en  Bewegungen  beriicksichtigt  haben ,  dass  wir  noch  keine  Riick- 
sicht  genommen  haben  auf  Einrichtungen  ,  verraoge  welcher  sich  der  kleine 
Organismus  ernahrt,  wiichst  und  seines  Gleichen  erzeugt,  auf  die  Einrich- 
tungen ,  vermoge  welcher  er  spezifische  Wirkungen  ausUbt.  Bedenken  wir 
dies  alles,  so  mtissen  wir  anerkennen,  dass  wir  es  mit  Organismen  zu  thun 
haben ,  deren  Complication  wir  zwar  insofern  nicht  mit  der  der  Thiere  ver- 
gleichon  konnen,  als  wir  bis  jetzt  kein  Recbt  haben  anzunehmen  ,  dass  sie 
sich  wieder  aus  zahllosen  kleinen  Organismen  zusammensetzen ,  von  denen 
wir  aber  immerhin  zugeben  mUssen,  dass  sie  einen  hochst  kunstvollen  Bau 
darstellen,  dessen  wesentliche  architectonische  Elemente  unserem  Blicke  bis 
jetzt  vollsliindig  entzogen  sind.a 

Zellenschema.  Johannes  MOller  hatte  nachgewiesen ,  dass  die  Zellen 
der  Chorda  dorsalis  mit  eigenthamlichen  Wiinden  versehen  seien.  Schwann 
hat  in  solchen  Zellen  (Frosch)  die  Kerne  entdeckt,  und  wurde  dadurch  zuerst 
auf  die  Analogic  zwischen  Thier-  und  Pflanzenzellen  gefuhrt.  Hier  war  eine 
von  einer  Wand  begrenzte  Hohle  und  in  dieser  ein  Kern. 

Es  ist  unler  den  thierischen  Geweben  kaum  ein  Bild  anzulreffen,  welches 
einladender  wiire  zum  Vergleiche  mit  dem  was  die  Botaniker  Zellen  nennen 
(siehe  pag.  5). 

Alle  thierischen  Zellen  solltcn  nun  nach  demselben  Schema  gebaut  sein, 

1)  MulI.  Arch.  ■(861.  p,  17. 

2)  Elementarorganismen,  Wien.  Sitzungsb.  1861.  '3)  I.e. 

4)  Protopl.  (1.  Rhizopoden,  Lpzg.  1863.  5)  Proloplasma  und  die  Contractilitat, 

Lpzg.  1864. 
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niinilicli  i-iiio  Waiul  hosilzen,  wcIcIil-  i>ine  Hiilile  ahgrenzl:  in  der  Holile  sollti- 
ein  flUssiger  Inhnll  und  ein  Kern  licgen.  Wo  man  die  Memhran  nichl  sah, 
wui'de  sie  ersclilossen ,  oder  angenomnien.  An  der  Eizellc  war  die  Memhran 
von  Krai  sk  '  aus  don  do])p('ilen  Contouron  erkannl  wordon.  Sonst  alier  \\  urdc 
diese  Art  dor  Boweisfdhrung  niclil  slrcnge  gehandliabl.  Die  Membranen  der 
Blulkorpcrchen  glaubtc  C.  11.  Scihi-tz  aus  ihrem  Verhaltcn  gegen  Wasser  er- 
schliessen  zu  dUrfen.  Da  quellcn  nemlich  die  BlulkOrperchen  auf,  werden 
kugelig,  und  cr  glauble,  dass  in  dicsen  Kugein  der  Kern  lierumrolle. 

Die  Eiler-  oder  Schleimkbrperclien  endlich  hallen  aucli  fUr  Schwann  keine 
nachweisbaren  Menil)ranen  ,  aber  als  ninde  KUgelchen  mit  einem  Kem  giaulMe 
er  sie  fUr  Zellen  hallen  zu  dUrfen ,  weil  dies  die  Elemenlarform  aller  thieri- 
schen  und  pilanzliclien  Zellen  ist 

Mil  dem  SciiWANN'schen  Prinzipe  der  Analogic  von  Thier-  und  Pflanzen- 
zelle  fand  audi  das  Schema  Eingang. 

Die  vereinzelten  Widersprilche  gegen  dieses  allsemeine  Schema  biieben 
w  irkungslos,  so  lange  mil  demselben  auch  die  ganze  Lehre  Scuwann"s  l)e- 
kampfl  wurde,  %vie  es  z.  B.  bei  Arnold'^  der  Fall  war. 

Mil  Sicherheil  und  auf  dem  Boden  der  ScawANN'schen  Errungenschaflen 
hal  Leydig  '  das  erwilhnle  Schema  verlassen.  Er  sagl:  der  Inhall  der  Zellen  ist 
von  hOherer  DigniUit,  als  dieMembran,  jene  ist  das  Subslral  fUr  die  sensiblen 
und  irriliblen  Processe.  Zuni  Begriffe  einer  Zelle  forderl  er  nur  ein  KlUmjichen 
Substanz ,  das  einen  Kern  einschliesst.  Die  Zellenmembran  ist  nach  ihm  nur 
niehr  die  erhiirlete  Grenzschichl  der  Zellensubstanz. 

Es  gelang  aber  erst  Max  Schultze  die  Hislologen  dem  Blaschenschenia 
dauernd  abwendig  zu  machen.  Bei  Max  Schiltze  hat  sich  an  die  neue  Deiini- 
lion  der  Zelle,  wie  schon  hervorgehoben  wurdc,  eine  Erweilerung  der 
ScHWANN'schen  Lehre  geknilpft.  Max  Schi'ltze  definirlc  die  Zellc  gleichfalls  als 
ein  KlUmpchen  Substanz  (Protoplasma)  mit  einem  Kerne.  Das  Gewicht  diesor 
Definition  lag  aber  nicht  darin ,  dass  die  Membranen  vieler  Zellen  gelcuanet 
wurden ;  das  ist  vor  Max  ScniLTZE  haufig  mil  grosserem  oder  gerinserem  Er- 
folge  geschehen.  Das  Wesentliche  lag  darin,  dass  die  Ucbereinslimmung  des 
so"enannlen  Zellinhalls  mil  der  ihierischen  Ursubslanz  oder  Sarkode  erkannt 
wurde. 

Man  war  dadurch  auf  dem  Wege  der  ErgrUndung  des  Lebens  zwar  wenig 
vorwiirls  gekommen.  Man  wusstc  so  wenig  von  don  VorgSngen  in  der  leben- 
den  Substanz  als  man  von  den  Vorgiingen  im  Bliischen  wusste:  ja  viellcichi 
noch  weniger,  da  man  sich  fUr  das  Bliischen  alles  mil  der  Diffusion  zurecht 
machle,  und  man  nun  anscheinend  gezwungen  war,  die  Vorgange  anders  zu 
erkliiren.  Mil  dem  reizbaren  solbsliindigen  Thiere  aber  war  man  verlraui. 
nichl  so  mil  dem  reizbaren  ,  selbstandigon  und  doch  auf  Diflusionskosl  geselz- 
ten  Bliischen.  Die  Begriffe  lebender  ZelUoib  oder  Elementarorganismus  (BRicKE 

1)  Mt'LL.  .\rcli.  1837.  p.  139.     2)  s.  (lessen  .Vnalomie  1845.  1.  nii.id.  i-.  U4.     .S    I.  r. 
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l,al)eM  (Ion  Blolo^en  aussero.denllich  belViedigl,  iiovade  so,  als  es  uus  befne- 
(lioi  zu  lioi-en,  (loss  ein  Geiausch  in  unserer  Schlafkammer ,  Uber  dessen  gc- 
l.ehnnissvoUe  Uisache  wir  lange  vergeblich  speculirl  haben,  von  einem  uns 
bekannlen  Gegenslande  herrUhrl. 

Seiche Meoibranender  thierischen  Zcllen,  welclie  niclil  aus  dem  Vorliandeusein 
doppelterContouren  crschlossen  wcrden  konnlen,  warden  von  einsichligeiiHistologcn 
u.ildemPrimordialschlauche  der  Pnanzenzellen  und  niclit  mil  der  Cellulosenhulle  ver- 
Klichen  Die  Botaniker  imtcrscheiden  namlich  an  der  PHanzenzelle  cine  Cellulosen- 
hulle nach  inncn  von  dieser  das  Protoplasma  (H.  v.  Mohl'),  welches  den  Kern 
und  den  festen  und  fliissigen  Zellinhall  einscbliessl.  Das  Protoplasma  sollte  nun 
nach  aussen ,  da  wo  es  an  die  Cellulosenwand  grenzl ,  von  cincr  sehr  dunnen  Mem- 
bran,  dem  Primordialschlaucbe,  umgeben  sein.  Phi.ngsheim  2  hat  aber  gezeigt, 
(lass  ein  soldier  Primordialschlauch  niclit  exislirt,  sondern  dass  an  der  Innenfliiche 
der  Cellulosenwand  das  Protoplasma  liegt.  Der  Name  Protoplasma  wurde  schon  von 
Uemak  liir  den  Inbalt  der  Thierzelle  in  Anwendung  gebraclit.  Max  Schultze  scblug 
\ur  den  lebenden  ZelUeib  so  zu  benennen,  und  seit  damals  wird  der  Ausdruck 
Protoplasma  in  unserer  histologischen  Literatur  sebr  haufig  gebraucht. 

Max  Schlltze='  geht  in  der  Begrvindung  seiner  Definition  von  den  embryo- 
nalen  Zellen  aus. 

i)Die  wichtigslen  Zellen,  sagt  er,  diejenigen ,  in  welchen  sich  das  Gross- 
arlige  des  Zellenlebens  ,  eine  unbeschriinkte  Machl  in  Belreff  der  Gewebebil- 
dung  am  klarsten  abspiegelt,  sind  oflenbar  die  aus  der  Theilung  der 
Eizellen  hervorgegangenen  Erabryonalzellen.  Sie  sind  es,  die  wir  als  das 
wahre  Urbiid  von  Zellen  ansehen  kdnnen  ,  und  an  diesen  ist  eben  nichls  weiler 
aufzufinden  ,  als  ein  Kliimpchen  Protoplasma  und  ein  Kern.  Der  Kern  sowohl, 
rils  das  Protoplasma  sind  Theilproducte  der  gleichen  Bestandtheile  einer  an- 
(leren  Zelle.  Die  Zelle  fuhrt  ein  in  sich  abgeschlossenes  Leben ,  dessen  Tra- 
ger  vorzugsweise  das  Protoplasma  ist,  obgleich  aucli  dem  Kern  jedenfalls  eine 
bedeutende  ,  freilich  bis  jetzt  nicht  niiher  zu  bezeichnende  Rolle  zufiillt.  Das 
Protoplasma  ist  zunlichsl  nach  aussen  durch  uichts  welter  abgeschlossen ,  als 
(hidurch,  dass  es  sich  mil  dem  umgebenden  Medium  nicht  mischl,  und  durch 
die  Eigenthtlmlichkeit,  mil  dem  Kern  ein  Ganzes  zu  bilden.  Auf  der  Oberflache 
lies  Protoplasma  kann  sich  aber  aus  demselben  eine  chemisch  diff'erente  Mem- 
hran  bilden,  und  man  konnte  die  Behauptung  vertheidigen ,  dass  dies  ein 
Zoichen  beginnenden  Riickschritts  sei.  Eine  Zelle  mil  Membran  kann  sich  als 
Ganzes  nicht  inehr  iheilen ,  nur  das  in  die  Membran  eingeschlossene  Proto- 
plasma theilt  sich.  Eine  Zclle  mil  einer  vom  Protoplasma  chemisch  differenlen 
Membran  ist  wie  ein  enkystirles  Infusorium. « 

Bklcke^  gcht  in  der  Definition  der  Zelle  noch  welter  und  sagt,  es  sei  nicht 
(Twiesen  ,  dass  der  Kern  zum  BegrilT  einer  Zelle  unerliisslich  sei. 

Bricke  stUtzl  sich  hauptsiichlich  darauf ,  dass  bei  den  Kryplogamen  Zellen 
bckannt  sind,  in  welchen  keine  Kerne  wahrgenommen  werden.   »Wir  haben, 


Ij  Vermischte  Schriflen  botan.  Inhalls  1843.  2)  Bau  u.  Bildung  d.  Pnanzenzellen  1834. 
3;  1.  c.  p.  8.  4)  Die  Elcmentarorganismen.  p.  18 — 22. 
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sagt  cr,  weder  Ubcr  die  Enlsloliung  noch  Uber  die  Funclion  der  Kenie  irgend 
Nvciche  positive  Kcnntniss ,  ja  selbst  die  Conslanz  seines  Vorkommcns  sclieinl 
wosonlliehon  liinscliriinkiingcn  unlcrworfcn  zu  sein,  wenn  man  die  Zellen  der 
Kryplofiamen  mil  in  Betraclil  /ieiit,  und  niciil  von  vorniierein  vorausselzt,  dass 
der  Kern  anch  da,  wo  man  ihn  niclil  siehl,  dennocli  vorlianden  sein  mUsse. 

Bei  der  strongslen  Erwilgung  der  einsciilagigen  Erfaln-ungen  gewinnen 
Bricke  s  Zwoife!  soiir  viclon  Halt. 

Max  Scm  ltzi;  '  hat  im  adrialisciien  Mecrc  eine  kernlose  Anioehe  (Am.  por- 
recta),  E.  Ha.eckel  im  Mittclmeere  einen  grosseren  kerniosen^  Protisten  (I'ro- 
togencs  priniordialis)  entdeckt  und  Cienkowskv  endiich  hat  zwei  kernlose 
Monadcn ,  niimlich  Monas  amyli  und  Protomonas  amyli,  besclirieben.  Haeckel 
sagt  von  seineni  Protisten  aus,  dass  dieser  sich  durch  Theilung  venneln-e. 

Es  ist  ferner  eine  durch  Baer  bekannt  gewordene  Thatsaciie,  dass  im  be- 
fruchteten  Eio  das  Keimblaschen ,  das  isl  der  Kern  der  Eizelle,  schwindet. 
und  dass  die  Fortenlwickelung  mil  einer  neuen  Kerngeneralion  beginnt.  Fill 
das  Froschei  muss  ich  mich  den  aufgetauchten  Zweifein  gcgentlber  eutschieden 
an  Baer  anschliessen.  Ich  habe  eine  grosse  Anzahl  vergleichender  Untersu- 
chungen  angeslelit  zwischen  befruchtelen  und  unbefruchteten  Eiern  und  nacli 
derselben  Methode  bei  den  letzteren  in  der  Kegel  das  Keimblaschen ,  bei  den 
ersteren  aber  entvveder  eine  Hohle  oder  keine  Spur  auch  nur  der  Lage  des 
Blaschens  angetrolfen. 

Die  Eier  holier  organisirter  Thiere  durchlaufen  bekanntlich  sehr  verschie- 
dene  Enlwickelungsstufen  oder  Ilbhen ,  bis  sie  den  Zustand  crreichen ,  auf 
welchem  sie  ihr  Leben  beschliessen.  Die  aufsteigenden  Entwickelungsstufen 
lassen  sich  ohne  Zwang  mit  den  aufsteigenden  Organisalionsstufen  der  jetzt 
lebenden  Thierwelt  vergleichcn.  Es  liegl  uns  daher  nahe  anzunehmen  ,  dass 
der  Anfang  der  Entwickelung  der  niedersten  Thierform  entsprcche.  Die  kern- 
losen  Kryplogamen ,  die  kcrnlosen  Protisten ,  welche  jetzt  bekannt  sind, 
sprechen  iebhaft  fUr  eine  solche  Analogic. 

Wollen  wir  daher  consequent  sein,  wollen  wirunsnichl  vorstclkMi ,  dass 
(lie  kernloscn  niederen  Thier-  und  Pflanzenkorper  und  die  befruchtelc  Eizelle 
oine  besondere  Stellung  einnchmcn,  eine  Stellung,  welche  in  das  die  ganze 
Ubrige  organisirte  Schopfung  umfassende  Prinzip  nicht  hincinpasst.  dann 
mUssen  wir  don  Kern  aus  dcni  Schema  fUr  einen  Elemenlarorganismus  forl- 
lassen.  Wir  niUssen  also  fortan  Formelcmentc  hohercr  Thiere  oder  selbstiindig 
Icbende  Korperchcn  mit  dcm  historischen  Namen  Zellen  ansprechen,  auch 
wenn  wir  an  ihncn  nichts  mehr  entdecken,  als  ein  Klilmpchen  ihierischer 
Ursubstanz,  oder  Protoplasma.  Principiell  wird  daran  nichls  goiindert  werden, 
auch  wonn  nachgcwiosen  wird,  dass  der  Kern,  da  wo  er  vorhanden  ist,  eino 
ausserordentlich  wichtigc  Bolle  spielt. 


1)  Organis.  rl.  I'olylholam.  1854. 

2)  ZeiUchr.  f.  w.  Zoolog.  1865.  lid.  XV. 


3)  Max  SciirLTZE,  Arcli.  1865. 
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Ich  '  liabc  gozeigl,  dass  kernloso  ProloplasmastUckchon  ,  die  vermullilich 
niir  Resle  von  Zellen  aiisinachen ,  noch  Lebenserscheinungen  bielen  kanncn. 

Ich  weiss  jetzt  auch ,  dass  an  anderen  Orlen  ,  wo  vielc  junge  Zellen  bei- 
sammeiv  sind ,  auch  abgerissene  StUcke  vorkomnicn  elwa  von  der  Grosse  eines 
Kernkorperchens ,  die,  wcnn  sie  auf  der  Objcclplatle  feslsilzen,  sehr  lebhafle 
Bewogungen  ausfuhrcn  kbnnen,  und  dies  namcnllicli  ihun,  wenn  man  die  Ob- 
jectplatte  auf  380—400  erwarml. 

DUrfen  wir  nun  in  Consequenz  unserer  Definition  auch  diesc  KlUtnpchen 
als  Zellen  belrachlen  ?  Und  v\'erden  wir  foigcrichlig  diesen  Namen  auch  alien 
kleinslen  Theilchen  beilegen ,  die  wir,  mil  noch  besseren  Instrumenlen  be- 
waffnet ,  wahrnehnien  und  als  selbsliindig  bewegungsfiihig  erkennen  werden? 
Bei  dem  jelzigen  Stande  unserer  Kenntnisse  werden  wir  das  sicherlich  nichl 
Uuin.  Wir  werden  seiche  Klumpchen  als  lebende  oder  organisirte  Materie  an- 
sprechen,  und  werden  das  ohne  Rilcksicht  auf  die  riiumliche  Ausdehnung  so 
lange  thun ,  als  unsere  optischen  Hilfsmillel  es  geslaUen  ,  die  zu  solcher  Aus- 
sage  nolhigeu  Beobachlungen  zu  machen. 

Zellen  aber  werden  wir  diese  Klumpchen  nicht  nennen ,  ebensowenig  als 
wir  das  ausgeschnitlene  Herz  einer  Schildkrote  mit  dem  Namen  des  ganzen 
Thieres  belegen.  Damit  wir  ein  isolirles  Klumpchen  lebender  Materie  eine  Zelle 
nennon.  milssen  wir  daran  die  ganze  Gruppe  von  Erscheinungen  wahrnehmen, 
welche  ein  selbstandiges  Thierindividuum ,  einen  selbstandigen  Orgauismus 
charakterisiren. 

Physiologische  Eigenschaften  der  Zellen.  Die  contractile  Substanz 
oder  das  Protoplasma  erscheint  uns  bei  den  besten  optischen  Hilfsmitteln  ge- 
sehen  gloichartig,  ohne  Structur.  Es  kommt  aber  selten  rein  vor;  haufig  tragi 
es  kleine  Korperchen  eingebettel,  welche  entweder  von  aussen  hineinselangt 
oder  durch  chemische  Processe  in  ihm  entstanden  sind. 

Wenn  das  Protoplasma  viele  farbige  Korperchen  enthiilt,  nennt  man  die 
entsprechende  Zelle  eine  Pigmentzelle.  Wenn  es  Fettkugelchen  trilgt,  eine 
Fettkornclien-  oder  Kornchenzelle.  Die  Anwesenheit  kleiner  farbloser,  matter 
Oder  gliinzonder  Kornchen  charakterisirt  man  dadurch,  dass  man  die  Zelle  als 
granuhil  bezeichnel,  und  dann  unterscheidet  man  noch  grobkornige  und  fcin- 
kOmigc. 

Bei  Anwesenheit  anderer  Korper  ftlhrl  man  die  Bezeichnung  des  enthal- 
lenen  Korpers  bcsonders  an.  So  spricht  man  von  Amylpm  oder  verwandte 
Korper  haltigen  Zellen  u.  s.  f. 

Seitdem  wir  dtirrh  die  Untersuchnngen  Hackel's  (siehe  p.  12)  wissen,  dass 
fremde  Korper  in  das  Protoplasma  eindringcn  kiinnen,  miissen  wir  alles  Frcmd- 
arlige  in  den  Zellen  auf  seino  Hcrkunft  priifen.  Wir  miissen  enlscheidcn  .  ob  ein 
Korper,  dor  in  der  Zelle  liegt,  durch  cinen  chemischen  Process  daselbst  entstanden 
Oder  von  aussen  hineingelangt  ist.   Wenn  FarbslofTe  als  festc  Kornchen  kvinstlich 

1)  Ueber  contractile  Kflrper  in  der  Milch.  Wiener  Sitzungsbericlite  1866. 
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eingeliihrl  wcrden ,  cin  Verfaliren  .  welches  HECKU^cnAL•6E^ ,  Max  Schiltze,  bii.L- 
iioTii,  C011.MIE1.M  n.  a.  zu  glufkliclien  ENpcrinienten  angewcndel  liaben,  dann  it^l  1. 
Entsclieidiiiig,  wolier  der  Faibsloir  in  den  Zellen  riilire,  durch  den  Versucli  sell  t 
gcgebcn.  Scliwieriger  isl  es  zu  enlsclieideii ,  wolier  solche  in  Zellen  eingebeit.  • 
Korper  slammcn,  welche  ohne  Zulluui  des  Experimentators  darin  gefunden  werd. -  . 
Solche  Enlschcidungen  konnen  ausserordenllich  wiclitig  werden.  Seit  Pbeteh  - 
zeigl  hat,  dass  Stiicke  von  rotlieii  Blulkorpern  durch  amiiboide  Zellen  des  Frost  I.- 
gefressen  werden  kcinncn,  werden  wir  beispielsweise  die  Anweseiiheil  rolher  Km- 
pcrchen  in  fnrblosen  Blutkorpern  nicht  oline  Weilcres  als  einen  Beweis  dafiir  an'-e- 
hen,  dass  die  ersteren  in  den  lelzteren  entstanden  sind. 

Die  Consislenz  des  Proloplasma  variirl  zwischen  ziemlich  weiten  Grenzen. 
Es  kann  sich  tropfljaren  Fitlssigkeiten  iihnlich  verhallen  ,  es  kann  in  kieinen 
Mongen  Kugeiform  annehmen ;  es  kann  sich  w  ie  gailerlartige  Ktirpcr  auf  der 
Unterlage  ausbreiten;  es  kann  sich  zu  resislenten  KlUmpchen  ballen. 

Man  kann  daher  von  dem  Proloplasma  nicht  sagen,  es  ist  flUssig,  auch 
nichl,  es  isl  fest,  oder  es  isl  gailerlarlig.  Sein  Aggregatzustand  isl  einem 
faiiufigen  Wechsel  unlerworfen ,  iind  keine  der  ilblichen  Bezcichnungen  isl  fiir 
alle  Falle  richtig. 

Man  bezeichnet  das  Proloplasma  als  eine  lebende  Subslauz ;  dieses  Merk- 
mal  grundet  sich  auf  eine  Sumnie  von  Erscheinungen,  welche  wir  erfahrungs- 
geniiiss  an  lebenden  Thieren  w  ahrneiimen  konnen :  Es  sind  dies  active  oder 
Ireiw  illige  Bewegung,  Ernahrung  und  Wachslhum  und  die  Erzeuguns  ihres 
Gleichen. 

Die  Bewegung  der  Zellen  isl  eine  direct  walirnehmbare  Erscheinung.  Die 
Veriinderungen ,  aus  welchen  sie  erschlossen  werden ,  laufen  in  so  kurzen 
Zeilraumen  ab ,  dass  wir  ihnen  mil  den  Augen  folgen  konnen.  Das  Wachs- 
lhum der  Zellen  gehl  schon  nichl  in  so  kurzen  Zeilraumen  vor  sich ,  dass  man 
die  enlsprechenden  Veranderungen  direct  beobachlen  konnle.  Auch  isl  es  bis 
jetzl  noch  nichl  gelungen,  die  Zellen  unler  dem  Mikroskope  in  so  geeignele 
Verhalmisse  zu  bringen,  dass  ein  Wachslhum  direct  wahrgenommen  werden 
konnle.  Wir  mUssen  daher  diese  Erscheinung  aus  Vergleichen  crschliesscn. 

Ueber  die  Nahrungsaiifnahmc  einzelligcr  Thicre  licgen  einzelne  directe 
Beobachlungen  vor.  Man  kann  wahrnehmen,  wie  sie  fremde  Kdrpcr,  Nah- 
rungsmillel  in  ihren  Leib  einnehmen ,  und  man  kann  auch  einigen  Veriinde- 
rungen des  Eingenommenen  folgen.  Ucl)er  die  Ernahrung  der  Zellen  zusam- 
mengcselzler  Thierleibcr  isl  eine  directe  Bcobachlung  schwer  ausfuhrbar,  weil 
ihnen  die  Nahrung  in  Form  von  Lcisungcn  durch  die  Siifte  des  Thierkorpers 
zugefuhrl  w  ird.  Die  Vorgiinge  Uber  das  Eindringen  der  gelOslen  Sloffe  eni- 
ziehen  sich  aber  unserer  Bcobachlung. 

Die  Erzeugung  ihres  Gleichen  beruhl  auf  zwei  gelrennlen  Prozcssen.  Erstens 
auf  deni  Wachslhum  der  Mulleiindividuen  und  zweilens  auf  der  Isolirung  der 
Tochlerindividuen  (Geburl).  Nur  die  Lelzlere  isl  einer  direclen  Bcobachlung 
zugiingig ,  und  in  der  Regel  wird  auch  nur  diese  verslanden .  wenn  von  der 
Zeugung  die  Rede  isl.' 


Bcweguiigen  der  Zelleii. 


9 


BewegUUgeu  der  Zelleil.  Man  schliessl  auf  cine  Beweguni^  dor  Frolo- 
)lasmiikorpcr  aus  i;e\vissen  Boweguni-L'n  der  Kornchen,  welchc  in  dem  Prolo- 
ilasnia  licgen,  oder  aus  gewissen  Veriinderungen  der  ausseren  Form  desselben. 

Die  Bewegung  der  Kornchen  in  den  Zellen  isl  in  jcdem  Falle  eine  passive, 
lis  bewegen  sich  die  Kornchen,  welche  von  aussen  in  das  Proloplasma  hinein- 
zelangen°  ebenso  wie  diejenigen,  welche  in  demselben  enlslanden  sind,  wenn 
;ie  nic-hl'etwa  zu  schwcr  sind,  urn  von  den  Kraften,  welche  in  Belrachl  kom- 
luen,  bewegl  zu  werden. 

Die  KOrnchenbewegung  isl  entvveder  cine  fortschreitende  oder  eine 

>chwingende. 

Die  fortschreitende  ist  wieder  zweierlei  Art;  crstens  eine  relaliv  langsanie 
Verschiebung  enlsprechend  und  lolgend  den  Formilnderungen  der  Zelle. 

ExGELMANN^  thcill  darauf  bezuglich  mit,  dass  er  an  den  Hornhautkor- 
perchen  beobachtet  habe ,  wie  die  von  den  zuerst  bewegten  Kornchen  ruck- 
^viirts  gelegenen  nach  einander  in  die  Bewegung  einlrelen ,  und  berufl  sich 
labei  auf  eine  ahnliche  Beobachtung  Hofjieister's  an  den  Plasmodien  der 
Myxoniyceten. 

Zweilens  eine  schnellere,  Hiessende  Bewegung,  welche  die  wahrnehmbaren 
Formveriinderungen  des  Proloplasma  an  Geschwindigkeit  weit  Uberlrelfeu. 

An  den  Sarkodeftiden ,  welche  die  Foraminiferen  durch  die  Schalenofl- 
iiungen  aussenden ,  schilderl  Max  Schullze  die  Kornchenbewegung  als  ein 
ileilen,  ein  Fiiessen  der  in  die  Fadensubstanz  eingebelleten  Kornchen.  2  »\Vie 
luf  einer  breilen  Strasse  die  Spazierganger ,  so  wimmeln  auf  einera  breiteren 
Faden  die  Kornchen  durcheinander ,  wenn  auch  manchnial  slockend  und  zil- 
ernd,  doch imniereine beslimmle,  der Liingsrichlung des Fadens enlsprechende 
Richtung  verfolgend.  Oft  slehen  sie  mitten  in  ihreni  Laufe  still  und  kehren 
ilann  um ;  die  meisten  jedoch  gelangen  bis  zum  aussersten  Ende  der  Fiiden 
und  wechseln  hier  ersl  ihre  Richlung.w  Es  wird  nicht  daran  gezweifelt,  dass 
:liese  fortschreilenden  Bewegungen  von  den  Lebensvorgangen  in  den  Zellen 
ibhangen.  Wir  kennen  in  nicht  organisirten  Korpern  keine  ihr  analoge  Er- 
"cheinung. 

Die  schwingende  Bewegung  der  Kornchen  erinnerl  an  die  BROWN'sche  so- 
^enannleMolecularbew-cgung.  Man  findel  sie  in  den  Speichelkoi-perchen,  unler 
iewissen  Bedingungen  in  den  farblosen  Blutkbrperchen,  in  den  Eiterkorperchen 
I.  i.  a.  Es  wird  daiUber  geslrillen,  ob  auch  diese  Bewegungen  vom  Leben 
ies  Proloplasma  abhangig  sind. 

Man  findel  eine  solche  Bewegung  auch  in  Zellen,  welche  nichl  mehr  leben  ; 
iie  Kornchen  ,  w  elche  aus  zcrrissenen  Zellen  auslreten ,  bewegen  sich  ferner 
mchfort,  wenn  das  Medium,  in  welches  sie  geralhen ,  der  Bewegung  nichl 
linderiich  isl. 

Man  findel  aher  die  Bewegung  auch  in  Zellen ,  welche  sichcrc  Lebens- 
zeichen  bielcn. 


1    L'cher  die  Hornliaut.  I.eipz.  1867. 


2)  Das  Protopl.  d.  Rhizop.  pg.  H. 
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Auf  vorsichligen  Zusalz  '/j — •  prozcnligerKochsal/IOsuiig  httrt  die  lanzciiHc 
Bewcgung  in  den  SpoichcikUrperchen  auf,  diese  fdliien  aber  dann  noch  Be  - 
wegungcn  aus  gieich  frisclicn  Eiler-  odcr  L\ niphkijrpcrchen. 

Rkckmnciiai  shn  '  hat  cine  iihniichc  Ki  sclieinung  an  diesen  ietzteien  KOr- 
perchen  milgotheilt.  liu  durcli  Wasser  verdllnnten  Medium  weiden  sie  kugelig 
(eine  Erfahrung,  wolche  schon  zwischen  II.  Mi  i.i.EB  und  HkimukfiT''  discutirl 
wurde) ,  die  Komclien  in  ihnen  beginnen  den  Tanz,  sobald  aber  das  Medium 
durcii  Verdunslen  an  don  Riindern  des  Dcckgliiscliens  u  ieder  concentrirter  wird, 
liOrl  dor  Tanz  auf,  und  die  KOrperchen  fangen  \vi(!der  an  ihre  Form  zu  veriindern. 

Wie  man  sielit,  wechsein  hier  zvvei  Erscbeinungen  ab,  enlwedcr  isl  das 
Korperclien  kugelig  und  dann  tanzen  die  Kornchon  in  der  Kugel ,  oder  das 
Korperchen  veranderl  seine  Form  und  dann  schwingen  die  Kornclien  nicht. 
Kur  sellen  sieht  man  in  Zelien,  vvelche  die  Form  jindern,  audi  die  soeenannle 
AIolecularl)e\vegung.  In  den  farblosen  Blutkarperclien  von  Triton  isl  das  nach 
Wasserzusatz  zuweiien  der  Fall. 

Nur  auf  solche  lebende  Zellen  bezieht  sich  die  Frage,  ob  die  Kornchen- 
schwingung  mil  dem  Leben  des  Protoplasma  im  Zusammenhang  slehe. 

Bnt'CKE''  lint  auf  die  Mogliclikeit  des  Zusammenlianges  liingewiesen ,  in  Axibe- 
traclit  namentlicii,  dass  die  Bewegung  durch  Iiidiictionsstroine  bestiniinlcr  Inlensitat 
sistirl  werden. 

BoTTCiiEii  ^  liat  den  Zusammenhang  in  Zweifel  gezogen  unter  Hinweis  darauf, 
dass  die  Koi'nclien ,  vvelclie  in  den  Zellen  scliwingen ,  aucli  naclidem  sie  ausge- 
slossen  werden  (durch  Berslung  der  Zelle)  fortschwingeii ,  wenn  das  Medium ,  in 
welches  sie  nun  gerallien  ,  dazu  geeignet  ist. 

Neumann  ^  griindete  seine  Zweifel  darauf  ,  dass  die  Schwingung  serade  in 
Zellen  einlrill ,  welche  er  fiir  todl  oder  im  Absterben  begrilTen  erklarl. 

Die  Vermuthung  eines  Zusammcnhanges  griindel  sicb  hauplsachlicb 
darauf:  crstens.  dass  die  Zellen ,  in  welchen  der  Yorcang  stattfindel,  leben, 
und  zweitens,  dass  Veranderungen  in  den  Lebenserscheinungen  auch  Veriin- 
derungen  der  Kornchenbewegung  zur  Folae  baben  kdnnen. 

Aus  der  Beobaclitung  der  Kornchenbewegung  allcin  kann  indesscn  der 
Schluss  auf  einen  Zusammenhang  mil  dom  Leben  nicht  gczogen  werden,  so 
lange  als  es  sich  nur  uiu  schwingende  und  nicht  auch  uni  forlschreitende 
Bewcgungen  handcll,  und  so  lange  man  nicht  an  diesen  Schwingungen  Eigen- 
thUmlichkeilen  enldeckl,  die  zu  solchcm  Schlusse  berechligen. 

Die  Formveriinderuugen  der  ganzen  Masse  des  Protoplasmakorpers 
findet  sich  am  ausgesiirochensten  wieder  bei  den  niederen  Tliierformen. 

Von  den  Bewcgungen  der  Amoeiia  Ehrenb.  oder  Proteus  0.  V.  mi  ller) 
entwirft  .Max  Schultze  bei  der  Schilderung  Uber  die  Nahrungsaufnalime  der- 
selben  folgendes  treffende  Bild. 


1)  ViRCHOw's  Arc.il.  B(i.  28.  2)  Virchow  s  Arch.  Bd.  1. 

3)  Ueh.T  (1.  sop.  Moleculareii,  ct.  Wiener  Silzgsb.  1862.  4)  Virchow  ?  Airh.  B<).  .35. 
5)  Dtr  Boi."!'  u.  Reichert's  Arch.  1867.  6)  Polylhalan),  185*.  p.  8. 
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Gelangl  eine  Amoebe  in  die  Ntiho  eines  andercn  Organismus,  dessen  Be- 
wegungen  nicht  schnoll  genug  sind,  uni  dom  Feinde  eniniehcn  zu  konnen ,  so 
siessl  sio  sich  mit  ihrem  vielgeslalligen  Korper  um  denselben  herum.  Die  von 
zwei  Seilen  den  fremden  Korper  uml'assenden  Fortsiitze  fliessen  hinter  dem- 
\  selben  wieder  zusammen ,  und  rings  von  ihierischer  Subslanz  umflossen  liegt 
er  gefangen  hier  bis  ihm  alles  Losliche  enlzogen  ist.  Wegen  dieser  ausgezeich- 
neten  Eigenschaft  der  Amoeben  nennt  man  die  Zellen,  welche  sich  selbstandig 
I  bewegen,  auch  aniOboide  Zellen.  Die  Zellen  holier  organisirterThiere  bewegen 
sich  indessen  selten  so  rasch,  wie  die  Amoeben. 

Ihre  Bewegungen  beschranken  sich  entweder  auf  eine  allmiihlige  Ver- 
iinderung  der  Form,  oder  auf  ein  Vorschieben  von  Forlsiilzen,  denen  sich  ent- 
weder der  Best  des  Leibes  nachschiebl,  oder  die  wieder  zuriickgezogen  wer- 
den.  Die  Forlsiitze  konnen  Faden  sein,  oder  Wiilste,  Hocker,  oder  breit  ab- 
geplallet,  biirstenarlig,  kurz  in  den  verschiedenartigslen  Fornien  erscheiuen. 

Wenn  man  ilber  Formveriinderungen  ein  sicheres  Urlheil  fallen  will, 
miissen  die  Zellen  auf  einer  Unterlage,  sei  es  auf  der  Objectplatte  oder  an 
einem  Gewebssluckchen,  oder  selbst  an  der  Deckplalte  haflen.  Denn  wenn 
die  Zellen  in  der  Fliissigkeit  schweben,  konnen  sie  sich  auch  drehen  und  ab- 
wechselnd  verschiedene  Seilen  dem  Beobachter  zuwenden. 

Aus  einer  einmaligen  Veriinderung  der  Form  schliesst  man  noch  nicht  auf 
das  Leben  einer  Zelle,  denn  es  lasst  sich  nicht  bemessen,  welcher  unbekannte 
physikalische  Einfluss  die  Veriinderung  hervorgebracht  hat.  Formverande- 
rungen  aber,  welche  sich  bei  ruhigem  Gesichtsfelde  an  Objecten  wahrnehmen 
lassen,  die  entweder  an  d  e  r  0  b  j  eel-  o  de  r  D  e  ckp  la  t  te  h  a  f  ten  und 
sich  raehrmals  wiederholen ,  lassen  auf  das  Leben  des  belreffenden  Objects 
schliessen. 

Unigekehrl  aber  durfen  wir  einen  ruhenden  Protoplasmakorper  nicht  ohne 
weiteres  fUr  todl  erklaren,  und  das  selbst  dann  nicht,  wenn  es  uns  durch 
kiinstliche  Hiifsmittel  nicht  gelingl  die  Bewegungen  anzuregen.  Der  Proto- 
plasmakorper kann  erstens  eingekapselt  sein ,  und  dann  ist  er  nicht  im 
Stande,  seine  Form  wesentlich  zu  veriindern ;  und  wenn  er  nackl  ist,  konnen 
doch  uns  unbekannte  Vorgange  ihn  an  den  Bewegungen  hindern.  So  kann 
man  nicht  sagen :  ein  Speichelkorperchen  sei  todt,  trotzdem  es  in  der  Begel 
seine  aussere  Form  nicht  veriindert. 

Die  Protoplasmakorper  konnen  nicht  nur  ihre  Form ,  sondern  auch  ihren 
Ort  verandem,  sie  konnen  wandern.  Sie  fuhren  das  so  aus,  dass  sich  erst 
ein  Theil  ihrer  Masse  vorwarts  streckt,  auf  welchen  sich  dann  der  Rest  nach- 
schiebl. Wenn  sich  solche  Veranderungen  mehrere  Male  in  gleicheni  Sinne 
wiederholen,  so  ist  dadurch  eine  Locomotion  gegeben. 

Es  darf  nicht  Ubersehen  wei'den ,  dass  ganze  Zellen  in  FlOssigkciten 
schwingende  Bewegungen  ausfuhren ,  und  das  olTenbar  nach  den  Gesetzon 
der  BnowN'schenMolecularbewegung.  Sternformige  Blutkorperchen  der  Siiuger 
Ihun  das  in  der  Regel.    Solche  Schwingungcn  sind  von  den  Zellenwan- 
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derungen  wolil  zu  milciscliciden.  DieZellen  kannen  nur  auf  fesleii  L'nU-rlai:.  ■ 
wandern.  In  l-lilssigkeilen  lorlschwiiniiicii  kOnneii  sic  mil  Hulle  eintieleitet( 
SlrOmuni'en,  niclit  aber  diiirli  ilirc  cificncn  aclivcn  Bcwegungcn. 

Uio  WandtM  l'iihigkoil  dor  Amoi-ben  isl  iilngsl  bokannl;  dass  die  Foramini- 
iercn  vermillclsl  der  Forlsillze  slrucliirloser  Subslanz,  welche  sie  zu  den  Ocir- 
nuiigen  ihrcr  Schalen  bciaiisslrocken ,  auch  wandern  kOnncn,  ist  gleicbfalls- 
vielfach  bcobacblel  wordcn.  Dass  aber  die  Zellen  in  zusainniengeselzten  Tliier- 
leibern  wandern  kbnnen,  das  hat  erst  Ui-ckli.ngiulskn  '  beobachlel,  und  dun  h 
diese  Beobachlung  ein  sehr  weillragondes  Princip  in  unsere  Wissenschafl  ein- 
geltlhrt. 

E.  Hackel  hat  bei  Gelegenheil  einor  Injection  von  Thetis  fimbria  mit  bidiiio 
die  Erfahrung  geniacht,dass  Farbstoll'kornchen  in  die  Leiber  der  Blutkdipei-chen ; 
eindringen  konnen.  Man  bezeichnet  jelzt  das  ktlnslliche  Einbringen  von  Farb-r 
stofTkornchen  in  Zellcn  auch  ais  einc  FUtterung  derselben.  Wenn  man  in  das; 
Medium,  in  welchem  die  Zcllen  suspendirt  sind  (z.  B.  Blulplasma),  einen  dn- 
selbst  unloshchen,  feinkornigen  Farbslofi' einbringt;  so  bleiben  alsbald  Kiirn- 
chen  desselben  an  der  Oberflache  der  Zellen  haften,  und  gelangen  von  da  in 
die  Leibessubstanz  hinein. 

Recklinghausen  hal  nun  mil  Hulfe  dieser  Fiilterungsmethode  den  wich- 
ligeu  Nachweis  geliefert.  dass  Eiterkcirperchen  nichl  imnier  dorl  entstehen 
niiissen ,  wo  man  sie  eben  anlriirt.  Er  hal  gezeigl ,  dass  Eilerkorperchen  in 
die  Maschen  seibsl  einer  todten  Hornhaut  einwandern  konnen  und  damit  fiir 
die  ganze  pathologische  Forschung  eine  neue  Bahn  eroffnet.  Diese  Errungen- 
schafl  biieb  auch  nichl  ohne  Folgen  fur  die  Physiologic.  Ich^  babe  gezeigl, 
dass  derAufbau  desEnibryonalleibes,  dass  die  Verschiebung  von  Zelienniassen 
zum  Behuf  der  Organanlagen  auf  eine  Wanderung  der  Embryonaizelie  inner- 
halb  des  Eikorpers  bcruhe.  In  neuesler  Zeil  endlich  hal  Cohnheim^  durch  den 
Nachweis,  dass  auch  farblose  Blulkorperchen  das  Gefasssysleni  vcriassen,  also 
auswandern  konnen,  fUr  die  Transplantation  von  lebenden  Zellen  aus  einem 
Organe  ins  andere ,  aus  einer  Gegend  des  Thierktjrpers  in  die  andere,  einen 
Ausgangspunkl  geschaffen  ,  dessen  Tragweile  sich  bis  heute  noch  nichl  er- 
niessen  liissl. 

Bering  bemtlhl  sich,  den  Auslrill  farbiger  und  farbloser  Blulkorperchen 
aus  dcm  Gefasssysleni  in  der  Art  zu  erkliiren  ,  dass  er  den  I'rocess  mil  der 
Filtration  der  Coloidsubstanz  vergleichl.  Aber  wie  imnicr  man  auch  den  Aus- 
tria erkliiren  wird  ,  die  Thatsache  bleibt,  dass  farblose  Blulkorperchen  da- 
Gefasssyslem  vcriassen,  und  also  in  die  Lage  versetzt  werden  kSnnen,  in  ver- 
schiedene  Regionen  des  Korpers  einzuwandern. 

hidoni  wir  aussprcclicn ,  dass  ilas  Protoplnsniii  aclivcr  oilcr  vitaler  Bcwegun- 
i^cii  (Viliic  ist .    liabcn  wir  doswegcn  einer  imniiilericllen  Kraft  niclit  das  Wort  t:(  - 


1;  ViRCHOw's  Arch.  Bd.  28. 
3)  ViHCHOw's  Ardi.  Hd.  40. 


2  Wiener  SitZL-sb.  1864. 
4    Wiener  .Sitzpsb.  1868. 
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redet.  En.  Webi^r  '  hat  sicli  darauf  boziiglicli  niit  der  f^rosslen  Bestimmtlieil  ausgc- 
sprochen  iind  seinen  Slandpunkt  kiinncn  wir  audi  heuto  niclil  verlassen. 

oNach  meiner  Ansicht ,  sagl  Webeh  ,  sind  die  Bewegmigen  eines  Kbrpers  nicht 
abliiingig  von  zwci  vorscliicdencn  Arlen  von  Kraften,  namlich  erstens  von  Kruflen, 
die  auf  jenen  Korpcr  von  anderen  Korpcrn  aiisgeiibt  wcrden  ,  zweitens  von  Krlit- 
iten,  die  auf  jenen  Korper  vom  Leben  ausgeiibl  werden,  sondern  es  giebt  nur  eine 
i Art  von  Kraften,  von  denen  die  Bewegungen  eines  jedes  Kbrpers  abhangen,  niim- 
licii  die  Kriifte,  welcbe  von  andern  Korpern  auf  ihn  ausgeiibt  werden. « 

Vital  nennen  wir  in  dem  Sinne  die  Bewegungen  gewisser  Korper ,  weil  die 
Kriifte ,  welche  wir  dabei  in  Betrachl  zichen  libnnen ,  gewisse  iibrigens  verander- 
liche  Einfliisse  eriahren,  und  wir  die  Einrichtung  und  die  Vorgange,  aus  welcheii 
die  Einfliisse  resuitiren,  unter  deiu  Namen  Organisation  und  Leben  zusamraenfassen. 

Man  pflegt  die  vitalen  Bewegungen  des  Protoplasma  auch  frciwillige  zu  nennen. 
I  Mil  diescr  Bezeichnung  soil  aber  nur  ausgcdriickt  werden,  dass  wirdieKrafte  niclit 
,  kennen,  von  welchen  aus  die  Bewegungen  eingeleitet  und  unterbalten  werden.  Die 
Bewegung  der  quergestreiften  Muskel  nennen  wir  schon  nicht  mehr  freiwillig,  wcil 
wir  die  iiusseren  Einfliisse  oder  Reize  kennen,  durch  welche  sie  angeregt  werden. 

Sollten  wir  einmal  alle  ausseren  Einfliisse  kennen  oder  beherrschen  lernen. 
von  welchen  aus  die  Protoplasmabewegungen  angeregt  werden,  wiirden  wir  aucii 
aufhoren  dieselben  freiwillig  zu  nennen. 

Um  ein  Bild  zu  brauchen  ,  sagen  wir,  die  Warmeentwickelung  der  Steinkohie 
ist  zunilchst  davon  abhangig ,  dass  wir  sie  aufs  Feuer  legen,  i.  e.  ihre  Temperatur 
erhohen.  Die  Temperaturerhohung  ist  der  tiussere  Einfluss  oder  der  Reiz,  welche 
eine  Veranderung  des  Molecularbaues  einleitet.  Aus  dieser  Molecularumlagerung 
wird  dann  die  iebendige  Kraft  frei ,  welche  uns  als  Wiirme  wahrnehmbar  ist. 

Die  Warmeentwickelung  der  Kohle  ist  eine  selbstandige ,  sie  ist  in  der  Con- 
struction ihres  Kbrpers  begriindet,  aber  sie  ist  keine  freiwillige. 

Das  Bild  hat  iibrigens  nur  einen  ganz  einseitigen  Werth  :  wenn  die  Kohle  ein- 
mal ausgebrannt  ist,  kann  sie  nicht  von  Neuem  Iebendige  Kraft  entwickeln,  die 
contractile  Substanz  aber  ist  einer  Restitution  'fahig. 

Die  Bewegungen  der  contractilen  Substanzen  kbnnen  durch  quantitativ 
und  qualitativ  verschiedene  aussere  Einflvisse  (Reize)  verandert,  Jjeschleunigt. 
verlangsamt  oder  sistirl  werden. 

Zu  den  bekannten  Einflussen  auf  die  Bewegungen  der  Protoplasmakorper 
gehbren : 

A.  DerWechselderTemperatur.  Die  iilteste  Angabe  hieruber  ist 
die  von  E.  H.  Weber  2,  dass  die  Flimmerbewegungen  durch  Wiirme  angeregt 
werden.  KiiiixE  gab  an,  dass  die  Bewegungen  der  Amoeben  in  Eiswasser 
sistirt  werden  kbnnen,  dass  sich  aber  bei  Wiedererwiirmung  die  Bewegungen 
wieder  einslellen. 

Seitdem  Max  Schultze*  die  Erwarmung  der  Objectplatte  zu  einein  stiin- 
digcn  Behelfe  der  mikroskopisch-physiologischen  Untersuchungen  gemacht  hat, 
wissen  wir,  dass  die  beweglichen  Zellcn  von  WarmblUlern  auch  ausserhalb 
des  Organismus  ihre  Bewegungen  liingere  Zeit  forlselzen  kbnnen  bei  Tempe- 
raturen,  welche  denen  der  WarmblUter  enlsprechen. 


1)  Miellr's  Arch.  1858. 
3)  Das  Prolopl.  Lcipz.  1864. 


2)  Canst.  Jahrl).  1847.  p.  39. 
4)  Dcs.sen  Archlv  Bd.  1 . 
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BeslimnUe  Teinperalurangaben  von  allj-cmcincrn  Werlhe  lassen  sicii  nicln 
maclien. 

Einc  ErliOliung  von  cinis^en  Graden  Uber  diojeiiiiien  Tcinperaturen,  unl< 
welchen  die  untersuchlen  Organisinen  gfwOhnlicli  iehen ,  bcschleunigt  die 
Bcwegungen,  Erniedrigung  iiingegen  verzOgeil  sic.   Wenn  der  Teuiperatur- 
wechsel  gevvisse  Grenzen  Ubersleigl,  so  gofiihidcl  er  das  Leben  derseiben. 
ForelltMieier  furchen  in  Eiswasser  priichlig  ab,  gehen  aber  schon  iin  gehcizleni 
Zinimor  zu  Grunde. 

Der  Einfl  iiss  der  Tcmperatur  auf  die  Bcwegungen  der  Zellen  ist  nauienl— ■ 
lich  fUr  die  Wanderung  derseiben  besonders  in  Betracht  zu  Ziehen.  Mai. 
Sciii^LTZE  '  hat  gezeigl,  dass  farblose  Blulkorperchen  des  .Menschen  schon  beii 
88—40  0  C.  auf  dem  Objcctlriiger  bedeutende   Locomotionen   zu  niacheoi 
fahig  sind.  Welche  Bedeulung  beslimmte  Temperaturen  auf  die  Entwickelung 
der  Embryonen  haben ,  ist  hinreichend  bekannt,  und  wenn  auch  die  Zellen- 
bewegung  nicht  der  einzige  Factor  der  Entwickelung  ist,  so  .spiell  sie  doclj 
eine  bedeutende  Rolle. 

Ein  analoger  EinQuss  der  Temperaturerhohung  lasst  sich  filr  pathologische 
Vorgange  vermuthen. 

Einen  eigenlhUmlichen  Einfluss  der  Temperatur  auf  SUsswasseramoeben 
beschreibt  Klhne^;  diese  nehmen  bei  33 "  C.  die  Kugelform  an. 

Endlich  theilte  Peuemeschko  3  mit,  dass  die  grossen  Zellen  auf  dem  Gi-unde 
der  Dotterhohle  in  Huhnereiern  bei  einer  Temperatur  von  32 — 34  sich  zu- 
sammenziehen  und  bald  wieder  erschlaflen. 

B.  3Ie c h  a  n  i s ch  e  E i n  w irkungen.  Ueber  den  Erfolg  indirecter  mc- 
chanischerReizung  berichtete  zuerstKuHNE.  Nachdem  er  den  Rand  derFrosch- 
Gornea  mechauisch  gereizt  hatte,  sah  er  sternformige  Kdrperchen  zur  Spindel- 
form  iibergehen. 

Ueber  ErfoJge  von  direkten  mechanischen  EingrifTen  habe  ich  *  einiiii' 
Erfahrungen  gemacht.  Wenn  ich  namlich  in  halbprocentiger  Kochsaizlosuni: 
verdUnntes  Blut  unter  das  Deckglas  bringe  und  dieses  durch  .\bziehen  der 
FlUssigkeit  so  weit  sinken  lassc,  dass  die  farbloscn  Blulkorperchen  plaltgo- 
drilckt  werdeu,  verandern  sie  in  diesom  Zustando,  namcnllich  wenn  sie  liingerc 
Zeit  in  demselben  vervveilen,  lebhaft  ihreForm.  Bringtuian  dann  einen  Tropfen 
FlUssigkeit  an  den  Rand  des  Deckglases,  so  wird  dieses  dadurch  von  der  Objecl- 
platle  wieder  abgehoben,  und  zwarum  so  viel  als  die  einstromendeFlilssigkeits- 
schicht  betriigt.  Das  platto  Korperchen  zieht  sich  nun  rasch  zu  eineni  kleinen 
kantigen  KlUmpchen  zusammen,  giebl  aber  diese  Form  nach  einigen  Secunden 
wieder  auf,  indem  es  sich  mUssig  verbreilert. 

Das  plattgedriickle  Korperchen  vcrhiilt  sich  hier  wic  ein  Insectenmuskel  unlcr 
dem  Quetschglase,  der  seine  Bewegungcn  einc  Zeit  lang  fortsetzt.  wenn  er  audi 


1)  Arch.  <.  2)  Protopiasma  1864. 

4)  Wien.  Sitzgsb.  1867. 


3)  Wien.  Silzgsb.  1868. 


FormvoramkMunyeu. 


15 


we°en  cler  Last,  die  aiil  iliin  rulit,  nicht  dicker  worden  kann.  Das  Protoplasnia 
erweist  sich  dabei  als  ein  olastisclier  Kiji  por;  os  ziehl  sich  zusamriieu,  wenn  die 
es  dehnende  Last  entfemt  wird.  DieZusammeiizieiiung  sciieint  hier  aber  der  Elasti- 
citiit  des  gereizten  Kiirpcrs  zu  entsproolieu,  weil  cs  zu  eincr  Verkiirzung  kommt, 
welche  nicht  beiboiiallcn  wird.  Dafiir  spriciil  aiich  der  Umslaiid,  dass  man  den 
Versuch  eleganter  vor  sich  hat,  wenn  er  zum  zweiten  oder  drilten  Male  ausgefiihrt 
wird.  Die  Korperciien  Ziehen  sich  dann  viel  slramrner  zusainraen,  als  beim  ersten 
Versuchc. 

C.  Electrische  Reize.  Die  Wirkung  der  eleclrischen  SlrOme  auf  das 
Protoplasma  ist  eine  sehr  mannichfache. 

Die  Anregung  der  amoeboiden  Bevvegungen  durch  schwache  Inductions- 
strome  ist  bisher  nur  von  KiiiiNE  an  Anioeben  und  von  Golubew  an  gewissen 
farblosen  Blutkorpern  des  Frosches  beobachtel  worden. 

Zahlreicher  sind  die  Beobachlungen  Uber  das  Zuslreben  zu  gewissen 
Forinen. 

KChne  1  sahAraoeben  nach  der  Schliessung  der  conslanten  Ketle,  in  welche 
jene  eingeschaltet  waren,  zu  einer  unvollkommenen  Kugel  zusammenfahren ; 
ferner  nach  Inductionsschlagen  sternformige  Hornhaulkorperchen  die  Spindel- 
form  annehmen  und  dann  wieder  zur  frtlberen  Form  zuriickkehren. 

Aus  Rollett's  Laboratorium  wird  von  Gollbew^  naitgelheilt,  dass  sich  die 
Zellen  nach  wiederholten  Reizungen  abplatten,  dabei  aber  Formveriinderungen 
zeigen.  Wendet  man  bei  diesem  Zuslande  starkere  Reize  an,  so  zieht  sich  die 
Platte  zu  einem  Klumpen  zusammen.  Ferner  berichtet  derselbe,  dass  die 
spindelformigen ,  farblosen  Zellen  des  Froschblutes ,  welche  freiwiilig  keine 
Bewegungen  ausftihren,  nach  miltelslarken  Reizungen  sich  zu  KlUmpchen  zu- 
sammenziehen,  dann  aber  wieder  zu  ihrer  friiheren  Gestalt  zuriickkehren. 

Ich  3  habe  Zusaramenziehungen  und  Wiedererweiterungen  embryonaler 
Capillargefasse  nach  der  Einwirkung  von  Induclionslromen  beobachtet. 

Ueber  die  Wirkung  constanter  Strome  auf  das  Protoplasma  von  Actinoph- 
rys  Eichhornii  theilt  Kuhne*  ein  Zuckungsgesetz  mit,  welches  folgendermassen 
lautet : 

Positiver  Rand  Negative!'  Rand 

Eintrittsst.  des  Stromes         Austrittsst.  des  Stromes 
Schliessung  Zuckung  0 

Dauer  d.  Stromes  Tetanus  0 

Oeffnung  0  Zuckung. 

Nach  der  Einwirkung  vofi  massig  starken  Inductionsschlagen  ninunl  das 
Protoplasma  die  Kugelform  an.  Es  wurde  diese  Erscheinung  zuerst  von  Kuhne 
an  den  Amoeben  beobachtet  und  seither  von  Neumann  fUr  die  farblosen  Blul- 
korperchen  des  Mcnschcn,  von  Golubew  fUr  die  des  Frosches  bcslaligt. 

Die  durch  den  miissigen  Inductionsslrom  kugelig  gewordene  Amoeben  fangen 
aber  nach  einiger  Zeit  ihre  gewohnlichen  Bewegungen  wieder  an  (Kuhne). 


1)  i.  c.  2)-  Wicn.  Silzgsb.  1868. 


3)  Wien.  Sitzgsb.  1866. 


4)  1.  c. 


16 


1.  Allyenieiiies  iiher  din  Zello.  Von  S.  Sthickek. 


Aehnlichcs  Iheill  Golldew  mil,  nur  wird  die  llBWegung  der  farblosen  Blul- 
kerper  des  Frosches  eine  mohr  fliessende,  wilhrend  sic  do  norma  zupespilzip 
Forlsiilzc  aussondon. 

Bei  stilrkercr  Hoi/ung  gcmliien  die  Kornchcn  in  dt-n  kujiuii-en  Zeiien 
in  scliwingende  sogenannle  Moleculaihewogung  (Xklman.n,  Goubew  . 

BuiicKE '  hal  die  Speiehclkarperchen  berslen  sehen  auf  den  Einiluss 
starker  Induclionsstrome.  Eine  ahnliclie  Ersclieinung  sah  Klhne  bei  den 
Anioeben. 

KviiNE  bezeichnel  den  Kugelzusland  der  Amoeben  nacli  l)eslimn)len  Hcizgrossei, 
als  cine  Art  Tetanus.  Im  Maximum  der  Contraction  sollten  diese  Tliiere  die  Kii?el- 
form  annehmen. 

Hermann  gab  der  Deulung  dieser  Form  eine  wesentlich  andere  Ricbtung. 

Es  konnten,  sagt  er,  durch  den  Reiz  Widerstande  berabgesetzt  werden,  welche 
die  Zelle  verbindert  haben,  die  Tropfenform  anziinebmen.  Die  Kugel  wiirde  ent- 
weder  dem  Tetanus  oder  der  Rube  der  Zelle  enlsprecben. 

KisTiAKowsKY  2  hal  durch  die  Einwirkung  conslanter  Slrdme  eine  Be- 
schieunigung  der  Flimmerbewegung  wahrgenommen. 

Exgelm\xn3  spricht  fUr  diese  Einwirkung  eine  Reihe  von  Gesetzen  aus. 

a)  Jede  grossore  positive  oder  negative  Schwankung  der  Stronidichte  w  irkl 
erregend,  wenn  sic  schr  schnell  ablauft. 

b)  Eine  einzelne  Stromesschwankung  lost  eine  Reihe  von  Schwingun- 
gen  aus. 

c)  Die  Erregung  lassl  vom  Beginn  der  Reizung  an  gerechnel  drei  Stadien 
unterscheiden  :  das  der  latenten  Reizung  (bei  slarken  Oeffnungsinduclions- 
schliigen  kaum  wahrnehmbar  und  im  allgenicinen  desto  liinger  dauernd  j«' 
schwiicher  der  Schlag  isl),  ferner  das  Stadium  der  zunehnienden  'dauerl  gleich- 
fails  um  so  ianger,  je  schwiicher  der  Schlag  war)  und  das  der  abnchmenden 
Energie  (verliiuft  in  um  so  kilrzerer  Zeil,  je  schwacher  der  Reiz  war). 

d)  Schliessung  eines  constanten  Stromes  ist  ein  stSrkererReiz  alsOeffnuni: 
desselben. 

e)  DieRichtung,  in  welcher  die  Electriciliil  durch  die  Flimnierzellen  fliesst, 
scheint  auf  die  GrtJsse  der  Erregung  ohne  Einfluss. 

fj  Durch  einen  iiusserst  starken  electrischcn  Schlag  kann  die  Bcwegung 
verlangsanil  oder  unler  Zerslorung  der  Zellen  sistirt  werden. 

Dasselbe  geschiehl  bei  liingere  Zeit  forlgeselztem  Tetanisiren  mil  slarken 
WechselstrOnien. 

D.  Nerven  erregung.  Es  liegl  hierliher  nur  eine  direcle  Beobachlunc 
von  KOii.NE  vor,  nilmlich  dass  die  Zusammenziehung  gewisser  sternfurmiger 
Zellen  derFrosch-Cornca  durch  Erregung  der  Nerven  derselben  zu  erzielen  ist. 

Viel  frUher  schon  halaberBnrcKE^  durch  das  makroskopische  Experiment 
denBeweis  gefuhrt,  dass  die  Pigmentzellen  in  der  Haul  desChaniHleons  von  den 


<)  Ucber  d.  sog.  .Moiecularbew.  I.  c.  2  Wicn.  Silzpsl).  1865.  3  Ccniralbl.  iSfis 
4)  Denksclirlflen  der  Wiener  Akndrmie.  M.  IV.  p.  ■iOS. 
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sensilivon  Nervon  aus  .luf  roneclorisflicin  Woao  zur  Conlraclion  anijoregl  wer- 
f]<>n  konnen. 

E.  Chemise  he  Heize.  Hier  kennen  wir  zuniiehsl  die  Wirkung  des 
Wassers. 

Durch  den  Zusatz  von  Wasser  kann  man  amoboidc  Hewogungen  anregen 
an  den  Furchungskugein  des  Froschcs.  Es  worden  dann  niinilich  hyaline  Forl- 
siitze  vorgetrieben,  in  welche  h'uwin  alsbald  eineKornchenstroniung  slalUindel, 
so  dass  dadurch  die  ganzeZelle  ihrcGeslall  veriinderl  hat.  AndereMale  werden 
die  Fortsalze  wieder  eingezogen,  oder  veiiindern^  wenn  sic  langere  Zeit  ausge- 
streckt  bleiben,  hiiiifig  ilire  Forn).  Eckkr  '  hal  schon  diese  Erscheinung  als  Be- 
\\egung  aufgefassl.  Ich^  habe  gezeigl,  dass  ohne  Wasserzusalz  die  Bewegung 
derselben  Zellen  ganz  anderer  Art  ist,  und  die  oben  angeftlhrten  eben  nur 
auf  den  Einfluss  des  Wassers  erfolgen. 

Die  K()rnchenl)e\vegung  in  den  Scheinfiissen  der  See-Rhizopoden  wird 
durch  destiiiirtes  Wasser  sistirl  (Max  Schultze). 

Die  moisten  amoboiden  Zellen  werden  durch  Wasser  zur  Kugel  um- 
gestaltet,  naoh  einigen  Secunden  trill  eine  schwingende  Bewegung  derKornchen 
ein  und  endlich  berslen  viele,  wiihrend  andere  einige  Zeit  hindurch  kugelig 
bleiben  und  dann  wieder  ihre  amoboiden  Bewegungen  anfangen;  sie  thun 
das,  wie  schon  erwiihnt  wurde,  namentlich  wenn  man  das  Wasser  dureh 
den  Zutritl  einer  halbprozenligcn  Kochsalzlcisung  erselzl. 

Die  durch  Wasser  kugelig  gewordenen  Zellen  sind  dem  Anscheine  naoh 
vergrossert.  Daraus  darf  geschlossen  werden,  dassFlussigkeit  in  dieselben  ein- 
gelreten  ist. 

Die  Gesetze,  nach  welchen  das  Wasser  oder  die  Losung  aufgenommen 
wird,  sind  nicht  bekannt.  Vcrmuthen  liisst  sich,  dass  die  Diffusion  dabei  eine 
RoUe  spiell. 

Es  ist  auch  zu  vermutlien ,  dass  das  eindringende  Wasser  auf  die  con- 
tractile Substanz  einon  Reiz  ausUbl,  well  wir  cine  iihnliche  Wirkung  des 
Wassers  auf  die  Muskein  kennen  ,  und  weil  electrische  Slromc  auf  die  Zellen 
analoge  Erscheinungen  hervorrufen. 

Es  isl  einigerinaasscn  plaiisibel,  den  Kugelzustanfl  im  Wasser  oder  verdiinnten 
Medium  im  Sinne  Hermann's  ais  einen  Huhezusland  aiifzufassen. 

Es  spricht  dafur  der  Um^and.  dass  die  Zellen  slundenlang  als  Kugeln  ver- 
bleiben  konnen,  ohne  ihre  Lebenseigenschaflen  aulzugcbcn  (Speichelkorperchen) . 

Es  crklarte  sicli  dann  auch  das  Zusammenfliesscii  der  Kugelzellen  (BniicKE, 
Neujunn,  Golubkw)  auC  eine  ungezwungcnc  VVeise.  Durch  den  Reiz.  konnlen  wir 
sagen,  smd  die  WiderstUndc  herabgeseizl.  das  Protoplasma  folgl  jolzt  den  Geselzen 
tropfbarer  Fliissigkeilen,  es  bildel  Troplen  und  solcl.c  kfinnon  zusammenniessen 
Die  Bershmg  im  Wasser  miisste  dann  als  eine  durch  die  intensivere  Einwirkuri- 
herbeigefuhrle  plotzliche  parlielle  Gerinnung  betrachlet  werden. 

Wenn  man  das  Medium,  in  welchem  sich  die  kugeligen  Zellen  belinden 
allmabg  dui-chjuleiten  einer  (V2-1proc.)  Kochsalzlosung  verandort,  so  be- 
i)  Icones  phys.       2)  Uebor  d.  solbsl.  Boweg.  ct.  WIen.  Sitzgsb.  1864. 
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I.  Allgciiifiines  iibor  die  Zollc.  Von  S.  SrnickEii. 


i;iniit  ihis  Proloplasnia  wiedor  seine  siciubiire  Thaiigkeil,  es  fangen  wiedei 
Forravoriinderungen  an.  Wendet  man  eine  conccnlrirlcreLOsung  an,  so  schrum- 
pfen  die  Zellen  ein.  Es  ist  aber  bis  jelzl  nichl  feslgcslelil,  bei  welcher  Con- 
centration iind  bei  welcherDauer  der  Kinwirkung  das  Leben  derZellLMi  erhalten 
werdcn  kann.  Der  Wassergeliall  niancher  ProloplasmakorTJer  kann  grosse 
Schvvankungen  erfahren,  oline  dass  dadurch  das  Leben  vernichlet  wird.  My- 
voniyrelcn  kttnnen  ganz  eintrocknen  und  nach  dem  Aufweichen  wieder 
tortleben. 

Aehnliche  Folgcn  wie  nach  Wasserzusalz  beobaciilet  man  nach  sehr  ver- 
dilnnten  Siiuren,  und  sehr  verdUnnlen  Alkalien  ^Max  Sculltze,  Klhne^. 

Ueber  den  Einfluss  von  Gasen  auf  die  Bewegungen  des  Proloplasma  iiegt 
von  KiiiiNE '  ein  eleganter  Versucli  vor.  Fliniinerzelien  der  Kiemen  von  Ano- 
donla  horen  im  Wasserstoffgase ,  in  Kohlensaure  zu  schlagen  auf.  Es  genUgt 
aber  der  Zulritt  der  atraosphiirischen  Lufl,  um  die  Bewegungen  wieder  herzu- 
slellen.  Es  zeigle  sich  dabei,  dass  die  Kohlensaure  als  Siiure  nachtheilig  wird. 

Schvvach  alkalische  Reaction  des  Mediums  isl  der  Bewegung  gUnslig,  die 
saure  Reaction  aber  wirkl  hemmcnd. 

Die  Conlractililat  des  Proloplasma  isl  f(lr  den  Gesammlorganismus ,  dem 
OS  angehorl,  von  grosser  Bedeulung. 

Es  beruhl  darauf  die  Flimmerbewegung. 

Seil  wir  durch  ScHWEiGGER-SiimEi.  und  la  Valette  wissen,  dass  die  Sper- 
niatozoiden  nichl  lediglichKerngebilde  sind,  sondern  auch  Proloplasma  besitzen. 
sind  auch  die  Bewegungen  der  Spermalozoiden  hieher  zu  rechnen. 

Die  ZelUheilung,  die  Knospung,  isl  eine  Folge  der  Conlractililal. 

Endlich  auch  die  Zellenwanderung,  von  deren  Bedeulung  ftlr  den  Ge- 
sammlorganismus wir  schon  gesprochen  haben. 

FineErlaulerung  dor  Bcwegungserscheinung  ist  von  Hermann  vcrsucht  worden. 
Man  kbnne  sich,  sagt  er,  das  Aussenden  eincs  I'ortsatzes  nur  durch  eine  partielle 
Contraction  erkliiren,  welche,  indem  sie  in  der  Uiclilung  eincr  Sehne  (besser  Seh- 
nenflache)  crfoigl,  das  dariiber  liegende  Segment  hcr\  orlroibl ;  wenn  dann  in 
diesem  fortschreitend  immer  wiedei-  erneiiteConlractioncn  abiaufon,  muss  es  immer 
diinner,  fadcnformig  werden.  Ueber  das  Einziehen  der  Fortsalzc  ausserte  sich 
IIrrmann  nichl.  Es  hatle  indcssen  keinc  Schwierigkelt  durch  anders  gcrichletc  Con- 
traclionen  auch  diese  zu  erkliiren,  wenn  man  sich  iiberhaupt  der  llEHMAN.N'sciien 
Theorie  anschlicssl. 

Stoffwechsel.  Ueber  den  Stoffvcrbrauch  der  lebenden  Zellen  liegl  nur 
ein  einzigei-  directer  Versuch  von  Kvune'^  vor.  Die  Flimmerbewegung  ist  nach 
seinen  Versuchen  mileincm  Sauersloffvcrbrauch  verbunden,  und  zwarkonnen 
die  Zellen  den  Sauerslofl"  selbsl  aus  lockoren  chemischen  Verbindungen  beziehen. 
Die  Flimmerbewegung  in  einer  Wassersloirgasalmosphiire  und  in  einer  L5- 
sung  von  Sauerstoff-Haemoglobin  dauerl  sn  lange  an,  bis  der  locker  gebundene 


2)  Max  .Schcltze  ,  Arcli.  Bd.  II. 
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Sauei'slofl' des  letzlereii  vcrbi  auchl  isl ,  u  as  (liiicli  die  Spcclraliinlersucliiiny 
t  i  niitlcll  werden  kann. 

Wir  sind  aber  berecliligl ,  aus  indirccteti  Vei'suchen  einen  Sloflauslausch 
del"  Zelien  zu  erschliessen ,  und  sind  hierauf  beziiglich  die  sicheren  Daten  zu 
\  or\verthen,  welche  tlber  den  StotVwechsel  der  Thiere  bekannl  geworden  sind. 

Namenllich  wichlig  sind  die  Resultale ,  welche  aus  den  Untersuchungen 
der  Muskeln  cnlsprungen  sind.  Die  Muskelfasein  sind  nielaniorphosirle  Zel- 
ien ,  sie  beslehen  im  Wesenllichen  aus  contractiler  Subslanz ,  deren  innere 
Conslruclion  allerdings  wesentlich  von  der  des  contraclilen  Proloplasma  ab- 
woioht.  Die  Muskelfasern  liegen  aber  in  grossen  Massen  beisamnien,  und  cs 
lassen  sich  an  ihnen  makroskopische  cheiUische  und  physikalisclie  Unter- 
suchungen anslellen,  die  bis  jelzt  unter  dem  Mikroskope  nichl  ausfiihrbar  sind. 

Das  Experiment  unter  dem  Mikroskope  nimmt  zwar  allmalig  grossere 
Dimensionen  an ,  und  der  Physiologic  der  Zelien  ist  von  diesem  Standpunkle 
aus  ein  AA^eiter  Weg  eroflhet.  Sie  muss  sich  aber  heule  immer  noch  auf  die 
Muskelphysiologie  sliltzen,  und  wird  es  vielleicht  auch  bei  der  hochsten  Aus- 
bildung  immer  noch  mil  grossem  Nulzen  Ihun. 

Mil  Rucksicht  auf  die  specifischen  Funclionen  miissen  wir  uns  auf  die 
Angabe  beschriinken ,  dass  es  Zelien  verschiedener  physiologischer  Function 
giebt,  wie  Nervenzellen  ,  Muskelzellcn ,  Driisenzellen  u.  a.  Insofern  wir  uns 
iiberhaupt  keincn  functionellen  Vorgang  in  den  Zelien  denken  konnen ,  ohne 
chemische  Prozesse,  durfen  wir  vermuthen,  dass  den  specifischen  Functionen 
eigenlhumliche  chemische  Processe  zu  Grunde  liegen.  FUr  die  Muskeln,  fur 
die  Nervenzellen  ist  uns  aus  den  chemischen  Untersuchungen  noch  nicht  ab- 
geslorbener  Gewebe,  bei  den  Driisenzellen  ist  uns  aus  der  Untersuchung  der 
Secrete  einiger  Einblick  in  die  chemischen  Prozesse  gestaltel.  So  wissen  wir, 
dass  es  Zelien  giebt,  welche  Fell  erzeugen  (Milch-  und  Talgdrilsen)  ,  andere, 
diePepsin  erzeugen,  ferner  dass  durch  die  Thatigkeit  derMuskeln  undNerven- 
zellen  Siiuren  gebildel  w'erden  (Du  Bois,  Funke). 

Aus  den  chemischen  Untersuchungen  der  Protoplasmakorper  gebl  hervor, 
dass  sie  wahrscheinlich  viel  Myosin  enlhalten  fKiinNE)  In  einigen  Proto- 
plasmakarpern  ist  Prolagon  (Hoppe - Seyler ,  Fischer),  in  anderen  Glycogen 
nachgewiesen.  In  einigen  Pflanzenzellen  ist  CholesterinS  gefunden  worden 
(Beneke)  . 

Ob  die  Korper,  welche  nach  dem  Tode  der  Zelien  aus  ihnen  dargeslellt 
werden,  auch  wiihrend  des  Lebens  derselben  als  solchc  enlhalten  sind,  oder 
ob  wir  nur  Zerfallproducte  vor  Augen  haben,  blcibl  dahingeslelll.  Hermann's 
Ansicht  geht  dahin,  dass  das  Myosin  ein  solches  Zerfallproduct  sei. 

Wie  sich  das  Wasser,  wie  sich  die  anderen  anorgonischen  Verbindungen 
deren  im  Protoplasma  sichcr  vorhanden  sind,  zu  demselben  verhalten  wissen 
wir  sleichfalls  nichl.  ' 

1)  Vergl.  KtiHNE,  Lehrb.  der  physiol.  Chemie.     2)  Hoppe-Setler,  Med.  cliem.  Unlers. 
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I.  Allgeraeiiies  iiber  die  Zello.  Vdii  S.  Stbickeb. 


Bau  (ler  Zolleii.  Hiu  ckk  '  sclueihl  den  SpeichelkOi  perclien  cin  Syslein 
von  Rilunicn  /u,  in  wclchcn  sicii  einc  InlraceiiuiiidUlssis^keil  beiiiidel.  Das- 
selbe  nimmt  cr  fUr  dns  l'rotoi)lasrnii  der  IMlanzen/.eiien  in  den  Hreiinhaareu 
von  Urlica  nrens  in  Ans|)i  ucii.  IIkidhmiain scliloss  sicli  dieserMeiniin}^  an  und 
fUhrte  weiter  aiis ,  dass  die  IntracellularllUssif^keil  von  deni  I'loloplasina  be- 
wegl  wcrde,  wie  der  Darmiiiiiail  von  den  pcrislallischen  Bewegungen  der 
Darmwand. 

Das  Proloplasma  iler  Pllunzeiizollc  kaiiii  so  angeoi'diiet  seiii,  das.s  es  inncrlialb 
der  Celluloseliiillc  wie  ein  Spiniige^ebc  den  Raum  durciisetzl ;  daiiii  ist  der  Hauni 
zwischen  den  Protoplasmaradon  von  einer  Fliissigkeit  crfiiilt :  oder  das  Proloplasrna 
isl  auf  eine  der  Celluiosenwand  innen  anliegende  Schieiile  reducirl  und  dann  ist 
diese  Scliichle  an  der  Innenfliiche  von  Fliissigkeit  umspiilt.  Diese  Zellfliissigkeit 
isl  niclit  zu  vorweclisein  mil  jener,  welclie  innerhalh  des  Protoplasma  in  Kaumen 
desselben  angenonimen  wird. 

An  den  flaschenformigen  Drllsen  der  Nickhaul  des  Froscbes  siehl  man. 
dass  das  Volumen  der  DrUsenzellen  grosson  Schwankungen  unterliegl.  Bald 
ragen  die  Zellen  soweit  in  das  Lumen  hinein,  dass  das  lelzlere  auf  einen  sebr 
kleinen  Rest  reduzirl  ist,  bald  sind  die  Zellen  so  conlrahirt,  dass  die  Ditlse 
einer  von  Epilhelzellen  ausgekleidelon  Blase  gleichi,.  Es  ist  dieser  Zusland 
nicbt  leicht  anders  zu  deuten,  als  dass  die  DrUsenzellen  durch  Contraction  FlUs- 
sigkeit  aus  ihrera  Leibe  ausgepresst  haben. 

Es  ist  also  wahrscheinlich ,  dass  voriibergehend  griJssere  oder  geringere 
Mengen  Fliissigkeit  in  dem  Protoplasma  enthalten  sind ;  und  dass  jene  unt«r 
Umstanden  (Contraction  oder  Schrumpfung)  auf  ein  ausserordentlich  geringes 
Mass  reduzirt  werden  kann. 

Einc  wellere  Frage  ist  die ,  ob  wir  Grund  haben  anzunehmen ,  dass  das 
Protoplasma,  abgesehen  von  der  InlracellularflUssigkeit,  noch  Verschieden- 
heiten  des  Baues  erschliessen  lasse. 

Die  oplische  Untersuchung  hat  darUber  noch  keinen  Aufschluss  gegeben. 
Das  Protoplasma  ist  bis  jetzt  nur  als  cin  das  Licht  einfach  brechender  gleich- 
artiger  Kdrper  gesehen  vvorden.  Richtiger  gesagt,  man  hat  an  keinem 
Theile  desselben  bis  jetzt  doppellichtbrechende  Eigcnschaften  entdeckt.  Da, 
wo  solche  Eigcnschaften  entdeckt  wurden,  spricht  man  schon  von  einem  zu 
bestimmten  functionellen  Zwocken  modilicirten  Protoplasma. 

Ich  habe  mich  an  die  Annahme  gewagt,  dass  zuei  funclionell  verschie- 
dene  Substanzon  vorhanden  sind,  und  stUtzlc  mich  darauf,  dass  ich  zwc. 
active  Zuslandc  kennen  gclernl  habe,  einen,  bei  welchem  die  Zelle  (wie  mi 
Wasser)  aufgebliihl  origirt  ist,  unci  einen,  bei  welchem  sic  (vorkUrzt)  conlra- 
hirt ist. 

Da  sich  dor  aufgebliihtc  Zusland  nach  H.:kmann's  Delinilion  auch  al.sBuhe- 
zustand  erkUiren  liissl,  so  fiilll,  von  dieseni  SUuidpunkte  aus,  die  Nolhwen- 
di"kcit  der  Annahme  zwcicr  funclionell  verschiedonen  Subslanzen  fort. 


\)  Uebcr  d.  sog.  Molecularbcw.         2)  Studion  des  phys.  Insl.  zu  Broslau.  II 
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Wir  inilsson  heuto  sagen ,  wir  selu'ii  <nii  I'l  olophisnia  oplisch  nichls  Un- 
gleichiirligos,  und  os  isl  aus  dein  Experiinenl  kein  Gi  iind  gegebon ,  auf  eine 
beslimmto  Anordnung  physiologisch  vorschiod(!nartiger  Theile  zu  schliessen. 
Von  dieseni  Satze  ausgenonnnen  bleiben  solche  Zellen  odcr  Zellendcrivate, 
an  welchen  wir  bestimmte  Eigenthllmliclikeiten  vvahrnehmen,  die  an  eine 
spocifisclio  Function  gekntlpfl  zii  soin  scheinon.  Dio  optisclicn  Verschieden- 
heitcn  dcr  quorgeslroiflen  Muskeilnscr,  dio  walirnelnnbaro  Anordnung  in 
Ganglienzellen  fassen  wir  als  Ungleicliarligkeilen  auf.  Wir  sprechen  aber  dann 
von  eineni  zu  functionellen  Zwecken  umgewandellen  Proloplasmaktirper. 

In  RUcksichl  auf  die  ilusseren  Grenzen  der  Zellen  ist  der  heule  giltige 
Slandpunkt  im  Eingange  dieser  Schrifl  angegeben  wordon.  Es  kdnnen  sich, 
sagen  wir,  dio  ausseren  Grcnzschichten  des  Protoplasma  cheniisch  und  physi- 
kalisch  veriindern,  und  dann  ist  eine  reiativ  zum  Protoplasma  feste  Membran 
•xoaebon.  Zum  Xachwcise  einer  Membran  an  der  unversehrten  Zelle  ist  die 
Wahrnehmung  eines  doppclten  Gronzcontours  unerlasslich.  BniiCKE  sagt  darauf 
bezUglich:  ))Dor  Unterschicd  zwischen  der  Dichligkeit  des  umgebendcn  Me- 
diums und  der  Zelle  wird  auch  ohne  umhiillende  Meml)ran  hinreichenden 
Grund  fur  einen  Umriss  abgeben.  Erst  durch  den  zweiten  Umriss  kann  er- 
kannt  werden,  dass  ein  Dichtigkeitsunterschied  zwischen  iiusserer  Umhilllung 
und  Inhalt  besleht.  Es  versleht  sich  von  selbst,  dass  man  hierbei  die  Ver- 
grOsserung  durch  starke  Oculare  ilber  die  reellen  Krafto  des  Tnstrumentes  nichl 
treiben  darf,  weil  sonsl  ein  zweiler  Umriss  entsteht,  der  seinen  Grund  nicht 
mehr  in  der  Natur  der  Zelle,  sondern  in  Fehlern  des  optischen  Apparates 
besitzt. « 

Wenn  Ubrigeus  ein  doppeller  Begrenzungscontour  nach  der  Einwirkung 
von  Reagentien  gefunden  wird,  so  beweist  das  nicht,  dass  auch  im  Leben 
eine  Membran  vorhanden  war.  Kwhne  bekarapfte  dieBeweiskraft  der  doppelten 
Contouren  folgendermassen :  Hat  sich  eine  Amoebe  umgeben  von  Uberall 
broitcm,  hyahnem,  nach  innen  unregelmiissig  begrenztem  Saume,  so  darf 
ich  mich  nicht  wundern,  wenn  eine  Reagens,  wie  EssigsMuro,  welches  diesen 
Saum  untcr  meinen  Augen  plolzlich  schrumpfen  macht,  zwei  runzelige,  enge, 
aneinanderliegende  Contouren  orzeugt,  und  wenn  ich  weiss,  dass  jener  Saum 
vorher  unbestfindig  war,  so  werde  ich  nicht  glauben ,  die  solide,  in  der 
Essigsaure  entstandene  Hulle  sei  an  seiner  Stolle  oder  um  die  hyaline  Rand- 
schicht  hemm)  zuvor  schon  vorhanden  gewesen. 

Deutlich  nachweisbarc  Membranen  besitzen  viele  Zellen  dor  Oberhaut,  so 
die  von  Leydic.  zucrst  bes(!hriebenen  Schleimzellcn  an  der  Oberhaut  derStlss- 
wasserfische  und  in  einer  Reihc  analoger  Gebilde,  welche  F.  E.  SchiilzeI  als 
Becherzcllen  zusammenfasst.  F.  E.  Scihilze  unterscheidet  solche  Zellen,  deren 
Membran  (Theca)  vollig  geschlossen  ist,  und  dann  solche,  welche  eine  rund- 
liclie,  scharf  begrenzte  Oeffnung  zeigen. 


1]  Max  ScHULTZE,  Arch.  Bd.  111. 


22 


I.  Allgemeines  iihor  dio  /.clle.  Von  S.  Stbickeii. 


Viol  IrUhor  sclion  wurdeii  die  Kpilholzcllcn  dcr  l)Unn(Janii/ollcn  \oii 
Britkk  '  ills  soleho  bozcichnel,  welclion  nn  dcr  froioii  FliW  he  die  Mcinl)ran«M) 
fohlon.  Ks  wird  jodoch  dnrUber  geslrillon,  ob  sich  allp  Epithelien  so  vprhallen 
odor  zwisclion  jJicwHlinliclioi  Epitliclzollcn  nochororgane  vorkomriion. 

Die  Mcinbranon  ivOniu'n  gloiciiarlig  liomojicn  orscheincn,  odor  sio  besitzen 

Porcn  (r^EUKART^). 

Die  ausscrcn  Grenzschichlcn  kOnnen  ausserdem  noch  ungleieharlig  sein 
dadurch,  dass  sio  von  cinerGronzflilcho  bosondois  vordickt  sind  F.  E.  Schilze  . 
llierher  zii  reclinon  ist  ;uieh  dor  Basallhcil  an  dcrdoni  Darmlninon  zugokehrten 
Fliicho  des  Zottencpilhois. 

Es  wird  auch  liicr  darllber  geslritton ,  ob  dieser  Basaisaum  von  Foren 
durchselzl  sei  (Funkk,  Koi.liker)  oder  aus  SUibchen  zusammonaesctzt  Bbet- 
TAUER,  Stkixach],  und  daher  cin  streifiges  Aussehon  biete. 

Zellkeru.  Seildem  R.  Braun  im  Jahre  1833  den  Kel-n  dcr  Pflanzenzeliou 
cntdeckl  hat,  hat  sich  noch  kein  namhafler  Fortschrilt  in  der  Erkenntniss 
dieses  Gebildes  daran  gekntlpft.  Schleiden  wie  Schwann  haben  vom  Zeilen- 
kerne  die  Entwickelung  der  Zelle  ausgehen  lassen,  und  nach  wie  vor  halt  man 
den  Kern  als  ein  wichtiges  Gebilde  filr  die  Fortpflanzung  der  Zelle.  Wir  haben 
schon  oben  angefUhrt,  welche  Einwaude  Brixke  dagegen  erhoben,  dass  man 
den  Kern  als  ein  unerlassliches  Attribut  der  Zelle  in  das  Schema  aufnehmen 
milsse.  Wir  wisseu  weder  etwas  sicheres  ilber  die  functionelle  Bedcutung  des 
Kernes,  noch  auch  ilber  dessen  physikaiische  Eigenschaften.  Wohl  weiss 
man,  dass  Uberall,  wo  sich  kernhallige  Zellen  iheilen,  die  Theilung  zuerst 
vom  Kerne  ausgeht,  dass  dieser  sich  in  die  Liinge  zieht,  bisquilformig  wird 
und  sich  endlich  in  zwei  StUcke  abscbnilrl.  Brlcke  wirfl  dieser  Erfahrung 
gegcnliber  die  Frage  auf,  was  man  dagegen  eiiiwenden  wollle,  wenn  jeniand 
behauplete,  der  Kern  verhalle  sich  bei  alior  Art  der  FortpQanzung  voilkommen 
passiv.  Aber  abgcsehen  von  dieser  Slellung  der  Frage  wissen  wir  doch,  dass 
es  kcrnloso  Zellen  giebt,  die  sich  gleichfalls  theilen,  und  hiorin  gipfolt  sich 
aller  Einwurf,  den  man  fUr  die  angenommene  Bedeutung  des  Kprnes  machon 
kann.  Nun  kbnnte  man  al)er  sagen,  dass  der  Kern  dort,  wo  er  eben  vorhan- 
den  ist,  fiir  die  Forlpllanzung  von  Bedeutung  sei.  Dagegen  spricht  aber  wieder 
die  Erfahrung,  dass  man  die  Theilung  kornhaltigcr  Zellen  lieobachtet  hat ,  wo 
der  Kern  auf  der  cinen  Seitc  liegen  blcibt.  Solche  Angaben  hat  Remak  filr 
die  rothen  Blulkorperchcn  und  in  neuester  Zeit  Weiss  <  filr's  Protoplasma  in 
den  Pflanzenhaaron  gemacht.  Auch  Uber  die  physikalischen  Eigenschaften  des 
Kernes  wissen  wir  sehr  wonig.  Reixiiard  hat  aus  dem  VerhalU>n  des  Kernes 
gcgen  Wassor  seine  Bliischennatur  di-ducirt.  Wir  wisson  lioiilo.  welchon 
Worth  solche  Deduclionen  haben. 

Mit  denselben  Kriterien ,  niit  welchcn  die  Membrancn  vieler  Zellen  bo- 


il Denkschr.  d.  Wion.  Akail.  Hil.  VI.  •  2)  Vcrglciche  nusscrdem  F.  E.  Schulie  1. 
3   Enlwickehingsgcsch.,  Berlin  1855.        4)  Die  Pnnnzcnlinarp.  Berlin  1S67. 
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slritlen  ucrdcn,  kann  auch  eine  bogriinzcnde  Moniliran  vielcr  Kerne  Desti-itlen 
werden.  Sehr  viole  Kerne  erscheinen  durchans  homogen,  sind  gegen  das  um- 
huUende  Protoplasma  nur  durch  einen  scharfen  Contour  abgesetzt.  Die  Kerne 
sind  fcrner  mannigfacherFormveranderungen  fiihig.  Es  mCgen  diese  nun  aelivei' 
Oder  passiverNalursein,  so  wissen  wirdoch,  dass  wireineSprossenbildung,  und 
dergleichen  Yeriinderungen  niehr,  nichl  leichl  von  Membranen  unischlosse- 
nen  Bliischen  unterschieben  konnen.  Wenn  die  anioboide  Zelle  plait  gedrUckl 
wird,  soplaltet  sich  auch  der  Kern  voUkomnien  ab,  und  wenn  die  Zelle  sich 
^^i(Hl'or  zusammenzieht ,  so  ziehl  sich  auch  der  Kern  zusammen.  Das  sind 
durchaus  Eigenschaflen ,  die  sich  mit  der  Bliischennalur  nicht  gut  vertragen. 
Es  ist  richtig,  dass  man  an  vielen  Kernen  deutlich  die  doppelten  Conlouren 
nachweisen  kann,  so  zum  Beispiel  in  ausgezeichneler  Weise  an  vielen  Gan- 
"lienzellen.  Man  kann  also  nicht  zweifeln,  dass  solche  Kerne  durch  eine  voni 
Inhalt  diflerente  Grenzschicht  abgegrenzt  sind ;  man  wird  daraus  aber  auch 
nicht  den  Schluss  ziehen,  dass  die  Kerne  iiberhaupt  Blaschen  sind.  Bollktt  ' 
hat  schon  friiher  den  Kernen  der  Blutkorperchen  besondere  Aufmerksamkeit 
seschenkl.  Er  hat  in  denselben  besonders  Vacuolenbildung  beobachlet.  In 
neuester  Zeit  wird  aus  seinem  Laboratorium  mitgetheilt,  dass  nach  Inductions- 
slriimen  auch  Kerne  zusammenfliesen  konnen,  und  das  ist  gewiss  eine  Er- 
scheinung,  welche  von  Blaschen  nichl  erwarlet  werden  kann.  Wir  haben  auch 
ilbei-  die  chemische  Beschaffenheit  der  Kerne  einige  dunkle  Angaben.  Klhnk  - 
iheill  mil.  dass  in  demselben  vermulhlich  ein  Eiweisskorper  enthalten  sei.  Wir 
wissen  ferner,  dass  die  Kerne  gegen  Sauren  und  Alka lien  eine  ziemliche  Resi- 
stenz  zeigen;  das  alles  aber  giebt  uns  weder  iiber  die  physiologische  Bedeu- 
lung,  noch  Uber  die  Zusammensetzung  des  Kernes  erheblichen  Aufschluss. 

In  Rucksicht  auf  die  Consistenz  des  Kernes  iiussert  sich  Brucke,  dass  es 
darum  eine  eigene  Sache  sei.  Die  Zellentheorie  sieht  ihn  als  das  erste  teste 
Element  der  Zelle  an,  und  doch  ist  dieses  durch  nichts  ervsiesen.  Man  kann 
nichl  den  widerlegen ,  der  behauptet,  der  Kern  sei  von  Haus  aus  eine  sehr 
weiche  Masse  und  er  verharle  sich  erst  nachtriiglich;  man  kann  hiergegen  nicht 
anfUhren ,  dass  der  Kern  oft  schon  in  jungen  Zellen  eine  bedeulende  Con- 
sistenz zeigt. 

Es  ist  schon  oben  ausgesprochen  worden,  wie  gross  die  Wahrscheinlich- 
keit  ist,  dass  der  Kern  des  befruchteten  Eies  unlergehe.  Mit  eben  so  grosser 
Wahrscheinlichkeit  muss  angenommen  werden,  dass  sich  der  Kern  der  ersten 
Furchungskugel  in  derselben  neu  bilde.  Wenn  uns  Ubrigens  so  genaue  Unter- 
suchungen  Uber  das  Schwinden  des  Keimblaschens  nicht  zu  Gebote  stlinden, 
so  kOnnten  wir  doch  den  ersten  Kern  der  Furchungskugel  des  Froscheies  nichl 
aus  dem  Kerne  des  unbefruchlelen  Eies  ableiten.  Im  unbefruchleten  Eie  haben 
wir  es  mil  einem  bliischenformigen  Kern  zu  thun.  Man  kann  ihn  unler  einer 
starken  Lupe  bequem  mit  Nadeln  zerreissen  und  die  Membran  darstellen. 


1)  Versuclie  am  Blute.  Wien.  Sitzungsbcr.  1863.  2)  Leiirb.  d.  phys.  Chemie,  Leipz.  1 867. 
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I.  Allgemeincs  iiher  die  Zelle.  Von  S.  Stbickf.b. 


In  domSilekchcn  lindct  man  clwns  kliiro  Flllssipkcit  iiiid  i-inijic  Kdrnchcn.  1j. 
orsle  Koni  dor  lnircluingskuH«l  aber  isl  cin  vollkdinincii  hotiiogcnor  und  an- 
schcincntl  wi'ichcr,  kugeli^er  kcirpci'. 

Wenn  j^osagl  wird ,  das  Ki'rid)lil,scli(!n  liahn  sidi  auffjolOst ,  und  dann 
wiodcr  gesamnicll,  so  koninil  das  fUr  die  LHsuni;  der  I'ragc  kaiirn  in  Betradil, 
denn  os  liegl  dcm  keinerici  Krfahrung  zu  Griinde. 

Was  wii-  da  von  wisson  isl,  dass  das  bcfrucliU'tc  Ei  anfangs  keineii  Kern 
crkennen  liissl,  und  dass  der  Kern  der  crslen  I'urcliungskugei  in  deni  I'rolo- 
plasma  enlslehl;  dass  er  ini  jugendlichen  Zuslande,  und  einen  soichen  muss 
man  in  der  Furchungskugel  annehmen ,  aus  einem  KlUmpclien  Subslanz  be- 
slcho,  in  dessen  Zerfallproducton  unler  anderen  audi  Kiweiss  gcfunden  werde. 
Dass  dicsor  Kern  cndlich  im  Alter,  und  dafUr  darf  das  unbcfruchU'lc  Ei  als 
Beispiel  angefUhrt  werden,  in  ein  Blaschen  umgestaltel  werdcn  kOnne. 

Lionel  Bealk  '  hal  der  Bodeulung  dcs  Kerns  eine  plausible ,  wenn  audi 
negative  Fassung  gegeben.  Er  fasst  iiin  sanimt  doni  Protoplasma  als  ngerminal 
matter«auf  und  stellt  dieser  ein  «formed  niaterialu  entgcgen,  weldie  die  iiussercn 
Grenzschichten  einnimmt.  Es  liegt  liierin  wenigstens  eine  Andeutung,  dass 
Kern  und  Protoplasma  gewisse  gomeinschaftliclie  Charaktere  besitzen. 

Noch  weniger  als  Uber  den  Kern  wissen  wir  Ubers  Kernkorpcrchen.  Man 
schrieb  audi  diescm  letzteren  eine  besondcre  Bedculung  fUr  die  Fortpflanzung 
zu.  ViRf.now  beschreibl  ganz  umslandlich  seine  Beobaditungen  Uber  die 
Theilung  des  Kernkorperchens.  Mehr  wissen  wir  audi  Uber  dieses  niclit. 
Leybk;  spridil  ilini  jede  Bedeulung  ab,  aber  das  gelit  audi  nidit  ohne  weiteres 
an,  wenn  man  bedenkt,  dass  das  Kcrnkorperdicn  sidi  in  mandien  Fallen  zu 
einem  wirklichen  Blaschen  enlwickell ,  in  welcliem  noch  kleinere  Kerperchon 
Nucleololi  beobachtel  werden. 

Zelleilgenese.  Schleiden  hat  die  Theorie  von  der  ausschlicsslichen  Enl- 
stchung  dor  Pflanzen  aus  homologen  Bestandlheilen  bcgrilndot.  Er  hat  die 
kcrnhalligcn  Zellen  als  die  oinzigen  ursprilnglichcn  Beslandtheile  des  Pllanzen- 
embryo  nachgewiesen,  und  die  Entwickelung  aller  Gebilde  ilbcrliaupl  auf 
seiche  Zellen  zurUckgeftlhrt.  Diese  Zellen  sollton  in  oineni  Biidungssloffe  ent- 
slehen,  und  zwar  zuersl  die  Kerne  und  dann  orst  dio  umhilllondon  Mein- 
brancn.  Der  BildungsstolV  sollte  aber  gcnieinliin  innorhalb  sohon  vorhandener 
Zellen  gefunden  werden.  Schwann  sagle  Uber  dio  Enlslehung  der  Zellen :  dEs 
isl  eine  structurlose  Subslanz  da ,  die  nach  ihror  chomischon  Boschaffonhoit 
und  nach  doni  Grade  ihror  Vitalilat  mohr  odcr  weniger  die  Filhigkoil  in  sich 
triigl,  die  Fhitslehung  von  Zellen  zu  voranlasscno. 

Nach  Schwann  aber  sollle  die  extracellulilrc  Neubildung  d.  h.  im  freion 
Blastcme  im  Thierreiche  der  haufigere  Yorgang  sein.  Ihm  gogonUbcr  stellte 
sich  zuniichsl  die  Erfahrung  der  Emliryologen.  Die  schon  im  .lahrc  l!S24  durch 
Prevost  und  Dumas  enldeckte  Furchung  dos  Froschoios  fuhrlo  im  Anfang  der 

1)  Die  Stniklur  der  einfachen  Gewcbe.  Dcutsdi  von  CARr.s.  Leipz  I86S. 
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vier/iii.M-  .l;ihi-o  zur  Aussago,  dnss  die;  SlUckc,  in  vvoIcIk;  das  lii  zorfallc,  Zellcn 
seien.  Es  wurdo  dieses  zuersl  von  I^kicukrt  i  veiilieidigl,  iind  zwar  slUlzte  er 
sich  darauf,  dass  cr  an  den  gefurchlen  SKlckcn  vennoinllich  die  Zellenmem- 
branen  nachweison  konnte.  Bkkgman-^  hat  gcgcn  den  Nachweis  dieser  Mem- 
branen  zwar  sohr  gegrUndete  Kinwiindo  erhoben ,  er  scliloss  sich  aber  den- 
nocii  niit  sehr  rieliligeni  Vcrsliindnisse  der  Annainne  an,  dass  die  Furcliungs- 
kugein  Zellen  seien,  dass  sie  aber  anfangs  nichl  umhUlll  sind,  und  ersl  nach- 

Iriiglicli  IlUllen  bckommen. 

"  Auch  von  1IE.M.K  wurde  der  rurchungsprozess  mil  der  Theilung  der  Zelle 
in  Zusaninienhang  gebracbl  und  Kohi.liker  hat  die  Furchung  desCephalopoden- 
koims  in  ahniicheni  Sinne  gedeulet.  Man  ist  aber  von  dieser  Anschauung  uber 
die  Zellengenese  inimer  wieder  abgegangen. 

Das  Verdiensl  diese  Anschauung  mil  Consequenz  verlheidigL  zu  haben, 
muss  vor  Allen  Rkmak^' zugeschrieben  werden,  insoferne  er  das  Meisle  dazu 
bei«etraaen  hat,  dass  die  Scnw-AN>'sche  Lehre  von  der  Zellenbildung  ver!ass(>n 
wurde.  Rkmak  hat  mit  aller  Sicherheil  den  Satz  verlheidigt,  dass  bei  Aufbau 
des  Embryo  keine  andere  Zellenvermehrung  aufzufinden  sei ,  als  diejenige 
durch  Theilung. 

Remak  schrieb  sich  auch  das  Verdiensl  zn,  dasselbe  Gesetz  fur  die  palho- 
logische  Bildung  aufgeslellt  zu  haben.  Es  unlerliegt  indessen  keinem  Zweifel, 
dass  ViRcnow  an  derEroberuug  dieses  Terrain's  bedeutendenAnlheil  genommen 
hat,  und  sein  im  Jahre  1855  verlheidigter  Ausspruch  :  noranis  celiula  e  cel- 
lula«^  ist  fuglich  die  Grundlage  unserer  jetzigen  Zellenttfeorie. 

Wahrend  seiche  Grundsalze  auf  der  einen  Seite  fUr  die  Zellenbildung 
in  zusammengeselzten  Thierkorpern  verlheidigt  wurden  ,  hat  Pasteur  durch 
gliinzende  Versuclie  bevviesen ,  dass  die  Annahme,  es  konnten  sich  andere 
Organismen  frei  in  Fltissigkeiten  enlwickeln,  auf  Irrthtimern  beruhe,  dass 
wcnn  man  den  Zutritt  lebender  Organismen  zu  solchen  Flussigkeiten  ver- 
hindert,  in  den.selbcn  sich  auch  keinerlei  Enlwickelung  nachweisen  lasse.  Es 
wird  sich  niemand  verhehlen,  das  wir  in  Consequenz  unseres  Denkens  die 
Annahme  nicht  von  uns  weisen  konnen,  dass  einmal  eine  freie  exlracellulare 
Zellenbildung  stattgefunden  hat.  Es  ist  auch  nicht  gerechtfertigt  zu  behauplen, 
dass  jetzt  keine  seiche  vorkoramt.  Es  darf  aber  behauptet  werden,  dass  gegen- 
wiirtig  keine  einzige  Beobachlung  vorliegt,  aus  welcher  sich  unanfechlbar  eine 
Generatio  aequivoca  folgern  liesse. 

Wir  unterscheidcn  eine  Zellbildung  durch  Theilung,  dann  durch  Knospung 
und  endlich  eine  endogene  Zellbildung.  Nach  Brucke  liegt  der  wesentliche 
L'nterschied  zwischen  der  letzteren  und  der  ersteren  darin,  dass  in  dem  einen 
Falle  Zellen  wie  Embryonen  im  Mutterleibo  enlstehen  und  heranwachsen ,  in 
dem  anderen  Falle  der  Leib  der  Mutterzelle  in  StUcke  zerfallt,  die  nun  die 
zweitc  Generation  darstellen. 


))  Entwickelungsl.  iiu  Wirbcltli.,  U.  1840.       2)  Muller,  Arch.  1841. 

.S)  Entwickclungsgo.sch.,  Berlin  1832-55.      .  4)  Virchow,  .Arcliiv  1855.  Bel.  8.  I.  Heft. 
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Hci  dor  Thfilung  koriilialliper  Zcllen  llieill  sidi  in  cUt  Rcj^el  zueist  dcr 
Kern :  cr  ziclit  sicli  in  flic  LUnge,  wird  hisquilfannig  und  dann  schnUn-n  sicli 
ondlich  zwoi  SlUcko  i\h,  (\'u>  ausoin.nndoi-  rdf-kcii.  Mclit  jeder  Kernlliciiung 
folgl  cino  Zolllheiliini;,  wolil  abcr  isl  sic  gewillinlidi  mil  r'incni  Waciislliuinc 
der  ZelliMi  verbundcn.  Ks  kOnncn  Zcllcn  uni  pin  vielfachcs  grosser  werdcn. 
die  Kerno  in  iiuien  sich  anf  zwanzig  und  darllbcr  'in  geradcr  oder  ungeradcr 
Zahl  verniohrcMi  und  docli  wird  koino  ZollciiliK'ilnng  I'ingeleilrt.  Eim-  Kern- 
l)ildung  ausscrhali)  dor  Zcllcn  isl,  wio  orwiiiuil,  Ijis  houlo  niclil  nacligewiescn. 
Innerhalb  der  Zeilen  aber  mUssen  wir  nebcn  einer  Kembiidung  durch  Tiieilung 
eine  Noubildung  von  Kernen  annehmen. 

Die  Kcrnbiidung  goht  in  gleicher  Woiso  der  endogenen  Zellenbiidung  wie 
dor  lolaien  ZerklUflung  und  Theilung  dcr  Zelle  voraus. 

Als  ein  Beispie!  der  endogenen  Zellenbiidung  isl  nach  Weismaxn  '  die  in 
Insocteneiern  anzulUhren :  ob  die  Bildung  der  EilerkOrperchen  in  Epilhelien 
BuHL^)  hiehcr  oder  zur  Theilung  (Bemak)  zu  rechnen  isl,  bleibl  fraglicb. 

Wenn  sich  alles  Protoplasma  innerhalb  eincr  Kapsel  oder  Membran  in 
zwci  oder  mehr  Sttlcke  zerlheilt,  so  isl  das  nichl  mehr  als  endogene,  sondern 
als  Zellbildung  durch  Theilung  aufzufassen.  Als  Beispiele  sind  anzuftlhren 
die  Knorpclzellen  und  die  crslen  zwei  Furchungskugeln. 

Wenn  sich  das  nackte  Protoplasma  Iheill,  dann  isl  der  Act  selbstverstand- 
lich  als  eine  Theilung  aufzufassen.  Als  ein  hiehcr  gehbriges  Beispiel  isl  die 
die  Theilung  der  Eier  im  Eierslock  junger  Kalzen  (Pflugeb  anzufohren. 

Bei  der  Forlpflanzung  durch  Knospung  erhebl  sich  vor  dcr  Zelle  ersl  ein 
Forlsalz,  eine  Knospc,  welche  abgeschnllrl  wird.  Als  Beispiel  gill  die  Forl- 
pDanzung  der  Hefenpilze,  die  Eibildung  bei  Nemaloden  (Meiss.ner)  ,  dann  die 
Knospenbildung  desKeimes  mancher  holoblaslischen  Eier  Salmo  fario  Strickkr!  . 
Die  Abgrenzung  einer  Zelle  aus  dem  milllcrlichon  Gcbilde  isl  eine  Bcwegungs- 
erscheinung  (Max  Schiltzk).  Ftlr  die  Zellbildung  durch  Theilung  isl  darauf 
bezUglich  folgendes  bekannt:  das  Proloplasma  contrahirl  sich  partiell,  und  zwar 
in  einer  rings  uni  den  Leib  dessclben  bcginnenden  Zone.  Aus  der  Contrar- 
tion  ergicbl  sich  eine  Einschnilrung,  die  immcr  liefer  greift ,  bis  cndlich  da^ 
Proloplasma  in  zwei  SUlcke  gelheill  isl.  Der  ganze  Process  iHssl  sich  an  bo- 
fmchlelen  Froscheiern  unter  dem  Mikroskope  verfolgen. 

Wie  sich  bei  der  endogenen  Zellenbiidung  im  Mullerleibo  die  Tochler 
abgrenzl,  darUber  liegen  keine  directen  Bcobachlungcn  vor. 

In  vielen  Fiillen  kennen  wir  die  Heize,  durch  welche  die  Bewegungen 
veraniassl  w  erden.  In  den  befruchlelen  Eiern  mUssen  wir  die  Spermalozoidon 


1)  Entw.  dcr  DIpleiTii,  1864. 

9.)  Der  Verfasscr  lial  nocli  keine  Gclcgenlieil  gcfundeii .  auf  die  von  Volkmann  und 
.Steudknf.r  !,'cmaclile  Milllicilunji  iiber  das  Einwandern  von  ameboidon  Zellen  in  Epitbclien 
und  die  TUnsrhungcn ,  welche  der  Aussagc  iiber  endogene  Uildung  in  Epilhelien  zu  Grunde 
liegen  kannen,  einzupchen.  Fiir  die  Richligkelt  der  Angaben  Buhl's  iiber  Zellbildung  , his 
den  vorhntidenen  Epillielien  stelil  er  aber  sclbsl  ein  und  hat  sie  danim  ols  Beispiel  angefuhrl. 
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als  dieKSrpor  nnsehen,  von  wolchen  aus  dieorsle  Ki-regung  goschielit.  Zweifcllos 
spielt  l)ci  dcr  Furchung  auch  die  orhOhte  Temporalur  eino  bcdeutcnde  Hollo 
(sieho  ob.  .  In  vielen  anderen  Fiillen  ist  uns  dio  Anregung  zur  Theilung  dor 
Zellen  unbekannt. 

DieAbschnUrung  dor  Zellen  ist  dem  Geburtsacte  zu  vergleichen.  Bevor  sio 
sich  abcr  abschnQren ,  mUssen  sio;  hinreichcnd  an  Masse  zugonommen  haben, 
sonst  wUrde  dcr  fortschreilenden  Theilung  bald  eine  niateriolle  Grenze  geselzl 
sein.  DasWesen  der  Zellvermehrung  liegl  also  in  der  Fahigkeit  zu  assimiliren. 

An  dem  Principe,  dass  sich  Zellen  durch  AbschnUrung  verraehren,  kann 
nichl  gerUttelt  werden.  Die  Furchung  der  Eizelle  isl  ein  Beispiel,  welches  keine 
zweideutige  Auslegung  zuliissl. 

Es  kann  aber  darliber  geslrillen  werden,  ob  gewisse  Zellen  im  erwachse- 
nen  Organisnuis  sich  noch  durch  Abschniirung  in  dem  einen  oder  andern 
Sinne  verinehren  kijnnen.  Seitdem  die  Auswanderung  farbloser  Blutkorper 
bekannt  geworden  isl,  konnen  Zweifel  dartlber  auftauchen,ob  denn  mitAus- 
nahme  dieser  sich  auch  noch  andere  Zellen  vermehren. 

Mit  Ausnahme  des  Knorpels ,  wo  an  einer  Zelllheilung  eben  so  wenig  ge- 
zweifelt  werden  kann,  wie  am  befruchlelen  Eie,  sind  auch  die  Bilder,  welche 
an  Geweben  des  erwachsenen  gesunden  Organismus  auf  Theilung  schliessen 
lassen,  von  keinem  untrughchen  Werlhe.  Im  Knorpel  sieht  man  innerhalb 
der  festen  Grundsubstanz  in  Hohlen  eingeschlossen  die  Abkommlinge  einer 
Mutter.  In  alien  anderen  Geweben  abei',  wo  solche  fesleGrenzen  rings  umZellen- 
familien  nicht  anzutreffen  sind,  kann  man  nicht  behauplen ,  dass  zwei  oder 
vier  Zellen.  die  eng  aneinander  liegen,  aus  einer  fruher  vorhanden  gewesenen 
Mutter  gleichen  physiologischen  Werlhes  entslanden  sind.  Es  konnten  in 
solchen  Fallen  Zellen  von  anderswoher  eingewanderl  sein.  Es  ware  dann 
denkbar,  dass  die  farblosen  Blulzellen  zur  Regeneration  fiir  alle  Gewebe  des 
Thierleibes  bestimmt  sind. 

Voin  Standpunkle  der  Entwickelungsgeschichte  liesse  sich  kein  stichhal- 
liger  Einwand  erheben.  Das  Blul  kommt  zwar  aus  eineni  anderen  Keimblalto, 
wie  z.  B.  die  Epithelien;  aber  schUesslich  stammen  alle  Zellen  aus  den 
Furchungskugeln,  und  dicse  wieder  aus  dem  befruchlelen  Eie.  .  Wer  weiss 
endlich ,  welcher  Einfluss  sich  gellend  machen  muss,  damil  eine  Furchungs- 
kugel  Epithelzelle  werde,  und  ob  sich  ahnlichcEinflUsse  auf  junge  Zellen  nichl 
auch  in  der  postembryonalen  Zeil  gellend  machen  konnen. 

Man  siehl  haufig  zweikernige  Epilhclzellen,  und  es  wird  allgemein  ange- 
nommen ,  dass  die  Kernlheilung  der  Zelllheilung  vorausgeho:  das  zugcgeben, 
wer  sagt  uns  dann,  dass  jeder  Kernlheilung  auch  eine  Zelllheilung  folgt.  Viel- 
leicht  isl  die  Kernlheilung  in  den  Epilhelien  nur  ein  verktlmmerler  Process  in 
Zellen,  welche  kciner  Theilung  mehr  fiihig  sind. 

FUr  ein  sehr  naheliegendes  Object,  fUr  die  Blulgefiisse  isl  es  indesson 
sichergestellt,  dass  sie  sich  Ihcilwcise  aus  sich  selbsl  regenoriron  ,  dass  von 
den  Capilla  ren  Fsden  ausvs'achsen,  welche  wieder  Capillarcn  werden. 


1.  Allfjeincinos  iiber  die  Zcllo.  Von  S.  SmiCEER. 


Andois  sU}hl  cs  beiin  Bindogewchc.    Da  iiiclil  bezweifell  werdon  kjinn, 
d<nss  cinzclne  Zollon,  wolche  iin  HindcRcwebc  wandern  ,  aus  dein  Blule  stam- 
men,  so  muss  dii«  Frai^o  ollcn  bicibcn,  ob  sicli  die  BindesubsUinz ,  da  wo 
die  localen  Vcrliiilliiisse  jioslallen,  niclil  tlbcrliaupl  aus  solcher  Quelle  regenerii  i. 
W.  Joi'NG  iiat  eine  solclie  Bildunj^sweise  fUr  das  odeuialOse  Scroluin  iiiit  i 
Si  cherhei I  o usgesp roclien . 

Uobei-  die  Neubildung  von  Nervcn  und  Muskelgewebe  iiii  gesunden  ei- 
wachsoncn  Orjjnnisnius  wissen  wir  zu  weniii,  uni  hier  darUber  zu  discutircn. 

Das  llauplgewicht  derFrage  conccnlrirl  sicli  auf  die  Drtlsenzelien,  auf  die 
lipilhclien ,  auf  das  rale  Malpigiiii.  1st  hier  die  Verinuthung  gerechlfertigl, 
dass  Hkm-k's  wichtige  Entdekung  von  dem  selbslsUlndigen  Wachsthum  des  rcle 
einen  Stoss  ericiden  kann  ? 

Die  Enlwickelung  von  Epilhelien  aus  Zellen  des  Bindegewebes  isl  scbon 
vieifach  verlheidigt  worden,  von  Burkhaiidt,  von  Virchow  und  Forsteh.  In 
(lor  neuesten  Zeil  behauplet  Pagkn-stkciiek  '  eine  F^lnlwickclung  aus  Exsudal- 
zellcn  und  Biksiadecki  '  sprichl  es  direct  aus,  aus  farblosen  Biutzellen.  Aus 
den  neueren  Unlersuchungsmethoden  kann  die  Vcranlassung  zu  dem  Aus- 
spruche  hauptsacblich  von  zwei  Motiven  ausgehen.  Das  Erste  ist  das  Vorban- 
densein  von  Wandcrzellen  zwischen  dem  Epilhei  (RfiCKLiNGiiALSENi  und  das 
zweilc  der  Umstand,  dass  man  nach  der  Injection  von  feinkornigen Farbstoffen 
in  das  Blut  solche  nachtniglich  auch  in  den  Epithelzellen  anlriin. 

Das  lelzte  Motiv  ist  nicht  zwingend.    FarbstoPFkornchen  kOnnen  ilberall 
bin  geschvvemnit  vverden,  wo  eino  Snftslromung  exislirt.  Die  Anwesenheil  von  I 
Wanderzellen  ist  jedenfalls  ein  viel  wichligeres  Moliv,  aber  gleichfails  nichl 
zwingend.    Es  hat  N'iemand  beobachtel,  dass  sich  die  Wanderzellen  als  Epi- 
thelien  festsetzen. 

Es  ist  nicht  massgebend,  dass  wir  bis  jetzl  die  Bedeutung  der  Wander- 
zellen nicht  kennen  ,  dass  wir  nicht  wissen  ,  was  aus  ihnen  w  ird.  Wenn 
Jemand  behaupten  vvollte,  die  Wanderzellen  habcn  die  Bedeutung  von  Con- 
jugationsorganismcn,  so  kdnnte  man  ihn  nicht  mil  mehr  Recht  widerlegen,  als 
Jemanden,  dor  behauplete,  die  Wanderzellen  wcrden  Epilhelien. 

Recklinghau.sen  2  hat  Uber  die  Conjugation  von  Zellen  eine  Andeutung  ge- 
geben ,  welche  sich  aber  wegen  ihrer  kurzen  Fassung  hier  nicht  ver- 
werlhen  lilsst. 

Der  Umsland,  dass  das  schonste  Vorbihl  dor  Zolllheilung ,  die  Furchung 
niimlich,  ohne  Befruchlung  nicht  zu  Slande  komml ,  gestallet  uns  nichl  die 
Frage,  ob  die  Conjugation  von  Zellen  nicht  eih  hiiufigerer  Vorgang  sei ,  glalt- 
weg  von  uns  zu  weisen. 

Foniieu  der  Zellen.  Ueber  die  Form  der  amOboiden  Zellen  ISsst  sich 
keinc  allgemeine  Angabe  machen,  denn  es  isl  ihnen  eigenlhUmlich  die  Form 

t)  Wiener  Silzungsher.  )86S.        ii  Mai  Schultie,  Arch  Bil.  11.  ■ 
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verandern  zu  konnon.  Es  liissl  sicl.  vennulbon,  dass  sio  in  scl.r  verschiedenon 
Formen  auch  abslerben  konnen,  ui.d  os  kann  daher  die  Form  der  abgeslor- 
benen  amdboidon  Zelien  gloichfalis  keiner  beslimmlen  Angabe  unlerzogen  wer- 
den  Es  gill  diess  indessen  nur  so  iange,  als  die  Zolien  in  Fllissigkeiten  sus- 
pendirt  sind.  Dort ,  wo  sie  in  grbssercn  Haufon  zusaiiimenlicgen  ,  plalterv  sie 
sich  "egenscilig  ab.  Die  Furchimgskugeln  sind ,  so  lange  sic  in  ihrer  natUr- 
lichenUge  sind,  polvodrisch  mil  ebonon  Fliichen  versehen,  und  je  eineGrenz- 
tlache  einer  Zelle  berUhrt  die  Grenzfliicbe  einer  Nachbarzelle.  Ein  ahnliches 
Vorluilmiss  (indol  Uberall  slall,  wo  relativ  weiche  ,  schmicgsame  Zelien  einen 
!?egebenen  Raum  vollkommen  auslallen.  Es  kann  tlbrigens  cineRichlung  (Axe) 
des  KOrpe'-s  iibcr  die  anderen  uberwiegen.  So  isl  es  dor  Fall  in  den  unlerstcn 
Lasen  dor  geschichlelen  Epilhelien ;  diese  bilden  namlich  in  der  RegelPrismen, 
man  sagl,  sie  sind  pallisadenarlig  angeordnet.  Die  uber  den  Prismen  liegen- 
den  Zelien  sind  schon  wieder  polyedrisch  ohne  vorwiegende  Axe.  Die  obersten 
Lagen  der  geschichlelen  Epilhelien  sind  in  der  Regel  abgeplallel. 

In  den  geschichlelen  Epilhelien  des  oberslen  Abschnilles  des  Alhmungs- 
Iractes  sind  die  Zelien  zumeisl  in  die  Liinge  gezogen,  und  zwar  kommen  hier 
hauptsachlich  zwei  Formen  in  Belracht,  solche,  welche  einen  kurzeren  oder 
langeren  cylindrischen  oder  flaschenarligen  Korper  und  einen  von  der  einen 
Seile  auslaufenden  Faden  besilzen ,  und  zwischen  diesen  befinden  sich  spin- 
dclformige  Zelien  mil  einem  relaliv  kurzen  Bauche,  welcher  beiderseils  in 
dvinne  Fortsiilze  auslaufl.  Da,  wo  die  Zelien  als  einzelne  Schichlen  Hohlen 
auskleiden,  sind  sie  entweder  verschieden  gestaltele  Plalten  (Endolhelien-His) 
oder  es  isl  dleLangenaxe  besonders  priivalierend  (cylindrische  Epilhelien)  und 
dann  kommen  verschiedene  Abslufungen  vor  zwischen  Cylindern  und  Plalten. 

Die  cylindrischen  Zelien  sind  nicht  Cylinder  im  Sinnc  der  Slereomelrie, 
sehr  haufig  sind  sie  conisch  mil  einer  gegen  die  freie  Hohle  gewendeten  Basis, 
und  andereMale  wieder  aus  einem  konischen  Korper  und  einem  von  derSpitze 
des  Conus  auslaufenden  Faden  zusamraengeselzt.  Die  Zelien  konnen  ferner 
als  sogeuannle  veriisligle  oder  Zelien  mil  Ausliiufern  versehen  vorkommen 
(Nervenzellen,  Hornhaulkorperchen) ,  sie  konnen  sich  endlich  ausserordenllich 
in  die  Liinge  ziehen  (Muskelzellen). 

.  Als  eine  besondere  Forin  von  Zelien  milssen  diejenigen  bezeichnel  vver- 
don,  welche  mil  Cilien  versehen  sind.  Die  Flimmerzellen  an  und  fUr  sich 
konnen  sehr  verschieden  geslallet  sein ,  die  Flimmcrhaare  aber  silzen  immer 
nur  an  einer  Flachc  der  Zelle ,  und  zwar  milssen  sio  iminor  frei  in  eino  Uohle 
hineinrayen. 

Die  Flimmcrhaare  konnen  sehr  verschieden  lang  sein,  sie  konnen  den 
Liingendurchmesser  der  Zelle  urn  ein  vielfaches  Uberragen ,  wic  das  in  den 
Nierenkapsein  einiger  Amphibien  dor  Fall  isl  (Reiwak  Duncan  2)  ^  konnen 
aber  auch  sehr  kurz  sein,  so  dass  sie  nur  einen  kleincn  Bruchlheil  des  Liingen- 
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tlurchiiiessers  der  Zellen  bctragcii ;  in  soIcIkmii  I-iiile  erscheinen  sie  iiaiiienliicb 
ill)  nuhczuslnndo  als  eiii  iniissig  breiler  Saum  der  Zelie.  Auch  die  Dicke  der 
Ilnaic  kanii  sclir  vcrschiodtMi  sein ;  die  Cilieii  an  dcii  olifrn;ichiichcn  Zeileu 
dor  abgelurcblfii  I'rosclii'icr  kann  man  boi  oilier  liulen  lOOfaciieuVergros.se- 
riirig  kaum  noch  vvahrnoliincn ,  die  Gilicn  aber  an  Anodonla-Kiernen  sind  an 
ihror  Basis  scbon  bei  viel  scbwUcberer  Vcrgrasserung  sebr  gul  siclill)ar. 

Terbinduug  der  Zellen  uuter  elnander.  Scildem  wir  in  der  Behand- 
iung  der  Gewcbc  mil  verdUnnlen  Lbsiingcn  von  salpetersaurem  Silberoxyd 
(l{Ko.Ki.i\r,iiAisHN)  oin  Milloi  kennon  golernl  habon ,  durch  wolchos  gewisso 
Verscbiodenbeilon  der  Slruclur  kenntlicb  geinacht  werden ,  wissen  wir,  dass 
zwischen  den  Zellen,  da  wo  sie  sich  scheinbar  berUhren,  noch  einc  Sub- 
stanz  voriianden  isl,  durch  welche  sie  anoinander  gekillel  sind.  Receling- 
iiMSKN  hat  auf  diese  Weise  eigeiUhtlmlicbo  Zeichnungen  in  den  foinsten 
Lynipbgcfassen  kenntiich  gemacbt.  Eberth,  Aebv  und  Alerbacii  '  baben  in 
iihnlicber  Weise  eigenlhUniliche  Zeichnungen  an  den  Blulcapillaren  erwiesen. 
Aehnliche  Zeichnungen  sind  ferner  tlberall  da  hervorzubringen,  wo  sich  Zellen 
aneinander  legen. 

Es  ist  gegcn  die  Deulung  der  durch  das  Silber  hervorgerufenen  Linien 
in  den  Blulcapillaren  opponirt  worden  . 

Die  Opposition  griindete  sich  auf  die  Erfahrungen  der  Enlwickolungs- 
geschichte.  Diese  lehrl  uns,  dass  die  Blulcapillaren  als  solide  Fiiden  beginnen 
und  dann  hohl  werden.  Wir  wissen  aber  jetzl  durch  die  Unlersuchungen  von 
Rehz'-,  dass  die  Zotlen  der  Placenta  gleichfalls  als  solide  Faden  anfangen, 
dann  hohl  w  erden ,  und  dass  endlich,  nachdem  eine  reiche  Kernwucherung 
staltgefunden  hal,  die  Protoplasniahillle  der  liohlon  Zottc  in  cylindrischo  Zel- 
len abgetheill  w  ird.  Wir  sehen  also  ,  dass  sich  ein  grosser  Protoplasuiakbrper 
in  Zellen  abtheilen  kann. 

In  dcmsclben  Sinne  milssen  wir  jclzl  die  Blulcapillaren  deulen ;  sie  wer- 
den iiach  An  des  Kanoncnrohrs  angelegl.  sind  aber  nachlriiglich  wie  Schorn- 
steine  gebaul ,  indem  sich  in  der  Wand  Zollenabgrenzungen  ,  riohliger  gesagt 
Kittsubstanzon  entwickell  baben. 

Es  lehrl  uns  diescr  Vorgang,  dass  die  Killsubslanz  metamorpbosirter 
Zellenleib,  und  dahcr  in  die  Reihe  der  Inlercellularsubslanzcn  zu  setzcn  isl. 

Die  Zellen  konnen  sich  entweder  mil  ebenen  Fliichen  aneinander  legen, 
oder  aber  sie  kOnnon  an  ibren  Fliichen  kleine  VorsprUnge ,  SUichcln  oder  Riffe 
tragen ,  und  sich  mil  diesen  Slacholn  wie  Btlrsten  aneinander  scbmiegen  {Max 
ScHi  LTZK-'j.  Sie  konnen  sich  audi  (heilwciso  mil  ebenen  Fliichen  und  ibeil- 
weise  durch  Ineinandcrgrcifen  von  Slachein  verbinden  (F.  E.  Schultze  ••) .  In- 
sofern  wir  die  Kittsubstanzen  in  die  Reihe  der  Inlercellularsubslanzen  selzen, 
besteht  kein  durcbgrcifender  morpbologischer  Unterscbied  zwischen  der  Ver- 


1)  Ccntralbl.  12,  13,  U.  1866. 
3)  CentrnlblaU  1864.  Nr.  18. 


i,  Wien.  Sitzungsberichte  1868. 
4)  1.  c. 
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bindungsweise  der  Epilhelien  ,  der  Endolhelien  und  der  Zellen  der  Bindesub- 
stanzem  Wir  haben  es  zuniichsl  mil  cinem  melarnorphosiiten  Zellkorper  zu 
thuii,  durch  welchen  die  Formeiemente  verbunden  sind. 

Ausser  der  Verl)indung  durch  Inlerceliularsubstanz  kptinen  wir  nocli  eine 
Verbindung  der  Zellen  durch  Auslaufer. 

Wir  haben  schon  frUher  eine  Eigenschafl  der  Zellen  kennen  gelernl,  vev- 
luoge  vvelcher  sie  unter  gevvissen  Verhiillnissen  zusammenfliessen ;  wir  haben 
auch  dargelhan ,  dass  diese  Erscheinung  wahrend  des  Lebens  der  Zellen  ein- 
trelen  kann.  Wir  kOnnen  also  die  Fahigkeil  der  Proloplasmamassen,  sich  mil 
einander  zu  verbinden  ,  nicht  bezweifeln.  Dennoch  isl  der  mikroskopische 
Nachweis  direcler  Verbindungen  (Verschnielzung)  von  Zellen  nicht  tlber  jeden 
Zweifel  erluiben.  Es  konnen  die  Verbindungen  durch  Kiltsubstanzen  herge- 
stelll  sein  ,  welche  bis  jetzt  nicht  nachgewiesen  wurden. 

Voin  physiologischen  Slandpunkte  aus  aber  muss  eine  Verbindung  der 
Auslaufer  von  Nervenzellen  unter  einander  angenoramen  werden.  Es  wider- 
spriiche  wenigstens  unseren  Erfahrungen  iiber  die  Nervenleitung,  wollten  wir 
annehmen,  dass  zwischen  den  einzelnen  Nervenzellen  Kiltsubstanzen  einge- 
schaltel  sind. 

Die  Nervenzellen  ausgenommen  lasst  sich  flir  alle  angenommenen  oder 
nachgewiesenen  Zellenverschmelzungen  der  oben  geltend  gemachte  Einwand 
crheben. 

Eintheilnng  der  Zellen.  Man  theilt  die  Zellen  gewohnlich  ein  nach 
ihren  physiologischen  Functionen.  Durchgreifend  ist  indessen  dieser  Einthei- 
lungsgrund  bis  jetzl  nicht,  well  wir  die  Functionen  vieler  Zellengruppen  noch 
nicht  kennen.  Wir  wissen  z.  B.  nicht  genau,  wohin  die  farblosen  Blutkorper 
ihrer  Function  nach  zu  setzen  sind;  es  isl  forner  nicht  wahrscheinlich ,  dass 
alle  auf  einer  membranosen  Ausbreilung  vertheilten  Zellen,  wie  Epilhelien 
und  Oberhaulzellen,  functionell  gleicharlig  sind.  So  sind  zwischen  den  Ober- 
hautzeilen  der  Fische  eigenlhtlmliche ,  kolbenartige  Zellen  (Max  Schultze)  ; 
lemer  zirkelkopfartigc  Zellen  (F.  E.  Schulze)  ,  Wanderzellen ,  Becherzellen 
u.  a.  beschrieben.  Alle  diese  Zellen  sind  wahrscheinlich  functionell  verschieden 
und  konnten  nach  unserem  Eintheilungsgrunde  nicht  in  eine  Gruppe  Ober- 
haulzellen zusammengethan  werden. 

Man  pflegl  auch  cinzelne  morphologischeMcrkmalo,  einzelne  genelische  Be- 
ziehungen  mil  in  den  erstgenanntenEintheilungsgrund  hineinzuziehen,  wir  wer- 
den aber  sehen,  dass  keines  dieser  Merkmale  filr  sich  dem  gedachten  Zwecke 
uenligt. 

Der  Function  nach  haben  wir  zu  untcrscheiden  :  Nervenzellen  ,  Muskel- 
zcllen,  rolhc  Blulzollen  (Athmungsorganismen),  Drilscn  oder  Secretionszellen, 
Flimmerzellen ,  und  cndlich  Zellen  der  Bindesubstanzen ,  als  deren  Function 
der  Aufbau  des  GerUsles  dor  Thierkorper  zu  belrachlen  ist.  Hieran  reihen 
sich  solche  Zellen ,  deren  Bedeutung  wir  nur  aus  ihrer  riiumlichen  Stellung 
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und  Anordnunp  beurlluMleii.  D.izu  gcliOrcn  die  ZoUen  dor  Oherliaul,  dann  <ii.- 
lindotlu'lioti  und  jcnc  zolligen  AuskliMdunfien  dcr  SehlcinihiluU? ,  dencii  \mi 
kcine  spcciliselif  Socrelioii  ziiscliroibcn  (Kpilhcl  dos  Oesophagus  der  llarn- 
rolire  cl.,, .  Wir  suclicn  ihi(!  I'uiiolion  darin,  doss  sic;  HOlden  ahgrciizi  n. 
wicliligo  Orgaiu'  (Culis)  gogen  ilussere  ScliiidliclikciUMi  scliQlzcn,  inUsscn  aber 
in  UUcksichl  aiif  die  niorphologischen  Unlerscliiede  zugeben,  dass  wir  die 
i'unetioii  eiiies  'riieiles  dorsoiben  gar  niclit  ketineii. 

Zulclzl  slehen  endiioli  die  farblosen  Bliil-  und  L\ niplikbrper.  Nun  wissen 
wir  von  dinscn,  dass  sie  hOchst  wahrsclioinlich  zur  Hegcneralion  der  rolhen 
Bliilkiirper  beslitnml  sind ,  abor  wir  wissen  audi,  dass  sie  ganz  anderen 
Zwccken  dienen  konncn. 

Naeli  der  Genese  kann  man  die  Zclicn  cinlheilen ,  je  nacli  den  Keiniblal- 
tern,  aus  wcichen-sie  slammen.  So  glUckiich  aber  aucli  die  Einliiciiung  der 
Auskieidiingszellen  in  Epitbclien  und  Endoliielien  (His)  nach  diesem  Principe 
ausgefUhrl  wurde,  so  uiigUnslig  stciil  es  mil  der  weileren  Verwerlliung  der 
Gonese.  Man  niUssle  die  Zellcn  der  HautdrQseu  von  dencn  der  Uarmdrilsen 
Irennen,  w  eil  jene  aus  dem  oberen,  dieseaus  dem  unteren  KcitnblaUe  hervor- 
gehon.  Ferncr  niilssleu  alie  llauldrilsen  in  die  Rcihe  der  Oberbautzellen,  alie 
Epithelien  in  die  Ueihe  dcr  Secrclionszellen,  und  endlich  Bindegewebe ,  Mus- 
kel  undBlul  in  cines  zusauunengethan  w  erden.  Wenu  sich  aucli  gegen  manche 
dieser  Zusaninienslellungen  nichls  einwenden  liesse,  ganz  aufrecliterhailen 
kbnnten  wir  eine  solche  Einlheihing  doch  nichl. 

Die  niorphologischen  Eigenschaflen  werden  meisl  nur  zuin  Grunde  ftii 
Lnlerabllieiiungen  verwendel,  die  in  den  folgenden  Capiloln  ihren  Plalz  findcn. 

Formative  Thiitigkeit  der  Zelleii.  Die  Erkcnnlniss,  dass  der  Thicr- 
Icib,  Ingesla  ausgenonimen,  nur  aus  Zclien  oder  Zeiienderivaten  besleht,  gehorl 
mil  zu  den  besten  Errungenschaflen  Schw  ann's.  Die  folgenden  Capitel  werden 
das  Thalsiichliche,  worauf  sich  dieso  Aussage  griJndel,  ausfiihrlich  darsiellon. 
Ilier  kann  nur  aul'  die  allgemeine  Bedeulung  der  Zellen  fUr  den  Thierieib  hin- 
gewiesen  werden  und  in  Uilcksichl  auf  ihre  formative  Thiitigkeil  mag  also  die 
Andeulung  genUgen ,  dass  alles  Organisirlc  des  Thierleibes ,  was  nicht  Zelk 
isl,  aus  Zellen  odcr  durcb  dicselben  enlstanden  sein  muss.  Au.sser  den  orga- 
nisirlen  Boslandtheilen  des  Thici  lcibes  sind  noch  die  in  demselben  vorhan- 
denen  chcinischen  Verbindungen,  in.sofern  sie  nicht  als  solche  eingefohrl  wur- 
den,  als  Producle  dcr  Zellenlhiltigkeil  anzusehcn;  es  ist  aber  nicht  Ihunlich 
die  nichl  organisirten  Kcirper,  aucli  wenii  sie  als  feste  Verbindungen  abgelagerl 
werden,  der  formativen  Thiitigkeit  der  Zelle  zuzuschreiben.  Auf  Rechnung 
dieser  selzen  wir  nur  all  das,  was  durch  Umgcstaltung  der  Zellen  zu  oi^a- 
nisirten  Bestandtheilen  des  Thierleibes  wird. 

Yerilndcrungeii  der  Zelleu  iiii  Tode.  Ivs  ist  in  viclen  Fallen  schwer 
zu  enlscheiden,  ob  eine  Zelle  noch  lebt ;  es  gentlat  nichl  zu  wissen,  dass  man 
das  Priiparat  einem  lebenden  Thiere  oder  <ier  beiclie  eines  vor  einigcn  Stunden 
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verslorbenen  Thieres  enlnommen  hal.  Wenn  die  Zellen  kcine  anioboiden  Be- 
wei^un^en  inachen ,  und  wenn  sie  andorerseils  nicht  einem  in  Verwesung 
befindlichen  Leichentlieile  enlnoninicn  sind,  isl  die  Entscheidung  nach  beiden 
Bichlungen  bin  schwer,  zuweilen  unnioglicli. 

Clieniische  Reactionen  konnen  uns ,  bei  deni  heuligen  Slande  unseres 
Wissens,  darilber  nicht  belehren,  wenn  nicht  etwa  die  Eingriffe  so  wenig 
intensiv  sind,  dass  sic  eben  nur  Bewegungen  anregen,  aber  keine  tiefgreifen- 
den  Zeistorungcn  bewirken.  Dasselbe  gilt  von  alien  anderen  Eingriflen ;  sie 
kOnnen  uns  Uber  das  Leben  der  Zellen  nur  dann  belehren  ,  wenn  sie  Veran- 
derungen  bewirken,  welche  wir  erfahrungsgemiiss  dem  Leberr  zuschreiben 
dilrfen.  Andererseils  ist  es  hiiufig  leicht  zu  enlscheiden ,  dass  cine  Zelle  lodt 
isl.  Die  meisten  chemischen  Reactionen  beziehen  sich  auf  Erscheinungen  an 
Zellenleichen.  Die  Bilder,  welche  uns  die  durch  chemische  Eingriffe  abge- 
ledlelen  Zellen  bieten,  sind  so  manniglach,  dass  sie  nicht  besonders  aufgezahlt 
werden  konnen.  Die  wichtigsten  sind  bereits  in  dem  Capitel  »Methodik«  abge- 
handelt  worden.  Wenn  die  Zellen  durch  intensive  eleklrische  Strome ,  durch 
hohe  Temperaturen  oder  durch  mechanische  Eingriffe  getodtet  werden ,  kann 
die  Entscheidung  liber  ihren  Zustand ,  nach  dem ,  was  bisher  Uber  diese  Ein- 
griffe gesagt  wurde ,  gleichfalls  nicht  zweifelhaft  sein.  Wenn  aber  keine  auf- 
falligen  Deformationen  (Quetschung,  Zerreissung,  Berstung),  keine  auffiilHgen 
physikalischen  Veranderungen  (Trubung,  Gerinnung)  und  auch  aus  den  Gon- 
servirungsverhallnissen  keine  Anhaltspunkte  gefunden  werden,  um  den  Tod 
der  Zellen  zu  erschliessen ,  ist  den  Aussagen  iiber  denselben  vorlaufig  kein 
wissenschaftlicher  Werth  beizulegen. 


Uftndbach  der  mikroskopischen  Anatomi«. 
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Capitel  II. 
Von  den  Bindesubstanzen. 

Von 

A.  Rollett, 

Professor  der  Physiologic  in  Graz. 


Es  ist  in  der  ■Histologie  gebrauchlich  geworden ,  unter  dem  Namen  der 
Bindesubstanzen  eine  Reihe  von  Geweben  zusammen  zu  fassen.  Aus  diesen 
Geweben  sind  jene  Bestandtheile  des  Thierleibes  gebildel,  die  ihrer  allge- 
meinslen  Bedeutung  nach  als  Grundlage,  Triiger  oder  UmhUllung  ftlr  Epilhe- 
lialgebilde,  Blut,  Lymphe,  Muskeln  und  Nerven  angesehen  werden  konnen. 
Bei  den  Wirbelthieren  umfasst  die  Gruppe  der  Bindesubstanzen  das  Binde- 
gewebe ,  das  Knorpelgewebe ,  das  Knochengewebe ,  das  Gevyebe  der  Hornhaut 
und  des  Zahnbeines.  ' 

Die  Gewebe  der  Bindesubstanzen  geben  aus  dem  millleren  Keimblalte 
hervor,  aus  welchem  sich  iibrigens  aucb  das  Blulund  die  Muskeln  entwickeln. 
Die  lypischen  Bindesubstanzen  zeichnen  sicii  in  histologischer  Beziehung  da- 
durch  aus,  dass  sie  grossere  zusammenhiingende  Lager  von  Substanz  (Intcr- 
cellularsubstanz)  enthalten ,  die  ini  Vergleich  niit  den  in  jene  Substanz  einge- 
lagerlen  zelligen  Gebilden  (Protoplasnia)  oder  den  Formbestandtheilen  anderer 
Gewebe  unler  alien  Umstiinden  als  eine  nichr  passive  an  don  Lcbensvorgiin- 
gen  wenig  bclheiligte  Masse  erscheint.  Und  diose  Masscn  bestchon  grosst^'n- 
Iheils  aus  Lcimbildnern  (Collagen,  Cliondrigen,  Ossein).  Durcli  Substitution 
oder  genetische  Nachfolge  gehen  die  Gewebe  der  Bindesubslanz  oft  in  einander 
tlbor,  sie  erscheinen  ferner  als  morphologische  Aequivalontc,  indcm  bostimmto 
Organe  oder  Organlhcile  oft  nahe  verwandlcr  Thierc  bald  aus  dem  oincn,  bald 
aus  dem  anderen  jener  Gewebe  gebildet  werden.  Sind  die  eben  bertlhrten 
Thatsachfen  auch  geeignel,  uns  eine  Zusammenfassung  unserer  Gewebe  in  eine 
Gruppe  zu  empfehlen,  so  waren  sie  doch  nicht  die  ausschliessliclie  und  niichste 
Voranlassung,  wclche  zur  Aufstellung  dor  Bindesub-stanzgruppe  gcfilhrt  hal. 
Die  lotzlerc  ist  vielmehr  gobriiuchlich  gowordon  soit  man  Vorsuche  darauf 
richlete  fUr  jene  Gewebe  einen  verwandten  Enlwickelungsgang  und  eine 
daraus  abzuleitende  homologc  Bedeutung  ihrer  mikroskopischen  Bestandtheile 
nachzuweisen. 
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Das  Schicksal  dcr  so  enlstandenen  Bindegewebslheorien  war  ein  sehr 
wechsolvolles.  Zuerst  tral  Rkichkrt  '  niit  seiner  Vervvandlschaflslehre  auf. 
Darnach  sollten  die  Bindesubslanzen  eine  Grundsubslanz  enlhalten ,  die  aus 
ei'ner  Verschmelzung  von  Zellen  oder  doch  gewisser  Antheile  derseiben  mil 
einer  fornilosen  Intercellularsubstanz  entslehen.  Mil  diesem  Entwickelungs- 
modus  brachte  Reichkrt  die  von  ihm  behauplele  Slruklurlosigkeil  des  bis 
dahin  fur  faserig  gehaltonen  eigenllichen  Bindegewebes  in  Zusammenhang  und 
mil  beiden  die  Abwesenheit  eines  sichlbaren  Grenzcontours  der  aneinander- 
stossenden  verwandlen  Gcwebe  oder  wie  er  sich  ausdrUckte  die  ))ConlinuilaU 
ihrer  Grundsubstanzen. 

Diese  Theorie  wurde  von  ihrem  Antange  an  von  Henle  2  entschieden  be- 
kiimpft  und  halle  sich  vorerst  Uberhaupt  keiner  besonderen  Anerkennung  zu 
erfreuon. 

Wenn  auch  die  von  Reichert  gelehrte  und  jetzt  widerlegte  Slruklurlosig- 
keil des  Bindegewebes  ihre  Anhiinger  fand,  und  wenn  auch  Virchow  zu  den 
letztercn  zahlle,  so  enlsprichl  es  doch  den  Thalsachen  nur  wenig,  wenn  man, 
wie  das  haufig  geschiehl,  die  von  Virchow  in  den  fUnfziger  Jahren  ausgespro- 
chene  Bindegewebslheorie  als  eine  Fortbildung  der  REicHERx'schen  hinslellt. 

ViRCBowS  und  DoNDERs''  gebUhrt  das  Verdicnsl  auf  die  Persislenz  von 
Zellen  im  reifen  Bindegewebe  aufnierksam  gemacht  zu  haben.  Und- Virchow 
benulzlc  seinen  Fund ,  indeni  er  die  Zellen  des  Bindegewebes  (Bindegewebs- 
korperchen)  fur  die  Analoga  der  Zellen  des  Knorpel-  und  Knochengewebes 
erklarle,  zurAufstellung  eines  einfachen  Schemas  ^  fur  den  Bau  der  Bindesub- 
slanzen; so  wie  er  andererseils  auf  die  Reizung,  Vegetalion  und  Proliferalion 
jcner  Gewebezellen  eine  Reihe  der  wichligslen  palhologischen  Processe  zuruck- 
zufuhren  suchle  und  die  weilgehende  Gedankenenlwickclung  seiner  Cellular- 
palhologic  daran  kniipfte. 

Nach  ViRcnow's  Schema  sollle  der  grosste  Theil  der  zur  Gruppe  der  Binde- 
subslanzen gehorigen  Gewebe  aus  Inlercellurlarsubslanz  beslehen.  Die  lelzlere 
isl  nur  bei  den  einzclnen  Gliedcrn  der  Reihe  ihrer  chemischen  Nalur  nach 
verschieden  und  cnlhalt  mannigfach  gcforralo ,  aber  in  ihren  verschiedenen 
Formen  in  alien  Bindesubslanzen  wiederkehrende  (idcnlische)  Zellen  einge- 
bctlet.  Urn  Virchow  halle  sich  eine  grosse  Zahl  von  AnhUngern  geschaart.  Die 
besonderen  Melhoden,  deren  sich  Virchow  bei  seinen  Untersuchungen  be- 
dienle ,  brachlen  es  aber  mil  sich,  dass  er  auch  Bilder ,  welche  mil  Binde- 
gewebszellen  nichls  zu  ihun  hallen,  als  solchc  bcschrieb,  und  dass  er  fUr  das 
Bindegewebe  ebenso  wie  schon  frUhcrc  Forscher  fUr  das  Knochengewebe  zur 
Annahme  vielfach  verbundencr  ZellauslUufer  geflihrl  wurde,  die  als  plasma- 


^)  Beilriigc  zur  verglcicliendcn  Nnlurl'orschung  etc.  Doipat  1845. 

2;  Canstatt's  Jahiesbericlit  fiir  IS'io.  Bd.  I.  p.  55  und  1847  Bd.  I.  p.  44. 

3)  Wurzburger  Verhandl.  Bd.  11.  p.  154  u.  314. 

4)  Zeilschrift  fiir  wissenschaftlicho  Zoologie.  Bd.  3.  p.  348. 

5)  Ccllularpathologie. 
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lisclies  Kanalsystem  das  Gewebo  nach  alien  Uichlungcn  diirchdringen  sollten. 
Hoidcs  rief  IIeni.k's  '  entschiedenen  und  behan  liclicii  Widersprueli  gegeii  die 
Uindoi'cwfbskOrperchon  im  Sinnc  Vinciiow's  hervoi-. 

Es  bedurflc  cinor  gonauen  Sichtung  dor  niikroskopisclicn  Hilder,  deren 
endliches  Resullal  war,  dass  man  sich  zicinlicli  allgeniein  von  der  Exisleu/ 
persistirender  Zellen  ira  reifen  Bindegewebe  tllierzeugte. 

Miltlerweilo  halle  aber  durch  Max  Sciiiltze's '- ,  Bulcke  s  '  und  Andtwr 
BonUlluingon  die  von  Schwann  begrUndetc  und  bis  daliin  gillige  Zcllenlehn- 
cine  grllndliche  Umgestallung  erlillen.  Man  konnle  sich  die  Ihierisclien  Zellen 
nicht  mehr  als  gleichniiissige,  nach  einem  beslimnUcn  Schema  gebaule  vegeta- 
tive Elemenlarthcile  vorslellcn.  Das  konntc  nichl  oline  Einfluss  auf  die  Vor- 
stellungen  bleiben,  welche  man  sich  von  dem  Bau  der  Bindesubstanzen  machlf. 
Noch  director  wurde  aber  die  Bindegewebsfrage  beriihrt  durch  die  Anschauun- 
gen,  welche  M.  Schultze  gleichzeitig  Uber  die  festen  Intercellularsubstanzcn 
der  thierischen  Gewcbe  aussprach.  Man  hatte  bis  dahin  meist  die  Grund- 
subslanz  des  hyalinen  Kuorpels  als  das  Prototyp  einer  forralosen  Inlercellulai- 
subslanz  ,  gewohnlich  als  den  Ausgangspunkt  fur  die  Betrachtungen  ilber  die 
letzleren  genonmien.  Max  Schultze  hob  dagegen  die  bis  dahin  wenig  beachtt-- 
ten  Angal)en  Remak's  und  FiiRSTEMtERc's  Uber  die  Grundsubstanz  des  Knorpels 
hervor  und  suchle  zu  zeigen ,  dass  man  es  hier  nichl  mil  einer  Intercellular- 
substanz  im  Sinne  eines  erharleten  Ergusses  zwischen  die  Zellen  zu  Ihun  hat. 
sondern  dass  vielmehr  die  sogenannte  Inlercellularsubstanz  vora  Anfange  an 
geformt  aus  dem  Protoplasma  der  Zellen  hervorgehe. 

Das  musste  unmitlelbar  dazu  auffordern ,  auch  die  genetische  Bedeutung 
der  Grundsubstanz  des  Knochens  und  die  fibriliare  Substanz  des  Bindegevve- 
bes  einer  erneulen  Prtlfung  zu  unterziehen. 

In  der  That  ausserte  sich  Max  Schultze^  auch  sogleich  fUr  die  fibriliare 
Substanz  des  Bindegewebes  dahin.  dass  sic  aus  dem  »Protoplasma  wandungs- 
loser  und  bis  zur  Yerschmelzung  geniiherter  Embryonalzellenw  entstehe.  Nur 
eine  dUnne  Schicht  des  Protoplasma ,  welche  um  den  Kern  der  ursprUnglichen 
Zellen  liegl,  bleibe  mit  dem  Kern  als  wandungslose  Bindegowebszclle  (Bin- 
degewcbskSrperchen)  zurilck.  Es  muss  nun  auch  erwalinl  worden,  dass  mehr 
unabhiingig  von  den  deutschen  Bcstrcbungen ,  in  England  von  BEALE^tlbor 
die  Enlwickelung  des  Bindegewebes  ahnliche  Ansichlen  ausgesprochen  wur- 
den.  Nach  Bkale's  eigenthUmlicher  Terminologie  ist  das  Bindegewebe  anfang- 
lich  aus  Elemenlarlheilen  (Zellen)  zusammengesetzl ,  die  aus  Keimstofl'o,  ger- 
minal matter  (Protoplasma)  ,  bcstehcn ,  spater  bildel  sich  ein  Theil  der  Kcim- 
substanz  in  geforrale  Substanz,  formed  material  (beim  Bindegewebe  die 

i  ;  Canstatt's  Johresberichl  1851.    1.  Bd.  p.  22  u.  s.  f.    1852  I.  Bd.  p.  20.    1853  I.  Bd. 
p.  8.  Kerner  Hksle's  JohresI)ericiit  fiir  1858  p.  53,  fur  1859  p.  28. 
2)  Rkiciiert  und  Dc  Bois  Archiv  1861.  p.  1. 

3   Sitzungsbeiichte  der  Wiener  .Vkademie  Bd.  44.  1861.  p.  3S1.  4,  1.  c.  p.  13. 

5;  Die  Slruktur  der  einfaclien  Gewebc  des  nienschliclien  Kdrpers,  deutsch  von  V.  CABrs. 
Leipzig  1862  p.  36  \i.  d.  f.  und  p.  96  u.  d.  f. 


O'T 

II.  Voii  (Ion  Biiidesubslaiizeii.  Von  A.  Roi.i.ett. 

fibrillare  Substanz)  um,  die  also  frUhor  im  Zusland  dor  Keimsubslan.  vor- 
Innden  war  und  auf  deren  Koslcn  enlstand..  Ein  ahnlkhos  gencl.sches 
Vorhaltniss  nohm  Bkale,  dor  seine  Anschauungen  /Jemlich  allgemem  aus- 
sprach,  auc-h  filr  die  Grundsubslanz  dos  Knochen-  und  Knorpelgewebes  und 

deren  ZoUon  an.  ,   ,     u  • 

FUr  das  Knochengewebe  suchto  aber  besonders  W.vLnEVER  '  durch  seine 
.chonen  Untersuchungen  Uber  den  Ossificalionsprocess  jene  Anschauungen 
zu  bewiihren  Es  ist  ersichllich ,  dass  mil  dem  Nachweis  des  angedeuleten 
EnlNvickelungsniodus  fUr  das  Knochen-,  Knorpel-  und  Bindegewebe  erst  wie- 
der  eine ,  wenn  auch  andere  genelische  Uebereinstimmung  als  nach  VirchoVs 

Theorie  gewonnen  wiirc. 

Wie  weil  aber  die  hier  einschlagenden  Fragen  bisher  zum  Abschlusse 
gebracht  worden  sind,  soli  sich  aus  der  speciellen  Darstellung  ergeben. 

Wahrond  man  uber  die  Histogenese  der  Bindesubstanzen  zu  den  atige- 
fUhrten  Anschauungen  gelangte ,  wurden  noch  auf  anderem  Wege,  durch  die 
Untersuclunig  des  lebenden  Bindegewebes,  neue  Ausgangspunkte  fUr  wichlige 
allgemeine  Fragen  tlber  die  Lebensvorgange  ini  Bindegewebe  gewonnen. 
Von  Recklixghause.v 2  wies  nach,  dass  im  lebenden  Bindegewebe  Zellen  vor- 
kommen ,  welche  mil  den  weissen  Blulkorperchen  (Lymph-  oder  Eiterkorper- 
chen]  Ubereinslimraen  und  in  Folge  der  amoboiden  Bewegungen ,  deren  sie 
fiihig  sind,  ihren  Ort  im  Gewebe  fortwiihrcnd  iindern.  Von  Recklinghausen 
stellte  ferner  fest,  dass  bei  der  Eiterung  entgegen  der  von  Virchow  aufgestell- 
ten  Lehre  von  der  Bildung  des  Eiters  durch  Wucherung  der  Gewebezellen, 
fur  das  Bindegewebe  vielmehr  eine  Einwanderung  der  beweglichen  Zellen 
von  aussen  angenommen  werden  muss.  Man  musste  diese  Thatsachen  niit  um 
so  grOsserem  Interesse  verfolgen ,  nachdem  Stricker  3  die  Durcligiingigkeit  der 
Gefasswiinde  zuniichsl  filr  die  rolhen  Blulkorperchen  conslalirt  halte.  In  der 
That  sah  sich  Cohnheim^  auf  diese  Vorarbeiten  und  die  directe  Beobachtung 
gestiltzt  zu  dem  Ausspruche  veranlassl,  dass  die  eitrige  Infiltration  wirklich 
nur  auf  der  Auswanderung  farbloser  Blutzcllen  durch  die  Gefiisswande  in's 
Gewebe  boruhl.  Die  also  nachgewiesencn  Bezichungen  zwischen  dem  Blut 
und  den  Geweben  mlissen  aber,  wie  wir  sehen  werden,  auch  noch  bei  an- 
deren,  die  Bindesubstanzen  betreffenden  Fragen  im  Auge  behalten  werden. 
Es  sollen  nun  im  Nachfolgendcn  die  drei  typischen  Bindesubstanzen,  das 
Bindegewebe,  Knorpel-  und  Knochengewebe,  einzeln  dargeslellt  werden. 
llornhaulgewebo ,  Zahnbein  u.  s.  w.  sollen  wegen  ihres  beschriinkleron  und 
speciellen  Vorkommens  in  bestimmten  Organen  besonderen  Schilderungen 
vorbehalten  bJeiben. 

1)  Archiv  fiir  mikioskopische  Anatomic  Bd.  I.  p.  354.  2)  Virchow's  Archiv 

Bd.  XXVIII.  p.  137.  3)  Sitzungsberichle  der  Wiener  Akademie.  Bd.  S2.  p.  379. 

4)  ViRCHOw's  Archiv  Bd.  XL.  p  i.  Kosinski  (Wiener  med.  Wochcnsciirift  Nr.  36. u.  37 
1868)  haljiingsl  auf  iiltere  aber  unbeachtet  gebliebene  Bcohachlungcn  von  Waller  (Pliilos- 
Mag.  Tom  29  iiber  dos  Verhallen  der  weissen  BlutkOrpcrclien  bei  der  Ent^ndung  liinge- 
wiescn. 


38 


II.  Von  deii  Bindosiibsliinzen.  Von  A.  Kollett. 


Vom  Bindegewebe. 

Bindegc\vcl)e  pllegl  man  eine  Hcihc  vensdiicdener  (icwebefornion  zu  nen- 
iicn.  UrsprQnglich  wurtle  in  don  dreissigcr  Jahren  iinseres  Jalirhundcrls  von 
Johannes  Miji.i,En  '  die  tela  ccllulosa^  dor  Ultcren  Analomen  mil  jenern  Nainen 
heioi;!.  Da  man  sich  nber  zu  jener  Zeit  sehon  Uberzcugt  iialte  'Jorimn'';,  dass 
dieses  Gewebe  wesenllich  aus  selir  fcinon  Fasern  zusauunongesetzl  isl,  wie 
sich  cben  solchc  auch  als  der  hauplsiichlichslc  Bcstandliieil  der  Sehnen ,  Fa- 
sern, Iliiute  und  andcrer  geformler  Theile  dcs  Organismus  nachweisen  lassen, 
so  warden  alie  dicse  Gebildo  milsammt  der  tela  ceiluiosa  als  aus  Bindegewebe 
bcstcheudc  Thcilc  des  Organismus  zusamnien  gefassl.  Man  beschriinkte  sich 
aber  vorerst  mil  dcrBezeichnung  eben  auf  ein  Fasergewebe  von  ganz  bestimm- 
len  hislologischcn  und  chemischen  Charakteren. 

Dieso  Beschriinknng  ist  aber  alsbald  immer  mehr  dem  lhatsuclilicheii  Ge- 
brauche  aewiclien.  So  wie  man  aus  GrUnden  der  Uebereinstimmung  und  do 
Zusamnienhanges  in  funclioneller  Beziehung  eino  Reihe  niikroskopisch  zu  un- 
lerscheidender  Gebilde  unler  gemeinsame  Bezeichnung  als  Muskeln,  Nerven 
u.  s.  w.  zusanimcnfassle ,  so  fuhrlen  auch  iilmliche  Grilnde  zu  einer  alleemei- 
neren  Anwendung  dor  Bezeichnung  Bindegewebe  und  zur  Unterscheidung 
mehrerer  Formen  dieses  Gewebes. 

Als  mikroskopischc  Formbestandtheile  konnon  wir  im  Bindegewel)e  in 
dieser  wcilercn  Bcdeulung  unlerschoiden :  Zcllen,  aus  solchen  gehiidete 
Nelze  und  Balken,  eigenlhiimliche  feino  unverzwcigle,  nicisl  zu  BUndeln 
vereinigte  Fasern  (Bindegewebsfibrillen)  und  endlich  Fasern ,  welche 
sich  von  don  eben  genannten  durch  ihre  Rosislcnz  gogen  Essigsiiure  und  Al- 
kalion  auszeichnen ,  die  sich  hiiufig  verzwcigen ,  Nelze  bilden  und  zu  Flatten 
verschmelzon  (elastische  Fasern). 

Von  den  Zellen  des  Bindegewebes  im  Allgenieinen.  In  allem  Binde- 
gewebe, mag  dasselbe  einem  ausgewachsenen  odor  in  der  Enlwickclung  be- 
griflbnen  Organismus  enlnommen  sein ,  findel  man  Zellen ,  deren  Anzahl  in 
verschiedenen  Objeclon  in  schr  weilen  Grenzcn  schwankt.  Man  beobarhtel  an 
den  im  Bindegewebe  vorkommendon  Zellen  so  verschiedcne  ZusUinde  der 
Thiiligkeil,  Entvvicklung,  Metamorphose  und  RUckbildung,  und  weiss  tlber 
die  stolTliche  Zusammensetzung  und  A-enderung,  ilbor  die  physiologischcn 
Eigcnschaften  derselben  und  ihrcn  gcnetischen  Zusammcnhang  norh  .so  weiiig, 
dass  OS  nicht  mOglich  isl,  eine  allgemcine  Charakleristik  der  Bindegewebs- 
zellcii  oder  einzelncn  Artcn  derselben  zu  goben. 

Dagegon  liissl  sich  Uber  den  Nachweis  der  im  Bindegewebe  vorkommen- 
don Zellen  Einiges  anfuhren  und  so  eine  Uebersicht  Uber  dicsclbcn  gewinncn. 

4)  Handbuch  der  Pliysiologio.  Bd.  I.  Coblcnz  1835.  p.  *10. 

i)  Die  Lehren  von  G.  Fr.  Trkviranu.'?  (1816),  H.  Milne-Edwards  (18J3)  sielie  bci  E.  H. 
Weber,  desseii  Au.s^abc  von  Hildebrandt's  Mondbuch  der  Analomie.  Braunschwcic  1830. 
MiLLEVs  Archiv  1834.  p.  410. 
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Vor  allem  ist  in  dieser  Beziehung  die  von  v.  Recklinghausbn  '  und  Kuhne^ 
beconnene  Unlersuchung  des  lebenden  Gewebes  anzufuhren. 

Im  lebenden  Geyvebe  lassen  sich  die  Zellen  des  Bindegewebes  dort  beob- 
achten  wo  es  gelingt,  dUnne  fUr  slarkere  Vergrosserungen  noch  hinreichend 
durchsichtige  StUckchen  dieses  Gewebes  rasch  und  ohne  viele  Praparalion  zu 
gewinnen.  Dieselben  werden  dann  mit  einer  unschadlichen  ZusalzflUssigkeit, 
Serum  humor  aqueus,  Jodserum  und  unler  Anwendung  einer  feuchten  Ram- 
mer der  mikroskopischen  Beobachlung  zugefuhrl.  An  solchen  Objecten  wurde 
das  Vorkommen  von  wandernden  Zellen  im  Bindegewebe  von  v.  Reckling- 
hausen^ zuerst  beobachtel.  Naclidem  derselbe  nacbgewiesen  hatle,  dass  die 
Zellen  des  Eilers  amoboide  Eigenschaften  besilzen ,  wie  sie  bis  dahin  an  den 
weissen  Blut-  und  Lymphkorperchen  bekannt  waren,  zeigle  er  auch,  dass 
den  nocb  im  Gewebe  z.  B.  der  entzundeten  Hornhaul  oder  dem  Mesenterium 
des  Kaninchens  liegenden  Eiterzellen  dieselbe.  Beweglichkeit  zukommt.  Es 
ergab  sich  aber  bei  seinen  Untersuchungen  auch ,  dass  solche  junge ,  mit  den 
weissen  Blutkorperchen  Ubereinstimmende  Zellen  in  geringer  Anzahl  auch 
normal  in  der  Hornhaul  des  Auges,  im  Schwanz  der  Balrachierlarven,  im  Netz 
und  an  anderen  Orlen  zur  Beobachlung  kommen. 

Slossl  man  auf  solche  Zellen  im  Bindegewebe ,  so  zeichnen  sie  sich  durch 
ihren  verhiiilnissmassig  rasch  vor  sich  gehenden  Formenwechsel  aus,  die  zu- 
gleich  oft  belrachlliche  Ortsveriinderungen  der  Zellen  im  Gewebe  herbeifuhren, 
woher  der  von  v.  Recklinghausen  eingefuhrte  Name  der  wandernden  Zellen. 

In  Bezug  auf  diese  Zellen  sei  zunachst  auf  die  allgemeine  Zellenlehre  und 
die  Lehre  vom  Blut  verwiesen.  Hier  sei  nur  angeftihrt,  dass  sich  dieselben 
von  anderen  im  Thierkorper  vorkommenden  auch  beweglichen  Zellen  gut 
unterscheiden^  lassen.  Unler  den  Zellen,  welche  im  Bindegewebe  des  ent- 
wickellen  und  ausgewachsenen  Organismus  vorkommen ,  sind  die  eben  ge- 
nannlen  mit  den  weissen  Blutkorperchen  ilbereinslimmenden  Zellen  am  beslen 
charakterisirt,  sie  allcin  verdienen  im  eigenllichen  Sinne  amoboide  Zellen  ge- 
nannt  zu  werden.  Es  sind  diese  Zellen  ,  wenn  es  erlaubl  isl  sich  so  auszu- 
drUcken,  die  lebendigsten,  am  meisten  labilen  Formen,  welche  man  im  gege- 
benen  Falle  im  Bindegewebe  beobachlen  kann.  Durch  die  Untersuchungen, 
welche  Stricker*"  tiber  die  Durchgangigkeil  der  Gefasswande  fUr  geformte 
Beslandlheile  des  Blules  ,  Cohnheim  ^,  Hering  uber  den  Auslritt  der  weissen 
Blutkorperchen  durch  die  Gefasswand  in  die  Gewebe  gemachl  haben,  isl  die 
Herkunfl  der  wandernden  Zellen  des  Bindegewebes  aus  dem  Blule  fUr  ein- 
zelne  Falle  sicher  bewiesen  und  (iberhaupl  in  hoheni  Grade  wahrscheinlich 
gemacht. 

Im  Schwanze  lebender  Balrachierlarven  lassen  sich  die  wandernden  Zellen 


4)  1.  c. 

<86'i.  p.  109. 

5)  I.  c. 


2;  Untersuchungen  uber  das  Protoplasma  und  die  Contractililiit.  Leipzig 
3)  I.e.  4)  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  Bd.  52.  p.  379. 

6)  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  Bd.  S6.  p.  69i. 
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nm  bcquenislcn  heobnchtou  (von  Heckmnoiialrkn  F.  E.  Sciiulze'^;  uiid  voii 
den  Ubrigen  in  dor  Gewebsanlage  enlliallencn  Zellen  unterschtiden.  An 
diesoni  Objocl  liiil  Ooi  uhkw  inir  das  Auswandoni  jener  Eleinenle  aus  den  G-  - 
lasson  vvinderlioll  i^e/.eij^l. 

FUr  das  Blul  der  FrOschn  liissl  sich  zeigen,  dass  die  ainbboiden  Zeilen  des 
Blutes  zur  Uegonoralion  dor  rolhen  BlutkOrperchen  dienen,  in  welche  sie  sich 
durcii  eincn  gut  zu  vcrfolgcnden  Process  der  Melamorphose  umwandcbi  Gon- 
BHw)-'.  Wir  niUssen  iins  darum  fragen,  obsicliauch  fUr  die  anibboiden  Zellen  des 
Bindegewebes  eine  weilere  Metamorphose  nachweisen  lassl,  denn  damil  hiingl 
die  weilere  wichlige  Frage  zusammen,  oh  alles  odcr  wie  viel  bei  Enlwicklung 
und  Wachsthum  des  Bindegewebes  auf  Rechnung  einer  Proiifcralion  der  in  der 
ursprilnglichen  Aniage  enlhallenen  Gewebezellcn  zu  selzen  ist;  oder  aber  ob 
dabei  auch ,  wie  das  fUr  palhologische  Bildungsprocesse  bereits  nachgewiesen 
ist,  amoboide  Zellen  betheiligl  sind,  die  an  localisirlen  KeimsUiUen  im  Orga- 
nismus  enlstanden  und  erst  dann  in  das  Gewebe  eingewandert  sind. 

Vorliiufig  lasst  sich ,  bis  weitere  sichere  Befunde  vorliegen  werden ,  die 
letztere  Moglichkeit  nur  andeuten.  Ein  wesentliches  Hiilfsmiltel  fUr  solche 
Untersuchungen  werden,  wenigstens  bei  Froschen  und  andereii  KallblUtern, 
die  von  v.  Recklixghausen,  Cohnheui,  Iwanoff  und  Anderen  bei  ihren  Studien 
benulzlen  Einspritzungen  korniger  Pigniente  abgeben,  die  von  den  amoboiden 
Zellen  aufgenommen  und  festgehalten ,  geeignet  sind ,  spatere  Entwickiungs- 
phasen  jener  Zellen  zu  kennzeichnen. 

Wir  wenden  uns  nun  zu  jenen  Zellen  des  Bindegewebes,  welche  von  den 
beschriebenen  amoboiden  Zellen  zu  unterscheiden  sind,  und  werden  zuniichst 
wieder  ein  bestimmtes ,  dem  lebenden  Gewebe  entnommenes  Object  ins  Auge 
fassen  und  zwar  jenes,  welches  durchKiiiiNE's^'  Untersuchungen  so  bekannt  ge- 
w  ordeu  ist.  Es  ist  dieses  das  Bindegewebe,  welches  in  Form  glasheller  Mem- 
branen  zwischen  den  Muskeln  desOber-  und  Unterschenkels  von  Froschen  vor- 
handen  ist.  Mit  KiiiixE  kann  man  ai\  den  in  diesem  Objectesichlbaren  und  von 
den  wanderndcn  vorschiedenen  Zellen  mehrere  Formen  unterscheiden. 

Sie  erscheinen  sammtlich  aus  einer  kornigen  Masse  gebildet ,  wiihrend 
aber  die  einen  an  ihren  Grenzen  wie  ein  feinkornigcs  Wolkchen  von  dem  diu-ch- 
sichtigen  und  nur  von  spilrlichen  Fasern  durchzogenen  Grundc  sich  abselzen, 
erscheinen  die  anderen  aus  einer  mil  grosseren  stark  lichlbrechendon  Kornchen 
durchsetzlen  Subslanz  gebildet.  Die  grobkornigen  Zellen  besilzcn  meistens 
eine  langgestreckte  Gestall.  DerKern,  an  dessen  Stelle  die  Zclleam  breilesten  ist, 
erscheint  elliptisch  und  ist  hell  und  von  einem  doppellen  Contour  bcgrenzt,  oder 
erscheinlim  vcrdicklen  Theil  derZelle  nur  undeutlich  bcgrenzt  und  gleichformig 
von  der  kornigen  Masse  bedcckt.  Man  bemerkt,  dass  solche  grobkbrnige  Zellen 
oft  zu  zweien  oder  auch  mehreren  mit  ihren  Spilzen  unmitlelbar  an  cinander 


A)  1.  c.  2)  Archiv  fiir  inikroskopische  Annloniic.  liil.  II  p.  378. 

3;  Silzungsberichtc  der  Wiener  Akndemie.  Silzung  vom  16.  April  1868. 

*)  Untersuchungen  iiber  das  Protoplasma  und  die  Contraclililiit.  Leipzig  < 86*.  p. 
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stosson  Ausser  don  spindclfOmiigen  grobkornigen  Zellen  konimen  manchinal 
auch  mehrgoilrungen  untl  rundlich  orscheinende  solche  Zollen  zur  Beobachtung. 

Die  feinkernigen  Zellen  sind  entweder  mil  einein  deullichen,  ovalen, 
hellen  Kern  veisehen ,  oder  aber  es  erschcint  nur  ihre  Masse  an  einer  Slelle 
kernahnlifh  zusammengeballl.  Die  feinkornigen  Zellen  scnden  eine  wech- 
^elnde  Anzahl  an  Lange  und  Dicke  verschiedener  FortsiUze ,  mittelst  welcher 
^ie  oil  nnler  einander  zusammenhiingen ,  nach  verschiedenen  Richlungen 
hin  aus.  An  diesen  feinkornigen  Zellen  sind  bei  anhaltender  Belrachtung 
lanasanie  Fornienwechsel  zu  verfolgen.  Dieselben  sind  urn  vieles  Iriiger 
ills  die  der  wandernden  Zellen  und  fiihren  zu  keincr  merklichen  Orlsveran- 
derune.  Gerade  in  deni  Objecle,  welches  dieser  Beschreibung  zu  Grunde 
liest  koninien  hiiufig  auch  wandernde  Zellen  zur  Beobachtung,  und  man  kann 
dann  durch  direcle  Vergleichung  die  Verschiedenheiten  im  Bewegungsmodus 
und  den  iibrigen  Eigenschaflen  beider  Zellfornien  Icicht  erkennen.  Die  wan- 
dernden Zellen  sind  im  Allgeiiieinen  klciner.  Essigsiiure  macht  in  denselben 
die  bekannlen  ein-  oder  mehrfachen  kleinen  runden  Kerne  deutlich,  wahrend 
die  nach  Essigsaurewirkung  auch  in  alien  ubrigen  Zellen  deutlich  erscheinen- 
den  Kerne  grosser  und  mehr  eiformig  erscheinen. 

KiHNE  hat  sich  schon  bemUht,  die  von  ihm  beschriebenen  Zellformen  elec- 
liisch  zu  reizen,  ohne  einen  Erfolg  zu  erzielen.  Wendet  man  einen  grosseren 
Induclionsapparat  (durch  ein  grosseres  Chromsaure-Kohlenelement  in  Thalig- 
keit  gebracht,  primitre  Spirale  von  160  W.  mit  eingelegtem  Eisenkern  und 
seoundiire  Spirale  von  6243  W.  ganz  aufgeschoben)  an  und  versucht  mit  ein- 
zelnen  Schliigen,  zwischen  welchen  man  immer  einige  Minuten  wartet,  zu 
wirken,  dann  siehl  man,  dass  die  Zellen  mit  feinkornigem  Proloplasma  sich 
ganz  allmiihlich  unter  Einziehung  ihrer  feineren  Fortsatze  in  runde,  starker 
granulirte  KlUmpchen  sammeln ,  oder  aber  es  verschmalern  sich  ihre  langeren 
Fortsiilze,  ohne  vollstandig  zu  verschwinden  und  werden  etw-as  knotig ,  wah- 
rend der  den  Kern  enthaltende  Korper  der.Zelle  sich  abrundel.  Eine  Riick- 
kehr  aus  diesem  veriinderlen  Zustande  zum  frilheren  Aussehen  konnte  nicht 
beobachtel  werden. 

Die  eben  erwiihnten  Erscheinungen  begrtlnden  einen  weiteren  Unterschied 
von  den  wandernden  Zellen.  Die  letztcren  zeigen ,  wie  die  weissen  Blulkor- 
perchen  nach  solclien  Schliigen  einen  veriinderlen  Bewegungsmodus,  oder  ein 
plotzlichcs  Einziehen  aller  Fortsiitze  und  Rundwerden,  woraul'  sie  bald  wieder 
ihre  frilheren  Bewegungen  beginnen  (Golubew').  Bei  Tritonen  und  Salaman- 
dern  lassen  sich  in  demselben  Objecle  wie  beim  Frosche  iihnliche  Verhiillnisse 
beobachten. 

Auch  bei  warmbliltigen  Tliieron  kann  man  von  der  Oberflache  der  Mus- 
kcln  dUnne  IMiiltchen  eines  lockeren  Bindegewebes  gewinnen ,  welches  zw  ar 
eine  grossere  Menge  von  Fasern  enthalt,  als  beim  Frosch,  aber  fUr  die  Beobach- 


1)  I.  c.  siehe  das  Capitel  Zellenlehre. 
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lung  tier  doil  vorkomniendon  Zellcn  noch  selir  geeignel  ist.  Man  lege  z.  H 
den  MassGler  eines  obon  geltidtelen  Kanincliens  oder  Meerschweinchens  bloss  un.l 
hebe  nach  Spallung  der  Fascia  das  dUnne,  auf  den  Muskelfasern  liegend. 
Bindegewebe  auf  und  tragc  ein  SUlckclien  mil  der  Scheero  ab.  Man  wird  liiei 
grobkornigc,  vvurst-  oder  walzenforinige  l'roloj)lasinamassnn  mil  einern  Uieln 
odor  weniger  deutlichcm  elliplischen  Kern  beobachlen.  Meisl  enlhallcn  dies 
Zellen  einzeino  Kiirnchcn,  die  um  vieles  grosser  sind,  als  alle  anderen  und  bei 
einor  besliinmlen  Einstellung  wie  dunkle  PigmcnUnolekUle ,  bei  etwas  gean- 
derter  Einslellung  dagegen  mil  einem  hellen  gllinzcnden  Cenlrailheile  er- 
scheinen. 

Ausser  diesen  grobkornigen  Zellen  erscheinen  noch  andere,  die  um  vieles r 
zarter  und  blasser  sind,  sehr  feinkornig  aussehen  und  hiiufig  schmale,  meisl  i 
radienartig  verlaufende  starker  lichtbrechende  Adern  von  grUnlichem  Glanze ' 
zeigen.  An  ihrem  oft  sehr  deutlichen,  grossen,  blaschenfdrmigen  Kerne  sind  I 
diese  leicht  zu  ilbersehenden  zarten  und  verhallnissmassig  grossen  Gebilde  • 
am  ehesten  zu  erkennen. 

Zellen  wie  die  beschriebenen  sind  in  dem  lockeren  Bindegewebe  anderer 
Muskeln ,  des  subculanen  Gewebes  u.  s.  vv.  wieder  zu  finden.  Ueber- 
geht  man  von  der  Untersuchung  so  zarten  und  lockeren  Bindegewebes 
zur  Untersuchung  derberer  Bindegewebsmassen ,  so  liisst  sicb  auch  hier  eine 
Ausvi'ahl  von  Objecten  fUr  die  Untersuchung  im  physiologisch  frischen  Zu- 
slande  gewinnen.  Zu  empfehlen  sind  in  dieser  Beziehung  diJnne  Fascien  vom 
Frosch  und  von  VVarmbliilern.  Auch  die  dtinnen  Beugesehnen  der  Finger  und 
Zehen  von  Froschen  oder  Trilonen  und  Salamandern,  die  man  aus  den  doppelt 
abgekappten  Fingern  oder  Zehen  an  einem  Ende  hervorzieht,  eignen  sich  sehr 
gut  zur  Untersuchung.  Don  sieht  man  in  die  parallelcn  Faserziige  der  einzel- 
nen  BUndel  wie  eingekeilt  schmale  spindelformige  kornige  Massen  mil  lang- 
lichen  schmalen  Kernen  versehen.  Im  Vergleich  mil  den  Zellen  des  lockeren 
Bindegewebes  erscheint  die  kSrnige  Substanz  dieser  Zellen  sehr  reducirl.  An 
den  eben  angcfUhrten  Sehnen  konimen  llberdies  noch  mehr  rundliche,  reihen- 
wcise  Uber  oinandor  geslellle  und  elwas  gegen  einander  abgeplattete  Zellen 
mil  runden  deullirhcn  Kernen  zur  Beobachlung.  Sie  liegen  nicht  an  derOber- 
flache,  sondern  in  langgestreckten ,  spindelformigen  Inl<?rslilien  der  Faser- 
substanz.  Diese  Zellenkellen  haben  ilire  grosslen  Glieder  im  Bauch  der  spin- 
delformigen LUcke.  Am  Rande  der  crwahnlen  Sehnen  hangl  ferner  mei.'ilen.'^ 
ein  dUnner,  von  Fasern  viclfach  durclizogener  Theil  des  uinhullendcn  Binde- 
gewebes, in  welchem  man  wieder  sehr  gut  die  oben  beschriebenen  Zellcn  do> 
lockeren  Bindegewebes  beobachlen  kann,  ausserdcm  komnien  in  demselben  aber 
auch  slernformige  Zellcn  zur  Beobachlung,  wclche  scharf  goriinderle  Balken 
aussenden,  die  ein  mehr  glatles  Aussehen  besilzen,  sich  verzweigen,  undweit- 
hin  zwischen  die  Fasern  des  umhUllendcn  Bindegewebes  zu  vcrfolgen  sind. 

Das  Verhalten  der  im  Bindegewebe  nachweisbaren  Zellen  zu  chemischen 
Agentien  bedarf  noch  einer  ausgedehnleron  Untersuchung. 
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Am  besten  studirt  sind  in  dioser  Bcziehung  die  wandernden  Zellen  ,  weil 
als  weisse  Blutkorperchen  schon  so  lange  bekannt  sind.  I'Ur  die  Ubrigen 
Zellen  sind  die  Bcobachtungcn  anzufuhren,  welche  KvmE  an  seinem  Objecle 
machle.  Wasser  veriindert  namcnllicli  die  feinkornigen  sehi-  slark  ,  indem  die 
korniac  Masse  sich  urn  den  Kern  zusammenzieht  und  nur  mil  cinzclnen  unler 
einander  verbundencn  Ausliiufoin  an  der  IJmgebung  haflen  bleibt.  Die 
Maschen  des  so  gebildelen  Netzes  sind  hell ,  in  ihnen  ist  eine  Molecularbewe- 
gung  einzelner  Kornchen  zu  beobachlen.  Der  Kern  quillt  anfangs  und  erhalt 
fn  seinem  Innern  Vacuolen,  nach  mannigfaclien  Formveriindcrungen  schrumpfl 
er  schliesslich  zu  oinem  gerunzellen  Korperchen.  Das  durch  Essigsiiure  her- 
vorgerufene  ahnliche  Nelz  ist  dunkler,  der  Kern  darnach  mil  dunklen  Korn- 
chen erfulll. 

In  verdUnnter  Kali-  mid  Natronlauge  sieht  man  die  Kerne  in  alien  Zellen 
jenes  Objectes  deullich  begrenzt.  Sie  erscheinen  glatt  und  aufgeblaht.  Die 
Zellen  besaumen  sich,  indem  sich  der  kornige  Theil  verkleinerl  mit  kleineren 
oder  grosseren  hellen  Tropfen,  durch  Zusammenfliessen  jener  Tropfen  enl- 
stehen  helle  Hofe  um  die  Zellen ,  wie  sie  Kurne  auch  nach  verdunnter  Essig-  ■ 
saure  auflreten  sah. 

Wie  frUher  ervvahnt  wurde ,  sind  fUr  die  Untersuchung  des  frischen  Ge- 
webes  nur  einzelne  Objecle  geeignel.  Fiir  dickere ,  weiche  und  leichl  veriin- 
derliche,  oder  fiir  dichlere  und  undurchsich'lige  Bindegewebsmassen,  aus 
welchen  erst  durch  Schneiden  oder  Zerzupfen  Praparale  hergestellt  werden 
kOnnen,  miisscn  zur  Darsteliung  der  Zellen  Aul'hellunfs-  und  Hartemillel  an- 
gewendel  werden.  Dabei  konnen  die  frliher  erwahnlen  Objecle,  die  man  phy- 
siologisch  frisch  unlersuchen  kann ,  als  Priifungsobjecle  der  anzuNvendenden 
Priiparationsmedien  benulzt  werden. 

Am  beslen  verwendel  man  Chromsaurepraparale,  vor  allem  MiiLLER'sche 
Flussigkeiti  (2Y2  Th.  chromsaures  Kali,  I  Th.  schwefels.  Natron,  100  Th.  de- 
still.  Wasser].  Bring!  man  die  letzlcre  mil  den  Priifungsobjecten,  welche  zuvor 
im  frischen  Zuslande  untei'suchl  wurden,  auf  dem  ObjecUrager  in  Berilhrung, 
indem  man  damil  die  frUher  angewendete  indiirerenle  Zusalzfliissigkeil  ver- 
driingt,  und  legt  die  Priiparate  dann  in  einen  feuchten  Raum ,  so  konnen  sie 
beliebig  lange  mit  dem  Reagens  in  BerUhrung  bleiben  und  man  kann  von  Zeit 
zu  Zeil  beobachlen,  welche  Veiiinderungen  das  Ilarlemillel  hervorbringl.  Man 
wird  sich  Uberzeugen  ,  dass  die  MiiLLER'sche  Flussigkeil  die  Zellen  nahezu  in 
dem  Zuslande  iiusseren  Ansehens  conservirl,  den  sie  beim  Ziisalz  des  Hiirte- 
miltels  besassen.  Die  eintrelende  Schrumpfung  isl  sehr  gering ,  die  Bcgren- 
zungsriinder  werden  gliilter  und  schiirfer,  grossere  Fortsatze  der  Zellen  bleiben 
al)cr  vollkommen  erhnllen.  Die  (Jranulation  der  Zelisubslanz  isl  etwas  deul- 
licher  ausgepriigl.  Einen  fUr  eine  Membran  sprechendcn  doppellen  Grenz- 
contour  zeigen  die  Zellen  jclzl  so  wcnig,  wie  im  frischen  Zuslande.   Der  Kern 


1)  Siehc  auch  Lanch\>s.  Wiirzburger  naturwissenschaftl.  Zeitschrifl.  Bd.  V.  p.  86. 
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ist  nber  in  alien  Zcllcn  dcullich  gcwortit'ii  niul  erscheinl  blilschenfdrinig  mil 
(iinoi-  krUmeligcn  Masse  in  seiner  Mille,  oder  er  enlbehrl  eincs  doppelten  Con- 
lours  und  erscheinl  in  seiner  s^nnzen  Miisse  grobkiirnic;.  Cnnniiiirnbibilioti 
inachl  die  Bilder  nocli  priignnnler.  Aus  jcdetii  voriicr  geliiirletcn  Biiidcgcwebe 
lassen  sich  die  Zellen  durch  Zerzupfon  isoliren  und  man  begegnet  dann  mannicb- 
fachen  Formcn.  Am  nieislen  vertrelen  isl  die  Spindelform.  Man  erhilit  sic  s'  i  ^ 
schon  aus  den  Sehnen  bei  Kindern  und  jUngeren  Thieren,  und  zwar  zalil- 
reicher  und  leiciUer  isolirbar  (Langiians GnissENDORK^,  ^  ais  bei  lirwachsencn : 
fernerausden  Bindegewebsscheiden  derNerven  beimMenschen  und  den  Sau-  - 
thieren.  Ebenso  sehr  Icichl  aus  deni  Neurileni  der  Nervenstilmme  bei  Frescli' 
schoner  bei  Salamandern  und  Trilonen,  am  schonsten  beim  Proteus,  wo  -le 
bosonders  gross  und  sehr  leicht  isolirbar  sind.  Die  isolirlen  Spindelzelien 
besilzen  oft  sehr  lange  Kerne,  um  welche  nur  eine  dllnne  Lage  von  Zell- 
substanz  sich  befindet.  Auffallend  lange  Spindelzelien  lassen  sich  aus  der 
Sehne  des  M.  slernoradialis  (pre-sterno-clavi-radial  Dlges;  i.soliren.  Sic 
sind  dort  so  lang,  wie  in  keiner  andern  Sehne  des  Frosches  und  erinn.  m 
mil  ihren  ebenfalls  sehr  langen  Kernen  an  schlichte  Muskelfasern.  Der  Kern 
dieser  Zellen  ist  im  Mittel  0,0192  Mm.  lang  und  0,0032  Mm.  breit.  Die  Lange 
der  Zelle  isl  schwer  zu  beslimmen,  da  sich  dieselbe  beiderseils  in  sehr  fein 
auslaufende  Fortsiilze  zuspitzl.  Ich  fand  vollstiindig  von  der  umgebenden 
Fasermasse  isolirte  Zellen  bis  zu  0,0960  Mm.  lang.  In  menschlichen  Sehnen 
waren  also  isolirte  Spindelzelien  0,0320  Mm.  lang.  Die  Lange  des  Kernes  be- 
irug  0,0160  Mm.,  sein*  Breile  0,0048  Mm. 

Bei  jiingeren  Thieren  und  Embryonen  ist  die  Zellsubslanz  der  Spindel- 
zelien broiler  entwickelt.  Dann  lilufl  die  Zelle  oft  in  verzweigte  Fortsiilze  aus. 
An  die  Spindelzelien  mil  mehreren  Forlsiilzen  schliessen  sich  die  sternforinigen 
Zellen  an,  welche  Auslaufer  nach  verschiedencn  Richtungcn  hin  abgebcn.  Sic 
haben  in  den  Faserbilndein  des  Bindegewebes  des  Erwachsenen  nichl  die 
grosse  Verbreitung,  in  welcher  man  sie  vor  einiger  Zeit  in  demselben  zu  finden 
glaubte.  Au5gezeichnel  entwickelt  sind  sie  in  der  Ilornhaul.  Im  embryonalcn 
Bindegewebe  sind  sie  zahlreich  zu  beobachlcn  und  setzen  sich  dort  hiiufig  j 
durch  ihre  Auslilufer  mil  einander  in  Verbindung. 

Wir  werden  aber  anastomosirende  Slcrnzellen  audi  im  erwachsenen  Or- 
ganismus  als  mehr  selbslsliindige  Bindcgcwebsformation  zw  ischen  dcm  fase- 
rigen  Bindegewebe  oder  an  Orion,  wo  faseriges  Bindegewebe  vollsl4indig  fehlt, 
anlrefTen. 

Ueberblickt  man  die  Rcihe  der  im  Bindegewebe  nachweisbaren  zelligen 
Gebilde,  so  isl  ersichtlich,  dass  man  os,  von  dor  jungen  Zelle  angefangen,  mit 
einer  Rcihe  verschieden  cnlwickcller  Zellen  zu  thun  hat. 

Was  die  Grcisse  und  Gestall  der  Zellen  belridl  ,  auf  welche  bei  frilheren 
Untersuchungen  ein  so  grosser  Accent  gelegl  wurdo,  so  werden  Angabea 


4)  I.  c.  a)  Zeilschrifl  fiir  ralioiielle  Medicin.  3  R.  Hd.  H.  p.  486. 
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darUber  uin  so  weniger  Bedeulung  beanspmchen  kiinnen,  jehciherdasMaassder 
Bewegliclikcil  isl,  welches  den  Zellen  im  physiologisch  fnschen  Zustande  zukomml. 

Es  wiii-o  aber  onlschieden  zu  weil  gegangon ,  wenn  man  alle  Unlerschei- 
dungen  in  dioser  Bcziehung  aulgeben  vvolite,  denn  alle  Ijishcrigen  Erfahruugen 
sprechen  dalUr,  dass  man  zwischen  in  lebendiger  Bewegung  vorgeslreckten 
und  wieder  oinziehbaron  Protoplasmalorlsatzen  und  zwischen  fix  angeieglen 
AusvvUchsen  der  Zellen  unlerscheiden  muss. 

Der  genelische  Zusammenhang  der  verschiedenen  im  Bindegewebe  nach- 
weisbaren  Zellen,  die  physiologischen  Eigenschaflen  derselben,  die  chemischen 
and  physikalischen  Aenderungen,  welche  sie  vom  erslen  Entstehen  bis  zu 
einer  ])eslimmlen  Allersperiode  erleiden  u.  s.  w.  sind  Fragen,  die  weitere 
Arbeiten  erfordern. 

Einer  besonderen  Erwiihnung  verdienen  endlich  die  pigmentirlen  Zellen 
des  Bindegewebes.  Sie  kommen  beim  Menschen  und  den  hoheren  Wirbel- 
thiereu  nur  an  beschrankten  Orten  vor,  eine  viel  grossere  Verbreitung  haben 
sie  bei  Amphibien  und  Fischen,  naraenllich  in  der  aussern  Haul,  in  den  serosen 
Hauten  und  in  der  Advenlilia  der  Gefasse. 

Das  Pigment  findet  sich  in  denselben  in  Form  von  Kornchen  abgelagert. 
Die  lelzteren  sind  an  Form  und  Farbe  verschieden. 

Die  pigmentirlen  Bindegewebszellen  zeichnen  sich  meistens  durch  ihre 
schone  Sternform  und  ihre  zahlreichen  Auslaufer  aus. 

Beim  Menschen ,  wo  solche  Pigmentzellen  im  normalen  Zustande  nur  im 
lAuge  vorkommen,  sind  die  Pigmentkornchen  von  schwarzer  oder  braunei- 
Farbe.  Die  Substanz ,  welche  sie  bildet,  wird  Melanin  genannt,  ist  aber  in 
Bezug  auf  ihre  chemische  Beschaffenheit  noch  w^enig  gekannl.  Die  Kornchen 
■erscheinen  nichl  voUig  rund,  sondern  vielmehr  schwach  cylindrisch,  oft  lang- 
igestreckl,  mit  abgerundelen  Enden.  Sie  filUen  die  sternformigen  Pigment- 
izellen  des  Auges  mehr  oder  weniger  vollstiindig  aus.  Meist  bleiben  die  Enden 
der  Zellauslaufer  allein  farblos.  Der  Kern  dieser  Zellen  ist  in  einzelnen  Fallen 
in  der  Mitte  der  Zelle  hell  und  deutlich  begrenzt  zu  sehen,  er  enthiilt  kein 
Pigment,  und  in  dem  angefUhrten  Falle  ist  das  auch  mit  der  iiber  die  breilen 
Seilen  des  Kernes  gebrUckten  Zellsubstanz  der  Fall ,  wUhrend  der  im  Umkreis 
des  Kernes  gelegene  Zellkorper  und  seine  Auslaufer  dicht  mil  den  Pigmenl- 
molecUlen  «rfullt  sind,  so  dass  die  Stclle  des  Kernes  wic  eine  helle  LUcke 
erscheinl.  In  den  slernfcirmigen  Zellen  der  Iris  und  der  Choroidea  des  Men- 
schen Ireten  die  Pigmentkornchen  reichlicher  erst  einige  Zeit  nach  der  Geburt 
auf  (Brijcke').  Auch  in  der  innerslen  Lage  der  Sclerotica  kommen  noch  pig- 
imentirle  Zellen  vor.  Bei  viclen  Thieren  ist  die  ganze  Sclerotica  mil  inselfdrmig 
idichter  liegenden  pigmentirlen  Zellen  durchselzt.  An  den  sternformigen  Pig- 
imentzellen  (Chromatophoren)  bei  Amphibien  2  und  Fischen  ^  kennt  man  Bewc- 


i)  Anatomische  Beschreibung  des  menschlichcn  Augapfels.  Berlin  1846.  p.  20. 
2;  Brucke,  Denkscliriften  der  Wiener  Akademie.  Bd.  IV.  p.  23. 
3)  BucHHOLTz  ,  Reichert  und  Du  Bois  Archiv  1863.  p.  71. 
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II.  Von  lion  BindesubMnnzen.  Von  A.  Roi.i.ktt. 


\i.  Ein  slUtzeiulcs  unci  umhullcndes  Bindcfjewebsnetz  sehr  foinerArl  uiid 
damiii  vor  .inderon  illiiilichpn  Hildunpen  aiis^ezeichnet  licgl  vor  in  dem  Hin- 
dcgtnvebe  dcr  Holina  des  Autscs  und  ini  Iniicni  der  N<'rvenccnti-alapi)aiatc 
(Neuroglia  ViRt.iiow;  nach  dor  AufCassung ,  welchu  zucrsl  Max  Schlltzh  >.  (i<  iM 
sich  KoLLiKEii^,  Vn«CHOw^,  Dkitkrs^  u.  a.  anschlossen,  darUber  ausgesprochcn 
hal.  Wir  verweisen  in  Boziig  darauf  auf  die  Heschrcibung  dcr  betrofTendcn 
Organe  selbst.  Hirzei.  und  Frky  '-  woilon  in  der  WinlorschlafdrUsi*  ecwisser 
Siiugelhicro  dassolbe  Gewebe  getrollcn  liabe. 

c.  SlUtzende  und  umhuilendc  Relicula  von  ausgczeiclinplerForm  komtnen 
in  den  Lymphdrilsen  und  den  daniit  verwandlon  Organen ,  an  den  Biulge- 
fitsscapillaren  und  urn  Btlndel  fdDrilUlren  Bindegewebes  vor. 

In  den  Lymphdi-Usen  und  den  analogen  Gcbilden,  als  den  Peyerschen 
Drtlsen  und  solitlSren  Drtisen  des  Darnikanales ,  der  Darmniucosa  selbst,  den 
Tonsillen,  den  Balgdrtlsen  an  der  Zungenwurzel ,  den  Trachomdrllsen  der 
Conjunctiva,  dem  Gewebe  der  Conjunctiva  selbst,  in  der  pai-s  nasalis  des 
menschlichen  Schlundkopfes  wurden  die  Relicula  genauer  beschrieben  von 
Billroth 6,  Eckhard^,  Heidenhain^,  His",  Frev Henle",  Stieda'^^  Llschka". 
Die  Maschen  des  Netzes  sind  daselbsl  ausgefUlll  mil  lyniphoiden  Zellen  in  ver- 
schiedenen  EnUvicklungsstadien.  Das  Netz  und  die  lymphoiden  Elemente  zu- 
sammen  hat  man  wohl  auch  mil  dem  Namen  des  adenoiden  Gewebes  (His 
oder  der  cylogenen  Bindesubslanz  (Kollikkr)  belegt.  Die  Balken  des  Reticu- 
lum durcliselzen  aber  auch  frei  grOssere  Hohlritume  in  jenen  Drllsen. 

Das  Reticulum  isl  im  frischen  Zustande  weich  und  zerrcisslich.  Im  Zu- 
sammenhange  lasst  es  sich  nur  darstellen  durch  Bcpinselung  (His(  feincr 
Durchschnilte  der  gehiirteten  Organe,  die  auf  dicse  Weise  von  den  anhaften- 
den  lymphoiden  Zellen  befreil  werden.  Es  bleibl  dann  ein  zierliches  Netz 
zurUck,  welches  aus  kernhalligen  Zellen  sich  zusammensetzl  und  nindlichc 


1)  De  retinae  structura  penitlori.  Bonn  1859.  Archiv  fiir  mlkroskopiscbe  Anatomic 
Bd.  II.  p.  2G1. 

2j  Gewebelclire.  Leipzig  1867.  p.  266. 

3)  Die  krankhaflen  Gcsclnvulsle.  Bd.  II.  p.  128. 

4)  Untersuci)ungen  uber  Gehirn  und  Riickenmark,  lierausgegebcn  von  Max  Schi  lize. 
Braunschweig  1865.  p.  27. 

5)  Fhey  Histologic  und  Ilistochemic.  Leipzig  1 867.  p.  233  u.  Zeitsclirift  fur  wissen- 

schafll.  Zoologie.  Bd.  12.  p.  165. 

6)  Ml lle's  Archiv  1857.  p.  88  u.  Bcitriigc  zur  pathologischen  Hislologic.  Berlin  1858. 
p.  126.   ViKCHOw's  Archiv.  Bd.  20.  p.  409  u.  Bd.  23.  p.  457.   Zeit5chrifl  fiir  wissenschaftl. 

Zoologie.  Bd.  11.  p.  325. 

7)  De  glandularum  lymphalicarum  structura.  Berlin  1838.  . 

8)  Reiciikiit  und  nr  Bois  Archiv.  1859.  p.  460. 

9)  Zeltschrifl  fiir  wissensclinflliche  Zoologie.  Bd.  10.  p.  333  u.  Bd.  H.  p.  416. 

10)  Unlcrsuchungcn  uhcr  die  Lymphdriisen  des  Menschen  und  der  Siiugelhicre.  Leipzig 
1861  ,  Zcilschrifl  fiir  wissenschaftl.  Zoologie.  Bd.  12.  p.  336  u.  Bd.  13.  p^  1  u.  28. 

11)  Handbuch  der  .systemalischen  Analomie  des  Menschen.  Bd.  II.  p.  702. 

12)  Archiv  fiir  mlkroskopiscbe  Anatomie.  Bd.  III.  p.  360. 
13;  Archiv  fiir  mikroskopisclic  Analomie.  Bd.  I\  .  p.  I- 


Die  Formen  des  Bindegewebes. 


49 


„lci  polygonale  Masclienriiume  umfassl.  Die  Balkchon  dieses  Netzes  enl- 
\ickeln  sich  aus  einer  elwas  broiteron  den  Kern  umgebenden  Subslanz ,  die 
hen  als  der  KOrper  einer  die  Balkchen  aussendenden  Sternzelle  angesehen 
w  crden  kann.  Die  auf  eine  solche  Zelle  als  Knotenpunkt  zu  bezichenden  Biiik- 
i  lien  setZLMi  sich  onlNveder  einfach  mil  cben  solchen  AusUtufern  einer  benach- 
h.irUMi  Zelle  in  Zusanniienlumg,  oder  sic  Irciben  crsl  eine  Reihe  von  Zweig- 
ij.ilkchen,  und  diese  verbinden  sich  untercinander. 

Das  Reticulum  nimnil  in  den  lymphoiden  Organen  nicht  nur  Zellen  in 
seinen  Maschen  auf.  Es  isl  auch  der  Triigcr  von  Blulgefassen  und  bilden  sich 
die  Balken  dos  Reticulum  an  der  iiusseren  Oberfliiche  der  Gefiisse  selbst  wieder 
zu  einer  umspinncnden  Adventilia  aus.  An  den  Kapillaren  wurde  dieselbe  von 
His  als  Adventilia  capillaris  beschrieben.  Die  Balkchen  der  letzteren  dUrfen 
Dicht  verwechselt  werden  mit  den  von  der  Wand  des  Gefasses  selbsl  sich  ent- 
wickelnden  Gefiisssprossen,  die  gleichfalls,  wahrend  sie  auswachsen ,  in  den 
vom  Geftiss  entfernler  liegenden  Slrecken  das  Aussehen  eincs  soliden  Balkens 
darbieten,  der  aber  allmahlich  von  der  Ansatzslelle  an  das  Gefass,  welches  ihn 
•ausgelrieben  hat,  hohl  wird. 

Nicht  immer  und  in  alien  Theilen  der  genanntenOrgane  slellt  sich  das  Re- 
ticulum als  das  beschriebeneZellennelz  dar.  Es  geht  vielmehr  bei  weilerer  Enl- 
wicklung  in  ein  Nelz  kernloser  Balken  (Henle  Eckhard-)  ilber,  die  ein  mehr 
starres  Ansehen  besitzen  und  ofl  betrlichtlich  verbreitert  erscheinen.  Ein  solches 
Balkengitter  kann  wegen  seiner  Resistenz  gegen  Sauren  zu  Verwechslungen  mit 
den  spiiler  zu  erwahnenden  elastischeu  Fasernetzen  Veranlassung  geben,  mil 
vvelchen  es  auch  den  netzformigen  Typus  gemein  hat.  So  wie  es  sich  aber  eben 
durch  den  letzteren  von  dem  fibrillaren  Bindegewebe  unterscbeidel,  dessenFa- 
sern  niemals  verzweigl  erscheinen  und  niemals  Nelze  bilden  (nur  die  Faser- 
btindel  des  letzteren  erscheinen  manchmal  nelzformig  angeordnet) ,  so  unter- 
scheidet  es  sich  von  den  elaslischen  Fasernetzen  dadurch,  dass  es  nicht  wie  die 
letzteren  der  .Nalronlauge  widersteht.  Es  wurde  f ruber  gesagl,  dass  Reticula, 
wie  sie  in  den  Lymphdrlisen  vorkommen,  auch  an  anderen  Orten  sich  findon. 

Ein  weilmaschiges  Balkennelz  findet  man  z.  B.  als  Umspinnung  von  Biin- 
deln  des  spiiler  zu  beschreibenden  fibrilliiren  Bindegewebes;  dasselbe  hat 
durch  die  Erscheinungen,  zu  welchen  es  Veranlassung  giebt,  wenn  die  be- 
treflendon  BUndel  in  Essigsiiure  quellcn ,  zur  Annahme  einer  slruklurlosen 
Scheide  joner  Bilndol  gefuhrt.  Ich  habe  die  umspinncnden  Balken  aus  der 
Haul  des  Ochsen  abgebildet  und  beSchrieben  ■').  Kollikek  J)  bildcl  diese  um- 
spinnende  Formation  an  den  BUndoln  der  pia  maler  des  Foetus  und  Neugebo- 
renen  noch  als  kernhalliges  Zellenreticulum  al). 

Ein  sehr  zartes  aus  kernhalligen  Zellen  sich  entwickelndes  umspinnendes 

1)  Zeitsclirift  fur  rationeile  Medicin.  Bd.  8.  p.  201.  3  R.  2   1.  c. 

3)  Wiener  .Sitzungsbericlite.  Bd.  30.  p.  71.  Fig.  12. 

V;  Zeitschrift  fiir  wissensciiafti.  Zoologie.  Bd.  IX.  p.  146  u.  Gewebelelire.  Leipz  ic 
-1867.  p.  79.  Fig.  36. 

Handbnch  der  mikroskopischen  Anatomie.  . 
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II.  Von  den  Bindcsubslnnzen.  Von  A.  Holi.ett. 


Reticulum  (perivasculares  Netz)  hat  Iwanoff  '  neuerlich  an  den  Gefiissen  deg 
Froschglaskarpers  beschricben  und  dorl  auch  die  Verschiedenlieil  der  Nelz- 
balken  von  den  Gefiisssprossen  iiervorgchoben. 

d.  Ein  grOberes,  aus  verbreilertcn  und  zu  einer  mehr  sleifen  liomogenen 
Masse  erhartelen  Balken  zusammengoselztes  Bindegewebsnelz  mil  grosseo 

Masclionraumen  sleiildasLi- 
ganienlum  pectinatum  Iri- 
dis  des  Menschen  dar.  I;ie 
Balken  desselben  zeigen  eine 
undeulliche  nichtsebr  regel- 
mUssige  und  unlerbrochcne 
Langsslreifung,  Fig.  i.  Max 
ScHLLTZE  hal  das.selbe  einnial 
Ireffend  verglichen  mil  den 
anastomosirenden  Faserhal- 
ken  der  Galleitsubslanz  der 
Medusen  -.  Dass  das  Liga- 
menluni  pectinatum  des  Men- 
schen  aus  fibrillareni  Binde- 
gewebe  bestehe,  wie  Haase^  in  jUngster  Zeit  behauptel,  ist  nicht  richlig. 

Dagegen  ist  das  Ligamentum  pectinatum  bei  Thieren  (Rind,  Schaf, 
Schwein)  verschieden  von  dem  des  Menschen  aus  Bindegewebe  mit  vielen 
elastischen  Fasern  gebildet.  Bemerkenswerth  fUr  den  Menschen  ist  die  ail- 
mahliche  Veranderung  der  Balken  des  Lig.  pectinatum  beim  Uebergang  auf  die 
Membrana  Descemetii,  wie  sie  sich  besonders  beimNeugeborenen  gut  verfolgen 
lasst.  Die  Balken  verbreitern  sich,  dieMaschen  nehnien  an  Durchniesser  ab  und 
stellen  (iber  dem  Rande  der  Glashaul  nur  noch  kleine  Locher  dar.  Bei  .Dmo- 
natlichen  menschlichen  Embryonen  sieht  man  das  Lig.  pectinatum  noch  aus 
Zellen  zusammengesetzt,  die  zu  breiten  Fortsaizen  ausv^'achsen ,  welche  in 
Form  der  spateren  Balken  aneinandcrstossen.  In  einzelnen  dioser  Zellcn  isl 
auch  der  spiiler  verstreichende  Kern  schon  klein,  von  glattem  Ausschen  und 
nur  noch  schwach  angedeutet,  wahrend  er  in  anderen  noch  kornig  und  deul- 
lich  erscheint.  Die  lelzteren  Verhaltnisse  treten  an  Carminpraparalen  deutlich 
hervor.  Zwischen  den  beschriebenen  Balken  des  Lig.  pectinatum  ist  eine  gros- 
sere  Anzahl  grosser,  schoner,  sternformiger  Zellcn  vorlianden. 

e.  Es  isl  endlich  noch  der  aus  spindel-  und  sternformigen  Zellen  zusam- 
mengesetzten  bindegevvebigen  Belcgmassen  zu  erwahnen ,  wie  solche  an  ver- 
schiedenen  Orten  vorkomnien.  Als  Beispiel  daftlr  isl  vor  Allcni  das  Bindcge- 
webe  im  Innern  der  Niere^  anzufUhren.  Das  lolzlero  slellt  kein  eigentlichcs 

1)  Centrnlblalt  fiir  die  medicinisctic  Wissenschaft.  1868.  Nr.  9. 

2)  MtiLLER's  Archiv.  1856.  p.  319  u.  Fig.  7. 

3)  Archiv  fur  Oplitlialinologie.  Bd.  XIV.  p.  48  u.  d.  f. 

4)  A.  Beer,  die  Bindesubstanz  der  menschlichen  Niere  etc.    Berlin  18S9.  —  I.^aak's 


Fig.  1.  Balken  aus  dem  Ligamentum  pectinatum  Iridis 
vom  Menschen. 


Das  fibrilliire  Bindegewebe. 
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Keticuiuni  (lar,  welches  den  frllher  beschriebencn  on  die  Seile  gestelll  wer- 
i(>n  konnle. 

Man  kann  zwar  auf  Schnitlen  durch  das  Organ ,  aus  welchen  man  die 
DrUsenrOliren  miltelst  des  Pinsels  entfernl  hat,  ein  bindegewebiges  Maschen- 
w  erk  darstellen ;  allein  man  sieht  dann  auch ,  dass  die  Balken  des  letzleren 
,  ine  geschichlete  Belegmasse  dcr  Drilsenrobrchen  darstellen,  in  wclcher  spin- 

und  sternfijrmigeZellen  dicht  neben  einander  liegen.  Aus  einer  einfachen 
ige  nelzfdrmig  verbundener  Zellen  beslehende  BindegewebskOrbe  zur  Auf- 
iiahme  der  acini  der  Speicheldrilsen  sowie  der  ThriinendrUsen  hat  neuerlich 
I'.uLL  '  dargeslellt  und  abgebildet. 

Einen  Beleg  von  Spindclzellen  findel  man  auch  an  den  peripherischen 
Nervenzvveigen,  als  Perineurium  namenllich  schon  bei  Balrachiern. 

Pernor  an  den  AusfUhrungsgangen  der  Brustdriise  und  an  anderen  Orten. 

Die  bisher  angcfuhrlen  Bindegewebsformen  unterscheiden  sich  von  dem 
im  enlvsickelten  Organismus  am  hiiufigslen  vorkommenden  fibrilUiren  Binde- 
gewebe. Fiir  das  letzlere  isl  die  sowohl  charakterisirte  leimgebcnde ,  unver- 
zweigle ,  glatlrandige  und  in  ihrem  ganzcn  Verlaufe  gleichmiissig  dicke  Binde- 
gewebsfdirille  ein  wesentlicher  Formbeslandlbeil.  Es  soil  aber  nichl  behauptet 
werden,  dass  im  gegebenen  Falle  nicht  Uebergange  zwischen  dem  fibrilliiren 
Bindegewebe  und  den  frilher  erwiihnten  Formen  slattfinden  ;  auf  diese  stosst 
man  im  Gegentheiie  an  vielen  Orten,  was  uns  aber  nattirlich  nichl  hindern 
kann,  in  anderen  Fallen  eine  Unlerscheidung  und  Trennung  vorzunehmen, 
wie  sie  den  vorliegenden  Thalsachen  angemessen  ist,  da  sonst  leicht  den  That- 
sachen  ein  Zwang  angelhan  wird ,  wie  es  oft  der  Fall  war  bei  der  belieblen 
Discussion  ,  ob  ein  vorliegendes  Gebilde  mehr  zum  Bindegewebe ,  oder  mehr 
zum  elaslischen  Gewebe  zu  rechnen  isl. 

Das  fibrilliire  Bindegewebe.  Es  ist  die  am  meislen  verbreilele  Form 
in  der  Keihe  der  Wirbellhiere,  ob  es  bei  Wirbellosen  vorkommt,  ist  nicht 
streng  nachgewiesen.  Am  ahnlichslen  dem  fibrilliiren  Bindegewebe  der  Wir- 
bellhiere ist  das  Bindegewebe ,  welches  Lkydig  2  bei  den  Kephalopoden  be- 
schricb.  Auch  bei  den  Echinodermen  kommt  nach  desselben  Forschers-* 
Beobachlung  ein  fibrilliireni  Bindegewebe  sehr  ahnliches  faseriges  Bindegewebe 
vor.  RKrcHKitT  beschrieb,  als  zum  Bindegewebe  gehorig,  gewisse  Gewebe  von 
Arlhroi)oden,  iMollusken  undWilrmern.  DcrNachweis,  dass  diese  Gewebe  leim- 
gebend  sind,  ist  aber  nichl  gelieferl.  Einzelne  derselben  beslehen  vielmehr  nach- 
weislich  aus  Chilin.    Aus  Krebsscheeren  erhielt  SciaossBERGEn ^  keinen  Leim. 

Das  fibrilliire  Bindegewebe  war,  wie  frilher  erwiihnt,  anfiinglich  der 
alleinige  Triiger  des  iMamens.  Die  Formbeslandlheile,  welche  sich  in  demsel- 

Recherches  sur  la  slructure  et  la  piiysiologie  du  rein,  Journal  de  la  physioloc.  T.  I.  Paris 
1858.  p.  577.  -  KOi.i.iki;r  Handbucli  der  Gewebelehre.  Leipzig  1866.  p.  509^ 

1)  Archiv  fiir  mikroskopische  Anatomie.  Bd.  IV.  p.  U6.  T.  XI. 

21  Muller'.s  Archiv.  1854.  p.  303  11.  310.  3)  1.  c. 

'0  Chemie  der  Gewebe.  Leipzig  u.  Heidelberg  1856.  p.  300. 
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52  M.  Voii  (Icii  Bindesiibslnnzcn.  Von  A.  Rollett. 

ben  nachweison  lassen ,  siiul  Fasein  und  Zollfii  von  veisciiiedener  QualiUJi. 
Dicsc  Fornion  slosscn  nur  in  kleineren  Ahllieilungen  init  ihrer  ObeHliiche  un- 
inilk'Ibar  anoinandcr,  an  andorcn  Stclirn  blcibt-n  mil  ciiicT  vorschioden  (  oi,- 
sistenlen  Zwisohensubslanz  gelUlllc  Spallcn  zuisclicn  dcnselben  Ul)rig. 

In  dem  nbrilUlrcn  Bindcgewebo  cnlwit-kellcr  Tliioi  c  niachl  eine  l)eslimuiu. 
An  der  fasciigcn  Elenienlarformen  einen  so  Uberwiegenden  Beslandlhcil  des 
ganzon  Gcwebes  aus,  dass  sie  die  erstcn  Zcigliodcrer  dieses  (k-webos  f;)^ 
ausschliesslich  besciiiifligle.  Es  ist  das  die  sciion  oflcr  angefUlirle  leini^ebcndi' 
Fibrille.  Die  einfachsle  Priiparalion,  das  Zerzupfen  eines  SlUckchens  fibrilliiren 
Bindegevvebes  ergiebl,  dass  dasselbe  sich  in  strangfOrniige  Massen  von  \v<  <  h- 

sclnder  Breile  zerlcgen  lii^-i . 
Die  seillichen  Griinzcn  diesi-r 
Strange  werden  von  gera- 
den  oder  mehr  oder  weni- 
ger  welienfOrmig  gcschwun- 
genen  Conlouien  gebiidel 
und  man  siehl  bei  starkeren 
Vergrosserungen  den  Lauf 
jenerConlourenzienilich  treu 
wiederholende .  imnier  aber 
die  Langen-Richlung  des 
Stranges  einhallende  feine 
Slreifen  diclil  nebeneinander 
verlaufcn.  hi  diinnen,  durch- 
sichtigen  Hiiulen ,  z.  B.  ini 
Nelz  oder  Mesenleriuin ,  in 
der  Arachnoidea  lassen  sich  diesc  Strange  dcsBindegcwebessofortohnealiePra- 
paration  erkennen.  Zerlegl  man  die  liingsgeslreiflcn  Bindcgewebsslriinge  weiter. 
so  libcrzeugt  man  sich  leicht ,  dass  sie  entsprechend  der  an  ihnen  sichtbaren 
Lfingsslreifung  sich  in  feine  glallc,  auf  langc  Strecken  hin  unverzweigl  erschci- 
nende  Faserii  zcricgcn  lassen  (Fig.  U).  Der  Durchnicsser  dicser  Fasern  ist  sehr 
klein  und  schwankl  zwischcn  einer  GrSsso  von  0,0006 — 0,002  Mm.  Dicsc  Fa- 
sern sind  die  Fibrillen  des  Bindegewebes.  Mil  dem  Polarisationsmikroskop  un- 
tersucht,  erwcisen  sich  diese  Fibrillen  und  die  daraus  gcbildclon  Bilndel  als 
doppelt  brechend  (Ehi.acii  ').  Die  Axe  liegt  in  der  Liingsrichlung  dor  Fibrillen. 
sie  verhallen  sich  positiv  einaxig  (W.  Mcllkii^).  Sie  lassen  sich  nichl  auf  bios 
mechanischc  Weise  allcin  aus  dem  Bindegewebe  isoliren.  In  dem  Kalk  -  und 
Barylwassor  besilzl  man  MiKel,  die,  wcnn  sie  durch  einige  Zeit  auf  das  Binde- 
gewebe cingewirkt  haben ,  den  Zusammenhang  der  Fibrillen  so  sehr  lockern. 

<)  Mixi.Kii's  Archiv.  1847.  p.  322. 

2)  Zeilsclirift  fur  rationelie  Medicin.  3.  R.  Bd.  -X.  p.  173,  .s.  audi  Valentin  Liitei- 
suchung  der  Pnanzen-  und  Tliiergewcbe  im  polarisirten  Lichte.  p.  265  und  Mettenheiiieb, 
Reiciiriit  u.  du  Boi.s  Arcliiv.  1860.  p.  354. 


Fig.  2.  Sehnc  vom  Menschen  (Fibrillen  und  Spindel- 
zellen). 


Das  fibrilliiro  Bindegewebe.  55 

(lass  es  ohno  Weileres  golingt,  dehiscirte  BUndel  und  audi  vollsliindig  iso- 
lirle  Fnsern  filr  die  mikroskopische  Beobachtung  zu  gewinnen.  Das  Kalkwas- 
ser,  in  welchom  moglichsl  reines  Bindcgewoho ,  z.  B.  geroinigte  Sehnen  jene 
Lockerung  des  Zusamnienhanses  erioidcn,  cnlhiilt  darnach  cinen  Kiirpcr,  dcr 
diu-ch  Essigsiiure  daraus  in  Form  weisser,  sich  spiltcr  zu  Flockon  sanuuelnder 
Kernchen  i>falll  worden  kann.  Es  isl  dies  audi  nodi  dor  Fall,  wenn  man  dem 
Bindegewebe  vor  derBeliandlung  mitKalkwasser  seine  inWasser  lOslichen  Ei- 
weisskbrper  moglichsl  vollsliindig  enlzogen  hal.  Der  Korper,  welcher  in  das 
Kalkwasseriibergehl  und  daraus  vviedergewonnonwerdon  kann,  slimml  in  sei- 
ncn  Eisenschaflen  mil  dem  Mucin  Uberein  (Roli.ett  ',  Eichwald^).  Wegen  der 
niechanisclien  Aendcrung,  welche  der  Zusamnienhang  der  Bindegewebsfibrillen 
bei  jenerProcedur  erleidel,  wurde  angenommen,  dass  dabei  eine  zwischen  den 
fasrigen  Formen  vorhandene  Killsubstanz  aufgelost  werde  (Rollett)  An 
Orten,  wo  die  Faserbundel  des  Bindegcwebes  auf  grossern  Dislanzen  ausein- 
ander  gervickl  erscheinen ,  liisst  sich  eine  solche  Zwischensubslanz  direkt  be- 
obachlen.  Angaben  der  lelzleren  Arl  haben  zuersl  Schwann  und  spiiler  Henle, 
lelzlerer  speciell  fur  die  Maschen  der  Arachnoidea  gemacht^. 

KuHXE^  weist  fUr  die  homogene  Zwischensubslanz  des  dunnen  Binde- 
gcwebes zwischen  den  Muskeln  der  Frosche ,  welches  nur  schiilere  Fibrillen 
enlhalt,  sosar  ganz  beslimmto  mechanische  Eigenscliaflen  nach.  Eine  auf 
cheniischer  Einwirkung  beruhende  Zerlegung  des  Bindegewebes  in  Fibrillen 
kann  auch  noch  durch  iibermangansaures  Kali  erreicht  werden  (Rollett 
Mil  ubermangansaurem  Kali  behandelles  Bindegewebe  fiirbl  sich  braun  und 
giebl  dann ,  wenn  es  mil  kochender  Salpetersiiure  und  Animoniak  behandelt 
wird  (Rollett"),  keine  gelbe  Farbung.  Gut  ausgewaschenes  Bindegewebe  giebt 
nur  schwache  Xanllioproleinsaurereaclion  (Bonders  Dasselbe  isl  mil  ge- 
kalklen  Sehnen  der  Fall.  Es  isl  also  nicht  die  collagene  Substanz ,  welche  es 
bedingt,  dass  alles  nichl  hinliinglich  gereinigte  oder  frische  Bindegewebe  sich 
bei  jener  Reaction  (Paulsen)  gelb  fiirbl.  Die  Fibrillen  des  Bindegewebes  und 
die  daraus  gebildelen  BUndel  erleiden  eine  eigenlhilmliche  Veriinderung  durch 
die  Einwirkung  erhohler  Temperalur.  In  kochendes  Wasser  gebraclit,  schnel- 
len  sie  plOlzlich  zusammen,  werden  kilrzer,  aber  urn  Vieles  dicker,  als  im 
frischen  Zuslande,  und  zugleich  viel  zarler  conlourirl.  Dabei  geht  die  charak— 
teristische  Liingsslreifung  der  Blindel  verloren ;  diese  sowohl,  als  auch  grSs- 
sere  aus  dichlen  Bilndeln  zusanmiengesctzle  Bindegewcbe-Theile ,  in  welchen 
sich  die  verdicklen  BUndcl  innig  aneinander  legen ,  bckonimcn  auf  diese 


1 1  Sitzungsbei-iclite  der  Wiener  Akademie.  Bd.  39.  p.  308. 

2)  Annalcn  dcr  Chemic  u.  Pharmacie.  Bd.  134.  p.  177. 

3  Sitzungsbcrichte  dcr  Wiener  Akademie.  Bd.  30.  p.  43. 

4;  Hem.e,  ailgemeine  Anatomic,  p.  349. 

a]  Lehrjjuch  der  pliy.siologischcn  Ciiemlc.  Leipzig  1866.  p.  339. 

6,  Sitzungsbericlite  der  Wiener  Akademie.  Bd.  33.  p.  319  u.  d.  folg. 

7|  1.  c.  Bd.  33.  p.  323.  8)  Holiandisclie  Beitrage.  Bd.  I.  1848.  p.  67. 

9)  Observationes  microchemicae  Mitav.  1849. 
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II.  Von  den  Bindesubstanzen.  Von  A.  Kollett. 


Woiso  das  Ansehen  oiner  honiogenen  Masse,  in  der  aber  jeUl  unl«r  dcm  Mi- 
kroskope  verscliiedc>nc  liinlagcrungon ,  die  am  frischen  Gewebe  ncben  den 
Fil)rilliMi  nur  wenit;  oder  niclit  l)('in(Mkl  wurdcui,  dcullich  hcivoitrol<>n. 

Die  plolzliclio  Scliruin|>fung ,  wi.'lche  die  Hindegewi'belibrillen  durdi  k  - 
clumdcs  Wasser  erieiden,  boruhl  auf  einer  eigenlhUniliclien  molekuliJren  I  i  - 
lagorung  der  Fibrillensul)slanz.    Eine  Iinbil)ition  von  Wasser  lassl  sich  dai>ei 
nicht  nachwoisiMi.   I.iissl  man  die  Siedhilze  auf  das  Bindet:e\vebe  wirkcn  und 
liinderl  zuiileich  durcli  Spanimng  in  der  Liingenrichlung  der  Fasern  dcn-ii 
Verktlrzung,  so  lindel  man  nacli  dem  Trocknen  des  so  behandellen  GcwcIm- 
die  Btlndel-  und  Fascrzeichnung  unler  dem  Mikroskope  erhallen.    Behaiidi  It 
man  kleine  SehnenslUcke  mil  Wasser  von  verschiedenen  Temperaluren ,  so 
sieht  man ,  dass  das  piblzliclic  Zusammenschneiien  schon  bei  einer  Tempcra- 
tur  zwischen  60 — TO^Cels.  einlritt.  Wird  das  Bindegewebe  langanhaitend  - 
kochl,  oder  kUrzere  Zeit  im  Papinsclien  Topfe,  oder  wird  es  im  Zuslande  seiner 
nalilrlichen  Durchfeuclitung  in  zugeschmolzenen  Glasrbhrchen  bis  auf  i'iO" 
Gels,  erhilzl  (Kollett,  Kuh.\e  •)  ,  so  lost  es  sich  bis  auf  die  frilher  erwiihnten 
Einlagerungen  auf;  die  letzteren  kOnnen  auf  diese  Weise  isolirt  werden.  Die 
Losungen,  welclie  erhallen  werden,  enthallen  gewohnlichen  Leim  xGlulinu. 

Wegen  der  Eigenschaft,  beiui  Kochen  Leim  zu  geben,  nennt  man  die 
Fibrillen  und  BUndel  des  Bindegewebes  die  collagene  Subslanz  desselben. 

Die  Umvvandiung  derselben  in  - Leim  erfolgl,  unter  Anwendung  ver- 
dllnnler  Siiuren,  z.  B.  schwefliger  Saure  (Rlthay^)  oder  0,1  Proc.  Schwefel- 
saure  (KiinsE'')  auch  schon  bei  40"  Gels. ;  auch  darauf  hat  man  Melhoden  zur 
Isolirung  von  in  das  Bindegewebe  selbst  eingelagerlen  oder  vom  Bindegewelu 
zusammengehaltencn  mikroskopischen  nicht  leimgebenden  Formen  gegrUndel. 
Die  crsle  Wirkung  der  Siiuren  besleht,  wenn  man  dieselbe  bei  gewohniicher 
Tcmperalur  anwendel,  darin ,  dass  das  Gewebe  stark  aufquillt,  vorzugsweisi- 
in  der  Richlung  des  Queidurchmessers  der  BUndei  und  Fibrillen.  Die  letz- 
teren ,  welche  dabei  schwilcher  lichlbrechend  werden ,  driingen  sich  mil  ihr«M 
klebrigen  Obcrdiiche  innig  ancinander,  so  dass  ihreGrenzen  unsiohtbar  werden. 
In  der  durchsichligen  Masse  sieht  man,  wie  im  gekoclilen  Bindegewebe  nem' 
Formen  jelzt  deullich  hervorlreten.  Gcwohnlich  bcdient  man  sich  der  Essic- 
saure,  urn  die  bcschriebene  Veriinderung  am  Bindegewebe  hervorzurufen  und 
dadurch  die  Fibrillen  von  anderen  Faserbildungen  zu  unlerscheidon.  Wie  die 
Essigsaure  wirkcn  aber  auch  noch  andere  Pllanzensauren  und  verdiinnt.' 
Mineralsauren ,  namenllich  gut  Salzsiiure  von  0,1  "/o  und  ebenso  verdunni 
Salpetersiiure.  _ 

Bei  der  Behandlung  mil  Siiuren  trelen  an  den  Bilndein  des  Bindegewebi  - 
hiiufig  Einschntlrungen  auf,  indem  in  beslimmtcn  Aiislunden  die  Quellung  d< - 
BUndels  wie  durch  ein  fesl  herun)gelegles  SchnUrband  verhinderl  sciieint.  l.- 


1)  Ueber  die  peripherischon  Endorgane  der  motorischen  Nerven.   p.  6.  Leipzig 

2)  Annalen  der  Cheraie  und  Pharmacie.  Dd.  41.  p  236.         3,  1.  c.  p.  H. 
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-I lid  das  die  viel  besprochenen  umsponnenen  BindegewebsbUndel.  Man  lei- 
h  le  anfangs  diese  EinsclmUrungen  von  urn  die  BUndel  gelegten  in  Essig- 
-aure  nicbl  quelienden  Spiralfasern  (Henlk  i)  her,  welche  man  fUr  elastische 
I  .isern  hieit. 

Spiiter  suchte  man  von  verschiedener  Seite  eine  zuerst  von  Reicuert  2  ausge- 
^procheneAnsichl  zu  stUtzen,  derzuFoIgc  die  EinschnUrungen  der  gequoUenen 
Uiindel  von  einer  wiihrend  des  Aufquelicns  in  rcifenartige  StUcke  zerrissenen 
Scheide  der  Bindegowebebilndcl  herrilhrcn  soUlcn.  Eine  solche  Scheide  der 
BUndel  in  Form  einer  zusammenhangenden  Membran  ist  aber  im  frischen  Btlndel 
nicht  nachzuweisen.  Ansolchem  Uberzeugt  man  sich  vielmehrvondemVorkom- 
men  eines  umspinnenden  Netzes  mit  bald  schlankeren,  bald  mehr  verbreilerten 
Balken  in  dem  Sinne ,  wie  es  schon  friiher  beschrieben  wurde.  Durch  vor- 
sichtige  Neutralisation  des  mit  Sauren  gequollenen  Bindegewebes  kann  man 
demselben  sein  urspriingliches  Ansehen  vv'ieder  verleihen.  Eine  Thatsache, 
welche  Hexle  zuerst  gegen  Reichert  hervorhob,  der  seine  Lehre  von  der  Struk- 
turlosigkeit  des  fibrilliiren  Bindegewebes  vorzugsweise  auf  die  Essigsaure- 
reaktion  und  die  von  ihm  angenommene  Unmoglichkeit  stiilzte,  das  Bindege- 
webe anders  als  durch  mechanische  Zerklilftung  in  Fasern  zu  zerlegen.  Dass 
auch  der  lelztere  Satz  Reichert's  bereits  widerlegt,  ergiebt  sich  aus  dem 
FrUheren. 

In  Bezug  auf  die  Zuruckfuhrbarkeit  der  in  Sauren  gequollenen  Fibrillen 
und  Bundel  ist  noch  zu  bemerken ,  dass  solche  Versuche  nicht  zu  spilt  ange- 
stellt  worden  durfen,  da  eine  lungere  Wirkung  der  Sauren  auch  bei  niederer 
Temperatur  die  Fibrillen  unter  Bildung  von  Leim  wirklich  auflost.  Auch  in 
den  LOsungen  der  reinen  Alkalien  quillt  das  Bindegewebe  anfangs  zu  einer 
durchsichligen  Gallerte  auf,  spater  losen  sich  die  Fibrillen  volitandig.  Concen- 
trirte  Salpetersaure  bringt  im  Beginne  ihrer  Wirkung  ein  ahnlich  plotzliches 
Schrumpfen  der  Bindegewebefasern  zu  Stande  wie  Temperaturen  ilber  60 " 
Cels.  In  Ghlorcalcium  oder  Potlasche  eingebettet,  werden  die  BUndel  und 
Fibrillen  durch  Wasserentziehung  gohartet.  Einer  Tanninlosung  wird  durch 
eine  entsprechende  Menge  von  Bindegewebe  bald  alios  Tannin  entzogen.  Das 
so  erhallene  Ledor,  namentlich  wenn  es  aus  vorher  gekalktem  Bindegewebe 
bereitet  ist,  eignet  sich  noch  besser  als  nach  anderen  Methoden  gehartetes 
Bmdegewebe  zur  Anferligung  feiner  Durchschnitte,  wenn  es  sich  urn  die 
Anordnung  der  BindegewebebUndel  in  einer  compacteren  Bindegewebsmasse 
liandelt-^. 

Wurden  auf  solchen  Schnitten  die  BUndel,  welche  bisher  der  Lange  nach 
betrachtet  worden  sind,  quer  getroffen,  so  kann  man  auch  die  feinen  Durch- 

1)  Allgemeine  Anatomic.  Bd.  -195.  Jahresbericht  fur  1857.  p.  38. 

2;  Reichert  Muller's  Archiv.  1 847.  —  Leydig,  Ilistologie  des  Menschen  und  der  Thiere. 
Frankfurt  1857.  p.  31.  —  Klopsch,  Muller's  Archiv.  1858.  p.  417.  —  KOlliker,  Zeitschrifl 
fur  wissenschaftl.  Zoologie.  Bd.  9.  p.  140. 

3)  RoLLETT,  Sitzungsberichte  d.  Wiener  Akad.  Bd.  30.  p.  45.  u.  Fig.  3.  Taf.  I. 
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schnitle  tier  iin  UUniiel  neben  cinander  liegenden  Fibrillen  in  Form  run<i  i 
odor  elwas  eckiger  Folder  wahrnehnien.    Das  lel/lere  Hesullal  erreiclil  tum 
aher  nninoiUlicli  an  Solinen  wt'ilaiis  am  beslcn,  wenn  man  das  frisclic  (iesM  I 
auf  fine  Bloiplalk"  anfricren  liissl ,  die,  auf  einem  festen  Gcslell  aus  Kiscn  li 
gend,  in  eine  Froslmischung  eingosenkl  wird,  so  dass  nur  die  obere  Flii' 
frei  bicibl,  und  dann  auf  dor  Pialle  die  Schnille  mil  gekUidlen  Mcsseni  anli 
tigl.  Ukm.e  unil  Stadei-ma.n.n  '  saiien  die  Fibrillenquersclmille  zuerst  an  Schmi- 
len  gctrockneter  Sehnen. 

Werden  die  aus  gefrorenen  oder  gelrocknelen  Sehnen  gcfertigten  Qui  i- 
schnillc  mil  Essigsaure  beliandell,  so  enlsleht  dadurch,  dass  sich  die  Band'  r 
der  durcbschnillonen BUndel  bei  ihrer  raschen  in  dcrRichtung  desQuerdun  h- 
messers  erfolgendon  Queilung  umschlagen,  ein  eigenlliilmliches  Biid.  weicin 
nachdem  es  zuerst  von  Bonders  2  beschrieben  wurde,  spiiter  vohGerlach''  uikI 
Machik^  wieder  behandeil  wurde.  Die  umgcschlagcnen  Bander  laufen  wie 
breile  quergestreifte  und  in  Welieniinen  gelegle  Bander  durclieinander. 

Die  Fibrillen  und  die  FibrillenbUndel  dcs  Bindegewebes  sind  in  verschie- 
denen  aus  diesem  Gewebe  zusammengeselzten  Organen  in  verschiedener  Weise 
angeordnet.^  Die  BUndel  laufen  parallel  neben  einander,  oder  vereinigen  sich 
nur  unler  sehr  spilzen  Wirbein  \vie  in  den  Sehnen  und  Biindern. 

Oder  die  verscbiedeu  starkenFibrillen-Biindel  bilden,  indem  sie  sich  unter 
verschiedenen  Winkeln  durchkreuzen ,  Iheilen  und  wieder  vereinigen ,  ein 
dickes  oder  diinneres  verfilztes  Lager,  durch  welches  drei  aufeiuander  senk- 
rechle  Schnilte  so  gelegt  werden  kbnnen,  dass  der  cine  alle  Btlndel  vorherr- 
schend  in  ihrer  Langenrichlung  triffl,  wiihrend  die  beiden  andcren  langs-, 
schrUg-  iind  quergelroffnen  Bilndel  enlhallen.  Auf  einem  der  zwei  letzteren 
Schnitte  kann  wieder  die  eine  oder  die  andere  Schnillrichlung  im  Bilndel  vor- 
herrschen  und  konnen  so  Uebergiinge  zur  parallel  faserigen  Anordnung  onl- 
glehen.  Die  erwahnlen  Arten  der  Anordnung  finden  sich  in  der  Lederhaut 
und  den  meisten  aus  Bindegewebe  gebildelen  Hiiulen. 

Eine  besondere  Anordnung  der  BUndel  komml  in  den  serOsen  Haulen 
vor,  am  schonsten  ausgepriigl  im  grossenNelz  desMenschen  (Fig.  3  und  vieler 
Saugelhiere  (Kalze,  Hund,  Maus).  Die  in  der  dUnnen  Plalte  vcrlaufenden  Fi- 
brillenbUndel iassen,  indem  sie  sich  oftmals  Iheilen  und  wieder  vereinigen, 
srossere  oder  kleinere  Maschenriiumc  zwischen  sich  Ubrig,  so  dass  die  canze 
Plalte  ein  schleicrarliges  Ansehen  gew  innl.  Ein  sehr  w  ichliges  hier  zu  beobach- 
lendes  Verhallniss  isl  aber,  dass  den  Randern  des  Maschenraumes  zuniichsl 


1)  Sectiones  transversac  elc.  Diss,  innviji.  1844.  —  Hf.m.k  s  .lahrcsbcriclit  1  844  .  p.  (.5. 

2;  Hollundische  Beitrfige.  1.  Baiul.  p.  258. 

3;  Handbiich  der  Gewcbelchrc.  Mnxnz  1850.  p.  110.  Fij.'.  42. 

4)  Silzungsbericble  der  Wiener  Akadeiuie.  Bd.  34.  p.  91. 

5  Bhlxu,  Zeilschrift  fur  ratioiielle  Med.  ltd.  VII.  p.  378  u.  379.  —  Leydic  ,  Histologic 
des  Menschen  und  der  Tliiere.  Frankfurt,  p.  79.  —  Rollett,  Silzungsberichle  der  Wiener 
Akademie.  Bd.  30.  p.  45  u.  d.  f. 
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xsirklioh  in  sich  zurilcklaufende  FibrillonzUge  beobachlet  vverden ,  vvelche  die 
\|iisclioni-iiumc  gleichsain  auszurundcn  scheincn  (Fig.  3). 

Man  hal  die  lelzloro  Anordnung  dos  Bindegewebcs  als  eino  besondere 
1  orm  iintor  dem  Namen  des  nelzformigen  (Kollikkr^),  auch  areolaren  (Uas- 
.vLL  2  Binde^ewebes  aufgeslelll.  Die  letzteren  Bezeichnungeh  smd  aber  eben 
nur'auf  die  besondere  Form  der  Anordnung  des  fibrillaren  Bindegewebes  zu 
beziehen. 


Fis.  3.  Grosses  Netz  vom  Menschen.   a  a  ein  Blutgefass. 


Eine  weitere  Art  der  Anordnung  der  Bindegewebebiindel  ist  die,  bei 
welcher  von  drei  aufeinander  seniirechlen  Sclmitten  keiner  die  FaserzUge  vor— 
hcrrschend  der  Liinge  oder  der  Quere  nach  triffl,  sondern  jeder  die  verschie- 
densten  Schnittrichlungen  enlhiiU.  Sie  kommt,  aber  nicht  durcligehends 
vor  in  dem  inlersti  lie  lien  Bindegewebe  der  Organe ,  also  in  dem 
forinloscn  Bindegewebe  Uenle's'',  vsiihrend  die  friiher  beschriebenen 
Anordnungen  im  geformlen  Bindegewebe  Henle's  vorherrschen.  Henle 
selbst  wollte  aber  die  Grenzen  zwiscben  beiden  nicht  scharf  gezogen  wissen. 

Nicht  nur  in  Bezug  auf  die  Anordnung  der  BUndel,  wie  eben  bemerkt 
vvurde,  kommen  Vcrschicdenheilcn  zwisclien  dem  Bindegewebe  verschiedener 
Organe  vor,  auch  die  BUndel  selbst  zeigcn  Verschicdenhcitcn ,  denn  in  gewis- 
scn  Organen  crschoincn  die  feinen  Fibrillen  in  alien  Querschnitlen  eines  Biin- 


I)  Gewebelehre.  Leipzig  1867.  p.  74. 

■2  Mlkroskopische  Analomie.  Uebersetzt  von  Kohlschutter.  Leipzig  1852.  p.  232. 
Taf.  33.  Fig.  7.  3   .\lif5emeine  Analomie.  p.  334. 
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dels  in  vollsiandig  glcichmassigor  sehr  geringer  Enlfernung  ihrer  OboHIdclK n 
parallel  neben  cinander  gclagcrl,  den  geraden  oder  lang  geschwungenen  Grcnz- 
conlour  dcs  UUndels  nnchnlina'nd.  in  andercn  dagegen  sind  die  Fihrillcn  im 
BUndel  selbst  in  kleinoivn  Abllieilungon  dichter,  die  ielzleren  solbsl  duruli 
besondere  selir  klirze  Scluvingungen  ilires  Contours  weniger  diclil  aneinander- 
gelagerl.  Demgcmilss  zerfallen  die  BUndel  erslerer  Art  bei  der  Behandlm^ 
mil  Kalk-  and  Barytwasser  sogleich  in  Fibriiien,  die  BUndel  zweiter  Art  zum  -i 
in  jene  Aljlljoilungen  and  diese  zuietzl  in  Fibriiien. 

Ich  habe  schon  einmal  darauf  verwiesen ' ,  dass  diese  VerschiedenLcii 
am  meislen  sich  aufdriingt  bei  der  vergleichendcn  Unlersuchung  der  Sclerotica 
und  Conjunctiva  desselben  Auges. 

Biindol  der  crsteren  Art  kommen  den  friilier  sogenannten  fibrbsen  Gewe- 
ben  zu.  BUndel  der  lelzteren  Art  den  gewohnlichen  Bindegcwebelexluren. 

Es  isl  hier  der  Orl,  auch  Uber  die  Gewebespalten  des  Bindegewebes 
elwas  beizubringen. 

Demjenigen,  der  die  Anordnung  des  Bindegewebes  genau  unlersuclit, 
kann  es  nichl  zweifelhaft  sein,  dass  interfibrillare  Spalten  im  Bindegewebe 
existiren.  Es  isl  auch  das  einfachste  Beobachtungsresullal,  dass  die  coUagene 
Substanz  des  Bindegewebes  nicht  in  alien  Theilen  eines  StUckchens  in  gleich 
inniger  Beruhrung  ist,  dass  sie  nicht  in  alien  Theilen  mit  derselben  Festigkeil 
zusammenhangt.  Die  Verschiedenheiten  in  der  Anordnung  der  Fibriiien  und 
der  BUndel ,  die  Resultate  der  Zerlegung  mit  Kalk-  und  Barytwasser  ergeben 
das  unmitlelbar,  auch  an  Bindegeweben,  wo  die  oben  erwUhnte  umspinnende 
Formation  an  den  BUndeln  fehlt. 

Man  kann  sich  also  nicht  vorstellen ,  dass  die  Fibriiien  und  BUndel  in 
einer  gleichmassig  zwischen  denselben  vertheilten  FlUssiskeit  schwimmen, 
wie  Engelmann  fUr  die  Cornea  annimml^.  Ebensowenig  kann  man  sich  die 
Schleim- oder  Mucoidsubstanz,  welche  His^  annimmt,  noch  auch  den  oben 
erwahnten  Gewebekilt  vollstandig  gleichmassig  vertheilt  zwischen  den  Fibrii- 
ien und  BUndeln  vorstellen.  DafUr  sprechen  auch  die  Versuche,  bei  welchen 
vox  WiTTicH  '.  urn  die  Exislcnz  des  plasmatischen  Kanalsystemes  von  ViRrnow 
experimentell  zu  erproben,  in  Sehnen  IndigokUpe  durch  Capillariliit  oufstei- 
gen  liess  und  darnach  besonders  verthcilte  blaue  NiederschUige  in  den  Sehnen 
fand.  Damit  sei  tlbrigens  nicht  entschieden,  dass  man  sich  die  mit  FlUssigkeit 
crfullten  Uurchgange  zwischen  den  fester  veroinigten  BUndeln  und  Fibriiien  des 
Bindegewebes  in  F^orm  jenes  angeblich  mit  den  Lymphwurzeln  zusammen- 
hangendenKanalwerkes  vorstellen  darf,  welches  v.  Recklinghaisen*  unler  dem 
Namen  der  SaflkanUlchen  auf  Grund  der  durch  Silberbehandlung  dargestelllen 


1)  I.  c.  p.  58.  2)  Uebcr  die  Hornliaut  des  Auges.  Leipzig  1867.  p.  6  u.  d.  f. 

3)  Die  Haute  und  HOhlen  des  KOipers.  Basel  1865.  p.  23. 

*)  ViRCHOw's  Archiv.  Bd.  IX.  p.  187. 

5)  Die  Lymphgefusse  und  iliie  Bezietiung  zura  Bindegewebe.  Berlin  1862. 
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Bildor  beschrieben  hat.  Diese  Frage  wird  in  dem  Abschnille  LyinphgefUsse 
•rorlorl  werden. 

Fur  die  wandernden  Zellen  des  fibrillaren  Bindegewebes,  dieses  in  seiner 
^anzen  Ausdehnung  uud  Verbreilung  belrachlel,  aber  wUrde  sich  ergeben, 
(lass  sic  im  Bindegewebe  nichl  alle  beliebigen  Wage  einschiagen  konnen,  son- 
(iern  nur  beslimmtc ,  die  nicht  allein  von  der  Undurchdringlichkeit  der  colia- 
uoncn  Substanz ,  sondern  audi  von  der  ungleichmiissigen  Verlheilung  einer 
lesteron  Killsubstanz  abhiingig  sind. 

Wie  man  die  Zellen  des  fibrillaren  Gewebes  am  besten  darslellen  und 
untersuchen  kann,  wurde  schon  frUher  angegeben.  Hat  man  moglichst  frisches 
tibrilliires  Bindegewebe  in  der  oben  angefuhrtenWeise  behandelt,  so  stellen  sich 
Fibrillen  und  ZoUen  imnier  gleichzeilig  dar  (Fig.  2  u.  3) .  Ilier  sei  noch  erwahnt, 
dass  man  auch  mit  Goldchlorid  an  fesleren  Bindegeweben  sehr  schone  Bilder 
erhall,  in  welcben  die  Zellen  roth  oder  blaurolh,  die  Fasermasse  nicht  gefarbt 
erscheint  (CohnheimI).  Friiher  wurde  zur  Darstellung  der  Zellen  des  fibrilla- 
ren Bindegewebes  hiiufig  die  Essigsaure  angewendet;  allein  wegen  der  Ver- 
anderungen ,  die  dieses  Reagens  an  den  Zellen  hervorbringl  und  wegen  des 
Umslandes,  dass  dann  die  Anordnung  der  Fibrillen  und  Biindel  verwischt 
ist,  wird  sich  das  friiher  angegebene  Verfahren  immer  besser  eignen. 

Auch  das  Kochen  des  Bindegewebes  wurde  in  gleicber  Weise  angewendet 
(Hfi.M.E  -,  ViRCHow-').  Allein  gerade  diese  Melhode  hat  zu  den  Trugbildern  der 
sterniormigen  Zellen  auf  dem  Sehnenquerschnill  gefiihrt,  wie  man  jetzt  w'eiss 
(Hexle^,  ReichertS,  BruchC,  Rollett'),  und  ist  auch  geeignet,  in  anderen 
bindgeewebigen  Organen  solche  Trugbilder  zu  erzeugen ,  die  dadurch  entste- 
hen,  dass  die  verkUrzten  und  aneinandergedranglen  Bundel,  weim  sie  auf  dem 
Querschnilt  nebeneinander  liegen,  drei-  oder  vierseitige  Spalten  mit  eingebo- 
genen  Seiten  zwischen  sich  ubrig  lassen. 

Neben  den  Zellen  des  Bindegewebes  werden  in  demselben  durch  Siiure- 
behandlung  oder  durch  Kochen  auch  noch  scharfconlourirle  Fasern  sichlbar, 
von  welchen  gleich  berichtet  werden  soil,  llandelt  es  sich  darum,  einen 
raschon  Ueberblick  tiber  diese  Einlagerungen  zu  gewinnen,  dann  allein  konnen 
die  zulelzt  ervvahntcn  Melhoden  benutzt  werden. 

Die  elaslischen  Faseru.  Diese  Fasern,  welche  fast  in  ailem  Binde- 
gewebe sichtbar  werden,  wenn  man  dasselbe  durch  Behandlung  mit  Essig- 
saure Oder  durch  Kochen  durchsichlig  macht,  sind  scharf  und  glattrandig. 
In  gekochtem  Bindegewebe  zeichncn  sich  dieselbon  durch  ihren  meist  stark 


1)  CoiiNiiEiM,  .\rchiv  fur  patholog.  Analomie.  Bd.  38.  p.  352. 

2)  Jahresbericht  fiir  1850.  p.  40. 

3)  Wurzhurgcr  Verhandlungen  Hd.  II.  p.  -1 54. 

4)  Jahresbericht  fur  1851.  p.  23. 

5)  Mlli.er's  Archiv.  1854.  p.  38. 

6)  Zeitschrift  fur  wissenscliafll.  Zoologie.  Bd.  VI.  p.  171.  7;  1.  c.  Bd.  30.  p.  69. 
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gewundenen  Verlauf  aus,  in  dem  in  Silure  ge(iuollenen  Bindegewcbe  verlaufcn 
sic  clwas  gestreckler.  Diese  Fasern  unterschoiden  sich  von  den  Bindegewebs- 
lii)rilion  niclit  nur  dureli  die  Rosislcn/  gfgon  die  crwiilinlon  KinflUsse,  sondein 
audi  dadurcii,  dasssio  eino  grosse  N'uigung  liabcn,  sic  ii  zu  vciv.weigen  und  Netz-- 
zu  bilden.  Dicselben  Irelen  bald  nur  in  gcTingcr  Anzaiil  im  Bindegewcbe  aul 
wnd  sind  dann  meist  cylindriscii,  fein,  etwa  von  der  SWrke  der  Bindegewebs- 
lil)riik'n.  spiiriich  ver7,\veigl  und  unifassen  nur  lange,  grosse  Masciicnriiuiin  . 
wie  in  den  nienschliciien  Sclinon,  oder  sie  sind  in  grcisserer  Anzahl  voriiandcn. 
verzweigen  sich  viclfach  und  stellen  durch  haufige  Anastornosen  vorbunden 
ein  feines,  zierliches  Netz  dar,  wie  an  der  Oberflitche  inancher  serOsen  und 
Schleimliiiule.  Es  konnen  aber  auch  die  einzelnen  Fasern  zu  ciner  viel  an- 
sehnlichercn  Sliii-ke  geiangen.  Sic  verbreitern  sicii  dann  zu  mcist  elwas  (lachen 
Balken,  die  mil  ebon  solchen  oder  feineren  aus  der  Verzweigung  der  Balkan 
iiervorgehenden  Fasern  sich  zu  einem  sehr  charaklerislischen  Nelze  vcrbinden, 
Nvie  in  der  Cutis  und  in  den  Lungen.  An  einzelnen  Orlen,  z.  B.  im  Nacken- 
band  der  Thiere,  in  den  gelben  Biindern  der  Wirbelsiiuic,  in  der  Tunica  elaslica 
der  Arterien  Ireten  die  elastischen  Fasern  in  so  grosser  Menge  auf ,  dass  man 
dort  auch  von  einem  selbslstandigen  elastischen  Gewebe  sprichl.  Dann  sind 
(lie  Fasern  meist  dick  und  vielfach  unter  spitzen  oder  mehr  siumpfen  Winkein 
verzweigt  und  verbunden,  so  dass  nur  enge,  langliche,  oder  aber  kleine,  runde 
oder  ovale  Maschen  zwischen  denseiben  ilbrig  bleiben.  Oft  erscheinen  die 
Balken  sehr  verbreitert  oder  unter  einander  verschniolzen  zu  elastischen  Flatten 
oder  zuHiiuten,  die  vonscharlVandigen  Ldcherndurchbrochenwerden,  sog.  gefen- 
sterten  Membranen  (Arlerienhaute) .  Weder  von  verdUnnter  noch  concentrirter 
Essigsaure  werden  die  elastischen  Fasern  verandert,  sie  widerstehen  auch 
bei  gewbhnlicher  Tcmperatur  der  Kali-  und  Natronlauge  sehr  lange.  Die  letz- 
lere  giebt  cines  der  besten  Mitlel  ab ,  sie  im  Bindegewcbe  hervorlrelen  zu 
lassen.  Conccnlrirle  Schwefelsaure  macht  die  elastischen  Fasern  heller,  ohne 
dass  sie  dabei  sofort  aufschwellen ,  es  braucht  lagelanger  Wirkung,  bis  die 
Fasern  quellen  und  sich  aufzulOsen  beginnen. 

Die  elastischen  Fasern  losen  sich  beim  Kochen  wenigstcns  in  der  Zeil, 
welche  nolhwcndig  isl,  das  Collagen  des  Bindegewobes  in  Lcim  zu  verwan- 
deln,  nichl  auf.  Und  man  erhiilt,  wenn  man  vorher  mit  Kalilauge  Bindegewcbe 
und  albuminoideSubstonzen  z.  B.  aus  demNackcnbande  ontfernt,  keinenLeim 
im  gewehnlichen  Sinne.  Dass  die  elastischen  Fasern  selbst ,  bei  anhaltcndem 
Kochon  (Ei'LE.NBLRG  '  und  .loii.  Miller 2j,  oder  bei  dreissigstllndigem  Erhitzen 
bei  einer  Temperatur  von  160"  (Max  Sciicltze'')  sich  auch  auf  losen,  wird  an- 
gegeben.  Dabei  erhitll  man  aber  nur  einc  nicht  gelatinirende ,  nach  Lcim 
riechende,  briiunliche,  durch  Gcrbsilure  fiillbarc  FlUssigkeit. 


1)  De  tela  elaslica.  Berlin  1836. 

2)  Poggendorf's  Annalen.  1836.  Bd.  38.  p.  SU. 

3)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie.  1849.  p.  294. 
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Auch  wenn  das  Bindoiiowebe  duich  Digestion  milSiiuren  bei  40"  in  Leim 
iil)eri;efUhrt  wird,  bleiben  die  olastisciien  Fasorn  ini  HUcksland  (Kuii.ne';.  Die 
claslischon  Fasorn  fiirben  sich  mil  Millons  Reagens  rolh  und  geben  die  Xan- 
thoproleinsiiurereaclion.  .Mil  Alkohol,  Aether,  kochendem  Wasser,  EssigsUure 
and  Alkalien  gereinigles  (W.  Muller^)  Nackenband  wurde  unler  dem  Namen 
des  Elastin  beschrieben  und  analysirl. 

An  den  elaslischen  Fasern  der  Haul  und  der  subserosen  Schichlen  des 
I'erilonauni  und  der  Chordae  lendineae  vom  Hund  sah  v.  Recklixgiiausen  *  nach 
der  Silberbehandlung  von  Strecke  zu  Slrecke  einen  schwarzen  Niederschlaa 
ini  Inuern  der  Fasern  und  ist  darum  geneigt,  sie  filr  hohl  zu  hailen.  An  den 
Fasern  des  Nackonbandes  und  der  Gefasshaule  fehite  die  Erscheinung.  Frev  ^ 
glauble  gesehen  zu  haben,  dass  in  manchen  elaslischen  Fasern  nach  der  Imbi- 
bition mil  Carminammoniak  und  Neutralisation  mil  Essigsaure  Carminkornchen 
sich  niedergeschlagen ,  isl  aber  selbst  an  der  Beweiskrafl  solcher  Bilder  fUr 
das  Hohlsein  der  Fasern  zweifelhafl  geworden.  v.  Wittich^  erhielt  bei  seinen 
Yersuchen  mil  Indigo  in  den  elaslischen  Fasern  des  Lig.  nuchae  keine  Nieder- 
schliige.  An  den  breilen  QuerschniUen  der  elaslischen  Fasern  des  Nacken- 
bandes  vom  Ochsen  ist  von  einer  Hohlung  in  der  That  nichls  zu  sehen. 

Verbreitung  des  fibrilliiren  Bindegewebes  beim  Meusclieu.  Was 

das  Vorkommen  fibrilliiren  Bindegewebes  belrilFl,  so  beslehen  aus  demselben 
bcim  Menschen  die  Bander  des  Skeleltes ,  das  Periosl  und  Perichondrium ,  die 
Aponeurosen,  Fascien,  Sehnen ,  die  fibrosen  Haute,  das  Stroma  der  serosen 
Haute,  der  meisten  Schieimhiiute,  der  aussern  Haul,  das  subserose,  subcutane 
und  submuciiseBindegewebe.  Es  kommt  vor  in  den  Gefasshaulen,  namentlich 
den  Advonlilien  und  ini  Endocardium,  in  den  gefasslragenden  Haulen  des 
Auges  und  der  Nervencenlralapparale  und  als  inlerstilielles  Bindegewebe  der 
meisten  Organe. 

• 

Entmcklimg  des  Bindegewebes.  Die  Entwicklung  des  fibrilliiren 
Bindegewebes  ist  einc  der  schwierigsten  hislologischen  Fragen.  Nachdem  sich 
gegen  die  Ansicht  Schwann's  dass  in  die  Lange  auswachsende  Zellen  in  Fi- 
brillenbUndel  zerkltlften,  zunachst  Henle"  ausgesprochen  halte,  fand  des  letz- 
leron  Angabe,  dass  eine  anfangs  gleichformige  Subslanz,  die  bestimmle  ge- 
formle  Bestandlheile  einschliessl,  spiiler  in  die  BUndel  und  Fibrillen  des  Binde- 


1)  Physiologische  Chcmic.  Leipzig  1 866.  p.  356. 

2)  Zeltschrifl  fiir  rationellc  Medicin.  Bd.  X.  3  R.  p.  173. 

3)  Die  Lympiigerai5.se  etc.  p.  59. 

'i)  Histologie  und  Histociiemie.  Leipzig  1867.  p.  247. 
5)  Arcliiv  f.  patiiol.  Anatomic.  Bd.  X.  p.  187. 

6j  Milirosliopische  Untersucliungen  iiber  die  Uebereinstimmung  etc.  |  Berlin  1839. 
p.  133  u.  d.  f.  7)  Allgemeine  Anatomie.  p.  879. 

8)  L  0.  11.  Canstatt's  Jahresljcriclit  1851.  Bd.  L  p.  26. 

9)  Die  Entwicklung  der  Binde.sul)stanzen.  Tiibingen  1858. 
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gewcbcs  zorfiille,  immcr  niehr  Eingang.  Sehr  verschieden  war  aber  die 
Deutung,  welche  den  hicr  concurriienden  Forrnen  und  Masscn  von  den  ein- 
zelnen  Autorcn  gogoben  wuide. 

Die  gleichfcirmige,  in  die  UUndel  und  Fibrillen  des  Bindegewebes  (iber- 
gehcndc  Siibslanz  sollte  aus  ciner  Verschmelzung  von  Zelimcinbranen  mil  einer 
Intercellularsubstanz  iiervorgelien,  BUndel  und  Fibrillen  nur  der  oplischeAus- 
druck  einer  Fallung  dieser  Subslanz  sein,  die  Zelle  mil  dem  Kern  oder  bis  auf 
diesen  aber  alropliiren  (Rkiciiert  ').  Nach  einer  anderen  Auffassung  geiil  nicht 
ein  zwischen  den  Kernen  vorhandenes  Blaslcm  die  fibrillare  Umvsandlung  ein, 
sondern  die  Fornien,  zwisciien  welche  jenes  als  Inlercellularsubslanz  reichlich 
abgelagerl  wird,  sind  die  von  Schwann  im  embryonalen  Bindegewebe  nach- 
gewiesenen  Spindelzellen.  Die  lelzleren  haben  an  der  ZerklUflung  keinen  An- 
theil  (ViRCHOW^,  Donders*,  Kolliker  '),  sondern  persistiren  in  elwas  verkUm- 
mertera  Zuslande  als  Zellen  (Virchow,  Kolliker),  oder  in  ein  plasmalisches 
Kanalsyslem  (Virchow)  umgewandelt,  oder  in  claslische  Fasernelze  (Doxders) 
ilbcrgehend  fori. 

Max  Schultzk  *  und  Beale  welchen  viele  Andere  zustimmen,  sehen,  wie 
schon  erwahnt,  die  allmahlich  sich  fibrillar  umwandelnde  Grundsubslanz  als 
das  Proloplasma  wandungsloser  und  bis  zur  Verschmelzung  einander  gena- 
herler  Embryonalzellen  an,  bei  dessen  Umwandlung  in  fibrillares  Bindegewebe 
ausser  den  Kernen  noch  ein  wenig  unveranderles  Proloplasma  uni  die  Kerne 
Ubrig  bleibe  (Bindegevvebskbrperchen) . 

Endlich  lassen  neuerlichsl  Klsnetzoff'  und  Obersteixer^  die  Fibrillen 
des  Bindegewebes  direct  durch  Auswachsen  ungetheiller  oder  veriisligler  Fortr- 
satze  von  Spindelzellen  entstehen. 

Gegentlber  diesen  so  verschiedenen  Ansichten  wird  es  sich  darum  han- 
deln,  vorersl  bcslimmle  Bilder  zu  fixiren,  auf  welche  man  slosst,  w  enn  man 
die  Entwicklung  des  Bindegew-ebes  Uber  moglichst  viele  Stufen  vcrfolgl. 

Es  muss  sogleich  bemerkt  w-erden,  dass  nicht  die  Sehnen  oder  andere 
derbere  Bindegewebslager  die  lauglichslen  Objecle  hiezu  abgebcn.  Man  macht 
an  den  dUnnen  Plallen  seroscr  Iliiule,  wie  sie  Hexi.k  und  Bai  r  zur  Unter- 
suchung  benulzlen ,  mehr  Erfahrungen.  VorzUglich  lauglich  ist  das  grosse 
Nelz  von  menschlichen  und  Thier-Embryonen,  die  in  Mixi.ER'scher  FlUssigkeil 
conservirl  wurden. 

Don  siehl  man  nach  Abhebung  des  Epilhels ,  dass  die  erslc  Anlage  aus 
rundlichen  nur  elwas  verliingcrlen  dichlgedriinglen  Zellen  beslehl.   Bei  einem 


1)  Beilrage  zur  vergleichciidcn  Anatomic  elc.  p.  108. 

2)  I.  c.        -  3)  DoNDKRs  I.  c.  Bd.  3.  p.  3<8. 

4)  Neue  Untersuchungen  uher  die  Enlwicklung  des  Bindegewebes.  Wurzljurg  4  86 
Gewcbelehre.  Leipzig  1867.  p.  76. 

5)  REiCHEnt  u.  DU  Boi.'!,  .\rchlv  1861.  p.  13.  6)  1.  c. 

7  Sltzungsberichtc  der  Wiener  Akadcmie.  Bd.  56.  p.  162. 

8)  Sitzungsbericbte  der  Wiener  Akndemie.  Bd.  ."se.  p.  251. 
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i  Cenlim.  langen  Schafcmbryo  massen  dieselben  im  Mittel  0,0256  Mm.  der 
Liingi',  0,0096  Mm.  der  Broile  nach.  Die  Kerne  dieser  Zellen  sind  rund  und 
sdnvach  oval,  sie  erscheinen  kornig,  die  Korner  besitzen  aber  keinen  beson- 
dereiiGlanz  und  ebenso  istauch  der  ganzeKern  durch  keinen  scharfen  Contour 
von  dem  ihn  umgebenden  Proloplasma  gelrennt.  Das  lelzlere  erscheinl  schwach 
getrilbt,  ohne  doutliche  Kornung.  Liegen  dicse  Zellen  noch  dicht  beisammen, 
so  sind  die  Grenzen  derselben  verwischt  oder  nur  schwach  angedeulet.  Am 
Rand  der  Praparate,  oder  wenn  man  etwas  zerzupft  hat,  erhait  man  aber  die 
Zellen  isolirt.  ^ 

Sieht  man  dieses  Bild,  welches  durch  Farbung  mil  Carmin  um  vieles  ver- 
deutlicht  wird,  dann  konnle  man  sicli  leichl  die  Vorstellung  machen,  man 
hatle  das  mil  Kernen 
besetzte  Blastem  oder 
die  verschmolzenen 

Protoplasmamassen 
vor  sich,  aus  deren 
Zerkluflung  die  Fibril- 
len  enlslehen ,  allein 
man  ist  zu  dieser  Zeit 
von)  Auftreten  der  Fi- 
brillen  im  Xetze  noch 
weil  entfernt.  Das  be- 
schriebene  Bild  geht 
zunachst  successive 
iiber  in  das  folgende. 

Die  urspriinglich 
schlecht  differenzirten 
Kerne  werden  zu 
deutlich  doppelt  con- 
tourirlen  bliischenfdr- 
niigen  Gebilden ,  die 
in  den  Randlheilcn 
hell  erscheinen,  in  ih- 
rem  Innern,  gewohn- 
lich  der  Ulngeren  Axe 
entsprechend,  eineaus 
greberen  Kornern  zu- 
sammengesetzle  Masse 
bergen.  Die  Zellen 
verschmalern  sich  und 
wachsen  zu  langen  Spindeln  aus  (Fig.  4).  Die  Auslaufer  erscheinen  hie  und 
da  knol.g  s.e  verzweigen  sich  spiirlich,  hiingen  aber  hjiufig  der  Liinge  nach 
mu  emander  zusammen.  Oft  sind  zwei  kernlragende  Knoten  auch  nur  durch 


Fig.  4..  Aus  dem  grossen  Netz  eines  7  Centimeter  langen 
Schafembryo. 
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cine  kurzo  BrQcko  von  I'roloplfisniii  verbunden  und  slcllon  mil  iliren  fivien 
Ausliiuforn  eino  zweikemige  Doppclspindol  dnr.  Aiich  dt'i*  Quere  nach  gellieille 
Spindelzellon  koniinen,  ol)\vohl  scllen,  /iir  Heobiiclilun^:.    Diesc*  scliiJnen  und 
langen  Spindelzollon  crsclioincn  durcli  cine*         Subslnnz  ucil  ausi.'iii.indcr 
gesclioben ,  in  der  lotzlorcn  bcnicrkl  man  anfantis  niclils  anderes  als  kuize. 
abgebiochen  aufliOrendo,  gescldilngelle  Linien.   Sehi-  lieinerkenswcrlh  isl  cs, 
dass  zwischen  den  eben  beschriebonen  ausgcwachsenen  Zellen  runde  Zellen 
eingesprongl  vorkomnion ;  diesclbon  zcigen  cine  karnige  Beschairenheil  und 
cin-  odor  ^jcll^faclle  kleine  runde  Kerne,  wie  seiche  den  anioboiden  Zdlen 
zukommen.  In  diesem  Bilde,  welches  sich  in  seinein  Enlslehen  ausdeni  zuersl 
beschriebenen  bei  Schafembryonen  zwischen  4  Cenlim.  bis  7  Centim.  Lange 
sehr  gut  verfoigen  iassL,  liegen  uns  also  ganz  exquisite  Formen  der  von  Scn■»•A^JC 
und  ViRciiow  beschriebenen  Spindelzellen  des  enibryonalen  Bindegewe- 
bes  vor. 

Solche  Spindelzellen  finden  sich  auch  noch  reichlich  vor  im  Netze  allerer 
Embryonen,  allein  sie  Uberschreilen  noch  wiihrend  des  intraulerinen  Lebens 
ihre  Blillhezeil.  Sie  werden  namentlich  in  ihren  Forlsiilzen  verschmiichligl. 
bleiben  aber  dabei  sehr  lang,  und  es  kostet  dann  MUhe,  ihre  feinen  Ausliiufer 
zu  verfoigen.  Wahrenddem  entstehen  aber  in  der  hellcn  Substanz  zwischen 
den  Zellen  anfangs  sparlich  und  dUnn  die  geschliingelten ,  glalten,  unver- 
zweigten  Fibrillen.  Diese  lassen  sich,  die  Zellauslaufer  unter  verschiedencn 
Winkeln  durchkreuzend ,  Uber  eine  ganze  Reihc  von  Spindelzellen  hin  ver- 
foigen. Manchmal  schliessen  sie  sich  aber  auch  fUr  eine  Strecke  der  Liingcn- 
axe  der  Spindelzelle  an  und  dann  kommen  Bilder  zu  Slande,  welche  leichl 
zur  Annahme  eines  Zusammenhanges  der  Fibrille  mil  den  Zellen  selbsl  ver- 
fUhren  konnen.  Allein  es  giebl  zahlreiche  Bilder,  an  welchen  man  sich  Uber- 
zeugen  kann,  dass  ein  soldier  Zusammenhang  der  sehr  fein  zugespilzlen  Zell- 
ausliiufer  mil  den  ebenso  feinen  Fibrillen  nichl  exislirl.  Man  kann,  wcnn  man 
von  den  Zellen  ausgehl  und  die  nolhige  Sorgfall  vcrwcndel,  ihre  langen  Aus- 
laufer  bis  zu  ihrem  freien  Ende  mil  Nr.  1 0  ii  immersion  von  Harlnack  gut  ver- 
foigen. Andererseits  lassen  sich  ebenso  gut  die  cinzelnen  Fibrillen  Uber  das 
ganze  Priiparal  und  alle  Zellen  hin  in  continue  als  glatle  leichl  geschliingcllo. 
nirgends  verdickle  Fiiden  verfoigen.  Die  Substanz  der  Zellausliiufcr  fiirbt  sich 
an  Carminpriiparaten  elwas  starker,  der  Ran(l  derselben  hat  nichl  das  glatle 
Aussehen,  wie  der  Contour  der  Fibrille,  sondcrn  der  Contour  zeigt  sehr  feim- 
Unregelmiissigkeilen,  er  isl  auf  kurze  Slrecken  feinbuchlig  und  etwas  gc- 
knickl. 

Zur  Zeit,  wo  die  Fibrillen  auftrelen,  slelll  die  Bindegewobsplalte  dt•^ 
Nelzes  noch  eine  zusammenhiingende  Lamelle  dar.  Und  das  bleibt  so.  bi^ 
.sich  neben  den  einzelnen  geschwungen  vcrlaufcndcn  Fibrillen  auch  schoi. 
BUndel  ausgcbildet  haben.  DasNetz  fUnfmonatlicher  menschlicher  Embryonen 
giebl,  was  BUndel,  Fibrillen  und  fein  und  langausgezogene  Spindelzellen  be- 
lrifl\,  ein  sehr  dislincles  Bild  (Fig.  5). 
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Spater  trelen  aber  beim  Menschen  uiul  besUinmten  Thicren,  z.  B.  beim 
Huiul,  nicht  beim  Schaf,  grossere  oder  kleinere  scharf  umrandele  Locher ')  auf. 
Beim  menschlichen  Neiigeborencn  sind  dieselben  noch  wenig  zahlreich  und 
lunVieles  kleiner  als  beim  Erwachscnen  und  man  bemerkt  jetzt  hart  am  Rande 
jener  LOcher  auch  schon  die  noch  dUnnen  ZUge  der  umrandenden  Fibrillen. 

Verfolgl  man  die  Entwicklung  in  noch  weitere  Lebensalter  hinein,  wie  es 
mil-  durch  Untorsuchung  des  Netzes  von  einem  1  Jahr  alten  Kinde ,  ferner  von 
einem  I  I  Jahre  alten  Kinde  moglich  war,  so  bemerkt  man,  dass  die  Anzahl 
der  Lilcken  in  der  Netzpiatte  fortwahrend  zunimmt,  die  BUndel  und  Fibrillen- 
zUge  wachsen  in  die  Dicke,  besonders  schon  ist  dies  an  den  frllher  beschrie- 
benen,  die  Ldcher  umrandenden  Kreisfasern  zu  sehen.  Auch  wahrend  dieses 
Heranwachscns  des  Netzes  ist  entschieden  nichts  davon  zu  sehen,  dass  die  Neu- 
bildung  der  Fibrillen  durch  Auswachsen  von  Zellen  entstUnde. 


Fig.  5.  Grosses  Netz  eines  Smonallichen  inenscliliclien  Embryo. 

Geht  man  mit  den  an  diesem  Objecte  gemachten  Erfahrungen  an  die  Un- 
lersuchung  der  Sehnen  von  eben  so  behandelten  Embryonen ,  dann  wird  man 
in  dor  Beurlheiiung  der  sioh  ergebenden  Bilder  manche  Vorsicht  anwenden. 

Bei  jungen  Embryonen  sieht  man  auch  hicr  anfangs  dicht  gedriingl  lie- 
gende  rundliche  Bildungszcllen  mit  eben  den  noch  schlecht  .iineren/irlen 
Kernon  Diese  Zellen  verUingern  sich  etwas  in  der  Richtung  der  Ljingenaxe 
tier  Sehne,  die  Zellgrenzen  sind  dann  auch  hier  nur  schwach  nncedeutet  Die 


Vergleiche  Bruch,  Zeitsclirift  fiir  rationcllo  Medicin.  B  I.  YIU.  Fi^'.  1. 
Handbnch  der  mikroskopischen  Anatomie.  ' 
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isolirten  Zollen  crsclioinen  nacli  Art  tiines  zarlen  Flackchens  an  Carminimiiia- 
ralen  mil  deni  sUirk  rolli  j^ofiirblen  Kern  in  der  Mille.  Dicse  Zellen  wachsen 
darauf  niciir  in  die  Litnge  iind  ebenso  strecken  sich  ihre  Kerne,  die  lelzteren 
werden  dai)ei  scharfer  conlourirl,  hell  an  ihron  Hiindcrn  und  bekommen  einen 
langlichon  Kornerhaufen  in  ilirem  Innern.  Die  in  die  Liln^e  gesvachsenen 
Zellen  sciieinen  aus  eincr  starker  liclitbreciienden  Substanz  gebiidel .  als  die 
ursprtlngiiciien  Zeilcn  und  sind  leichter  zu  isoliren.  Eine  heile,  glatteZwischen- 
subsUinz,  Nvie  sie  bei  der  Bildung  dcs  Bindegewebes  im  Nelze  der  Fibrillen- 
anlage  vorausgelil,  isl  hier  niemais  zu  sehen.  Es  Ireten  vielmebr  sebr  IrUhe 
anfangs  sparlich ,  spaier  zwischen  den  immer  mehr  verlangerten  und  besser 
begrenzlen  und  verschmiichliglen  Zellen  immer  zahlreicher  die  feinen,  glatttn, 
voUig  homogenen  und  durchsichligen  Fibrillen  auf.  Solche  lassen  sich  durch 
Zerzupfen  schon  isoliren,  wenn  die  Zellen  noch  verhaltnissmassig  wenig  ge- 
slreckl  sind  und  sind  haufig  Uber  die  ganze  Lange  des  herausgeschnillenen 
kleinen  Sehnenstiickchens  bin  in  continue  zu  verfolgen.  Sind  die  Zellen  langer 
geworden  —  und  sie  verlangern  sich  absolut  sowohl  als  relaliv  zu  ilirerBreite, 
vvahrend  die  lelztere  absolut  kleiner  wird  —  dann  hat  auch  die  Zahl  der  Fi- 
brillen schon  bedeutend  zugenomnien.  Diese  sind  wieder  Uber  die  ganze 
Sehne  hin  ununlerbrochen  zu  verfolgen,  also  ilber  eine  ganze  Reihe  von  Zellen 
hinlaufend.  Endlich  sind  zwischen  einer  grosseren  Anzahl  der  neugebildelen 
Fibrillen  schmachtigere,  an  ihren  Endeu  lang  und  fein  ausgezogcne  Spindeln 
enthalten,  dieselben  lassen  sich  leichl  isoliren,  ihre  feinen  Endcn  schiniegen 
sich  ebenfalls  innig  an  die  Fibrillen  an.  Es  gelingt  aber  auch  hier  bei  geho- 
riger  Ausdauer,  sich  von  der  Unabhangigkeit  beider  zu  ilberzeugcn  und  zahl- 
reiche  Fibrillen  vollsliindig  glalt,  homogen  und  ohne  die  Andeutung  irgend 
eines  Knolens  von  dem  einen  Ends  der  Sehne  bis  zuni  andern  zu  verfolgen. 
Das  lelzlere  ist  wie  gesagt  schon  mbglich ,  wenn  die  Zellen  noch  verhaltniss- 
massig breil  und  kurz  sind.  Unler  machtiger  Zunahme  der  Fibrillen  und  Aus- 
einanderrUcken  der  Zellen,  die  sich  mehr  und  mehr  verschnuichligen,  gehl  die 
Entwicklung  weiter.  Beim  Neugeborenen  und  Erwachsenen  kennen  die  vcr- 
kUmmerlcn  SpindelzcUcn ,  wie  aus  dem  Frilheren  hervorgehl,  auf  dieselbe 
Weise  dargeslellt  werden,  wie  zu  alien  Zeiten  des  cmbryonalcn  Lebens,  auch 
hier  findet  sich  niemais  eine  Zelle  in  den  Verlauf  einer  Fibrille  eingeschaltol. 

Nach  den  cben  milgelheillen  Beobachtungen  muss  eine  Entwicklung  in 
der  Weise,  dass  die  Fibrillen  durch  Auswachsen  von  Zellenforlsaizen  entslc- 
hen,  im  vorliegenden  Fnlle  in  Abrcde  geslelll  werden. 

Man  findet  die  Fibrillen  in  betrachllichon  Slrecken  ihrer  Lange  glcich- 
zeilig  angelegt.  Ein  Theil  der  in  der  endiryonalen  Anlage  eines  bindegcwe- 
bigen  Organes  enlhaltenen  Zellen  oder  alle  wachsen  wUhrend  der  Entwicklung 
zu'betrachllich  langen  Spindelzellen  aus,  dabei  rilcken  die  Zellen  auseinander, 
entweder  dadurch dass  anfangs  eine  geringe ,  spiiler  immer  grossere  Menge 
von  Fibrillen  zwischen  denselben  auftrilt,  wie  bei  den  Sehnen,  oder  .iadurch, 
dass  anfangs  eine  durchsichtige,  unlerbrochen  geslreifte  Subslanz  in  grossercr 


Entwickliiiii,'  <ii'S 


Birulcgowebcs.  ^"^ 


Mence  auftritt,  in  welcher  die  Fibrillcn  erst  spaler  sichlbar  werden,  wic  beirn 
Netz.  Dies  isl  in  KUrze  das,  wovon  sich,  wie  ich  glaube,  Jcder  wird  Ubei- 
zcugen  konnon. 

Ueber  die  Bedeulung  der  grOsseren  Menge  von  homogener  Substanz, 
welche  im  Netz  unter  gleichzeiligem  Auswachsen  der  Zellen  der  Bildung  der 
Fibrillen  vorausgeht,  isl  zwar  nur  schwer  einc  beslimmte  Vorslellung  zu  ge- 
winnen;  daher  kann  nur  das  mil  Sicherheil  festgestellt  werden,  dass  die  Fi- 
brillen auf  Kosten  einer  grosseren  zusammenhangenden  Masse  durch  sine  Art 

von  Priigung  enlstehen  K 

Die  wahrscheinlichsle  Annahinc  bleibt  aber  auch  hier,  dass  die  m  einem 
"ewissen  Entwickliingsstadium  dor  Nelzplatte  auflretende  homogen  erschei- 
nende  Zwischcnsubstanz  aus  eincr  ungleichmassig  gegen  die  millleren  Theile 
der  miichtig  auswachsenden  Bildungszellen  forlschreitende  Metamorphose  der 
Zellsubslanz  entsteht.  Die  aus  derYerschmeizung  der  metamorphosirten  Zell- 
subslanz  entstandene  Platte  wird  dann  erst  secundar  unter  fortschreitender 
fibrilliirer  Umbildung  von  glallrandigen  Lochern  durchbrochen. 

Was  das  Wachsen  des  Bindegewebcs  und  Sehnengewebes  anbelangt,  so 
betriigt  nach  Hartixg^  die  Breile  der  Fibrillen  beim  Fotus  0,001 0—0,001  i 
Millim.,  beim  Erwachsenen  0,0007—0,0017  Millim.,  da  also  die  Fibrillen  sicli 
nicht  verdicken,  muss  ihre  Zahl  wachsen.  In  den  Sehnen  isl  das  formlose  Binde- 
gewebe  zwischen  den  Sehnenbundeln  miichliger.  Die  Sehnenbundel  nehmen 
an  Dicke,  aber  auch  an  Zahl  zu.  In  Bezug  auf  die  lelztere  Thalsache  hatOBBR- 
STKixER  3  die  Slellen ,  von  wclchen  die  Neiibildung  ausgehl,  theils  zwischen 
den  alien  Bundeln  und  dem  umhUllenden  Bindegewebe ,  theils  im  umhiillen- 
den  Bindegewebe  selbst  nachgcwiesen. 

Ueber  die  Enlwicklung  des  Rcliculum  und  der  adenoiden  Subslanz  der 
Lymphdriisen  aus  einem  aus  gleichformigen  Zellen  zusammengeselzlen  em- 
bryonalcn  Bindegewebe  liegen  Angaben  von  Seutoli-'  vor. 

Was  das  Ligamentum  peclinatum  Iridis  belrilTl,  so  siehl  man  bei  fiinf- 
nionallichen  menschlichenEmbryonen  noch  deullich  die  Zusammensetzung  des 
Bnikengewebes  aus  verzweiglen  abgeplatlelen  und  in  ihrer  Substanz  glalt  und 
dichl  gewordenen  Zellen ,  in  wclchen  Balken  noch  Resle  der  spiiter  verstrei- 
chenden  Kerne  zu  sehen  sind. 

Was  die  Genesis  der  elastischen  Fasern  betrifft,  so  wurden  darviber  im 
Laufe  der  Zeit  sehr  verschiedene  Ansichlen  ausgesprochen.  Die  Entstehung 
aus  Kernen,  welche  Henle  vor  langer  Zeit  wahrgenommen  zu  haben  glaubte, 

1)  Einer  brieflichen  Mittheilung  Babcchin's  an  SxmcKEn  enlnehmc  ich,  dass  Baiu'cuin 
im  Gallerlgewebe  von  Fischen  sich  von  dem  Auswachsen  der  Zellen  zu  Fibrillen  iiberzeugt 
hahen  will,  lir  giebt  aber  an,  dass  das,  was  er  Fibrillen  nennt,  unter  Unisliinden  sich  gegen 
den  Kern  der  Zelle  contrahirle,  diese  dadurch  rund  wurdc  und  nun  anfing,  von  neuera  be- 
wecilichc  Fortsatze  auszuschicken.  Das  Iclzlere  ist  fiir  niich  der  slarkstc  Bcweis  dafiir,  dass 
es  Babuchin  in  seinen  Objccten  nicht  mil  Bindegewebstibrillen  zu  lliun  hatte. 

2)  Recherches  micrometri(|ues  sur  le  devcloppcment  des  tissus  etc.  ■1845.  p.  53. 
*)  I- c.  4)  Wiener  Akaderaie.  Sitzungsberichte.  Bd.  54.  p.  U9. 
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WLiicle  von  IIe.mle  '  st-lbst  wieder  in  Aluodo  j^cslelll.  Man  Uberzeugle  sich 
aucli,  (lass  sie  nichl  nach  der  von  Uondehs  '^  angegcbenen  Wcise  aus  Zellcn 
sich  onlwickeln. 

Man  stiess  vielinohr,  sowoil  man  sio  l)is  jetzt  zurUckverfolgte,  gieich  auf 
cine  l''aseranlngo  (IIknlk  ',  Rkiciiert II.  Mli.i.kr  ''). 

Benicrkcnsworlh  ist,  dass  die  einniai  angeieglen  Fasern  sich  verdicken. 

Fettzelleu  iin  Biudogewebe.  An  verschiedenen  Stellen  des  Thierkor- 
pers  beherbergl  das  Bindegewelje  in  gehaufler  Zahl  Zelien,  welche  dadurch 
ausgezeichnel  sind,  dass  sie  bei  ziemlich  ebeninUssig  enlwickeilen  Durch- 
luessern  sehr  gross  sind  und  in  ihrem  Innern  einen  grossen,  die  Zelle  aus- 
fuiienden  Fellliopfen  enlhaltcn.  Der  Durchmesser  dieser  Zelien  reicht  beini 
Menscheu  bis  zu  0,2  Millim.  ihre  Geslalt  ist  rund  oder  langlich  rund.  Wo 
solche  Fellzellen  in  grosserer  Menge  ins  Bindegevvebe  eingelagert  erscheinen, 
sind  sie  in  einzelne,  von  sliirkeren  BindegewebszUgen  gesonderte  Gruppen 
abgetheilt  (Feltlappchen) .  Jedes  dieser  Luppchcn  erhult  seine  Gefasse,  die  mil 
ihren  Verastelungen  von  der  Oberflache  des  Liippchens  mil  feincren  BUndeln 
des  Bindegewebes  ins  Innere  des  Lappchens  geiangen ,  %vo  sie  capillar  zer- 
fallen,  so  dass  kleinere  Gruppen  oder  auch  einzelne  Fellzellen  von  den  Gefass- 
schlingen  umfassl  werden. 

Durch  das  Vorkommen  von  solchem  Fellzellengewebe  sind  einzelne  Orlc 
des  menschlichen  Kbrpers  besonders  ausgezeichnel,  so  komml  es  im  subcu- 
tanen  Bindegewcbe  als  panniculus  adiposus  vor,  der  an  verschiedenen  Slellen 
des  KOrpers  bald  sehr  ausgiebig  (Brusldriise  des  Weibes,  Schamgegend,  Ge- 
sass,  Fusssohle)  bald  weniger  ausgiebig  enlwickell  isl,  und  nur  an  einzelnen 
Slellen  fehll  (Augenlider,  miSnnliche  Geschlechlstheile) .  FellzellengeNvebe 
findelsich  ferner  im  Nelz ,  Mesenlerium ,  unler  dem  Pericardium  des  llerzens 
und  an  den  grossen  Gefassen,  um  die  Nieren,  in  derOrbila,  in  den  Fellhockern 
und  Fellkorpern  gewisser  Thiere  u.  s.  w. 

Bei  der  Miislung  der  Thiere  oder  bei  auflrelender  Fetlleibigkeil  beim  Men- 
schen  nimmt  das  Fellzellengewebe  an  den  crsvahnten  Slellen  zu  und  zugleich 
trelen  noch  an  Slellen  des  Korpers,  die  bei  weniger  rcichlichcr  Nahrungsauf- 
nahme  von  Fellzellen  frei  bleiben,  solche  in  gr«sserer  Menge  auf,  z.  B.  im 
Bindegewcbe  zwischen  den  Muskeln. 

An  grossen  und  ausgebildeten  Fellzellen  kann  man  cine  den  Fotltropfen 
umgebendc  dUnneUaulwahrnchmen,  diegiallcrschcinlundzusammenfallt  und 
sich  fallel,  wennman  durch  Druck  die  Zelien  zersprcnglunddasFellin  Tropfen- 
form  austreten  macht.  Auch  durch  Auskochen  des  Gcwebes  mil  starkem  Alko- 
hol  und  Aelher  kann  die  gcfallele  HUlle  der  Fellzellen  dargeslelll  werden. 


I 


1)  Canstatt's  Jahresberichl  fUr  1851.  p.  22.  I.  Uil. 
2j  Zeitscbrifl  fiir  wis.i.  Zoologie.  13d.  111.  3:  I.  C. 

Miller's  .Vrchiv  1852.  p.  9i. 
S)  Wiirzburger  Verhandlungcn.  Ud.  X.  p.  132.  —  l$au  der  Molen  18<7.  p.  6J. 
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Das  Fell  in  dioscn  ZoUcn  erscheint  bciin  Mcnschen  scliwach  gelblich  ge- 
Airbl.  Bei  voi  scliiodcnen  Tliiofcn  kominon  mnnnigfache  anderc  Fiirbungen  vor. 
Das  Fell  erscheinl  in  den  frischen  Zellen ,  sowohl  boi  kali-  als  bci  warmblU- 
ligen  Thieren  in  Tropfen.  Dagcgen  erslarrt  es  durch  Abktlhlung,  namenllich 
bei  den  lelzlgenannlen  Thieren  sehr  leichl.  Der  lelzlere  Vorgang  hat  dann 
eine  gesenseiUge  Abplallung  der  dichlgedriingl  liegendcn  Zellen  und  haufig 
das  Auflrelen  einer  kryslallinischcn,  meisl  aus  btlschelarlig  gruppirlcn  Nadeln 
beslehenden  Ausscheidung  im  Fellinhall  der  Zellen  zur  Folge.  Im  lelzleren 
Falle  kommen  dann  die  ein-  oder  mehrfachen  slernformigen  Kryslallfiguren 
(Hexle  1)  an  der  Oberfliiche  der  Fellzellen  zu  Slande. 

Ausser  den  grossen  mil  einer  glallen  IlUlle  umgebenen  Fellzellen,  welche 
im  entwickellen  Fellgewebe  am  zahlreichslen  sind ,  kommen  aber  auch  noch 
andere  Zellen  vor,  die  kleiner  sind  und  in  welchen  der  Felllropfen  von  einer 
Lage  korniger  Zellsubslanz  umfassl  wird.  Die  lelztere  bildel  dann  in  der  Pro- 
filansichl  cinen  elwas  breiteren  Ring  urn  das  Felt.  Solche  Zellen  findet  man 
hiiufig  an  der  Grenze  der  Fettlappchen  oder  wiihrend  der  Neubildung  von  Fell- 
gewebe sei  es  im  Embryo,  sei  es  im  Erwachsenen.  Die  Neubildung  von  Fell- 
gewebe liisst  sich  sehr  schon  im  grossen  Nelz  bei  Thieren  sowohl,  als  auch  in 
passenden  Fallen  (plolzlich  Verstorbenen)  beim  Menschen  verfolgen.  Als  ersle 
Enlwicklungsstufe  der  spaleren  Fellzellen  siehl  man  kleine,  runde,  kornige 
Zellen,  die  mil  ininden  Kernen  versehen  sind  und  das  Ansehen  junger  Zellen 
besilzen.  Im  Innern  dieser  Zellen  enlstehen  zuerst  einzelne  kleine  slark  lichl- 
brechende  Tropfchen,  die  sich  aber  sehr  bald  meisl  zu  einera  einzigen  grosse- 
ren  Felllropfen  in  der  Milte  der  Zelle  sammeln.  Viel  sellener  gewahrt  man 
mehrere  grossere  Tropfen  nebeneinandor. 

Das  Proloplasma  der  Zellen,  in  w-elohen  sich  ein  solcher  grosserer  Tropfen 
einmal  gebildel  hat,  liegl  gUrlelformig  um  den  Tropfen  hcrum.  Es  isl  an  alien 
oder  an  den  meislen  Slellen  von  nahezu  gleicher  Breile.  Nur  dorl ,  wo  der 
Kern  in  diescn,  den  Felllropfen  umgcbenden  Proloplasniagiirlel  eingebellet 
erscheinl,  befindet  sich  eine  dem  Kern  enlsprechende  Verdickung,  so  dass  das 
ganze  Bild  der  I'rojeclion  eines  Siegelringes  vergleichbar  wird. 

Wiihrend  der  spatcr  folgendcn  Entwicklungssladien  wachsen  die  Zellen 
fortwiihrend,  hauptsiichlich  wird  der  Felllropfen  grosser.  Die  den  Felllropfen 
umgebende  Proloplasmaschichl  behalt,  indem  sie  successive  aber  in  viel  klei- 
nerem  Verhaltniss  an  Durchmesscr  verliert,  als  der  Felllropfen  an  Durchmesser 
gewinnl,  anfanglich  ihr  korniges  Ansehen  bei.  In  ihr  (indcl  man  stels  an  einer 
Slelle  den  Kern ,  der  also  mil  der  Vergrosserung  des  Felllropfens  und  der 
Oberfliichenzunahme  des  Proloplasmamanlels  immer  mehr  nach  aussen  ge- 
schoben  wird.  Schliesslich  bleibl  von  dem  anfiinglichcn  Proloplasmamanlel 
nur  mehr  die  ddnne  und  glall  erscheinende  HuUe  der  entwickellen  Feltzelle 
tlbrig  und  an  dieser  sitzlan  irgend  einer  Slelle  der  ebenfalls  elwas  slaller  aewor- 


1)  Allgemeine  Anatomie  p.  393. 
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dene,  verklcinorto,  ab(>r  imincr  nncliwcisharoKei  ii.  iJer  letzlere  isl  am  besUinan 
mil  MUllcr'scherFlassigkeil  beliandcllon  unddaiin  carminisit  ten  ZellcMi  zti  sehen. 

Vergleichl  man  die  Fetlzoiien  auf  il)rcn  verschiedenen  Entwicklungsslufen 
mil  einander,  so  wird  soforl  klar,  dass  hi-'un  Iloranwaclisen  der  Fellzellc  das 
ur:ii)rilngiicli  voihandonc  Frotopiasma  niclil  l)lo.ss  uni  den  grosser  werdcnden 
Fettlropfen  inimer  inehr  und  melir  ausgespannl  worden  sein  kann ;  man  muss 
vielmehr  annchmen ,  dass  in  dcr  Zeit,  bis  zu  weicher  die  Feltzelle  die  Grenze 
ihres  Waciislliums  orroiclil  und  sicii  mil  der  frUhcr  erwilhnlen  Huile  umgebi-n 
hat,  audi  die  Masse  des  Proloplasnia  wiichst. 

In  welcher  Bezichung  das  Proloplasma  und  das  Felt  stofflich  zu  einander 
slehen,  liisst  sich  den  dirccten  Beobachtungen  nicht  enlnehmen. 

Sicher  isl  abcr,  dass  dorl,  wo  eine  Neubildung  von  F'ellgewebe  slaltfindel. 
zuersl  eine  Zufuhr  von  iiislogenelischcr  Subslanz  in  Form  von  jungen  Zellcn 
und  spaier  von  Wachsthumsmaleriai  fUr  diese  Zellen  slallfindet. 

In  Folge  von  Hunger  und  Krankheilen  konnen  die  Feltzelien  ihr  Felt  ver- 
lieren  und  sich  mil  einer  scrosen  F'lUssigkeil  anfulien.  Bpim  Kaninchen  hal 
CzAJEWiTz  '  in  Folge  von  Fasten  das  Fell  inncrhalb  weniger  Tage  sciiwinden 
gesehen,  ebenso  schnell  soil  es  sich  bei  reichlicher  Nahrung  in  den  ursprtlng- 
lichen  (?)  Zellen  regenerirt  haben. 

Vom  Knorpelgewebe. 

Aus  diesem  Gewebe  werden  ganz  oder  theilweise  diejenigen  Theile  des 
Thierkoipers  gebildel,  welche  in  der  Analomie  sell  lange  \vegen  ihrer  Form- 
besliindigkeit  und  dabei  doch  grossen  Biegsamkcil  oder  wegen  ihrer  eigen- 
thiimlichen  SchniUconsistenz  alsKnorpel  bezeichnel  werden.  In  die  Ilislologie 
ist  auch  die  allgebriiuchliche  Unterscheidung  von  echlem  (wahrem,  hyalinem 
Knorpcl  und  fasrigen  Knorpeln  tlbergegangen ,  da  sich  zeigle ,  dass  ersterer 
aus  Zellen  eingebellol  in  eine  durchsichlige,  gleicliformig  erscheinende  Grund- 
subslanz,  lelzlere  aus  ahnlichen  Zellen  in  einer  von  Fasern  durchzogcnen  Grund- 
substanz  bestehen. 

Der  walire  oder  liyaline  Kuorpel  enlhall  in  verschieden  grossen  und 
verschiedcn  geslalleten  Uohien  einer  ansclieinend  formlosen  Grundsubslanz 
mil  Kernen  verscliono  Zellen  (Knorpelkorpcrchen) ,  welche  im  Allgemeinen  die 
Gcslall  jener  llohlcn  nachahmen. 

Um  sich  davon  zu  Ubcrzeugcn  gcnUgl  jcdes  fcine  Knorpelschnillchen, 
welches  einem  frischen  Knorpel  enlnonimen  wird.  Will  man  physiologisch 
frisdien  Knorpol  unlersuchcn,  so  sind  hier  wie  bcim  Bindegcwebc  nur  indifTe- 
renteZusalzntlssigkeilen  zu  vcrwcnden.  Man  benutzl  zu  solchcn  Reobachlungen 
am  beslen  die  Knorpel  kallblUtigcr  Thiere  und  zwar  vorlheilhafter  als  Schnille 
dUnne  als  solchc  vorliegende  Knorpclpliillchen ,  welche  man  leichl  aus  den 
Weichlheilen  isoliren  kann,  z.  B.  den  processes  xiphoideus,  oder  den  epistcr- 


{)  Reicherf  und  nr  Bois  Archiv  1866.  p.  289. 
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nalen  Knorpcl  vom  Frosch  oder  die  dUnncn  Knorpelplatten  des  Brust-Schultor- 
gUrtels  von  Triloncn. 

Bei  diesen  Knorpeln  slellen  die  im  Innern  der  Hohlungcn  liegenden  Zellen 
im  frischen  Zustande  eine  durchsichtige  feinkornige,  die  Uohlung  vollsiandig 
ausfUllende,  dein  Proloplasma  anderer  Zellen  ahnliche  Masse  dar.   In  derselben 
befinden  sich  eine  geringere  Zahl  grosserer  Kornei*  und  ein  scharf  begrenzler 
runder  Kern ,  der  in  seinem  Innern  mehrere  stark  lichtbrecbende,  glanzende, 
grosse  Kornchen  enthiilt,  welche  die  GrOsse  der  im  Zellenprolopiasma  befind- 
lichen  meist  tiberlreffen,  so  dass  der  Kern  im  Vergleich  zu  diesem  ein  grob- 
granulirtes  Anselien  besitzt  (Fig.  6).    Sellen  erscheint  der  Kern  hell  und 
blaschcnartig  rail  doppeltem  Contour  und  einfachem  Kernkoi'perchen.  Manch- 
mal  beobaclilel  man  zwei  Kerne  in  einer  Zelle.    Wenn  man  die  indiffe- 
rente  ZusatzflUssigkeit,  hier  wie  beim  Bindegewebe  humor  aqueus  oder  Serum 
durch  destillirtes  Wasser  verdrangt,  so  sieht  man  zuniichst  eine  Trtibung  in 
der  kornigen  Zellsubslanz  auftreten,  die  anfanglich  vorhandenen  feinen  Korn- 
chen werdcn  dabei  theilweise  in  zusammengeballten  Portionen  der  Zellen- 
substanz  unsichtbar  und  bald  macht  sich  eine  Schrumpfung  der  Zelle  dadurch 
deutlich  kennllich,  dass  sich  dieselbe  von  der  Wand  der'Knorpelhohle  ganz 
oder  theilweise  ablest,  so  dass  ein  heller  Ring  zwischen  der  Grenze  der  Knor- 
pelhohle  und  der  geschrumpften  Zelle  erscheint,  oder  aber  die  Zelle  hangl 
noch  an  einzeinen  Slellen  an  der  Wand  der  Knorpelhohle  und  isl  dann  unre- 
gelmiissig  sternformig,  solche  langer  und  fester  haftende  Fortsiitze  der  partie- 
weise  schon  geschrumpften  Zelle  lOsen  sich  haufig  frUher  oderspaler  ebenfalls, 
schrumpfen  aber  dann  nicht  in  demselben  Maasse  ein  ,  so  dass  auch  die  von 
der  Hohlenvvandung  abgelosle  Zelle  unregelmassig  begrenzt  mit  Auslaufern 
versehen  erscheint.    Hal  sich 
so  in  Folge   der  Wasserwir- 
kung  ein  Bild  hergestellt,  wel- 
ches lange  Zeil  unveriinderl  in 
derselben  Wcise  forlbestehl,  so 
nimml  man  wahr,  dass  in  eini- 
gen  Zellen  der  Kern  undeutlich 
geworden  ist  und  nur  ein  mai- 
ler Fleck  noch  seine  Slelle  an- 
deutet,    wiihrend  er  in  an- 
dern  auch  jetzl  noch  deutlich 
begrenzt  erscheint.  Durch  Ver- 
anderung  der  Einstellung  ge- 
lingl  cs,  einigo  der  undcut- 
Hchen  Kerne  deullicher  her- 
vorlreten   zu   lassen,  andere 
bleiben  aber  immer  undeutlich  und  scheinen  diese  Verschiedenheiten  auf  der 
verschiedenen  Lage  des  Kernes  in  der  Zelle  zu  beruhen,  vermOge  w^elcher  der 


Fill.  6.  Knorpel  von  oiricin  Triton  (frisch). 
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i:irbsslc  Thoil  dor  lelzleren  bald  Ubcr  l)ald  untciiiall)  des  Kernes  liegend  sich 
darbictet.  Achnliclie  Verilnderungcn,  wie  sie  durcli  Zusalz  von  Wasser  erzeugt 
Nverden,  Irelen  nn  den  Knorpclzellen  audi  auf  die  Wirkung  von  Zucker  und 
Salzlosungen  auf.  Audi  verddnnle  Kali-  und  Nalronlaugen  und  ebenso  die 
Essigsiluro  bringen  iiusserlich  iilinliclie  Krfolgc  liervor. 

Man  hat  ferner  durcli  Heideniiain  '  crfahren,  dass  audi  kritftige  Induc- 
lionssdiUige  die  Knorpclzellen  vcrkleinern,  unregelmilssig  geslallen  und  ganz 
odor  theiiweise  von  der  llohlonwand  nblbsen.  Das  wurde  von  Heidemiain  zuersl 
an  den  Zellon  des  Kopfknorpels  von  Froschembryoncn  und  an  Gelenkknoi  jieln 
erwadisener  FrOsdie  beobachtel.  Bei  den  ersleren  sah  er  dabei  auch  eine  Si- 
stirung  der  frUher  in  denZellen  vorhandenen  Molecularbewegung  derKttrnchen 
auflreten.  In  dergcsdirumpflenZellekain  es  fernerzurSammlung  heller  Tropfen, 
oder  es  warden  soldie  in  die  Knorpelhcihle  ausgeslossen.  Die  ersle  Wirkung 
des  Induclionsslromes  isl  eine  TrUbung  im  Innern  der  Zelle,  welche  sidi  ofl 
ganz  plolzlidi  wie  ein  Scliallen  tlber  die  Zelle  ergiesst.  Die  ganze  Ersdieinung 
hall  llEiDENnAiN  filr  den  Ausdruck  einer  einlrclenden  Gerinnung,  wie  er  Uber- 
haupl  die  durch  Induclionsschliige  hervorgebraclilcn  Veriinderungen ,  wcil  er 
eine  Rilckkehr  der  Zelle  in  ihren  ursprtlnglichen  Zusland  nichl  beobachlete, 
als  Folgen  des  eingelretenen  Todes  der  Zelle  ansiehl. 

Wird  ein Inductionsapparalwie  derfrilherangeftlhrtebenulzt,  uniaufcinen 
ohne  ZusalzflUssigkeit  iiber  eng  nebeneinander  befindliche  Stannioleleclroden 
gebrtlckten  und  rail  einem  Deckglaschen  bedecklen  Schwcrlknorpel  des  Frosches 
(rana  temporaria)  einzelne  Oeffnungsschlage  zu  appliciren,  so  bcdarf  es  slets 
einer  Reihe  soldier  Schlage,  urn  eine  deullidie  Aenderung  im  Ansehen  der 
Zellen  hervorzubringen ,  oder  es  muss  nadi  einem  Schlage  lange  gewarlel 
warden,  um  die  ganz  Irage  erfolgende  Veranderung  sich  enlwickeln  zu  lassen. 
Ganz  anders  verhallen  sich  die  Zellen  dei-  Trilonenknorpel  bei  diesen  Ver- 
sucben.  Hier  genUgl  ein  einziger  Schlag  und  die  Zellen  schnellcn  ganz  plblz- 
lich  wie  ein  gereizler  quergeslreifler  Wuskel  unler  den  Augen  des  Beobaclilers 
zusammen,  ja  man  kann  den  Eiscnkern  aus  der  primiiren  Spirale  enlfernen 
und  die  frUher  ganz  aufgeschobene  secundiirc  Spirale  dos  Apparales  bclriirhl- 
lich  von  der  primiiren  Spirale  abscliieben  und  nocli  immei-  Slromsliirkcn 
finden ,  bei  w  elchen  ein  einziger  Schlag  denselben  lirfolg  hcrvorbringl.  Die 
pleizlich  conlrahirte  Zelle  (Fig.  7)  ersdieinl  grob  granulirt,  dunkler  als  frUher, 
der  Kern  isl  in  derselben  verborgen  und  Veriindorung  der  Einstcllung  und  He- 
trachlung  der  Riinder  der  von  dcr  Uohle  abgeloslen  Zelle  lehrt,  dass  der 
nilchsle  Grand  des  vcriinderlen  Ansehens  der  Zelle  der  isl,  dass  ihre  Ober- 
flache  eine  maulbecrarlig  hOckerige  geworden  isl.  Fig.  7. 

In  diesem  Zuslande  vorbloiben  die  Zellon ,  mag  man  sic  stundon-  odor 
tagelang  ab  and  zu  bcobachlen ;  man  siehl,  wenn  sio  in  der  feuchlen  Kamiiier 
vorVerdunslung  geschUlzl  blieben,  mancbmal  eine  aeringe  VergrOsscrung  und 


1)  Studien  des  physiologischen  Institutes  zu  Breslau.  2.  Hef<-  I-eipzig  1863.  p. 
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no  Aust;lalturm  ihror  Ohorfliiche  einlrelcn  und  den  Kern  wieder  elwas  deul- 
i  her  worden,  imnicr  blcibon  abcr  die  Zellen  undurchsichliger  als  vor  deni 
I  loctrisiren  und  erhalten  ihr  ursprUngliches  Ansehen  nicht  mohr.  Versucht 
iM.in  es,  die  KnorpelslUcke  wieder  unler  die  Haul  des  Thieres  einzuschiebcn 
iiul  so  elwa  eine  UUckkei\r  derselben  zur  Norm  herbcizufilhrcn ,  so  ergeben 
iiich  solche  Versuclie  kein  befriedigendes  ResuUal.  Vierundzwanzig  Stunden 
und  liinger  nach  der  Application  des  Induclionsschlages  haben  die  Zellen  auch 
iiin  ihr  frtlheres  Aussehen  nicht  wieder  erlangt.    Man  hute  sich,  bei  der 
/weiten  Beobachlung  elwa  SlUcke  des  Knorpels,  welche  beim  erslen  Versuche 
rht  zwischen  den  Electroden  lagcn,  zur  Vergleichung  anzuwenden.   Es  muss 
luegeben  werden,  dass  eine  lebendige  Contraction  der  Knorpelzcllen  so  lange 
J  a'ht  strenge  bewiesen  ist,  so  lange  sich  nicht  ein  Wechsei  zwischen  Ruhc  und 
Bewegung  oder  amoboide  Formenwechsel  an  denselben  nachweisen  lassen. 
DerErfoIg,  welchen  ein  einziger  Induclionsschlag  an  den  Knorpelzcllen  der 
Trilonen  hervorbringi,  die  zuckungsahnlicbo  Yerkleinerung  macht  dieselbe  jedoch 
sehr  wahrschcinlich.    Auf  dem  warmen  Tische  trill  eine  Veranderung  der 
Knorpelzcllen  bei  Frdschen  und  Trilonen  ersleiij,  wenn  die  Teinperatur  bis 
auf  73 — 75"  C.  gesleigert  wurdo.    Dann  Iriiben  sich  die  Zellen  durch  Aus- 
scbeidung  korniger  Gerinnsel. 


Ueber  Vcrschicdenheilen  in  den 
Eigenschaflen  der  Zellen  des 
hyalinen  Knorpels  bei  ver- 
schiedenen  Thieren  ist  ausser 
dem,  was  wir  obcn  tiber  das 
Yerhalten  der  Zellen  beim 
Frosch  und  Triton  angegeben, 
bisher  nichls  ermillell. 

Bemerkenswerlh  sind  die 
Beobachlungen,  welche  Reitz  ' 


Fig.  7.  Knorpcl  von  cincm  Triton  nacli  eineni 
einzigen  Oeffnungsschiae. 


an  den  Zellen  angeschniltener 
Trachealknorpeln  des  Kanin- 
chens  in  Bezug  auf  Narbenbil- 
dung  undVerhallcn  bei  durch 
Aclzamnioniak  hervorgebrachler  Enlzilndung  dor  Trachea  machte.  Er  sah  da- 
bei  die  Knorpelzcllen  zu  langen  im  Narbengewebe  liegenden  Fasern  auswach- 
sen.  Ini  gereizlcn  Knorpel  die  Zellen  liockerig  mil  zahlreichen  ticfen  Ein- 
schniUen  versehen,  in  einer  Art  vor  Furchung.  Dass  Knorpohvunden  durch 
Bindegewcbe  heilen ,  ist  eine  alle  Beobachlung  2. 

 1^  Allgemcinen  slimml  das  Aussehen  der  Zellen  des  hyalinen  Knorpek 

I)  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akadcmic.  Bd.        p.  -JOI. 

2   Siehe  darubcr  G.  H.  Webf.h.   Ausgahe  von  Mildcbrandt's  Anatomie  Bd.  I.  n  305 
in  neuerer  Zcil  hat  Reufern  daruber  berichlet  (Henle's  Jahresbericht  fiir  <85<   n  •52  Fpr- 
ner  ki.opscii,  Zeltschrifl  fiir  kiiniscbc  Mcdicin  1855  •  i  ■  •   •  • 
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uni  so  inehr  mil  den  fiUher  am  frischen  Amphibicnknorpel  b('scliriel)enen  \  .-r- 
hallen  Uhercin,  je  frischor  sie  zur  Untcrsuchunp  koinnicn. 

In  iillern  Leichonknoi  peln  ei'sclieinen  die  ZelicnkOiper  gelrUbl  und  pe- 
schruinpft,  von  dcr  Wand  dcM-  Iloliiunp;  mcisl  ahjiolOsl.  DerKeni  in  scrschie- 
denoni  (iradc>  deullicii,  i)ald  j^lall,  liald  kiirnig. 

Hiiulig  heobaclitel  man  in  den  Rippen  odor  Keiiikopfknorpein  Zellen. 
weiclie  grOsscrc  odor  kleinoro  slarkiichlbreciiende  von  dunkien  Hingen  uin-*  - 
bene,  ofl  stark  goli)  goflirble  Tropfen  (Fottj  onllialten.  Solclie  Tropfen  boliinitu 
sich,  wenn  der  Zellenkdrper  geschrumpfl  in  dor  Knorpoiiiblile  enlliallen  jsi. 
auch  ofl  neben  demselljen  frei  in  der  Hehlung. 

Die  Zellen  und  die  sie  beherbergenden  lliihlen  des  Knoipels  sind  ijaid 
durcli  einc  grbssere,  bald  durch  eine  kleinoro  Menge  von  GrundsubsUmz  ge- 
Irennt.  Sie  sind  ferner  bald  einzeln  in  ziemlich  regelmiissigen  Abslandcn  ver- 
Ibeilt,  bald  in  wechsclnder  Zahl  zu  Gruppen  vereinigl  und  als  solcbe  durch 
breilere  Zwischonraume  von  einandcr  odcr  von  einzeln  liogenden  gelrennt. 
Haufig  sind  zvvei  odcr  mehrere  Zellen  eng  aneinanderlicgend  scheinbar  in  der- 
selben  Hohle  zu  beobachlen..  Die  Gestalt  der  Knorpelhohlen  isl  spliiiroidiscli. 
ellipsoidisch,  oder  langgeslreckl  und  spindelformig,  oder  linsenfcirmig  plait,  dii 
lelzleren  beiden  Formen  kommen  dichter  gedrangl  an  don  freion  in  Golenk- 
bdhlen  aneinander  bevveglichen  Oberfliichen,  oder  an  vielon  mil  dem  ])inde- 
gewebigen  Perichondrium  begrenzten  Oberflacben  derKnorpeIn  vor,  und  stehen 
dann  mil  ihrem  ktirzesten  Durcbmesser  senkrecht  auf  der  betreffenden  Ober- 
fliiche,  wahrond  man  im  Inncrn  derselben  Knorpcl  die  grossercn  Hbblen  der 
erslgenannten  Formen  und  von  diesen  zu  den  iiusseron,  Uebergangsformen 
zwischen  beiden  findel.  An  den  Grenzeu,  wo  Knorpcl  und  Knoclienge\vcb( 
unrailtelbar  aneinanderstossen,  finden  sich  biiufig  die  Zellen  desKnorpels  sebr 
regehTiiissig  in  Liingsroihen  geordncl  in  dor  Richlung  vom  Knochen  cogon  di- 
Oberfliiche  des  iiberknorpellcn  Endes  bin.  Die  Zellen  in  dioson  Langsrcihcii 
sollen  beim  Verknbcherungsprocess  noch  besprochen  \verdon.  Selten  erscbei- 
nen  die  Knorpclhahicn  sternfOrmig.  Angaben  daiUber  finden  sich  bei  Leydig'. 
belreflbnd  den  Schiidol  von  Chimiiro  und  vorschiedonen  Plagiostomon.  Stern- 
fbrmige  Zellen  will  Koi.likkii-  auch  in  Keblkopfknorpoln  dos  Oohsen  ;an  wci- 
choren  SlellenV)  gefunden  haben. 

An  der  Grundsulislanz  des  hyaliuen  Knorpels  isl  im  frischon  Zusland. 
auf  dUnnen  Schnillen  oder  Pliiltchon  auch  iioi  sohr  starkon  Vorgrossorungon 
oft  cin  durchaus  gioichmiissigos  Ansohon  vorhandon.  Sic  orschoinl  homogen. 
Es  komml  aber  bei  ganz  frisch  unlersuchlen  sebr  transparenlcn  Knorpoln,  na- 
menllicb  bei  solchen,  wo  die  Zellen  dichter  liegen,  z.  B.  bei  don  frdbor  ango- 
fUbrten  Knorpcln  vom  Frosch  und  Triton  auch  vor,  dass  um  die  Zellen  ziem- 
lich gloichbroile  hollo  llingc  vcrlaufen  und  die  zwischen  don  ongo  liogenden 
Zellen  hinlaufondon  scbmalen  Balkcn  nichts  anderes  darstellen,  als  auf  je  zwoi 


<)  Mi'LLEr's  Archiv  1851.  p.  241. 


J)  Gewebclehre  1867.  p.  69. 
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neben  cinander  liogendc  Zellcn  zu  beziehende  RingstUcke.  Im  alteren  Knorpel 
verschicdener  Thiere  und  des  Menschen  zeigt  sich  gleichfalls  haufig,  aber  iiicht 
immer  ein  einfacher  ringformiger  oder  ein  aus  raehreren  concentrischen  Rin- 
gen  beslchender  Hof.  Sehr  schon  zeigen  nach  Max  Sciultze  die  Knorpel  von 
Mjxine  dieso  Erscheinung.  In  diesen  Ringen  prasenliil  sich  der  Querschnilt 
von  urn  die  Knorpelzellen  geleglen  Schalen.  Es  sind  das  die  sogenannlen 
Meinbranen  der  Knoipelzellen  oder  Knoipelkapseln  der  Autoren.  Ihre  Redeu- 
tung  werden  vvir  spaler  kennen  lernen.  Durch  Anwendung  gewisser  Reagen- 
tion ,  z.  R.  verdilnnler  Schwefelsiiure  und  Cliromsaure  (Furstenberg)  ^,  odev 
eines  Gemischcs  von  Wasser,  Salpetersauro  und  chlorsaurem  Kali,  ebenso 
durch  Digeriren  in  Wasser  bei  35 — iO «  (Heidenhain)  in  welchem  Falle  dei' 
Zusatz  von  Siiuren ,  wie  man  sie  braucht,  um  aus  Rindegewebe  bei  niederer 
Tetnperalur  Leim  zu  machen,  sehr  untersttitzend  wirkt,  gelingt  es  die  Grund- 
subslanz  des  Knorpels,  mag  dieselbe  im  frischen  Zustande  auch  vollig  honiogen 
ausgesehen  haben,  in  eine  Anzahl  von  schalenformig  um  die  Zellen  geordneten 
Streifen  so  vollsliindig  zu  zerlegen,  dass  ausser  diesen  niehls  welter  niehr 
tlbrig  bleibt.  Und  zwar  folgen  auf  eine  die  Zelle  zunlichst  umgebende  Schale 
bei  enUvickelterenKnorpeln  eine  Reihe  eng  aneinander  schliessender  ahnlicher 
Schalen.  Oder  es  erscheinen  zwei  oder  mehrere  nebeneinander  liegende  Zellen 
mil  ihren  primaren  Kapseln  in  secundare  und  Gruppen  der  von  letzleren  um- 
fasslen  in  solche  hoherer  Ordnung  eingeschlossen.  Nur  bei  Knorpeln  n)it  spiir- 
lich  eingestreulen  Zellen  kann  ein  Theil  der  machligen  Grundsubstanz  in 
grosserer  Entfernung  von  den  mit  concentrischen  Hofen  umgebenen  Zellen 
auch  nach  den  genannten  Einwirkungen  unzerlegt  zuruckbleiben.  Auch  die 
Imbibition  mit  Anilinroth  eignet  sich  zur  Darstellung  der  Kapselschichten  'Lan- 
Bois 'j.  Ebenso  liisst  sich  die  Zerlegung  sehr  schon  mit  Goldchlorid  bewirken, 
namentlich  erhalt  man  bei  langerer  Rehandlung  mit  diesem  Mittel  und  darauf 
einlretender  starkerer  Reduclionsfarbe  sehr  schone  Rilder. 

Lasst  man  verdilnnte  Schwefelsaure  oder  auch  concentrirle  Salzsaure 
liingere  Zeit  auf  Knorpelschnitle  einwirken,  so  losen  sich  zuerst  die  Kapseln 
hochster  Ordnung  und  successive  die  darauffolgenden  auf.  Am  langsten  \vi- 
derstehen  die  die  Zellen  -zuniichst  umgebenden.  Auch  wenn  man  Kuorpel- 
schnilte  anhaltend  kocht,  bemerkt  man  zuerst  die  oben  geschilderle  Zerlegung 
dor  Grundsubstanz,  dann  successive  Losung  der  Kapseln  in  der  erwiihnten 
Reihenfolge.  Alle  diese  Operationen  fuhren  also,  wenn  man  sie  in  einem  ge- 
wissen  Zeitpuncte  untcrbricht,  zur  Isolirung  von  Zellen,  die  noch  mil  Kapseln 
umgeben  sind.  Durch  die  angcfuhrten  Reobachtungen  werden  die  Ansichten 
.lener  widerlegt,  welche  die  heilen  Ringe  um  die  Knorpelhohlen  als  ein  bloss 
oplisches  Phaenomen  betrachlen  und  die  Knorpelkapsel  leugnen  wollen  (Rkrg- 


1j  Miller  s  Ai  cliiv  1857.  p.  ■! .         2;  I.  c  p  23—2") 

3)  Zeilschrift  fur  wisenschaftl.  Zoolog'ie.  Rd  XVI   p  H 

4)  Disquisitiones  microscopicae  de  cartilag.  Milau  und  Dorpat  1848. 
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Das  schliosslichc  Rcsultal  forlgcscUten  Kochons  ist  aber,  dass  die  Zclk-i, 
selbsl  im  coagiilirlen  Zuslandc  allein  nocli  zurllckbleibon  (HoppfJ).  Die  dure!: 
vicriind/\vanzit;sUliuligos  Koclion  odcr  niir  finisii;  Sltindcn  daiicrnde  fk-lijind- 
Jung  bei  120"  C.  aus  den  Knorpcin  erliaileiic  LOsuiig  gclitlinirl  beiin  AbkUhlpi 
wie  Leim  ,  enlhiill  al)er  nichl  dicsen  ,  sondern  das  von  Jon.  Mi  i.i.i:b  voni  Lcin 
iintei'schiedonc  Chondrin.  Die  gogenlliciligen  Angaben  von  Fhihiilkben'^  wurden 
von  Wii.KKNS''  und  Thom.mkr''  widerlegl.  Die  chondroconc  Swbsl;inz  dos  Knor- 
pels  quilil  zuni  Untorscliiod  von  der  coiiagenen  Substanz  de.s  Bindcfiewchcs 
nicht  im  Wasser.  Essigsiiure  machl  sie  in  oinigen  Knoi-peln  nur  elwas  belli  r, 
in  andern  Irllbl  sie  dieselbc;  ein  Aufquelien  trill  nichl  ein. 

Dunne  Knorpelschniltc  zeigen  nach  8 — 12sl(lndigcr  Beliandlune  mil  Os- 
miumstiure-Losungen  von  '/jo  "/o  d^-'''  Grundsubslanz  ein  System  iik  IsI 
geradlinig  verlaufcnder  dunklcr  Streifcn,  welche  hiiufig  einzelne  Zellhohlen  mil 
einander  verbindcn.  Blb.nofk  ''  knUpft  an  die  Entdeckung  dieser  Streifen  di- 
Vcrniulhung,  dass  diesclben  auf  Saflkaniilcben  zurQckzuftlhren  sind. 

Die  Zerlegbarkeil  der  Grundsubslanz  des  hyalincn  Knorpels  in  Kap.scin 
verscbiedener  Ordnung  oder  Zellenterrilorien ,  wie  man  sicli  auch  ausgedriickt 
hat,  zeigt,  dass  wir  uns  jene  Grundsubslanz  nicht  als  einen  zwischen  den  Zei- 
len  erhiirlelen  gloicbmiissigen  Erguss  einer  fornilosen  Inlercellulansubslanz 
vorstellen  kdnnen ,  wie  dies  vor  der  gcnaueren  W'ilrdigung  der  berUhrlen 
Thatsachen  der  Fail  war,  darauf  wird  bei  derEntwicklung  des  hyaiinen  Knor- 
pels zurtlckzukomnien  sein.  Ob  im  hyaiinen  Knorpel  noch  eine  von  der  chon- 
drogenen  Substanz  verschiedene  Zwischensubslanz,  die  sichllich  im  Yergleich 
zur  orstercn  nur  in  geringer  Mengc  vorhanden  scin  konnle,  vorkomml  oder  nichl, 
isl  noch  nicht  erwiesen. 

Aus  hyalinem  Knorpelgewebe  werden  die  Theile  des  embryonalen  Ske- 
lelles  gebildet,  beim  Erwachsenen  die  die  Knochcnenden  tlbcziehendcn  Knor- 
pel in  den  Gelenken  und  Symphysen,  der  Processus  xiphoideus,  die  Rippon 
—  Bronchial-,  Tracheal-  und  Kehlkopfknorpeln  (mil  Ausnahme  der  Epiglot- 
tis). Bei  niederen  Wirbclthieren ,  Fischen,  Amphibien,  bleiben  zeitlebcns  ofl 
belrachtlichc  Theile  des  Skelcttes,  welche  bei  anderen  Thieren  verknochern, 
knorpelig  erhalten,  ausserdcni  komml  bei  cinigen  Thieren  Knorpel  vor  in  Thei- 
len ,  die  bei  anderen  Thieren  und  dcm  Menschen  nur  aus  Bindegewebe  be- 
slehcn,  z.  B.  in  der  Sclerotica  bei  Vbgeln,  Amphibien  und  Fischen. 

Auch  tlbcr  die  Reihe  der  Wirbelthiere  hinaus  liegen  Angaben  illier  dn- 


f)  Archiv  fiir  pathol.  Analomie.  lUl.  V.  p.  174.  —  Ve.ploiclie  Milder  u.  Donof.rs  in 
G.  J.  ML-LDKn'.«  Versiich  ciiipr  allf;cmcincn  pliysiolo):.  Chcmic.  —  Doni.er.'!  in  holland.sclicn 
Beitriipen.  Diissoldorf  n.  L-licchl  I84G.  -  Zei-lin^^ky,  Dc  lolis  (luibiisdam  collam  edcnlihus. 
Diss,  inaup.  Dnrpat  1852. 

2   Zoitschhfl  fiir  wiss.  Zoologie.  M.  10.  p.  20. 

3)  Dasclbsl  p.  467.  41  ViRcnow's  Archiv  Bd.  XIX.  p.  354. 

5)  Wiener  Silzungsberlchtc  1868,  Aprillieft. 
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^  iikommen  von  Knorpelgewebc  voi',  so  I'Ur  die  Cephalopoden,  fUr  die  Molius- 
^  n  Lebert  und  Robix Claparede,  Semper'^. 

Ehe  wir  zu  den  Faserknorpeln  Ubergeiien ,  ist  nocli  einer  faserigen  Uin- 
l)ildung  der  Grundsubslanz  von  hyalincn  Knorpeln  zu  erwiihnen,  welche  die- 
M'lben,  nachdcm  sio  sich  kUrzcrc  oder  liingere  Zeit  nach  dem  Eintiitt  des 
(>\lrauterinen  Lebons  vollkoniincn  als  hyaline  Knorpel  verhiellen,  schliessiich 
(  I  It'iden.  Man  kennt  diese  Ersclieinung  besonders  an  Rippen-  und  Kehlkopf- 
knorpeln  (Donders*,  H.  Meyer ^).  Auf  dem  Querschnitt  von  Rippenknorpein 
ilt's  ervvachsenen  Menschen  beraerkl  man  fast  immer  Streifen  odor  Ringe, 
welche  sich  vor  der  ilbrigen  Substanz  durch  ein  weisses  und  undurchsichliges 
Ausschen  auszeichnen,  oft  besitzen  sie  einen  eigenlhUmlichen  Glanz.   Rei  der 
iiiikroskopischen  Untersuchung  siehl  man  an  diesen  Stellen  die  Grundsubstanz 
aus  steifen,  parallel  ncbeneinander  liegenden  Fasern  zusammengesetzl.  Sie 
sind  unverzweigt,  werden,  wenn  man  Essigsaure  einwirken  liisst,  nicht  zum 
Verschwinden  gebracLt  und  gehen  in  die  umgebende,  nicht  faserige  Grund- 
substanz ununlerbrochen  ilber.    Zerreisst  man  ein  solches  Schniltchen,  so 
ibrechen  die  parallelen  Fasern  an  verschiedenen  Stellen  ihres  Verlaufes  und 
ragen  dann  in  verschiedener  Liinge  aus  dem  Rruchende  hervor.  Der  Grund 
dieser  im  hyalinen  Knorpel  auflretenden  Faserung  ist  nicht  naher  bekannt. 
Mit  dieser  faserigen  Umbildung  des  Knorpels  geht  meistens  ein  Proliferations- 
process  einher,  so  dass  man  die  Zellen  in  grossen  Neslern  dichlgedranat  in 
der  Grundsubslanz  liegen  sieht  (Dondeks,  Meyer  ^j. 

Faserknorpel.  Die  eigentlichen  Faserknorpel  unterscheiden  sich  von  den 
hyalinen  Knorpeln  dadurch,  dass  in  ihrer  Grundsubslanz  Fasern  von  bei  den 
verschiedenen  hierhergerechneten  Knorpeln  wechselnder  Zahl,  Form  und  che- 
mischen  Eigenschaflen  angetroffen  werden.  DerWechsel  der  Rrechungsindices 
in  den  feinen  Ubereinander  liegenden  Fasern  und  ihren  Interstilien ,  bei  ein- 
zeinen  Faserknorpeln  noch  tiberdies  die  geringe  Durchsichtigkeit  der  einzelnen 
Faser  bedingen  es,  dass  selbst  feine  Schnitte  dieser  Knorpel  im  Vergleich  mit 
dem  hyalinen  Knorpel  um  Vieles  dunkler  und  undurchsichtiger  erscheinen. 
Im  auffallenden  Lichte  erscheinen  dagegen  die  Faserknorpel  im  Vergleich  mit 
den  hyalinen  mehr  weiss  oder  gelb.  Sie  sind  weniger  bruchig,  aber  in  gewis- 
sen  Richlungen  oft  spallbarer.  Der  letzlere  Umsland  bedingl  es,  dass  durch 
Zerzupfen  solcher  Knorpelschnilte  eine  mechanische  Isolirung  von  Zellen  leich- 
ter  gelingt  als  beim  hyalinen  Knorpel. 

Die  Fasern  der  elastischen  oder  Netzknorpel  (Fig.  8)  erscheinen 
duiikel,  unglcichmUssig  dick,  verzweigt,  oft  durch  sehr  zahlreicheAnastomosen 
zu  oinem  sehr  feinen  Netze  verbunden,  oft  lassen  sie  grbssere  Maschenriiume 


1)  MiiLLER's  Archiv  18'4  6.  p.  129. 

2)  Zcilschrift  fur  ■wissenschaftlichc  Zoologie.  Bel.  9.  p.  271. 
3;  Ilollandische  Bcitrago  Bd.  I.  p.  2u8. 

4)  Miller's  Archiv  1846  p.  292.       5)  1.  c. 
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zwiscben  sich  Ubrig.  In  Bezug  auf  ihreu  Habilus  und  die  Resislenz  gegeri 
Essigsiiurc  undAlkalicn  slimmen  sie  dann  mil  den  elaslischen  Fasern  Uberein. 
Man  kaiin  sich  ancli  an  vielen  Objecten  '^Oiirknorpcl  dos  Mf-nschen,  Kpiglotlig 
davon  llborzougcn ,  dass  dicsc  Fas((rii  olme  L'nlci  ljrechung  in  die  eiaslisclicii 
Fasernetze  dps  an  dc'nKnori)el  slossenden  Bindcgewebcs  Ubergehcn  'Dondlus  . 
!m  Knorpcl  rcichcn  die  dichlen  Fasernetze  oft  uniniUelbar  bis  an  die  Grenzc 
der  Iltililen ,  welche  die  Zcllen  aufnehmen ,  ofl  i)li'ibl  einc  lioinogene  Kapsd 
urn  die  Zelie  in  Form  eines  iiciien  Binges  und  Uberhaupl  eine  grossere  Mi-nue 
der  Grundsubslanz  zwisehen  den  Fasern  unlerscbeidbar  Ubrig,  beides  koinml 
in  deinselben  Knorpel  neben  einander  voi\   Da  sich  verschiedene  Knorpel  in 


Durchschnitt  aus  einer  gekocliten  und  gelrockneten  Ohrmuschcl  vom  Menschen. 
a.  Netzknorpel.  b.  Bindegewebe. 

dieser  Beziehung  verschieden  vcrhalten,  gebcn  die  einen  nur  sehr  wenig,  die 
anderen  mehr  Chondrin  beim  Kochen.  Die  Fascrmnsse  selbsl  N\ird  beira 
Kochen  nicht  aufgelCst.  Ein  schones  Object  zur  Bcobachlung  dcs  oben  erwiihn- 
len  LVberganges  der  elaslischen  Fasern  des  Knorpels  in  die  der  llaut  gebcn 
Schnille  durch  cine  in  lolo  kurze  Zeit  gekochte,  dann  gelrocknelc  Ohrniusclid 
voDi  Menschen  (s.  die  Abbildung). 

Auch  die  Fasern  des  faserknorpeligen  Endes  des  Processus  vocalis  di  - 
Giessbeckenknorpels  gehen  unmittelbar  in  die  elaslischen  Fasern  des  Slinini- 
bandes  Uber  (Rheineh ')  . 

Die  letzteren  Thatsachen  sprechen  gegen  die  behauplele  Eigenthilnilich- 
keit  (Gerlach  2)  der  Fasern  des  Nelzknorpels. 

Aus  elaslischen!  Faser-  odcr  Nelzknorpel  bostehl  bcini  Menschen  dor  Oln- 
knorpcl,  der  Knorpel  der  EpigloUis,  das  Ende  des  Processus  vocalis  (]r<  Hies- 
bcckenknorpels  ;RiiErNER) . 

Knorpel  mil  B  i  n  d  0  g  c  \v  e  b  e  c  e  m  e  n  g  I.  Knorpelgewebc  komml  auch 


i)  Beitragc  zur  Hislologie  des  Kehikopfes.  WUrzburp  «83S. 
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IFaserkiiorpcl. 
und  zvvar  oft  in  sehr  reichlichem  Maasse  eingesprengt  in  das  Bindegewebe  vor. 
Man  liat  daraus  einc  besondcre  Gruppe  von  Faserknorpeln ,  die  Bindegewebe- 
kiiorpeln  zu  bilden  gesucht.  Es  ist  aber  jedesfalls  die  Auffassung  dieser  Bil- 
lun°en  als  Gemenge  beider  Gewebe  die  richtigere.  Solchc  Gemenge  kommen 
x,ir  hi  (Icn  Carlilagines  interarticulares ,  Labra  glenoidea,  in  den  Symphysen- 
knorpeln,  an  den"  Gelenkenden  des  SchlUsselbeines  und  den  entsprechenden 
Cclenkflii'chen  des  Schulterblatles  und  Brustbeines  (Henle)  ,  in  den  Augenlid- 
kiiorpeln.  Ferner  hat  man  hierher  die  knorpelhaltigen  Sehnen  und  Sehnen- 
scheiden  zu  rechnen.  Solcher  Sehnenknorpel  ist  an  den  Knochenansatzen  vieler 
Sehnen  in  der  That  zu  beobachten.  Besonders  zu  erwahnen  ist  die  Achillessehne 
\oiii  Frosch,  in  welcher  grosse,  mit  runden  Kernen  versehene  Zellen ,  die  als 
knorpelzellen  aufgefasstwurden,  in  grosser Menge  vorkommen  (Kolliker,  Leh- 
Lmann'].  Auch  das  Bild,  welches  oben  von  den  Fingersehnen  des  Frosches  an- 
gefUhrt  wurde,  ist  hier  wieder  in  Erinnerung  zu  bringen.  Dasselbe  komnit 
auch  in  anderen  Sehnen,  namenllich  von  Amphibien  haufig  vor.  Hier  muss  aber 
angefuhrt  werden,  dass  sich  auch  gegen  dieDeulung  dieser  Zellen  als  Knorpel- 
zellen Stimmen  erhoben  haben  (Gegenbaur  2) .  An  den  Zellenreihen  der  erwahn- 
tenFroschsehnen  ist  in  der  That  von  einer  chondrogenen  Grundsubstanz  nichts 
nachzuweisen.  An  mit  Goldchlorid  behandelten  Priiparaten  sieht  man  die 
gleichraiissig  rothgefSrbten  Protoplasmamassen  dicht  aneinander  stossen. 

Parenchymknori}el.  Man  mUsste  also  hier  einen  Knorpel  ohne  Zvsi- 
schensubslanz  (Parenchymknorpel)  annehmen.  Kolliker^  hat  diesen  Begriff 
auch  in  die  Gewebelehre  einzufuhren  gesucht.  Zu  den  Knorpeln  ohne 
Zwischensubstanz  rechnet  er  die  Chorda  dorsalis  derEmbryonen  und  maucher 
ausgewachsener  Fische,  viele  fotale  Knorpel,  die  Knorpel  der  Myxinoiden  zuni 
Theil ,  der  Kiemenplattchen  der  Fische  zum  Theil,  den  Knorpel  der  Achilles- 
sehne vom  Frosch  und  des  Ohres  mancher  Siiugethiere ;  die  Knorpel  der  Gery- 
onien,  Anneliden,  Cephalophoren  und  von  Limulus.  DieseGruppirungleidetaber 
an  entschiedenen  Gebrechen.  Kolliker  unterscheidet  zwischen  einer  aus  chon- 
drogener  Substanz  bestehenden  Kapsel  oder  Membran  der  Knorpelzelle  und  einer 
besondcren  zwischen  den  Zellen  vorhandenen  aber  auch  chondrogenen  Inter- 
ceilularsubstanz.  Insofern  wir  aber  alle  chondrogenc  Substanz  des Knorpels  auf 
Kapseln  zuriickfiihren,  wird  eine  Rcihe  der  von  Kolliker  angefuhrten  Knorpel 
ohne  Zwischensubstanz  zu  den  hyalinen  Knorpeln  zu  rechnen  sein.  Wie  weit 
man  andererseits  berechtigt  ist,  von  nackten  Knorpelzellen  und  daraus  zu- 
sammengesetzlen  Parenchymknorpein  zu  redon,  ist  noch  nicht  ausgemacht. 

Man  kann  sich  hier  nur  von  embryologischen  und  vergleichend  anato- 
mischcn  Erfahrungen  leiten  lassen  und  so  z.  B.  von  Knorpelanlagen,  von  Pri- 
mordialzellen  des  Knorpels  und  daraus  zusammengesetzem  Gewebe  sprechen. 


i;  Zeitschrift  fur  wissenschafll.  Zoologie  IJd.  U  p.  109  Taf.  U. 

2;  Jcnaische  Zeitschrift  fUr  Mcclicin  u.  Naturwissenscli.  1866  p.  307. 

3)  Gewebelelire.  Leipzig  1867  p.  66  u.  67. 
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II.  Von  (Inn  BinclosubsLinzon.  Von  A.  Holleit. 


Um  aber  Zelleii,  fUr  w  elclie  tliesn.  Ei  fahrungen  fehleii ,  als  Knorpelzellen  zu 
diagnoslicireii ,  mUsslen  w'lv  die  innere  Organisation  dieser  Zellen  und  die 
UnltM-schiode  der  Knoi|)elzi;llon  von  aiidercn  Proloplasmamassen  Ijesscr  alt> 
bisher  kcnnen.  Auf  illinliclio  Scliwierigkeilen ,  wie  iiier  lie!  der  Begrenzung 
des  Knorpelgowebcs,  stOssl  man  Uberliaupl  sehr  haulig,  wenn  es  sicli  um  die 
Idenlilicirung  von  Zellen  handell.  Versucht  man,  ob  an  den  angefahi  len  Zellen 
in  der  Achillesschne  des  Fiosclies  oder  in  den  Fingersehnen  belFriisclien,  fer- 
ner  bei  Trilonen  mil  llUlfc  von  Induclionsschliigen  dieselben  Erscheinun^x-n 
hervorgebrachl  werden  kSnnen,  wie  an  den  Zellen  des  hyalinen  Knorpels  der- 
selbcn  Individucn,  so  bemerkl  man,  dass  dies  nicht  der  Fall  ist. 

Entwickluug  des  Kuoi'pels.   Der  hyaline  Knorpel  hal  als  ein  in  den 

meislcn  Filllen  aus  zicmlicli  ebenmiissig  enlw  ickelten  Zellen  zusammengeselztes 
Gewcbc  eine  unverkcnnbare  Aehnlichkeit  mil  den  ersten  Anlagen  fUr  alle 
Thiergewebe  sich  bewahi  t. 

Durch  R.^thke's  '  ainHilhnchen  undKoLUKER's  "^  an  Froschlarven  angestellte 
Unlersuchungen  weiss  man  auch,  dass  die  noch  mil  DoUerkornchen  gefUliten 
Embryonalzellen ,  indem  sie  sich  allmahlich  vergrossern ,  aufhellen  und 
schliesslich  durch  Slreifen  einer  homogen  und  durchsichtig  erscbeinenden 
Subslanz  deullich  auseinander  gedrangl  werden,  unmillelbar  in  die  erslen 
embryonalen  Knorpelanlagen  Ubergehen. 

Isl  die  Grundsubslanz  einmal  deullich  von  den  frilher  eng  aneinandcr 
grenzenden  Zellen  zu  unterscheiden,  so  bildet  sie  um  jede  Zelle  einen  homo- 
genen  hellen  Ring  und  zwischen  den  Ringen  laufen  feine  Linien  nach  Art  der 
Epilhelgrenzen  hin.  Zu  dieser  Zeit  beslehlalso  der  Knorpel  aus  Zellen,  welche 
von  polyedrischen  Kapsein  eingeschlossen  sind.  Es  braucht  liier  auch  keiucr 
besonderen  KunstgrifFe,  um  die  Zellen  mil  ihren  Kapsein  vollstiindig  zu  iso- 
liren.  Rippenknorpeln  von  jungen  Schaf-  oder  menschlichcn  Embryonen,  die 
in  MilLi.ER'scher  FlUssigkeil  lagen,  kBnncn  in  diesem  Zuslande  durch  Zerzupfen 
leichl  zcrlegl  werden. 

Verfolgl  man  die  Enlwicklung  der  Knorpel  weiler,  so  isl  zuniichst  die 
Fiihigkeit  der  Knorpelzellen,  sich  zu  Iheilen,  hervorzuheben.  In  Theilung  be- 
grilTene  oder  siclillich  durch  Thoilung  enlslandene  Zellen  trilTl  man  niclil  nur 
in  embryonalen  Knorpein  hiiulig,  sondern  auch  in  den  Knorpein  Erwachsener. 
Man  beobachlel  zuniichsL  Zellen  mil  zwei  Kernen.  Es  liegen  auch  Angabeii 
tlber  Dupliciliit  des  KernkOrperchens  vor.  Es  isl  auch  nichl  schwer ,  an  den 
Knorpein  von  Froschlarven  sich  davon  zu  (iberzeugcn.  Auch  wollen  Einiue 
direct  die  Theilung  des  Kernes  beobachlel  haben  (so  neueslcns  noch  Koi  li- 
ker3).  Es  scheinl  aber,  dass  nur  die  bereils  aufgelrelene  Dupliciliil  des  Ker- 
nes hiiufig  und  leichl  zu  bcobachlen  isl  (Frey^,  Heidenhain      Es  ist  nicht 


1)  Froriep  u.  Sciileiukn's  Nolizeii  lid.  II.  1847  p.  30.). 

2)  Microscopische  Anatomic  II.  p.349.  3)  Gewebelehre  Leipzig  <867  p.  2*. 
^)  Histologic  und  Histocliemie.  Leipzig  1867  p.  204.       31  I.  c. 
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sicher  zu  entschoiclen,  oh  doboi  stall  oines  resorbirlen  Kernes  zwei  neue  enl- 
slanden,  odor  nur  die  Tlioilung  des  Kernes  wcgen  ihrer  Raschheit  den  Augen 
des  Beobaclilers  enlzogen  blieb  (Heidemuin).  Sehr  schon  lUsst  sich  dagegen 
die  Theilung  der  Zelle  selbsl  vcrfolgen ,  sie  beruhl  auf  der  Ausbildung  einer 
die  Zelle  umgreifenden  Furchc.  Man  darf  sich  aber  nichl  vorslellen  ,  dass  die 
Furchung  zunachsl  zu  zwei  in  einer  gemeinsamen  Kapsel  liegcnden  kernhal- 
tigen  ProloplasniaklUmpchen  fuhrt.  Man  siehl  vielmehr  immer,  dass  sich  der 
Durchfurchung  des  Proloplasma  ineistens  auch  die  Bildung  einer  Kapsel- 
scheidewand  ftlr  die  Tochterzellen  sehr  innig  anschliesst.  Liegen  die  Zellen, 
welche  man  beobachlel,  auch  noch  so  nahe  aneinander,  so  findet  man  doch, 
wenn  man  diesolben  durch  eines  der  oben  angefuhrtcn  Millel  von  den  Wan- 
dungen  derllcihle  ablost,  auch  schon  dieHohle  durch  eine  diinne  Scheklewand  in 
zwei  Ablheilungen  gebrachl.  Es  geht  also  die  Differenzirung  in  der  ganzen  Fur- 
l  chungsebene  sehr  rasch  vor  sich.  Die  Tochterzellen  konnen  nun  vollstandige 
Kapselnum  sich  bilden,  diese konnen  allmahlich  an  Dickczunehmenundsowohl 
von  der  Kapsel  derMutterzelle,  als  auch  dort,  wo  sie  selbsl  aneinander  slossen, 
.  voneinander  deutlich  zu  unlerscheiden  sein. 

Die  durch  Theilung  entstandenen  Tochterzellen  konnen  in  gleicher  Weise 
eine  neue  Nachkommenschaft  erzeugen,  dabei  nehmen  die  von  den  Kapseln 
der  Mullerzellen  umgrenzten  Riiunie  zu. 

Die  Zellen  erscheinen  dann  gruppenweise  auf  grossere  Entfernung  aus 
einander  geschoben  und  es  sind  nur  mehr  die  jtlngsten  Kapseln  deutlich  zu 
sehen.  Erst  durch  die  Anv^'endung  jener  Millel,  die  oben  angegeben  wurden, 
enlfaltet  sich  wieder  das  Bild  ineinandergeschachtelter  Kapseln,  in  welche 
dann  die  ganze  Grundsubslanz  zerlegt  erscheint. 

Unlersuchl  man  die  Bilder,  welche  der  embryonale  Knorpel  im  Vergleich 
2u  entwickeltem  Knorpel  Erwachsener  weiler  darbielel,  so  muss  noch  ange- 
nommen  werden,  dass  auch  dieselbe  Zelle ,  ohne  sich  zu  Iheilen ,  eine  Reihe 
von  Kapselgenerationen  produciren  kdnne,  indera  an  die  zuersl  gebildete  von 
innen  immer  neue  sich  anschliessen ,  wahrcnd  die  ausseren  an  Ausdehnung 
zunehmen  und  ihre  Grenzen  sich  verwischen.  In  solchen  Knorpeln  erscheinen 
dann  die  Zellen  spiirlichcr  und  ist  die  Grundsubslanz  dcs  so  gcbildelcn  Knor- 
pels  hiiufig  auch  kUnsllich  nur  noch  in  der  Umgebung  der  Zellen  in  concen- 
trische  Ringe  zu  zerlegen.  Es  konnen  in  entwickelten  Knorpeln  ferner  gleich- 
zuitig  sowohl  geschichlele  Mutter-  als  auch  Tochtcrkapseln  beobachtet  werden. 

Die  Beobachlung  der  Enlwicklung  dcs  Knori)eis  lehrl  uns  also,  dass  in 
der  erslen  Anlage  des  Knorpels  hullenlosc  Zellen,  Primordialzellen  allein  vor- 
handen  sind.  Die  sog.  Grundsubslanz,  oder  chondrogcnc  Substanz  des  Knor- 
pels entstehl  secundar.  Ueber  die  Beziehungen  der  Iclzleren  zu  den  erslercn 
sind  die  Ansichlen  getheilt. 

Man  siehl  einerseils  die  chondrogene  Subslanz  als  cine  rcinc  InlerccUular- 
substanz  an,  welche  enlweder  von  aussen  zwischen  die  Zellen  gelangl ,  oder 
aber  ein  Sekrel  der  Zellen  selbsl  ist.    Zur  Erkliirung  der  Knorpelkapseln  (incl. 

Handbnch  der  mikroBkopischen  Anatomie.  .  f 
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11.  Von  den  Bindesubslanzeii.  Von  A.  Rollett. 


der  jUngslen)  muss  dann  angenonimen  werden ,  dass  die  lnlercellularsul)slanz 
in  der  Umgebung  der  Zellen  selbst  durch  einen  eigenthUmlichen  {1}  Verdich- 
lungsprocess  von  der  Ubrigen  Inlercellularsubslanz  dilliTenzirl  wird  Aebv  i). 

Ganz  entgcgen  der  angefUhrlen  Anschaiiung  von  der  Hedeulung  der 
Grundsubstanz  hat  zuerst  Hkmak dieAnsiclit  enlwickell,  dass  die  junge  Knor- 
pelzelle  mil  zvvci  Mcnibranen  versehen  sei,  von  welchen  die  innere  dem  Pri- 
mordialschlaucli  der  Pflanzcnzelle  enlsprechen  sollle.  Bei  der  Tlieilunf:  der 
Zellen  isl  nur  die  lelzlere  belheiligl.  Zwischen  der  ausseren  Membran  und 
der  inneren ,  oder  zwischen  der  ersleren  und  den  Tochlerzellen ,  und  zwar 
zunachsl  an  der  inneren  Seile  der  ausseren  Membran  lagerl  sich  Knorpelsub- 
stanz  ab,  es  entslehen  auf  diese  Weise  die  Knorpelbiasen.  Jede  neuenlslandene 
TochterzelljB  bildet  zunachsl  wieder  eine  Aussenmenibran  und  auf  der  inneren 
Seile  dieser  lagerl  sich,  wahrend  die  Zelle  wieder  forlfahren  kann  sich  zu  Iheilen, 
aufsNeueKnorpelsubslanz  ab,  esenlslehen  so  eingeschachlelleGeneralionen  von 
Knorpelbiasen.  Durch  Verschmelzung  der  so  enlstandenen  Knorpelschichten 
untereinander  und  Schwinden  der  Zellenniembranen,  die  zurAuflagerung  dcr- 
selben  dicnten,  entslehl  die  Grundsubstanz  des  Knorpels,  die  also  eine  intra- 
celluUire  Bildung  isl  und  »Parielalsubstanz«  genannl  werden  konnle.  Es  ist 
leichl  ersichllich,  dass  die  Vorstellungen  Rejuk's  noch  sehr  unler  dem  Ein- 
drucke  der  damals  gangbaren  Zellenlheorie  slehen.  Siehl  man  aber  von  Re- 
mak's  hypolhetischen  zwei  Membranen  ab,  so  enlsprichl  das  von  ihm  geschil- 
derle  Auftrelen  der  chondrogenen  Substanz  und  ihr  Verhiillniss  zu  den  Zellen 
ziemlich  genau  den  Vorgangen  bei  der  Enlwicklung  des  Knorpels  und  den  Bil- 
dern,  welche  man  durch  Zerlegung  des  reifen  Knorpels  erhiill. 

FijRSTEXBERG ,  dcm  die  lelzlere  zuersl  gelang ,  fassle  die  Schichlen  der 
chondrogenen  Subslanz  selbsl  als  verdickte  Zellniembran  auf  und  zeigte,  dass 
in  gewissen  Knorpeln  die  ganze  Grundsubstanz  nur  aus  solchen  auf  Multer- 
und  Tochlerzellen  zu  beziehenden  verdickten  Membranen  gebildel  wird.  Auch 
KoLUKER^  siehl  die  Knorpelkapsel  als  Zellmembran  und  zwar  als  Analogon 
der  secundaren  Membran  der  Pflanzenzelle  an.  Bei  einzelnen  Knorpeln  seize 
sich  die  Grundsubstanz  nur  aus  diesen  zusammen ,  bei  anderen  dagegen ,  in 
Fiillcn,  in  welchen  dann  auch  die  Zerlegung  in  Zellenlerrilorien  nichl  voll- 
standig  gelange,  bilde  sich  ein  grosser,  ofl  der  Uberwiegende  Theil  der  Grund- 
substanz als  reine  Inlercellularsubslanz  zwischen  den  Zellmembranen.  Koi.- 
likkr's  Deulung  leidel  augenscheinlich  daran ,  dass  sie  fUr  eine  und  dieselbo 
Subslanz ,  die  chondrogene ,  einen  doppellcn  und  so  grilndlich  verschiedenen 
Enlwicklungsmodus  aufstcllt.  Dass  ein  soldier  exislirt,  isl  nichl  wahrschein- 
lich.  Bleibl  man  consequent  bei  FORSTENBEiui's  Ansicht,  welche  ftlr  viclo  Knor- 
pel  direct  zu  beweisen  isl,  so  isles  leichl  sich  vorzuslellen ,  dass  in  jenen 
Fallen,  wo  die  Zerlegung  der  Grundsubstanz  nichl  vollstiindig  gelingl,  eben 
auch  nach  der  Wirkung  des  Reagens  ein  Theil  der  urspillnglichen  Zellgrenzcn 

<)  Zeitschrift  fur  rolionelle  Med.  Bd.  IV  3  R  p.  *3. 

8)  MClleb's  Archiv  1852  p.  69.        3)  Gewebelehre  18G7  p.  Oi. 
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istrichen  hloibt,  sowie  sie  in  den  meislen  Knorpeln  vor  dec  Wirkung  des 
.igeiis  eI)oni".ills  unkcnnllich  waren.   Es  fragl  sich  aber  jelzl  noch ,  ob  vvir 
iins  die  Kapselgenerationen ,  aus  welclien  die  Grundsubstanz  des  Knorpels 
/usainniengosetzl  ist,  ais  von  dor  Obcrfliiche  der  Mutter-  und  Tocliterzellen 
.msgehcndt-'  Neubildungen,  odcr  aber  als  nietamorphosirle  Obejfliichenschichle 
(It's  Zellenprotoplasnias  selbst  vorslollen  sollen.  Das  letztere  ist  Max  Schl-ltze's, 
liKicKKS  und  Heidenhain's  Ansicht.    Die  beiden  letzteren  Forscher  niachen 
i'T  auch  auf  die  Schwierigkeit  aufmerksam,   die  gegenlhcilige  Ansicht  zu 
widerlesen.  Heidexhain  weist  auf  die  Faile  bin,  wo  vvinzige  Zellen  von  machtig 
-chichteton  Kapseln  umgeben  sind.   Es  mtlsste  unlersucht  wcrden  ,  ob  ein- 
/  ,  Ine  Zollen  ganz  der  chondrogenen  Metamorphose  anheimfalien  konnen,  und 
sich  auf  diese  Weise  erklaren  lasse,  dass  oft  die  Grundsubstanz  in  grosserer 
Ausdehnung  zellenfrei  zu  beobachten  ist. 

Nacii  Harting's  Untersuchungen  am  Rippenknorpel  nehmen  die  Knorpel- 
hohlen  wiihrend  der FOlaiperiode  und  nach  derGeburl  anUmfang  zu.  DieZahl 
der  Knorpelhohlen  ist  beimNeugeborenen  3 — imal  grosser  als  beim  Fotus,  beim 
I  Erwachsenen  aber  kaura  halb  so  gross  als  beimNeugeborenen.  Beim  Erwach- 
'  senen  fin  den  sich  mehrgruppenweiseangeordnete  Zellen  als  beim  Neugeborenen, 
bei  diesem  mehr  als  beim  Fotus. 

Was  das  Langen-  und  Dickenwachsthum  der  permanenten  Knorpel  anbe- 
langt,  so  ist  dasselbe  noch  wenig  genau  bekannt.  Dass  vereinzelte  Zellenbil- 
dung  im  Innern  einer  grosseren  Knorpelmasse  ein  Wachsen  zur  Folge  habe^ 
kann  man  nicht  annehmen. 

Anders  wird  es  sich  verhalten,  wenn  die  Theilungsvorgange  an  derOber— 
fliiche  oder  zwischen  zv^-ei  beslimmten  Durchschnittsebenen,  oder  in  der  gan- 
zen  Masse  eines  Kaoi-pels  sich  oft  wiederholen.  Wachsthumserscheinungen 
der  letzteren  Art  sind,  wie  vvir  spater  sehen  werden,  an  ossificirenden  Knor- 
peln sehr  schon  zu  beobachten.  Ob  eine  Auflagei^ing  neuen  Knorpels  auf  den 
alten  vom  Perichondrium  aus  vorkomme,  wie  von  einigen  Autoren  angenom- 
men  wurde,  bedarf  noch  genauerer  Untersuchung.  Es  ist  in  neuester  Zeil 
wieder  darauf  aufmerksam  gemacht  worden  (Buhnoff),  dass  die  Knorpel  von 
Gefassen  durchsetzt  sind,  deren  Adventitia  zuweilen  verknorpeU.  Demgemass 
muss  auch  unlersucht  werden,  wie  sich  die  Wilnde  der  Knorpelkanale,  in 
welchen  die  Gefiisse  verlaufen,  zur  Neubildung  verhalten. 

Die  Netzknorpel  entstchen  anfanglijch  als  hyaline  Knorpel.  Beim  Men- 
schen  ist  der  letztere  Zustand  noch  bis  zum  dritten  und  vierten  Monal  des 
fcSlalen  Lebens  vorhanden.  Im  fUnften  Monat  findet  man  bereits  die  Fasern. 
Es  konnte  hier,  wie  bei  den  elastischen  Fasern  des  Bindcgewebes,  die  Bildung 
der  Fasern  nur  bis  zu  einer  feincn  Faseranlage  in  der  Grundsubstanz  zurUck- 
vcrfolgt  worden  (Ratiiki; RABL-RiCKHAKnT  2j. 

Terkalkter  Knorpel.  Der  hyaline  Knorpel  nimmt  hiiufig  Kalksalze  in 
seine  Grundsubstanz  auf. 

<  I.  c.       2  Reiciiert  und  du  Bois  Arcliiv  1863  p.  ki  u.  f. 
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WW  worden  spilkT  oine  solche  Vcrkalkung  von  echUMi  Knorpein  im  cid- 
bryonalen  Skeloltknorpol  als  ein  Stadium  der  Vorljereilung  lUr  die  intracani- 
laginOse  Entsleliung  von  Kno(!lioni;c\vcl)o  nillier  kennen  icrnen.  Es  konimi 
abcr  audi  Yoiknlkung  von  eciilen  Knorpein  vor,  die  dann  zeilielicns  im  vcr- 
kalklen  Zuslande  persisliicn.  Soldier  Knorpei  vvuide  zuersl  von  J.  hUu.ttti 
in  der  Uindc  dos  Plagioslomenskeleltcs  genaucr  bescliricljen  als  pllaslerfdr- 
migcr,  verkalktor  Knorpei. 

Yerkalkter  Knorpei  komml  ferner ,  wie  11.  Mullek zeigle,  als  blcihende 
Bildung  vor  an  den  Slellon,  wo  Ossificalionslinien  des  embryonaien  Skelelt- 
knorpels  sidi  begrenzen,  als:  unler  den  Geienkknoi-pein ,  an  der  Verbindung 
der  Rippen  mil  den  Rippenknorpeln,  an  don  Wirbel-  und  Heckensyndiondrosen, 
nur  sellen  beriihren  sich  ecliler  Knochen  und  unverkalkler  Knorpei  un- 
mitlelbar. 

Verkalkung  trill  auch  in  solchen  Knorpein  ein,  welche  erst,  wie  z.  B.  die 
Kehlkopf-  und  Traclicalknorpein  in  hoherem  Alter  vcrknochern.  In  solclien 
Knorpein  (indet  man  haufig  an  jcnen  Stellen,  wo  schon  fUr  das  blosse  Auiie 
und  den  Taslsinn  Erden  eingesprengl  ersclieinen ,  bei  der  niikroskopisclien 
Untersuchung  noch  keinen  echten  Knochen,  sondern  einfach  verkalkten  Knor- 
pei. Netzknorpel  verkalkl  nur  ausnalim^weise  bei  gewissen  Thieren.  z.  B. 
beim  Hand  (H.  Muller  ■*). 

Vom  Knochengewebe. 

DasKnodiengewebe  bildet  beim  Mensclien  den  hnuptsiichlichsten  Bcstand- 
Iheil  der  Knochen  des  Skeleltes  und  das  Cement  der  Zahne.  Das  glciclie  isl 
bei  den  Wirbelthieren  der  Fall.  Nur  eine  Reihe  von  Knochenfischen  besitzen 
in  ihrem  Skelelle  stall  des  echlen  Knochengewebes  eine  homogcne  oder  fase- 
rige,  von  dentinartigen  Rohrchen  durchzogene  osteoidc  Substanz.  die  zu  wirk- 
lichcui  Zahnbein  werden  kann  (Kolliker  ^) .  In  der  ganzen  Reihe  der  \Virl>el- 
thiere  hat  das  Knochengewebe  eine  weilerc  Verbreilung,  da  gewisse  Theile, 
welche  sonst  aus  Weichgebilden  zusanimcngesetzl  sind,  Haul,  Sehnen,  Skle- 
rotica,  bei  gewissen  Thiorcn  Knochengewebe  enthallon.  Pathologisch  tritt  das 
Knochengewebe  auch  beim  Mensclien  in  einzelnen  Weichgebilden  auf. 

Bau  des  Knochengewebes.  Ilislologisch  unlerschcidet  man  im  Knochen- 
gewebe zuniichsl  zwisclien  der  Grundsubstanz  und  den  Knochenkorperclien. 
An  den  ofl  sehr  geeignoten  dilnnen  KnochenpliUtchen  aus  pathologisch  auftre- 
lenden  Yerknbchcrungen,  oder  an  Pliillchen  vom  Pflugscharbein,  dcnThriinon- 
beinen  u.  s.  w.,  oder  an  feinen,  aus  einem  grossorcn  Knochen  gcferliglen  SdilifVen 
kann  man  sich,  wenn  man  dieselbon  bei  durchfallendem  Lichte  unler  das  Mi- 


1)  Poccendorf's  Aiiuiilcn  1836  p.  347. 

2j  Zcitsclir.  fiir  wisscnsch.  Zoologie  Bd.  9  p.  .SI.  3)  Wiirzlmracr  nnturwisscnsclinftl. 
Zeitschr.  Bd.  I  p.  92.  4)  Uebcr  vcrschicdcnc  Typen  in  der  mikroskopischcn  SIruclur 

des  Skeleltes  der  Knochenfische.    Aus  dem  IX.  Bandc  der  Wijrzburgcr  Yerhandlungen. 
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kroskop  bringt,  Icichl  (ll)cr  jciic  zwei  Bcslandllicile  desKnochongewebes  oricn- 
liren.  Die  Kiirpcrdicn  sielit  iiiaii  als  duiiklo,  schwarze  Figurcn,  die  aus  eincin 
"rossercn  iiiitllcren ,  elliplischen  und  dann  breiler  erscheinendcn  oder  den 
Diirchschnilt  einer  Biconvexlinse  nachalimcnden  und  dann  schnialeren  Fdde 
bestehen,  von  dom  zierliche,  sich  vcrschmillernde  und  verzwcigcnde  Adern 

'  (Kalkkaniilchcnl  auslaufcn.  Von  vcrsohiedenen  Feidcrn  ausgoliend  vereinigcii 
jcne  xVusliiulcr  sich  unler  einandcr  (Kruckknbukg ') ,  und  verbinden  so  auch 
die  dunklon  Folder  mil  einander. 

Die  dunkle  Zeichnung  isl  eingelragcn  in  eine  hellere  Grundsubstanz  (Fig.  9; . 
Die  von  den  Kdrperchen  durchsetzle  Substanz  erscheint  enlweder  ganz  gleich- 
formig  inGcslall  einer  Plalle,  oder  es  erschcinldieselbe  von  verschiedcn  geslal- 
telen  Lilckcn  durchbrochen ,  welche  oft  so  gross  und  zahlreich  sind ,  dass  nur 
ein  sie  umgrenzendes  Nclz  dickerer  oder  dUnnerer  von  Knochensubslanz  ge- 
biideter  Balken  Ubrig  bleibl,  oder 

die  Lilcken  nchmen  ein  relaliv  klei- 

nes  Areal  ein  und  die  sie  unigren- 

zende  Subslanz  isl  dann  durch  par- 
allel verlaufende  gerade,   oder  in 

sich  zuriicklaufende  krumnie  Linien 

in  eineRcihe  von  bandarligen  Slrei- 

fen  zerlegl,  denen  sich  die  Kbrper- 

chen  ziemlich  regelmiissig  reihen- 

weise  anschliessen. 

Die  von  den  Korperchen  herrUli- 

rende  dunkle  Zeichnung  der  be- 

schriebenen  Bilder  erscheint  ebenso 

zicrlich  weiss  und  gllinzend,  wenn 

man,   anslalt    iin  durchfallenden 

Lichte,  bei  auffallendem  untersucht. 
Die    Knoclienkorperchen  und 

Kaikkaniilchen  wurden  zuerst  von 

PruKV.VE  und  Dei  tsch^  beschrieben. 

Den  Zusammenhang  beider  wies  Joii. 

Ml  i.LER   nach,  der  zugleich  die  An- 

sicht  aussprach,  dass  das  ganze  Sy- 
stem dieser  Kotperchen  und  Ka- 

niilchen  mit  Kalk  gefUUt  isl,  wess-  LangsschlilT  aus  der  menschlichen  Ulna. 

halb  dieselben  auch  durch  einige  Zeit  als  corpuscula  und  canaliculi  chali- 
cophori  bezeichnet  wurden. 

Die  Grundsubstanz  des  Knochcns,  die  oft,  wic  aus  dem  FrU- 
ticren  hervorgeht,  ein  ausgesprochen  lamelloses  GefUge  zeigt,  isl  brtlchig  und 
1j  Miller's  Arcliiv  1849  p.  412. 

ii  Dc  pcniliori  ossium  slructura.  1834.        3)  Muller's  Archiv  1836  p.  6. 
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sprOde  uiul  eillicill  demsclben  seine  eigenlliUniliclie  Consislenz.  Wird  ein 
KnochonstUck  mil  verdllnnton  Siluren  bohandcil,  welche  die  Kohlensaure  aus 
ihron  Verbindungon  rnilKnIk  juisticiitcii  und  dcti  lelzlcren  sowolil  als  auch  un- 
Itislicho  IMiospliale  in  lOsiiclie  Veri)indunfien  (liu'i-fUhren,  .so  crwciclil  dasselbe 
unler  Beibehallung  seiner  Form.  Der  erweichle  RUckstand  dcr  Grundsubstani 
steilt  die  organisciie  Grundiage  derselben,  den  sogenannlen  Knochcnknor- 
pei,  das  Ossein  dar.  Das  lelzterc  wird  durch  Kochen  mil  Wasser,  abcr  lang- 
samer  als  das  Collagen  des  Bindegewebes  in  Leim  verwandell  Klii>e  i  . 

MilSiiuren  exlrahirle  undsoerweichtcKnochen  eignen sich zur Anferligung 
von  feinen  Durchschnitlen  fUr  die  mikroskopische  Unlersuchung  und  man  .siehl 
an  solchen  wieder  das  frilher  beschriebene  Bild,  nur  erschcinen  die  Knoclien- 
korperchen  jelzl  auch  ini  durchfallendcn  Liciite  heller  als  die  Grundsubslanz. 

Wird  kalkhalliger  Knochen  lange  anbaltend  gekocht,  so  wird  ihm  die  or- 
ganische  Substanz  zum  grossten  Theile  oder  vollsliindig  entzogcn  und  es  bleibl 
in  der  Form  des  urspriinglichen  Knochens  die  Knochenerde  zurQck,  dio. 
wie  chemische  Unlcrsuchungen  lehren,  in  verschiedenen  Knochen  eines  Thiei('> 
oder  in  den  Knochen  verschicdener  Thiere  ein  wechselndes  Gemenge  aus  koh- 
leusaurem  Kalk,  dreibasisch  phosphorsaurem  Kalk  und  Magnesia,  aus  Fluor- 
calcium,  Chlornalrium  und  Spuren  von  Sulphalen  und  Kieselerde  darstellt. 
Die  auf  die  eben  angegebenen  Weisen  Irennharen  organischen  und  mineraii- 
schen  Bestandtheiie  der  Knochengrundsubslanz  sind  im  frischen  feuchten 
Knochen  oder  im  getrocknelen  Knochen  so  innig  mil  einander  verbunden,  dass 
sie  in  der  Grundsubslanz  auch  bei  starken  Vergrosserungen  nicht  gelrennl  von 
einander,  die  cine  elwa  in  der  Form  eines  kOrnigen  Niederschlages  in  die  an- 
dere  eingesprengl,  beobachlet  werden  konnen.  , 

Es  isl  nicht  sichcr  ermilteU,  ob  man  es  in  der  Knochengrundsubslanz  nur 
mil  einer  innigcn  mechanischen  Mengung  beider,  oder  mil  einem  aus  beidcn 
complicirlen  Molektll  zu  thun  hat  2). 

Bei  noch  wenig  aufgeklarlen  Krankheilsprocessen  (Rhachilis,  Osteomalacic 
werden  die  Knochen  unler  Abnahme  ihrcr  Mincrale,  aber  gleichzeiligon  ander- 
weitigen  Slruclurvcriinderungen  wcich,  biegsam  und  schneidbar.  wiihrend 
die  Knochen  alter  Individuon  unler  gleichzeitigen  Zeichen  von  Atrophic  (Ver- 
dUnnung,  Ervveiterung  ihrerllohlungen)  mineralreicher,  weniger  elastisch  und 
brtlchig  erschcinen. 

Als  grSbere  mikroskopische  Fornicn  der  Knociiengrundsubslanz  sind,  wie 
schoncrwiihnl,  Pliittchen,  fascriihnliche ZUge,  Balken  und  geschichlete Lameilen 

1)  Physiologisclie  Cliemie.  Leipzig  18G6  p.  .391. 

2)  Nacli  Mii-NE  Edwaiids  des  jiiiigeron  (Annales  des  sciences  net.  4  S.  T.  13.  p.  1U 
Unlersuchungcn  gebon  verscliicdeiic  Kiioclicn  ziemlich  conslantc  Vprluillnissc  von  Ossein 
und  Knocliencrde.  .Mil  dieser  Bclianplung  slchen  obcr  nicht  die  Erpebnisse  nller  bislier 
angeslelltcn  Knochenannlyscn  im  Einklnnge.  Dei  Futterung  von  Tiiieren  mil  nichtgewohnler 
Nahrung,  z.  ».  .\usschaltung  des  Kleisclies  aus  dcm  Fuller  der  Fleischfiesscr,  selhsl  wenn 
gleichzcllig  Knochen  mil  slickslolTlosen  Nalirungsmittcln  verabreicht  werden,  sollen  die 
Knochen  inincraliirmcr  werden. 
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uachzuweisen.  Das  Bild,  welches  man  in  einem  beslimmleu  Falle  zur  Ansicht 
bekoninit,  ist  abhiingig  von  der  osteologischen  Bcdeulung  des  untersuchlen 
Knochens,  von  der  Lage  derEbene,  in  vvelche  bei  einer  gegebcnen  Lage  dieses 
Knochens  der  Schlifl"  oder  Schnilt  fallt,  und  von  dem  Ort  der  untersuchlen 
Stelle  in  dieser  Ebene. 

Die  Osteologen  bringen  die  Knochen  bekanntlich  in  verschiedene  Abthei- 
Jungen.  Es  werden  lange  oder  Rohrenknochen ,  plalle  Knochen  und  kurze 
Knochen  unterschieden.  Diesen  Ablheilungen  enlsprechend  stossen  wir  auf  eine 
verschiedene  Anordnung  unseres  Gewebes  in  den  Knochen.  An  den  kurzen 
Knochen  und  den  Apophysen  der  Rohrenknochen  bildct  das  Knochengewebe 
an  der  OberUiiche  eine  dUnne  Lage  coinpacter  Substanz ;  im  Innern  aber  unter 
verschiedenen  Winkeln  gegen  einander  geneigle  Plallchen ,  zwischen  denen 
die  mil  gefiisstragendem,  Mark-  und  Fettzellenhalligem  Bindegewebe  gefillllen 
Markriiume  Ubrigbleiben.  Die  Substanz  erscheint  also  dort  spongios.  An  den 
platten  Knochen  liegen,  den  beiden  grdsseren  Begrenzungsfliichen  enlsprechend, 
an  der  OberQiiche  Tafeln  compacler  Substanz,  zwischen  beiden  Knochensub- 
stanz  in  spongioser  Anordnung.  Am  machtigsten  ist  die  compacte  Knochen- 
substanz  in  den  Diaphysen  der  Rohrenknochen ,  gehl  aber  auch  dort  in  den 
innern ,  die  grosse  Markhohle  dieser  Knochen  umgebenden  Theilen  und  zwar 
je  niiher  der  Ajiophyse,  um  so  mehr,  in  die  spongiose  Anordnung  iiber. 

In  der  compacten  Substanz  der  Rohrenknochen  treten  auf  feinen  Schliffen 
odei-  auf  Schnitten  durch  entkalkten  Knochen  einzelne  feinere  Verhaltnisse  mil 
grosser  Deutlichkeit  hervor.  An  Schnitten  oder  Schliffen ,  senkrecht  auf  die 
lange  Axe  des  Knocliens  gefiihrl,  zeigen  sich  grossere  und  kleinere  runde  oder 
schwachovale ,  manchmal  von  einer  leichL  ein- und  ausgebogenen  Linie  be- 
grenzte,  nur  selten  in  die  Lange  gestreckte  Locher,  dieQuerschnitte  der  spater 
zu  erwiihnenden  Haversischen  Kanalchen.  Urn  diese  bildet  die  Grundsubstanz 
des  Knochens  ineinandergeschachteite,  bandartige  Streifen,  die  bei  einer  ge- 
■wissen  Einstellung  an  der  dem  Loche  naheren  Halfte  radiar  gestrichelt  und 
etwas  dunklor  ais  an  der  anderen  erscbeinen.  Die  Anzahl  der  von  innen  nach 
aussen  folgenden  Streifen  ist  verschieden ,  um  die  kleineren  Locher  eine  ge- 
ringere  ais  um  die  grosseren.  Man  hat  bis  zu  funfzehn  geziihlt. 

Die  um  jene  Lecher  verlaufenden  Bandsysteme  werden  von  ahnlichen, 
die  sich  den  ausseren  Grenzen  des  Knochens  anschliessen ,  umfasst,  so  dass 
man  die  letzteren  ais  solche  hoherer  Ordnung  von  den  ersteren  unterscheiden 
kann.  Da  aber  die  Systeme  erster  Ordnung  bald  niiher  bald  weiter  entfernt 
von  der  Oberfliiche  des  Knochens  aufhoren,  ist  die  Anzahl  der  mit  der  Ober- 
fliiche  parallelen  nicht  im  ganzen  Umkreise  des  Knochens  dieselbe ,  sondern 
dort  eine  kleinere,  wo  die  Systeme  erster  Ordnung  niiher  an  die  Oberflache 
reichen;  nur  die  Uber  die  oberfliichlichslen  Systeme  erster  Ordnung  hinlau- 
fenden  umfassen  den  Knochen  vollstiindig  (Tomes  and  de  Morgan').  Die 


1)  Philosopii.  Transact.  4833  T.  I  p.  4  09. 
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Raume,  welcbc  zwischcn  don  rings  um  die  Haversischen  Kanalchen  concen- 
Irisch  vcrlaufcndon  Sy.steinen  iin  Innern  des  Knociiens  UJjrigbleil>en  und  drei- 
vier-  odd-  mehreckigo  Felder  mil  oingfl)ogcnen  Seiten  darslcilen ,  werden  von 
einer  in  gleiclicr  Wcisc  gebiindei  t  eisciieinendcn  Sciiailriiassc  ausgefQiii.  Die 
Schallsysleme  laufen  meislcns  auch  der  Oberniiciie  des  Knochens  parallel,  e» 
komml  abcr  auch  vor,  dass  sic  zwoi  gcgenUborliegenden  Gronzen  der  voo 
ihncn  gebildelen  Feldcr  parallel  laufen  und  auf  den  anderen  senkrechl  slchen. 
Oder  es  Irclen  in  den  Feldern  selbst  wieder  Scheilel  von  Curvensyslemen  auf' 
deren  Elemenlc  die  Richtung  der  gescblosscnen  Sysleme  unler  verschiedeni  il 
Winkeln  durchschncidcn,  vvic  Fig.  10  zeigl. 

Oft  slossen  aber  auch  die  concenlrisch  liogenden  Systeme  erster  Ordnung 
etwas  gegcn  einander  abgeplaltet  ohne  Schallmasse  dicht  aneinander.  Das 

lelztere  istnur  seiten  in  den  Rcihren- 
knochen  des  Menschen,  das  ersli-n- 
bei  Thieren  gevvohnlich  der  Fall. 

Frey  1  nennt  die  concentriscln  u 
Systeme  erster  Ordnung  Special- 
oder  Haversi'sche  Lamellen,  die  an- 
deren General-  oder  Grundlamelleii. 
Bezeichnender  ist  es  zwischen  Ha- 
versi'schen  Lamellen,  Schaltlamellen 
und  umfassenden  Lamellen  zu  un- 
terscheiden. 

Die  beschriebenen  geschlossenen 
oder  olTenen  Bandsysleme  auf  dera 
Knochenqucrschnille  sind  die  Quer- 
schnitlc  von  Lamellen ,  welche  um 
langslaufende  und  netzartig  anaslo- 
mosirende  Kaniile  angeordnel  sind, 
doren  Quorschnilte  die  frilher  be- 
schriebenen LUcken  darstellen.  Davon  ilberzcugl  man  sich  auf  Langsschliffen 
oder  Schnilten  von  Rohrenknochen  (Fig.  9) .  An  diesen  sieht  man  solche  Ka- 
nale  lange  Maschenriiume  zwischen  sich  fassen.  Sie  verzweigen  sich  cntwedor 
spitzwinklig,  oder  die  Zvvoige  schlagen,  %vonn  sie  sich  unler  grosseivm  W'inkel 
entwickeln,  doch  sehr  bald  einen  Verlauf  eiii,  dass  ihre  Richlungcn  unler 
spitzen  Winkeln  auf  einander  stehen,  oder  sie  sind  durch  meisl  kurze,  schrag, 
sellener  qucrlaufende  Anastomosen  mil  einander  verbunden,  und  hallen  einen 
von  der  Liingenaxe  des  Knochens  cbenfalls  nur  unler  spitzen  Winkeln  abwei- 
chenden  Verlauf  ein.  Es  sind  das  die  an  dor  iiusseren  Oberfliiche  der  com- 
pacten  Substanz  oder  in  die  Markraume  dor  spongiOsen  Subslanz  ausmUndcn- 
den  schon  frtlher  angefuhrlen  Haversi'schen  oder  Markkaniilchen,  vorzugsweise 


Fig.  10.   .4us  dem  Oberechcnkclknoclicn  vnm 
Menschen  [QuerschniUj  mil  Salzsiiurc  ent- 
kalkt. 


i  j  Histologic  und  Hislochcinie  1867  p.  280. 
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bestimml  zur  Aufnahme  von  Blulgefiissen.  Die  Zwischenriiume  cler  llaversi'- 
schen  Kaniilchcn  nebnion  die  baiularligen  Liingssciinitle  tier  Lamelien  ein. 
Man  kann  Slilcke  dieser  Lamelien  von  der  compaclen  Substanz  an  der  Ober- 
nache  der  ROhrenknochen  absprcngen,  oder  auch  durch  Schnille  oder  Schiille 
parallel  der  Oberfliiche  gefubrl  zu  gewinnen  suchen.  Bei  starken  Vergrosse- 
rungen  guterMikroskope  siehl  man  an  ihnen  eine  scharf  hervorlretende  punkl- 
forniice  "zeichnung,  nebenbei  auch  ein  undeulliches  mattes  Gelider  und  da- 
durch  die  ganze  Substanz  wie  in  einzelne  gliinzende  Inseln  getheilt.  Die 
punklformige  Zeicbnung  ist  der  Ausdruck  kleiner,  runder  Locber  (Durch- 
scbnitte  der  spater  zu  behandelnden  Knochenkanalchen) .  Die  regelmassigen 
Rhomben  welcbe  sicb  Siuupey  '  an  solchen  Lamelien  darboten  und  die  auch 
K6lliker2  an  des  ersteren  Priiparaten  gesehen  hat,  scheinen  nur  unter  ganz 
besonderen  Bedingungen  aufzutreten. 

Aehnliches  in  Bezug  auf  die  Anordnung  der  Haversi'schen  Kanale  und 
Lamelien,  wie  in  der  compaclen  Substanz  der  Diaphyse  der  Rohrenknochen 
tann  man  auch  in  der  compacten  Masse  der  anderen  Knochen  auf  in  verschie- 
denen  Ricbtungen  durcbgelegten  Schliffen  seben ,  nur  sind  die  Verhaltnisse 
rereinfacht ,  entsprechend  der  geringeren  Dicke  der  compacten  Substanz.  An 
lerOberflache  schliessen  sicb  die  Lamelien  wieder  den  Grenzen  des  Knochens 
m.  Die  lelzteren  sind,  wenn  die  Dicke  der  compacten  Substanz  eine  sebr 
jeringe  ist,  allein  noch  vorhanden. 

Die  Balken  und  PUillchen  der  spongiosen  Substanz  sind  verscbieden  ge- 
slaltet,  ofters  ist  eine  sebr  regelmassige  Vertheilung  der  starkeren  Balken  in 
ler  Spongiosa  vorhanden,  so  dass  eine  Art  von  Faserung  entsteht,  welcbe  eine 
Deslimmte  Ricbtung  zu  den  Grenzen  der  betreffenden  Knochen  einhalt.  Solcbe 
Verhaltnisse  hat  H.  Meyer  3  fUr  die  Knochen  der  unteren  Extremitat  des  Men- 
5chen  bescbrieben  und  darauf  hingewiesen ,  dass  sie  in  einer  Beziehung  zu, 
ler  stalischen  Bedeutung  der  Knocben  steben.  An  den  verscbieden  gestalteten 
Balken  und  Platlchen  der  Spongiosa  sieht  man  in  den  Starkeren  Haversi'sche 
ICanalcbcn  und  auf  diese  zu  beziehende  Lamellensysteme.  Von  den  anderen 
3riUilt  man,  abhangig  von  ihrer  mehr  cylindrischen  oder  mehr  flachen  Gestalt 
und  der  verscbiedenen  Ricbtung,  in  welcher  sie  getrolTen  warden,  Eindriicke, 
wie  sie  die  Flacbenansicbt  der  Lamelien  der  compacten  Substanz  darbietet, 
oder  man  sieht  Streifen  und  Ziige,  die  sicb  den  Grenzen  der  Balken  ,  bezie- 
hungsNveise  der  von  ihnen  umfassten  Markraume  anschliessen. 

Wir  vvendcn  uns  nun  zu  den  sogen.  K  n  och  o  n  k  o  rp  e  r  c  h  e  n  und  ibren 
AusUiufern.  Was  die  Gestalt  derselben  betrifft,  so  ist  dieselbe  in  den  menscb- 
lichen  Knochen  eine  langlich  linsenformige  und  die  der  Thiere  sind  jenen  im  all- 
gcmeinen  sebr  ahnlich.  Auf  der  breitcn  Flacbe  der  Lamelien  gesehen  erscbeinen 
sie  elliptisch.  Mit  dem  schmalen  Durcbschnill  der  Lamelien  gesehen  erscbeinen 

1)  Eine  Abl)il(lung  davon  nacli  einem  I'rnparale  Shahpey's  findet  sich  in  der  verbrei- 
Icten  mikroskop.  Anatomic  von  Hassall,  Taf.  XXX  Fig.  4. 

2)  Gcwfbclchre  1867  p.  186.  3)  Rkichert  u.  du  Bois,  Arcliiv  1867  p.  615. 
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sic  vvio  der  Durchsclinill  ciner  biconvexen  Linse.  Was  ilire  Lage  zu  den  i.a- 
nipllon  betrifTi,  so  sieht  man  sic  an  den  Grenznn  derselben ,  an  Laniellcn  von 
kk'inerem  Krdminungshalbnicsscr  gebogcn ,  indem  sio  sich  dorl  der  convexen 
Gronzlinie  nnsciiinipgen.  Was  die  Anzahl  dicsor  Gel)ilde  belridt ,  so  ziihlle 
Welckkh  '  ini  Millcl  fQr  ein  Quadralmillimeler  Knochenquersdinill  740  heim 
Menschen  (schwankend  zvvischen  680 — 800),  910  giebl  Harting  an. 

Von  donselbon  (Kig.  1  I)  gehcn  nacb  alien  Riciitungen  liin ,  vorv.ugsweise 
aber  scnkreclil  auf  die  Lamellen  und  in  der  Ilichlung  der  Markkaniilehen  die 
oben  crwiihnlen  verzweigten  und  anaslomosirenden  Ausliiufer  aus.  Die  lelz- 
terenbleiben  aber  nichl  in  einer  Ebene,  sondern  verlaufen  vielfach  gebogen  und 
man  triffl  darum  auf  einem  feinen  Knochenschliff  dieselben  sowolil  der  iJinsif 

als  der  Querc  nacii 
als  audi  schriig  durch- 
schnillen  an,  sie  sind 
ferner  enlweder  noch 
Zusarnnienliaime 


im 

mit  dem  entsprechen- 
den  Korperchen.  oder 
auch  vereinzeit  zu  se- 
hen,  oder  nur  mil 
ahnlicben  Kanalchen 
noch  in  Verbindung. 
Fig.  I  I.  An  geeigne- 
len  SchlifTon  lassen 
-sich  die  feinen  Kanal- 
chen bis  an  dieOber- 
llache  der  Knochen 
oder  zu  den  Mark- 
kanalchen  und  Mark- 
riiumen  hin  verfolgen, 
wo  sie  offen  ausmUnden,  odor  sie  gelangen  an  Uberknorpeile  Knoclienenden, 
um  dort  mil  einem  zugespilzlon  Endc  blind  aufzuhoren. 

Nachdem  die  frUher  erwahntc  Ansichl,  der  zufolge  die  Korperchen  und 
die  davon  ausgehenden  Kanalchen  die  Namen  corpuscula  und  cannliculi  chali- 
cophori  fuhrlen,  gcfallen  war,  well  man  sich  Ubcrzeugte  (Lkssing^),  dass  im 
irockcnen  Knochon  ihr  dunklcs  Anschen  bei  durchfallendem  Lichte  und  ihr 
wcisses  Ansehcn  bei  auffallendem  Lichle  ihrom  Luflgehalt  zuzuschreiben  ist 
und  man  darum  gcneigl  war,  sie  fUr  ein  im  lebcnden  Knochen  mil  FlUssigkeit 
gefUllles  Lllckcnsyslem  zu  hallen,  tralcn  jeno  Gobildc  durch  die  Untersuchun- 
gen  Vinciiow's  a  als  isolirbare  Korperchen  wieder  in  den  Vordergrund.  ^  IR- 


Fig.  H.  Knochenkorperchen  mit  ihien  Auslaufern  aus  einem 
feinen  SchlifTeines  menschliclicn  Knocliens. 


1)  Znitschrift  fur  ralionelle  Medicin.  N.  F.  M.  8  p.  232. 

2)  Lessing,  Deber  ein  plasmntisclic-sGenisssystcm  in  alien  Gewcbcn,  insbcs.  in  Knochen 
und  Zfthnen.  Hamburg  1846.  3)  Wiirzburger  Verhandiungen  I.  Bd.  1850  p.  19.<l. 


Bau  des  Knoclieiitjewebes. 


91 


CHOW  bediente  sich  zur  Isolirung  der  Knochenkorperchen  der  Maceration  von 
Knochenpliiltchen  in  Salzsiiure.  Salpetersiiure  leislet  dieselben  Dienste  (Foii- 
ster'^.  Auch  kann  der  mit  Salzsaure  entkalkle  Knochen  am  besten  unter 
erhOhtoin  Drucke  gekocht  werden ;  auf  die  letztere  Weise  hat  F.  Hoppe  2  die 
Knochenkorperchen  aus  den  llautknochen  des  Stores  besonders  schon  isolirt. 
ViRCiiow  glaubte  anfanglich  entsprechend  der  Darstellung,  vvelche  er  von  don 
Bindesubstanzen  gab,  mit  jenen  Korperchen  die  Zcllen  des  Knochens  isolirt  zu 
haben.  Die  Isolirbarkeit  derselben  bei  den  genannten  Versuchen  soUte  auf  der 
grossen  Resistenz  der  vorausgeselzten  Zellmembran  gegen  dicSalzsaure  beru- 
hen.  Jetzt  weiss  man,  dass  die  Isolirung  jener  Gebilde  nicht  nur  noch  an 
trockenen  Knochen,  wie  auch  Virchow  schon  bekannt  war,  sondern  sogar  an 
lange  macerirlen  oder  rait  slarken  Alkalien  behandelten  Knochen  noch  gelingt 
(E.  Neumann  3),  also  nach  Eingriffen,  welche  alle  Weichgebilde  zu  zerstoren 
geeignet  sind,  und  man  muss  deshalb  annehmen,  dass  bei  jenen  Versuchen 
eine  besonders  dichte  und  resistenleSchichte  der  Grundsubstanz  des  Knochens 
selbst  isolirt  wird ,  die  zunachst  die  Wandung  eigenthilmlicher,  die  Form  der 
sogenannten  Knochenkorperchen  und  ihrer  Ausliiufcr  besitzender  Hohlungen 
bildel.  Bemerkenswerth  ftlr  diese  Auffassung  sind  die  Erfahrungen  Kolli- 
KERS^  und  Neumann's^,  dass  man  bei  diesen  Isolirungsversuchen  auch  hauflg 
die  Form  der  Haversi'schen  Kanalchen  nachahmcnde  isolirte  Scheiden  erhalt. 
Die  Frage,  welchen  Inhalt  jene  Hohlungen  im  lebenden  Knochen  enthalten, 
ist,  so  allgemein  geslelll,  nicht  leicht  zu  beantworten. 

Nach  einer  erst  ktirzlich  veroffenllichten  Mittheilung  will  sich  Klbbs'' 
Uberzeugt  haben,  dass  der  Inhalt  derselben  in  alleren  Knochen  schon  ira  ganz 
frischen  Zuslande  gasformig  ist.  Er  stiltzt  sich  dabei  vorzUglich  auf  das  auch  im 
frischen  und  unler  Wasser  prilparirten  Knochen  erscheinende  dunkle  Aussehen 
der  Knochenkorperchen  im  durchfallenden  Lichte ,  ferner  darauf,  dass  durch 
Auspumpen  eine  grossere  Menge  Gas  aus  dem  Knochen  gewonnen  werden  kann 
und  endlich  darauf,  dass  Kalilauge  die  Knochenkorperchen  unter  verfolgbaren 
Erscheinungen  der  Absorption  der  in  ihnen  enlhallenen  Luft  (CO2)  hell  macht. 

Nur  wo  der  Knochen  an  Weichlheile  stossl  oder  im  fotalon  Knochen  zeigen 
die  Knochenkorperchen  keine  Luftfiillung.  In  der  That  ist  es  an  manchen  Ob- 
jeclen  nicht  schwer  sich  zu  iiberzeugen,  dass  kernhaltige  zellige  Gebilde  die 
Knochenhohlen  ausfullen  (Dondeiis^,  KollikerS,  Rouget  Beale'"). 

Hiezu  eignen  sich  die  grOsseren  Knochenhohlen  embryonaler  Knochen, 
oder  die  in  jUngeren  Knochenschichten  unter  dem  die  Knochen  bogrenzenden 

1)  Archiv  fur  patholog.  Anatomie  Bd.  XVIII  p.  70. 

2)  Archiv  fiir  patholog.  Anatomic  Bd.  V  p.  179  n.  181. 

3)  Beitragc  zurKenntniss  des  normalen  Zaiinljcin-  und  Knochengcwebes.  Konigsb.  1 863. 
p.  42.       4)  Mikrosltopische  Anatomie  p.  83.       5)  1.  C. 

6)  Cenlralblatt  fiir  die  medic  WIssenschaften  1868  p.  81. 

7)  Mulder,  Ver.such  ciner  physiolog.  Ciiemic  p.  595. 

8)  Mikroskopische  Anatomie  Bd.  II  p.  297. 

9)  .lournal  de  la  Physiologic  1838  p.  764.        10)  I.  c.  p.  128. 
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bindegcwcbigcn  Periost  befindlichen  in  dor  That  am  nieisten.  VorzUjilich  go- 
langl  man  zu  gUnsligen  Resullaten  an  mil  schwachen  Sauren  fCbromsaure, 
odor  oinoni  Goniiscli  dicsor  mil  olwas  Snlzsiliirc)  fntkalkt<>n  Knochcn ,  wenn 
man  dUnnc  Schnillo  dcrsclbcn  mil  Carniin  imbibirl.  Datjcticn  isl  es  aucti  naeh 
diesen  Vorbcrcilungcn  in  alien  Knochcn  sciiwer,  die  iii  ilmciig(»n  Massen ,  auf 
welche  man  in  den  Htihlcn  derselben  slOsst,  und  welche  schon  Schwann  an 
enlkalklen  Knochen  darin  sah ,  beslimml  als  Zelien  oder  Resle  derselben  zu 
erkcnnen. 

Als  einen  besonderen  Formbeslandlheil  des  Knochengewebes  hat  ShabcevI 
Fasern  beschiieben,  welche  sich,  wenn  man  an  einem  enlkalklen  flachen  oder 
langen  Knochcn  die  Lamcllen  zu  isolircn  suchl,  darbielen.  Sie  vcrlaufen  in 
Ebencn,  welche  anniihernd  senkrechl  zu  der  Obeilliiche  der  Lamellen  lieecu 
und  bleiben  an  einer  der  abgcrisscnen  Lamellen  als  zugespilzte  Forlsatze 
hiingen,  wiihrend  an  den  nebenliegenden  Lamcllen  die  Ltlckcn  zu  erkennni 
sind,  aus  welchen  die  sog.  Sii  a  rpey  'sc  hen  oder  d  u  rch  b  o  h  r  en  den  Fa- 
sern herausgezogen  wurden.  Sie  finden  sich  beim  Mensclien  wic  II.  MClleb^ 
zeigle,  in  den  vom  Periost  ausgebildelen  Knochen  und  sind  da  bis  zu  3  Mm. 
lang,  w-ahrend  ihre  Dicke  0,002 — 0,003,  manchmal  sogar  0,015  Mm.  belragl. 

Die  durchbohrenden  Fasern  sind  verkalkte  FaserzUge,  welche  vor  der 
Bildung  der  Knochenlamellen ,  die  sie  durchselzen,  als  VcrbindungsbrUcken 
zwischen  dem  embryonalen  Knochen  und  dem  umgebenden  Bindcgewebe 
durch  die  Bildungsschichlen  der  Knochenlamellen  hindurchgehen  und  die  mil 
wachsender  Dicke  der  Lamellen  sich  verliingern  und  spiiter  verkalken.  Bleibt 
ein  Theil  dieser  FaserzUge  unverkalkt,  so  enlslehen  nach  11.  MClleu  an  ihrer 
Stelle  beim  Trocknen  des  Knochens  die  von  Tomes  und  de  Morgax  beschrie- 
benen  perforating  tubes. 

Auf  die  grosse  Verbreitung  der  durchbohrenden  Fasern,  namcnllich  bei 
Fischen,  hatKoLLiKER-' aufmerksam  geniacht. 

Eutwicklung  des  Knochengewebes.  Embryologische  Uniersuchungcn 
lehren,  dass  fast  das  ganze  kndchcrne  Skelell  der  Wirbcllhicre  aus  einem  die 
Theile  desselben  im  vorgobildeten  Zuslande  enlhallenden,  frilher  angclcglen 
knorpeligcn  Skeleltc  hervorgeht.  Anfiinglich  nahm  man  das  fUr  allc  Knochen 
an,  bis  Siiaupey  und  Kolmkek  fUr  einzelne  Schiidelknochen  nachwicscn,  dass 
sie  direct  in  einer  bindegcwcbigcn  Anlage  enlslehen.  Es  sind  das  die  Deck- 
knochen  des  Primordialschiidels. 

Man  weiss  ferner  seit  geraumcr  Zeil,  dass  beiderlei  Knochen,  den  knor- 
pclig  praformirten  (primordialen  Knochcn)  sowohl,  als  auch  den  Deckknochen 
(secundiiren  Knochen),  wenn  sie  einmal  enlslnndcn  sind,  von  dem  bindcgewe- 
bigen  Periost  aus  neucs  Knochengcwebc  angelagcrl  N\  ird  und  dass  sic  so  in 
die  Dicke  wachsen.    Dass  im  lelzleren  Falle  das  Knochcngewebe  aus  einer 

1)  QuAiNs  Analoiny  VI.  Edition. 

2)  Wiirzburger  nolurwisscnscliafli.  Zeitschrift  Hd.  I  p.  296.       3^  ibid.  Bd.  I  306. 
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l)indegewel)igen  Anlage  in  iihnlichcr  Weisc  wie  bci  der  Enlslehung  der  secun- 
daren^Knochen  hervorgehl,  hat  zucrsl  Viiicnow  '  auseinaiulergeselzl. 

Man  kcinnle  nach  diesen  ausseren  VorgUngen  also  drei  verschicdene  Arten 
der  Entstehung  von  Knochengewebe  unterscheiden,  die  inlracarlilaginose,  die 
inlennenibranOse  uud  die  periostale,  wirwerden  aber  sehen,  dass  das  Knochen- 
gewebe in  alien  diesen  Fallen  aus  cincr  wesenllich  gleichen  Neubildung  (osleo- 
sonen  Subslanzi  enlsleht,  und  dass  aucb  diese  dera  eigenllichen  Knochen 
voraus^ehende  bindegewebahnliche  Anlage  wahrscheinlich  in  alien  Fallen  aus 
denselben  Keimen  hervorgehl,  kurz,  dass  die  oben  erwahnten  Unlerschei- 
dungen  zwar  in  Bezug  auf  den  Ort,  wo  das  Knochengewebe  enlsleht,  und  in 
Bezug  auf  den  einma!  vorhandenen ,  das  andere  Mai  fehlenden  gleichzeiligen 
Untergang  vonKnorpel,  uicht  aber  in  Bezug  auf  dieOsleogenese  selbst  gemacht 
werden  konnen. 

In  dem  Falle,  wo  man  die  Form  des  kilnfligcn  Knochens  in  dem  embryo- 
nalen  Skeletlknorpel  mehr  oder  weniger  Ireu  vorgebildel  anlraf,  lag  es  nahe  zu 
vernuilhen,  dass  die  Grundsubslanz  des  Knochens  durch  eine  Metamorphose  der 
Knorpelgrundsubstanz,  die  Knochenhbhlen  und  Korperchen  entweder  durch 
Auswachsen  der  Knorpelkorperchen  oder  durch  eine  unter  Bildung  von  Poren- 
kanalchen  slatlhabende  Auflagerung  von  Verdickungsschichten  auf  die  suppo- 
nirle  Membran  der  Knorpelzellen  aus  den  letzteren  enlstehen.  Fur  die  Bildung 
der  grosseren  Markraume  niusste  dann  eine  unter  gleichzeitiger  Entwicklung 
der  Inhaltsniasse  einhergehende  Resorption  des  Knorpels  oder  des  daraus  ge- 
bildeten  jungen  Knochengewebcs  selbst  angenomraen  werden. 

Solche  Annahmen ,  die  von  Schwann  2  und  IIenle  zuerst  vfirmuthungs- 
weise  ausgesprochen  wurden ,  hatten  sich  ziemlich  allgemeinen  Eingang  ver- 
schafft  und  durch  lange  Zeit  glaubte  man  sie  in  Deutschland,  England  und 
Frankreich  auch  inUebereinslimmung  mil  den  positivenBeobachtungen,  w-elche 
man  an  verknochernden  Knorpeln  zu  machen  Gelegenheit  hatte*. 

In  Deutschland  war  das  besondcrs  der  Fall,  als  Kolliker ^  den  rhachi- 
lischen  Knochen  als  ein  Object  angefilhrt  hatte,  w^o  der  von  Schwann  bezeich- 
nele  Umbildungsmodus  der  Knorpelkorperchen  in  Knochenkbrperchen ,  nach 
Analogic  der  Bildung  getUpfeller  Pflanzenzellen,  wirklich  deuthch  zu  verfolgen 
sei.  Und  neucstcns  hat  LieherkChn  die  normale  Ossification  des  Knorpels 
in  einer  Reihe  von  Abhandlungen  als  eine  der  Hauptsache  nach  den  erv^'Shnteu 
Anschauungen  entsprechende  Umbildung  des  Knorpels  darzustellen  versucht. 

Ein  andcrerWeg,  und  zwar  der  richlige,  wurde  mil  aller  Consequenz  und 
nachdem  nur  wenige  (E.  II.  Weber ^,  Sharpey^^,  Bruch",  Baur '")  vorher  dahin 

Archiv  f.  pathol.  Anatomie  Bd.  V  p.  436  IT.  2)  Mikroskop.  Unters.  etc.  Berlin  1839 
p.  35  u.  113.  3)  Allg.  Anatomie  1841  p.  831.  4)  Sielie  d.  hislor.  Details  bci  H.  Muller, 
Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie  Bd.  9  p.  147  u.  d.  f.  5)  Mitthcil.  d.  Zurich,  naturf.  Ges.  1847 
Nr.  11  u.  12  u.  FuoiUEp's  Notizen  1848  p.  120.  6)  Reicheiit  u.  du  Bois,  Archiv  1862  p.  702. 
1863  p.  614.  1864  p.  598.  1865  p.  404.  7)  Ausg.  v.  Hildeduandt's  Anatomie  1830  p.  334 
u.  d.  f.  8)  Quains  anatomy  V.  edition.  9)  Denkscbr.  d.  schweiz.  Naturf.  Ges.  Bd.  11. 
10)  MtiLLER's  Archiv  1857  p.  347. 
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einziilcnken  versuchlen,  iiii  Jaliro  1858  von  H.  Mulleh*  betreten.  lir  wurde 
darauf  von  anderen  Forschern  (Gegenbai  r Landois^  und  Waldeveh^)  weiter 
vcrfoli^l  und  hat  ftlr  die  Ossification  des  Knorpels  zur  Begillndunf:  dcs  frtlher 
ausgosprochenen  Haiiplsalzos  gcfuhil. 

Bokanntlich  gehl  die  VcrknOciierung  der  knorpelig  praforrnirten 
Theile  von  den  sog.  Ossificationspunkten  aus.  In  diesen  cntstehen  zunachsl 
Kaniilc  (Knorpelkanitie)  ,  ^vclch(^  mil  einor  weichen  Zeiif-nmasse  angefUlit  sind, 
in  die  vom  Perichondrium  aus  Blulgefiisse  sich  verfoigen  iassen  (Knorpelniark; , 
Diese  Kaniiichen  gehen  dort,  wo  durch  Ablagerung  von  Kalksalzen  in  die 
Grundsubslanz  des  Knorpels  zuerst  das  weisse  Anschen  und  dieConsist^nz  des 
Knochens  benierkiich  %vird,  in  grOssere  unregelmassig  buchtige  Riiumc  Uber, 
die  ebenfalls  mil  Blulgefiisse  enlhaltendem  Mark  angefuill  sind.  Dieser  von 
buchligen  HohirUumen  durchbrochenen  Slelle  verleihen  nur  die  mil  kcirnicen 
Kalkdeposilen  durchselzlenRestedessichtlich  in  grosser  Ausdehnung  resorbir- 
ten  Knorpels  Hall  und  Fesligkeit.  In  derUmgcbung  dieser  Slelle  ei-scheinl  der 
Knorpel  durchscheinender  und  aus  grossen,  hcllen,  nur  durch  geringe  Meneen 
von  Grundsubslanz  geschiedenen  Zellen  zusammengeselzl.  Bei  genauerer  L'n- 
lersuchung  zeigt  es  sich  aber,  dass  die  Grenze  der  mil  Mark  gefullten  Hohl- 
riiume  und  der  grosszelligcn  Knorpelregion  einerseils  und  die  Grenze  der  ver- 
kalkten  Balken  und  der  grosszelligcn  Knorpelregion  andrerseils  nicht  zusam- 
menfallen.  Die  Verkalkung  isl  vielmehr  ilber  die  Grenzen  der  Markriiume 
hinaus  zu  verfoigen  und  horlfein  auslaufend  in  grbsseren  Balkcn  der  Zwischen- 
subslanz  des  noch  undurchbrochenen  Knorpels  auf.  Die  Zellen  an  den  Gren- 
zen des  letzleren  erscheinen  also  in  die  robrigen  Enden  der  Verkalkung  hinein- 
geschoben  und  stossen  ersl  daun  an  das  Mark.  Die  eben  beschriebenen 
Veriinderungen  gehen  der  Bildung  von  Knochengewebe  in  Knorpelgewebe- 
voraus.  Das  Knochcngewebe  entsteht  nur  dorl,  wo  sich  zuvor  Mark  gebildct 
hal,  und  zwar  an  der  Oberfliiche  des  letzleren,  und  lagert  sich  an  die  vcrkalk- 
ten  Knorpel  an,  Davon  soil  ersl  spdter  ausfohrlich  gehandell  werden.  Es  ist 
nicht  schwer,  die  beschriebenen  Einzelnheiten  an  den  Ossificationspunkten 
kurzer  Knochen  oder  audi  der  Diaphyse  von  Rohrenknochen  zu  schen.  Auch 
die  spiilcr  auflrelenden  Epiphysenkerne  eignen  sich  sehr  gut  dazu.  Die  Em- 
bryonen ,  welchen  die  Priiparale  entnommen  werden  sollen ,  werden  zuvor  in 
Chromsaure  cingelegl.  Besser  noch  und  gentlgend  isl  das  Einlegen  in  MUller- 
scho  FlUssigkeil.  Wartel  man  die  hier  elwas  liinger  wahrende  Zeit  ab,  bis 
sich  gule  Schnille  gewinnen  lasscn,  und  farbt  die  letzleren  mil  Carmin,  so 
erhall  man  die  lehrreichslen  Priiparale. 

Die  beschriebenen  Veranderungen  selzen  sich  successive  auf  den  an  den 
Ossificalionspuncl  grenzenden  Knorpel  fori. 

\)  Zeit-sclir.  f.  wis.senscli.  Znologie  Bd.  9  p.  U5.  i  Jcnaischc  Zeit5chr.  f.  Medicin  u. 
Nnturwlsscnsch.  1864  p.  3*3.  1866  p.  51  u.  206.  3,  CentrnllilaU  f.  die  med.  Wissensch. 
licrlin  1865  Nr.  16,  18  u.  32.  Zcllsclirlfl  fiir  wissonscliafll.  Zooiogie  XVI.  p.  23. 

4)  Vchpv  don  Ossificnllonsproccss.  Arrliiv  fiir  niikrosliop.  Analnmip  Bd.  I  p.  35*. 
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Am  beslen  konnen  zu  mikroskopischen  Sludicn  Lilngsschnille  durch  die 
|)iiiphYseenibryon<nlerKnochon  dienon,  welciio  die  Ossificalionsgrenzo  cnlhallen. 

Das  Biid,  welches  man  von  einem  solchen  Liingsschnitle  erhall,  wenn 
(U  iselbe  alle  Uebergiinge  vom  noch  unverandeilen  Knorpel  bis  zum  neugebil- 
(It  ten  Knochen  enlhalt,  ist  das  folgendc  (Fig.  12).  Auf  den  Knorpel  der  die 
licschaHenheit  der  enibryonalen  Skeleltknorpel  zeigt,  vvie  sie  vor  der  Vei- 
knocherung  vorhandcn  ist,  folgt  eine  Knorpeiregion  (a),  in  welcher  die  Zellen 
dichler  gedrangt  liegen  und  in  beslimmter  Weise  geordnet  (gerichlel)  sind. 

rSie  slellen  deulliche  Liingsreihen  dar.  In  diesen  Liingsreihcn  erscheinen  aber 
die  Zellen  in  dem  der  Llingsaxe  des  Knochens  paralielen  Durchmesser  ver- 
kUrzl   wie  Ubereinander 
seschichlete   Flatten ,  so 

dasseinQuerstreifendieser 

Region  herausgeschnitten 

gedachl  einige  Aehnlich- 

keit  besilzt  mil  der  eben- 

falls  platte  Zellen  enthal- 

tenden  Schichte ,  welche 


die  Gelenkknorpel  an  ihrer 
freien  Oberfliiche ,  andere 
Knorpel  unter  dem  Peri- 
chondrium zeigen.  Aus- 
gezeichnet  sind  diese 
Langsreihen  platter  Zellen 
noch  dadurch,  dass  die 
Zellen  oft  eine  Keulenform 
besitzen  und  sich  alter- 
tiirend  mit  ihren  zuge- 
spitzten  Enden  von  ent- 
^egengeselzten  Seiton  her 
n  einauder  schieben 
[Aeby').  Es  ist  auch  nicht 
jchwer,  sich  von  dem  Enl- 
stehen dieser  Zellenreihen 
lurch  lortgeselzte  Thei- 
ungsvorgange  zu  Uber- 
ceugen ,  sehr  inslructiv  in 
iieser  Beziehung  sind  ge- 
'ade  die  Biider,  welche 
\KBv  verfolgle  und  welche  zeigen,  dass  keulenformige  Zollen  dadurch  enlstehen, 
iass  erne  Zelle  sich  der  Liinge  nach  theille  und  dann  die  Tochlerzellen  wech^ 


Fig.  12.  Langsschnilt  durch  die  Ossificalionscrenze  eincs 
R6hrcnl<nochens  vom  monschlichen  Embryo. 


1)  Zeitschrift  fur  rationelle  Medicin  3  R.  Bd.  IV  p.  38  u.  d.  f. 
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selweise  Ubereinandor  wuchsen.  iJie  in  den  Langsrcihcn  enthallenen  plalien 
Zellen  liegen  der  Quere  nnch  nicht  an  alien  Slellen  annahernd  gleich  well  aus 
oinandor,  es  sind  viclmolir  zwisciicn  uni;lcicli  grossen  Gruppen  derselben  siar- 
kere  Balkcn  von  Grundsubstanz  voriuindon. 

Auf  die  selir  charaklorislisclie  plallzcllige  Heihcnregion  folgt  naher  dem 
Ogsificationsraude  unlor  allniahlichcn  Uebergilngen  eine  zweilc  Region  {h  .  in 
welchcr  heile,  besonders  grosse  und  mil  scliOncn  runden  Korncn  verschcne 
Zellen  sich  bcfindcn.  Die  Vcrgrbssening  dicser  Zellen  imVergleicli  init  den  in 
der  frUheren  Region  enlhallenen  ist  vorzugsweise  auf  die  cinseicige  Zunaluiie 
des  mil  der  LSngenaxe  des  Knochens  zusammenfallenden  Durchmessers  zu 
sclzen.  Diese  Region  enlhiill  auf  demselben  Areal  eine  viel  geringere  Anzahl 
von  Zellen,  als  seibsl  der  Uber  der  Reihenregion  gelegene  ursprtlngliche  Knor- 
pel.  FUr  die  Betrachlung  mil  blossem  Auge  erscheinl  auf  dem  Durchschnill 
eines  frischenFdtalknochens  die  grosszellige  Region  heller  und  durchscheinen- 
der,  als  alle  andcren  Theile  des  Langsschniltes.  Diese  Region  besitzl  eine 
grosse  Aehnliclikeil  mil  jenem  Stadium  des  embryonalen  Knorpels,  in  welchem 
sich  die  Zellen  desselben  noch  leichl  von  einander  isoliren  lassen. 

Zwischen  den  grossen  durchsichligen  Zellen  Ireten  nur  parallel  der  Liingen- 
richlung  des  Knochens  slarkere  Balken  von  Grundsubstanz  hervor,  zwischen 
welchen  die  Zelleir  in  einfacher,  hiiufiger  in  mehrfacher  Reihe  liegen.  Dorl, 
wo  diese  starkeren  Langsbalken  fehlen  ,  scheinen  die  Zellen  unmillelbar  an- 
einander  zu  stossen.  Man  Uberzcugt  sich  aber,  wenn  die  Zellen  geschrumpft 
sind,  an  einem  sehr  zierlichen  Bilde  von  der  Gegenwarl  gcringer  Mengen  von 
Grundsubslanz  auch  zwischen  den  in  der  Langenrichlung  des  Knochens  anein- 
anderstossenden  Zellen.  Die  Scheidewande  zwischen  den  Zellen  verlaufen  im 
letzleren  Falle  nach  der  Art  von  Leilersprossen  (s.  d.  Abbildung)  zwischen  je 
zwei  Langsbalken.  Noch  innerhalb  der  grosszelligen  Region  nehmen  die  star- 
keren Langsbalken  Kalkdcposila  in  Form  von  kleinen  Kornchen  oder  Krilmeln 
ip  sich  auf,  dabei  werden  sie  etwas  dicker.  Man  befindet  sich  dann  in  der 
Region  des  verkalklen  Knorpels,  der  nach  II.  MCller  '  in  den  meisten  Fallen 
der  Vcrknbchcrung  vorausgolil.  ICine  sehr  schiine  Ergiinzung  erfahren  die  bis- 
her  nur  am  Liingsschnill  bclrachtelen  Bilder,  welche  Waldever^  noch  am 
trcuesten  beschrieben  hat,  dadurch  dass  man  auch  Querschnitte  unlersuchl, 
die  successive  die  frtlhcr  beschriebencn  Regionen  treffen. 

Namentlich  isl  das  Verhallen  der  Region  des  verkalklen  Knorpels  auf  dem 
QuerschniUe  erwiihnenswerth.  Auf  demselben  orscheinen  mil  grosser  Deut- 
lichkeil  die  durch  ihrc  kOrnige  oder  klein  killmelige  BeschafTenheil  ausgezeich- 
nelen  Kalkringe,  eine  oder  mehrere  der  grossen  Zellen  umfassend.  NHhorl 
man  sich  mil  dem  Querschnitte  von  da  ab  dem  Knochen  immcr  mehr,  so  neh- 
men die  Kalkringe  an  Dicke  zu  und  endlich  werden  die  Zellen,  welche  die 
Kalkringe  ausfUllen,  kleiner  und  zahlreicher  (Fig.  13)  und  starker  granulirt. 


^)  I.  c.  p.  157. 


2)  1.  c.  p.  359  u  Taf.  XXII  Fig.  2. 


liiitwicklung  des  Kiiochengewebes. 


97 


Unter  diesen  ZelltMi  findot  man  aber  dann  audi  zwoi-  oder  audi  melirkernige, 
oft  grosso  Proloplasmamassen  init  ciner  grosseren  Anzahl  kloiner  Kerne.  Die 
inehrkornigen  Zellen  warden  von  GkgenbaiiiI  und  Wau)EVEr2  mil  RedU  mil 
den  von  Robix^'  besehriebenen  Myeloplaxen  zusammengestellt.  Das  Hinab- 
rUcken  des  Querschnilles  filhrl  also  aus  der  grosszelligen  Region,  wahrend  die 
Kalkrinee  olino  wesentliclic  Veranderung  erhailen  bleiben,  in  eine  Region, 
in  wcldier  zwisclien  den  verkalklen  Balken  proliferirle  Zellen  erscheinen. 
Das  nehmen  wir  so- 
forl  audi  wahr,  wenn 
wir  nun  wieder  zum 
Liingssdinitl  zurUck- 
kehren. 

Die  von  den  be- 
sehriebenen verkalk- 
len Balken  umgrenzten 
langlichen  Riiunie  er- 
hailen, und  das  niachl 
das  Bild  eines  sol- 
dien  Liingsschniltes 
sehr  auffallend ,  an 
einer  ziemlich  scharfen 
Grenze  ig  Fig.  1 2) 
plotzlich  stall  der  gros- 
sen  Knorpelzellen  eine 
Jindere  Inhallsraasse.  Dieselbe  bpsteht  dicht  am  Knorpel  aus  gedriingl  liegen- 
den,  stark  granulirtcn  Zellen.  Es  sind  diese  Zellen  ferner  mil  mehr  oder  \ve- 
niger  bald  kiirzercn  bald  liingeren  Ausliiufern  versehen ,  welche  aber  nur  auf 
zerzupften  oder  gepinsellen  Praparalen  gut  zu  sehen  sind.  Verfol^  man  die 
jenen  Inhallsraassen  abgrenzenden  Balken  weiter  in  der  Ridilung  vom  Knorpel 
weg,  so  bemerkl  man,  dass  die  an  der  Knorpelgrenze  gehiiuft  liegenden  gra- 
nulirlen  Zellen  sich  an  den  verbreiterlen  Forlsetzungen  der  Llingsbalken  zu 
einer  die  Oberfliiche  der  Letzteren  bclegendcn  epillieliumartigen  Scliichle  ord- 
nen,  wahrend  die  miltleren  Parlien  der  Inliallsmasse  hellero,  fein  ausgewach- 
scne  Spindei-  oder  Sternzellen  einnehmen  ,  zwisehen  welchen  aber  kleinere, 
rundliclie,  starker  kornige  Zellen  eingebellel  vorkommen.  In  diesera  letzteren 
Gfwebe  lassen  sich  audi  schon  Biutgefiisse  deullich  wahrnehmen. 

Es  trill  uns  also  in  den  Riiumen  des  veikalkten  Knorpels  zuniichsl  eiii 
ncues,  weiches,  aus  vielen  Zellen  zusammengesctztes ,  an  seiner  Oberflache 
und  in  seinem  Innern  selbsl  wieder  difl'erencirtes  Gewebe  enlgegen. 

Man  wird  sich  frngen  mtlsscn,  woher  dieses  Gewobc  slamrat.  Es  wurde 
bemerkl,  dass  die  Grenze  zwisehen  der  grosszelligen  Region  des  Knorpels  und 

1)  1.  C.  p.  349.        2)  1.  C.  p.  .S62. 

3)  .Journal  dc  I'Anatomie  et  de  la  Physiologie  1864  Bd.  1  p.  88. 
Handbnch  der  mikroskopischen  Anatomie.  7 


Fig.  13.  Querschnitt  durch  einen  in  Ossification  begriffenen 
Knorpel  vom  menschlichen  Embryo. 
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der  spilleren  noucn  Inhallsniasse  der  von  den  verkalklcn  Halken  uiugrenzleo 
Raume  eine  sehr  scharfe  isl.  Wie  viel  Prilparate  ich  auch  unlersuchen  niochle, 
ich  habe  niemals  Ucbergilnjj;e  der  grossen  licllcn  Knoi-pelzellen  durch  Tli.  i- 
lungs-  und  Fiircliungssladi(Mi  liindurcli  zu  den  diinkelkarnigen  Zellcn,  welclie 
plOlzlich  an  dieselben  slossen,  auffindeii  kiinnen.  Seiche  L'ebergiinge  sollle 
man  aber  als  hUufige  erwarten,  wenn  die  Knorpelzellen  als  Multcrzellen  dag 
Mark  durch  Theilung  produciren  wUrdon. 

Ich  muss  dalior,  von  vvelclien  grosson  Auloriliilon  die  letzlere  Ansidil 
auch  geslUlzt  sein  mag,  sie  doch  bezweifeln.  Ailerdings  konnle  man  auch  hi'  r 
an  so  rasch  verlaufende  Theilungs-  und  Furchungsprocesse  denken,  dass  die- 
selben den>  Beobachler  entgehen  und  die  Provenienz  des  Markes  von  dei» 
Knorpelzellen  als  eine  wenn  auch  auf  die  direcle  Beobaciitung  nichl  geslUlzle 
Annahme  hinstellen.  Eine  solche  Annahme  zu  machen  ist  man  aber  durch.tii> 
nicht  dringend  genothigt,  da  es  gar  keine  Schwierigkeilen  mil  sich  bringl,  a'vli 
das  Mark  vielmehr  von  derselben  Seile  her  gegen  den  Knorpel  vorwachsend 
vorzustellen,  von  woher  aucli  die  Blutgefasse  des  Markes  vordringen.  Die  letz- 
lere Vorslellung  empfiehlt  sich  namenllich  dessvi'egen,  weil  dem  Mark,  wie 
wir  sehen  werden,  eine  solche  productive  Thaligkeil  nothwendig  zugeschrie- 
ben  werden  muss  und  sich  spiiler  an  demselben  auch  verfolgen  liissl. 

Die  productive  Thiitigkeil  der  Knorpelzellen  scheinl  mir  an  der  Grenze 
der  plallzelligen  Reihenregion  abgeschlossen  zu  sein.  Die  grossen,  aufgeblah- 
len  Knoi"pelzelIen,  welche  von  da  ab  gegen  den  Ossificationsrand  folgen,  siehl 
man  an  der  Grenze  gegen  das  Mark  in  der  Thai  haufig  in  den  feinkbrnigen 
Zerfall,  welchcn  die  Knorpelgrundsubstanz  daselbsl  erleidel,  mil  einbezogen, 
so  dass  hbchslens  Resle  dieser  Zellen  mil  in  das  Mark  gelangen. 

Man  darf  die  hier  enlwickelle  Anschauung  nichl  vcrwechseln  mit  der 
eigenthtimiichen  und  willkUrlichen  Ansicht,  welche  He.nke  •  iiber  die  Genea- 
logie  der  Knorpelelenienle  amOssificalionsrande  ausgesprochen  hat,  nach  wel- 
cher  sogar  die  aufgereihten  Knorpelzellen  daselbsl  von  den  Markriiumen  her 
auf  Koslen  von  ausgelrelenen  Blutkbrperchen  gebildel  sein  sollon. 

Mil  dem  Auflrcten  der  veriinderten  Inhaltsmasse  zwischcn  den  verkalkten 
Balken  des  Knorpcls  haben  wir  frUher  auch  die  DifTerenzirung  der  Ersteren 
in  eine  ilusscre  und  innere  Schichle  kennen  gelernl. 

Die  kornigen  Zellen  der  iiusseren  Schichle  sind  die  von  Gege.nbavr  -  zuersl 
genauer  bescliriebenen  von  ihm  so  genannten  Oslo  obi  a  si  en,  das  hellere, 
innere  Gewebe ,  das  eigenlliche  junge  Mark.  Die  Schichle,  welche  die 
Osteoblasten  enlhall,  finden  wir  in  den  frUher  beschriebenen  Riiumen  (pri- 
maren  Markraumen)  Uberall  bald  in  dUnncrcr,  bald  in  miichtigerer  Lagc, 
zwischen  die  Reste  und  Grenzen  des  frUhercn  Knorpels  eincrscils  und  das 
blulgefiissfUhrende  Mark  andrerseits  eingeschoben. 

Die  Osteoblaslenschichte  bildel  Uberall  den  unmiltelbaren  Yorliiufer  des 


ii  Zeitschrift  fur  rationello  Medicin  3  R.  Bd.  XVIII  p.  61.       2  1.  c.  p.  360. 
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echten  Knochengewcbes.  Das  lelztere  trill  an  den  Wilnden  der  priniiiren 
Markriiimu-  in  einiger  Kntfernung  von  dem  Knorpelrande  als  eine  anfangs 
dunne,  gUinzende,  stark  lichtbrcchcnde  Laraelle  auf,  in  wclchcr  schon  die 
eigenlhUmlichcn,  strahligen  Formen  der  KnochenkOrperchen  zu  bemerken 
sind.  Wo  dieses  Gewebe  sich  aniagert,  waren  frUher  immer  Osteoblasten 
angelaaerl,  und  wie  friihcr  die  Balkenresle  des  verkalklcn  Knorpels,  so  ist 
auch  spiite'r  das  an  dieselbcn  angelagertc  junge  Knochengewebe  an  seiner 
Oberfliiche  wieder  von  einer  Schichte  von  Osteoblasten  bedeckt  und  dadurch 
von  deni  Mark  geschieden. 

Aile  bisher  beschriebenen  Einzelnheiten  lassen  sich ,  ausgenommen  die 
wie  schon  erwahnl,  frUher  angenommene  Beziehung  der  Knorpeizellen  zum 
Mark  voUkommen  sicher  verfolgen. 

Schwieriger  zu  ermitlehi  ist  das  Verhallniss  der  Osteoblasten  zum  neu- 
gebildeten  Knochengewebe. 

Gege.nbalr  lasst  die  Osteoblasten  ein  erhiirtendes  Secret  bilden ,  in  wel- 
ches die  Osteoblasten  selbst  nach  und  nach  als  strahlige  Knochenkorperchen 
einiieschlossen  werden.  Waldeyer  hat  auf  die  Schwierigkeiten  dieser  Erkla- 
rungsweise  aufinerksam  gemacht  und  zu  zeigen  gesucht,  dass  die  Osteoblasten 
selbst  schichtweise,  w^ahrend  sie  ebenso  vom  Mark  aus  immer  neu  differenzirt 
werden,  in  das  Knochengewebe  umgewandelt  werden.  Zu  dem  Ende  soUen 
die  Osteoblasten  ein  mehr  glattes  und  horaogenes  Ansehen  gewinnen  und  unter 
gleichzeitigem  Yerschmelzen  und  Verschwinden  ihrcr  Kerne  zur  Knochen- 
grundsubstanz  erharten,  wahrend  bei  einzelnen  derselben  nur  die  Aussen- 
schichte  in  diese  Verschmelzung  und  Erhartung  mil  einbezogen  wird ,  der 
innere  Theil  aber  mit  dem  Kern,  als  die  in  die  strahlige  Hohlung  eingeschlos- 
sene  KnochenzcUe,  zurilckbleibt.  Die  Ictztere  Auffassung  entspricht  den  zu 
beobachtenden  Thalsachen  in  viel  hoherem  Grade. 

Ehe  aber  hier  weiter  darauf  eingegangen  wird,  soli  gczeigt  werden,  dass 
die  Bildung  des  Knochengewebes  beim  periostalen  Wachsthum  und  bei  der 
Entstehung  der  Deckknochen  unter  Modalitiiten  erfolgt,  die  uns  auf  die  we- 
sentlichonThalsaciien,  weiche  wir  bei  der  intracartilaginosenKnochenentwick- 
lung  kennen  gelernl  haben,  zurilckfuhren  werden. 

In  Bezug  auf  die  letztere  sei  noch  bemerkt,  dass  der  obigen  Darstellung 
zunachst  menschliche  Embryonen  zu  Grunde  liegcn,  dass  aber  bei  Thieren 
nicht  dem  Wesen  nach  davon  Abweichendcs  bcobachtet  wurde. 

Wir  haben  mit  den  Vorgiingen  am  Ossificationsrande  der  Diaphyscn 
zugleich  die  Vorgange  kennen  gelernt,  weiche  das  Liingenwachsthum  der 
Rohrenknochen  bedingen. 

Das  Dickenwachslhum  ist  abhiingig  von  den  nun  zu  beschreibenden 
Vorgiingcn.  Nachdem  schon  Guew  '  und  Havers 2  von  einer  Auflagerung  ncuer 
Knochensubslanz  auf  die  bereits  Gebildete  vom  Periosl  aus  gesprochen  hallen, 


I;  Engl.  Academie  1681. 


2)  Osleologia  etc.  I'rankfui  t  11.  Leipzig  1692. 
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ist  ilurch  die  Versuche  von  nv  IUmei.  '  diesolbe  zu  iillgenieineror  Anerkennuujj 
gclangl. 

I3ei  der  Enlwicklung  dor  Holirciiknoclien  gehl  dio  pei  iosUi I c  Knot  lien- 
bildung  sognr  der  inlracarlilaginosen  voraus,  es  ersclieinl  dann  der  Knorpel 
■oder  dor  von  Kaniilon  durclizogeno  und  verkalkle,  iin  Vorbcreitungsstadium 
aur  inlracarlilaginoson  Verkniiclierung  beCindlicbe  Knorpel  in  eine  U&hrc  von 
Knochengowebc  eingcsclilossen  (Duues,  Hathke,  Unrcii,  Hkichebt,  U.  Mlli.er'''^. 
Bei  gewissen  Thiercn  koinmt  cs  dann  ini  MitlclslUck  des  Knochens  nur  zu 
einem  Ersatz  des  Knorpels  durcb  Mark,  wiiiirend  bei  anderen  Thieren  und 
gegen  dieApophysen  der  Knochen  dcrErsteren  bin  spiirliche  inlracarlilaginir-.' 
Knochenbillkchen  sicb  ausbiiden,  die  sich  an  die  periostale  Rahre  anschliessen. 
In  einzelnen  Fallen,  z.  B.  auf  dem  Durchschnilte  von  Rdbrenknochen  der  Ex- 
tremitaien  des  Proteus  findet  man  auch  bei  ausgewachsenen  Exemplaren,  di^ 
aus  wenigen  periostalen  Lamellen  bestebende  Knochenrohre  noch  von  ver- 
kalktem  ecbten  Knoi-pel  ausgefuUt. 

Ein  leicbtverslandliches  Schema  filr  die  Concurrenz  der  periostalen  und 
intracarlilaginosen  Knochenbtldung  bei  der  Entstehung  der  Robrenknochcn 
der  hoheren  Wirbelthiere  isl  nach  H.  Meyer  ^  in  der  nebenstehenden  Figur  14 
entworfen.  abc  bedeulel  darin  den  Knochen  eines  Neu- 
geborenen ,  AbC  die  Form ,  welche  der  Knochen  des  Er- 
wachsenen  durch  intracartiiaginoses  Langenwachsthum  ge- 
wann;  dazu  kommen  die  periostalen  Auflagerungeu  p. 

Die  kno(!henbildende  ThiUigkeil  des  Periosles  bedingt  es 
auch,  dass  eine  Reproduction  der  Knochen  erfolgt,  wenn  dii- 
letzteren  aus  ihrem  Periosl  geschalt  und  resecirl  werden 
(Heink*  und  viele  Neuere) .  Ferner  beruhen  darauf  die  osteo- 
plaslischen  Vorgiinge,  welche  beobachtet  werden  bei  der 
Transplantation  ausgeschnittenerPeriosllappen,  die  nament- 
lich  bei  jiingeren  Individuen,  in  gcringerem  Maasse  bei 
Erwachsenen  zu  Knochenneubildungcn  fuhrcn  (Oi.LiEn  -^j. 

Was  die  eigenllichen  hislologischen  Vorgiinge  bei  der 
periostalen  Knochenentwicklung  betrifTl,  so  wurden 
dieselben  vorzUglich  von  Vinciiow,  neuestens  von  Gegenb.vur. 
WALDEYERund  Landois  an  den  angefilhrten  Orion  beleuchlel. 
Sie  sind  einfacher  bei  Thieren,  bei  welchen  cs  nur  zur  Auf- 
lagerung  unifassender  Lamellen  komml,  complicirler,  wenn 
sich  glciciizeitig  Haversi'sche  Kanalchen  und  ihre  concontri- 
schcn  Laniellensyslcmc  enlwickeln. 
Fit;.  U.  W'ir  wollen  die  Yorgange  im  lotzleron  Falle  zuniichst 

an  einem  Beispiele  crliiutorn.    Dazu  dione  uns  der  Ouerschnill  durch  einen 


1)  Mdm.  de  I'Acad.  dc  Paris  1742  p.  354,  1  743  p.  87,  H)  u.  288. 

2)  1.  c.  p.  193.  3)  Muller's  Archiv  1849  p.  292.  4)  Grafe  und  Walther's  Journal 
-1839  p.  513.       5)  Journal  dc  la  Physiologic  T.  II  p.  1  u.  169. 
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it  scinem  Pcriosl  Uberzogenen  Vorderarniknochen  des  menschlichen  Embrya 
11,1  Alter  von  filnf  Monaten  (Fig.  lo).  Man  erhalt  von  demsclbon  bei  schwacher 
\  ergrossorung  das  sehr  priignanle  Bild,  welches  die  Figur  15  scbeniatiscb 
w  iodergiebt.  Das  Scliematische  der  Abbildung  betrifTt  abcr  nur  die  in  die 
Figur  cingezeichnelen  Gewebeclemenle.  Die  Dimensionen  der  gegen  einander 
abgcgrenzten  SchiclUen  sind  richlig  gezeichnet. 

Man  siehl  zuniichst  nach  aussen  als  erste  Schichle  des  Periostes  eine  mehr 
gleichformig  und  glatt  aussehende  Schichte.  Dieselbe  besleht,  wie  eine  geson- 
derte  Untersuchung  derselben  bei  starker  Vergrosserung  iehrt,  aus  sich  kreu- 
zenden  Bilndeln  fibrillilren  Bindegewebes ,  die  auf  dem  Schnitt  in  verschie- 
dener  Richlung  getro(Ten  erscheinen.  Zwischen  die  Fibrillen  der  Biindel  sind 
Spindclzelien  mil  veriiingerten  Kernen  eingestreut. 

Auf  diese  iiussere  Schichte  des  Periostes  folgt  eine  ziemlich  breite  innere 
Schichte  h  (Cambium) ,  (Billroth  ,  die  bei  schwacher  Vergrosserung  von  der 
vorhergehenden  sich  dadurch  auszeichnet,  dass  sie  durch  eine  grosse  Anzahl 

kleincr  runderFormelemente,  welche  in  dieMaschen  eines  feinen  Netzes  einge- 

bellet  erscheinen ,  ein  korniges  Ansehen  gewinnt.    Untersucht  man  diese 

Schichte  gesondert  bei  star- 
ker Vergrosserung  und  ver- 

bindet  man  damit  auch  die 

Untersuchung  zerzupfler  und 

gepinselter  Priiparate,  so  be- 

merkt  man  zunachst,  dass 

das   kornige   Ansehen  von 

kleinen  rundlichen,  mil  Ker- 
nen versehenen  Zellen  her- 

rahrt.    Diese  Zellen  senden 

aber  an  ihrer Peripherie  feine 

Auslaufer    in  wechselnder 

Anzahl  aus,  welche  sich  an 

das  Reticulum  aniegen.  Das 

letztere    selbst   hat  einen 

sch  wer  zu  en  twi  rren  den  Ba  u . 

Man  findetindemselbennicht 

so  ausgebildele  Sternzellen,  pig.  ,5.  QucrschnilldurcheinenVordcrarmknochendes 
Wie  otwa  im  Reticulum  der  rriensclil.  Embryo  von  fiinf  Monaten  (halbschematisch). 
LymphdrUscn,  sondern  abgeplattete  in  dem  dem  Kern  zunachst  liegendon 
Theile  fein  granulirle  Zellen,  die  an  vcrschicdcnen  Slellon,  oft  nur  an  zwei 
gegenuberliegendcn  Seiten,  langc  homogen  erscheinendc  Forlsiitze  aussendon. 
Sehr  hfiufig  gchen  die  isolirlen  Zellen  an  ihrer  Peripherie  selbst  in  flUgelfHrmig 
daranhiingende  feine  Balkchcngitter  (iber,  die  sich  an  die  andern  das  Reticulum 
durchziehendcn  feinen  glatten  Fascrbalkcn  anschliessen. 
1)  Archiv  fiir  klinische  Chirurgie  Bd.  VI  p,  723. 
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Auf  die  l)eschriebenc  zvveile  Schichle  des  Poriosles  folgl  nach  innen  i,i„ 
dritto  Schichle,  c,  weichc  grosse  granulirle  Zellen  eiUhflil,  die  den  frUher  iie- 
schriebenen  Osteoblnston  volislilndig  gloiciien  iind  ini  Zusnminenliang  (jeseli.  n 
einen  iihnliclien  epilholurligcn  Belcg  der  an  <lns  l>oriosl  grenzenden  Knoclx  n- 
biilkchen  forniiren.  Auf  Zcrziipfiingspriiparalen  Ui)erzeugl  man  sich,  dass  dit's« 
anschcincnd  runden  Zellen  auch  hier  mil  zahlreichen  feinen  glallen  Auslaufcm 
versehon  sind,  weichc  sich  cincrsoils  in  das  frUhcr  bpschriebene  IlcliculuD) 
hinein  crslrecken,  oder  andrcrscits  an  der  Oberniiche  des  Knochens  hinlauT  i 
oder  aber  cs  sind  die  Ausliiufer  gcrade  gegen  die  Oberflache  des  Knochcns  - 
richlel  und  gehen  in  die  Sul>stanz  desselben  ohne  Unlerbrechung  Uber.  Ij.  i 
Zcllenbeleg  der  Knochenbiilkchen  isl  ferner  nichl  conlinuirlich,  denn  zwisdicn 
die  einzelncn  gianulirlen  Kbrper  der  Osleoblaslen  dringen  auch  die  VorlsM/.c 
des  frUher  beschriebenen  Reticulum  elwas  ver])reilerl  gegen  die  Oberfliif  h.' 
des  Knochens  direct  vor  und  gehen  auch  ihrerseils  ohne  sichlbare  Grenze  in 
die  Grundsubstanz  dessell)en  illjcr.  Enlsprechend  dem  grosseren  KOrper  li'  r 
Osleoblaslen  sind  die  Maschenriiunie  des  Reticulum  am  Knochcn  elionf.ili- 
vererossert. 

So  gestallen  sich  die  Verhaltnisse,  wenn  maneineStellc  desDurchscimiit.  > 
bclrachlel,  wo  ferliger  Knochen,  Osleoblaslenschichlo,  kleinzellige  und  fdihl- 
lare  Schichle  des  Periosles  als  parallele  Ziige  unmitlelbar  aufcinander  folaen. 

Das  lelzlere  isl  aber  nur  an  einzelnen  Slellen  der  Fall. 

Die  aussere  Form  unseres  Durchschnitles  Fig.  1-5  wird  namlich  nur  dun  h 
die  aussere  und  inncre  Grenze  des  iibrillaren  Theiles  des  Periosles  nachgeahnit. 
Die  Oberniiche  des  allseilig  mil  Osleoblaslen  belcgten  Knochens  dagegen  isl 
eine  unregelmassig  buchtige  und  zackige.  indem  die  bogenfbrmigen  Begren- 
zungsstucke  der  im  Knochen  belindlichen  Hohlriiume  gegen  das  Pcriosl  \or- 
sjirinaen.  Ueber  die  schon  aus  ferligem  Knochengewebe  gobildcten  Bogon 
springen  aber  noch  andere  Bogen  vor,  die  aus  Osleoblaslen  allein  beslelu-n 
und  die  mil  den  die  Knochenbalken  Uberkleidenden  Osleoblaslen  direct  zusani- 
menhangen.  Die  lelzleren  Bogen  sind  nach  aussen  vollstiindig  goschlossen 
und  slellen  vBllig  din'erenzirlc  Osteoblaslenringo  dar,  oder  aber  es  erhebtn 
sich  nur  zwei  gegeneinander  gonoigle  Bogenschcnkel  als  die  Anlage  eines  kilnf- 
ligcn  Ringes.  Diese  Bogenschenkel  umfassen  dann  eine  Partie  der  frUher  be- 
schriebenen kleinzelligen  zweilen  Schichle  des  Periosles,  welche  durch  die 
LUcke  zwischen  den  Bogcnschenkeln  mil  jener  Schichle  direct  zusanunonhangt 
und  anfangs  ganz  dasselbe  Vorhallen  zeigl  wie  jene.  Wir  haben  damil  die 
erslc Anlage  der  11a  vcrsi'scben  Systeme  und  Kaniile  und  des  anfangs  in  di-n 
lelzleren  enlhallenen  Markes  kennen  gclornl.  Es  lassen  sich  von  aussen  nach 
innen  alio  I  cbergiinge  von  den  erston  Anlagon  zu  den  vorspringenden  Osleo- 
blaslenbogen,  zu  den  vorerst  nur  durch  cine  Osteoblastcniage  geschlossencn 
und  vom  Knochen  sich  crhcbenden  Bogcnschenkeln,  l)is  zu  don  vollstiindig  ge- 
schlossencnKnochenlamellen  verfolgon.  Alio  dieso  neugebildoton  Knochonrin^o 
und  Bogon  sind  aber  an  ihrer  inneron  Oberlliiclio  wiodor  mil  OslooM.ision 


Entwieklung  des  Kiiochengewebes. 
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!„  lo"l  unii  ebenso  ausscn  Uberall  dorl,  wo  sic  an  das  Periost  slossen.  Das 
von  den  nou!iel)ildeton  KnocluMibogon  umschlosscne  Gowebe  wird  bald  elwas 
heller,  es  trill  cine  reicliliche  Gofussneubildung  in  demselben  ein  undes  enlhalt 
dann  kleine  rundliche  Zellkorper,  die  granuiirt  erscheincn  und  hcUere  ge- 
slreckte  Spindelzellen ,  \\\c  solche  ini  jungen  Bindcgewcbe  anzutreffen  sind. 
In  der  an  unsereni  Beispicl  erliiuterlen  Wcise  lassl  sich  auch  in  spaieren  Enl- 
wicklungsstadien  wiihrend  dor  Dauer  des  Dickenwachslhums  eines  Knochens 
der  Process  der  Anbildung  vorfolgen. 

Da  sich  in  den  Rohrenknochen  secundSr  die  grosse  Markhohle  ausbildet, 
vvobei  ein  grosser  Theil  des  intracarlilaginbs  entstandenen  Knochens  wieder 
resorbirl  wird,  so  findet  man  im  erwachscnen  Knochen  die  Markhohle  in  dem 
millleren  Theile  der  Rohre  meislens  nur  noch  von  den  auf  perioslale  Osteogenese 
zuriickzufilhrenden  unifassenden  —  Schalt-  oder  Haversi'schen  Systenien 
begrenzl. 

Wie  filr  die  intracartilaginose  Knochenenlwicklung  lasst  sich  also  auch 
fiir  die  perioslale  eine  zusammenhfingende  Schicht  von  Osleoblasten  als  der 
unniillelbare  Yorlaufer  des  Knochengewebes  nachvs^eisen. 

Es  bleibt  noch  zu  erwilhnen,  dass  man  auf  Querschnitten  wie  dem  friiher 
beschriebenen,  durch  alle  Schichten  des  Periostes  hindurch  von  der  ausseren 
Schichle  bis  zu  den  Knochenbnlken  hin  stfirkere  Faserztige  von  radiarem  Ver- 
lauf  verfolgen  kann,  die  in  die  Bilndei  der  ausseren  Schichte  des  Periosles 
iibergehen,  von  der  Diflerenzirung  der  Osteoblastenringe  und  -Bogen  ganz 
unabhiingig  erscheinen,  und  als  die  Anlage  der  Sharpey'schen  durchbohrenden 
Fasern  anzusehen  sir.d. 

Untersucht  man  den  Liingsschnilt  eines  Rohrenknochens  von  einem  aus- 
gelragenen  Embryo  oder  von  Kindern  in  dem  fruhesten  Lebensalter,  wie  friiher 
den  Querschnill,  so  sieht  man  auf  lange  Strecken  hin  im  Periost  nahe  der 
Knochenoberflache  in  die  kleinzellige  Schichte  des  Periostes  streifenformig  ein- 
gebellet  ein  in  derLangenrichtung  verlaufendes  differenzirtes  Osteoblastenlager, 
Verliiilmisse,  welche  die  Vorgiinge  weniger  gut  vcranschaulichen ,  als  Quer- 
schnilte,  ja  ersl  durch  Vergleichung  mil  den  letzleren  ihre  Erklilrung  finden. 
Man  wird  aber  durch  das  Bild  solcher  Liingsschnille  sehr  erinnert  an  Bilder, 
welche  man  von  der  gleich  zu  erwahnenden  erstcn  Entwieklung  dersogenann- 
ten  Deckknochen  erhiill. 

Was  nun  die  Knochencntwickiung  bei  der  Bildung  der  Deckknochen,  die 
sogenannle  intermembranOse  Knochonbildung  betrifft,  so  wurde  die- 
selbe  zuerst  von  Nesbitt  \  dann  von  Sharpi:y2  von  der  inlracarlilaginosen 
unlerschieden.  Yon  Kolliker  wurde  darauf  der  von  Sharpey  beschriebene 
Verlauf  der  inlermembranBsen  Verknacherung  besliitigt  und  fanden  des  Ersle- 
ren  Darstellungen  dadurch  allgemeine  Anerkennung.    Uebor  die  feineren  De- 

i;  Osteogenic  oder  Abliandlun;;  von  der  Kpzeugun;;  der  Knochen  im  menschlichen 
Korper,  uljerselzt  von  J.  C.  Greding.  Mtenburg  1753. 

2   Quain's  Anatomy  edited  by  Mr.  Quain  and  Shakpey.  5.  Ud. 
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tails  boi  diesei  Arl  der  Knochenenlwicklunji  liegen  an  neueren  Angaben  sol>!io 
von  LiEBEHKi'HN  '  und  von  Waldhyer^  vor. 

Inlerniembranos  enLstclicn  die  ScIiii|)|)l'  des  Hinlciliauplbeincs,  dieSeliei- 
lelbeine,  das  Slirnbein,  die  Scliuppeii  der  Sclililfcnbeine ,  die  Schailknochen 
der  Schadelniilile ,  die  GesicliLsknoeiieii.  Aucii  das  SchiUsseibein  wurde 
darunler  angefuhi  l  (NESBii  r ,  Bmcii)  ,  aber  mil  Unrechl  (H.  Mcller  ',  Geuex- 
bai'r  ').  DieEntwickliing  der  niclil  knorpeiig  prilforniirtcn  Knoclien  gehl  eben- 
lalls  von  eineni  oder  einer  bosciiriinklen  Anzabi  von  Punclen  aus.  Das  Gc- 
webe,  in  welchem  die  ersle  Aniage  dicscr  Knochcn  entslelit,  zeigl  cine  gro.s>. 
Ucbereinslimmung  mil  deni  Gewebe,  welciics  wir  frUher  ais  zweite  Schicbie 
des  Periosles  oder  im  Innern  der  difFerenzirten  Oslcobiaslenringe  als  junces 
Mark  kennen  gciernl  haben.  Aus  diesem  Gewebe  diHerenziren  sicii  zunadist 
an  dem  Puncle,  von  welchem  die  Verknbcherung  ausgehl,  anfangs  dUnne  und 
schmale  Balken,  die  sich  netzformig  verbinden ,  und  diese  Difierenzirun;; 
schreitet  in  radiiirer  RiclUung  weiler.  Die  von  den  anaslomosirenden  Balken 
umschlossenen  Maschenriiunie  sind  an  der  Peripherie  weiler  als  dorl,  wo  das 
Netz  zuerstauftral.  Gegen  den  Rand  sind  auch  die  Balken  desselben  dtlnnerumi 
spitzen  sich  zi^  feinen,  peripherisch  und  in  radiiirer  Richtung  verlaufenden  Au^- 
laufern  zu.  In  der  Ordnung,  in  welcher  die  Balken  sich  difTerenzirlen,  nchnien 
sie  spater  Kalksalze  auf  und  verwandeln  sich  in  Knochensubstanz.  Untersucht 
maneinen  solchen  nochnichl  verknocherlen  Balken,  sosiehlman,  dass  derseilie 
aus  mannichfach,  vorzugsweise  in  der  Langenrichlung  des  Balkens  ausgewacli- 
senen  Zellen  besleht.  Diese  Zellen  erscheinen  in  ihreni  dickeren  niilllercn 
Theil  stark  granulirl  und  enthallen  einen  runden  Kern.  Sic  gleichen  din 
an  anderen  Orten  vorkommenden  Osleoblasten  ,  sind  aber  eben  mehr  in  cin- 
seitiger  Richtung  enlwickell.  Zwischen  den  mil  ihren  Forlsiilzen  ineinander 
geschobencn  Zellen  ziehen  einzeln  oder  in  schmalen  Ziigen  Fasern  hindnrch. 
an  welche  sich  die  Fortsaize  jener  Zellen  anlegen ,  so  dass  der  ganze  Balken 
dasAussehen  von  Bindegewebe  in  einem  beslimmlen  Stadium  seiner  Enlwick- 
lung  gewinnt.  Gerade  an  diesen  faserig  zellig  erscheinenden  erslen  Anlagen 
fUr  die  secundiiren  Knochen  liissl  sich  auf  Zerzui)rungspriiparaten  auf  das 
schonstc  verfolgcn,  wie  die  ganze  Aniage  verkalkl  und  den  Charakter  des 
Knochengewebes  gewinnt.  .leder  neu  ausgebildete  Knochenbalken  ist  an  seini>r 
Oberfliiche  wieder  mil  einer  Schichle  von  Osleoblasten  bedeckl  und  je  dicker 
die  Knochenbalken  werden ,  uin  so  mehr  nimml  die  sie  bedeckcnde  Osleo- 
blastenschichle  denCharaklcr  des  epilheliumarligen  Bclegcs  an  (Fig.  16),  wel- 
cher dieselbe  in  den  primtiren  Markraumen  der  Rohrenknochen  oder  in  den 
Anlagen  fUr  die  Haversi'schen  Kaniile  auszeichnet. 

Die  von  verschicdenen  Ossificationspunkten  ausgegangcnen  Balken  eincs 
secundiiren  Knochens  vcreinigen  sich  spiiter  mil  einander.    Es  bilden  sich 


1)  Reiciiert  und  i.i  Hois  .\rcliiv  (86*  p.  610.  i  I.  c  p.  .168. 
3   I.  c.  ().  iOI.       4    JcnnNche  Zeitschrifl  (804  p.  (. 
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breilere,  der  Oberfliichc  des  Knochons  parallelo  Quci  balken  aus  and  es  lagern 
i  sich  nciic  Schichton,  duich  wclchc  der  Knochen  sicli  verdickt,  wie  beim  perio- 
^lalen  VVachslhuni  der  knorpelig  priiformirlen  Knochen  an. 

Wonn  nuin  also  die  drei  frUher  genannlen  Entslehungsvveisen  des  Knochen- 
i£.ewebes  verfolgl,  so  Irilll  man  ilherall  nur  auf  graduclle  Versoliiedenheilen. 
Ftir  dioinlracarlilaginoseKnochenenlwicklung  fiilll  durch  die  voiii  Anfange  vor- 
iiandene  Subslilulion  des  Knorpels  durch  ein  neugebildeles  und  spUler  skle- 
rosireiides  Gewebe  die  Schwierigkeil 
weg,  aufwelche  frUher,  als  man  die 
linpNignation  des  Knorpels  mil  Kaik- 
salzen  als  ein  Ilauplmomenl  der  Kno- 
chenenlwicklung  ansah,  die  Erkliirung 
der  molekularen  Verschiedenheil  der 
Grundsubslanz  des  Knorpels  und  der 
organischen  Grundsubslanz  des  Kno- 
chens  stiess. 

Es  findetfernereine  vSlligeUeber- 
einslimmung  zwischen  der  Entslehung 
der  ersten  Anlagen  echler  Knochen- 
substanz  slall  und  der  Enlwicklung 
der  als  Anlagerung  an  die  ersleren 
entstehenden  Wachslhumsschichlen. 
In  Bezug  auf  die  lelzleren  ergiebt  sich, 
dass  sie  nur  theilweise  cenlrifugal  er- 
folgen  und  zu  einer  Formveninderung  des  Knocbens  fiihren,  zum  grossen 
Theile  erfolgen  sie  cenlripetal  nach  Hohlungen  hin ,  welche  gleich  von  den 
erslen  Anlagen  umgrenzl  wurden  und  fiihren  wahrscheinlich  immer  nur  zu 
einer  wechselweise  bedingten  Zu-  und  Abnabme  der  in  einem  beslimmten: 
Volumen  enlhallenen  sklerosirlen  und  weichen  Gebilde. 

Mikroskopische  Erfahrungen ,  welche  dafilr  sprechcn  wilrden ,  dass  bei 
einmal  gebildelem  Knochengewcbe  ein  Wachslhum  durch  Intussusceplion  slaU- 
finden  konne,  liegen  nicht  vor.  Die  in  dieser  Beziehung  angeslelllcn  niakro— 
skopischen  Versuche  sind  vieldeulig.  Es  sei  hier  nur  angedeutet,  dass  in 
neuerer  Zeit  wider  den  bekannlcn  und  gegen  ein  inlcrstilielles  Knochenwachs— 
Ihum  spreehonden  Versuch  IIt;>Ti:u's ,  dein  zufolge  zwei  in  die  Diaphyse  eines 
jungcn  Thicrknochens  gemachle  Hohrlocher  nichl  weiler  auseinanderrQcken 
sollen,  auch  Einwendungcn  erhoben  wurden. 

Wir  sahen  bei  unseren  mikroskopischen  Untersuchungen  cenlrifugale  und 
cenlripclalo  Apposilion  sich  auf  mannichfaltige  Weise  complicircn,  so  bei  der  frU- 
her gcschilderlon  pei  ioslaleii  Enlwicklung  complicirlergobauler  ROiirenknochcn, 
bei  wclchcn  die  Schall-  und  unifasscndcn  Lanicllen  wenigslens  zum  grosslcn 
Theil  und  die  liusserslen  Ilaversi'schen  Laniellen  sichllich  durch  cenlrifugale^ 
die  inneren  Haversi'schen  Lamellen  durch'centripelale  Apposilion  enlslchen. 


Fig.  16.   Knochenbalken  rait  Osteoblasten- 
beleg  aus  clem  Scheitelbein  eines  fiinfmonat- 
lichen  menschlichen  Embryo. 


106 


II.  Von  den  Bindesubslaiizen.  Von  A.  Rollett. 


Woi  tlen  in  WaclisUunn  liegriflene  Knoclien  mil  Chroinsaure  enlkalkt  und 
dnraus  Durchschnitle  anKcfertigt ,  oder  werden  in  MUilcM'sche  FiUssigkeil  eio-  , 
sjclcglc  Knochon,  dio  nocli  niclil  sciinoidbiir  fioworden ,  niit  dieser  FlUssipkeil 
gcschiilVon  und  dann  niit  Garniin  heiiandpR,  so  fiirben  sicli  die  Oslcoblaslen- 
schiciiUMi  und  die  daranslossendc  jUngste  Knoclienscliicht  selir  inlensiv  rolb, 
wiihrond  das  (ibrige  Knochengcwebe  bis  auf  die  Karperchen  ungef;Jrl)t  bleibl, 
Man  orliidl  Biider,  wie  sie  iihnlicii  von  den  Knochen  nur  kurze  Zeil  mil  Krapp 
gefUUerlcr  Thiere  beschrielien  und  abgei)iidel  's.  z.  H.  Tomk';  und  IKti;M  i  i 
werdon. 

Bekanntiich  hat  man  aus  der  nach  solclien  l-iillerungsversuclien  auflre- 
tenden  sciiichlweisen  Fiirbung  der  Knochen  unlor  der  Vorausselzung.  dass  der 
wahrcnd  einer  Filtlerungsperiodc  von  der  Farbung  ijclroflene  Knoclien  der  zu 
dieser  Zeit  jUngslgebiidele  sei,  SchlUsse  Uber  Resorptions-  und  Regeneralions- 
processe  im  Knochongovvcbe  zu  zielien  gesucht. 

Es  ist  sehr  anerkennenswerlh,  dass  man  die  zuersl  von  du  Uamel^,  si)at.  r 
von  Flourens-'  angestellten  FUlterungsversuchc ,  die  zu  einer  Zeit,  wo 
noch  sehr  wenig  Uber  die  bistologischen  VorgUnge  bei  derKnochenenlwicklung 
wusste,  durch  GinsoN^  sicher  mil  Unrecht  in  Misscredit  kamen,  in  nem  ivr 
Zeit  wieder  aufgenomnien  hat  (Lieberkuh.n).  Sie  soliten  mil  Bezug  auf  die 
erwahnle  Analogie  und  die  feineren  histologisclien  Verhaltnisse  bei  der  Bildung 
und  Resorption  von  Knochengcwebe  noch  einer  umfassenderen  Prilfung  unler- 
zogen  werden. 

Erfiillung  der  Kuocheuhohli'iiume.  Das  Mark,  welches  die  Hohlriiunu- 
der  ausgewachsenen  Knochen  ausfilUt,  bildet  in  den  grossen  Markraunu-n 
namentlich  der  langen  Knochen,  ein  zarles,  von  Gefassen  und  zahlreichen 
Fellzellen  durchsctztes  Bindegewebe,  den  letzteren  verdankl  es  seine  gclb- 
liche  Farbe  (gelbes  Mark).  Dieses  Fetlmark  darf  natUriich  mit  dcm  frilhcr 
beschriebencn  jungen  Mark  dei-  sich  biidendcn  Knochen  nichl  auf  diesellx' 
Slufe  gcstellt  werden.  Es  stellt  selbst  ein  in  anderer Richtung  vorgeschritlenes 
Entwicklungsstadium  des  Ersleren  dar  und  es  isl  nicht  gerechlferligl,  die 
osteogene  Thatigkcit,  welcho  man  an  dicscm  wahrnimml,  a  priori  auch  bei 
jenem  zu  vermutlien.  In  den  Markriiunicn  der  si)onaioson  Subslanz  dacegen 
crscheint  cine  gewohnlich  mit  strotzend  erfullten  Blulgefiissen  zur  Beobach- 
tung  kommcnde  rothlichc  Masse  (rothes  Mark),  welche  nur  wenig  Fellzellen, 
dafUr  aber  eine  grosse  Menge  granulirler  Zcllen  enlhall,  welche  den  im  eni- 
bryonalcn  Mark  vorkommcnden  sich  iihnlich  verhalten.  Den  Zellen  des  Knc- 
chenmarkes  kommen  amoboide  Bowegungen  zu,  wic  den  farblosen  Blulzellen 
(BizzozERo,  RoviDA»).  An  den  letzteren  Orlen  erscheinen  auch  vorzugsweise 


1)  1.  c.  Taf.  XX.V  Fig.  6.  i]  MOinoires  de  l  AcadiSmie  de  Paris  n<2  p.  354.  1743 

p.  138.  3)  Annal  des  Scienc.  nalur.  SMc  2.  XIII.  p.  <03.  4;  .Meckel's  .\rcliiv  Hd.  IV 
p.  482.  3  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  56  p.  608  und  Cenlralblall  fur  die  med.  Wissensch. 
1868  p.  245. 


Erfiillung  der  Knoclienliohlr5unie. 


107 


crossen  vielkernigen  Proloplasrnamassen ,  welche  Robin  i  als  Myeloplaxen 
iK'schfieben  hat  ,  sie  finden  sich  im  allgemeinen  besonders  in  den  ausseren 
Srhichten  der  die  Knochenriiunie  nachahniendcn  Markmassen.  Bredichin^ 
iiu'inl,  dass  die  Riesenzellen  (Myeloplaxes)  aus  dem  Knochengewcbe  selbsl, 
,1.  i.  aus  den  Knochenzellen  bei  gleichzoiliger  Resorption  der  Grundsubstanz 
licrvorgehen  und  dass  diese  Umwandlung  mil  der  Biidung  der  Markkaniile 
w  alirond  des  Wachsthunis  des  Knochens  im  Zusammenhang  stehe.  Wie  die 
wechselnd  grossen  Markraume  der  Knochen  miteinander  im  Zusammenhange 
sti'hen,  gehen  auch  das  gelbe  und  rothe  Mark  alimilhlich  ineinander  iiber. 

Im  Vogelskelelte  enthalten  viele  Knochenhohlen,  welche  mil  Mark  geftiil- 
(I'li  Knochenhohlen  anderer  Thiere  morphologisch  vergleichbar  sind,  an  Stelle 
(l.'s  Markes  Luft. 


<)  Journal  de  rAnatoniie  et  de  la  Physiologic  1864  p.  88.  PI.  I,  11,  III. 

2)  Centralblatt  fiir  die  med.  Wissenschaft  -1867  p.  563,  vorlaufige  Mittheilung. 


Capitel  m. 


Allgemeines  iiber  die  Striicturelemciitc 
cles  Nervensystems. 

Von 

Max  Schultze. 


Die  Struclurelemenle  des  Nervensystems  sind  im  Allgemeinen  drcierlei 
verschiedener  Art.  Der  Nervenleilung  dienen  die  Nervenfasern ,  weiche 
die  Nervenstrange  oder  die  Nerven  schlechlvveg  zusammensctzen,  abcr  auch 
einen  wesenlliciien  Theil  der  Subslanz  der  Cenlralorgane  ausmaclicn.  An  dem 
peripherischen  Ende  der  meisten  derselbcn  befinden  sich  spccifische  End- 
organe.  Diese  stellen  das  zweite  Structurelement  des  Nervensystems  dar. 
Drittens  ist  auch  der  Anfang  jeder  Nervenfaser  in  den  Cenlralorcanen  diirch 
besondere  Elementarlheile  bczeichnel.  Es  sind  dies  die  sogenannlen  Gan- 
g lien ze lien.   Hiernach  gliedert  sich  unsere  Aufgabe  in  die  Lehre 

1.  Von  den  Nervenfasern, 

2.  Von  den  peripherischen  Endorganen  dor  Nerven, 

3.  Von  den  centralen  Anfiingcn  der  Nervenfasern. 

1.  Von  den  Nervenfasern. 

Die  Nervenfasern  bilden  den  Hauplbestandlheil  alier  Nerven ,  in  dcnen 
sie  mil  Bindegevvebe  und  Biulgcfiissen  geniischt  sind  und  stellen  ferner  oincn 
sehr  wesentlichcn  Theil  der  Cenlralorgane  dar,  indern  sic  die  wcisse  Subslanz 
derselbcn  fast  ausschliesslich  zusamnionsetzcn ,  aber  auch  cincn  ansclinlichen 
Raum  in  der  grauen  Subslanz  einnehnicn.  Die.selbon  sind  zum  Theil  sehr 
einfache,  zum  Theil  sehr  zusammcngcsetztcGebilde,  danach  giebt  es  sehr  ver- 
schiedene  Arlcn  derselbcn.  Die  einfachsle  Form  slollon  die  Nervcnprimi- 
tivfibrillcn  dar.  .\ls  solche  bezeichne  ich  die  an  der  Grenzc  der  niikro- 
metrischen  Messbarkeil  liegendcn  feinen  Faserchen,  wclche  erst  bei  starker, 
500 — 800maliger  Linearvergrosscrung  dcutlich  erkannl  werden  und  massen- 
haft  in  den  Cenlralorganen  und  in  dor  .N'ilhe  dor  peripherischen  Endigung 
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11  1-  Nerven  vorkommen.  Es  sind  Faden ,  an  dencn  das  Mikroskop  cine 
liiiere  Slructur  nicht  mehr  naohweisl.  Ihre  Natur  als  Nervenfasern  isl  durch 
hion  Zusammenhang  mit  Ganglienzellen  und  durch  don  Nachweis  ihres 
Ici  vorgehens  aus  dickcren  Nervenfasern  ausser  Zwcifel  geselzt.  Sie  sind  im 
l  ischen  Zuslande  ausserordenllich  sclnver,  nach  vorgiingiger  sehr  vorsichliger 
iiarlung  leichter  isolirbar.  Wasserige  Losungen  vcrschicdener  Salze  und 
i  Ghromsaure  oder  Ueberosmiurasaure  bestimmterConcentralionen  bewirken 

II,  ben  dor  Erhartung  in  den  erslen  Slunden  ofler  ein  parlielles  Aufquellen  der 

1  jserchen,  durch  welches  sich  Varicositiiten  derselben  ausbilden,  welche  mehr 

ii.lor  minder  regelmassig  spindelformig 

ii.  slaltel  sind ,  bei  starkerer  Quellung 

an  Zahl  und  Grosse  zunehmen,  bis 

II I  iter  dieser  Quellung  die  Faser  un- 

kennllich  wird  und  ganz  zu  Grunde 

gehl. 

Eine  zvveite  in  den  Centralorganen 
sehr  verbreitele  Faserart  isl  von  der 
ersteren  wesentlich  durch  die  ansehn- 
licliere  Dicke  unterschieden.  Es  sind 
wiederum  sehr  zarle,  aussersl  vergang- 
liche  und  ira  frischen  Zuslande  nur  auf 
ktirzere  Slrecken  isolirbare  durch- 
sichlige  Fasern  eiweissarliger  Natur. 
Ihre  Dicke  isl  sehr  verschieden  und 
kann  mehrere  Mikromillimeter  belra- 
gen.  Es  sind  im  Allgemeinen  diejeni- 
gen  Fasern ,  welche  man  als  nackte 
Axency Under  zu  bezeichnen  pflegl. 
Je  dicker  sie  sind,  um  so  deuLlichor 
lassl  sich  in  ihncn  eine  Slructur  er- 
kennen.  Diese  slelll  sich  als  eine  mehr 
Oder  minder  deutliche  Liingsstreifung 
dar,  herrllhrend  von  einer  faserigen 


Fig.  17.  Primitivfibrillen,  a  aus  der  Nerven- 
fascrschiclit  der  Retina ,  b  aus  der  aussern 
Kornerschicht  der  Retina,  bei  x  eine  grossere 
durch  Starke  Quellung  enlstandene  Varico- 
sitat;  c  aus  derNasengrube  desHeclilcs,  hier 
lost  sicli  ein  dickes,  in  eine  Scheido  einge- 
schlossenes  Nervenstainmchen  in  Fibrillen 
auf. 


Differenzirung  und  der 


Anw'esenheil 

einer  wahrscheinlich  interfibrilliiren  feinkornigen  Substanz.  Am  deullich- 
slen  isl  die  Zusammenselzung  aus  Fibrillen  an  den  dicken  veriislelten  Fort- 
salzen  griisserer  centralor  Ganglienzellen,  welche  Dkitkrs  Proloplasma- 
fortsiitze  zu  nennen  vorschlug,  welchen  Namen  ich  in  den  der  verSstelten 
Forlsiitze  umwandelle  i.  Abcr  auch  die  Axency  lin  derfortsatze 
eben  dieser  Ganglienzellen  und  andere  Fasern  der  Cenlralorgane  dcs  Nerven- 
syslems,  welche  gemoinhin  als  nackle  Axencylindcr  bezeichnet  werdcn  und 


1)  Vergl.  Deiteus'  Untersuchungen  iiber  Gehirn  und  Riickenmark.  Braunschweig  4  865, 
und  meine  Vorrede  zu  diesem  Buche  pag.  XV— XVII. 
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110     in.  Ueber  die  Siructurelenienic  des  Ncrvciisyslems.  Von  M.  Schixtze. 

unverHslell  Uber  weite  Strecken  ve.laulen ,  sind  oft  von  deullich  fil>rill„er 
Sirucliir.  Ihre  Zusammenselzung  aus  c-inzolnen  Fihrillen  isl  am  deulliclislen 
an  iliicm  Urspningc  aus  Ganf^licnzellcn ,  wic  in  Figur  18  bei  xx-  Ich  nenne 
diese  zweite  Faserarl  Priniili  vfibi  illcn  bllndol. 

Beiderlei  Faserailen ,  die  Priniilivfibrillen  und 
die  FibrillenbUndei  kOnnen  eine  Markscheide  auf 
ihrer  Obei-nache  erhalten,  wie  in  beislehender  Figur 
bei  a'  ;  dadurcii  werden  sie  zu  einer  drillen  Art  von 
Nervenfasern,  zu  markhailigen.   Die  markhailigen 
Nervenfasem  bestehen  deinnach  wesenllich  aus  zwei 
Beslandtheilen,  einer  Rinde  oder  Scheide  von  ><  r  - 
venmark  und  einem  Axenfaden  oder  Axencylln- 
der,  welcher  enUvedcr  eine  Primitivfibrilie  oder  ein 
FibrillenbUndei  isl.    Die  Markscheide  umhUlil  den 
Axencylinder  als  dickere  oder  dUnnere  Rinde  und 
besteht  aus  einer  olartigen  ,  prolagonhalligen  ,  slark 
Licht  brechenden  Substanz.  Sie  giebt  den  Nerven- 
fasern dunkle  glanzendeRander,  welche  sehr  char,  - 
terislisch  sind.    Bei  der  grossen  Zartheil  des  Axen- 
cylinders  und  der  fast  flUssigen  Beschaffcnheil  des 
Nervenmarks  kann  die  Consislenz  der  markhailigen 
Fasern  keine  grosse  sein.    In  der  That  sind  die 
Schwierigkeilen  der  Isolirung  markhalliger  Fasern 
der  Cenlralorgane  fast  eben  so  gross,  wie  die  nackler 
Axencylinder.    Die  Isolirung  unveriinderter  frischer 
markhalliger  Fasern  aus  der  grauen  und  weis<< n 
Substanz  des  Gehirns  und  Rdckenmarks  gelingl  nur 
auf  kurze  Strecken.  Die  Fasern  zerreissen  unterAn- 
wendung  der  Praparirnadeln  gewOhnlich  in  kurze 
SlUcke  durch  Druck,  Zerrung  und  Quetschung,  ft  i  - 
ncr  durch  Quellung.    In  dei"  wenn  auch  moalicli>i 
indifferenl  gewiihlten  Flilssigkcil  veriindcrn  sich  dir^e 
FaserbruchslUcke  sehr  schncll  und  auffallend,  indim 
sichWUlsle  undKnoten  an  ilirerOberlliiche  einstelli  n 
(siehe  Figur  1 9) ,  hior  und  da  regelmiissig  perlsohnnr- 
fOnnige  Verdickungen,  meisl  jedoch  unregelmiis.>iii;i' 
VaricosiUilen  ausbilden,  welche solchcn  Fasern  cinsclir 
charaklerislisches  Ansehcn  gcben.  Dabei  lOscn  sic  li 
viele  kugelige  und  wurstfOrmig  gcbogenc  Massen  des 
Nervonmarkes  oder  der  ganzen  weichen  Faser  ab 
und  schwimmen  als  sogenannte  Myclinlropfcn  frei  in 
der  FlUssigkeil  des  Prilparates  umhcr  [b'). 


Fig.  18.  Axcncylindci-  vmi 
fibrillarcr  Slruclur.  o  oben 
bei  XX  aus  einer  Ganglieii- 
zellc  entspringeiul,  bei  a'  In 
(lie  Mnrl<.scbeiilc  eintrelend ; 
b  nackter  Axencylinder  ous 
dem  Riickenniai'k  voni  Kind, 
kiinstlieb  nus  der  Mark- 
sclieide  i.^olirl. 
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Das  Nervenmark,  nanientlich  wo  es  in  etwas  dickcrer  Schicht  den  Axen- 
cylinder  umgiebl,  vertindert  sich  nach  dem  Tode,  wie  man  annimmt,  durch 
Gerinnung,  zu  einerkornigtrilben  Masse.  Jedenfalls  bilden  sich  in  ihmvon  der 
Oberfliiche  nach  innen  forlschreilend  Verilnderungen  a  us,  wclche  die  Jlomoge- 
niUil  der  Masse  ?»ufheben  und  die  ursprunglich  giasarlig  durchsichtige  gliin- 
zendeFaserin  eigenlhUmlicher  Weise  umwandeln  (siche  Holzschnilt  20  d),  was 
durch  Wasserzusalz  beschleunigl  wird ,  wiihrend  bei  Aufbewahmng  in  Jod- 


Fig.  19.  MarkhaUige Nervenfasern  olineScHWAKN'- 
sclie  Scheide,  aus  clem  Rtickenmark  frisch; 
a  zwei  unveranderte  Fasern;  bbb  Fasern,  bei 
denen  das  Nervenmark  in  uni-egeimiissigen  Tro- 
pfen  auf  der  Oberfliiche  hervorgeqiiollen  ist; 
6'  ein  abgelSster  derartiger  Tropfen  (sog.  Mye- 
linlropfen) ;  c  Axencylinder  aus  der  Marksciieide 
liervorragend. 


Fig.  20.  Markiialtige  Nervenfasern  mit 
Schwann'sciier  Scheide  frisch.  a  mil 
einem  Kern  in  der  Sclieide  bei  x;  6  sehr 
breit,  c  zwei  feine  diclit  neben  einander, 
d  durcii  Zerriing  so  veriindert,  dass  das 
Nervenmark  sogenannte  Germnungsfigu- 
ren  zeigt.  Aus  dem-plexus  iumbalis  des 
Frosches. 


serum  das  Nervenmark  sich  viele  Slunden  unveriinderl  erhalten  kann.  Auch 
durch  Einlegen  in  Losungen  von  Ueberosmiumstiure  kann  die  sogenannte  Ge- 
rinnung des  Nervenmarkes  verhinderl  werden.  Dasselbe  ftiibl  sich  in  dieser 
Flu.ssigkeit  sehr  schnell  dintenschwarz. 

Die  markhaltigen  Fasern  der  Centralorgane  sind  in  eine  iiusscrsl  fein- 
maschige,  zahe ,  spongicise  Bindesubstanz  cingebctlet,  deren  eigenlhilniliclic 
Consislenz  die  Fasern  Irotz  ihrer  Weichheit  und  des  Mangels  besonderer 
schillzender  Hullen  vor  Veriinderung  bewahrl.  Die  markhaltigen  Nervenfasern 
der  peripherischen  Nerven  dagegen  mil  einziger  Ausnahme  vielleicht  des  Ner- 
vus  opticus  und  acusticus  besitzen  ausserhalb  ihrer  Markscheide  eine  jede  eine 
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besonderobindogowebigellQlle,  diesogenannlc  Schwa nn'scbe  Scheide.  Diese' i 
isl  onlw  edcM-  cine  strucliii  losc,  gliisliollu,  zarte  Haul,  von  alinlicher  Consisleni,  || 
und  cheiiiisclier  Bosclialluiiheil,  wie  das  Sarkoleinma  der  Muskclfiiserii ,  oder  f 
bestelil  aus  inchrfaclien  Lagon  lihrilliirfii  Biiulcgcwcljcs.    Eljenso  wie  bei  i 
jencm  kommen  auch  in  ihr  in  gewissen  Abslilnden  Kerne  cingebeltet  vor.  Isb  I 
die  llaiit  sehr  dUnn ,  so  wil  d  das  Ausseiien  der  inarkliaitigen  Nerverifasci n 
durch  iiire  Anwesenhoil  kauiu  verilnderl.  Der  gliinzonde  Aussenrand  der.Mark- 
scheide  machl  die  Waiirnclunung  eincr  versciiwindeiid  dUnnen,  scliwaili 
Lichl  brechenden  Scbwann'schcn  Scheide  fast  unniogiich.  Aber  die  Festigkeit 
der  cinzebien  Nervenfascrn  wird  durch  diese  Scheide  ausserordenthch  erhciiil 
und  die  leichle  IsoHrbarkcil  der  Fasern  auf  langere  Slrecken,  wie  sie  bei  peri- 
pherischen  Ncrven  moglich  isl,  beruhl  wesenlHch  auf  der  Anwesenheil  dieser 
Scheide.    Sie  verhinderl  auch  das  Hervorquellen  des  Nervenmarkes  in  der 
Conlinuitat  der  Faser,  also  die  Bildung  von  Varicosililten  der  Oberdiiche.  v- 
sie  fUr  die  markhalligen  Fasern  der  Genlralorgane  charakterislisch  sind  (Fig. 
Der  ausserordentliche  Unterschied  in  der  Consislenz  und  im  Aussehen  cen- 
traler  und  peripherischer  markhailiger  Fasern  bei  gleicher  Dicke  und  gleich.  r 
Zusanimenselzung  aus  Nervenmark  und  Axencylinder  isl  wesenliich  auf  di'- 
An-  oder  Abwesenheil  der  Schwann'schen  Scheide  zu  bezichen.  bi  einzehuii 
Fallen  findet  man  die  Scheide  messbar  dick,  so  z.  B.  bei  isolirl  vcTlaufendcn 
Nervenfasera  im  Mesenlerium  des  Frosches  oder  noch  dicker  in  den  eleklri- 
schen  Organen  von  Torpedo  ',  ja  sie  kann  aus  vielen  ineinander  geschachlcll< n 
Rbhren  beslehen ,  wie  bei  der  zu  den  eleklrischen  Organen  des  Zillerwelsrs 
(Malaplerurus)  ziehenden  Nervenfaser,  welche  die  Dicke  einer  Strickiiadel 
besitzt  und  doch  nur  eine  einzige  markhaltige  Primilivfaser  enlhilll  ^.  In  diesen 
Fallen  sind  auch  die  Kerne  in  der  Scheide  viel  deullicher.  Isl  die  Scheide 
sehr  dilnn,  so  gelingl  es  im  frischen  Zuslande  nur  an  abgerissenen  Enden  der 
Fasern,  ihrer  auf  kurze  Slrecken  ansichlig  zu  werden.  Zcrselzung  und  Ent- 
fernung  des  Nervenmarkes  durch  Faulniss  oder  eingreifendc  Reagenlien  (con- 
cenlrirle  Siiuren  ,  Alkohol  und  Aether  zur  Entfernung  dos  Fcltes  der  Mark- 
scheide)  sind  dann  die  cinzigen  Millcl,  die  Schwann'sche  Scheide  deutlicher  zu 
dcmonstriren. 

Ebenso  wie  eine  zarle  Schwann'sche  Scheide  auf  der  Oborfliiche  des  Ner- 
venmarkes im  frischen  Zuslande  der  Nervenfaser  kaum  wahrnchnibar  ist ,  so 
liissl  sich  auch  der  Axencylinder  inncrhalb  der  frischen  Markscheide  nur 
schwor  erkcnnen.  Die  Glanzlinien,  welchc  die  stark  Licht  brechende  Sub- 
slanz  der  letztcren  nach  aussen  begrenzen  und  die  Schnbrkellinien,  welchc  die 
allmiihlich  vorschroilendo  Gorinnung  im  Innern  dos  Norvonmarkes  erzeugt. 
lassen  es  gewohnlich  nichl  zu,  den  Unlerschied  in  der  Lichtbrechung  zwischcn 
Axencylinder  und  Nervenmark  wahrzunehnien.  Dagcgen  gelingl  es  leicht,  an 

4)  Vergl.  Run.  WAGNF.n,  Ucbcr  d.  feinen  Rnii  d.  cleklr.  Organcs  im  Zillcrrochcn,  18*7 
Fig.  IIIR,  und  \vnil(>r  union  llnlzsflinitt  23. 

2)  Rii.iiAiiz.  das  elckd-.  Organ  des  Ziltcnvul.ses  p.  21. 
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n  niarkhalligen  Fasern  der  Gentralorgane,  dcncn  die  Schwann'sche  Scheide 
lit,  den  Axencylinder  wenigstens  auf  kurze  Strecken  zu  isoliren.   So  Uber- 
iigt  man  sich  an  ganz  frischen  Priiparaten,  dass  derselbe  in  dicken  mark- 
d  iltisen  Fasern  dick,  in  dtlnnen  dUnn  ist  und  eine  blasse  Faser  darstellt  von 
I  'll  oben  geschilderten  Eigenschaflen.    Uebrigens  ist  es  mOglich ,  auch  im 
uanz  frischen  Zuslande  an  dicken ,  markhaltigon  Fasern  der  Gentralorgane 
I  den  Axencylinder  mil  seiner  fibrillaren  und  feinkornigen  Structur  inner- 
(faalb  der  Markscheide  deutlich  zu  erkennen,  wie  Figur  21  von  einer 
rFaser  aus  dem  Gehirn  des  Zilterrochen  zeigt.  Hierdurch  halte  ich  dec  letzten 
moglichen  Zweifel  an  der  frUher  vielfach  bestriltenen  Praexistenz  des  Axen- 
1  cylinders  fUr  beseiligt. 

'  Die  Isolirung  der  Axencylinder  wird  ausserordentlich  erleichtert  durch 
vorherige  Anvvendung  von  Flilssigkeiten,  welche  Eiweisssubslanzen  allmahlich 
erhiirten,  wie  diinner  Losungen  von  Chromsiiure,  doppeltchromsaurem  Kali, 
Sublimat  und  anderen.  Wenn  dieselben  in  passendem  Goncentrationsgrade  ein- 
wirken  .  erhiirten  sie  den  Axencylinder  ohne  starkere  Triibung  oder  kornige 
Oerinnung,  wahrend  das  Nervenmark  brilchig  und  brockelig  wird.  An  solchen 
Praparaten  von  markhaltigen  Nervenfasern ,  z.  B.  der  Strange  des  Riicken- 
niarks ,  sind  die  Axencylinder  auf  lange  Strecken  auf  das  leichteste  aus  der 
Markscheide  Iheilweise  oder  vollstandig  zu  isoliren,  wahrend  peri- 
pherische  Nerven  der  resistenten  Schwann'schen  Scheide  wegen 
minder  ausgezeichnete  Praparate  liefern.  Um  die  Axencylinder  in 
situ  zu  sehen,  fertigt  man  feine  Querschnitte  durch  gut  erhartetes 
RUckenmark  oder  Nerven  und  imbibirt  dieselben  auf  die  bekannte 
Weise  mitGarmin.  Dabei  farben  sich  die  Axencylinder  roth,  w^iih- 
rend  die  Markscheide  ungefarbt  bleibt.  Die  bei  der  Erhartung 
zumal  in  Alkohol  unvermeidliche  Schrumpfung  des  weichen  sehr 
wasserreichen  Axencylinders  hat  zur  Folge,  dass  die  rothenAxen- 
cylinder-Querschnitle  solcher  Praparate  meisl  eine  zackige  Be- 
grenzung  darbieten  und  viel  weniger  Raum  einnehmen  als  nach 
der  Untersuchung  frischer  Nervenfasern  zu  erwarten  stand.  Auch 
in  der  Langsrichtung  kann  man  an  imbibirlen  Praparaten  den 
rothen  Axencylinder  in  der  ungefarbten  Markscheide  liegen  sehen, 
zumal  wenn  man  die  Markscheide  durch  Behandlung  mit  Kreosot 
oder  Terpentinol  durchsichtig  macht.  Die  ausserordentliche  Ver- 
schiedenheit  in  der  Dicke  der  Axencylinder  zur  Anschauung  zu 
bringcn,  sind  Querschnitte  des  RUckenmarks  besonders  goeignet. 
Um  an  cinem  frisch  zerzupften  Nerven  die  Axencylinder  schnell 
deutlich  zu  machen ,  sind  die  Methoden  von  Pfluger 
und  Wai.deykr  die  besten.  Man  bringt  auf  das  m8g- 
lichst  trocken  angefertigte  Praparat  nach  Pfluger  einen 
Tropfcn  Collodium  ,  nach  Waldeyer  Ghloroform  ,  und 
legt  ein  Deckglas  auf.  Die  Markscheide  verlierl  da- 

Handbnch  der  mikroskopischen  Anatomie. 


1 


Fig.  21.  Breitc  markhaltige 
Nervenfaser  f  r  i  .s  c  li  aus  dein 
Oeliirn  des  Zitlerroclicn ,  in 
dercn  liinerm  sich  die  Struc- 
tur des  Axencylinders  er- 
kennen lasst. 
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(lurch  ihren  Glanz  und  in  don  ineisten  Nervenfasern  erscheint  der  Axenc\  Un- 
der sehr  deullicli  uls  fcinkUrnigo  Gcnlralfaser. 

Uober  die  verschicdeiie  Dicke  pcriplierisciicr  riiiuklialliger  Nervenfastrn 
nanientiich  dio  Untorschiedo  cerebros[)innlf'r  und  .s\  mpalliischcr ,  wclclie  selir 
erhoblich  sind,  besilzon  %vir  sehr  ausfUhriicho  An[iabeii  von  Bihdeh  und  Volk- 
MANN  '. 

An  die  bishcr  botrachleten  vorsdiicdenen  Arten  von  Nervenfasern  schiie.'--( 
sich  eine  vierle  an,  \velciie  ebonfalls  in  peripherisciien  Nerven  vorkomml,  al"  i 
von  der  zuiolzl  belrachtelen  Art  durch  den  Mangel  der  Markscheide  au  - 
gezeichnel  isl,  daher  gewohnUch  als  die  der  peripherischen  marklosenNerven- 
lasern  bezeichnct  wird.  Es  sind  dies  Fasern,  wclche  aus  eineni  dickeren  od'  i 
dUnnercn  Bilndci  von  Nervenprimilivfibrilien  nach  Art  der  Axencyiinder  b- - 
stehen  und  durch  eine  kernhallige  Schwann'sche  Scheide  zusammengehalli  u 
werden.  Sammtliche  Verzweigungen  des  Nervus  olfaclorius  in  der  Nasen- 
schleimhaul  aller  Wirbeithiere  beslehen  aus  solchen  marklosen  Nervenfasern. 
Ferner  koninien  sie  hilufig  ini  Syrapalhicus  vor,  dessen  Eingeweideaste  sie  f'll 
aliein  zusanimensetzen,  wie  z.  B.  die  mehr  als  ein  Millimeter  dicken  Milznerv(  n 
der  Wiederkiiuer.  Hier  beobaehlete  sie  Remak  zuerst^,  daher  die  marklosen 
Sympathicusfasern  auch  den  Namen  derRemak'schen  fuhren.  Manche  zeigcn  d(  n 
fibrilUiren  Bau  viel  auffallender  als  andere,  worauf  PflCger  bei  Gelcgenh*  it 
seiner  Untersuchung  der  SpeicheldrUsen-Nerven  aufmerksani  machte  und  d<i- 
nach  zwei  Arten  unlerschied.  Es  ist  wesentlich  dieselbe  Form  der  Ner\"ei  - 
fasern,  wie  sie  mil  einigen  Ausnahmen  den  wirbcllosen  Thieren  zukomnii. 
Nervenslriinge,  weiche  aus  solchen  Fasern  bestehen,  haben  nicht  das  glanzcnd- 
weisse  Aussehen  der  gewbhnlichen  Nerven ,  sondern  sind  halb  durchsichtig, 
grau,  gallerlartig,  wie  eine  embryonale  Sehne.  Sind  sie  von  dem  festeren, 
unigebendcn  Bindegewebe  befreil,  so  lassen  sie  sich  eben  so  leicht  in  ihre 
Fasern  zerlegen  wie  andere  Nerven ,  was  durch  die  Fcsligkeit  der  Schwann- 
schen  Scheide  der  Einzelfasern  bedingt  ist.  Die  Dicke  dieser  marklosen  Ner- 
venfasern variirt  sehr  bedeutend.  Im  Sympathicus  gehen  sic  kaum  ilber  den 
Durchmcsser  milleldicker  markhalliger  Fasern  hinaus,  aber  im  Olfaclorius 
niancher  Thiere  finden  sich  Fasern  niindestens  von  der  3 — ifachcn  Dicke  der 
ansehnlichslen  markhalligen.  Solche  dicke  Fasern,  wic  Figur92f/  eine  aus 
der  Nascngrube  des  Ilechtes  zeigt,  beslehen  frisch  aus  einer  sehr  wcichen, 
fast  zerfliesslichen ,  parallclslrcifigen  und  zuglcich  feinkornigen  Masse,  weiche 
in  eine  glashelle,  scharf  conlourirle  Scheide  cingeschlossen  ist,  in  welchor 
durch  Essigsflurezusatz  Kerne  hervorlrctcn.  Bei  vorsichliger  Erhiirlung  wird 
die  rd^rilliirc  Slruclur  sehr  dcullich,  indem  sich  jelzt  die  ganze  Inhallsmasse 


1)  Die  Selbsliindigkeil.  des  sympnthisclien  Nervcnsyslems.  Leipzig  1842. 
2!  Ohservnlioiies  nnaloniieac  et  microscop.  dc  sysleinalis  nervosi  siruclura.  Bcrol.  1838. 
Kemak  selhst  iicnnl  sie  spiiler  fMoiialsber.  d.  IJcrl.  Aknd.  4853,  12.  Mai)  gangliOse  Fasern. 
3)  Die  Eiidigungcii  der  AlJNonderungsnerven  in  den  Spciclieldrusen.  Bonn  1866,  p.  3<. 
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der  Schcide  in  Fibrillcn  nach  Art  dcr  Xervcnprimitivfibnilcn  zcrspallen  liisst, 
zsvischen  ilonen  die  feinen  Kemchcn  und  Pllnktchon  nls  intcM-fihi  illiire  Masse 
dn-elascrl  sind.  Beini  Menschon  und  den  moislen  Uliiigcn  WiilK'llhieron  be- 
sitzen  die  Ollacloi-iusfasern  nicht  die  DickL■^^io  bei  den  Fisclien,  sondern  glei- 
fhen  ungetalu-  denen  des  Sympalhicus ,  sind  aber  bUndehveise  wieder  xon 
einer  seineinschaftlichen  kernhalligen  Scheidc  eingeschlossen ,  so  dass  BUndcl 
entstehen,  wie  das  beislehend  b  gezeichnetc  vomMonschen.  Hicr  wie  im  Sym- 
palhicus (c)  ist  die  Subslanz  der  einzelncn  Fasern  cine  fibrilliire  und  fein  punk- 
lirte  und  beslcht  wahrscheinlich  aus  Priniilivfdjrillen  und  einer  interfibrillaren 
Subslanz. 


Fig.  22.  Marklose  NervonfasciTi  a  aus  dcm  Olfactorius  des  Heclites,  b  aus  cicin  Olfaclorius 
des  Menschen,  c  aus  dem  Syrapatliiciis  (Milznerv)  vom  Ocliscn,  d  aus  dem  zum  Jacobson- 
schen  Organe  gehorenden  Nerven  desSchafes,  liier  zwei  markhaltige  Fasern_daz\vischen. 

Nach  diescr  Darstellung  des  Baues  der  Nervenfasern  hiillen  w  \v  also  kurz 
folgende  Arlen  zu  unlerscheiden  : 

1 .  Primilivfibrillen. 

2.  Primilivfibrillenblindel. 

3.  Primilivfibrillen  mil  Markschcide. 

1.  PrimilivfibrillcnbUndcl  mil  Markscheide. 

■>.  Primilivfibrillenbilndel  mil Schwann'scher  Schcide  marklose  Nervenfaser 
im  Sympalhicus,  Olfactorius  und  bei  den  meislcn  wirbellosen  Thieren). 

6.  PrimilivfibrillenbUndel  mil  Markscheide  und  Schwann'scher  Scheide  (die 
Fasern  der  meislen  cerebrospinalen  Nerveni. 

8* 
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<  und2  kOnnen  als  nackte  Axencylinder,  wo  sie  von  dcr  Scheide 
umgeben  sind  schlechlweg  als  Axencylinder  bezeichnel  werden. 
Ob  Nervenfasern  mil  Mni  kscheide  und  Scliwann'schcr  Scheide 
kominen,  deron  Axencylinder  nur  eine  einzige  Nervenpriinilivfibi  i; 
darslelll,  bleibt  daliingesUillt. 
Will  man  die  Nervenfasern  nach  der  An-  oder  Abwesenheil  des  Nervcu- 
niarkcs  in  zwei  Gruppen  theilen ,  so  v^'Urden  in  diesen  folgende  Unterabtln  i- 
lungen  enlstchen : 
I.  Marklose  Fascrn : 

< .  Primilivfibrillc, 

2.  Primitiv(ibriilenbUndei, 

3.  dieses  lelztcrc  mil  Schwann'scher  Scheide. 
II.  Markhallige  Fasem  : 

1.  Primilivfibrillc  mil  Markscheide, 

2.  PrimitivfibrillenbUndel  mil  Markscheide, 

3.  dieses  lelztere  zugleich  mil  Schwann'scher  Scheide. 

Man  sieht,  die  Primilivfibrillc  komml  als  Elementarbestandlheil  ali.  i 
Nervenfasern  zu.  Die  Varialionen  beruhen  auf  der  Masse  der  zu  einem  Slran. 
zusammengefasslen  Fibrillen  und  auf  der  An-  oder  Abwesenheil  der  Mark- 
scheide und  der  Schwann'schen  Scheide.  Es  erhellt  zugleich ,  ein  wie  coin- 
plicirles  Gebilde  eine  sogenannle  markhallige  Nervenprimilivfaser  eines  peri- 
pherischen  Nerven  ist,  indem  dieselbe  aus  einem  Bandel  durch  interfibrilhiie 
Masse  verkilleter  Primilivfibrillen  (dem  sogenannten  Axencylinden  und  ;ni> 
zwei  einhilllenden  Scheiden  aufgebaul  ist. 

Die  obige  Darslellung  weicht  von  dem  Hergebrachteu  ab  vornehmlich  dm 
<lie  Annahme  der  Primitivfibrillen  als  letzten  Structurelemenles  aller  Nervenfasoi ; 
Fiir  die  marklosen  Fasern  des  Olfactorius  und  Sympatbiciis  babe  icb  die  fibrillin  - 
BeschaCfenheil  der  den  meislen  Beobachtern  mcbr  feinkornig  als  faserig  ersclm  - 
nenen  Nervensubstanz  schon  friiher  wahrsclieinlich  geuiachl ',  ia  welcher  Ansii  n; 
mir  viele  spiilere  Beobachler  beigetrelen  sind  -wie"  Waldeyer  2,  Pfllger  u.  A. 
Hier  komml  die  Aclinlicbkeit  mil  den  Nervenfasern  der  meislen  wirbellosen  Thicre 
in  Belracbt,  welche  alien  neueren  Beobachtungen  zufolge  ebcnfalls  Fibrillenbiindi'l 
mil  interlibrillarer  korniger  Substanz  darslellen worin  nur  viele  Krebsc  insofein 
«ine  Ausnahme  macbcn ,  als  bci  ihnen  ein  Analogon  der  Markscheide  auAritt ,  in 
dercn  Innerem  I'"ibrillcabiindel  wie  cine  Art  Axencylinder  cingcschlossen  licgen  '. 

Fiir  (lie  Axencylinder  der  markhalligen  Nervenfasern  des  Menscben  imd  <}■■<' 
Wirbcltbiere  isl  sell  ihrer  crsten  Beobacblung  durch  Remak  wicderbolt  der  Gedanke 
an  eine  fibrillare  Zusammensetzung  aufgclauchl.  Hemak  selbst  bcschrcibl  dcnAxon- 
cylinder,  den  er  Axenschlauch  nannle,  da  er  ihn  fur  hohl  hiell,  %vie  mil  feinen  I'  - 
rallellinien  gezeichnet  und  deutete  dieselben  auch  als  Ausdruck  einer  Faseruni; 

1)  Unlursui-.liungeii  iil)i'r  den  Bnu  der  Nnsonschlciinhaul,  p.  63. 

2)  Zfitschrift  fiir  rntionclle  Mcdiciii,  Bd.  id,  1863,  p.  S02. 

3)  Di(3  Endigiiiigen  der  Ahsoiulerungsncrven  in  d.  Spcicheldriisen,  1866,  p.  31. 

i)  Vergl.  vor  alien  Leydig,  Lehrhucli  d.  Histologic  d.  Menschen  und  d.  Tliiere,  1S57 

5)  Remak  und  K.  IIackel,  letzterer  in  Muller's  Arcliiv  1S57.  p.  469. 

6)  Observaliones  onatom.  etc.  1838  p.  2  Note  4. 
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Bei  seinen  Nachfolgern  befestigte  sich  jcdoch  immer  nielir  die  Ansiclit,  dass  dcr 
\xencvlinder  ein  homogencs  Gcbildc  sei,  welcher  sich  neuerdings  audi  noch  Wal- 
DEYER'anscliloss,  dom  xvir  eine  griindliche  Arbeit  iiber  den  Axencylinder  ver- 
danken  ^  Waldeveu  gicbt  die  Wahrscheinliclikeit  einer  Entstehung  des  letzteren 
•,us  Einzellibrillen  in  den  Centralorgancn  zu,  wie  er  denn  andrerseits  den  periphe- 
rischen  Zerfall  in  Einzcltibi  ilien  belont,  aber  in  seinem  Verlauf  halt  er  den  Axen- 
cvlinder  fiir  ein  houiogenes  Gcbiide.  _ 

■  Zu  demselben  llesuilate  kommt  Kolliker,  der  nach  Anfuhrung  zahlreicher 
Griinde  wclche  fiir  die  fibrilliire  Bescliaffenheit  des  Axencylinders  sprechen  konn- 
ten,  mil  den  Worten  sciiliesst^:  »Es  fehlen  somit  fiir  einmal  alle  und  jede  bestimm- 
tere  Beweise  fiir  eine  fibriliare  BeschaQenheit  der  Axencylinder. « 

Ich  bin  weit  entfernt  liiugnen  zu  wolien ,  dass  der  Axencylinder,  wie  wir  ihn 
zur  Beobachtung  zu  bringen  pflegen,  den  Eindruck  eines  mehr  homogenen  als 
fibrillaren  Siranges  zuriicklasst.  Bei  massigen  VergrcisseKingen  und  in  dcr  gewohn- 
liclien  Wcise  erhartet  erscheint  seine  Substanz  gleichformig  oder  in  parallelen  Ziigen 
feink()rnig.  Je  mehr  ich  jedoch  bei  der  Unlersuchung  eine  starkere  Erliartung  ver- 
meide,  je  ahnlicher  die  Consistenz  und  Lichtbrechungsverhaltnisse  dem  frischen 
Zustan'de  erhaiten  sind  und  je  starker  vor  Allem  die  Vergriisserung  gewahlt  wird, 
um  so  deutlicher  erkenne  ich  eine  parallele  Streifung  und  eine  Substanz  feinkcir- 
niger  Natur  zwischen  den  Streifen,  welche  ich  nur  auf  eine  Zusammensetzung  aus 
Fibrillen  und  interfibrillarer  Substanz  zuriickzufiihren  vermag.  Ich  benutzte  zur 
Unlersuchung  vornehmlich  die  Seitenstrange  des  Riickenmarkes  mit  ihren  dicken 
markhaltigen  Fasern,  aus  denen  man,  da  sie  der  Schwann'schen  Scheide  entbehren, 
den  Axencylinder  leicht  isoliren  kann  sowohl  gam  frisch  in  Serum,  als  noch  besser 
nach  vierundzwanzigstiindiger  oder  langerer  Maceration  in  Jodserum  ,  in  welchem 
die  Axencylinder  ein  wenig  erharten  ohne  zu  schrumpfen  oder  ihr  Aussehen  zu 
verandern.  Ganz  ausgezeichnete  Dienste  leistet  auch  hier  wieder  die  Osmium- 
siiure,  deren  Liisungen  von  1/2 — VsVo  "'''ch  kurzer  Einwrkung  die  Axencyhnder 
erharten  ohne  sie  in  ihrem  Yolum  wesenllich  zu  andern  und  ohne  eine  Spur  kor- 
niger  Gerinnung  in  ihnen  zu  erzeugen.  Solche  von  der  Markscheide  befreile  Axen- 
cylinder zeigen  die  parallelstreifige  Zeichnung  ganz  besonders  deuthch.  Aber  selbst 
innerhalb  der  Markscheide  kann  man  die  faserige  und  kornige  Struclur  des  Axen- 
cylinders sehen,  wie  ich  mich  zuerst  an  den  dicken  Fasern  des  Gehirns  von  Tor- 
pedo iiberzeugte,  welche  eine  verhiillnissmassig  diinne  Markscheide  besitzen  ^. 

Ganz  entscheidend  fiir  die  fibriliare  Zusammensetzung  des  Axencylinders  ist  die 
Beobachtung  seines  Ursprunges  aus  den  grossen  Nervenzellen  des  Riickenmarkes 
oder  des  Gehirns.  Ich  muss  in  dieser  Beziehung  auf  das  Folgende  und  auf  mein 
eben  citirtes  Programm  verweisen,  in  welchem  die  speciellen  Beobachlungen 
niedergelegt  sind,  und  erwahne  hier  nur,  dass  die  Fibrillen,  welche  aus  der  Zell- 
substanz  convergirend  auslrelen,  uni  den  Axencylinderfortsatz  der  Zelle  zu 
bilden,  einzeln  und  durch  interfibrillare  Masse  oft  weit  von  einander  getrennt  ver- 
laufen  (vergl.  Figur  18,  29  und  30  bei  a).  Die  Bildung  des  eigentlichen  Axen- 
cylinders kommt  dann  dadurch  zu  Stande,  dass  die  interfibrillare  Masse  an  Meni;e 
abnimmt,  die  Fibrillen  sich  immer  enger  in  parallelem  Verlaufe  aneinander  legen,  so 
dass  endlich  nur  noch  ganz  geringeMengen  der  intcrfibriUaren  Substanz  persistiren. 
Auch  an  der  Peripherie  ist  an  einzeln  verlaufenden  Axencyhndern  wie  z.  B.  in  den 
Valer-Pacini'schen  Kiirperchen  die  fibrilliire  Beschaffenheit  sehr  gut  zu  sehen  ,  wie 

1   ZciLsclirift  fur  ralionclle  Mcdicin,  Bd.  20,  1863,  p.  193. 

2j  Oewebelelue,  5.  Aull.  1807  p.  244.  3)  Vcrgl.  meine  Schrift  Observationes  de  cellu- 
larum  fibrarumque  nervearum  structura.  Bonner  Universitatsprogramm  1868,  Fig.  5  und 
oben  HolzsclinitI  21  p.  113. 
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mil'  iJr.  GiiANDnv  zciglc,    xsyiii  uv.iu  inir  ^iinz  fiisch  uiid  oliue  Zusalz  andc-n.-r 
Kliissigkoileii  als  Serum  uiid  mil  liimeiclicnd  starker  Vergrosscrung  unlersuclit. 

Icli  bctraclile  es  als  selir  wold  inii^licli,  dass  Irolz  dioser  Beohaclituiifien  Au'n- 
cyliiider  vorkoinmcn ,  bei  deiieii  die  urspriiiiglicli  librilliire  Bcscliafleiilieil  durch 
Vcrsclimelziinf,'  der  Fibrillen  iinterciiiaiidcr  verloruii  gegangen  ist,  homogeii  gewor- 
dcn  sind ,  ich  beloiie  aber  als  I'riiicip  fiir  don  Aufbau  der  dickcreii  Axencylinder 
die  Zusammensclzung  aus  melircren  Primilivlibnllcii ,  wie  sie  sich  irn  Ceulrum 
zusaiunienfiigeii  uiid  iiieist  aiich  an  der  Peripherie  diircli  VeriLstelung  wieder  isoliren 
Aus  physiologisclicn  Griindeii  hallc  ich  audi  an  dor  Mijglichkeit  eiiier  isolirlen  L  i- 
lung  in  die<en  conslituireiidcu  Tibrillen  fest,  sclbsl  wenn  iiur  Spuren  einer  int.  i- 
fibrillarcn  Subslanz  vorlianden  sind. 

Ich  fiihrc  noch  an,  dass  diese  meine  Darslellung  in  alien  wesenlliclien  Sliicku 
abwcicht  von  derjenigen  Stili.ixg's welcher  den  Axencylinder  zwar  audi  fiir  em 
complicirt  faserigcs  Gcbilde  crkiiirt,  aber  seine  Elcmentarriiserchen  iiberall  aul  der 
OberlVaclie  ausbrcchen  und  mit  Bestandtheilcn  des  Nervenmarkes  sich  verbinden  lii'-' 
M  clches  audi  wicder  aus  feincn  Fasern  oder  Uohrclien  bestehen  soil.  Stilling  lial,  wm 
bereits  ailgeracin  anerkannt  isl,  die  priiformirte  Structur  nichl  von  den  Gerinnungs- 
producten  seiner  in  Chroinsiiurc  crharlelen  Nervcnfasern  zu  unterscheiden  verinocht. 

Ein  sehr  eigcnthiiinliches  und  nicht  hinreichend  aufgekiiirtes  Verballen  biei.  u 
sowohl.  nackte  als  mit  Markscheide  umgebene  Axencylinder  dar,  wenn  diesell< n 
mit  diinnen  Losungen  von  Argenlum  nitricum  im  Dunkein  impragnirl  spater  dciii 
Lichte  ausgoselzt  werden.  Nach  Fuommann  2,  welcher  die  erslen  hierher  geli(jrii:eii 
Bcobachtungen  niachte,  hat  Dr.  Givanduv^  die  Sache  weiter  verfolgl.  Es  triti  1  i 
dieser  Behandlung  an  den  Axencylindern  cine  feine  Querstreifung  auf  bedingt  du: 
partielle  Ausscheidung  braunschwarzer  Silberverbindungen ,  weiche  slellenweiM  - 
regelmassig  ist,  dass  sie  an  die  Structur  der  quergestrciften  lluskelfasern  erinin  i  '.. 
an  anderen  Slcilen  wieder  grosse  Unregelmiissigkciten  zeigt.  Nacli  liingerer  Kin- 
wirkung  des  Lichtes  schwindet  sie  allmahlich,  indem  Alles  gleichmassig  brauii- 
schwarz  wird.  Diese  Streifung  zeigen  ,  wie  Giiandry  nachgewiesen  hat,  nicht  nur 
die  Axencylinder,  sondern  audi  die  veriistolten  Fortsatzc  der  GaiiglienzeUen  und 
die  Zellkcirper  selbst  ot't  in  der  iiberraschendsten  Weise.  Diese  Verhallnissc  mil 
ciiier  feinercn  Structur  der  genannten  Gebilde  in  Verbindung  zu  bringen,  ist  bislier 
nicht  gelungen. 

Theiluug  der  Nervenfasern. 

Eine  Eigcnlhtlniliclikeit  der  Nervenfasern  in  ilirem  Vciiaufe  ist  die  Thei- 
lung  dcrselben.  Diese  vollzieht  sich  sehr  gewohnlich  in  der  Niihe  ibres  peri 
pherisclien  Endes.   Man  beobachlet  sie  feruer  in  den  Cenlralorganeii,  am  sel 
lenslen  in  den  Nervensliimmen.  Diesclbe  kann  alle  Arlen  von  Nersenfasem 
betreffen  mit  Ausnahme  der  Priinilivfibrillen.  Getheiile  und  vciastellc  Pnnii 
livfibrillenbUndel  sind  die  Ausliiufer  vieler  miiltipolarer  Ganglienzeiien.  Im 
Oifactorius  beobadilet  man  die  schnell  liinlereinander  sich  wiederholende 
Theiiungen  der  mitSchwann'scher  Scheideversehenen  marklosen  Fasern,  wobe 
die  Scheidc  sich  auf  die  Acste  forlsetzl  ".  Die  am  hilufigslen  besprochenc  Tliei 

1)  Neui-  Lntersucliuiigen  ubcr  don  Bau  des  Ruckciiinarkcs,  1SS9,  p.  70S. 

2)  Viitciiow's  Arcliiv  Bd.  3),  Taf.  VI,  l"ig.  It  — 16. 

3;  Rccliciclics  sur  la  structure  intiine  du  cyliiidre  de  I'axe  et  des  cellules  ncrveuses 
Bulletin  dc  I'Acaddmie  royalc  du  Bolgique,  Mors  1868. 

4)  Be.sondcrs  volilvoiiinieii  zu  beobnchtcn  in  den  dunncn  Bliitlelien  derNasengrulien  von 
Rochcn  und  IlaiDsclicn.  .M.  Schvi.tze,  Bau  der  Nasensclileiniliaul  Taf.  IV,  Fig.  S  u.  9. 
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lung  isl  aber  die  tier  markhaltigen  Fasern,  wie  sic  z.  B.  boi  don  Muskelnerven 
huobaclilot  wii'd '.  Dieso  Thoilung  isl  gevvohnlich  eine  dicholoinische  und 
ln'tritl'l  alio  Beslandtheilo  dcr  Ncrvenfaser.  Dio  Tlieilunj:  dor  librilliiren  Axen- 
c  \  Under  besteht  wahrscheinlich  nur  in  einer  alimahlich  fortschreilenden  Iso- 
liiung  der  sie  zusammenselzenden  Primitivfibrillen.  Die  Markscheide  setzt 
^ifh  bei  der  Theiiung  conlinuirlich  tlber  die  Aesle  fort  und  verlierl  sich  erst 
111  den  letzlen  Endveriistelungen.  Dabei  ist  sehr  beinerkenswerlh ,  dass  an 
(lor  Tlieilungsstelle  selbsl  durch  eine  plolziiche  Abnahme  in  der  Menge  des 
Vt'rvenmarks  eine  Vei'dtln- 

nung  der  Nervenfaser  vor- 

zukoninienpflegt,  iiinter  wel- 

cher  sicii  nacb  vollzogencr 

Tlieilung  das  Mark  wiederin 

grosserer  Menge  vorfindet. 

Ebenso     theill    sich  die 

Schwann'sche  Scheide.  Da 

die  Tbeilasle  zusanunenge- 


nommen    gewohnlich  viel 
dicker  sind  als  die  Stanim- 
faser,  die  Axencylinder  aber 
an  Dickeabnehmen,  so  mils- 
sen  dieScheiden  in  dieDicke 
-^achsen.  Dies  gill  nament- 
lich  fur  die  Markscheide,  de- 
ren  Dicke  bei  dUnnen  Axen- 
cylindern  im  Verhiillniss  viel 
erhebiicher  ist  als  bei  dicken. 
Slalt    der  dicholomischen 
Theiiung  kommt  auch  eine 
solche  vor,  wodrei,  vier  und 
mehr    bis  fUnfundzwanzis: 
Aesle  durch  plolziiche  Spal- 
tung  aus  einer  Slammfaser 
hervorgehen,  wie  dies  an  den 
Nerven  des  eleklrischen  Or- 
gans des  Zilterrochen  zuerst  Fi-,.  23.  Markhaltigc  Ncrvenfnsc-  aus  dcm  eleklrischen 
von   RiDoi.i'ii  Wagner    be-  9''^''''"       Toi-pedo  in  tier  Tiieilung  und  niit  selir  dicker 
■Obachtpf  wnrrinn  ict  2      T».,o  ^'^''^^^'""'scher  Sclieide,  o  Slammfaser,  6  Sclieidc,  c  Kern 
flnacniei  w  orden  isl  2.    Das  dersell)cn,  d  Tlieilunfisslelle,  e  Aesle.  Nacli  R.  Wacneb. 


lunJn   '1^1,  "u"'  !!?''  Archiv  1881,  p.  29  ;  die  ersten  derarligen  Thei- 

ISe  des  .  Mo^^^^  Nervcnfasern  in  Muskeln  l,eol,aclUetcn  E.  BnucKE  und  Joh  Mullkh, 
?!  ilun-en  ^  ' u  '       ^'"^^'^'''S''^.      AuA.  Bd.  1  p.  524.  Ueberliaupt  die  ersteii 

The.lungen  marklia  liger  hasern  sail  Paul  Sav,  in  don  electr.  Organen  von  Torpedo  1844. 
2,  l  e.ner  Bau  des  elektr.  Organs  im  Zitlerroclien,  1847,  p.  17 
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bei  weitem  mcrkvvUrdigslo  Boispiel  von  Nervenfaserlheilung  isl  aber  das  Voi- 
komnicn  beim  Zitlerwcls  ( Malapterurus  eleclrkusj.  Hicr  empfangt  nach  Bii- 
lunz's  Rntdi'ckung  jedcs  dor  boiden  cicklrischen  Orgnnc,  wclchc  wie  eiae 
Speckschwarle  unler  der  Iliiiil  liegen ,  cincn  .Nerven  aus  der  Medulla  oblon- 
gata, welchcr  aus  nur  eiiicr  einzigen  niiirkhalligcn  Faser  beslelit  von  0,0i^ 
Millimelcr  Dicke welcho  sich,  um  je  cinen  periplierischen  Endasl  zu  je(J(  i 
eleklrischcn  Plalle  abgebon  zu  kiinncn,  Millionen  Male  llieilen  muss. 

Die  Schwann'schc  Scheide  schwindel  bei  dei  Theilung  frUher  oder  spaui, 
jedenfalls  komml  eine  seiche  an  den  lelzlen  Einzelfibrillen  nichl  melir  vor,  wie 
man  sie  z.  B.  aus  den  Nerven  der  Ilornhaul  hervorgehen  siebl.    Hier  v(  i  - 
schwindel  zunUchsl  das  Mark  frUher  oder  spaler  auf  der  Oberflache  des  Axen- 
cylinders.  Gleiciizcitig  oder  elwas  spaler  enlziehl  sich  audi  die  Schwann'sclio^ 
Scheide  der  Beobachlung,  der  Axencylinder,  welcher  allein  Ubrig  isl,  lh(  i 
sich  wiederhoH,  endlich  dringen,  wie  Hoyer  ^  und  Cohmieim  *  zuersl  nachL:. - 
wiesen  haben,  die  feinen  Primitivfibrillen  aus  dem  subepilhelialeu  Gewehe 
zwischen  den  Zellen  der  Pflaslerepilhelialschichl  der  Conjuncliva  corneae  ein 
und  enden  frei  an  der  Oberflache  derselben.  Aehnliches  ist  bei  vielen  andcm 
Nerven  zu  beobachten,  wie  beim  Heir-  und  Sehnerven,  in  der  Zunge,  in  di  u 
Drilsen  u.  s.  \v.,  wo  aber  jede  Primilivfibrille  sich  noch  mil  einem  besondei  u 
Endapparat  verbindet,  von  dem  spSter  die  Rede  sein  wird.  In  manchen  Fallen 
bleibt  aber  auch  die  Zerspaltung  in  Primitivfibrillen  aus,  d.  h.  es  cndel  e\n 
Axencylinder  von  ansehnlicher  Dicke,  soweit  wir  bisjelzl  wissen,  ohne  vorher 
in  feinste  Fibrillen  zerfallen  zu  sein.  Die  hierhergehorigen  Beispiele,  manche- 
eleklrische  Organe,  die  quergeslreiflen  Muskeln ,  die  Valer'schen  Korperchcn 
werden  freilich  vor  einer  genaueren  Analyse  wenigslens  zum  Theil  nicht 
Ausnahmen  von  der  Regel  bestehen  konnen. 

2.  Von  den  peripherischen  Endorganen. 

Die  periphorischc  Zerspaltung  in  Primitivlibrillen  scheinl  bei  alien  Sinnes- 
nerven  vorzukommen,  namenllich  da,  wo  es  auf  eine  Perception  maglichslvieler 
verschiedener  Eindrilcke  auf  kleinstcm  Raume  ankommt.  Hier  finden  sich  auch 
besondere  Endorgane  an  jedcr Faser,  von  denen ausfUhrlicher  bei  jedcni ein- 
zelnen  Sinnesorgan  die  Rede  sein  w  ird,  welche  der  allgenicinen  Gesichtspunkle 
wegen  aber  hier  namhaft  gemachl  werden  sollen.  In  der  Riechschleimhaut  sind 
es  zwischen  den  pallisadenfOrmigcn  Epilhelialzellen  der  regie  olfacloria  gelegene 
spindelformige,  ilussersl  vergiingliche  Zollen  mil  je  einem  centralen  und  peri- 
pherischen Auslaufer,  von  wclchen  der  centrale  eine  vollkoinmcne  Lobercin- 


1)  Nach  BiLUARzl.  c.  p.  22:  '/uo'"- 

2)  Ucber  die  Endigung  der  sensibeln  Nerven  in  der  Horniiaut.  Virchow'sArchiv  Bn.  38, 
1867,  p.  343. 

8)  Reichert  und  du  Bois-Reymond's  Arcliiv,  1866,  p.  180. 
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slimmung  mil  den  Nervenprimilivfibrillen  derOlfactoriusiisle  zeial '.   Der  peri- 
pherische  endet  enlweder  iUi  niveau  der  freien  Fliichc  der  Epillieliaizellen,  wie 
beim  Menschen,  den  Saugclhiercn  und  den  Fischen,  oder  er  geht  tlber  diese 
Fliiche  hinaus  in  Form  eines  iangen  sleifcn  Haares  oder  mehrerer  feiner,  den 
Winipern  iihnlicher  doch  meistunbewegler  llaare.  Ich  habe  diese  Zellen  Riech- 
zellen,  die  Haare  Riech  hi!  rche  n  genannt.  Aclinlich  isl  das  Verhallniss  in 
der  Zungenschleitnhaut ,  nach  Axel  Key  auf  den  papillae  fungiformes  des  Fro- 
sches  -,  nach  Schwalbe  '  und  Loven  '  in  den  Schmeckbechern  der  wallformigen 
und  einzelner  pilzformiger  Papillen  des  Menschen  und  der  Saugelhiere.  Die 
den Riechzellen  entsprechenden Endorgane werden  hier  Geschmackszellen 
heissen  konnen.  Auch  im  GehOrorgan  sind  die  Verhaltnisse  verwandt,  indem 
an  den  oinfacher  sebauten  Nervenendstellen,  niimiich  in  den  Ololithensackchen 
und  den  Ampullen  der  haibzirkelformigen  Kanale,  dieEndaste  der  markhaltigen 
Acuslicusfasern  nach  Verlust  ihrer  Markscheide  in  das  Epithel  eindringen  und 
sich  nach  Auflosung  in  Primilivfibrillen  mit  besonderen  haarlragenden  Hor- 
zellen  verbinden^.  Complicirler  sind  die  Nervenendigungen  in  der  Schnecke^ 
namentlich  insofern  als  ein  Theil  der  nicht  nervosen  Zellen  der  epilhelialen 
Auskleidung  des  Schneckenkanals  zu  den  sonderbaren  Gebilden  des  Corli'- 
schen  Organs  auswachst.  Die  Nervenendgebilde  aber  scheinen  auch  hier  we— 
sentlich  Haare  Iragende  Zellen  zu  sein,  welche  sich  mit  enorm  feinen  marklosen 
Nervenfaserchen   Primilivfibrillen)  verbinden.    Ganz  eigenlhilmlich  geslalten 
sich  die  Nervenendapparate  des  Opticus  in  der  Retina.  Es  sind  die  Elemente^ 
der  Stabchen-  und  Z a pf en sch i ch  t  und  die  kernhaltigen  aussern  Korner, 
welche  lelzlere,  wie  die  Endgebilde  des  Olfactorius  spindelformige  Zellen  dar- 
stelien  mit  einem  centralen  und  einem  peripherischen  Auslaufer.  Der  centrals 
der  Stabchen  ist  eine  einzelne  Primitivfibrille,  der  centrale  der  Zapfen  ein  Blindel 
von  Primilivfibrillen      Der  periphcrische  Fortsatz  endigt  mit  den  sogenannten 
Zapfen  und  Stabchen,  beide  wesentlich  ahnlich  dadurch ,  dass  sie  aus  einem 
blassen,  der  Ganalienzellensubslanz  ilhnlichen  Innengliede  und  einem  davon 
scharf  abgesetzten,  glanzenden,  stark  Licht  brechenden  Aussengliede  beslehen,, 

1;  Hire  Existenz  ist  zuerst  von  Eckhaiid  beim  Froscii  erkannt  (Beitrage  z.  Analomie 
Ph^sioiogie.lJBd.  I,  1855,  p.  17,  Taf.  V,  Fig.  3,  4  c).  Die  Beziehungcn  zuin  Nervcnsystem 
finden  sich  crlautert  von  M.  Schultze,  Monalsber.  d.  Berl.  Akademie  1856,  Nov.  pag.  504,. 
ausfiihrlicher  .M.  Schultze,  Unlersuchungon  iibcr  den  Ban  d.  Nasenschlcinihaut.  Halle  1862. 
4.  Mit  5  Tafeln.  2)  Miller's  Archiv  1861,  p.  329.  3)  Archiv  fiir  mikroskop.  Anatomie 
Bd.  Ill,  p.  154,  Bd.  IV,  p.  154.  4)  Ebend.  Bd.  IV,  p.  96. 

5  Vergi.  M.  Schultze,  Ueber  die  Endigiingsweisc  des  Hdrperven  im  Labyrinth,  MiiL- 
ler's  Archiv  1858  p.  343.' Franz  Eilh.  Sciiulze  ebenda  1862  p.  381.  Ohenius  Archiv  f.  mikr. 
Anatomie  Bd.  Ill,  p.  115.  Hasse  vveiclit  von  dieser  Dar.stellung  insofern  ab,  als  er  eine  Thei- 
lung  des  Axcncylindcrs  in  feinere  Faserclicn  (Primilivfibrilien)  nichl  bcobachten  konnte 
(u.  A.  Zeifschr.  f.  wiss.  Zoologie,  Bd.  XVII,  p.  638,  Bd.  XVIII.  p.  89).  Ich  muss  fur  die 
von  mir  beschi  iebcnen  Objccle  die^Richtigkcit;  meincr  Darstellung  und  Abbildungen  "auf- 
recht  erhalten.  .Sehr  wichtig  fiir  das  hier  in  Rede  stehende  Verhaltniss  ist  auch  die  Bcruck- 
sichtigung  des  GehOrorganes  der  Nvirbellosen  Tliiere,  vergl.  IIensen,  Zeilschr.  fur  wissensch. 
Zoologie,  Bd.  13,  p.  319,  iiber  das  Gehororgan  der  Krebse. 

6;  .M.  Schultze,  Archiv  f.  mikr.  Anatomie,  Bd.  II,  Taf.  X. 
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boi  den  Slilbclieii  von  cylindrisciiL-r,  deu  Zapfeii  von  konisclier  (iesUili. 
Die  Slruclur  dioser  Aussenglieder,  nllcr  Walirsclicinlichkeil  nach  der  ei^eni- 
licheii  Endgebildf,  auf  deren  Km-gung  die  I'orceplion  berulil,  isl  anders  als 
boi  irgeiui  oiiiein  aiuloi-n  nervosi-n  Oignii,  nilinlidi  fine  Scliicliluiig  in  dUnne 
I'iiillclien  sentwiL'ciit  ;iuf  iiirei'  Liingsa.ve  '.  Die  TaslnervL-n  der  Haul  cndlich 
ondigon  in  den  sogenannlen  Ta  s IkOrperche n ,  das  sind  ei-  oder  kugelfor- 
niigo,  selir  weiclic  und  vergiiniiliclK!  Kiirper  iin  Inncrn  vieler  Tasli)aj)illen  d.  i 
llaul^,  mil  deien  jedeni  sicli  ein  oder  nieiirere  luarkliailijie  NervenlaSLTn  ver- 
binden  und  sich  dai)ei  liieilen,  ohne  dass  bisiier  voile  Kiarlieil  fiber  die  letzle 
Kndigung  der  Primilivlibrillen  gewonnen  werden  konnle. 

Ziini  Taslsinn  in  niiclister  Uezieliung  stelien  sodanii  waiirsclieinlifh  dieNervi  i  - 
liMare  aiif  der  Oberliaut  junger  Fisclie  und  nackler  Ampliibien,  welclie  F.  E.  Scin  i  ,  i 
beschrieb'',  und  deren  Anordnung  in  Biischein  an  die  Nervenhaarc  in  den  Aiiipull.  h 
der  Geiiororganc  erinnert.  Dieselben  ersclieinen  seiir  geeignet  zur  Perceplion  \  :. 
Bowegungen  des  Wassers,  in  welciiem  diese  Thicre  leben.  Dei  den  Fisciien  bil  :  : 
sich  aus  ihnen  dns  Scitenkanalsyslem  mil  seinen  durch  Leydig  bekanni  gevvordeij 
Nervenknopfen.  Eine  ganz  Uhnliche  Beziebung  der  Nerven  zu  Haare  trageii'i'  ii 
Epilliclialzellen  babe  icli  in  den  Savi'scben  Blasciien  des  Zillerrocheii  kennen  ^  - 
lelirt'*.  Nacli  neuen  demniicbsl  zu  pubiicircnden  Untersucliungeu  von  Fiunz  IJ'jil 
^ind  auch  die  bekannlen  nervenreichen  Ampullcn  der  sogenannlen  Scbieinikai] 
(ies  Kopfes  der  Rochen  und  Haifische  mil  Haare  Iragenden  Zellen  ausgekleidet. 

AlsEndorgane  sensibler Nerven  belrachlclmanJerner  die  Valer'schen  odi  r 
Pacini'scben  Korperchen,  welclie  beim  Menschenvornehmlich  im L'nlerhaui- 
bindegewebe  der  Finger-  und  Zehenseiten  neben  den  voiaren  und  planlan  ii 
Nervenslraugen,  ferner  an  den  Gelenknerven  und  zwischen  vielen  Muskela  i\>  > 
Rumpfes  und  derExtreniitaten^  vorkomnien,  bei  Thieren  von  vielen  audern  Kui  - 
perslcUen  bekanni  sind,  wohl  am  leichlesten  aus  dem  Mesenlerium  dcrKalze  zur 
Unlersuchung  enlnonnuen  werden.  Ein  jedes  dieser  Kbrpe^'ciieu  niniml  t  in'' 
niarkballige  Nervenfaser  auf,  vvelche  nicbl  wieder  aus  demselben  herauslriit. 
Das  Korperchen  selbst  beslehl  aus  vielen  Lagen  concontrisch  geschichteler,  u.<'-\\ 
innen  immeren^eraneinanderrQckcnder  bindosewcbiacr  Blallcrund  unischlicj-i 
einen  Ilohlraum  mil  weicher,  sehr  veranderlicher ,  nach  den.i  Tode  gerinnin- 
der,  mil  eigenlhiimlichen  Kernen  beselzter  Substanz  gefuUl,  in  dessen  Jnni  iv^ 
die  Nervenfaser  einlrill.  Diesc  beslehl  nach  Verlusl  der  Markscheide,  iind 
nachdcm  sich  die  Schwann'sche  Schcide  schon  vorher  in  die  bindegewebigen 
HUllen  des  Korperchens  veriorcn  hallo,  nur  nocli  aus  dem  Axencylinder,  wel- 

1)  M.  SciiuLTZE,  Archiv  f.  inikr.  Analomie,  Bd.  Ill,  p.  213.  Dazii  koniinl  dann  iioeh  die 
DilTorciiziruiig  eiiier  odec  mclirerur  AxciifasiM  ii  ini  AussiMit-'liodo  Rittf.k  zuorsi  gcselien 
iial,  woruber  iiainonllicli  Hensex,  Vircliow's  Archiv  Bd.  39,  p.  475,  Tnf.  XII.  iiaclizusplien  isl. 

2)  Wir  verdanken  die  EiUdcckung  dieser  debildc  Meis.'xeu  und  Run.  W.^gnkh.  Gollin- 
ger  Nachriclilen  1832  Nr.  2.  Ausfulirliclier  Meiss>er,  Beili-ag  z.  Analomie  und  Physiologic 
der  Hnut,  Leipzig'  1833.       3)  Muli.er'.s  Archiv  1861,  p.  739. 

V  l  iilersuchunjien  uher  den  Bau  der  Nasenscideimhaul  1862,  p.  11.  Hier  findel  sich 
eine  ausfiilirlicherc  Uarstellunt;  dor  bis  dahin  beknnnten  Beziehungen  der  Nerven  zn  epitho- 
linlen  Bedeckungen.  3)  Vergl.  R.xliier,  Untersucluiniien  uher  das  Vorkomnien  und  die 

Bedeutung  der  Valer'schen  Kbrper,  1867. 
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lier  mil  eineni  Knopfchon  entligcn  soil'.   Dr.  Gra.mjky,  welclier  die  Pacini- 
M.hen  Korperclicn  millt'lsl  starkorer  Vergrossoruni^en ,  ais  sic;  hisher  zu  diesem 
lielmfe  angowandt  zu  sein  sciieiuen ,  unlei  suchle ,  fand  eine  sehr  deulliche 
l  iserigo  Structur  dcs  Axencylinders  ini  Innern  derselben  und  das  Endknopl- 
oiien  bestohond  aus  feinkorniger  Subslnnz ,  gogen  weiche  die  divergii-end 
iiseinander  laulenden  Endlibrillen  sieli  deullicli  absclzen.  Verwandt  sind  die 
on  Krai SE  beschricbenen  und  abgel)ildelen  vie!  kleineren  Nervonendkorpei  - 
!ien  dor  Conjunctiva,  der  Genilalien  und  anderer  Korperslcllen  die  zun)  Theii 
\NOsentlich  nur  durch  den  Mangel  der  geschiclileten  dicken  Hullo  von  den 
V'ater'schen  Korporchen  verschieden  sind'-. 

Die  Endigung  der  Nerven  an 
den  quergeslreiften  Muskelfasern 
isl  vielfach  Gegensland  ausfilhr- 
licher  Untersuchungen  gewesen. 
Wir  wissen  jelzl  durcli  KiinNE, 
E>GELMAN.vundAndere,  dassziem- 
lich  dicke  Axencylinder  unler  das 
Sarkoleuima    der  Muskelfasern 
dringen  und  sich  entweder  in  dem 
.sogenannlen  Nen  enhugel  auf  der 
•conlraclilen  Subslanzals  Nerven- 
«ndplalle  veriisteln  oder  wie  beim 
Frosch  im  Innern  der  conlractilen 
Subslanz,  also  wahrscheinlich  in 
der  interfibrilliiren  Masse,  in  Pri- 
iTiilivfibrillen  auflosen.    Ftir  die 

glatten  Muskelfasern  hat  kiirzlich  P'g- 24.  a  Vater-Pacini'schcs  Korperchen  aus  dein 
I  .  Mesenlerium  dor  Kalze  bei  scliwachcr  A'ercrosse- 

I  liAXKEXHAL-SER  einctt  Zusammcn-  rung  nach  E.  Ecker.  b  das  Ende  der  Nervenlaser, 
linng  der  Nervenprimilivfibrillen  J^estoliend  aus  einem  fibrillaren  Axencyliiulei',  des- 
„  •,  1  „  I-  I  ..  ,  ,  „  sen  Fibrilleii  sich  in  einer  feinkornigen  Masse  ver- 
inil  clen  Kernkorperchen  der  Fa-  Ueren  bei  lOOOmaliger  Vergrosserung  nach  Gkan- 
serzellen  beliauplel,  woriiber  wie  '"'^''^  Untersuchungen. 

tlbcr  Muskelnerven  ilberhaupl  bei  den  Muskeln  das  Niihere  nachzusehen  isl. 

Eine  be.sonders  nierkwurdige  Art  der  Nervenendigung  findet  sich  in  den 
eleklnschen  Organen  derjenigen  Fische ,  welche  mil  echten  oder  sogen. 
pseudoeleklrischen  Apparaten  vcrsehen  sind  (Torpedo  Zitterroche,  Malapterurus 
Zilleruels,  Gijm?iotus  ZiUeraa\ ,  pseudooleklrische  Organe  hvi  Raja  und  iVor- 

1)  '^ergl.  die  vielen  Darstellungen  dieser  Korporchen,  deren  genauere  mikroskopische 
tiitersucliung  von  Henle  und  Kolliker's  Sciirift  <.lje])er  die  Paciui'schen  Korper  an  den  Ner- 
>en  des  Men,schen  und  der  Saugelhierc ,  Zuricii  1844  dalirt,  welclier  Arbeit  sich  zuuiichst 
MERB.ST  an.sciiliesst  die  Pacini'sclien  Korper  und  ihre  Bedeutung,  Gfittingen  1848].  Neuere 
I  nieisuduingen  bcsitzen  wir  zahlreich,  u.  A.  von  Leydig,  Khaise,  Kulliker,  Rauder. 

2   ^\.  Khause,  die  terininalen  Korperclien,  1S60.  Anatomisclie  Untersuchungen,  -1861 

4««f 'n  .  Gesclilechlsorganeu  in  der  Zcilschrift  fur  rat.  Medicin 

labS,  15(1.  X.WIIl,  p.  4, 
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myrus).  Die  Axencylinder  dcr  Norvenfasern ,  welclie  diese  Ortiane  in  Ab- 
bilngigkoil  von  den  Cenlnilorgancn  dcs  Ncrv.-nsystenis  sclzen ,  endigen  hier  in 
den  sogcnannlen  cloktriscben  Plallen  ,  das  sind  direkU;  Ausbreilungpn  der 
iXervcnfasorn  zu  anscliniiclicn  Sriicibon,  wclche  jo  cine  in  jedcni  durcii  binde- 
gowL'bigc  Septa  abgegicnzlen  Kaslchen  der  genannlen  Organe  liegen.  Wie 
Figur  25  von  Mormyrus  zeigl,  cnlsprechend  den  Untersuchungen  von  A. 
EcKEK,  slelll  die  cleklrische  Platte  eine  direkte  Ausbreilung  der  Nervenfaser- 
substanz  dar,  wobci  es  vorkoinmt,  dass  die  iNervenfascrn  erst  durch  LOcher 
dor  Platte  hindiirclitrelen  (einigc  Mormyrusarten  und  Malapterurus)  ehe  sie 
sich  in  die  Sidistanz  derselben  auflOsen.  Der  Uebergang  geschieht  inimer  nur 


Vig.i5A.  Aus  (lom  cicklrisclicn  Organ  von  Mormyrus  oxyrhynclius.  Ehcnso  bei  M.  longi- 
pinnis  und  cyprinoides,  v  vordcres,  h  hintoros  bindcgowcbiges  Septum;  aa  clektrisclie 
Platte,  bb  Nerven,  welcbe  sich  in  dicselbe  einsenken. 

B.  Aus  dcm  elektrischcn  Organ  von  Mormyrus  dorsalis.  Ebenso  hoi  M.  anguilloides,  Bucli- 
staben  wie  bei  der  vorigen  Figur. 

auf  eincr  der  beiden  Scheibcnfliichen  und  zwar  bei  alien  Platlen  eincs  und 
desselben  Thicres  auf  dcr  der  Riclilung  nacli  gloiclien  Flaclie  also  z.  B.  beim 
Zillerrochen,  bei  welchem  die  Platlen  ihrc  Fliichen  Rilckcn  und  Bauch  zukeh- 
ren,  ininier  auf  der  Bauchfliichc,  wiihrend  die  Rilckonfliicho  glalt  isl.  Sonach 
haben  alle  dioso  olcktrisclien  Platlen  eine  elalle  frcie  und  eine  rauhe,  Ner- 
venfasern  aufnehmende  Flilclie  und  diese  sind  alle  glcich  gericlitct.  Im  Mo- 
mente  des  Schlages  verhalt  sich  bei  alien  bisher  untcrsuchlen  eleklrischen 
Fischen  die  Seile  des  Thieres,  welcher  die  rauhe  Flache  der  eleklrischen 
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Platte  zugekehrt  ist,  negativ  gcgen  die  entgegengeselzle.  Bei  Malaplerurus 
dringt  in  jedo  Plalle  nur  eine  Nervenpriniitivfaser ,  weiclio  kurz  zuvor  erst 
ihre  Maikscheide  veriierl ,  bei  alien  Ubrigen  in  Rede  stehenden  Thieren  sind 
6s  vicle  Fasern.  Die  Siructur  dieser  aus  Eiweisssubstanz  beslehenden  elek- 
trischen  Platte  ist  in  doppelter  Weise  verschieden.  Die  Platlen  der  echten  elek- 
trischon  Organe  sind  honiogene ,  auf  der  freien  Fliiche  leicht  hOckerige  Schei- 
ben,  in  deren  Inncrin  in  gewissen  Abstanden  ovale  oder  kugelige  Kerne  ein- 
gesprengl  liegen,  hie  und  da  von  wenig  feinkorniger  Subslanz  umgeben.  Die 
Plalten  der  sogenannten  pseudoelektrischen  Organe  zeigen  dieselben  Kerne, 
ihre  Subslanz  aber  ist  nicht  homogen ,  sondern  durch  zarle ,  raaandrisch  ver- 
scblungene  Liniensysteme  gezeichnet,  deren  Ursache  eine  complicirte  Schich- 
tung  aus  sehr  dunnen,  vielfach  gebogenen  Plattchen  ist;  das  Gewebe  erinnert 
einigermaassen  an  das  der  quergeslreiften  Muskelfasern  K 

Von  Nervenendigungen  in  DrUsen  sind  hier  die  durch  Pfluger  entdecklen 

I  Endveriistelungen  in  den  SpeicheldrUsen  zu  erwahnen  2,  welche  sich  mit  den 
Dilisenzellen  in  Verbindung  setzen ,  so  dass  diese  letzleren  selbsl  oder  ihre 
Kerne  als  Endorgane  zu  gellcn  haben,  woruber  das  Ausfuhrliche  bei  den  DrU- 
sen nachzusehen  ist. 

Peripherische  Nervenenden  in  Kernkorperchen  von  Epidermiszellen  be- 

;schrieb  V.  Hensen^  von  der  Haut  der  Froschlarven.  Es  sind  enorm  feine 
Fadchen,  welche  in  Zelle  und  Kern  eindringen  und  bei  der  haufigen  Verdop- 
pelung  der  KernkOrperchen  auch  zwiefach  vorhanden  sind. 


3.  Vom  Anfang  der  Nervenfasern  in  den  Cenlralorganen. 

Den  Uebergang  zur  Betrachtung  des  centralen  Ursprungs  oder  Anfangs 
der  Nervenfasern  finden  wir  in  der  Beschreibung  derjenigen  Nervenzellen  oder 
Ganglienzellen,  welche  sich  in  den  Verlauf  der  Nervenfasern  einbetten  und  die 
sogenannten  Ganglion  darstellen.  Die  mikroskopische  Unlersuchuug  der 
Ganglien  der  Hirn-  und  Riickenmarks-  sowie  der  sympathischen  Nerven  lehrl 
tlbereinstimmend  als  wesentlichen  Theil  derselben  Zellen  kennen ,  die  inner- 
halb  einer  relativ  ansehnlichen  Menge  einer  dicht  feinkornigen  und  fibrillaren 
haufig  gelb  pigmentirlen  Zellsubstanz  Kern  und  Kernkorperchen  sehr  deutlich 
zeigen.  Durch  Zerzupfen  frisch  in  Serum  isolirt  sind  die  meisten  dieser  Zellen 
kugelig,  doch  oft  von  eigenthvimlich  unsichererBegrenzung,  jedenfalls  ohne  dop- 
peltconlourirle  Membran  und  von  grosser  Verletzlichkeil.  Schnitte  durch  frische 
oder  erhartete  Ganglien  zeigen  diese  Zellen  in  der  Lage ,  ^von  dichtem  fase- 

1)  A.  EcKER,  Untersucliungeii  z.  Ichtliyologie,  Freiburg  1857,  Bcriclite  d.  nalurf.  Ges. 
zu  Freiburg,  1858,  Nr.  28.  iM.  Schultze,  tiber  pseudoeleklr.  Organe.  Sitzungsber.  d.  naturf. 
Gesellsci)aft  in  Halle  1837,  p.  17  und  in  Miiller  s  Archiv  1858,  p.  193.  Ferner  Bilharz,  das 
eleklr.  Organ  des  Zitterwelscs.  1857  und  M.  Schultze  ,  zur  Kenntniss  d.  eleklr.  Organe  der 
Fische.  2  Abthcilungen,  Hallo  1858  u.  1859.  2)  PFLUgcr,  die  Endigungen  d.  ^(Vbsonde- 

rungsnerven  in  d.  SpeicheldrUsen.  Bonn  18G6.  3)  Virchow's  Archiv,  Bd.  31,  p.  63, 

Taf.  n,  Fig.  14.  Archiv  fur  mikroskop.  Analomie,  Bd.  IV,  p.  121. 


1"2G    III.  Ufber  dio  Stnicturelcmente  dcs  NcrvensyHti'ms.  Von  M.  Sciillt/.e. 


l  igen  Bindogcwobi'  iimhalll ,  in  wek-liPiii  nicisl  grosse  Mengeii  NervenfHsern 
innrkloso  oingcljcltct  .siiul.  .lodi;  Zelle  licjjl  fcrncr  in  einer 
Al  l  Kapsel  von  kernlialligem  Bindogewobe,  innprliall)  welcher  sie  sich  belAn- 

wendung  sUirker  er!iark-nd 
wirkenderFIUssigkeilenzusain- 
menziclit. 

Die  nieistcn  dicser  Zeiici!. 
vieileichl  aile,  besilzen  Foii- 
siltze,  welchc  ahcv  iin  frisclii'ii 
Zuslandeausserordenllich  ieicht 
abrpisscn,  um  so  leichtor,  j. 
grcisser  der  Unterschied  in  i 
Consislenz  des  umgebendcn 
Bindegewebes  und  der  Zelleii- 
subslanz  ist.  Diese  FortsiitZ' 
sind  Nervenfasern,  wie  fUr  di- 
Wirbellhiere  Remak fUr  di- 
Wirbeilosen  Heljiiioltz zuei>' 
beobachlet  haben.  Isl  nur  e i  u 
solcher  vorhanden,  an  wclchcm 
die  Zelle  dann  wie  eine  Bccrr 
an  ihrem  Stiele  sitzt,  sonenm  n 
wir  sie  unipolar  ,  sind  ihit  i 
zwei,  die  sich  dann  oft  poi.n 
gegenilber  slehen ,  so  ist  di. 
Zelle  bipolar;  noch  niebrtii 
machen  sie zu einer  ni u It i p o - 
laren.  Dass  diese  Fortsiitze 
Nervenfasern  sind,  Iritt  bci  ge- 
wissen  bipolaren  Ganglionzcllen 
am  deiillichston  cnlgegen, 
welclie  sich  in  den  Verlauf 
ni  a  rkh  a  1 1  i  g e  r  Ncrvenfasei n 
einbetlen,  wie  sie  z.  B.  leichl 
schon  ini  frischon  Zustande  aiis 
den  Spinalganglien  von  Rochen 
und  Haifischen  isolirtwcrden  konncn,  wo  RoniN  und  Rinoi.pii  Wagner  siezuersl 
1847  kennen  lehrlen,  oder  aus  deni  Ganglion  Gasseri  derselben  Thicre,  wo  ich 
sie  mil  grosser  Leichligkeitdarzustellen  verniochte,  oder  aus  deniselben  Ganglion 


Fi 


B 


:.  26  A.  Drei  bipolai'c  Gnnglicnzcllen  niis  dcm  Gan- 
glion Gnsseri  vom  IIcclil,  nach  Biddkh. 

Drei  bipolare  Ganglienzcllcn  aus  deiii  Nerviis  acu- 
sticiis  voni  Heclit,  a  nocli  in  der  Markscheidc, 
b  ganz,  c  IhciKveise  cnlhldsst,  uni  zu  zcigeii, 
dass  diese  Ganglieiizellen  nur  licridinlligc  An- 
scliweilungcn  des  Axencvlindcrs  sind. 


1)  Froriep,  Nollzcn,  1837  Nr.  *7,  56,  38.  Observalioncs  annt.  et  microsc.  de  syslcraatis 
ncrvosi  siruclura.  Berol.  18.'i8. 

2)  Dc  faiirica  systemalis  nervosi  cvcrlebralorum.  Diss,  inaug.  1842. 

3)  R.  Wagneb,  neurologische  Unlersucljungcn  p.  7. 


3.  Vom  Anf'uiii;  der  Nor\ enfiise'ni  in  tleii  Cenlralorj^'.-iiUMi. 
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,|er  Knochontische  [Hecht  nach  Biddhk '),  oder  aus  clem  Nervus  acuslicus  vor 
^eincm  Kinlritle  in  die  Lab\  rinlhsiickchcn  2.  Die  Zt'llsubslanz  ist  hicr  eineForl- 
setzunL:  dor  Axencyiindersubstanz,  sie  umschliessl  Kern  und  KernkOrperchen,. 
die  Markscheide  hort  gew8hnlich  an  dem  Uebergange  der  Fasern  in  die  kern- 
halliso  Verdickung  des  Axencylinders  auf  und  slclll  sich  gegenUber  an  der 
enlsprechenden  Slclle  wieder  ein,  sellener  reichl  sie  Uber  die  ganze  Zelle  hin- 
ilber.  sie  einhilllond,  so  dass  die  verdickle  Slelle  keine  Unlerbrcchung  in  der 
Markscheide  veranlassl.  Eine  solche  Ganglienzelle  ist  demgemiiss  eine  kern- 
hallige  Stelle  des  Axencylinders.  Die  fibrilliire  Struclur  des  letzteren  lUsst  sich 
1  auch  in  die  Zellsubstanz  verfoigen ,  wird  jedoch  durch  ansehniichere  Men- 
ken feinkorniaer  interfibrillurer  Subslanz  Iheilweise  verdeckt.  Wie  die  Mark- 
scheide  zum  Begriff  der  Nerventaser  nicht  nolhwcndig  gehort,  so  slelll  sie  auch 
an  der  Ganglienzelle  nur  eine  accessorische  HuUe  dar ,  die  sogar  nur  in  selle- 
nen  Fallen  voUsUindig  ist.  Die  Schwann'sclie  Scheide  setzl  sich,  wenn  sie  vor- 
handen  ist,  continuirlich  auch  ilber  die  Ganglienzelle  fort  und  bildet  die  oben 
erwiihnte  kernhaltige,  bindegewebige  Hiille  derselben.  An  den  bipolaren  Gan- 
glienzellen  des  Acusticus  fehlt  sie. 

Minder  einfach  ist  die  Zusannnensetzung  der  Spinalganglien  der  tlbrigen 
Wirbelthiere  und  des  Menschen.  Wie  vielfach  beobachlet  worden  und  durch 
die  neuesten  Untersuchungen  Schwalbe's  ^  bestiiligt  wird,  besilzen  die  Zellen 
dieser  Ganglien  meisl  nur  ein  en  periplierisch  verlaufenden  Fortsalz,  dieser 
ist  marklos  und  wird  nach  Kollikkr  spiiler  Axencylinder  einer  markhaltigen 
Xervenfaser.  Die  fibrillare  Struclur  ist  an  ihm  wie  an  der  Subslanz  der  Gan- 
glienzellen  vorhanden.  Aijslatt  dieses  einen  kommen  aber  an  einzelnen  Zellen; 
auch  mehrere  Forlsiitze  vor,  welche  sich  aber  nicht  so  polar  gegeniiberstehen 
wie  bei  den  Fischen  und  deren  Verlaufsrichtung  unbekannt  ist.  Das  Gleiche- 
beobachlele  Kolliker  an  den  Zellen  des  Ganglion  Gasseri 

Aehnlich  wie  die  Ganglienzelifen  der  Spinalganglien  sind  die  dersyni- 
pathischen  in  festes  Bindegewebe  eingehilllt  und  besilzen  jede  fUr  sich  eine 
kernhaltige  Scheide  als  Fortsetzung  der  Schwann'schen  der  niit  ihr  in  Verbin- 
dung  stehenden  Nervenfasern.  Die  Zahl  dieser  lelzleren  variirt  auch  hier  be- 
deutend.  Im  Sympalhicus  des  Frosches,  der  am  haufigslen  unlersucht  wurde, 
kommen  neben  unipolaren  solche  Zellen  vor ,  aus  denen  dicht  nebeneinander 
zwei  Fortsatze  entspringen ,  deren  einer  ira  weiteren  Verlaufe  den  anderen  in 
Spirallourcn  umkreist.  Das  nahere  Verhalten  dieser  von  Bkale  ^  zuerst  erwiihn- 
len  Spiralfasern  zu  der  Ganglienzelle  ist  noch  slreitig,  wie  aus  den  verschie- 
denen  Angaben  von  .1.  Arnold",  Golrvoisier Kolliker^  u.  A.  hervorgeht. 


y;  Zur  Lehre  von  dem  Verhaltniss  der  Ganglicnkorpcr  zu  d.  Nervenfasern.  Lpzt;.  184  7. 
2)  M.  .ScHULTZE,  de  retinae  structura  penitiori.  Bonn  1839,  Fig.  7. 

3   Archiv  f.  mikrosivop.  Anatomic,  Bd.  IV,  p.  45.  4)  Handbucli  der  Gcwcheleliro. 

5.  Aufl.  p.  319.  3)  Piiiiosopli.  transactions  1863,  vol.  HSS,  p.  339.  6)  Vinciiow's  Ar- 
cliiv  Bd.  28  u.  32.       7)  Arcldv  fiir  mikroskop.  Anatomic,  Bd.  II,  p.  13  u.  Ikl.  III. 

8   Handbuch  der  Geweljelehre.  5.  Aiifl.  p.  234. 


128    III.  Ueber  die  Siructurelomenle  &es  Nervensyslems.  Von  M.  Schiltze. 


Das  Vorkommcn  inullipolarei*  Zellen  in  den  grossen  t^anglien  des  Synipathicuii 
isl  sichcr,  obgleicli  cs  niciirfacli  iH'strillcn  worden.    Ich  habe  solche  Zellen 
beini  Kinde  wio  beini  erwnchsonon  Mensflien  gefiinden  (Fig.  27).   Das  uiiig.  - 
bcndo  faserigc  Bindegewclje  maclil  ieidor  eine  Isolimng  der  Fortsiilze 
langero  Slreckon  unnibglich. 

Yiel  gcnauer  sind  uns  mil  RUcksichl  auf  die  Fortsiilze  die  Ganglienzelli-i. 
des  RUckenmarkes  bekannl,  welcho  in  den  vorderen  HOrnern  der  grau<  i 
Substanz  den  niolorischen ,  in  den  liinlern  liOrnern  den  sensibeln  Wurzein 
der  RUckenniarksnerven  Axencylinder  zufUhren.  Yorzugsweise  durch  Dkitkrs' 
Unlersuchungen  haben  wir  kennen  gelernl,  dass  aus  jeder  Ganglienzeile ,  dh 

Zahl  ihrer  Forlsatze  mag  noch  so  gro-- 
sein ,  nur  ein  einziger   penpheris<  h 
laufender   Axencylinder  seinen  Ur- 
sprung  nimmt.  Dieser  verlaufl  unvei- 
iistell,  urn  frllher  oderspater  eine  Mark- 
scheidc  zu  crliallen  und  in  dieNer%'en- 
wurzeln  einzulrelen.  Erbesilzl,  wic 
ich  fUr  molorische  und  sensible  Gan- 
glienzellen  auf  das  deulliclisle  erkannl 
habe,   eine   fibriliiire  Slruclur.  Di- 
ubrigen  ForlsiUze  der  Ganglienzelleii 
deren  Zahl  bei  den  in  den  vorder.  ii 
Hornern  gelegenen  grossen  Zellen  an- 
sehnlicher  isl ,  als  bei  denen  der  hin- 
leren  Horner,  veriisleln  sich  sehr  balii 
nach  ihrem  Ursprung  baumforniig.  Ihi  i' 
Slruclur  isl  ebenfails  deullich  fibril!, n  . 
do(iJi  isl  die  Menge  der  inlerfibriilanMi 
kornigen  Subslanz  in  ihnen  grosser  nl- 
in dem Axencylinderforlsatz.  Dicfeinen 
Faserchen   (Priniitivfibrillen, .  welclu' 
flus  der  Ycrastelung  hervorgchen ,  enlziehcn  sich  sehr  bald  der  Beobachluni-. 
ihr  endliches  Schicksal  isl  unbekannl.  Yon  cinigen  derseiben  glaubt  Dkiters 
einen  Uebergang  in  eine  zarle  Markscheide  gesehen  zu  haben. 

Die  Fibrillen  beider  Arlen  von  Forlsalzen  nelimen  ihren  Ursprung  aus  der 
Ganglienzellensubslanz  selbsl,  wclche  in  ihrer  ganzen  Dicke  fibriliiire  Slruclur 
zcigl,  wobei  sich  jedoch  zwischen  den  Fibrillen  eine  feinkernigc  Substanz  be- 
findo'l,  welche  oft  gelbos  oder  gclbbraunes  Pigment  cnthiilt;  dieses  kann  sich 
in  die'verasteltcn  Fortsiilze  hineincrslrecken  oder  nach  Unterbrechung  in  den- 
sclben  wieder  auflrelen.  Die  Fibrillenstructur  nimmt  man  am  deullichslen  in 
der  Rindc  der  Ganglienzellen  wahr,  sie  erslreckl  sich  jedoch  unzweifelhaft 
auch  in  die  Tiefe.  In  vielen  Fallen  und  im  jugendlichen  Zuslando  der  Ganglien- 
zellen deullicher  als  im  erwachsencn  scheint  jedoch  eine  ansehnlichere  Menge 


Fig.  27.  Ganglienzellen  aus  einem  Lumbal- 
Canglion  desSympalhicus  vom  erwachsenen 
Menschen.  o  oline  Sclieide,  6  rait  Scheidc. 
Die  Zellsubstanz  ist  sehr  stark  gelb  pigmen- 
tirt,  dalier  dunkellvdrnig. 


Handbucli  der  mikroskopiselieu  Auatoiiiic. 
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nur  feinkamig  structurirlcr 
SubsUinz  den  Kern  zu  umge- 
ben.  Der  Verlauf  der  Fibrillen 
innerhalb  der  GanglienzellcQ 
isl  ein  sehr  complicirter.  Von 
jedem  Forlsalz  aus  sielil  man 
sie  divergirend  in  die  Ganjilien- 
zcllensubslanzauslaufen,  diiim 
aber  in  dem  Gewirr  sich  duich- 
kreuzenderFaserchen  sich  ver- 
lieren.  Diese  Slruclur  exislirt 
im  ganz  frischen  Zustande,  wie 
man  sich  durch  Isoliren  der 
grossen  Zellen  des  frischen 
Rtlckenmarkes  in  Serum  Ubc  r- 
zeugen  kann,  und  erhall  si(  h 
in  ausgezeichnetem  Grade  in 
LBsungen  der  Ueberosinium- 
saure,  auch  in  anderen  erhiii  - 
tenden  FlUssigkeitcn ,  welche 
den  bald  nach  dem  Tode  ein- 
trelenden  kornigen  Zerfall  <1(  i- 
Fibrillen  verhindern,  oderkcin  • 
kornigen  Gerinnungen  cr- 
zeugen. 

Remak  hat  dieser  fibrilliin  n 
Slruclur  .  zuerst  ErwiihnuiiL: 
gelhan  diedann  nn  Ganglicn- 
zellen  verschiedenen  Ursprun- 
5.'^  ges  u.  A.  Leydig,  Beale,  Frum- 
MAXN,  Arnold,  Kolliker  und  it  li 
weiler  vcrfolaten^,  ohne  dns> 
tlber  diese  wichligc  Angeleccn- 
heit  bisher  eine  allgemcine 
Uebereinstimmung  crz.irli 
wurde. 


1)  Monatsber.  d.  Akad.  d.  \\  i". 
zu  nerlin  <853. 

2)  Vprpl.  Koi.LiKER  Ilandh.  d.  Go- 
wcbclohrc,  5.  Aufl.  p.  251  u.  Holz- 
schnitt  p.  275. 

Fig.  29.  Eiiii!  del-  mitlclgrosscn  Ganplienzellen  aus  dcjn  vordcron  Horn  des  Rii -kcn- 
markes  vnin  Kalh  hci  GOOfacher  Vcrgrdssening  nacli  kurzcr  Mncpration  in  .lodscrum 
isolirt.  Die  ForlsUlze  sind  ziim  Thcil  kurz  abgeris.scn ,  wic  die  drei  unlcrcn  mil  6  bc- 
zeicliiiclcn ;  a  Axencylinderforl.satz. 


3.  Vom  Anfang  der' Nervenfasern  in  den  Ccntrnlorganen. 
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Bei  der  grossen  Schwierigkeit  der  Isolirung  frischer  Ganglienzellen  und 
ihrer  zerslreuten  Lage  erscbien  as  mir  wUnschenswerth  ,  diejenige  Slelle  des 
Gehirns  des  Ziltcrrochen,  an  welcher,  wie  seit  Innger  Zeit  bekannt  isl,  grosse 
Ganglienzellen  von  der  Form  der  niotorischen  des  RQckcn marks  diclit  gehauft 


Sss?s  E^eST'fil?  ""f        '^''^'^■"•i^^h'^"  Lnppen  dos  Gehirns  von  Torpedo,  mittH- 
fcrosscs  Exemplar  600  mnlvcrR.;dsscrt.  a  Axcncylinderfortsalz,  nlle  ubrigen  v  "rSl  o 
Fortsatze.  Frisch  nach  kurzer  Maceration  in  Jodserum  ^^'^^''''ell* 


9* 
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neheiieinandor  liegon,  oiner  gennuen  Untersucliung  irn  friscLen  Zuslande  zu 
imtorworffn  '.  Ilier  lial  sich  auf  das  Ueberzeugendsle  ergchen,  dass  die  grossen 
Zellen  aus  dem  lebenden  Tliiere  cnlnotmiien  und  in  Serum  praparirt,  in  wel- 
chem  sie  sich  leiclil  isoliren  lassen ,  in  ihren  Forlsiltzen  wie  in  ibrer  Substanz 
cine  cxquisit  fibrilliin>  Slniclur  bcsitzen.  Die  inlerfibriiliire  Subslanz  isl  bei 
grossen  Exemplaren  stark  gelb  gefiirbl  und  zum  Tlieil  grobkOrnig.  Sie 
orschwerl  die  Unlersuchung  der  RiclUung  der  Fibrillen,  so  dass  jUngere  Exem- 
plare  zur  Unlersuchung  vorzuziehen  sind.  Jeder  der  zahlreichen  Forlsiiize 
dieser  Ganglienzcl'en  bezieht  seine  ihn  zusammensetzenden  Fibrillen  aus 
denen  der  Zellsubslanz.  Dabei  machl  es  den  Eindruck ,  als  wenn  die  gan/o 
Fibrillenmasse ,  welche  die  Ganglienzelie  aufbaul ,  dieselbe  nur  durcbsetzt- 
Der  Kern  dieser  Zellen  liegl  in  der  feinkornigen  fibrillaren  Umgebung  voUkomrnr  n 
scharf  abgegrenzt  und  scheinl  mil  den  Fibrillen,  die  Uber  ihn  hinwegziehen, 
in  keinem  direklen  Zusammenhange  zu  slehen.  Seine  Subslanz  isl  hoino- 
gen,  ein  grosses  Kernkorperchen  Iritt  als  glanzende  Kugel  in  seinero  Innern 
sehr  deullich  hervor  und  birgl  gewohnjich  eine,  ausnahmsweise  mehrtn- 
Vacuolen.  Hiernach  besilzl  eine  solche  Ganglienzelie,  aus  welcher  ein  Axen- 
cylinder  fUr  eine  peripherisch  verlaufende  Nervenfaser  enlspringt,  die  Bedcu- 
lung  eines  Anfangsorganes  fUr  diesen  Axencylinder  moglicherWeise  nur  in  dem 
Sinne ,  als  die  Fibrillen  ,  welche  den  Axencylinder  zusammenselzen ,  ihra  auf 
dem  Wege  der  veriislellen  Forlsalze  der  Ganglienzelie  zugeftlhrl  werden,  die 
Fibrillen  also,  welche  man  die  Ganglienzellensubslanz  durchziehen  sieht,  in 
der  Zelle  nichl  ihren  Ursprung  nehnien,  sondern  in  derselben  nur  eine  Um- 
lagerung  erfahren  behufs  Formirung  des Axencylinderfortsatzes  und  Uebcr- 
leilung  in  andere  veraslelle  Forlsalze. 

Die  Unlersuchungen  von  Deiters  haben  wahrscheinlich  gemachl,  dass  an 
dem  Ursprung  der  Hirnnerven  die  Ganglienzellengruppen,  welche  durch 
Stilling  als  sogenannle  Nervenkerne  bekannl  geworden  sind,  Ganglienzellen 
von  ganz  ahnlicher  Form  enlhallen,  wie  die  vorderen  und  hinleren  Horner  des 
KUckenmarkes,  vornehmlich  dass  aus  jeder  dieser  Zellen  nur  ein  peripherisch 
verlaufender  Axencylinderforlsatz  enlspringt,  wahrend  die  Ubrigen  Forlsalze 
veraslell  sich  in  Primilivfibrillen  auflosen. 

Bekannllich  linden  sich  im  Gehirn  eine  grosse  Menge  von  Ganglienzellen 
zerslreul,  aus  denen  peripherisch  verlaufende  Nervenfasern  nichl  direkl  abzii- 
leiten  sind,  so  z.  B.  die  relorlenfdrmigen  Ganglienzellen  der  Rinde  des  kleinen 
Hirns,  und  die  bekannleneigcnlhilmlichgestallelcn  der  graucn  Rindcdesgrossen 
Ilirns,  deren  genaucre  Kenntniss  wir  in  der  noueslcn  Zeil  Rudolph  Arnpt^  und 
Meynekt-'  verdanken.  Bei  den  ersteron  soil  nach  Deiters  Mer  unpaare ,  der 
weissen  Subslanz  des  kleinen  Hirnes  zugerichtelc  Forlsatz  dem  Axencylinder- 


1)  Observalioncs  de  slruclura  cellularum  fibrarumque  nervearuni.  Bonner Universilal?- 
programm,  Aug.  1868.  2)  Archiv  f.  mikroskop.  Anatomic,  Bd.  Ill,  p.  4M. 

3)  Vicrlcljahrssclirin  f.  Psychiatric,  1.  u.  S.  Bd.  4)  1.  c.  p.  72. 


3.  Yom  Anfang  der  Nervenfasern  in  den  Cenlralorganen.  i-iS 

fortsatz  enlsprechen,  die  peripherisch  verlaufenden  ForlsiUze  dieser  Zelleu  sind 
bekiuinllioh  baumfermig  vcriistell.  Andere  Forscher  wieGERLACii '  wollen  auch 
an  deni  cenlralcn  Fortsatz  dieser  Zellen  Vcraslclungen  geschcn  haben.  Jeden- 
falls  scheint  eine  direkte  Uebertragung  des  Schenias  der  Ganglienzellen  des 
RUckenmarkes  auf  die  in  Rede  slehenden  nicht  hinreichcnd  begrUndet.  Da- 
ae^en  habe  ich  mil  der  grosslen  Deullichkeit  librillare  Struclur  auch  an  diesen 
Ganglienzellen  des  kleineh  Hirnes  und  ihren  peripherischen  Forlsatzen  wahr- 
fenommen,  wie  solche  auch  schon  Kollikeu  an  letzleren  beobachlet  hat  2,  so 
dass  in  dieser  Richtung  ein  Unterschied  gegenUber  den  frilher  betrachteten 
Ganglienzellen  nicht  zu  herrschen  scheint.  Dasselbe  gill  fUr  die  Zellen  der 
grauen  Rinde  des  grossen  Hirns.  Wie  Meynert  und  Arndt  angeben ,  bcfindet 
sich  an  diesen  ein  dickerer  peripherischer  Fortsatz  und  eine  grossereZahl  ver- 
astelter,  welche  der  weissen  Substanz  zugekehrt  sind.  Die  Ganglienzellen  haben 
eine  anniihernd  kegelformige  Gestalt,  die  Basis  des  Kegels  isl  der  weissen  Sub- 
stanz zugerichtet  und  sendet  eine  Anzahlschnell  sich  veriistelnder  Forlsiitze  aus, 
die  Spitze  des  Kegels  geht  in  einen  liingeren,  dickeren,  anfiinglich  unveriistel- 
ten  Fortsatz  tlber.  An  diesem  Fortsatz,  welchen  man  dem  Axencylinderforl- 
satz  vergleichen  wollte,  habe  ich  jedoch,  wie  Meynert,  frUher  oder  spiiter  ein- 
tretende  dichotomische  Theilung  und  weitere  Verastelung  erkennen  konnen 
und  zwar  an  durch  Maceration  in  Jodserum  isolirten,  vollkoramen  freigelegten 
Ganglienzellen.  Dasselbe  sah  ich  an  den  iihnlich  geslalteten  Ganglienzellen 
des  Pes  hippocampi  major,  von  denenDEixERs  annahm,  dass  eben  dieser  dickere 
Fortsatz  ein  Axencylinderfortsatz  sei^.  Ich  kann  demgemiiss  wie  von  den 
Zellen  der  grauen  Hirnrinde  so  auch  von  diesen  nicht  annehmen,  dass  sie  ohne 
Weileres  dem  Schema  der  multipolaren  Zellen  des  Rtickenmarkes  sich  unter- 
ordnen.  Dagegen  besilzen  auch  diejenigen  des  grossen  Hirns,  wie  ich  beobach- 
tete,  exquisit  fibrilliire  Struclur  und  erscheinen  demgemiiss  mehr  als  Durch- 
gangspunkte  filr  bereils  gebildete  wie  als  Ursprungsheerde  fiir  bis  dahin  noch 
nicht  existirende  Nervenfibrillen. 

Ausser  den  genannten  grcisseren  Zellen  des  Hirns  komraen  in  demselben 
in  enormer  Zahl  kleine  Zellen  vor,  deren  Kern  nur  von  wenig  Substanz  um- 
geben  ist.  Von  einem  Theile  derselben  ist  nachgewiesen ,  dass  sie  Forl- 
siitze aussenden,  welche  freilich  mil  Riicksicht  auf  ihr  endliches  Schicksal 
durchaus  unbekannl  geblieben  sind,  welche  aber  doch  hinreichen,  die  Zellen 
als  Nervenzellen  zu  charaklerisiren  und  von  Bindegewebszellen  zu  unter- 
scheiden,  die  in  der  spongiosen  Bindesubslanz  der  Cenlralorgane  des  Ner- 
vensystems  unzweifelhaft  vorkommen.  Unter  diesen  kleinen  Zellen  scheint  es 
mullipolare,  bipolare  und  unipolare  zu  geben.  Im  kleinen  Gehirn  bilden  die- 
selben  dichle  Lagen  und  schon  Gerlach^  und  spater  Franz  Schulze^  haben 
nachgewiesen,  dass  ihre  Fortsatze  fast  unmessbar  feine  Fibrillen  darstellon. 

1)  Mikroskop.  Studien  p.  U.         2)  Handb.  d.  Gewcbelehre,  3.  Aufl.  1867,  p.  243. 
3)  1.  c.  p.  66.  4)  Mikroskopischc  Studien  Taf.  II. 

5)  Ueber  den  fcineren  Bau  der  Rinde  des  kleinen  Geiiirns,  Rostock  1863,  Fig.  H. 
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Wenn  cs  darauf  ankomiiil,  nach  dcm  Genlralurspi  ung  der  Primilivfibrillen  im 
Gohim  und  HUckonmark  zii  fragen,  welche  in  die  grOsseren  Ganglienzellen 
hcvo'ns  fortitj  iichiidcl  oinliclcn,  so  wdrdcn  wir  uns  an  dicse  kieinslen,  viel- 
ioiciil  /uni  Tlieil  unipolaien  Nervonzellen  liallon  kttnnen.  Doch  bleibt  hier 
Alios  noch  Hypolhose.  Nacli  dem  derniaiigcn  Stnnde  unserer  Kenntnisse  ver- 
nioi^en  wir  fUr  koine  cinzigo  Priniilivfibriiic  des  Nervensyslems  den  cenlralen 
Anfang  naclizuwoisen ,  so  siclier  uns  auch  die  poTiphorisclien  Enden  cines 
grossen  Tiioiles  derselbon  bekannl  sind.  Der  Anaiogie  nach  zu  scliiiessen  i-i 
das  cenlralo  Knde  zu  suciien  enUveder  in  der  Zelisubslanz  der  Nervenzell' 
odor  in  dcronKorn,  odor  ini  Kernkorporcbon.  FUr  alle  dreiArtcn  des  centralen 
Endos  von  Xervendbrillen  sind  Bcobaclilungen  gellend  gemacht.  Eine  irgend 
befriedigonde  Sicheriieil  isl  jcdoch  auf  diesein  Gebiete  noch  nicht  erreichl  wor- 
den,  und  ware  es  nieinen  Beobachlungen  zufolge  denkbar,  dass  ein  wirkiiches 
Ende  von  Fibriilen  im  Gehirn  und  RUckenmark  gar  nicbl  existire,  das  heis  ' 
dass  alle  Fibriilen  an  der  Peripherie  enlspringen,  die  Ganglienzellen  albo 
nur  durchselzen. 

Die  Frage  nach  den  Beziehiingen  der  Nervenfasern  zu  den  Ganglienzellen  j-i 
deni  Obigen  zufolge  in  gewisser  Uichlung  iinraer  noch  eine  ofTene.  Wenn  auch 
die  iange  Zeit  hindurch  besonders  von  Valemin  vertretene  Ansichl,  dass  die  Ner- 
venfasern die  Ganglienzellen  nur  unispinnen ,  also  in  eine  direkte  Verbindung  mil 
ihnen  nicht  Ireten,  seilREMAK  und  Helmiioltz  durch  eineReihe  der  glanzendslen  For- 
schungen  widerlegt  ist,  so  ist  damit  die  Frage  nach  deni  cenlralen  Anfang  der  Ner- 
venfasern durchaus  noch  nicht  gelost.  Wenn  wir  eine  Nervenfaser  in  ihrem  Vcr- 
iauf  durch  eine  bipolare  Ganglienzelle  unterbrochen  sehen,  wie  dies  BiDDim  (1 847 
zuerst  so  sclion  abgebildel  und  erlautert  hat  ,  so  isl  damit  zunUchst  fiir  die  Frai;i 
nach  dem  cenlralen  Ursprunge  der  Faser  naliirlich  Nichts  gewonnen.  Diese  Gan- 
glienzelle ist  wesenllich  nur  eine  kernhallige  Anschwellung  des  Axencylinders. 
Gehen  wir  weiler  central ,  so  kommen  wir  auf  eine  multipolare  Ganglienzelle  de> 
Riickenmarks  oder  der  medulla  oblongata,  aus  welcher  nach  Deiters"  wichtiger 
Enldecknng  der  Axencylinder  der  beziigiichen  Faser  als  ungelheiller  Fortsatz  her- 
vorgeht.  Die  vielen  andcren  Forlsiitze  der  Zelle  setzen  diese  letzlere  und  mil  ihr 
den  Axencylinder  in  eine  Abhiingigkeil  von  enlfernteren  Gegenden  der  Cenlral- 
organe  und  wahrscheinlich  auch  der  Peripherie  des  Kcirpers ,  welche  uns  nicht 
crlaubl,  die  Ganglienzelle  schlechlweg  den  Anfang  der  Nervenfaser  zu  nennen. 
Vereleichen  wir  den  Axencylinderfortsalz  dem  Stengel  einer  Pflanze  und  seine  Yer- 
zweigung  und  die  peripherischen  Endorgane  den  Aesten  mil  Blallern  und  Bliithen. 
so  ist  die  Ganglienzelle  der  Wurzelstock  ,  die  veriistelten  Fortsalze  dieser  letzleren 
aber  gleichen  den  unterirdischen  Wurzelfasern.  Diese  haben  wir  zu  verfolgen,  uni 
auf  das  der  peripherischen  Eiidigung  entgegengeselzte  Ende  zu  kommen.  Durch 
den  von  mir  gefiihrten  Nachweis  der  exquisil  fibrilliiren  Struclur  der  Ganglienzellen- 
subslanz  und  aller  ihrer  Fortsiitze  isl  dor  Weg  gewiesen,  auf  welchem  die  eLgcnllich 
cenlralen  Anfiinge  der  den  Axencylinder  zusnnmiensetzenden  Fibriilen  zu  sucheii 
sind  Leider  enlziehen  sich  die  Einzelfibrillen  in  der  Substanz  der  Zellen  einer 
genaueren  Vcrfolgung. 

Der  obige  Vergleich  der  Ganglienzelle  und  ihrer  Forlsiitze  mil  dem  Wurzel- 
slock,  dem  Stengel  und  den  Wurzelfasern  einer  Pflanze  hinkt  freiiich  wie  alle  Ver- 
gleiche.  Die  veraslelten  Fortsalze  einer  multipolaren  Ganglienzelle  z.  B.  des  vor- 
deren  Homes  des  Riickenmarkes  sind  durchaus  nichi  alle  dazu  beslimml,  Prirailiv- 


3.  Vom  Anfang  der  Nervenfasern  in  den  Centralorganen. 
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ibrillen  iiur  dem  Axencyliiiderforlsalz  zuzufiihren.  Vielniehr  kann  dieser  nur  eine 
Viiswnlil  erhalten ,  die  iibrigen  Ziehen  auf  dem  Wage  verasleiter  Fortsiilze  nach 
iiidern  Riclitungen.  So  wird  die  Ganglienzeile  zu  einem  Knolenpunlil  zaiilloser, 
lus  den  verschiedenslen  Regionen  des  Nervensysleins  stammender  Einzelfibrillen, 
ileren  ein  aus  diesen  gesammeltes  Biindel  als  Axencylinder  zu  einer  Faser  zusam- 
iiiengefassl  und  mil  Mariisclieide  umgeben  soforl  peripiierisch  verliiufl,  die  anderen 
iiiibeiiannte  VVege  zielien. 

Es  bleibl  zu  erorlern,  ob  nichl,  wenn  audi  noch  so  vieie  fertiggebildete  Fi- 
illen  die  Ganglienzeile  durchziehen  ,  doch  einzeine  neue  in  ihr  entstehen.  In 
eser  Richlung  ware  zunachst  an  die  interfibriilare  kornige  Subslanz  zu  denken, 
ii  em  Ursprunge  nach  wahrscheinlich  ein  Ueberresl  des  embryonalen  Protoplasma, 
diirch  dessen  Thaligkeit  die  Fibrillen  dilTerenzirt  wurden ,  eine  Subslanz,  die  mog- 
licherweise  in  der  unmilteibaren  Umgebung  des  Kernes  in  grosserer  Menge  und  in 
eiuer  der  embryonalen  Bedeulung  verwandleren  Funclion  persislirl.  So  wahr- 
scheinlich es  ist,  das  einzeine  Fibrillen  von  dieser  Subslanz  ihren  Anfang  nehmen, 
so  liegen  doch  keinerlei  Beobachtungen  vor,  welche  dies  beweisen.  Daneben  ist 
vielfach  von  einer  anderen  Art  des  Ursprunges  neuer  Fibrillen  oder  dickerer  Fasern 
in  Ganglienzellen  die  Rede  gewesen.  Sail  Harless^  in  den  grossen  Zellen  des 
Gehirns  von  Torpedo  die  Kerne  und  Kernkorperchen  als  Ausgangspunkte  von  Ner- 
venfasern bezeichnete,  sind  von  vielen  Seiten,  zunachst  von  Axmann,  Lieberkuhn  und 
Wagner,  dann  von  Beale,  Arnold,  Frommann,  Jolly  und  Courvoisier  ahnliche  An- 
gaben  fiir  andere  Ganglienzellen,  namentlich  fiir  die  des  Sympathicus  vom  Frosch 
gemacht  worden.  Aber  auch  bei  Zellen  des  Riickenmarkes  bezeichnel  Frommann  und 
Arnold 2j  und  fiir  solche  des  Gehirns  Meynert  den  Kern  und  das  Kernkorperchen 
als  Centra  fiir  Fasern,  die  ihrer  Feinheit  nach  zuniTheil  mil  unseren  Primilivfibrillen 
zu  vergleichen  sind.  Ich  befinde  mich  in  Uebereinslimmung  mil  Kolliker  und  an- 
deren Forschern,  wenn  ich  ein  solches  Vorkommen  zum  raindesten  nicht  fiir  das 
gewohnliche  erklare.  Es  ist  mir  ebensowenig  wie  Kolliker  gelungen,  ein  sicheres 
Beispiel  solchen  Faserursprunges  zu  sehen. 

Anastomosen  zwischen  benaohbarten  Ganglienzellen  kommen  vor,  doch  ist 
€S  sehr  schwer,  iiber  die  Constanz  und  Ilaufigkeil  dieses  Vorkommens  ein  sicheres 
Urlheil  zu  gewinnen.  Da  es  Ganglienzellen  rait  zwei  Kernen  gibt,  z.  B.  regelmassig 
im  Sympathicus  des  Kaninchens  nach  Guye  und  Schwalbe  ,  vereinzelt  im  Gehirn, 
so  kann  eine  Form  der  Ganglienzellen-Anaslomosen  auf  den  Typus  der  zweikernigen 
Zelle  zuruckgefuhrl  werden,  diejenige  niimlich,  bei  welcher  eine  kurze  dicke  Briicke 
■die  beiden  kernhalligen  Kbrper  mil  einander  verbindet.  Solche  Anastomosen  haben 
in  neuester  Zeil  aus  der  Rinde  des  grossen  Gehirns  Meynert,  R.  Arndt  und  Besser 
beschriebcn.  Dieselben  scheinen  sich  aber  nur  sehr  vereinzelt  zu  finden.  Die  zahl- 
losen  Anastomosen  der  grossen  Ganglienzellen  der  Nervenkerne  im  Riickenmark 
und  der  medulla  oblongata,  welche  u.  A.  Schroder  van  der  Kolk  und  Lenhossek 
abbilden,  sind  langst  als  Tauschungen  erkannt.  Andere  Anastomosen  zwischen  den 
Ganglienzellen  der  verschiedenen  Schichlen  derHirnrinde,  welche  Meynert  annimmt, 
sind  noch  naher  zu  beweisen.  Ganz  zweifelhafl  isl  es,  ob  es  uns  jemals  gelingen 
wird,  solche  Anastomosen  zwischen  Ganglienzellen  zu  beobachten,  welche  auf  dem 
Wege  der  feinsten  Auslaufer  der  verastelten  FoHsatze  zu  Slande  kommen.  Die 
sorgfaltigsten  Isolirungsversuche  von  Deiters  haben  nur  negative  Resultale  ergeben. 
Ebenso  isles  mir  bei  vielen  bezuglichen  Versuchen  an  dem  zumSludium  der  Ganglien- 
zellen unubertrefFlich  geeigneten  electrischen  Lappen  des  Gehirns  vom  Zitterrochen 


1)  Muller's  ^rchiv  <846,  p.  387,  Taf.  X. 

2)  Arnold  in  Vincnow's  Archiv  Bd.  41 .  Taf.  IV. 
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gegangen.  Obeleich  Run.  Wagneh  liier  frulier  deulliclie  Anastomosen  erkaimt  m 
liabeii  angibt ,  liabc  ich  mitlelsl  bosserer  Isoliruiigsmelhoden  kein  Beispiel  einer 
solchen  auffinden  koiinen. 

Endlicli  kaim  ich  hicr  noch  einer  interessanlen  Bereiclierung  unserer  Kennlnigg 
von  den  Endigungen  der  Nerven  Erwiiiinung  lliun,  welclie  mir  wiibreiid  des  iJrucki  s 
obiger  Bogen  zugegangen  ist.  Paul  Langeiiiians  fand ,  wie  er  in  Virchow's  Archiv 
Bd.  44  pag.  325  beschreibl  iind  auf  Taf.  XII  daselbsl  abbildel,  Forlsetzungen  der 
marklosen  Fascrn  der  Lederliaut  des  Menschen  z  wise  lien  die  Zellen  des  reie 
Malpighii  eindringen  ganz  naciiArl  der  oben  pag.  120  erwiihnlen,  von  Hoyeh  und 
CoiiNiiEiM  entdecklen  Ncrvenendigungen  in  der  cornea.  Diese  Nervenfibriilen  endipi-n 
aber  nichl  frei ,  sondcrn  gelien ,  wie  Langeiihans  in  bohem  Grade  wahrscbeiniii  h 
macht,  siimmtlicb  in  kleine,  zwiscben  den  Zellen  der  unleren  Schichlen  desrch- 
liegende  Zellen  iiber,  welciie  wieder  mebrere  feine  faserarlige  Au.slaufer  in  die 
oberen  Schichlen  senden,  welche  dann  unlcrhalb  des  stratum  corneum  leicht 
angeschwollen  endigen.  Mil  den  Tastkorperclien  haben  dieSe  Nervenfasern  keine 
Verbindiing.  Durch  diese  Beobachtungen,  welche  diejenigen  von  Tomsa  u.  A.  iibtr 
Nervenendigungen  in  der  Lederhaul  sehr  wesenllich  ergiinzen,  isl  cndlich  audi  Lr  i 
der  menschlichen  Haul  die  innige  Beziebung  von  Nervenenden  und  epithelialen  Be- 
deckiingen  nachgewiesen,  welche  seil  4  856  nach  und  nach  fiir  alle  iibrigen  Sinnos- 
organe  aufgefunden  worden  ist  und  anfanglich  mit  so  grossem  Misslrauen  auft'  - 
nommen  wurde.  Auch  fallt  hiermil  wieder  ein  Grund  mebr,  Nervennelzen  die  Be- 
deutung  von  terminalen  Bildungen  zu  vindiciren. 

Noch  bemerke  icb,  dass  durcb  ein  Versehen  oben  auf  pag.  125  bei  Gelegeii- 
heit  der  Besprechung  der  Nervenendigungen  an  der  Peripherie  der  Hinweis  ruif 
W.  KtiHNE's  Beobachtungen  iiber  die  Endigung  eines  Theiles  der  Hornhaulner\  on 
in  conlractilen  Zellen  der  bindegewebigen  Grundlage  der  Hornhaut '  unterblieben 
ist,  was  hiermit  nachzulragen. 


\)  Untersuchungen  iiber  das  Protoplasma  1864,  p.  132 
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Capitel  lY. 


Gewebe  der  organischen  Muskeln. 

Von 

J.  Ai'uold. 


Die  Bestandtheile  dieses  Gewebes  sind  contrractile  spindelftirmige  Fasern, 
Binde-  und  Kiltsubstanz,  Gefasse  und  Nerven. 

Form-  und  Maassverhaltnisse.  Die  spindelformigen  Fasern  (auch  als 
gialteMuskelfasern,  conlraclileodermuscuIoseFaserzellenbezeichnetjerscheinen 
im  isolirten  und  nichl  conlrahirten  Zuslande  als  rundliche,  hSufig  von  zwei  oder 
mehreren  Seiten  elwas  abgeplaltete,  selten  als  plallovale  Fasern.  Sie  sind  un- 
gefahr  in  der  Mitte  leicht  bauchig  aufgelrieben  und  verschmalern  sich  von  da 
allmahlich  nach  beiden  Enden ,  so  dass  sie  die  Geslall  einer  Spindel  erhallen 
(Fig.  31  o).  Die  spindelforraige  Auflreibung  liegt  haufig  einem  der  beiden 
Enden  naher  (Fig.  31  b).  Die  lelzteren  sind  bei  manchen  Fasern  nichl  einfach, 
sondern  ein  oder  mehrmal  eingespalten,  so  dass  solche  Spindeln  an  dom  einen 
oder  den  beiden  Polen  Auslaufer  besilzen.  Je  nachdem  die  Spallung  mehr 
oder  weniger  lief  geht ,  wechselt  die  Lange,  Form  und  gegenseitige  Stellung 
dieser  Auslaufer  (Fig.  31  c).  In  dem  lelzteren  Falle  sind  sie  kurz,  schmal  und 
laufen  mehr  parallel,  in  dem  ersteren  sind  sie  lang^  breil  und  divergiren 
manchmal  so  slark ,  dass  sie  unler  fasl  rechten  Winkeln  zusammenstossen. 
Diese  gabelige  Spallung  der  Muskel fasern  findel  sich  namenllich  an  denjenigen 
Stellen,  wo  die  MuskelbUndel  nelzformig  verbunden  sind,  und  darf  deshalb 
wohl  auf  diese  eigenlhilmliche  Anordnungsweise  bezogen  werden.  Wenigstens 
liegen  in  der  Ilamblase  des  Frosches  gerade  an  den  Knolenpunklen  besonders 
haufig  Fasern  mil  gabeligcn  Theilungen.  Die  Fliichen  der  Muskelfasern  sowie 
die  Randcontouren  sind  im  AUgemeincn  glall,  zuweilen  sind  die  lelzleren 
etvvas  zackig ,  die  ersleren  uneben :  Erschcinungen ,  welche  wie  das  Umge- 
bo  gensein  der  Enden  als  Leichenerscheinung  oder  als  Folgen  der  Praparalion 
gedeulel  werden  mtlssen.  In  anderer  Weise  ist  der  Befund  von  Querstreifen, 
welche  in  grosserer  Zahl  und  regelmassigen  Absianden  an  einer  oder  beiden 
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Flachen  dcr  Faser  gelroffen  wordcn,  aufzufassen.  Sie  sind  nach  den  Uberein- 
slinimenden  UnlorsudmngsrcsullntLMi  von  Mkiss.neh  '  und  Hhiiie.miain  als  Con- 
traclionspliiinonKMU'  zu  ei-kliliTn. 

Die  Lilnge  dei-  einzelnen 
Fasern  sclnvankt  zwischen 
0,045  —  0,230  Mm.;  di. 
inilllere  Lilnge  belriigl 
0,048  —  0,089  Mm.,  die 
Breile  0,004—0,01  Mm. 

Structur  der  glatten 
Muskelfasern.  Die  Sub- 
slanz  der  niuscule.scu 
Faserzellen  ersch'einl 
frischen  mil  Serum  hi - 
feuchtelen  Objecten  mati. 
wird  aber  haufig  nach  den 
Randem  elwas  glanzend. 
Wahrend  an  vielen  in  der 
Subslanz  keine  weilere 
Zeichnung  nachweisbar 
ist ,  lassen  andere  mehr 
oder  weniger  deullicb  eine 
Langsstreifung  erkennen, 
die  nianchmal  gc.en  die 
Enden  starker  hervortrill 
und  bei  Zusatz  von  ver- 
dtlnnlerChromsiiurelcisung 
(0,01  »/o)  Oder  Ooldlosung 
(0,1  */o)  leichter  wahr- 
nchmbar  wird  (Fig.  31  (/  . 
In  nianchen  Fa.sern  >;ind  an 
verscbiedenen  Slellen  und 
in  unrcgelniassigcr  Anord- 
nung  dunkle,  alanzende 
Kbrnchen,  dieauf  Alkohol- 
zusalz  verschwinden,  ein- 
gobellcl.  DiesedUrfennicht 


Fig.  31.  a  Muskelfasern  init  Seriiin.  6  Muskelfasern  aus  der 
Muscularis  ties  Darmes  railSalpelersSurc  isolirl.  c.  Gabclig 
gctheillc  .Muskelfasern  aus  einer  picuritischen  Schwartc. 


mil;  den  KOmern  verwcchselt  wcrden ,  wclche  zienilich  regebiiiissig  an  den 
beidcn  Enden  des  Kerns  vorhanden  sind.  Von  den  Polen  des  lotzleren  gehen 
namlich  Kornerreihen  aus,  die  mehr  oder  weniger  weil  gegon  die  Enden  dcr 


1)  Zcilsohr.  f.  rat.  Med.  Bd.  11  1858. 

2)  Stud.  d.  phys.  Inst.  1861. 


Slructur  der  glallen  Muskelfasern. 


139 


Faser  hin  rcichen  und  mil  RUcksiclil  auf  ihre  Anordnung  oine  pyramidale 
Form  dadurch  erhalten,  dass  die  Grosse  der  KOrner  mil  der  Enllernung  von 
den  Polen  des  Kerns  abnimml.  Diese  Korner  sind  in  eine  Substanz  gebeltet, 
welche  {ileichfalls  die  Form  einer  Pypomido  besilzt  und  sich  von  der  Umgebung 
ita  durclifalienden  Liclite  durch  grossore  lleliigkeit  aiiszeichnet.  An  manchen 
Fasern  liiult  mehr  oder  weniger  weil  nach  innen  von  dem  Randconlour  und 
nicht  genau  parallel  mil  ihm  eine  zweile  Linie.  Es  bildet  diese  die  Grenze 
'zwischen  einer  ausseren  dunkleren  und  einer  inneren  lichteren  Schichle.  Die- 
selbe  Zeichnung  erhalt  man  auf  dem  Querschnilt  einzelner  Fasern,  an  denen 
die  Rindenschichle  als  dunkler  Ring,  der  die  iibrige  n|ehr  lichte  Masse  um- 
schliesst,  sichlbar  wird.  Der  aussere  Contour  desselbe'n  ist  immer  deutlich, 
der  innere  dagegen  nie  scharf  ausgesprochen.  Die  Dicke  der  Rindenschicht  ist 
eine  wechselnde,  in  vielen  Fasern  fehll  die  dichlereLage  an  der  Peripherie  ganz. 

Maugo  1  berichtet  von  innerhalb  der  Faserzellen  reihenweise  gestellten,  durch 
kleine  Zwisclienrauine  von  einander  getrenjilen  Piinktchen,  Wagener^  von  einer 
deullichen  Langsstreifung,  die  gegen  die  Enden  der  Fasern  den  Eindruck  einer  An- 
ordnung in  Fibrillen  machen.  Der  Kornerreiheii  iiber  den  Kernpolen  erwahni 
zuerst  Klebs-',  spaler  Frankenhalser   und  Wagener  (1.  c.). 

Kern.  Form-  und  Maassverhiiltnisse.  Der  Kern  der  Faserzellen  ist 
raeist  einfach,  sehr  selten  mehrfach,  immer  ausgesprochen  stabformig,  an  den 
Enden  abgerundet  oder  an  dem  einen  oder  beiden  Polen  spitz  zulaufend, 
zuweilen  ein  oder  mehrmal  spiralig  gedreht.  Auf  dem  Durchschnitt  erscheint 
der  Kern  rund  oder  etwas  eckig.  Wilhrend  er  fast  ausnahmslos  in  dem  spin- 
delformig  erweiterten  Theil  der  Faser  liegt,  ist  sein  Lagerungsverhaltniss  im 
Dickendurchmesser  der  Faser  weniger  regelmassig,  indem  er  auf  Querschnitten 
bald  in  der  Mitte  des  Ringes,  der  der  durchschnittenen  Faser  entspricht,  bald 
niiher  dem  einen  oder  anderen  Randcontour  desselben,  bald  dicht  an  diesem  sich 
findel.  Auch  die  beiden  Pole  des  Kernes  scheinen  nicht  immer  in  gleicher 
Hohe  zu  liegen.  Die  Lange  der  Kerne  schv^^ankt  zwischen  0,015  —  0,022  Mm., 
deren  mitllere  Breite  betragt  0,002 — 0,003  Mm. 

Structur  des  Kerns.  An  frischen  mil  Serum  befeuchteten  Muskelfasern 
ist  der  Kern  zwar  wahrnehmbar,  aber  nicht  deutlich  contourirt,  bei  Zusatz  von 
Chromsaurc  (0,01  "/o),  Essigsaure  (1  «/o)  und  Goldchlorid  (0,1  <>/(,)  werden  die 
Contouren  sciiarf  und  dunkel,  der  zuvor  homogene  Inhalt  feinkornig.  An 
Serum-  und  Goldchloridpraparaten  (weniger  deutlich  an  Essigsiiurepriiparaten) 
lassen  sich  in  der  Substanz  vieler  Kerne  ein,  zwei  bis  vier  grossere  (0,001  — 

1)  Marco,  Neue  Untersuchungen  iiber  die  Entwieklung,  das  Wachsthum  und  den  Bau 
fler  Muskelfasern.  1859. 

2)  Wagkher,  Sitzungsherichte  der  Gesellscliaft  zur  Befbrderung  der  gesammten  Natur- 
wissen.schftften  Nr.  10.  1859. 

3)  Klebs,  ViRcn.  Arch.  Bd.  32.  1865. 

4)  Frankenhauser,  Die  Nerven  der  Gebarmultcr  und  ihre  Endigung  in  den  glatten  Mus- 
kelfasern. 1867. 
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0,002  Mm.)  slark  glilnzende,  rundcKOrner  nachweisen  (Fig.  :31  a).  Isteiii  Korn 
vorhanden,  so  liegl  es  ungefilhr  in  der  Milte,  haufig  naher  deni  einen  Kern- 
pole;  sind  OS  deren  zwci ,  so  findon  sic  sich  in  den  beiden  Kernenden.  Am 
deuliichslen  Irelen  diese  Ktirner  auf  deifl  Quersclinill  des  Kernes  hervor  und 
werden  sic  hier  selten  veVmisst.  Auch  an  isolirlen  Kernen  sind  sie  wahr- 
nchmbar  und  iiegen  bei  solchcn  zuweilen  dichl  am  Rande  oder  springen  sogar 
mehr  odor  wcniger  Uber  dessen  Randconlour  vor. 

Eine  besondere  Aufmerlisamkeit  hat  Frankemiauseb  (1.  c.)  der  Struclu;  des 
Kernes  zugewendet.  Naclidein  vor  ihin  nur  Hessling  '  von  der  Exislenz  eines  Kern- 
korperchens  in  dem  Kern  berichlet  hatte ,  bezeiehnet  Fiia.vke.miaiseh  dasselbe  als 
wesentlichen  und  nie  fehlenden  Bestandllieil.  Auch  Piso-Boiime^  hat  Kernkorpefchen 
wahrgenommen. 

Yerbiudung  und  Anordnuug.  Die  conlraclilen  Faserzellen  werden 
durch  Kittsubslanz  zu  Btlndeln  oder  Membranen  von  wechselnder  Dicke  ver- 
einigt.  Die  gegenseitige  Verbindung  der  Fasern  geschieht  in  der  Art,  dass 
zwischen  mil  ihren  spindelformigen  MitlelslUcken  sich  anliegenden  Fasern  zwei 
oder  mehrere  mil  ihren  Enden  hereingreifen  :  eine  Anordnung,  durch  die  eine 
innige  Filgung  der  Gewebslheile  ermoglichl  wird.  Legen  sich  die  Fasern  vor- 
wiegend  in  der  FUichenausbreitung  aneinander,  so  komml  es  zu  der  Bildung 
von  ein-  oder  mehrschichligen  Membranen ,  in  denen  die  in  einer  Schichle 
gelegenen  Fasern  gewohnlich  dieselbe  Verlaufsrichlung  einhalten,  wahrend 
diejenigen  der  verschiedenen  Lagen  in  schr  verschiedenen  Richlungen  Ziehen 
konnen.  Verbinden  sich  die  Fasern  nichl  nur  in  einer  sondern  in  niehreren 
Richlungen,  so  entslehen  BUndel  von  Muskelfasem.  Diese  baben  eine  ver- 
schiedene  Liinge  und  Dicke,  ziehen  einander  parallel,  oder  kreuzen  sich  unter 
spllzen  und  slumpfen  Winkeln,  oder  sind  nelzformig  angeordnet  und  vielfach 
unler  einander  verflochlen.  Aus  diesen  Differenzen  in  der  Verlaufsrichlung 
und  der  Art  ihrer  gegenseiligen  Verbindung  erklarl,sich  die  Unregelmassigkeil 
der  Zeichnung  an  manchen  Querschnillen.  Wiihrcnd  auf  dem  Querschnitt  von 
Membranen  und  BUndeln,  deren  Muskelfasern  parallel  laufen,  neben  und  Uber 
einander  liegende  Ringe  von  rundlicher  oder  eckiger  Form  mil  central  oder 
seillich  gelagerten  querdurchschnillenen  Kernen  gelroffen  werden,  finden  sich 
an  Querschnillen  von  BUndeln  mil  sehr  wechselndem  Faserverlauf  Quer-  un(i 
Schiefschnilte  der  Fasern  und  Kerne  (Fig.  32a  u.  b).  Die  Menge  der  Kittsub- 
slanz ist  bald  eine  sehr  spiirliche,  so  dass  sich  die  Fasern  bcrUhren  oder  nur 
durch  ganz  schmale  Killleislen  von  einander  gelrennl  werden,  bald  eine 
massigere.  In  dem  ersleren  Fall  erscheinen  auf  dem  Querschnitt  die  Muskel- 
fasern mehr  als  dichlstehende  polygonalc  Folder,  in  dem  lelzlcrcn  Fall  als 
rundliche  Ringe,  zwischen  denen  mehr  oder  wenigcr  breile  Killleislen  liegen. 

Die  sonst  homogone  Kittsubslanz  cnlhiill  ziemlich  viele  astige  blasse 
Zellen,  deren  Auslaufer  unler  einander  anastoniosiren.  Ausserdem  finden  sich 


1)  Hessling,  Gcwehclchre  1866. 

2)  Piso-BoRME,  Molescuott's  Unlcrsucliungen  lid.  IX.  1S60. 
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noch  in  ihr  0,001— 0,002  Mm.  grosse,  dunklc,  gltinzende  Kornchen,  die  sich 
durch  diese  Eigenschaflcn  von  der  Ubrigen  Kiltsubslanz  unterscheiden  und 
in  jedem  Priiparal  in  ziemiich  grosser  Zahl  gelroffen  werden.  Sie  liegen  bald 
in  dorMitlo  der  KiUleislen,  bald  dichl  an  dem  Rande  der  spindelformigen  Auf- 
treibung  der  Fasern  und  sind  den  KOrnern  im  Kern  vollkommen  ahnlich.  An 
Goldpriiparalen  erscheinen  sie  dunkelviolelt,  immer  viol  dunkler  als  andere 
Theile  der  Kitlsubslanz  (Fig.  32  c). 


a 


Fig.  32.  a  Querdurchschnittene  Langsfaserschichte  eines  Froschdarmes.  b  Querdurchschnit- 
tene  Muskelbiindel  aus  dem  Uterus  des  Schafes.  c.  Muskelbalken  aus  der  Harnblase  des 

Frosches  mil  Essigsaure. 

Die  Muskelmembranen  werden  an  ihren  ausscren  und  inneren  Flachen, 
die  Muskelbiindel  an  ihrer  Peripherie  von  einer  bindegewebigen  Masse,  die 
meist  deutlich  fibrillar  ist ,  lockige  BindegewebszUge  und  elaslische  Fasern 
enlhiilt,  umgeben.  Dieselbe  vermitlelt  bei  den  ersleren  die  Verbindung  der 
verschiedenen  Schichten,  bei  den  letzteren  die  der  Biindel  unter  einander. 
Zuweilen  gestaltet  sie  sich  zu  einer  derben ,  feslen ,  platlen  oder  rundlichen 
Masse  um,  die,  wie  Treitz  i  nachgewiesen  hat,  die  Rolle  einer  Sehne  Uber- 
nimmt. 

s 

Gefasse.     In  den  Bindegewebslagen ,  welche  die  Muskelmembranen 
■  und  Muskelbtlndel  umkleiden,  verlaufen  grossere,  kleinere  und  kleinste  arte- 
rielle  Gefasse,  die  zu  einem  Netz  von  Capillaren  sich  auflosen ,  aus  dem  die 


1)  Prager  Vierteljahresschrift  Bd.  I,  1852. 
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Venon  mil  fi-incii  Wui  zelii  enlspringen.  Die  venasen  Sianiriicht'ii  iiefien  uleich- 
falls  in  dem  umhUllondcn  Bindcgowebe.  Dajicgon  durchzichen  die  Capiiiarpn 
die  Muskolliigen  selbsl.  Die  Mnschen  des  Capillarnelzes  sind  bald  mehr  lan^;- 
lich,  bald  inohr  rund  ndcr  rhnmboidal,  niilssit;  weil.  Die  dasselbe  zusammen- 
setzenden  Capillargofiisse  zeigen  koine  wesenlliclie  Besonderhcilen. 

Neryeil.  In  alien  Organen  oder  Organlheilcn ,  bei  deren  Zusaniraen- 
selzung  das  Gewcbe  der  organischen  Muskclfasern  eine  wesenlliclie  Holle 
spielt,  finden  \vir,  von  Abweiehungen  in  einzelnen  Punklen  abgesehen,  eine 
ziemlich  gleichartige  Anordnung  der  Nerven.  Die  zu  dem  Organ  hcrantre- 
Icnden  Nervenslamnichen  enthalten  dunkelrandige  und  blasse  Nervenfasem 
in  wechselnder  Zahl.  Die  ersteren  besilzen  die  fUr  markhaltige  Fasern  charak- 


teristischenEigenschaflcn,  sind  bald  breiler, 
bald  schmiilcr  und  tiberwiegeu  in  den  mei- 
sten  Stiimmen;  doch  giebl  es  auch  einzelne 
Stiimmchen,  die  vorwiogcnd  aus  markloson 
Fasern  bestehen  und  nur  einige  dunkelran- 
dige enlhallen.  Die  ersteren  orsclicinen  als 
feine,  glanzende  Faden  von  0,00  IS  bis 
0,0023  Mm.  Breite,  die  von  Slello  zu  Slelle 
eine  0,003  bis  0,000  Mm.  dicke  Kcrnan- 
schvvellung  besilzen  :  Eigcnschaflen ,  durch 
die  sie  sich  soforl  selbst  von  den  dUnnsten 
markhaltigon  Fasern  unterscheiden.  Die  aus 

Fi"  3.S  a  Nervcnvrrzwcigtin!.'  uiid  KntUcnnc  in  cinoin  Miiskelliiimii-l  nus  der  Hnriililnse  dcs 
Froschcs  (Goldpraparol;.  6  Nei-vpiiverzwciminc  der  Mu.srulnri."^  eiiuT  kloinon  .\i  lorip  Essip- 
s!iurc  lO/o  und  Clirnnisiiurc  0,0lO/o).  c  Ncrvonvprzvsripunij  in  quprdnrcIischnillPMPn  Miiskcl- 
hiindeln  aus  dem  Uterus  des  Sclinfes  (.Sclinill  von  eineni  in  Eis  i:efrorpnen  Miiskplstuck  mil 

Clironisaure  0,01  %  bcfeuclitet. 
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dunkelrandigen  unci  bl.nssen  Fnsern  zusammengesetzten  NervensUlmme  liogen 
immcr  ausserhalb  der  miisculosen  Organe  oder  Organlheile  in  dem  diese 
unihUllendon  Bindogewebe  und  bilden  unter  einander  weilmaschige  Plexus- 
fonnalionen,  in  denen  die  Fascrn  sich  aneinander  legen,  kreuzen  und  von 
einer  Masche  in  die  andcre  Ubertreten.  In  diesem  Plexus  grOsserer  Siamm- 
chen  (Grundplexus)  liegen  bald  mehr  bald  wcniger  Ganglienzcllen ,  die  sich 
oft  zu  mikroskopischen  Ganglien  gruppiren.  Aus  dem  eben  beschriebenen 
Plexus  biegen  erstens  dunkelrandige  Fasern  ab,  die  nach  kiirzerem  oder  lange- 
rem  Verlauf  die  Gestalt  von  breiten  blassen  Bandern  annehmen.  Diese  be- 
sitzen  eine  feine  Liingsslreifung  und  in  wechselndenAbstanden  Kerne,  die  bald 
schmaler  sind  ais  die  Faser,  bald  breiter  und  deren  Conlouren  iiberragen. 
Diese  blassen  Fasern  sind  0,004 — 0,005  Mm.  breit;  ihre  Kerne  besilzen  so 
ziemlich  denselben  Durchmesser.  Auf  dem  weiteren  Verlauf  werden  sie  ziemlicli 
rasch  schmaler  und  zerfallen  in  feinere,  glanzende,  mit  Kernanschwellungen 
versehene  0,0018 — 0,0023  Mm.  dicke  Fasern,  die  mit  den  in  den  Slammen  ge- 
legenentlbereinstimmen.  DieseFasern  bildenNetze,  derenMaschen  ziemlich  weif, 
von  rhomboidaler  oder  mehr  langiicher  Form  sind.  An  denKnotenpunklen  liegen 
mitdeutlichen  Kernkorperchen  versehene  Kerne  oder  Nervenzellen  iihnlicheKor- 
per.  In  dieses  Netz  ireten  ausserdem  blasse  Fasern  direct  aus  dem  Grundplexus 
ein.  Das  eben  beschriebene,  aus  blassen  Fasern  bestehende  Nelz  liegl  unmittelbar 
auf  oder  unter  den  Muskelmembranen,  umspinnt  die  Muskelbundel  und  vermit- 
telt  wahrscheinlich  einen  ausgiebigen  Austausch  zwischen  den  aus  dem  Grund- 
plexus abzweigenden  Fasern  (inlermediiires  Nelz,  Fig.  336).  In  den  grosseren 
Muskelbiindeln  findet  man  zuweilenauchTheiledesintermediarenNetzesinner- 
halb  der  Muskellagen.  Im  Allgemeinen  kann  aber  die  oben  geschilderte  Anord- 
nungalsdieregelmassigebezeichnetwerden.  Von  dem  intermediiirenNetz  treten 
feine  Fasern  ab,  die  zwischen  die  Muskelfasern  selbst  eindringen,  nahe  den 
Abbiegungsstellen  noch Kernanschwellungen  tragen,  diese  aber  spater  verlieren 
und  rasch  sich  verschmiilern  (Fig.  33a).  Durch  wiederholte  Theilung  werden 
sie  zu  feinen  0,0003  —  0,0005  Mm.  dicken,  runden  und  dunklenFaden.  Diese 
enthallcn  sowohl  in  ihrem  Verlauf  sowie  an  den  Theilungsslellen  dunkle  Korn- 
chen,  die  bald  eine  mehr  rundliche',  bald  elliptische  oder  eckige  Geslalt  be- 
silzen und  durch  ihre  elwas  bedculendere  Grosso  (0,001—0,0018  Mm.)  und 
ihren  sliirkeren  Glanz  sehr  hiiufig  den  Verlauf  der  Fiiden  anzeigen  (Fig.  33  au.b). 
Sie  sind  an  mit  Serum  befeuchtelen  Priiparaten  nachweisbar,  wiihrend  die  sie 
verbindenden  Fadenbildungen  ohne  Anwendung  von  andercn  Reagenlien  nur 
undeutlich  zur  Wahrnehmung  kommen.  Bei  der Beschreibung derKillsubslanz 
vvurden  dieselben  bereils  crwiihnl.  Auch  diese  feine  Kornchen  fiihrenden 
fiiden  verbinden  sich  wieder  unter  einander  und  setzen  sehr  engmaschige 
Nclze  zusammen,  die  in  den  Killleisten  zwischen  don  Muskelfasern  gelegen  sind 
und  diese  in  Form  fciner,  dunkler,  durch  Kernchcn  unlcrbrochener  Linien 
umspinnen  (inlramusculiire  Nelzc).  An  Querschnillen  gefrorener,  mit  Serum 
und  Goldchlorid  behandeltcr  MuskelslUckc  konnen  diese  feinen  Kornchen  fuh- 
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renden  Fasern,  sowie  dcren  Beziehunfi  v.a  Jer  Kiltsuhslanz  einerseils,  den 
Muskelfasern  andererseits  am  Icichlesten  nacligewiesen  werden  (Fig.  33c).  ' 
Aus  den  inlraniusculilrcn  Nelzen  gehen  dunkie,  cigenthUmlich  starre,  0,00015 
bis  0,0002  Mm.  dicke  l-'iiden  meislens  in  der  Nilhe  der  s|)indeif8rmigen  Auf- 
Ireibung  der  Muiskelfasern  ab ,  die  in  die  Subslanz  der  lelzteren  seibst  ein- 
tretend,  gegen  den  Kern  Ziehen.  Solcher  Faden  dringen,  je  nachdem  nur 
oin  oder  niehrcreKorner  imKern  vorlianden  sind,  i)ald  nur  einer  bald  niehrere 
von  derselben  Seile  in  diesen  ein;  immer  aber  Irelcn  sie  zu  den  Kornern  des 
Kernes  lieran  and  waren  diese  somil  als  die  Enden  der  Fiiden  aufzufassen, 
wenn  nicht  in  selir  vielen  Fallen  von  ihnen  wieder  Faden  abgingen ,  die  in 
entgegengeselzter  Richlung  die  Substanz  des  Kernes  und  der  Muskelfaser 
durchsetzend  in  das  intramusculare  Netz  ausmUnden.  Es  sind  somil  die  Kor- 
ner  nicht  die  Enden,  sondern  ini  Kern  gelegene  Knotenpunkte  des  feinslea 
Nervennetzes.  Auch  ilber  diese  Verhaltnisse  erhait  man  an  Querschniltcn  die 
beste  Auskunfl  (Fig.  33  c). 

Nachdem  schon  Klebs  (I.  c.)  erkannl  hatle,  dass  eine  innigere  Beziehung 
zwischen  den  feinsTen  Nervenladen  und  der  Substanz  der  Muskelfasern  beslehe, 
wurde  durch  Fuankemiauseii  '  nachgewiesen,  dass  die  ersleren  in  die  letzleren  ein- 
dringen  und  zu  den  Kornern  des  fternes ,  die  FnANKEMiiusEn  als  Kernkorperchen 
deulel,  treten.  Die  eben  milgetheillen  Angaben  sind  das  Resullal  eingehender  Un- 
tersuchungen,  iiber  welche  ich  an  einem  andernOrte  ausfiihrlicher  berichten  werde. 
Beziiglich  des  Veriiallens  der  feinslen  Faden  zu  der  Substanz  der  Muskelfasern  und 
des  Kernes,  sowie  zu  den  Kornern  der  letzleren  stimnie  ich  mil  Fra.nke.miaiser 
iiberein.  Dagegen  konnte  ich  in  den  Kornern  des  Kernes  nicht  die  wirklichen  Enden 
der  Nervenfaden  erkeniien,  vielmehr  erschienen  sie  mir  als  im  Kern  gelegene  Kno- 
tenpunkte des  feinslen  Nervennetzes. 

Yerbreituug.  Das  Gewebe  der  glalten  Muskelfasern  hat  einen  sehr  aus- 
•gedehnten  Verbreitungsbezirk.  An  den  Resp i  r a  ti  o  n  s o  r  g a nen  bilden  die- 
selben  Lagen  ciicuUir  verlaufondcr  Fasern  in  der  hinteren  Wand  der  Trachea 
und  in  den  Bronchien.  In  den  Wandungen  derAlveolen  der  Lunge  der  Sauge- 
ihiere  und  des  Menschen  wird  deren  Exislenz  von  cinigcn  Forschern  behaup- 
let,  von  anderen  geleugncl.  In  den  Lungcnalveolen  des  Kindes,  den  Lungcn- 
sacken  des  Frosches ,  des  Salamanders  und  Triton  kommon  Muskelfasern  vor. 

Im  Darmtractus  selzen  die  glatlen  Muskelfasern  Membranen  zusam- 
men ,  die  sich  von  dem  unteren  Theil  der  Speiserohre  bis  gegen  das  Masl- 
darmende  finden.  Ausserdem  bilden  sic  cine  eigenc  Lagc  in  dor  Schlcimhaul, 
die  soaenannte  Muscularis  mucosae  und  crslrecken  sich  im  DUnniiarm  von  da 
bis  in  die  ZoUen.  Die  AusfUhrungsgange  vieler  DrUsen  besilzen  eine 
oigenc  Muskelschichte ,  so  der  Ductus  Wirsungianus  des  Rindes .  ferner  der 
Ductus  pancreaticus  der  Kalzc,  Taube,  des  Karpfens. 


DieNerven  dcrGebarmuller  und  ihreEndigungen  in  den  glnllon  Muskelfasern.  1867. 
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Nach  ToniKN  cnllialleii  die  Aiisriilirungsgiiiigo  aller  .MiiiKlspeichcldriiseii  Mus- 
kolfaseri),  Kollikkh  sdh  mir  im  Ductus  W'liartoniaiius,  Ukm-e  iiii  Ductus  Sleiioiiianus 
einzelae  Fasern,  nacli  EBfmii  fehleii  sie  an  deii  AusfiilirungsgUngen  sainmllicher 
peiclieldriiseii. 


II 

li 


Glalte  Muskelfasern  kommen  f(M-ner  vor  in  den  Lymphdrtlsen  und  in 
tier  Milz.  Ucbor  den  Gehalt  der  lotzloren  an  musculosen  Elemonten  sind  die 
Ansiclilon  getlieill.  Die  Kapsel  der  Milz  des  Menschen  soli  solclie  enthallen, 
audi  in  den  Balken  wird  ihre  Anwesenbeit  heliauplct.  In  der  Milzkapsel  der 
Thiere  schwankl  der  Gehall  an  glalten  Muskelfasern  bei  den  verschiedenen 
Aden:  sie  sollen  sich  in  grosser  Menge  finden  beim  Delphin,  Igel,  Ilund,  bei 
derKatze,  lieini  Schwein,  Maulwurf,  bei  der  Ratle  und  beim  Kaninchen ,  in 
spiirlicher  Zahl  bei  den  Wiederkiiuern  und  beim  Allen.  Bei  don  Thicren  sollen 
bald  alle  Balken  (Schwein,  Ilund,  Esel,  Schaf,  Kaninchen,  Pferd,  Igel,  Meer- 
scbweinchen,  Pekari,  Fledermaus,  Kalze) ,  bold  nur  die  feineren  (Ochs)  glalle 
Muskelfasern  enthallen.  —  Glalle  Muskelfasern  sind  ferner  gefunden  in  der 
Galienblase,  in  dem  Ductus  choledochus  und  cyslicus.  —  Sie  machen  einen  we- 
senllichen  Beslandlheii  der  mi  1 1  ler en  Gef a  sshau I  aus.  —  In  den  Nieren- 
kelchen,  dem  Ni eren  becken ,  Harnleiter  und  der  Ilarnblase  bilden 
die  glallen  Muskelfasern  zusammenhangende  Lagen  und  Merabranen.  —  Unter 
der  Schleimhaut  der  llarnrdhre  des  Weibes  sowie  derjenigen  des  Mannes 
und  zwar  sowohl  in  der  Pars  prostalica  als  membranacea  sind  Muskelfasern  ge- 
funden. —  Eine  grosse  Verbrcitung  findet  das  Gewebe  der  glallen  Muskel- 
fasern in  den  mannlichen  Geschlechlswerkzeugen,  so  am  Yas 
deferens,  an  den  Sa  m  en  bias  ch  e  n  ,  der  Prostata,  den  Corpora 
cavernosa,  den  Cowper'schen  DrUsen,  Nebenhoden,  zwischen  Tu- 
nica vaginalis  communis  und  propria,  an  der  Tunica  darlos.  In 
den  weiblichcn  Geschlechtsorgane  n  treten  sie  in  den  Eileitern,  in 
den  runden  und  brcilen ,  vorderen  und  hinteren  M  utterban  dem  auf; 
in  dem  Uterus  crhalten  sie  die  Rolle  des  wichtigslen  Organtheiles ,  in  der 
Scheide  setzen  sie  eine  wirkliche  Muskelhaul  zusammon ;  in  den  Ovarien 
wird  ihre  Exislenz  vonEinigen  bchauptct,  von  Anderen  geleugnct.  Die  Brusl- 
warze  und  der  Warzenhof  besilzen  zalilreiche  glalto  Muskelfasern,  ebenso 
die  Haarbiilgc,  wo  sie  als  Arreclores  pili  bezeichnet  werden ,  sowie  die 
Talg-  und  Schwei  ssdrUsen.  —  Endlich  ware  noch  des  Vorkommens  der 
■glalten  Muskelfasern  im  Musculus  ciliaris,  in  der  Iris  als  Sphincter  und 
als  Dilatator  zu  erwiihnen.  Zum  Schluss  will  ich  noch  des  Befundes  von  alat- 
I'Mi  Muskelfasern  in  den  Eihauten  gedenken. 

Untersuchungsniethodeu.  Den  feineren  Bau  der  glattcn  Muskelfasern 
priiit  man  am  beslen  an  Priiparaten,  die  mil  Serum,  Chromsiiure  (0,01%)  und 
Goldlosung  (0,1  o/„;  behandelt  sind.  Als  Untersuchungsobjecle  sind  am  mei- 
sten  zu  empfehlen  die  Ilarnblase,  Lunge  und  kleinere  artericlle  Gefilsse  des 
Frosches.    Zur  Isolirung  einzelner  Fasern  ohne  Anwendung  von  Reagenliea 

li;indbncli  der  mikroskopigclien  Anatomie.  ^  q 
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eignen  sich  am  beslcn  die  Muskelhilule  dcs  Darmcs.  —  Als  Millel  zur  Isolirung.i 
sind  jeUl  allgemein  verdUnnle  EssigsUuremischungen  (2— 57o)(  Sslpctcrsaure' 
(20"/p)  und  Kalilaugo  i'M'^/o]  gobriluchlicli,  wolclien  die  gemcinsame  Wirkung. 
zukomml,  dio  Killsubslanz  zu  liiscn  und  so  die  Muskclfasern  in  isolirleni  Zu- 
slande  zur  Anschauung  zu  bringen.    Aucli  die  Maceralion  in  Jodseruni  und  in 
verdUnnten  ChromsUurelOsungen  (0,01  —  0,05'yoj  leislen  in  dieser  Beziehung 
gute  Dienstc.   Behufs  der  Anferligung  von  Quorschnitten  sindAikohol,  dopiu-lt 
chroinsaures  Kali  und  Chromsiiure,  die  beiden  ielztcren  Ueagenlien  in  ahwec  li- 
selnder  Einwirkung,  gule  Erhiirlungsmillel.    Will  man  die  Muskclfasern  in 
niOglichsl  frischem  Zustande  unlersuchen,  so  ferligt  man  Quersclinille  von  ii<  - 
frorenen  MuskelslUcken  an,  die  dann  in  Serum  gelegl  werden.   Solche  Schniile 
sind  ferner  sehr  gceignel  zu  der  Behandlung  mil  Gold-,  Silber-  und  verdUnn-  ' 
ten  GhromsUurelesungen.  Der  Vcrlauf  und  die  Endigung  der  Nerven  isl  an 
deullichslen  anObjeclen,  die  2 — 4  Minulen  in  4  Co.  einer  0,5 — 1 "/(,  Essigsaure  j 
und  '/2  Slunde  und  langer  in  4  Co.  einer  0,01"/o  Chromsiiure  gelegen  haben. 
Ausser  dieser  combinirlen  Anwendung  von  Essigsaure  und  Chromsaure  kann  , 
ich  auch  die  von  Essigsaure  und  Alkohol  empfehlen,  sowie  die  Beobacbtung. 
an  Goldpraparaten  und  Querschnillen,  die  mil  Gold-  und  Chromsaurelosungen 
behandell  sind.   Die  zweckmassigslen  Unlersuchungsobjecle  sind  die  Harn- 
blase  und  die  kleineren  Arlerien  des  Frosches.  Zur  Tingirung  werden  Car- 
min ,  Anilin ,  Chlorpalladium  (F.  E.  Schulze)  und  Pikrinsaure  Schwabz)  ver— 
wendet. 


Capitel  Y. 
Nerv  imd  Muskelfaser. 

Von 

W.  Kiilmc. 


Durch  die  Nerven  beherrschen  wir  unsere  Muskeln,  nur  durch  der  Nervcn 
Bahn  erzeugt  der  Wille  die  Verkiirzung  und  deshalb  fragen  wir:  wie  endel 
der  Nerv  im  Muskel?  Lange  bevor  Inslrumenle  und  Melhoden  Aussicht  auf 
Antwort  boten,  bat  sich  die  Forschung  auf  diese  Frage  gerichtet :  immer  neue 
und  imnier  wieder  vergebliche  Versuche.  "Wir  glauben  heute  die  Berilhrung 
der  conlraclilen  Substanz  mit  der  nervosen  zu  sehen  und  wissen  doch  nicht, 
ob  weilere  Vervollkommnung  der  Beobachtungsmiltel  nicht  als  Tauschung  auf- 
deckt,  was  fur  Gewissheit  genomnien.  Dennoch  ist  die  Arbeit  unerlasslicb, 
sie  wird  forlhammern,  bis  aueh  auf  dem  Gebiete  der  Morphologic  die  Slunde 
geschlagen ,  wo  Maass  und  Gesetz  zum  letzten  Ausdrucke  der  Erkenntniss 
geworden . 

Fruchtlos  blieben  bis  zum  Jahre  1840  alle  Versuche  die  letzle  Endicung 
des  molorischen  Nerven  zu  ergrtlnden.  Die  Annahme  schlingenformiger  En- 
den  im  Muskel  ist  nur  als  Ausdruck  der  Rathlosigkeit  zu  betrachten  iiber  die 
UnmCglichkeit  den  Nerven  im  Muskel  mit  hinreichender  Deullichkeit  zu  ver- 
folgen.  Da  pl()tzlich  und  zufiillig  enldeckt  ein  vorurtheilsfreier  Beobachter  bei 
der  Untersuchung  des  seltsamcn  kleinen  Biirlhierchens  nahezu  Alles,  was 
wir  heulo  von  dem  molorischen  Nervcnendc  kennen.  Doy6re  entdeckle  \  8i0, 
dass  der  Nerv  sich  millelst  einer  conischen  Anschwellung  an  die  Muskelfaser 
anlegt.  Beide  Gcbilde  sind  bei  dem  Biirthierchen  hllllenlos ,  nerviJse  und  con- 
Iraclile  Subslanz  berilhrlen  sich  also  direkt. 

Die  DoYlRE'sche  Beobachlung  wurde  langc  vcrkannt ,  sie  mussle  zuriick- 
slehen  hinter  der  Theilnahme,  welche  Eunst  Brlcke's  und  Jon.  Miii.LEu's  Ent- 
deckung  fand,  dass  die  Nervenprimilivfasern  zwischen  den  Muskelfasern  Thci- 
lungen  eingehen ,  und  wurde  vollends  ganz  vergessen ,  als  R.  Wagj^er  mil 
richtigcm  Takle  die  Ncrvenlheilungen,  welche  Uberhaupt  zucrsl  Savi  am  elek- 
trischen  Organe  des  Zillcrrochen  erkonnl  halle,  als  ein  Faclum  von  allgemei- 
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ner  Bedoutung  an  alien  poripherisch  wirkenden  Nerven  zur  Geltung  zu  bringen 
suclite.  Nun  erst  wurdo  vcrslilndlicli,  dass  cine  so  geringe  Anzahl  von  Ner- 
venfiisern,  wic  sio  der  zu  den  Muskoln  gcihcndi'  Nerv  zu  cntlialten  pllegt.  ein,- 
so  viol  grossero  Zahl  von  Muskelfaseni  zu  Ix-cinflussen  vennbgo.  In  eincrUeis- 
sigen  Arbeit  zciglc  Reichert,  dass  der  Bruslliaulmuskel  des  lYosclies  von  clwa 
ICO  Muskelfasorn  nur  6 — 7  Nervenpriniilivrbhren  crliilll,  aber  das  VerhiJllni- 
biieb  versiandiich,  well  noch  well  nielir,  nalie  an  300  durcli  die  Tlicilung  enl- 
slandone  Endfascrchen  nacligewicscn  wcrden  konnlen.  Alle  diese  Lnlcr- 
suchungen  beschaftiglen  sich  indess  niclit  oder  kaum  mil  der  Frage  nach  d.  i 
oigentliciien  Endigung,  vvohl  aber  mil  der  nach  der  Verlheilung  der  Ner\'eii- 
lasern  zwisclicn  den  Muskcibllndeln.  Die  Iclztere  liegl  dein  vorliegenden  Ge- 
genstande  ferner,  wir  beschranken  uns  daher  auf  das  Wesenliiche. 

Bei  der  Belrachlung  dUnner,  durchsichliger  Muskein  oder  flach  abge- 
schnittener  MuskelslUcken  sieht  man  sowohl  grcibere  wie  feinerc  Ner\  enstamm- 
cben  sellcn  parallel  zur  Faserrichlung  des  Muskels  verlaufcn,  oft  senkrccht 
oder  nahezu  unler  rechtem  Winkel  auf  dieselbe  gerichlet.  Bcsonders  gilt 
dies  fUr  vereinzelte  Nervenfasern  und  fUr  fast  alle  dem  Ende  naben  Streckcn. 
Die  Muskein  der  verschiedenen  Thiere,  ebenso  die  verscbiedenen  Muskein 
desselben  Thiercs  sind  sebr  ungleich  mit  Nerven  versorgt.  Bei  einzclnen  nie- 
deren  Tbieren  (Bosverbankia)  scheinl  der  Muskel  genau  so  viel  Nerven-  als 
Muskelfasern  zu  crhalten,  bei  anderen  tiberraschend  wenige,  besonders  bei  den 
Fischen,  \vahrend  bei  den  Warmbliilern  gerade  wie  an  den  Augenmuskein 
sanimllicher  Thiere  vielleichl  wenig  niehr  Muskelfasern  als  Nervenprimitiv- 
rohren  vorhanden  sind.  Gehl  man  von  der  Behauplung  aus,  dass  jede  Muskel- 
faser  mindestens  eine  Nervenfaser,  vvenn  auch  nur  eine  durch  Theilung  ent- 
standene,  erhallen  miisse,  so  vvird  es  begreiflich,  dass  die  durch  schniee 
Inscriplionen  so  vielfach  abgelheilte  Muskulalur  der  Fische ,  die  wcgen  der 
Kiirze  ihrer  Fasern  im  gleichen  Volumen  ausserordenllich  vielniehr  einzeln 
zu  versorgcnde  Muskelfasern  enthalt,  als  die  langfasrigen  Muskein  der  nicisten 
andoren  GeschSpfe,  nur  eine  gcringere  Anzahl  von  Nervcnprimilivfa.';orn  cr- 
halten kann.  Der  Fisch  wUrde  cinen  machligen  Ballast  von  Nerven  zu  Iragcn 
haben,  vvenn  das  Yerhaltniss  bei  ihm  wie  bei  den  Saugcrn  ware.  Man  findet 
dafur  aber  nirgends  so  leicht  und  so  viele  Theilungen  der  Nervenprimitivfasern 
wie  in  den  Fischmuskeln.  Die  grosse  relative  Nervcnzahl  in  den  Augen- 
muskein, anniihernd  auch  in  alien  Muskein  der  Sanger  und ,  wie  es  scheint, 
besonders  des  Menschen  enlhall  w  ichtige  Winke  filr  die  genaue  Rcgulirung 
ihrer  Bewegungen,  denn  die  ungemein  feine  Einstellung  der  Augenmuskein 
wiire  uncrrcichbar ,  wcnn  die  Errcgung  ciner  Nervenfaser  glcicli  die  einer 
grosscn  Anzahl  von  Muskelfasern ,  wie  bcim  Frosch  und  noch  nichr  bei  den 
Fischen ,  zur  Folge  hatte.  llinsichtlich  der  allgenieinen  Nervenverbreitung 
sei  hier  auch  des  oft  berUhrten  Factums  gedacht,  dass  in  jedem  Muskel  grosse 
Streckcn  vorkommen,  wo  keine  Nerven  anzutroffen  sind,  und  dass  namentlich 
die  Enden  in  betriichllicher  Ausdehnung  nervenfrei  zu  sein  pflegen.  Zum 


Die  Nervenendigung  bei  dun  w  ii  belloseii  Tliit?ren. 
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Sludiuni  der  Nervenlheilung  eignen  sich  am  besten  der  Bruslhaulmuskel ,  dor 
Sartorius,  die  Augen-  iind  Zehcnnuiskcln,  auch  der  M.  hyoglossus  dcs  Frosches, 
fernei-  die  Augenmuskeln  dor  Fische ,  unter  den  Siiugern  der  Kalzc  und  vor 
Allem  die  dunnen  Muskeln  der  Schlange,  welche  von  der  WirbelsUule  zur 
Ilaut  gehen.  Man  untersucht  dieselben  im  Ziistande  des  Ueberlebens  ohne 
Zusatz,  nur  diirch  ein  Deckglas  abgeplaltel,  oder  nach  der  Aufhellung  mitlelst 
HCl  von  0, 1  pCt. 

Nachdem  DovfcuE's  Enldeckiing  den  Zusammenhang  htlllenloser  Nerven 
mit  ebenfalls  nackten  Muskelbiindern  erwiesen  hallo ,  konnle  schon  aus  rein 
moi'phologischen  Gesichlspunklen  die  Frage  enlstehen ,  ob  die  quergestreiflen 
und  von  Sarkolemma  tlberzogencn  Muskeln,  zu  denen  nie  andere  als  mit 
Schciden  umhilllle  Nervenfasern  gehen,  nicht  irgendvvo  den  Nerven  durch  die 
Membran  hindurchlrelen  liessen.  Noch  dringender  wurde  die  Hypothese  vom 
Uebergange  der  Schwann'schen  Scheide  in  das  Sarkolemma,  mit  andern  Worten 
des  Durchlrilts  der  Nervenfaser  bis  unmittelbar  an  den  contraclilen  Inhalt 
des  Sarkolemm's  von  der  Physiologie  aufgeworfen  und  an  der  Hand  derselben 
auch  in  der  That  Dasjenige  feslgestellt,  was  seit  DoYfcRE  Neues  tlber  die  molo- 
rische  Nervenendigung  gefundeu  worden. 

Wir  beginnen  mit  den  quergestreiflen  Muskeln ,  in  der  Darslellung  von 
den  niederen  zu  den  hoheren  Thieren  fortschi'eitend,  und  indem  wir  einst- 
weilen  das  Verhalten  bei  den  ungestreiflen  und  den  noch  unvollkommen  be- 
kannten  scheinbar  glatten  Muskeln  der  Wilrmer  und  noch  tiefer  stehenden 
Evertebralen  bei  Seite  lassen. 

Die  Neryenendigimg  bei  den  wirbellosen  Thieren.  Die  gesireiften 
Muskeln  der  Arlhropoden  sind  allseilig  geschlossene  cylindrische  Sarkolemm- 
schliiuche,  deren  Inhalt  das  bekannte  Bild  etagenartig  iibereinander  gelagerter 
Scheiben  von  Fleischprismen  i  bietel,  gelrennt  durch  eine  in  der  Querrichlung 
der  Faser  machligere ,  in  der  Langsrichtung  sparliche  homogene  flussige  Sub- 
stanz.  Wie  alle  Muskeln  enthalten  auch  diese  ausser  den  genannten  als  die 
eigentlich  conlraclilen  zu  bezeichnenden  Subslanzen  noch  einen  fur  die  Kraft- 
leislung,  wie  es  scheint,  minder  wichtigen  Beslandlheil ,  der  nach  der  heute 
unangefochtenen  Meinung  Aller  als  Rest  eheraaliger  Bildungszellen  aufgefasst 
wird.  Er  besteht  aus  Kernen  mit  deutlicher  doppelt  conlourirter  Membran, 
kiaren  Inhalls,  oft  mil  Kernkerperchen  versehen,  aus  Blasen  ohne  deutlicheUm- 
hiillung  von  verschicdener  Geslalt,  aus  Kornern  und  aus  einer  feinkornigen, 
breiarligen  Masse.  Diese  Masse  kann  sehr  verschieden  im  Muskelinnern  ver- 
iheilt  sein,  bald  in  einzelnen  kurzen  Slreifcn,  die  sich  in  alien  Tiefen  dor 
Faser  prasenliren,  bald  in  langen  Bandern,  welche  zwischen  conlractiler  Sub- 
stanz  und  Sarkolemma  gelagert  sind,  oft  auch  im  Centrum  einen  durch  die 

nnn/n°'*'  '^cf  Liteialup  nod.  einer  von  Bowman  eingcfulH  tcn  Bezeich- 

Zr  l-'l';  u  .^t,''"  "«"P's"»^stanzscheiben  genannt.  Die  Fleischprismen  %vurden  bis- 
her  gleichfolls  nach  Bowman  als  sarcous  elements  bczcichnet. 
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ganze  Liinge  dur  Fascr  verlaufendon  Canal  erfQUend.  Viele  Muskeln  der 
Ci  uslaceen  enlhallen  diesc  Masse  sogar  als  einen  conlinuirliclien  Uberall  zwi- 
sclion  Sarkolemin  iind  Muskclsuljslanz  gelcgenen  Cylindermantel.  Die  An- 
liiiufungpn  der  gescliildeilon  Eleinente  kOnnen  fcrner  eiilweder  eiiizeln  far 
sich  ohno  Zusainincnliang  mil  den  Ubrigen  bestehen,  oder  durch  die  gauze 
Miiskelfaser  zusammenliiingen ,  indem  das,  was  im  Cenlralkanale  liegt,  enl- 
\voder  ilurcii  radiiir  gesleiUe  Bi  llcken  an  die  Randllieiie  greifl,  oder  indem  di. 
ilacii  unler  dcm  Sarkoiemnia  gelegenen  Massen  an  den  nalQiiiclien  Enden  dci 
Muskelfascrn  unlereinandor  und  mil  den  cntfernler  gelegenen  zusammenlrelcn. 

Das  geeignelesle  Objecl  zur  Erknnnung  der  molorisclien  Nervenendigung 
sclieinen  die  Inseklcnmuskeln  zu  sein.  Man  bedienl  sich  am  beslen  der  Mus- 
keln des  grossen  sclnvarzen  Wasserkufers  (Hydrophilus  piceus],  der  dem  nahe 
verwandlen  Dyliscus  niarginalis  vorzuziehen  isl,  und  nimml  nichl  die  in  den 
Beiuen  enlhaltenen  Muskeln,  sondern  die  im  Thoraxraume  gelegenen  grossen 
ungefiirblen  Bundel,  welche  sich  mil  breilem  Ansalze  zu  den  ThUrflUgelarlig 
eingelenklen  Oberschenkeln  begeben.  Schneidel  man  den  Muskel  durch  pldlz- 
liche  Scheerenschnitle  an  beiden  Inserlionen  ab,  so  gewinnt  man  ein  Prapa- 
ral,  das  allenfalls  ohne  Z'.isalz,  sonst  in  dem  Blule  des  Kiifers  auch  in  NaCl 
Losung  von  V-ipCt-  iiach  sanfler  Bearbeilung  milNadeln  viele  wohl  isolirte Mus- 
kelfascrn lieferl.  Dieselben  sind  durch  Bindegewebe  gar  nicbl,  nur  durch  Ner- 
ven  und  Tracheen  aneinander  geheflel,  die  beide  sehr  leichl  zerreissen.  Unter 
denNerven  findetman  viele  ausserordenllich  dickePrimitivfasern  von  deullicher 
membranbser,  daruuter  von  sehr  blasser,  blasiger,  stellenweise  auch  hdchsl  fein 
granulirter  niarkiger  llilUe  umgeben,  wahrend  der  axiale  Theil  fibrillare  Slruk- 
lur  erkonnen  Uissl.  Durch  sehr  entwickelle  Theilungen ,  die  mil  den  Rami- 
fikationen  der  Blulgefiisse  hdherer  Thiere  wetteifern  konnen,  entsenden  die 
dicken  Nervenfasern  feinere  und  feinsle  Aestchen  zu  den  Muskelfascrn ,  von 

welchen  jede  eine  erstaunliche  Anzahl 
wirklicher  Enden  enlhalt.  Man  sieht  be- 
sonders  die  milllercn  Slreckcn  der  Mus- 
kelfascrn an  alien  Seilen  ihres  Umfan- 
ges  mil  Reihen  von  trichlerformigen 
Forlstilzen ,  hohen  und  niedrigercn  HU- 
geln  beselzl,  deren  Gipfel  immer  dem 
Einlrilte  eines  Nerveniistchcns  enl- 
spricht.  Die  Lelzteren  scheinen  slets 
nur  eine  axiale  Fibrille,  einen  Axen- 
cylinder  zu  enlhallen,  aber  es  isl  in  deu 
meisten  Fiillen  nioglich  hart  unter  dem 
Gipfel  des  Ncrvenhilgels  Theilungen  der- 


Fig.  34. 


selben  in  zwei  stark  divergircndeAesle  zu  bemerkcii',  welche  eineStrecke  weil 


Fig.  34.  Muskelfoser  mil  zwei  Nervenenden  von  Hydropliilus  piceus. 
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im  HUgolinhalle  zu  verfolgen  sind.  Von  der  an  sich  sohon  solir  blassen  Mark- 
masse  des  Nerven  isl  an  den  Enden  Nichls  mehr  zu  bcinorken,  das  Bild  der 
zum  xMuskel  niitgelangenden  Scheide  isl  also  durch  Nichts  gelrUbt.  Wer  das- 
selbe  sehen  mag,  wird  nichl  zweifeln,  dass  die  Nervenscheide  conlinuirlich 
in  das  Sarkolenim  Ubergelit,  dass  die  Conlouren  des  letzleren,  die  sich  zu  dem 
Tridiler  erheben  odor  Ubcr  den  HUgel  hinziehen  ,  conlinuirlich  in  die  der 
Nervenscheide  forllaufen  ,  mil  andern  Worten  dass  Nervenscheide  und  Sar- 
kolemma  zwei  conimunicirende  Rohren  darslellen.  Man  mag  das  Nervenende 
gelagert  finden  wie  man  will,  auch  am  Querschnitle  der  Muskelfaser,  oder 
an  dem  optischen  Querschnille,  den  man  erblickt ,  wenn  eine  umgebogene 
Muskelfaser  die  Beugungsslelle  nach  oben  kehrt,  slats  fUhrt  die  Beobachtung 
unweigerlich  zu  dieseni  Schlusse. 

Die  Geslall  der  Nervenansalze  kann  sehr  verschieden  sein ,  bald  spilz, 
trichterarlig,  bald  hilgelig  und  abgestumpft,  bald  ganz  flach,  Formen,  welche 
unstreilig  durch  Ziehen  an  den  Nerven ,  das  die  Priiparalion  nichl  auszu- 
schliessen  vermag,  zu  Slande  kommen.  Indess  sieht  man ,  wenn  auch  nichl 
die  ganz  spitzen  Trichler,  so  doch  Hilgel  von  erheblicher  Hdhe  an  Muskel- 
fasern,  deren  Nerven  gar  nichl  gezerrl  worden,  so  an  fl.-ichen  Muskelsliickchen, 
die  mil  der  Scheere  von  der  Oberflache  ira  Zusammenhange  mil  den  Nachbarn 
enlnommen  wurden.  Wir  diirfen  daher  das  ganze  Gebilde  der  Nervenaus- 
slrahlung  als  Nervenhiigel  bezeichnen  und  seinem  Enldecker  zu  Ehren  als 
den  DoYtRE'schen  Hugel  benennen.  Wo  immer  ein  Nerv  enden  mag,  wird  man 
finden,  dass  die  contraclile  Subslanz  unler  dem  Nervenhiigel  mil  der  zweilen 
Inhallsmasse,  den  Kernen,  KOrnern,  Kornchen  u.  s.  w.  belegl  isl.  FUr  die- 
jenigen  Muskelfasern,  welche  einen  ganzen  Manlel  dieser  Subslanz  besilzen, 
isl  dieses  Verhallen  selbslverstandlich,  allein  es  wird  auch  da  gefunden,  wo 
die  meislen  Slreifen  jener  Masse  nichl  unmitlelbar  unler  dem  Sarkolemma 
lagern,  ja  wo  nur  eine  cenlrale  Axe  davon  vorkomml,  begiebl  sich  eine  An- 
hiiufung  von  conischer  Geslall  quer  durch  die  conlraclile  Subslanz  hindurch 
bis  nahe  an  den  Gipfel  des  DovERE'schen  Hugels,  und  wo  lange  schmale  Zilge 
harl  unler  dem  Sarkolemm  liegen,  verlassen  diese  ihre  sonsl  slels  geradlinige 
Kichlung,  um  bogenformig  in  den  HUgel  einzumtlnden.  Der  HUgel  hal  an 
seiner  Basis  zuweilen  nur  einen  nach  einer  Lungsrichlung  gehenden  Forlsalz, 
haufiger  jedoch  erslreckl  sich  derselbe  nach  zwei  Seilen  hin.  Was  nun  das 
Ende  des  in  den  HUgel  Irelenden  und  sich  in  der  Regel  gablig  Iheilenden 
Axencylinders  belriffl,  so  hal  derselbe  von  den  meislen  Beobachlern  nichl 
•  ieullich  erkannt  werden  konnen.  Rouget  liissl  denselben  bei  den  Crusla- 
ceen  soforl  an  der  Grlinze  der  granulirlen  kernhalligen  und  der  conlraclilen 
Subslanz  mil  abgeslumpften  Spitzen,  bei  den  Kafern  ersl  elwas  weiler  laufend 
am  gleichen  Orle  enden.  Es  wird  ohne  erneule  Unlorsuchung  des  Gegen- 
standes  nichl  moglich  sein  die  Frage  nach  dem  lelzlen  Verhallen  des  Axen- 
cylinders zu  entscheiden.  Denn  bei  aller  Wahrscheinlichkeit,  welche  Rouget's 
Angaben  ilber  die  Form  der  Axencylinderforlsatze  besilzen,  isl  doch  die  Lage, 
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welche  or  ihnen  zuschrcibi,  aus  unli-n  zu  ei  erlfrnden  (JrOiiden  (iberraschend. 
Die  Mellioden  der  Gold-  und  SilberiinprJIf^nalion,  welche  sich  auf  andern  Ge-' 
bielon  dcr  fcinoren  Nervenanatomie  so  fruflilbar  erwicsen ,  liaben  zur  Knt- 
seheidlIn^^  dicsor  Frage  versuclil,  bis  jelzl  nocli  zu  kcincin  sclilageiidon  Hesul- 
latc  gefUiirl. 

FUr  die  Arliiropoden  Itann  nacli  dem  Gesaglen  also  beliauplel  werden, 
dass  jcdo  ihror  Muskelfascrn  cine  grosso  Anzaiil  von  Nen'enendcn  erhalt.  dass 
die  Nervenscheide  mil  dem  Sarkoicmm  verschmilzl ,  dass  die  ieilende  und 
eigenllich  nervOse  Faser,  der  Axencylinder  durch  die  Communicalionssteile 
beider  Scliliiuche  hindurchlrele ,  sich  im  Nen-enhUgel  iheile  und  dass  aile 
Nervenhllgel  zum  mindeslen  an  ihrer  Basis  eine  Sohle  von  Muskeibildunas- 
malerial  besitzcn,  das  in  verschiedener  Miichligkeil  in  den  conlracliien  Theil 
der  Faser  hineinragen  kann.  Diese  Ergebnisse  sind  gewonnen  i)ei  Hydrophiius 
piceus,  Dytiscus  marginahs,  Carabus  auralus,  Silpha  obscura,  Mciantha  vul- 
garis, Geolrupes  slercorarius ,  Trichodes  apiarius  und  aivearius,  Musca  do- 
meslica,  Tabanus  bovinus  ,  Bonibus,  — Tegenaria  ,  Argyroneta  arjuatica  ,  — 
Astacus  Quvialilis,  also  bei  alien  drei  Klassen  der  Arlhropoden. 

Die  Neryenendigung  bei  den  Wirbelthieren.  A.  Amphibien.  Von 
besbnderem  Interesse  ist  die  Erkennlniss  der  Nervenendigung  bei  den  Amphi- 
bien, vor  Allen  beim  Frosche,  der  von  jcher  den  Physiologen  zur  Unlersuchung 
der  Wechselbeziehungen  zwischen  molorischem  Nerven  und  Muskel  gedient 
hat.  Yerschiedene  Muskeln  dieses  Thieres  sind  darauf  geprilfl  worden ,  der 
^artorius,  die  Augenmuskeln,  die  kurzen  Fasern  des  geficderlcn  Gaslroknemius 
und  der  kleineren  Muskelgruppen  am  Fusse  zwischen  den  Zehen. 

Wie  bekannt  nimml  in  den  Froschmuskeln  das  nichl  contractile  Bildungs- 
material  oder  der  Rest  desselben  im  Vergleiche  zur  quergestreiflen  conlractilen 
Substanz  einen  sehr  geringen  Raum  ein.  Die  Muskelfaser  ist  zwar  mil  Kcrncn 
der  Art  durohselzt,  dass  sich  dieselben  sowohl  hart  unter  dem  Sarkolemm, 
wie  in  alien  Theilen  des  Querschnills  vorfinden ,  allein  sehr  sparlich  ist  der 
proloplasmatische  Theil,  an  den  Polen  der  Kerne  meist  nur  noch  durch  wenige 
Kornchen  kenntiich,  die  an  nianchcn  Kernen  selbst  ganz  fehlen  konncn.  Ohne 
metiiodische  Untersuchung  wird  es  an  Froschniuskelfasern  fast  unmOglich  sein 
je  auf  eine  Stelle  zu  stossen,  welche  mit  Nerven  zusammenhiingt;  die  Fruchl- 
losigkeil  so  oft  an  diesem  Objeclc  wicderholter  BemUhungen  vor  dom  Ictzlen 
Decennium  beweist  dies  zur  Gentlgc.  Nach  den  Erfahrungen  ilber  den  Zu- 
sammenhang  dcr  Nerven  mil  den  von  Sarkolemm  umkleidelen  quergestreiflen 
Muskclfasern  der  Wirbellosen,  war  es  indess  mehr  als  cine  Hypolhese,  wenn 
man  davon  ausging,  die  Sache  mllsse  sich  dennoch  im  Wosonllichen  cleich 
verliallen  bei  alien  Thiercn ,  und  so  auch  bei  den  Wirbellhiercn,  ilbcrall  wo 
Nerven  den  Coiilractionsvorgang  auslSsen.  Um  zu  entscheiden  ob  jcde  Muskel- 
faser mil  mindestens  einer  Nervenfaser  irgendwo  verknUpft  sci,  brauchle  man 
sie  nur  in  ihrer  vollen  Lange  schonend  zu  isoliren  und  ihre  ganze  Oberflache  ge- 
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nau  zu  bcirachten.  Dieser  Anforderung  wird  genilgtdurch  die  von  Budge  erfiin- 
dene  Isolirungsmelhode  millelsl  eincs  Gemischcs  von  chlorsaiirem  Kali  und 
Salpeteisiiure,  das  vo.n  Witticii  zwcckmiissig  modificirte,  indem  er  empfahl, 
die  Muskein  mil  derselben  Miscining  nach  vorheriger  starker  Verdtinnung  zu 
erwiimien.  Noch  zweckmiissiger  ist  es,  das  inlermuskulare  Bindegewebe  diirrh 
2istUndiges  Einlegen  in  aiisserst  verdilnnle  schwefiigc  Siiure  erst  zurQuellung 
zu  bringen  und  dann  durch  mehrsliindigcs  Erwiirmen  auf  etwa  'i  0"  C.  in  Leim 
ilbcrzufiihren  und  zu  losen.  Die  Isolation  der  Muskelfaser  geschicht  alsdann 
durch  heftigcs  Schiitteln  mit  Wasserim  Probirrohrchen.  Auf  diese  Weise  liisst 
sich  jeder  Muskel  voilkommen  in  seine  einzeinen  Fasern  zerklliften.  Capillarge- 
fiisse,  die  derselben  dfter  noch  anhiingen,  sind  durch  Abpinseln  zu  enlfernen. 
Man  entdeckt  nun  bei  der  Durchmusterung  soldier  isolirler  Muskelfasern  in  ihrer 
ganzen  Lange  imnier  inindestens  eine  Stelle,  welcher  ein  nieist  vielgetheilter 
Nerv  fesl  anhaftet,  an  langen  Muskein  ,  z.  B.  an  dem  Sarlorius  viele .  welche 
niehrere  solcheStellen  besitzen,  wiihrend  die  kurzen  Fasern  aus  dem  Gastrokne- 
mius  in  der  Kegel  nur  eineNervenverkniipfungsstelle  aufvA-eisen.  An  denselben 
Praparaten  ist  der  Uebergang  der  Schwann'schen  Nervenscheide  in  das  Sar- 
kolemm  in  der  Profillage  ohne  Weiteres  zu  beobachten. 

Um  die  Nervcnendigung,  wie  bei  den  Arthropoden  ,  am  frischen ,  noch 
lebenden  und  zuckenden  Muskel  zur  Anschauung  zu  bringen,  sind  die  Fasern 
des  Gastroknemius  zu  isoliren.  Unschwer  erkennt  man  in  dem  aufgebroche- 
nen  und  auseinandergezerrten  Muskel  den  zu  seiner  Faserung  senkrechlen 
Verlauf  der  kleinsten  Nervenstiimmchen  an  den  sic  begleitenden  schwarz  pig- 
mentirlen  Gelassen.  In  dieser  Gegend  treten  dann  die  Endaslchen  ab,  und 
wenn  man  nun  einzelne  Muskelfasern ,  nachdem  sie  vorher  bilndelweise  an 
beiden  Enden  mit  den  Sehnen  durchschnitlen ,  mit  der  Pincette  heraushebt, 
so  ist  man  ziemlich  sicher  das  gewiinschte  Object  zu  erhalten.  Dasselbe  ist. 
ohne  Zusatz  oder  in  0,5  pCt.  iXaCl  Losung  zu  untersuchen ,  worin  die  Mus- 
kein lange  erregbar  bleiben  ;  auch  Humor  aqueus  und  das  Serum  des  Frosches 
sind  zu  verwenden.  Kurz  vor  dem  Durchtritte  des  Nerven  in  das  Sarkolemm 
pflegt  sich  derselbe  vielfach  zu  theilen  und  sogenannte  Nervenendbusche  zu 
hilden,  deren  sehr  kurze  Aeste  selten  den  Querdurchmesser  der  Muskelfaser 
UbertrelTen  und  welche  in  alien  denkbaren  Richtungen  zur  Axe  der  Muskel- 
faser orientirt  liegen  kijnnen.  Die  Zahl  der  Aeste  ersler  Ordnung  betriigt  selten 
mehr  als  5,  die  der  zweiten  Ordnung  bis  10  und  12.  Bis  unmittelbar  an  den 
Ansatz  des  Nerven,  begleitet  ihn  seine  Markumhullung  und  die  Schwann'sche 
Scheide,  von  welchen  die  erstcre  ohne  vvesentliche  Zuspilzung  stumpf  aUfhort. 
An  Profilbildern  ist  kcinerlei  Trennung  zwischen  dem  Contour  des  Sarko- 
lemms  und  dem  der  hautigen  Scheide  zu  sehen,  ja  die  platten  und  granulirten 
Kerne  derselben  kennen  hier  nichl  selten  bis  in  Theile  verfolgt  werden,  die 
•leder  schon  dem  Sarkolemm  zurcchnen  v^'ird,  das  sonstbeim  Frosche  bekannt- 
lich  kernlos  ist.  Es  kann  keinen  besseren  Beweis  als  diesen  filr  die  Conti- 
nuiliit  der  beiden  membranosen  Rohren  geben. 
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An  tier  Slelle,  wo  das  Nervenende  biilsk  ahselzl,  lindct  sicli  bcirn  Frosche 
keine  htlgclige  Erliehun^,  und  iiuch  nur  in  solir  selu»nen  Fallen,  wenn  namlicb  ' 
der  Nerv  liier,  wo  er  Ubrigens  am  leichleslcn  abzureisson  sclioint,  starker  Deh- 
nung  ausgoselzt  war,  zielil  sich  das  Mark  eiii  wonig  zurUck,  so  dass  fin  klci- 
iier  lecror  Tricliler  tlbur  lUm  Hand  dcr  Miiski-ilasei'  liervorragl.  L'nler'  deiii 
Sarkolemm  erkennt  man  als  F'orlsetzung  der  nun  iiiarklos  gcwordenen  Ncrveii 

sclunale  zicinlicli  wcil  und  parallel  mil 
dfir  Muskelfaseraxe  sicli  eislreckende 
Fasern,  deren  Brcile  die  feinslen  mark- 
haltigen  Acsle  ofl   elvvas  Ubertrifl\. 
Diese  Fasern  l)ildin  zwischen  conlrac- 
lilcr  Subslanz   und   Sarkolemm  ein 
zierlich  gemuslerles  Bild,  sie  iheilen 
sich  bisweilen ,   enlsenden  Aeslchen 
von  nahezu  gleicher  Breile.  aus  denen 
wieder  dann  einigc  parallele  hervor- 
gehen.    Das  ganze  System,  welches 
sie  bilden,  pQegt  drci  bis  viermal  so 
lang  zu  sein,  als  dor  quere  Durchmes- 
ser  dcr  Muskelfaser.    Niemals  umfasst 
es  die  ganze  Peripherie  der  contracti- 
len  Substanz ,  und  niemals  treten  die 
Aeste  in  die  Tiefen   derselben  ein. 
Ohne  Zwoifel  hat  man  hier  cine  inler- 
niuskulare  geastelte  Ausbreitung  des 
Axencylinders  vorsich,"es  islderaxiale 
Thcil  der  marklialtigen  Nerven .  dcr 
allein  unter  das  Sarkolemm  gelangl 
und  der  hier  das  Bild  eines  weitma- 
schigcn  zum  Thcil  aufsefascrlcn  Ge- 
flechlcs  crzeugl.  Die  Fasern  dossclben 
scheinen  thcils  drohrund,  theils  abge- 
plaltet  zu  sein :  sic  sind  schr  durch- 
sichtig  und  von  zarten  nicist  glatten 
Contouren  bcgrilnzt,  doch  sieht  man 
diesclbcn  an  einzelnen  Slellen  auch 
fein  gezithnelt.  Gule  Instrumente  zci- 
gen  mil  aller  nur  wUnschcnswcrthcn 
Scharfe,  dass  die  Enden  der  intennuskuliircn  Axcncylinder  nie  diffus  getilibt 

Fig.  35.  MotoriscLc  Ncrvene.ulen  von,  Frosch.  Der  Dcullichkoit  Nvegon  ..ind  'jie  Oi'-^'f/^^f^ 
^       der  Muskclfoscrn  nicl.t  mil  nbficbildet.  Rci  a  dor  Norvendurc  .Ir.U  'lu^h  das  Sar- 
kolemm im  Profile  «csebcn.  Der  ubri^^c  Tbeil  dcr 

breitung  isl  nacb  verscbiedcncn  Kinslellungen  des  hocus  enUvorfen.  6  6  ^er^en- 
endknospen.  c  c  c  Kerne  dxr  Schwann'schen  Scheide.  e  Miiskelkerne. 
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oder  kornig  auflioron ;  UbL'rall  ist  das  Enrle  cine  doullieh  abgerundele  Spilze. 
Hie  und  da  siiid  die  Axencylinder  etwas  verbreilerl,  und  auf  solchen  Slellen 
gewiilii  l  man  in  dor  Regel  kloine  stark  granulirle  Korpercben ,  deren  Grosse 
elwa  in  der  Mitle  steht,  zwischen  der  der  Kerne  in  der  Schwann'schcn  Scheide 
und  den  allbekannlen  Muskelkernen.    Dicselben  sind  von  birnfonuiger  Ge- 
stalt,  tragcn  spilze  Endcn  gegcn  das  Ende  der  Axencylinder  gericblel,  und 
findon  sich  nichl  nur  an  don  verbreilerlen  Stellen  dcs  Lelzleren,  sondern  auch 
nocli  hie  und  da  an  andern  Orlen,  immer  aber  dcni  Axencylinder  dicht  anlie- 
gend.    Schon  rait  den  gewohnlichen  Vergrosserungen,  am  besten  bei  Anwen- 
dung  sehr  starker  Objective  und  eines  sehr  schwachen  Oculars  erkennl  man 
in  diesen  Nervenendkn  ospen  feinere  Structur.  Ein  dUnner  geschlangelter 
faden,  welcher  sich  vom  Axencylinder  abhebt  und  der  in  cinzelnen  Fallen 
selbst  zuni  liingeren  Bande  wird,  verliiufl  in  der  Liinge  der  Knospen,  um  in 
dem  spitzen  Ende  mil  einer  kleinen  Anschwellung  aufzuhoren.  Dies  ist  Alles, 
was  bis  heute  ilber  die  Endigung  der  Nerven  bei  den  Amphibien  wahrgenom- 
men  worden;  die  Muskeln  der  Trilonen,  der  Kroten,  des  Proteus  und  des  Sa- 
lamanders verhalten  sich  denen  des  Frosches  gleich.     Nirgends  existirt  bei 
diesen  Thieren  etwas  von  der  kornigen  und  kernhaltigenUnterlage,  welche  der 
Nerv  bei  den  Arthropoden  im  Muskel  findet.  Wohl  kanu  ein  Muskelkern  mit 
sparlichemProtoplasraa  sehrnahe  an  dem  intramuskularen  Axencylinder  liegen, 
aber  eine  besondere,  dieser  Stelle  entsprechende  und  abweichende  Lagerung 
dieses  Antheiles  desMuskelinhalles  findet  sich  nie.  Was  die  Lagerung  der  End- 
tnospen,  wie  diese  Gebilde  nur  ihrer  Form  wegen  genannt  wurden,  betrifft,  so 
scheinen  dieselben  entweder  neben  den  Nerven  in  gleicher  Ebene  zu  liegen 
oder,  wie  in  den  meisten  Fallen,  auf  den  Letzteren  zwischen  ihnen  und  dem 
Sarkolemm.  Endstandig,  wie  der  Verfasser  einzelne  anfangs  glaubte  gesehen  zu 
haben,  sclieinen  sie  uicht  auf  dem  Axencylinder  vorzukommen.  Die  Bedeutung 
der  N  ervenknospen  ist  wcder  im  physiologischen  noch  im  morphologischen 
Sinne  irgendwie  aufgeklart,  das  Wahrscheinlichste  diirfte  sein,  dass  sie  Kerne 
■ehemaliger  Bildungszellen  des  Nerven  und  desMuskels  vorstellen  und  demnach 
■auch  in  ihrem  Bau  etwa  den  Kernen  von  mit  Nerven  verbundenen  Zellen  in 
derOberhaut  derFroschlarven  zu  vergleichen  seien,  welche  Henskn  beschrieben 
hat.    In  den  Kernkorperchen  dieser  kernhaltigen  Zellen  endet  nach  IIensen 
die  embryonale  Nervenfaser;  das  kleine  birnformige  Knopfchen  am  Ende  des 
centra  len  Fa  dens  in  den  Nervenknospen  wilrde  dann  dem  Kernkorperchen 
entsprechcn. 

Obwohl  kein  Zweifel  darUber  herrschen  kann,  dass  auch  beim  Amphibium 
die  Nervenscheide  mit  dem  Sarkolemm  ein  Continuum  bildet,  woraus  unab- 
Aveislich  folgt,  dass  der  Inhalt  der  Ersteren ,  wenn.er  sich  Uberhaupl  noch 
welter  erstreckt,  untcr  dem  Sarkolemm  liegen  mtlsse,  ist  diese  Lehre  doch 
vielfach  auf  Widerspruch  gestossen.  Durch  Versuche  lasst  sich  indess  un- 
z\ve.felhaft  darthun,  dass  die  hier  vorgetragenen  Angabcn  richlig  sind.  Man 
tannin  fnschen  isolirten  Muskelfasern  durch  IlCl  von  0,1  pCt.  den  ganzen 
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Inli.ill  in  c  i  n  e  fliessoiule  FKlssigkcit  verwnndcln  ,  indem  man  nidit  nur  dhh 
erst  geronnonc  Muskclplnsnm  ,  sondcrn  audi  don  frrOsstcn  Tlioil  der  Flciscli- 
prismcn  in  eino  SynloniniOsiing  (ihorftlhrt.  Win  bekannl,  bewcgl  sich  als- 
dann  d(M-  ganzo  Muskclinhail  mil  [.oichlitrkpil  itii  Sarkolpnima  liin  und  her, 
wenn  man  Sorge  liilgl,  dass  das  Lumen  dfs  I.elzlcrcn  od'en  erhallon  hh-\U. 
indem  man  Abplallungen  durch'Druck  vermcidel. 

An  so  hchandollen  Muskelfascrn  lOsen  sich  die  intcrmuskulilrcn  Axcn- 
cylinder  erst  mil  den  Spitzcn,'  dann  in  grOsscrer  Ausdr-lmung  fast  mil  der  ' 
ganzen  Liinge  vom  Sarkolemm  los  und  senken  sich  in  die  Ticfe  des  Holircs, 
so  dass  sie  beim  Bevvcgen  der  Fitlssigkeit  pendeind  umherfloltiren.  Noch 
durch  ein  anderes  Verfahrcn  ist  es  Cohmieim  gelungen  denseiben  Bewcis  zm 
fUhren.  Er  behandclle  frische  nur  cinmal  in  Siiure  getauchtc  Muskelfasemi 
flUchlig,  mil  einer  schvvachen  Lbsung  von  salpctersaurem  Silber,  wusch  sie 
mil  Wasser  ab  und  liess  sie  sich  am  Lichte  schwiirzen.  Ein  feiner  silbcrhal-- 
tiger  Niederschlag  bildete  sich  hierbci  in  Form  dUnner  Mcmbranen  zwischen; 
dem  Muskclcylinder  und  dem  Sarkolemma ,  der  nach  der  Einwirkung  des 
Lichles  den  Muskel  mit  einem  unler  dem  Sarkolemm  gelegenen  schwarzen 
Mantel  umzog.  In  diesem  Silbermantel  wurde  nun  die  ganze  inlermuskulare 
Nervenvertheilung  als  weisse  Silhouette  sichlbar,  zum  Zeicben,  dass  hier 
zwischen  Sarkolemm  und  contractiler  Substanz  etwas  eingcschoben  sein 
musste,  und  das  waren  die  intermuskulitren  Axencylinder.  Der  Versuch  ist 
noch  in  mancher  anderen  Hinsicht  interessant,  denn  erstlich  findet  man  noch 
vor  der  Schwarzung  das  Bild  der  Nervenendigung  in  iiberraschender  Deutlich- 
keit,  da  die  feine  aus  Silbernicderschlagcn  bestebende  Ilaut  selbst  dann  schon 
Alles  was  Nerv  ist  mit  deutlicheren  Grenzen  umzieht  und  ausserdcm  giebt  er 
ein  Mittel,  leider  bis  heute  das  einzige,  fUr  einige  Monate  wenigstcns  Muskel- 
priiparate  mit  Nervenendigungen  zu  conserviren.  Endlich  aber  zeigl  er,  dass 
zwischen  Sarkolemma  und  Axencylinder  einerseits,  zwischen  diesen  und  der 
conlraclilen  Substanz  andererseils ,  eine  mit  Silberlosung  unler  den  UmstJin- 
den,  die  der  Versuch  zufiillig  realisirt,  nicht  fallbare  capillare  Schicht  vor- 
kommt,  etwas  Anderes  als  das,  was  die  ganze  contractile  Substanz  nach  dem 
Sarkolemm  hin  sonst  Uberall  umkleidel.  Die  Versuche  denNerven  ini  milver- 
dUnnler  HCl  behandellen  Muskelrohrc  flotliren  zu  lassen,  machlen  das  Ersterr 
schon  wahrscheinlich,  denn  man  siehl  dabei,  dass  sich  die  Axencylinder  nur 
nach  und  nach,  mit  den  Spitzen  beginncnd,  vom  Sarkolemm  trcnnen .  an  das 
sie  sehr  fesl  geklebt  zu  sein  scheinen  ;  das  Zweilc  muss  indess  noch  wichtiger 
erscheinen,  weil  es  auf  eine  innigerc  Berilhrung  zwischen  Nerv  und  contrac- 
tiler Substanz,  als  zwischen  dieser  und  dem  Sarkolemm  dcutet. 

Ueber  die  Methoden  der  Untersuchung  ist  hier  hinzuzufUgen,  dass  dio- 
selben  vornchmlich  in  der  Anvvendung  der  iiussorslen  Sorgfalt  bestehen,  denn 
es  handelt  sich  hier  um  eines  der  schwierigsten  Gebiete  dor  gesammton  mikro- 
skopischen  Technik,  auf  welchem  die  Histologen  noch  bis  heute  zu  keiner  Eini- 
gung  gelangcn  konntcn,  wie  das  der  kurze  geschichtliche  Abriss  am  Ende  dieses 
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Aufsiitzos  belegeii  wird.  Es  isl  uicht  genug  die  Muskolfasern  noch  zuckenden 
Muskelii  zu  enlnehmen,  sondern  man  muss  auch  dafUrsorgen,  dass  sie  unler 
dem  sli'ls  aul"  SlUUen  ruhenden  Dcckglase  auch  isolirt  allonfalls  noch  zucken 
kOnnon.  Todlenslarre- Fasern  sind  ganzlich  unbrauchbar,  ebenso  solche, 
welche  um  ihre  Axe  gedreht  oder  wclche  irgendwie  gequelscht  wordcn.  Be- 
handlung  mil  elwas  concenlrirleren  Siiuren  liissl  vom  inlermuskularen  Nerven 
nichts  ilbrig,  als  slreifig  angeordnete  Brockcl,  iiussersl  verdUnnte  Sauren,  so 
Essigsaure  von  0,5  pCt.,  HGl  0,i  pCt.,  machen  das  Bild  zwar  nicht  klarer, 
aber  sie  zerstoren  es  auch  nichl;  nur  die  Endknospen  erweichen  darin  in 
-'anz  eiaenlhUmlichcr  Weise,  indem  sie  sich  pinselarlig  auffasern,  ein  Verbal- 
ten.  das  ganz  im  Gegensalzc  slehl  zu  der  bekannlen  Schrumpfung  der  Mus- 
kelkerne  und  der  der  Schwann'schen  Scheide,  und  das  am  beslen  [die  Ver- 
schiedenheil  der  Besatzkorperchen  des  Axencylinders  von  jenen  Gebilden 
beweisl. 

Die  Nervenendigung  bei  den  Fischen  ist  ,bisher  noch  wenig  unlersucht 
worden ;  man  hat  durch  einzelne  der  fUr  die  Amphibien  erproblen  Melhoden 
jedoch  nachweisen  kbnnen,  dass  auch  hier  die  Nerven  durch  das  Sarkolemm 
Ireten  und  an  der  Slelle  des  Uebergangs  die  Markscheide  verlieren.  Die  ein- 
zigen  ausfuhrliclieren  Untersuchungen,  welche  tiber  die  Endigung  bei  Torpedo 
ocellata  angestellt  worden,  finden  in  dem  Folgenden  Erwiihnung. 

B.  Replilien,  Vogel,  Siiuger.  Auch  bei  diesen  Thieren  lasst  sich 
durch  die  Isolirungsmethode  miUelst  der  BuncE'schen  Mischung  die  fesle  Yer- 
kntlpfung  der  Nerven  mit  den  Muskelfasern  nachweisen,  denn  wenn  die  Biut- 
gefassnetze,  welche  das  Sauregemisch  erhiilt,  bereits  durch  Pinseln  enlfernl 
worden  sind,  bleibl  harlniickig  ein  kurzer,  ofl  gelheilter  Nervenslumpf  an  der 
Faser  haflen.  Geuauere  Aufschliisse  iiber  die  Art  der  Nervenendigung  gab 
aber  erst  eine  Untersuchung  von  Rolget  ,  der  den  DovtiiE'schen  Hiigel  zuerst 
bei  den  Eidechsen  dann  bei  den  WarrablUlern  nachwies.  Rouget  bestaligte 
den  bereits  vor  ihm  gefiihrlen  Nachweis  des  Durchlretens  der  Nerven  durch 
das  Sarkolemm,  der  Verschmelzung  dessolben  mit  der  Schwann'schen  Scheide, 
aber  er  fUgle  die  wichtige  Beobachlung  nach  Untersuchung  an  frischen  Mus- 
keln ,  wie  sie  namenllich  bei  den  Reptilien  leicht  auszufilhren,  hinzu,  dass 
unler  der  Nerveneinlriltsstelle  ganz  wie  bei  den  Arthropoden  sich'  Ansamm- 
lungen  von  Kernen  und  granulirter  Substanz  als  Filllungsmasse  des  DoviRK'schen 
Ililgcls  bcfinden.  Dennoch  exislirt  in  den  Muskeln  dieser  Thiere  kein  solchcr 
Rciclilhum  an  Kern-  und  Proloplasmahalligem  Bildungsnialcrial ,  wie  bei  den 
Arlliropoden ,  dasscibe  scheint  hier  in  grosserer  Anhiiulung  nur  noch  unter 
dem  Nervenende  vorzukommen.  Nach  Rouget  ist  die  breiarlige  Masse  mit 
saniml  den  darin  licgenden  Kernen  die  eigenlliche  Endigung  des  Nerven,  der 
Axcncyiinder  wandelt  sich  in  dieselbe  um  und  berilhrl  in  diesem  umgewan- 
dellen  Zuslande  mit  kreisformiger  oder  audi  elliplischer  Oacher  Basis  die  con- 
tractile Substanz,  deren  Cylindcrgeslall  or  manlclarlig  eine  Slrecke  weit,  aber 
niemals  ganz  und  im  voUen  Kreise  umgreift.  Reihen  von  Kernen  und  korniger 
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Subslanz,  welchc  wic  bei  don  Arlhropodcn  sich  lang  durcli  den  Muhkel  hin- i 
Ziehen ,  fehlen  dagogen  bei  don  Eideciison  wnd  den  SVarmblOlern  gilnzlich.' 
RocGETS  Beobacliliinficn  fandon  bald  Beslilligung  und  KnAt  sE  dflrfte  der  erste 
geweson  soin  der  die  Keinc  des  NervenliUgels  ganz  richtig  besclirieb  und 
abbildote,  d.  i.  als  kieine  zarliandige  Blilschen  mil  verhilKnissmilssig  grossen 
gl.'inzcnden  Kernkarpcrchen,  wic  sie  im  frischen  Zustande  erscheinen  ,  wiih- 
rend  sic  nach  dcni  Abslcrbcn  des  Muskeis  und  auf  Zusalz  von  selbsl  sehr  vi  i - 
dUnnlcn  Siluren  runzelig  und  von  Kcirnchen  ei  fdiit  werdcn.  Nur  im  ietzt<-n  ni 
veriinderlcn  Zuslande  lialle  sic  Roiicet  gesehen  und  spatcr  abgebildet.  Die> 
Kerne,  welciie  man  am  Nervenende  sielit,  sind  ferner  nichl  alle  gleich,  ein 
Theil  gehorl  dem  llilgol  an,  ein  andercr  der  Membran,  die  ihn  bedeckl,  und 
die  ielzferen  sind  bedeulend  kleincr,  flaciier,  zcigcn  sellen  ein  deulliclies 
Kernkorperchen  und  sind  immer  fein  punklirt  oder  Irtlbe.  Sie  iicgen  in  der 
Membran,  wie  Krause  gczeigt  hat,  und  dUrften  als  Kerne  der  Schwann'schen 
Scheide  zu  belrachlen  sein,  welchc  lelztere,  zur  llUgelmembran  erweilerl, 
sich  anschickt  in's  Sarkolcmm  tlbcrzugehen. 

Demgemass  findet  man  diese  Art  der  Kerne  nur  auf  dem  oberen  Theile 
des  HUgels,  so  dass  sie  schon  ihrer  Lage  nach  nichtmitden  blilschenformigen, 
welche  nur  der  Basis  oder  doch  dem  dem  Muskel  zugekehrten  Theile  des  HOcels 
zukommen,  zu  verwechseln  sind.  An  Zahl  vveil  gcringer,  Iicgen  die  kleinen, 
IrUben  Kerne  unregelmassig  in  der  HUgclmembran  verlheilt,  vvahrend  die 
blaschenformigen  Kerne  mehr  oder  minder  deullich  um  den  Rand  der  Basis 
angeordnet  sind.  Mit  ihrcn  langeren  Axen  slchen  diese  kleinen  Ellipsoide 
endlich  meist  radiar  zur  Axe  der  Muskelfaser  orienlirl.  Ihre  GrSsse  unter- 
liegt  nur  geringen  Schwankungen,  bei  den  Eidechsen  sind  sie  nur  um  wenig 
grosser  als  die  Muskelkerne ,  von  denen  sie  sich  jedoch  durch  die  etwas  we- 
niger  geslreckte  Form  und  das  seltenere  Vorkomnien  zweiei-  Kernkorperchen 
unterscheiden,  bei  den  Warmblillern  dagegen  ilbcrlreffcn  sie  die  Maasse  der 
Muskelkerne  bedeulend. 

Alle  denkbaren  unregelmassigen  Gestallen  des  Nervenhiigels  findet  man 
bcsonders  an  den  Muskeln  dor  Replilien,  hohe  und  niedrigc,  solcho  mit  lancer 
elliptischcr  oft  sehr  geslrecklcr  Basis,  oft  solche  mil  nahczu  kreisformiger  oder 
von  der  Form  cincs  an  den  Winkeln  abgeslumpften  Parallelogramnis.  Die 
langlicheren  sind  immer  die  flachsten,  sie  bilden  bisweilen  kaum  cine  llcrvor- 
ragung  an  der  Muskelfaser,  wenn  diese  das  Nervenende  auch  im  Profdc  zeigt. 
Bei  den  WarmblUlorn,  \vo  die  Basis  des  Nervenhiigels  nahezu  kreisfiirmig  isf, 
sind  die  IlUgcl  cbenfalls  sehr  (lach,  Vcrhaltnisso,  welche  wir  nur  kurz  erwah- 
nen,  da  sie  von  unlergeordneler  Bedculung  sein  dilrflen. 

Wicbekannl  verandern  sich  die  Muskeln  der  Wnrmblater  ungcmein  scIincU 
nach  dem  Tode,  und  dass  dabei  so  zarle  Organe,  wie  die  Nervenonden  in  ihncn 
ebcnfalls  cadaverOsen  Vcranderungen  unierlicgen,  darf  nichl  Wunder  nehmen. 
Untersuchungen  Uber  den  feineren  Ban  derselben  hatlon  daher  mil  den  Rep- 
lilien zu  beginnen,  deren  Muskeln  iihnlich.  wie  die  dor  Amphibien,  bcsonders 
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bei  nioderer  Ten.peralur,  erslaunlich  lange  erregbar  bleiben.  An  den  Muskein 
der  Eidechsen,  Lace.  la  agilis  und  L.  vi.  idis  ist  es  nun  in  der  That  n.clil  schwer 
zu  eikenncn,  in  welchcr  Weise  der  Nerv  im  DovfeRE'schen  HUgel  endet.  Die 
eranulirte  Masse,  welche  dcnsclben  samml  ihren  Kernen  erfUllt,  biidet  nur  die 
Basis  Oder  eineSohle  desNervenendes,  wiihrend  dieses  selbst  aus  einer  durch- 
sichligen,  nicht  granulirlen  Plalle,  der  N  e  r  v  e  n  e  n  d  p  1  a  1 1  e ,  oder  der  m  o  t  o  - 
rischen  Nervenplalle  besleht.  In  vvelchem  Stadium  des  Absterbens  man 
die  Muskein  untersuchen  mag,  imraer  wild  man  im  Nervenhugel ,  und  dies 
gilt  auch  fur  die  Warmbliller,  ausser  den  friiher  genannten  Dingen  noch  etwas 
Driltes  linden,  niimlich  BUischen  verschiedener  Gestall,  die  klar  und  durch- 
sichtig,  blass  conlourirt  und  frei  von  Kernkorperchen  sind.  Dieselben  sind 
Produk'te  der  sich  sehr  leicht,  wahrscheinlich  durch  die  postmortale  SSure- 
bildung  im  Muskel  verandernden  Nervenplatte. 


Fig.  36  a.  b.  c. 

Aus  dcm  noch  zuckenden  Oberschenkei  der  Eidechse  entnornmene  woh] 
isolirte  Muskclfasern  zeigen  zuniichst  ein  ganz  ahnliches  Verhallen  des  ehdcn- 
denNerven,  wie  die  Froschmuskeln  ;  handellessichumdickereMuskelfasern,  so 
linden  sich  auch  fast  eben  so  reich  veriistelle  Nervenbiische,  wie  dort.  Unschwer 
wird  man  irgend  einen  der  Aeste  so  gelagert  finden,  dass  derEintrill  im  Profile 
zu  sehen  ist,  so  dass  auch  hier  kein  Zweifel  iiber  dieses  Verhiiltniss  nach  der 
Beobachtung  am  lebensfrischen  Objccte  bleiben  kann.  DiePlatle  dagegen  wird 
besser  iibersehen  und  erkannt  beim  Anblicke  von  der  Flilche,  in  wclcher  zu- 
nachst  nur  die  Kerne  aulTallen.  Zwischen  diesen  erscheint  indess  in  blassen 
ZUgen  cin  Bild  vpn  iiberaus  prachtvoUen  Formen,  ein  zierliches  Muster  pa- 
Fig.  36.  Muskelfasern  mit  Ncrvenendigungen  von  Lacerta  viridis. 

Fig.  36  a.  Im  Profil  gcsehen.   P  P  die  Nervenendpialte.  S    die  aus  graiiulirter  Masse 

und  Kcrncn  bestchende  Sohie  der  Plaltc. 
Fig.  36  6.  Dasselbe  in  der  Aufsicht  von  eincr  ganz  frisclicn  Muskelfaser,  dcren  Ner- 
venendc  vermuthlich  noch  erregbar  ist.  Die  Formen  der  mannigfach  verzweigten 
Platle  sind  im  Holzschnitte  nichl  durch  so  zarle  und  blasse  Contouren  wicdcrzugc- 
ben,  dass  sic  der  Wirklichi<eil  enlsprechen  konntcn. 
Fig.  36  r.  Dasselbe  wie  es  nach  dcm  Tode  des  Ncrvenendes,  sowie  zwei  Slunden  nach 
Vergiflung  mit  grossen  Dosen  Curare  erscheint. 
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rallolor  Linien,  welche  bnld  langeie  Slrango,  Imld  hiiclili-ic  l'i;ilU'ii  uinralimeu, 
die  ihierscils  wicder  duichlOcherl  sind.  Isl  die  Muskiilfiiscr  letaniscli  verkUrzt, 
so  ersciieinl  die  Pliitte  Jidjolai  tig  gefallet,  ilire  sanit  \\elliiieii  Hiinder  sind  eckig 
iiiul  geknickt.    An  der  Periplicrie  findeii  sich  auch  scimialp  hclnvacli  keuien- 
foiiiiit'  endi'iide  i'orlsiilze.    Eiiislelluiigsvcrsuciie  am  Mikroskope  leliieii  in 
gleiclier  Weise  von  Piofilbildcrii,  dass  die  Plalle  hart  unter  der  HUgelmenibran 
uiui  (iiclil  iiber  dor  granulirteii  Scliiciil  dcs  llUgels'iiegt,  denn  crsl  beini  liin- 
stolleii  aul"  die  Tiole  lauclil  die  Meiirzalil  der  glaiizcndcn  Kerne  auf.  Kiniiie 
der  Iclzteren  liegen  jedoch  mil  einzoinen  Theilen  der  I'lalle  in  gleiclier  j:;i)ene. 
wo  sie  in  den  LOchern  oder  zwischen  den  faltigen  Randcin  derselben  samint 
der  sie  umgebenden  granulirlen  Masse  Pialz  finden.    iJas  gescliilderle  Bild  isl 
ein  ungemein  zarles  und  blasses  und  nur  ein  geiiblcs  Auge  wir^l  es  an  ganz 
frischen  noch  zuckenden  Muskeifasern  erkennen.    So  siehl  man  es  z.  B.  an 
den  sehr  dilnnen  llauUnuskebi  von  Coluber  nalrix,  die  man  ohne  Priiparalion 
ganz  unler  das  Mikroskop  legen  kann  und  welche  inimer  einige  Nervcnenden 
an  einzeinen  der  Oberfliiche  zugewendelen  Fasern  aufweisen.    Da  diese  Mus- 
keln  auf  Reizung  ihres  feinen  Nerven  zur  Zeil  der  Beobachlung  noch  in  ihrer 
ganzen  Breile  zucken,  so  kann  man  mil  Sicherheil  schliessen,  dass  das  blasse 
und  zarle  Bild  der  Endplalten  durchaus  dem  lebendcn  Zustande  nicht  allein 
des  Muskels,  sondern  auch  des  Nerven,  um  dessen  Endigung  es  sich  handell, 
enlsprichl.    Dieses  Bild  wird  nun,  falls  die  Muskelfaser  in  der  Ruhe  abslirbt, 
immer  deullicher  und  schiirfer ,  indem  die  Conlouren  der  Plalle  anfangs  ohne 
eigentlichc  Abiinderungen  ihrer  Form  einfach  schiirfer  werden.    Da  einzelne 
ausgeschnillene  Fasern  indess  sellen  im  Zuslandc  physiologischer  Ruhe  abster- 
hen,  sondern  vor  dem  Einlrilte  der  Slarre  in  telanische  YerkUrzung  verfallen 
und  dann  in  diesem  Zustande  durch  die  Coagulation  fi\irt  bleiben,  so  %vird 
man  nur  sellcn  auf  dieses  erste  Stadium,  welches  die  besle  Anschauung  ver- 
schafTl,  stossen.    Zweckmiissig  isl  es  daher  die  Muskeln  erst  im  Cadaver  ab- 
sterben  zu  lassen  und  sie  in  jenem  Stadium  zu  untersuchen,  wo  sie  noch  nicht 
bis  zur  TrUbung  erslarrl  sind.  Es  scheint,  dass  Ubrigens  die  deutlichere  Um- 
rahmung  der  Flatten  schon  vor  dem  Muskcltode  auflritl,  niimlich  zur  Zeit 
des  Nervenlodes,  in  jenem  den  Physiologen  bckannteu  Stadium ,  %vo  der  Nerv 
den  Muskel  nicht  mchr  zu  erregen  vei  niag,  wiihrcnd  dieser  selbst  aber  noch 
reizbar  gefunden  wird.    Man  kann  dicsen  Zusland  bekannllich  auch  durch 
Vergiflung  mil  Curaio  unler  langcr  F^rhallung  der  Muskclreizbarkeit  erzeugen 
und  bei  Anwendung  grosser  Dosen  und  hinliinglicher  Vergiflungsdauer  unler 
naclnveislicher  Liihmung  der  lelzlen  Enden  des  motorischen  Nenen.  So 
vergiflelc  Muskeln  zeigcn  in  der  That  als  oplisch  nachwcisbaren  ElTect  die 
schiirfere  Contourirung    der  Nervonendplalte,    die  dcnmach  der  sichlbare 
Ausdruck  filr  die  eingelreleno  Liihmung  zu  sein  scheint.    F^s  mag  sich  dabei 
um  eine  niinimale  Sclirumpfung  der  Flatten  oder  um  ein  nicht  niessbares  Zu- 
rUckweichen  dor  granulirlen  Sohlensubstanz  von  den  Plattenrilndcra  handeln. 
welches  liinreichcnd  isl  die  Verandciung  des  Bildes  zu  erzeugen. 
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Isl  dor  Muskel  ganz  erslarrt,  seine  Reaction  saucr  geworden ,  so  Undern 
die  Gonlouren  der  Platte  auch  ilire  Form,  das  Nervenendorgan  wird  iinmer 
falliaer  und  gei^erbter,  und  endlicii  sciinQrl  es  sich  zu  einzclnen  Kugein,  Bliis- 
ciien  oder  irgend  welchen  unregcliniissigen  ol't  rechl  wunderliclien  Formen  ab. 
Alle  diese  Veriinderungen  kOnnen  aucli  durcli  allmahlige  Einwlrkung  sehr  ver- 
dilnnter  Siiuren  schnell  herbeigefUlirt  werden,  und  so,  dass  kein  Unlerschied 
von  den  gewolinliciien  cadaverosen  Erscheinungen  bemerkbar  wird,  wenn 
man  zur  Verdilnnung  der  Siiuren  nichl  Wasser,  sondern  Serum  nimmt,  uni 
damit  die  quellende  Wirkung  zu  vermeiden.  Hierin  diirfte  ein  Beweis  liegen, 
dass  die  spateren  cadaverosen  Veranderungen  der  Nervenendplatte  von  der 
postmortalen  Sauerung  des  Muskels  abhangen. 

Was  bishcr  fUr  die  Eideclisen-  und  Schlangenniuskeln  angefUhrt  wurde, 
gilt  nun  in  gleicher  Woise  fUrdie  Muskeln  der  WarmblUler  und  auch  fUr  die 
des  Menschen.  Wan  wird  zwar  kaum  menscbliche  Muskeln  in  so  frischem 
Zustande  zerfaserl  unler  das  Mikroskop  befordern  konnen ,  dass  sie  noch  von 
den  daran  hlingenden  Nerven  zu  erregen  w  aren ,  allein  man  hat  sie  doch  aus 
aniputirten  Gliedern  so  wohl  erhallen  belrachlen  konnen,  dass  die  Endplatte 
in  ilirem  Nervenbiigel  noch  verhallnissmassig  wenig  verilndert,  wenigstens 
niclit  bis  zur  Zerklilflung  ihror  Theile  abgeschntirt  crschien.  An  den  Muskeln 
der  Sliuger  und  Vogel  sieht  man  die  Flatten  sofort,  nur  soil  man  sich  vor  dem 
zu  raschen  Einlrilto  der  Starre  liiilen ,  was  leicht  gelingt  durch  Abkilhlen 
der  Priiparate  auf  0"  und  Untersuchung  in  Serum  derselben  Temperalur  auf 
abgekiihlten  Glasern.  Mit  der  Starre,  welche  hier  fast  immer  den  telanischen 
Zustand  ilberfiillt,  hort  das  Object  auf  brauchbar  zu  sein,  besonders  weil  die 
darunter  liegende  Muskelfaser  sich  zu-sehr  trUbt.  Da  die  Enden  der  Muskel- 
nerven  bei  diesen  Thieren  fast  momentan  mit  dem  Aufhoren  der  Blutcircula- 
tion  geliihmt  werden,  so  darf  es  nicht  auffallen,  dass  die  Platte  auch  in  den 
frischesten  Priiparalen  der  WarmblUter  sehr  scharf  umrandet  gefunden  wird. 

Ueber  die  Dicke  der  Platte  und  ihre  Beziehungen  zu  den  angrenzenden 
Theilen  muss  man  sich  durch  melhodische  Beobachtungen  Aufklarung  zu  schaffen 
suchen.  An  kleinen  Nervenhtigeln  schmalcr  Muskelfasern  erscheint  sie  im 
Profilbilde  als  eine  dUnne,  nach  oben  elwas  conisch  aufgebauchte  und  so  in 
den  markhalligen  Nerven  hineinragende  Leiste  mil  welligem  gegcn  die  Sohlen- 
substanz  gekehrtem  unteren  Rande,  und  hier  gewohnlich  in  ihrer  ganzen  Aus- 
dehnung  auf  dieser  Masse  ruhend,  also  von  der  conlraclilen  Subslanz  durch 
erne  Schicht,  die  an  Dicke  ihr  selbst  fast  gleichkommt,  getrennt.  In  voUkom- 
men  gelungenen  Querschnitlen  gefrorener  Eidechsenmuskeln  sieht  man  sie 
dagegen  in  Gestalt  unregelmassiger  bohnenformiger  Figurcn ,  die  slellenweis 
allem  Anschein  nach  direct  an  die  Fleischprismen  stossen.  Solche  Priiparate 
heben  besonders  jeden  Zweifel  tlber  das  relative  Lagenverhilltniss  der  con- 
iractilen  Subslanz,  der  granulirten  Subslanz  des  Nervenhllgels,  der  Platte  und 
des  SarkoFemms,  die  unzweideutig  in  dieser  Reihenfolge  Ubereinander  liegen. 
Auch  uber  die  Dicke  der  Platte  geben  die  Querschnitte  gefrorener  Muskeln  mit 
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ihron  \prvcnhUgohn  cinigen  Aiifschluss,  sie  zeigen  ,  dass  dicselbe  im  Ganzcn 
niclil  unerhcblich  isl,  in  den  niiltlcren  Tli(;ilen  nahezu  so  gross,  wie  der  kurze  ' 
Duchniesser  eines  Kernes  ihrer  Solile,  an  den  Riindern  und  den  gclapplen 
Ausliiufern  jcdocli  weit  gcringer,  so  dass  man  diese  Querschnillsanlheile  l>e- 
reits  ttlr  Korner  der  Sohle  nehmen  kOnnle,  wcnn  ihr  hellcs  Aussdien  nicht 
dawider  sprachc. 

Mil  Osmiumsiiure  vcrselzle  PrUparale  zeigen  don  Nerven  bis  zum  Gipfd 
des  Nervenhilgols  blauschwarz,  wie  mil  Tinle  gefiirbt,  die  conlraclilc  Subslanx 
die  Plallc  und  deren  Sohle  hellgelb,  FetlkOrnchen  im  Muskei  bniun  lingirt, 
Reaclionen,  welche  beweisen,  dass  die  ganze  intramuskuliirc  Nervenendigung 
der  charaklerislischen  Beslandlheiie  des  Nervenmarkes  enlbehrt. 

Die  Nervenendplatle  kann  auch  isolirl  zur  Anschauung  gebrachl  werdcn, 
freilich  nichl  ausserhalb  des  Muskels,  aber  doch  ohne  andere  L'mgcbung  und 
Unterlage  als  die  eines  klaren  Muskelserums.  Vereinzelle  Muskeifasern  der 
Eidechse  in  Serum  unter  dem  Deckglas  eingekillet  zeigen  hiiufig  auf  der  Hahe 
der  Todtenslarre  derarlige  Zusammenziehungen  des  Muskclgerinnsels ,  dass 
grOssere  Ballen  desselben  in  aufgebauchten  Stelien  des  Sarkolemms  zwischen 
anderen  schmiileren  und  nur  von  Muskeiserum  erfiliilen  Slrecken  des  Rohres 
auftrelen.  Finden  sich  die  letzteren  leeren  Stelien  am  Orle  des  Nervenein— 
trills,  so  hangl  die  Plalle  frei  im  Lumen  des  Sarkolemms,  und  es  isl  bemer- 
kenswerth,  dass  ihr  alsdann  die  aus  Proloplasma  und  Kernen  bestehende  Sub— 
slanz  der  Sohle  des  Nervenhtlgels  noch  anhaftel.  Weitere  Untersuchungen 
scheinen  daher  nolhwendig,  um  ilber  den  Zusammenhang  der  beiden  Inhalls— 
beslandlheiie  des  Nervenhligels  Aufschluss  zu  erlangen. 

Wie  aus  dem  bisher  Milgelheilten  erhellt,  sind  die  Bilder  der  molorischen 
Nervenendigung  so  verschieden,  dass  es  schwer  geiingen  dllrfle  schon  heute 
ein  der  Wirklichkeit  im  Wesentlichen  entsprechendes  Schema  zu  construiren^ 

das  ftlr  alle  Thicre  den  Endapparat  nacli  seiner 
physiologischen  und  morphologischen  Bedeuluns 
wiedergiebt.  Nach  DovfeRE  soil  der  blasse  durch- 
sichlige  und  nichl  kornige  Nervvon  Milnesiumtar- 
digradum  sich  an  der  Peripherie  in  einen  fcinkorni- 
gen  IlUgel  umwandeln  und  hiermit  die  glcichfalls 
blasse,  ungctrllble,  nichl  quergeslreifle  Muskelfa- 
ser  umgreifen,  auch  eine  Slrccke  weit  ihrc  Kanle 
begleiten  konnen.  Diose  Ancabcn  sind  durcli  e\n<- 
neuc  sorgfiillige  Unlcrsuchung  des  Biirlhierchens 
von  Gbebff  vollkommen  besliitigt  worden.  Dcr- 
selhe  fand  ganz  das  aus  DovftRE  S  Tafein  so  lange 
bckannte  Bild  wieder,  entdocklo  abcr  ausserdem 
Fig.  37.  in  den  kleinen  NervcnhUgeIn  fast  immer  oinen 

Fig.  37.  Nerveiiende  voiiMilnesium  taidiaradum  nacliGBEEFF.  .WMuskclfascr.  ^ Muskclkeni. 
D  Doyfere'scher  Hiigel.  N  Nerv. 


Motorische  Nervenendigung. 


163 


kleinen  sphiirischen  Kern  und  sehr  vereinzelt  auch  elwas  grosserc,  sehr  spar- 
lich  von  punklirlom  Proloplasma  umgebene  Kerne,  welclie  dern  Muskel  ange- 
hOren  und  welche  meist  weit  von  den  Nervenenden  enlfernt  liegen.  Auch 
Greeff  vermochte  wedcr  an  dem  Xcrven  noch  am  Muskcl  elwas  der  Schwann'- 
schen  Scheide  oder  dcin  Sarkolemin  Enlsprechendes  aufzufinden. 

Was  cinzelne  Bcobachter  Uber  die  Endigung  an  nichl  geslreiften  Muskein 
der  niederslen  Thiere  oder  an  den  glallen  Muskein  der  Wirbelthiere  beobach- 
teten,  isl  schon  am  geeignelen  Orte  erwahnt  worden.  Ueber  die  Endigung  an 
den  bis  hcule  fUr  ungcslreift  gehallenen  Muskein  von  Helix  poinatia  und  Bo- 
werbankia  berichlel  Thinchese.  Nach  ihm  Irilt  in  die  grossen  Muskelfaser- 
zellen  der  Fussniuskulalur  von  Helix  pomalia  elwa  in  der  Mitle  ein  feines 
Nervenfiiserchen  ein,  Iheilt  sich  gleich  innerhalb  derselben  in  zwei  Aesle,  die 
als  lange,  gegcn  das  Ende  meist  korkzieherartig  gewundene  Fiiden ,  bis  zu 
beiden  spitzen  Enden  der  Muskelfaser  reichen.  Im  Centrum  unler  der  Thei- 
lungsstelle  findel  sich  eine  ellipsoidische  Anhaufung  feinkorniger  Substanz. 
Bei  Bowerbankia ,  deren  Muskein  Trinchese  gleichfalls  als  glalle  Bander  be- 
schreibl,  sah  er  jedoch  nur  einen  schwach  conischen  Ansalz  der  elwas  brei- 
teren  Nervenfaser,  in  dem  Conus  und  an  der  den  Muskel  beriihrenden  Basis 
derselben  fand  sich  nur  die  kornige  Materie  mit  einem  spharischen  Kerne 
nebst  Kernkorperchen. 

Es  fragt  sich  nun ,  was  das  Wesentliche  an  der  motorischen  Nervenendi- 
gung sei.  Der  Verfasser  zvi'eifell  nichl,  dass  dasselbe  in  den  Arlhropoden- 
muskeln  bisher  am  wenigslen  bekannt  sei.  Bouget  giebt  zwar  an,  dass  es  ihm 
gelungen ,  als  Fortselzung  des  Axencylinders  ein  System  verzweigler  Fiiden 
im  Nervenhiigel  zu  erkennen  und  es  dUrfle  an  der  Existenz  dieses  Syslemes 
wohl  kaum  zu  zweifeln  sein,  allein  die  weitere  Angabe  Rouget's,  der  diesem 
Theile  allein  nervose  Bedeutung  zuschreibt,  wie  es  vor  ihm  bereils  fur  die 
Endplatlen  in  Deutschland  geschehen  war,  dass  jenes  verzweigte  Fasersyslem 
unler  der  kernfahrenden  Plattensohle  liege,  scheinl  dem  Verfasser  durchaus 
der  Bcsliiligung  zu  bedUrfen.  Engelmann,  der  ebenfalls  Arlhropodenmuskeln 
untcrsuchlc,  bildete  im  Gipfel  ihrer  Nervenhugel  eine  nicht  kornige,  glas- 
helle,  fast  blasige  Masse  ab,  welche  viel  eher  das  Analogon  der  bei  den  Rep- 
lihen  und  den  Saugern  gefundenen  Nervenendplalle  zu  sein  scheinl  und  wie 
diese  zum  grossen  Theile  gegen  die  contractile  Substanz  hin  von  dor  granu- 
lirten  Sohle  umgrenzt  wird.  Sollte  diese  Vermuthung  sich  bestiitigen,  dass 
auch  bei  den  Arthropoden  eine  nichl  kOrnige  Plalte  oder  nur  ein  dem  intra- 
inuskuiaren  Axencylindersystem  der  Amphibien  ilhnliches  Gebilde,  und  dar- 
auf  scheinen  Rolget's  Angaben  wohl  zu  deutcn,  Uber  der  granulirten  kernhal- 
tigen  Sohle  vorkomml,  so  ware  die  erwunschle  Einigung  crziclt,  es  giibc  dann 
zuniichsl  eine  Art  der  Nervenendigung,  die  mit  motorischen  Endplatlen  in 
orvenhllgoln,  ruhend  auf  einem  kernhaltigen  Proloplasmapolster  oder  einer 
bohle,  und  eine  zweite  Art,  wie  beiden  Amphibien,  denen  die  Sohle  fehll,  und 
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mil  solir  izosdvcktci-,  fnsorai'liy  vorzweijiter  IMalto.  A I  k-  i  ii  die  Ampliihicn  lie- 
sitzon  flic  Endknnspen,  von  deneri  nur  Coiimikim  ein  Analo}.'on  an  den  Pl;m,>n 
der  i:idechso  gefundon  zu  linhcn  nngiobt,  nilinlicli  kleiiie  liianulirte  Lier  m.-hr 
kugelfOrmige  BesalzkOrperclien,  liinsichtlich  welchcr  die  Unlersucbungen  von 
Neuoin  aufzunehnion  sein  ddrflen.  Grkeff  lial  ziiersl  die  Ansichl  ausgesproch.'n, 
dass  die  Eiuligung  l)ei  Miinesiiini  einer  sicli  an  die  Muskelfaser  ansclimiegen- 
dcn,  nacli  nusgezogenen  Ganglienzelle  vergleichb  ai"  sei.  Dies  auf  die  liohereD 
Tliiere  ilbcrtragcn,  wUrde  fur  diese  bedeulen ,  dass  ihre  N'erven  mil  einerii 
llaufon  von  Ganglienzcllen,  enlsprechend  der  vorliandenen  Anzahl  von  Kernen, 
oder  in  eine  vielkernigo  Ganglienzelle,  aucii  vielleicht  in  vcrsclunolzene  Gany- 
lienzcUen,  d.  i.  in  eine  gangliSse  Endplatle  vordringen.  Wir  kommen  mit 
solchen  Annahnien,  indess  nicht  wesenllich  weiler,  denn  selbst  v\enn  sie  rich- 
tig  sind,  wird  man  fUr  diese  terminalen  Ganglicnzellen  ebenso  versuchen 
niUssen  die  feinere  Slructur  aufzudecken,  y\  \c  fUr  die  cenlralen  und  andere, 
und  wenn  wir  von  diesen  auch  bereits  manches  vvissen,  wie  z.  B.  dass  sie 
llieilweise  fibrillare  Slnxclur  besilzen,  so  wissen  wir  doch  vor  der  Hand  voa 
den  in  den  Muskeln  endenden  Nerven  mehr:  wir  kennen  die  Plalle  mil  ihren 
sellsameu  vom  darunterliegenden  Protoplasma  scharf  abstechenden  Formen. 
Man  darf  die  IIoEFnung  nicht  aufgeben  ihrem  Analogon  Uberall  in  alien  Xerven- 
hilgeln  zu  begegnen ,  ja  selbst  in  dem  winzigen  Nervenhtlgel  von  Milnesiuni 
dilrftcn  verbesserle  Methoden  und  Inslrumente  dasselbe ,  wie  Uberhaupt  nocli 
feinere  Slructuren  enldecken  lassen,  als  wir  heule  ahnen  nibgen. 

So  lange  man  den  granulirten  Inhall  des  Nervenhtlgels  fUr  die  eigentliche 
Fortsetzung  des  Axencylinders  nahm,  wie  es  heule  noch  Roi'get  fUr  die 
Siluger  und  Replilien  ihul,  ohne  den  Widerspruch  zubemerken,  wenn  er  sich 
fur  die  Arlhropoden  enlschieden  und  ausdrilcklich  dagegen  crklarl  und  auf 
das  lebhafteste  betont,  dass  nur  das  von  ihm  angegebene  Fasersyslem  nervos, 
Alles  Ubrige,  d.  h.  die  granulirte  Masse  und  dieKerne  nur  accessorisch  seien.  so 
lange  konnle  allerdings  die  Meinung  enlslehen,  dass  der  Nerv  conlinuirlich 
in  die  contractile  Subslanz  Ubergche.  Allein  diese  Annahme  wurdc  schon 
morphologisch  widerlcgl  durch  die  BeschafFenheit  der  Nervenendigung  beim 
Frosche,  denn  wenn  es  irgend  ein  leichl  zu  constatirendes  Factum  auf  diesem 
Gebiele  giebt,  so  isl  es  das  slels  und  immer  scbarfe  und  deulliche  Ende  der 
inlramuskularcn  Axencylinder  der  Amphibien.  Physiologisch  isl  die  Annahme 
«ben falls  und  soil  lange  widerlegt,  denn  nachweislich  wirkl  der  Muskel  gar 
nicht  auf  dieNervenfaser  ;  dieLeilung  derErrcgung  gciil  wohl  vom  Nerven  zum 
Muskel,  abcr  niemals  umgekchrl  und  fUr  dieses  Vorhalten  liefert  die  Nerven- 
endigung, wie  wir  sie  jetzl  kennen,  das  sichlbare  Bild.  Immerhin  mag  eine 
feinere  Ausslrahlung  der  Plalle  zwischen  die  Kbrnchen  ihrer  Sohle  stallfindcn. 
als  wir  uns  heule  anzunehmen  gelrauen,  und  es  sprichl  ja  Manchos  da- 
filr,  wie  z.  B.  das  innige  llafton  beider  Thoile  anoinander,  auch  wenn  der 
HUgelinhalt  am  Muskel  keinc  SlUlze  mehr  findel.  Dass  alsdann  die  Sohlen- 
substanz  einen  continuirlichen  I'ebergang  zur  conlraclilen  vermiltele,  ist  und 
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bleibt  von  dcr  Hand  zu  weisen,  da  es  Muskeln  giebt,  welche  diesor  Einrich- 
tuna  giinzlich  enlbchren,  niimlich  die  dcr  Amphibien. 

Bei  dem  heuligcn  Slando  der  Angelcgenheit  diirflen  sich  unsere  Erfah- 
rungen  zusamraenfassen  lassen  wie  folgt : 

In  alien  quergeslreiflen  Muskeln  endel  der  Nerv  unler  dem  Sarkolenim 
unter  Verschmelzung  der  Schwann'schen  Schcide  mil  dem  Lelzleren.  Die 
Markschcide  begleilel  den  Axencylinder  bis  zu  dieser  Stelle.  Das  Ende  des 
Axencj iinders  enlspricht  immer  einer  Ausbreitung  mil  bedeutend  vermehrter 
Oberniiche,  welche  slels  durch  eine  flach  ausgebreilete  Verzweigung  gebildet 
wird.  Diese  Nervenendplatle  ist  bald  mehr  membranarlig,  bald  einem  Faser- 
sYsleme  vergleichbar.  In  den  meisten  Fallen  ruhl  die  Platte  auf. einer  Sohle 
von  Kernen  und  feinkornigem  Protoplasma ,  in  andern  Fallen  fehll  dieser  Rest 
und  die  Nervenplalten  besilzen  dann  sogenannte  Nervenendknospen.  Niemals 
dringl  die  Nervenendigung  in's  Innere  des  contraclilen  Cylinders  ein  und  nie 
umfassl  sie  seine  ganze  Peripherie.  Kurze  Muskelfasern  pflegen  nur  eine  Ner- 
venendigung zu  erhalten,  iange  Fasern  mehrere. 

Als  hypolhelisch  mag  hinzugefiigl  werden,  dass  die  Plattensohle  Resle 
eines  fur  die  Enlwicklung  des  Muskelgewebes  und  des  Nervengewebes  wich- 
ligen  Bildungsmalerials  darstellt,  und  dass  den  Nervenendknospen  vielleicht 
hinsichtlich  des  Nervengewebes  die  gleiche  Bedeutung  zukommt. 


Geschichte  und  Lileratur.  In  dem  Vorslehenden  wurde  der  Gang  derDar- 
stellung  im  Allgemeinen  so  gehaiten,  dass  er  zugleich  die  geschichtliche  Enlwicklung 
unsererKenntnisse  iiber  dieNervenenden  in  den  Muskeln  wiedergab.  Diejenigen  For- 
>cher,  welche  etwas  wesenllich  Neues  iiber  den  Gegenstand  zu  Tage  gefordert,  sind 
liaher  bereils  genannt,  allein  es  bleibt  bier,  nachdem  die  Frage  fast  waiirend  eines 
Decenniums  zu  lebhaften  Controversen  Anlass  gegeben,  noch  Einiges  nachzutragen. 

Auf  wenigen  Gebieten  der  Histologic  hat  sich  methodische,  stets  von  derHypo- 
tliese  zu  bcginnende  Arbeit  fruchlbarer  erwiesen,  als  in  der  Frage  nach  dem  Zu- 
sammenhange  von  Nerv  und  Muskelfaser.  Die  neuere  Zeit  hat  unzweideutig  die 
Morphologie  den  Werth  dieses  Verfahrens,  das  alien  iibrigen  Wissenschaften  bereits 
741  bewusslem  Eigenlhum  geworden ,  auch  im  eigenen  Hause  gelehrl,  und  das  hier 
behaudelte  Beispiei  wird  vielleicht  mil  dazu  dienen  kcinnen ,  auf  die  Yorlheile  auf- 
merksam  zu  machen,  die  die  liistologie,  die  ebenso  weit  nach  der  Morphologic  wie 
nach  der  Physiologic  iibergreift ,  voa  beiden  Gebieten  entiehnlen  Hypolliesen  zu 
erwarlen  hat. 

Wir  lassen  hier  die  iilteren  .\rbeiten,  so  weit  sie  sich  noch  auf  dem  unfrucht- 
baren  Gebiete  der  Nervenschlingen  bewegen,  unercirtert. 

In  demselben  Jahre ,  als  Savi^  seine  wichtige  Beobachlung  der  Theilung  von 
Nervenprimilivfasern  im  electiischcn  Organe  des  Zilterrochens  in  einer  wissen- 
schaftlichen  Versammlung  zu  Florenz  millheiltc,  entdeckte  Doyeue  '  die  Endigung 
des  molorischen  Nerven  bei  Milnesium  lardigradum.  Geiegentiich  ausseitc  Remak"* 
dann,  dass  ihm  beim  Siiugelhiere  die  Nerven  mil  feinen  die  Muskelfasern  umspin- 
nenden  Nelzen  biasser  Fasern  a  u  f  der  iiusseren  Fliiche  des  Sarkolemms  zu  enden 
schienen.  Quatrefages  '  besliitigle  die  DovEKE'sche  Entdeckung  fiir  Eolidina.  \8ii 
fanden  E.  BiiCcke  und  Jon.  Mllluii"  die  Theilung  der  Nervenprimilivfasern  zuerst  in 
den  Muskeln  (vom  Auge  des  llechles),  R.  Wacneh"  das  gleiche  Factum  in  M.  hyo- 
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glossus  dos  Frosches.  llierauf  bestaligte  Kollikeii^  wieder  die  Dovkhe  sclie  Eudi- 
gungsforrn  der  Nerven  fiir  eine  Chironoinuslarve ,  .Reichebt*  die  Theilungea  ■ 
am  Bnistliaulmuskol  des  Frosches,  wo  er  durrli  Ziilllungen  fand ,  dass  weiiige 
Nerverifasorn  mchr  Tlieiluiigsiiste  iiefern ,  als  die  Zahl  der  zu  versorgenden 
Jluskelfasem  bolriigt.  Wiedcrum  wurde  darin  Dovkiiu  s  Fiidigung  besliitigt  vou 
Meissneii^  fur  Merrais  und  Ascaris,  von  Wedl  VValtheh  "  und  MtNK (ur 
nielirere  Neinatoden.  Aeliniich  wie  Remak  iiusserle  sich  spater  Schaafualsen 
der  die  ganzcii  Muskelfasern  umspinnende  Nelze  von  feinen  durch  Carmin 
zu  fiirbenden  I'asern  pcselien  zu  liaben  glauble.  Zu  dieser  Zeil  \\'urde  jedoch 
zuersl  (lie  oben  sescliiliierle  Endigungsweise  in  den  Muskein  der  Inseklen  aufge- 
funden  und  da  bier  die  Endigung  an  sarkolemmfiibrenden  Muskein  unter 

der  Membran  erwiesen  worden  ,  blieb  die  von  Sciiaapiiause.n  vertrelene  Ansicht 
auch  fiir  die  aiiniidi  gebaulen  Wirbellbiermuskein  vorersl  unwaiirscbeinlich.  Gleich- 
wohl  fand  dieseihe  an  Beale  einen  energischen  Yerlreler,  der  fiir  den  Frosch 
nanientlich  zu  dcm  Schlusse  kam ,  dass  die  Nerven  in  verhallnissmassig  breite, 
kernlragende  Fasern  ausiiefen.  Da  die  Methode  der  Isolirung  von  ihm  nicbl  befolgt 
wurde  und  er  seine  Praparate  slark  mil  Carmin  farble ,  so  konnlen  Beale  indess 
Ycrwechselungen  in  dein  Gewirre  der  den  Muskel  durchziehenden  accessoriscben 
Gewebe  gelausciU  baben.  L'niersucbungen  an  isolirten  Muskelfasern  des  Frosches 
18,2"  fiihrlen  jetzl  zur  Auffindung  der  inlramuscularen  Axencylinder  und  dereii 
Rndknospen.  Das  fiir  ein  Wirbellhier  bier  zum  ersten  Male  erwiesene  Durcblrelen 
der  Nerven  durch  das  Sarkoiemm  wurde  dann  zuersl  beslatigt  von  Makco  der 
den  Axencylinder  jedoch  in  ein  die  contractile  Subslanz  iiberail  und  namenllich  in 
alien  Tiefen  durchziehendes  System  von  Kern-  und  Kornfasern  enden  liess.  Mabgo's 
Angaben,  die  er  weilerbin  auch  auf  die  Arlhropoden  ausdehnte^",  liaben  nirgeuds 
Anklang  gefunden  ,  dieselben  berubten  ofTenbar  auf  Tiiuschungen,  erzeugt  durch 
die  bekannten  reihenwcis  geordneten  inlerslKiellen  Kornclienreihen,  welcbe  in  so 
vielen  Muskefn  vorkommen.  Inzwiscben  schloss  sich  KOlliker^i  w  ieder  der  Beale - 
schen  Auffassung  an  ,  mil  dera  Zusatze  jedoch ,  dass  der  Nerv  ofter  wirklicb  freie 
Enden  zeige,  nicht  wie  Beale  raeinte,  in  vbllig  geschlossene  Netze  ausmiinde.  In 
dieser  Meinung  schloss  Kolliker,  der  iibrigens  ofTenbar  zuerst  den  inlramuscularen 
Axencylinder  des  Frosches  wiedergesehen  hatle,  dass  die  Endknospcn  des- 

selben  Kerne  der  Schwann'schcn  Scbeide  seien.  Kbause^^  und  Roiget^'J  tralen 
ihm  in  alien  Punktcn  bei.  Wiihrend  Beale  fiir  alle  Thierklassen  bei  seiner  ersten 
Meinung  verblieb^"*,  trat  nun  Rouget  mil  seiner  Enldeckung  des  Nervenbiigels  bei 
den  Replilien  und  den  VVarmblulern  hervor^!*,  welche  im  VYesentlichen  bestiitigl 
wurde  von  Kiiause^',  Engelmann^^,  und  dem  Yerfasser  von  Lelzterem  mil 
besonderem  Nachdrucke,  well  Kraise  dem  Nervenhiigel  cine  ganz  andere  Deulung 
gegeben  balic,  denselben  ausserbalb  des  Sarkolemms  verlegte ,  die  Kerne  als 
sammtlich  i  n  der  Membran  gelagert  bescbrieb  und  das  ganze  Gcbilde  niehr  als  ein 
den  Ncrvcnkolben  aiialogcs,  rings  von  der  Nervenscheide  sackarlig  umschlosscnes 
Organ  darstelltc.  Der  \Yiderspruch,  den  Kraise  in  dieser  HinsichI  auch  gegcn  die 
Beschrcibungcn  von  Rouget,  Waldever Letzericii  ^'  und  Engelmann  aufrecht 
erhielt"',  wurzelle  in  der  Anwendung  unsicberer  Mclhoden .  namenllich  in  dem 
Versucho,  eine  scharfe  trenncnde  und  fiir  das  Sarkoiemm  zu  baltende  Linic 
zwischen  der  contraclilen  Subslanz  und  der  Sohle  der  Plalle  zu  erzeugen,  was  ihm 
gelang  durch  Coagulation  des  Muskels  in  Kalibichromat  oder  durch  Anlegung 
von  Querschnillen  an  gelrocknelen  Muskein.  Die  so  erzeuglen  Linien  liegen 
indess  nacbweislich  unter  dem  Sarkoiemm.  Es  isl  denkbar,  dass  jedoch  Kralse 
und  viellcicht  auch  Letzericii,  wenn  Yerfasser  diesen  Autor  recbt  vcrslanden. 
im  Nervenhiigel  die  ersten  Andeutungen  der  Nervcnplalle  wahrgenommen  baben, 
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vvas  Khause  als  blasse  kolbis  endende  Terniiiialfascr  besclii  icbon ,  kann  ein  Stuck 
Oder  ein  o|)lischer  Langsschnilt  der  Platte  gewescn  seiii ,  was  Letzeiuch  ini 
Aussehen  zerllosseiiem  Wachse  vergleicht,  die  IMatte  seibsl.  Bei  der  ersten  Un- 
tersuchung  der  Reptilienmuskein  in  Deulschland  wurde  jelzt  im  Nervenhiigel  die 
Nervenplatte  als  das  nachste  und  eigenlliclie  Endorgan  des  Axencylinders  erkannt^^ 
und  zugleich  lestgestellt,  dass  die  bisher  dafiir  genommene  granulirte  und  kern- 
haltige  Masse  nur  die  Sohle  der  Plalte  sei.  Was  IIouget,  Engelmann,  Waldeyek 
luid  KnAUSE  als  Nervenplatte  bezeichncten,  bcliielt  zweckmiissiger  den  Namen  Ner- 
venhiigel (Doyeke's  Cone),  um  den  sonst  sehr  passenden  Terminus  Endplatle  fiir 
die  eigenlliclie,  auch  der  Geslall  nach  durcliaus  den  Namen  verdienende  Nerven- 
endigung  damit  zu  criialten.  Die  Platte  als  wesentlicher  Inhaltsbestandllieil  des 
Nervenhiigels  wurde  bald  audi  an  den  Muskein  der  Warmbliiler  und  des  Menschen 
gefunden-'^.  Fiir  den  Froscli  waren  inzwisclien  IIouget  und  KnAusE^'  nacli  deni 
Vorgange  Waldicyer's,  der  auch  hier  einen  Nervenliiigel  gesehen  zu  haben  glaubte, 
anderer  Ansicht  geworden,  Krause  beschrieb  an  den  Froschmuskeln  iiusserst  win- 
zige,  nach  seiner  Meinung  ebenl'alls  aussen  auf  dem  Sarkolemm  liegende  Nerven- 
hiigel, zu  welchen  sich  lange  blasse  und  schmale  Nervenfasern  begeben  sollten, 
wahrend  Rouget  den  Nerven  einlach  stumpf  am  Sarkolemm  enden  liess  unter  Ver- 
^chmelzung  der  Schvvann'schen  Scheide  mil  dem  Letzteren.  Weder  ein  Nerven- 
hiigel noch  irgend  welche  Foitsetzung  des  Axencylinders  sollle  nach  Rouget  ira 
Froschmuskel  vorhanden  sein.  Augenscheinlich  war  beiden  Forschern  die  eigent- 
liche  intramusculare  Endigung  wiederum  enlgangen,  Krause  hatte  an  Praparaten, 
<ieren  Nerven  stark  gedelint  und  deshalb  sehr  verschmalert  worden  ,  die  kleine 
dabei  trichlerformig  gewordene  Ansatzstelle  mil  dem'  letzten  Kerne  der  Schwann  - 
schen  Scheide  fiir  den  Hiigel  genommen ,  Rouget  oETenbar  die  ganze  Ausbreitung 
■des  nicht  niehr  markhaltigen  Nerven  iibersehen  ,  nachdem  er  sich  an  die  so  unend- 
lich  viel  schiirferen  Bilder  der  Eidechsenmuskein  gewohnt  halle.  Indess  war  es 
schon  friiher  Engelmann  gelungen,  die  lang  gedehnte  Ausbreitung  des  intramuscu- 
laren  Axencylinders  beim  Frosche  zu  bestiitigen,  mit  der  Modification  jedoch,  dass 
den  Endknospen  die  feinere  Structur  abgesprochen  wurde  ,  und  dass  eine  kbrnige 
Sohlensubstanz  auch  hier  unter  dem  Axencylinder  vorkomme,  welche  einen  con- 
tinuirlichenUebergang  der  nervosen  zur  contractilen  Substanz  vermitlle.  Die  Griinde 
gegen  die  letzlere  Annahme,  welche  Engelmann  fiir  die  Muskein  aller  Thiere  auf- 
stellte,  sind  oben  bereits  erortert;  hier  sei  deshalb  nur  hinzugefiigt,  dass  seine  Be- 
schreibung  der  k(3rnigen  Masse  beim  Frosche  enlschieden  irrlhiimlich  isl.  Die  ein- 
gehendsteBestaligungder  imTexte  gelieferten  Besclireibung  derNervenendigung  beiui 
Frosche  erfolgte  millelst  der  Silbermelhode  durch  Cohnheim ebenso  die  der 
Nervenendplatle  im  Doyere'schen  Hiigel,  die  in  der  Thai  in  mil  Silber  geschwarzlen 
Muskein  als  ein  herrliches,  we'isses Muster  auftritl.  Derselbe  Autor  zeigle  auch,  dass 
-die  von  Krause  mittelsl  ziemlich  concentrirler  Salzsaure  bewirkte  Isolirung  von 
Nerven  mil  daranhaftenden  Resten  des  Nervenhugels  nichl  als  ein  Bevveis  der  Lage 
<les  Hiigels  aussen  auf  dem  Sarkolemm  anzusehen  sei,  da  die  Saure  unler  den  von 
Krause  eingehaltenen  Bedingungen,  niimlich  der  Concentration  und  der  Zeit  der 
Einwirkung,  das  Sarkolemm  auflost ,  den  Muskel  folglich  entblcissl  und  damit  den 
Zusammenhang  von  Nerv  und  Muskelfaser  aufhebt.  Die  Existenz  der  Endplatte 
wurde  von  Rouget  und  auch  von  Krause  spalerhin  energisch  bestritten ,  das 
ganze  Bild  derselben  fiir  ein  freilich  bisher  nichl  beachteles  cadaveroses  Gerinnungs- 
plianomen  ausgegeben,  dem  gegeniiber  Rouget  von  Neuem  belonle,  die  wahre  En- 
digung des  Axencylinders  im  Nervenhugel  bestehe  in  seiner  Umwandlung  zur  gra- 
nuhrten  mil  Kernen  durchselzlen  Masse.  Bald  jedoch  zog  Rouget  diese  Ansicht 
»ur  die  Arlhropodenmuskeln,  besonders  fur  die  der  Crustaceen  zuruck ,  indem  er 
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liier  oU'enlijir  ein  Aiialopon  der  Pliitle,  oder  rnindeslcns  der  melir  aus  Fasem  bosu- 
lieiiden  Eiuligiingsweisc  beim  Frosclie  auffaiid.  Es  mag  neuen  L'nlersuchungen  ' 
\orbehallen  bleiben ,  /ii  entscheidcii ,  ob  Hokjkt's  Anfjaben ,  dass  dir-ses  Faser- 
syslem,  allor  Analogic  bei  den  NVirlx-lthieren  eiilgpgen,  die  granulirie  I'laitensoble 
diirchdrin.yc  und  direkl  an  die  conlraclile  Subslanz  grenze,  rirhlig  sind.  Enuel- 
maxn's  Heol)acblungen     bestaligcn  wcnigslons  das  Lelzlere  ausdriicklicli. 

Allem  Anschein  nacb  babnl  sich  jelzl  eine  Yerslandigung  in  der  so  wichligen 
Frage  ^on  der  rnoloriscben  Nervenendigung  an,  indeni  nainlirb  die  Ansidiien  IIf,- 
mak's,  Beaue's  nnd  Koi.mkeu's  allgeniein  verlasscn  sind,  und  indem  Hoiget  fiir 
'lie  Crustaceen  wenigstens  eine  nicbl  bandarlige  und  kcirnige  Eridigungsweise  des 
Axencylinders  zugiebt.    Aus  der  allerneuestcn  kurzen  Pubiicaiion  von  Khaise*'* 
gehl  endlich  hervor,  dass  aucli  dieser  Autor  fiir  die  Ampliibienmuskeln  seine  beiden 
iilteren  Angaben  aufgegeben  und  nun  wirklicb  das  Fasersysletn  der  inlraniuscularen 
Axencylinder  gesehen  iiat,  ebenso  raillelsl  der  Fiirbungsmelhode  durcli  Goldlosungen 
(las  iiberaus  priicblige  Biid  der  Pialle  in  den  Eideclisenmuskein.   Elwaige  Bezie- 
Iiungen  der  unteien  Plattenflache  zu  ilirer  granuiiilen  Sobie  zu  enUvirren  mag  von 
nun  an  als  die  niichsle  Aufgabe  bezeiciinel  vverden.    Ueber  die  Angaben  Tbix- 
chese's welebe  die  Nervenhiigci  von  Torpedo  belreffen,  slelil  dem  Verfasser  ein 
Urllieil  noch  nichi  zu.   Iliernacli  fiiiiren  die  Nerven  dieser  Fisclie  an  ilirem  Ende 
doppelle  Sciieiden,  von  denen  nur  das  Perineurium  in's  Sarkolemm  iibergelien  soil, 
wahrend  die  kernbaltige  Scbwann'scbe  Srheide  mil  dem  Axencylinder  in  den  Hiigel 
eindringt  und  den  sicli  zu  flaclien  Nelzwerken  auflcisenden  Axencylinder  iiberall  bin 
locker  umkleidet.  An  dem  so  umgestallelen  Axencj Under  erkennt  Tbinchese  be- 
sondere  gangliose  Anschwellungen ,  an  seinen  das  Nelzwerk  iiberragenden  Enden 
walire  lerminalc  Ganglienzellen  mil  Kern  und  Kernkorpercben ;  andere  im  lliigcl 
nocli  vorkommende  Kerne  weisl  er  der  mil  in  den  Muskel  gelanglen  Schvvann'sclien 
Scheide  zu.   Trinchese's  Abbildungen ,  obwobl  siimmllich  nacb  durcli  ^erdunnte 
IICI  stark  veriinderten  und  unzweifelliaft  ihrer  besten  Qualitiiien  beraublen  Prapa- 
raten  entworfen ,  zeigen ,  vvelcb  scbiines  Slaterial  ibrem  Aulor  zufiel ,  und  macben 
cs  ungemein  wabrscbeinlich,  dass  demselben  vielieiclU  die  berrlicbsten  molorisclien 
Endplatten,  die  es  iiberhaupl  giebt,  in  der  nur  an  pbysiologiscb  frischen  Priiparalen 
wabrnebmbaren  Zarlbeil  und  Praclil  der  Formen  entgangen  sind. 
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Capitel  M. 


Miiskelfasern  im  i)olarisirteii  Lichte. 

Von 

E.  Briicke. 


Wenn  man  quergestreifte  Miiskelfasern  unter  deni  Polarisalionsmikroskope 
ansieht,  so  beobachtet  man  an  ihnen  merkwUrdige  und  lehrreiche  Erscheinun- 
gen.  Macht  man  das  Sehfeld  dunkel  indem  man  die  Nicol'schen  Prismen  mil 
ihren  Polarisalionsebenen  unlerm  rechten  Winkel  kreuzt,  so  verschwinden  nur 
die  Fasern,  welche  parallel  der  Polarisalionsebene  des  einen  oder  des  anderen 
Prismas  liegen;  alio  diejenigen,  welche  mil  derselben  Winkel  zwischcn  0  und 
OCmachen,  bleiben  mil  grauer  Farbe  auf  deni  schwarzen  Grunde  sichlbar, 
am  hellsten  diejenigen  ,  welche  mil  den  Polarisalionsebenen  der  beiden  Pris- 
men Winkel  von  je  45°  machen.  Da  ,  wo  Muskelfasern  unler  sich  parallel  in 
mehrfacher  Schichl  tlbereinander  liegen ,  wird  die  Farbe  wcisslich  und  geht 
dann  in  Gelb  Uber.  Sie  tindert  sich  mil  zunehmender  Dicke  der  Schichl  in 
dem  Sinne ,  in  welchem  sich  die  Farben  an  dcm  im  auffallendcn  Lichte  be- 
trachlelen  Newlon  schen  Farbenglase  vom  Cenlrum  gegen  die  Peripherie  hin 
iinderl.  Drehl  man  eines  der  Nicol'schon  Prismen  um  90^  so  dass  nun  das 
Sehfeld  hell  wird  und  sein  Maximum  von  llelligkeil  erreichl .  so  gehen  dii- 
Farben  in  die  ihnen  complemeniaren  tibcr. 

Diese  Erscheinungen,  so  wie  andere  demniichst  zu  beschreibende,  zeigen 
sich  noch  in  gleicher  Weise ,  wenn  die  Muskelfasern  mil  oiner  starker  licht- 
brechenden  FlUssigkeil,  Glycerin,  Terpenlinol ,  Dammarfirniss,  inliltrirt  und 
ganz  in  dieselbe  eingeschiossen  sind.  Sie  finden  ihre  Erkliirung  ledislich  in 
der  Annahme ,  dass  die  Muskelsubslanz  doppcltbrechend  sei ,  dass  sich  in  ihr 
7Avei  Lichlwellensysleme  nach  verschiedenen  Geselzen  forlpQanzen  und  mil 
cinander  inlerferiren. 

Diese  Erklarung  gab  schon  im  Jahre  1839  Prof.  C.  Boeck'  in  Chrislia- 
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nia ,  ills  er  der  ciste  das  Polarisalionsmikroskop  zur  Untcrsuchung  thierischer 
und  pflanzlicher  Gewebe  anwendele,  und  es  ist  seildein  nicht  gelungen,  den 
beobachlelen  Thatsachen  eine  andere  irgend  wic  annehinbare  Deulung  zu 
gebon. 

Die  niichste  Frage ,  welche  wir  uns  jelzt  stellen  ,  ist  die ,  ob  die  ganze 
Substanz  dor  Muskelfasern  gleichniassig  doppellbrechend  sei,  oder  ob  man  an 
ihnen  doppellbrechende  von  isotropen  Theilen  unlerscheiden  kOnne.  Beobach- 
tet  man  mil  hinreichend  starker  VergrOsserung  und  an  Thieren,  welche  grosse 
sarcous  elements  haben ,  am  besten  an  unscrm  grossen  Wasserkafer ,  Hydro- 
philus  piceus;  so  wird  man  bald  benierken ,  dass  nur  die  sarcous  elements 
doppellbrechend  sind:  die  Zvvischensubstanz,  welche  sie  von  einander  Irennt, 
ist  isolrop,  sie  bleibt  im  dunkeln  Sehfelde  der  gekrouzten  Nicol'schen  Prismen 
unter  alien  Umslanden  dunkel,  gleichviel  in  welchem  Azimuth  die  Muskel- 
faser,  der  sie  angehort,  gelagerl  ist:  sie  ist  in  den  Muskelfasern,  welche  mit 
den  Polarisationsebenen  der  Prismen  Winkel  von  45"  bilden,  so  dunkel ,  wie 
in  denen,  welche  mit  diescn  Ebenen  Winkel  von  0"  und  von  90"  machen. 

Noch  deutlicher  tritt  dies  hervor,  weun  man  einen  Hydrophilus  piceus  in 
slarkem  Weingeiste  absterben  lasst,  und  nachdem  er  einige  Tage  darin  gele- 
gen  hat ,  die  Muskelfasern  eines  seiner  Schenkel  mit  TerpentinOl  und  endlich 
mit  Dammarfirniss  trankt  und  darin  einschliesst.  Wegen  des  hohen  Brechungs- 
index  des  Firnisses  erscheinen  dann  die  Muskelfasern  im  gemeinen  Lichte  sehr 
blass  und  durchsichtig ,  alle  starkeren  Schatten  sind  daraus  verschwunden ; 
aber  eben  deshalb  treten  unter  dem  Polarisationsmikroskope  alle  durch  die 
Doppeltbrechung  veranlassten  Erscheinungen  um  so  reiner  hervor. 

In  welcher  Weise  aber  sind  die  sarcous  elements  doppeltbrechend '?  Sind 
sie  positiv  oder  sind  sie  negativ?  Sind  sie  einaxig  oder  sind  sie  zvveiaxig  ? 

Wenn  wir  aus  einem  in  Weingeist  erharteten  Muskel  einen  Querschnitt 
herstellen  und  diesen  mit  Dammarfirniss  durchtrankt  unter  dem  Polarisations- 
mikroskope bclrachten,  so  finden  wir,  indem  wir  ihn  ura  die  Axe  des  Instru- 
ments drehcn,  dass  cin  Theil  der  durchschnittenen  Muskelfasern  im  dunkeln 
Sehfelde  der  gekreuzten  Nicol'schen  Prismen  imracr  dunkel  bleibt,  wahrend 
die  Ubrigen  in  den  wirksamen  Azimuthen ,  das  heisst  in  solchcn,  in  denen  sie 
mit  den  Polarisationsebenen  der  Prismen  Winkel  zwischen  0  und  90"  machen, 
hell  werden.  Es  zeigt  sich  bald,  dass  diejcnigen,  welche  immer  dunkel  blei- 
ben,  solche  sind,  welche  der  Axe  des  Instruments  genau  parallel  liegen,  wah- 
rend dies  bei  den  iibrigen  nicht  der  Fall  ist.  Es  liegt  also  eine  optische  Axe 
genau  in  der  Langsrichlung  der  Muskelfasern.  Da  sie  mit  der  Llingsdimension 
der  gerade  Prismen  darstellenden  sarcous  elements  zusammenfallt,  und  da 
^ir  nichl  im  Stande  sind  eine  zweite  optische  Axe  oder  irgend  ein  Anzeichen 
liner  Existenz  aufzufinden;  so  mtlssen  wir  die  sarcous  elements  fUr  einaxia 
hallen. 

Sind  sie  positiv  oder  negativ  doppeltbrechend?  Um  dies  zu  ermitteln 
habe  ich  das  in  beistehender  Figur  dargeslellte  Instrument  construirt.  Die  ge- 
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Fig.  38. 


.schwarzle,  in  derMitto  iliirclibohrte  und  aufdem  Objccllische  des  Mikroskopes  • 
zu  bcfestigondo  Mcssiniiplntlc  a  a  trilgl  zwei  Schlillen,  wdche  Uher  einander  < 
hcwogl  worden,  der  unlcre  cc  diircli  die  .Mikromelersclinube  h,  der  obcrc  ee  • 

au.s  freior  Hand  I 
miltelst.  der  Hand- 
habe  d  !\n  deni  Pa* 
rallelogramme  rjg. 
FU.'ide  Schlillen  Ira- 
genQuarzkcile,  der 
obere  der  Lange 
nach  verschicbbar 
in  ciner  fUr  ihn  an- 
gebrachlen  Rinne 
hh  ,  der  unlere  fesl 
und  nur  durch  die 
MikDomelerschrau- 
be  mil  dem  Schlil- 
len beweglich.  Sie 
liegen  nur  mil  ih- 

rem  Rande  auf  und  der  Schlillen  isl  unler  ihnen  durchbrochen ,  so  dass  das 
Licht  frei  hindurchgeht.  Sie  haben  beide  einen  gleichen  Winkel  von  PG'oi", 
sind  so  geschnitten,  dass  von  den  zwei  geneiglen  FUichcn  je  eine  der  krvslallo- 
graphischen  Ilauplaxe  parallel  isl,  so  gelagerl,  dass  das  Licht,  welches  voni 
Spiegel  des  Mikroskops  reflectirt  wird,  senkrechl  zu  eben  jener  Hauplaxe  hin- 
durchgeht und  so  orientirt,  dass  sich  ihre  Hauplaxen  kreuzen  und  jede  von 
ihnen  mil  der  Polarisalionsebcne  des  darunlcr  befindlichen  Nicol'schen  Pris- 
mas einen  Winkel  von  io"bildel.  Da  die  bciden  Keile  Gangunlerschiede  im 
enlgegengeselzlen  Sinne  bedingen ,  indeni  der  Slrahl ,  welcher  im  erslen  der 
ordinilre  war,  im  zweilen  zum  exlraordiniiren  wird,  so  erhalleich,  wenn  ich 
das  Uber  dem  Ocular  befindliche  Nicol'sche  Prisma  mil  dem  unler  den  Quarz- 
keilen  befindlichen  kreuze,  da  einen  schwarzen  Slreifen ,  wo  gleiche  Dicken 
der  lelztercn  Ubereinander  liegen  ,  und  zu  bciden  Seilen  Farben  in  der  Folge 
des  Newton'schen  Ringsyslems  fUr  rellcclirles  Licht.  Ich  kann  es  ferner  durch 
Verschieben  der  Keile  jedesmal  so  einrichlen,  dass  der  schwarze  Strcif ,  der 
dem  Gangunlerschiede  =  0  entspricht,  oder  die  irgend  einem  beslimmten 
Gangunlerschiede  enlsprechende  Farbe  die  Mitle  des  Sehfcldes  einnimml. 

Ich  benulze  nun  den  oberen  der  beiden  Bergkrystallkeile  als  Objecllriigcr 
und  verlheile  auf  demselben  Muskelfasern  von  Hydrophilus  piceus  in  der 
Weise,  dass  einige  parallel  mil  der  Hauplaxe  liegen,  andcre  senkrechl  preen 
sie  gcrichlel  sind. 

Wenn  ich  nun  die  Mikromelerschraube  so  bewege ,  dass  nach  und  nach 
ein  immer  dickerer  Theil  des  unleren  Keiles  in  das  Sehfeld  komml ,  so  bc- 
merke  ich,  dass  jede  Farbo  zucrsl  angenommen  wird  von  den  Muskelfasern, 
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die  senLrcchl  go|icn  die  Axe  des  oberen  Keiles  orientirl  sind,  dann  voin 
Grande,  clann  von  den  Muskelfasern ,  welche  i)arallel  mil  der  Axe  des  oberen 
Keiles  liegen.  Wird  die  Schrauljc  in  enlgcgengeselzler  Richlung  gedreht,  so 
zeigen  die  Muskellasern  jede  Farbe  zuersl,  welche  der  Axe  des  oberen  Keiles 
parallelliegen  ,  dann  der  Grund ,  dann  die  Fasern,  die  senkrechl  gegen  die 
Axe  des  oberen  Keiles  orientirl  sind.  Jede  Muskelfaser  wirkt  also  oplisch  wie 
eine  Verdickung  des  Keiles,  mil  dessen  Axe  sie  parallel  liegt,  oder  was  das- 
sclbe  isl,  wie  eine  VerdUnnung  des  Keiles,  gegen  dessen  Axe  sie  unter  90" 
orionlirt  ist.  Die  sarcous  elements  sind  somil  positiv  wie  der  Bergkrystall. 

Die  Berechtigung  zu  diesem  Schlusse  liegt  am  Tage.  Da  sich  im  erslen 
Keiie  das  Licht  senkrechl  zur  Ilauplaxe  forlpflanzl,  so  gehen  die  Schwingun- 
gen  des  extraordiniiren  Strahles  parallel  mil  der  Hauptaxe  vor  sich ,  die  des 
ordiniiren  Slrahles  in  Ebenen  parallel  mil  der  Ilauplaxe  aber  in  diesen  unter 
einem  Azimuth  von  90*^  gegen  dieselbe.  Der  ordinare  Slrahl  eilt  dera  extra- 
ordiniiren voraus  und  es  entsteht  ein  Phasenunterschied ,  der  von  der  Dicke 
des  Keiles  und  den  Wellenliingen  des  ordinaren  und  extraordiniiren  Strahles 
abhiin-iis  ist.  Mil  diesem  Phasenunlerschiede  Ireten  die  beiden  Strahlen  aus 
dem  ersten  Keileaus,  und,  indem  sie  in  den  zweiten  eindringen,  kann,  da 
derselbe  mil  dem  ersten  unter  90''  gekreuzt  ist,  der  ordiniire  Strahl  nur 
Schwingungen  parallel  der  Axe  erzeugen ,  der  extraordinaire  nursolche,  die 
senkrechl  gegen  den  Hauptschnilt  gerichtet  sind.  Die  Impulse  also ,  welche 
vom  ordiniiren  Slrahle  des  ersten  Keiles  herrilhren,  bilden  im  zweiten  den 
extraordiniiren  und  umgekehrt.  Da  nun  im  zweiten  Keile  der  ordinare  Strahl 
um  ebenso  viel  rascher  fortgepflanzt  w  ird ,  wie  im  erslen  ,  so  ist  es  klar,  dass 
der  Gangunterschied  abnehmen  muss  bis  gleiche  Dicken  beider  Keile  durch- 
wanderl  sind,  dass  er  dann  0  ist,  und,  wenn  der  Weg  im  zweiten  Keile  liin- 
ger  wird  als  im  ersten,  mil  entgegengesetztem  Zeichen  wiichst. 

Liegt  also  auf  dem  oberen  Keile  ein  doppeltbrechender  Korper ,  dessen 
oplische  Axe  mit  der  Hauptaxe  des  Kryslalles  parallel  ist,  so  wird  in  ihm  der 
ordiniire  Strahl  eben  dieses  oberen  Keiles  als  ordinarer  und  der  extraordinare 
als  extraordinarer  fortgepflanzt.  Es  wirkt  also  auf  den  Phasenunterschied  wie 
eine  Verdickung,  wenn  in  ihm,  wie  in  dem  Keile  selbst,  der  ordinare  Strahl 
schneller  forlgepflanzl  wird  als  der  extraordiniire.  Findet  aber  das  Gegenlheii 
statt,  so  muss  er  aus  demselben  Grunde  w  ie  eine  VerdUnnung  des  Keiles  w  ir- 
kon,  mil  dessen  Hauptaxe  seine  oplische  Axe  parallel  ist. 

Es  bleibt  uns  noch  eine  wichlige  Frage  Ubrig,  die  mit  HUlfe  des  Polarisa- 
lionsmikroskops  gelOst  werden  kann. 

Sind  die  sarcous  elements  als  einhcilliche  feste  Korper  zu  belrachten  oder 
als  Gruppen  von  kleineren  feslen  KOrpern  von  veranderlicher  Anordnung? 
NVenn  die  Muskeln  sich  zusammenziehen,  so  sehen  w  ir  die  Fasern  dicker  wer- 
den und  die  Querslreifen  zusammenrUcken.  Jedes  einzelne  sarcous  element 
muss  also  seine  Geslalt  veriindern ,  es  muss  kUrzer  und  dicker  werden.  Wird 
erne  solche  Gestaltveranderung  durch  irgend  welche  Kriifte  in  einem  einheil- 
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lichen  fcstcn  KOrpor  lif'ivnrfi;chraclil ,  so  niUsscn  sich  (Vut  Wirkunfjfn  jener 
Krilflc  bis  niif  d.is  cinzelne  MolccQl  ersln!ck<?n  ,  die  oplischcn  Conslaiilen  inUs- 
sen  verilndcrl  werden  und  es  ist  nicht  wohl  dcnkbar,  dass  sie  gerade  so  ver- 
ilnderl  wurdcn  ,  dass  dcr  ordiniiro  und  (.'xlraordinilro  Stralil ,  nachdern  sie  in 
dcrsclben  Uichtung  {^loit  iie  bicken  duichlaufen  habon  ,  wiederuni  donseil>en 
(iangunlerschied  gcben  solllen,  welchen  sie  unlcr  gleiclien  L'nisUinden  vor  der 
Geslaltverllnderung  gabcn. 

Anders  verliiilt  sich  die  Sache,  wenn  die  sarcous  elements  Gruppcn  klei- 
uer  fester  doppeltbrechender  Korper  sind ,  deren  jeder  einzelne  seine  Geslalt 
be!  der  Zusammenzichung  nicht  veriindert.  Die  Gestall  der  ganzen  Gruppe, 
des  sarcous  element,  wird  dann  verandert  durch  VerUnderung  in  der  Anord- 
nung  der  cinzelnen  KOrperchen ,  iihnlich  wie  bei  einer  Gompagnie  Soldaten 
verschiedene  Breiten  und  Tiefen  dcr  Aufstellung  durch  Ortsverilnderung  der 
einzelnen  Individuen  erziell  werden.  In  diesem  letzteren  Falle  mllssen  durch 
den  Act  der  Contraction  die  optischen  Constanten  nicht  geiindert  werden,  und 
die  Slrahlen  milssen  deshalb,  wenn  sic  gleiche  Dicken  in  derselben  Richlung 
durchlaufen  haben,  stets  denselben  Gangunterschied  zeigen,  gleichviel  ob  der 
Muskel  sich  im  contrahirten  oder  erschlafften  Zustande  befindet. 

Da  wir  an  den  Farben,  welche  unter  dem  Polarisalionsmikroskop  erschei- 
nen ,  einen  Maassstab  fUr  den  Gangunterschied  haben ,  so  kcinnen  wir  auch 
suchen  experimenlell  die  Frage  zu  beantworlen ,  ob  sich  wahrend  der  Con- 
traction die  optischen  Constanten  der  contraclilen  Subslanz  merklich  andern 
oder  nicht.  Alle  meine  hierauf  gerichlelen  Versuche  haben  ein  negatives  Re- 
sultat  gehabl,  d.  h.  ich  habe  nie  eine  Farbenvenindcrung  gesehen ,  die  sich 
nicht  vollstandig  auf  Veranderungen  in  der  Dicke  der  durchlaufencn  Schichl 
oder  in  deraWinkel,  den  die  zur"  Interferenz  kommenden  Strahlen  mit  der 
optischen  Axe  machten ,  zuriickfUhren  liess.  Da  ich  also  vergebens  nach  einer 
Veranderung  der  optischen  Constanten  gesucht  habe ,  so  muss  ich  annehmcn, 
dass  die  sarcous  elements  nicht  einheitliche  fesle  Korper,  sondern  Gruppen 
von  kleineren  doppelbrechenden  Korpern  sind.  Diese  letzten  doppelbrechen- 
den  Elcmente  habe  ich  Disdiaklastcn  genannt  nach  dem  Ausdrucke ,  dcssen 
sich  der  Entdecker  der  Doppclbrechung  im  Kalkspath,  Erasmis  Bartholix  in 
dem  Tilel  zu  seiner  berUhmten  Abiiandluiig  '  bedient. 

Aus  der  zusammengesclzten  Beschaffenheit  der  sarcous  elements  erklarl 
sich  auch  ihre  wechselndc  Erscheinungsweise  an  lodtenslarrcn  Mu.skeln.  Ich 
habe  in  meinen  Unlersuchungon  Ubcr  den  Bau  der  Muskelfasern  niit  llillfc  des 
polarisirten  Lichlcs  (Denkschriften  der  Wiener  Akademie  der  Wissonschaflen 
Bd.  XV.  Sepaflg.  Wien  bei  Ceroid)  neun  verschiedene  Schemata  abgebildet, 
und  man  sieht  nicht  seltcn  an  verschiedenen  Slcllen  einer  und  derscll)en 
Muskelfaser  zwei  verschiedene  Schemata  reprasentirt,  was  dadurch  zu  Stande 


1)  Experimenla  crystolli  islandici  disdiaclastici  quibus  mira  et  insoIiU  refraclio  dcle- 
gilur.  Havn.  4669. 


YI.  Muskclfasern  im  polarisirlen  Liclite.  Von  E.  BrCcke. 
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gekonmien  isl,  class  sich  in  cinzelnen  Abschniltcn  der  Faser  die  sarcous  ele- 
ments mil  grosser  Regeltniissigkeil  in  kleinere  Disdiakiaslengruppcn  gelheilt 
haben,  so  dass  auf  dicsen  Abschnitlen  viel  engere  Sysleme  von  Querslreifen 
erscheinen  als  auf  den  andercn,  ohne  dass  sie  durch  Contraclion  verkQrzt  und 
verdickl  ware. 

Margo  der  die  sarcous  elements  auch  in  den  Muskelfascrn  des  Schliess- 
muskels  der  Bivalven  auffand,  sah  bei  Anodonta  die  Muskeln  oft  nur  Iheil- 
weise  (luergestreift-.  Dann  lagen  in  den  quergeslreiflen  Parlien  die  sarcous 
elements  in  regelmassigen  Reihen  neben  einander  :  in  den  Parlien  aber,  welche 
bei  schw.'ichercr  Vergrosserung  homogen  erschienen  waren ,  fand  er  mil  star- 
ker stall  ihrer  zahlreiche  kleine  unregelmiissig  zerslreule  Kornchen ,  kleinere 
Disdiaklastengruppen. 

Wenn  man  lebende  Muskclfasern  von  Froschen  oder  Kafern  mil  Wasser 
ilbergiessl,  so  slerben  sie  darin  bekannllich  rasch  ab ;  die  Enden  quellen  da- 
bei  stark  auf  und  der  contractile  Inhalt  drangt  sich  aus  dem  Sarcolemnia  her- 
aus.  Wenn  man  solche  Faserenden  unter  dem  Polarisationsmikroskope  bei 
gekreuzten  Prismen  beobachlet,  so  bemerkt  man  an  ihnen  keine  sarcous  ele- 
ments, aber  sie  machen  sich  sichlbar  wie  durch  feine  silbergraue  Slaubwol— 
ken,  die  in  das  dunkle  Sehfeld  eingeslreut  sind.  Die  sarcous  elements  sind 
zerstort  worden  indem  das  eindringende  Wasser  die  cinzelnen  Disdiaklasten 
aus  ihrer  Lage  brachte.  Dieser  Quellungszustand  isl  wesentlich  verschieden 
von  demjenigen ,  welchen  verdUnnle  Siiuren  hervorbringen.  Letzlere  vera'n- 
dern  die  Disdiaklasten  selbsl  in  ihrer  Substanz  und  heben  damit  die  Doppel— 
brechung  auf. 

Schliesslich  noch  einige  Bemerkungen  tiber  die  iiusseren  und  inneren 
Hiilfsmittel  fUr  das  Studium  der  Muskclfasern  im  polarisirlen  Lichle. 

Wem  der  genossene  Unterricht  und  die  gangbaren  physikalischen  Lehr- 
bilcher  zur  geisligen  Vorbereilung  nicht  geniigen,  der  nehme  Alg.  Beer's  Ein- 
leilung  in  die  hohereOptik  (Braunschweig  1 853.  8.)  zuHiilfe.  Bei  derWahl  des 
Inslrumentes  ist  zunachst  darauf  zu  sehen ,  dass  das  obere  Nicol'sche  Prisma 
ilber  dem  Ocular,  nicht  zwischen  den  Objectivlinsen  im  engeren  Sinne  und 
dem  sogenanntcn  Collectiv  angebracht  sei.  Unter  den  Instrumenlen  mil  lelz- 
terer  Anordnung  habe  ich  bis  jclzt  keines  fur  feinere  und  schwierigere  Unter- 
suchungen  brauchbar  gefunden.  Die  Nicol'schen  Prismen  bezog  man  fiir  unse- 
ren  Zweck  frUher  am  beslen  von  Bottger  in  Berlin :  in  neuesler  Zeil  ferliat 
sie  Hart.nack  in  Paris  in  grosster  Vollkommenheit  nach  einer  von  ihm  und 
Prazmowski  in  den  Annales  de  Chemie  el  de  Physicjue  4®  seric  t.  VII  beschrie- 
benen  Methode. 


1;  Ueher  die  Muskelfasern  der  Mollusken.  Silzungsberichte  der  Wiener  Akademie  der 
Wissenschaften  Bd.  XXXIX.  S.  566. 

2)  Die  Fasei  n  des  Schliessmuskels  wiirden  friiher  irrlhiimlich  den  sogenannlen  glallen 
-Muskelfasern  zugerechnet,  d.h.  solchen,  deren  Substanz  zwar  doppelbrechend  ist,  an  denen 
man  aber  nichl  sarcous  elements  und  isotrope  Zwischensubslanz  untcrscheiden  kann. 
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.Mill!  kanii  tins  iiiikroskopisclic  Uild  diiiJurcli  Ix-deulciid  verseliiJnern .  dasa 
man  mil  Canndnhalsam ,  Dammarfirniss  oder  Jiffrev  s  LOsung  von  Maslix  unU 
Kaulsclmk  in  Chloroform  cin  Gyps-  odcr  Glimmerplatlclien  auf  den  OhjecU 
triigcr  klebl,  and  liieraiif  d  ann  die  Muskclfasern  aushrcilct.   Man  liat  daiin  bei 
liehorigiT  Orionliruni:  (k-s  (iyi)s-  otk-r  Giimmeiidiillclit.'n.s  i-in  farbiiies  Sehfeld, 
von  dem  sich  die  Muskehi  mil  andcren  Farbcn  abhcl)en  und  zwar  mil  ver- 
schiedenen  Farl)en,  je  nachdcm  sie  vcrmiJgc  ihrer  Orienlirung  auf  dem  Pl  .ti- 
clien  don  Gangiinlcrschiod ,  welchcn  die  Strnhlcn  in  dcrnsfilK'n  erlan^t  IiuIkii, 
vergrOssern  oder  verkleinern.   Dies  Vorfaiiren  lial  zugk-ich  den  Voiliicii,  dass 
-die  isolropen  Partien  niciil  \\ie  im  dunkein  Sehfelde  ganzlich  verschwindr-n, 
sondern  mil  dcr  Farbe  dos  Grundes  sichlbar  biciben.    Die  scbonsten  Eflecle 
orhiilt  man,  wenn  man  die  Dicke  des  Piiiltchcns  so  abpasst,  dass  es  bei  gleich- 
gerichlelon  odcr  gekreuzlen  Prismen  eine  schonc  Purpurfarbe  bal :  dann  er- 
scheinen  die  Muskelfasern  darauf  je  nach  ihrer  Orienlining  blau  oder  geib. 
Unler  den  verschiedenen  Purpurfarbcn ,  wek-lie  man  crhallen  kann,  isl  die 
besle  die,  welche  als  die  ersle  im  wacliscnden  Gangunterscbiede  bei  gekreuz- 
len Prismen  crscheinl  und  dem  Purpur  enlsprichl,  wek-hes  das  Ne\\lon'scbe 
Farbenglas  im  refleclirlen  Lichle  auf  der  Grenze  zwischen  dem  erslen  und 
<lem  zweilen  Ringsysleme  zeigt.  Sie  giebt  niindich  das  empfindlicbste  Sehfeld, 
<1.  li.  kleine  Veriinderungen  im  Gangunlerschiedc,  hervorgcbracht  durcb  auf 
der  Plalle  liegende  doppelbrechende  Korper,  kiindigcn  sicii  durch  relative  auf- 
faliige  Farbenveranderungen  an.  Durch  vorlaufige  Unlersucbung  miltelst  des 
Polarisationsmikroskops  findet  man  aus  einer  Reihe  von  Gyps-  oder  Glimmer- 
pliitlchen  verschiedener  Dicke  leichl  die  gecignelsten  heraus,  indem  man  ausser 
der  Farbe  die  Grosse  der  Farbenveranderungen  beriicksicbligl ,  welche  durch 
kleine  Dickenunterschiede,  zufallig  beim  Spallen  enlslandene  Slufen,  bedingt 
werden.  Enlhallen  die  Plallchen,  welche  man  fUr  zu  conscrvirendc  Priiparale 
bcnutzen  will,  zwischen  ihren  Lamelien  Luft,  die  sich  beim  vorliiufigen  Tran- 
ken  mil  Terpenlinbl  in  Blasen  ansammell,  so  kochl  man  sie  unler  Terpenlincil 
{lus,  Uisst  sie  darin  liegen  bis  dasselbe  erkallel  isl,  und  ilbeiiriigl  sie  dann  in 
den  Balsam  oder  Firniss  mil  dem  sie  und  die  auf  sie  zu  legenden  Muskelfasern 
eingeschlossen  werden  sollen. 


Capitel  YIL 


Das    H  e  r  z. 


Von 

F.  Scliweiggcr  -  Seidd. 


Die  Muskulalur  des  fterzens  schliesst  sich  bekanntlich  durch  gewisse 
Eigenscbaflen  an  die  der  Willkiihr  unlerworfenen  Muskeln  an,  wiihrend  sie  an- 
defseits  in  niclit  unwesentlichen  Punkten  eine  ganz  selbsltindige  Slellung  ein- 
nimrat. 

Die  Slruclur  ist  im  Allgemeinen  eine  fasrige,  indess  lehrl  schon  die  ein- 
faciisle  Unlersuchung ,  dass  man  nichl  Fasern  darzuslellen  vermag,  die  den 
Elemenlen  der  Stammesmuskeln  gleichwerlhig ;  man  gewinnt  beim  Zerzupfen 
meist  nur  BruchslUcke  diinner ,  faserartiger  Gebilde,  da  die  feinen  Muskelfiiden, 
indem  sie  sich  vielfach  Iheilen  und  mit  einander  anastomosiren ,  ein  ziisam- 
nienhiingendes,  dichles  Nelzwerk  bilden^ 

Die  contractile  Substanz  ist  quergeslreift ,  enlhalt 
bisweilenunter  anscheinend  normalen  Verhtiltnissen  Fell- 
ropfchen  und  schHesst  in  ihrem  Inneren  Kerne  ein,  die  in 
zieniiich  regelmiissigen  Abstiinden  gelagert  sind.  In  den 
einy.clnen  runden  oder  ovalen  Scheiben,  welche  man  bei 
Schnillen  scnkrecht  zur  Faserrichtung  erhiilt,  findet  sicb 
der  Kern  stels  in  der  Mitte^,  abgesehen  davon,  dass  bei 
gehariger  Feinheit  der  Schnilte  auch  Scheiben  ohne  Kern 
vorhanden  sein  mtlssen  (Fig.  39). 

Die  mehr  oder  weniger  weiten  spindellormigcn 
LUcken  der  contractilen  Substanz,  in  denen  die  Kerne 


Fig.  39.  Kleiner  Theil 
eines  Que i-schni ties 
durch  dieMuslvciniasse 
des  Herzens.  c.  Capil- 
larcn. 


1)  Die  anastomosircnden  Muskolfuscrn  des  Herzens,  welclie  .selion  T.eeiiwkniioek  abge- 
l)il<lel  hal,  fand  Koi.liker  von  Noiicni  auf.  Vergl.  Miiiiosko]).  Analomie  2.  B.  S.  209  ii  483 
Audi  Uemak  l.oschrieb  sie  isr.o  (.1.  MOlleh's  Arcliiv)  selbstandig  das  eigenthuinliciie  Verhal- 
Icn  der  llerzmusliulatur. 

2)  IJoNDEiK,  I'liysiologie  des  Mensclien.  1859.  S.  23. 

Ilandlmch  der  mikroskopischen  Anatomie.  .  , 
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VII.    lJ;is  llcirz.    Von  I'.  Sciiwi: ioorh-Skidki.. 


li<'g<'M,  wcnIiMi  ziiin  woilcicn  aiisgcnUlt  diiicli  eino  kUniigt-  Miis.sc,  wi-ldie 
milliliter  (lieim  Men.sclien)  gellilieli  gcfiirlit  i.sl.    (Fig.  iOA). 

l)i»;  Hedeulutig  der  sogeiuiniilen  Muskelfasern  de.s  Ilerzens  i.sl  eine  andere, 
als  in  den  willklllirliclien  Mu.skeln.  —  Durcli  aii.sgcdelinte  vergleicliend  ana- 
loiiii.selie  Sludicn  lialle  Wkissunn  '  ziinilcli.sl  fe.slge.slcill ,  dass  dii;  fragliclicn 
Verhiillni.s.se  niclil  bei  allun  Wirbellhieren  die  gleiclien  .sind.  Bci  Fidediscii, 
Aiiipliibien  und  Fi.schen  fand  er  die  einzelnen  Abllieilungen  der  .Miiskuialur 
gebildet  aus  dichl  aneinander  liegonden  langgeslrecklen,  .spindeifiirmigen  Zel- 
len ,  deren  Sub.stanz  rjuergeslreifl  (Fig.  i'i] ;  bei 
Siiugelhieren ,  Vogein  und  Rei)lilien  dagegen  ver- 
niochle  er  eine  derartige  Zusanirnen.setzung  au.s  Zel- 
len nur  in  embryonalen  Perioden  naclizuweisen, 
mussle  aber  inimerhin  die  anasloinosireiiden  Ib-rz- 
niuskeifasern  als  aus  einer  Verscliiiieizung  einzeliier 
Zellen  hervorgegangen  ansehen.  Dieselbe  Ansiclil 
verlrat  Kolliker  und  Aehy^,  welclier  lelzlere  .so- 
gar  beim  ervvaclisenen  Men.sclienMuskelfascni  durcli 
querc  Sclieidowiinde  in  einzelne  Alillieilungen  ge- 
Irennl  fand  ,  aber  ersl  EiiKRTn'  hal  neuerdings  den 
wesenllichen  Schrilt  vorwiirls  gelhan,  indeni  er  ge- 
zeigt,  vvie  in  beiden  der  genannlen  Wirbellliiergnip- 
pen  audi  im  au.sgebildclen  Zuslnnde  der  Herzmus- 
kulalur  eine  Sondeinjn"  der  einzelnen  Zellen  von 
einander  forlbeslebl,  sodass  das,  was  man  als  ein- 
heilliclie  Faser  anzuselion  gewiihnl  isl,  sidi  als  eine 
Viellieit  .selbsliindiger  ein-  odor  nielirkcrniuer  quer- 
geslreifler  Muskelzellen  erweist''.  Man  konnte  dalier 
im  Gegensalz  zu  den  Fasern  der  SUimmesnuiskeln 
bier  von  Muskelzellkelten  oder  Miiskelzellbalken 
reden. 

Die  angegebene  Verscliiedenlieil  zwisclien  den 
einzelnen  Tliiergruppen  reducirt  sicli  auf  eine  ungleiche  Zu.samnienordnung 
der  Mu.skelzellen ,  deren  Solbstiindigkeil  im  Herzen  (iberall  gewalirl  bloibl. 
Beim  Bewei.se  fUr  diese  Behauplung  wird  es  daranf  aiikommen.  besonders  bei 

1j  Airh.  fiir  Anal,  und  Physiol.  1861.  .S.  42. 

2)  Z(!il.sclir.  fur  ratioiiclh!  Modu-in.  .S.  Rclhc  17.  B.  S.  19.'>. 

3)  ViHciiow's  Airhiv.  lid.  37.  S.  100. 

4)  .So  hiiiKi!  die  Tronnuni;  der  Zdlon  von  olnnndor  sich  iiherliaupl  nodiwoisen  iSssI, 
wird  man  lilmr  den  Orad  der  Ver.suhnu'lzun.u  koin  rcchU'S  Urlhcil  gowinnon  kiinncn  ,  vvos- 
halb  ein  Unlersdiiod  der  Auffassung,  wic  sio  Koi.i.ikeh  in  dcr  5.  Aull.  sciiios  Handbuc  hs  dor 
(Jewehddiro  vcrlrill,  von  der  durch  Ebkrtii  ausgi'sprodiomMi ,  nichi  wohl  auzucrk.-nncn 
isl.  (ii.-bl  (loch  K()i.i.iKi:ii  jclzt  zu  ,  »dn.ss  die  Verschnidzuni;  dcr  Zellen  cine  nodi  wenigei 
innigcrc",  als  er  sich  vorgesldll  liabe. 


Fig.  ^0.A.  Muskdfaden  aus 
deni  Ilorzcn  dcs  Men.sclien, 
duich  (iuei(!  S(-heide\v;inde 
in  einzelne  kernliallige  Ab- 
llieilungen gelheill.  AusAI- 
koliol,  nocli  iMaceialinn  in 
1  pi'oc.  Kalilosung  u.  Glyce- 
rin. B.  Zwci  der  Querc 
nacli  vereinigic  Muskelzel- 
len voiii  Meerschweincheii. 
Essigs.  u.  Kochsalzliisung. 


VII.    D;is  Ilcrz.   Von  F.  Sciiwic iGCF-R-Si:iDnr,. 
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Siiugolliiei  en  die  Grenzen  dor  einzelnen  Zcllcn  siclilbar  zu  machcn  und  diese 
selbsl  isolirt  zu  gewinnon.  Es  cignct  sich  hierzu  eininal  das  Argent,  nitric, 
mil  nachfolgonder  Anwendung  dcs  Kali  caustic,  vvodurch  Ehkktii  die  Muskel- 
suhslniiz  in  einzclne  prismatische  StUcko  zerfiillen  konnle,  entsprechcnd  den 
sclisvarzen  Linien,  welcho  bei  der  Silberbchandlung  als  Ausdruck  der  Killsub- 
slanz  zwischon  den  zelligen  Eiomentcn  hervortrotcn,  Aber  auch  duHcli  Anwen- 
dung anderer  (aufliollender)  Mitlel  kann  man  ziemlich  leicht  dieUoberzeugung 
gcwinnen,  dass  die  Muskelfiidon  durch  glanzende,  (luerlaufende  Linien  in  cin- 
zelne  Ablhcilungen  -geschiedon  werden ,  und  dass  jcde  dieser  Abtheilungcn 
einen  Kern  cnthillt.  Die  Undurchsiciitigkeit  der  contraclilen  Substanz  lasst 
fur  gewohnlich  die  feinen  Zellgrenzen  nicht  auffinden.  Bei  alien  Isolationsver- 
suohen  ferner  gelangt  man  immer  wieder  zu  den  kleinen ,  kernhaltigen  Mus- 
kolslilckchen  und  gcrade  solcbe  Bilder,  wie  Fig.  40  li,  bewoisen ,  dass  eine 
naturgemusse  Trennungslinic  (a)  von  einer  gewaltsamen  Rissstelle  {y)  wohl 
unterschieden  werden  kann. 

Die  Begrenzungsfliichen  dor  einzelnen  Muskelzellen  sind  nicht  eben ; 
die  Uber  die  Bilndel  quer  verlaufenden  Linien  erscheinon  liiiufig  treppenfor- 
mig.  Ebertii  fand  die  Riinder  der  Zellen  regelmassig  mehr  oder  weniger  ge- 
zackt,  icli  sehe  sie  auch  glatl  und  glaube  die  Verschiedenheit  dadurch  bedingt, 
dass  die  Muskelsubslanz  bald  im  zusammengezogenen ,  geronnenen  (Argent, 
nitric.)  ,  bald  im  ausgedehnten  gequollcnen  Zustande  (Essigs.)  zur  Beob- 
achlung  gelangle.  Andere  Unregelmiissigkeilen  der  Geslalt  scheinen  durch 
don  Druck,  welchen  die  Muskelzellen  auf  einander  ausilben,  bedingt  zu 
sein.  .lede  Muskelzelle  enthalt  einen  central  gelegenen  Kern,  oder  es  fin- 
den  sich  zwei,  selten  mehrere  Kerne ,  die  mitunter  dicht  beisamnien  lie- 
gen  und  kleiner,  also  offenbar  aus  einor  Theilung  hervorgegangen  sind. 
Sind  die  Kerne  weiler  auseinander  geriickl,  so  dUrfte  es  sich  um  die  an  dio- 
ser  Slelle  nicht  niiher  zu  eriirlernde  Frage  handeln ,  ob  die  mehrkernigen 
Zellen  Entwicklungsslufon  darstellen,  oder  ob  es  sich  um  ein  Versclnvinden, 
resp.  Nichterkennen  der  Zellgrenzen  handelL  —  Die  einzein  licgenden  Kerne 
haben  beim  erwachsenen  Menschen  eine  Liinge  von  elwa  0,014  und  eine  Breite 
von  0,007  Millim.,  wiihrend  die  Muskelzellen  selbst  durchschnitUich  0,050 — 
0,070  Millim.  lang  und  0,015  —  0,02.3  Millim.  breit  sind. 

Die  zelligen  Elemenle  sind  der  llauplsache  nach  in  der  Langsrichtung  mit 
einander  vereinigt;  sie  schicken  zum  Theil  kurze  scitlicheForlsiilze  ab,  welche 
mil  dencn  benaclibartcr  Zellen  zusamnientreten  und  auf  diese  Weise  die 
Anastomoscn  zwi,schen  den  Liingsfasern  herslellen  (Fig.  ii).  Nur  wo  starkere 
Musk(!lb;ilkchen  gebildet  werden  ,  logon  sich  die  Zellen  auch  der  Quere  nach 
iinmillclbar  an  einander;  berUcksiclitigt  man  jcdoch  den  Roichthum  der  Blut- 
goDisscapillaren,  welche  bei  Siiug(!thioren  mit  Nervon  und  Bindegewebe  die 
Muskelsubslanz  Uberall  durchsetzen,  so  muss  man  ven  vornherein  die  Ueber- 
zcugung  gewinnon,  dass  keine  compacteren  Masson  vorhanden  sein  konnen. 
Verschiodenarlige  Sclmille  bostiiligon  dies  vollkommen-    Bcsonders  geeignet 

12* 


180 


Yll.  Diis  llerz.    Von  1".  Schwkicoek-Skiuel. 


sind  Oiiorschnillc  aiis  t:;iil  t^t^liiiiU-lcri  llcr/cn  fl'ifj.  IJ'J),  iilx-r  ;iiiih  ;iri  fcincii 
Lilngsschniltt'ii  sichl  iiuin  zahhciclie  f^riissfre  unci  kleinorcSpaltcn  oflerScliliize, 
welche  slellenweise  so  fein,  class  sic  von  cinigen  Beol)aciilcM-n  (^eiadezu  als 

Binnenrilume  der  Muskelfasem  angesprochen 
wurdcn  •.  Ungleiclic  ConlractionszusUindc  der 
Muskulalur  vverdeii  nalUrlicli  das  Hild  zu  vaiii- 
ren  im  Slande  sein. 

DieSpallen  zwischon  den  Muskelzellen  war- 
den ncbon  den  Ca))illaren  nusgenilll  von  cinein 
sehr  zni  lcn  Bindegewebe ,  wek-lics  als  Pciiniy- 
siuni  scheidenarlige  UnjhUllungen  hildol  und 
aus  einzelnen  verzweigten  Zellen  zu  beslehen" 
scheinl.  Ein  eigenlliches  Sarkolcmrna ,  d.  h. 
ein  besonderes,  abhebbares  zai  les  Grenzhiiul- 
clien  habe  ich  an  den  Muskelzellen  nichl  auf- 
finden  konnen ,  wie  denn  audi  andere  Beob- 
achler  das  Sarkole?nma  der  llerzmuskelfaseni 
ganz  laugnen  oder  wenigslens  ais  selir  scliwcr 
nachweisbai"  angeben^.  Uebrigens  muss  wii- 
jede  sogenannte  nackle  Zelle  aucli  die  Mus- 
kelzelie  eine  peripherisclie  Abgrenzung  l»e- 
silzen. 

Abgesehen  von  der  bislier  erwiilinlen  elemenlarcn  Theilung  zerfiillt  nun 
die  Muskelmasse  des  llerzens  noch  in  grobere  AbscliniKe.  Es  werden  einmal 
mil  Hillfe  des  Perimysium  dickere  BUndel  oder  Balken  gebildel ,  welche  nn- 
mentlich  in  den  Vorhbfen  als  Trabec\ilae  carneae  bekannl  sind.  In  der  Ven- 
irikelwand  dagegen  komml  es  mehr  zur  Bildung  von  niuskulasen  Bliillern  oder 
Lamellen  und  zwar  so,  dass  mehrere  dUnnereBlaUer  zu  dickeren  Lamellen  zn- 
sammenlrelen,  welche  schon  mil  hlossem  Auge  erkannl  werden  kiinnen  -K  Die 
dilnneren  Blatter  werden  enlweder  (lurch  ein  hier  imnier  noch  zarles  Birnh-- 
gewebe  mil  einander  vereinigl,  oder  aber  es  bestehcn  zwischen  ihnen  glall- 
randige  Spallen,  welche  sich  eine  Slrecke  weil  noch  I.iinge  und  Tiefe  verfolgen 
iassen.  Diese  Spalten,  a\d"  die  IIkni.e  die  Aufmorksnmkeil  gelenkl  hat,  verdie- 
nen  meiner  Ansichl  nach  besnndere  Beaeiilung.    Ich  linde  sie  ausgekleidel  mil 


Fifi.  41.  Ana.sloinosirentle  Ilerz- 
muskeirailen  in  tier  Liiii^.slagc. 
Rt'clils  .sind  die  Gi'onzen  der  ein- 
zelnen Zellen  und  ihre  Kerne 
lialbscliemaliscli  eingelragcn. 


4)  Kemak  1.  c.  RiSDFi.Eiscn  ,  Lcluh.  d.  pnlhol.  Gewelielchrp.  186G.  S.  73.  Desglpii  lien 
hildet  Ebehtm  I.iing.s.'ipaltpn  in  den  Muskelzellen  nb,  jcdocli  lii.sst  sicli  .seine  Fiji.  13  anselien. 
nis  (Inn  h  Ven-inigunK  zweier  Ztjilen  enlslandnn.  Uebrigens  sclieint  Ebehth  meiner  Ansichl 
nach  der  naliirlichen  Spollung  eine  zu  gei  inj^e  Bedenlung  beizumessen.  wenigslens  sprichl 
er  sich  dahin  aus  (.8.121;.  dass  das  Muskelnelz  des  .Siiugelliierherzens  nirhl  in  der  bisher 
angeiionimenen  Ausdehnung  exislire,  sondern  oft  tlurch  /orznpfen  kiinsllich  erzeugl  .sei. 

2)  BeiWiNKLEn,  wehdier  sich  ini  Arcliiv  fiir  Anal,  und  I'hx.siol.  18G7  fiir  ein  Snrko- 
leniina  aussprichl,  handcll  es  sich  ,  wenigslens  was  die  yuerschnillbilder  belrilTi ,  enlsrhie- 
den  um  Scheiden  des  Perimysium. 

3)  Vgl.  IIeni-e,  Handb.  der  system.  Annt  .1.  n  1  Ablli.  r.efiisslelire  S.  54.  Fig.  40-44. 
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oiiR'iu  leinon  jliiiilch(>n ,  wolches  sich  aus  plallen  Zellen  ziisammenselzl, 
(leron  (Jicnzen  bei  Silboiljcliiuullung  in  Form  der  schwarzcn  Linien  hervor- 
tiolon.  Ausserdeni  kann  ruan;  durch  passendc  Maceration  das  Hautchen  ab- 
lu'bcn  und  isolirl  gewinncn ,  vvorauf  sich  bei  mir  die  Vernmlhung  grUndcl, 
dass  inanciie  Bcobachtcr  dieses  Iliiulchen  als  Sarkolemnia  angesehen  haben. 
Die  Spallcn  liegen  ilbi  igens  iin  Bindogowebc ,  wolciies  man  besonders  an  den 
Wiukoln  dcTselbeii  uacliwcisen  kann,  und  iiaben  beim  Kaninchen,  bei  dem 
niir  ihre  Darsleliung  am  beslen  geiang,  im  zusammengefallenen  Zuslandc  auf 
Schnillen  elwa  eine  Liinge  von  0,06—0,25  Miliim.  Wir  wcrden  auf  dieselben 
noch  einmal  zuril(  kzukomn)en  haben.  — 

Was  sehliosslich  die  Anordnung  der  MuskelzUge  in  der  Herzwand,  die 
sogcnannlc  Hcrzfaserung,  belritll,  so  kann  diesclbe  hier  nicht  cingehcnder  bc- 
handcll  werden ,  da  sie  ein  eigentlich  hislologisches  Inleressc  nicht  bean- 
sprucht.  Die  grilndiichen  Untersuchungen  von  C.  Ludwig,  Fkttigkew,  Winkler 
u.  A.  haben  gezeigl,  wie  conipHcirt  dicse  Verhtiltnisse  sich  gestalten,  zu  wel- 
chon  Comj)licalionen  an  sich  nach  Uexle  noch  individucllc  Vcrschiedcnhcitcn 
konimen.  Wenn  daher  fUr  die  Atrien  der  Versuch ,  die  Muskulalur  auf  zwci 
sich  rechlwinklig  kreuzende  Schichlen  (die  aussere  circular)  zurilckzufQhren, 
wohl  gerechlfertigl  erscheint,  so  ist  dies  filr  die  Ventrikel  nicht  mehr  recht 
nioglich.  Fiir  die  hier  vorhandene  spiraHge  Anordnung  der  Muskelziige  haben 
wir  den  Grund  wahrscheinlich  in  entw  ickkingsgeschichtlichen  Momenlen  zu 
sut  hen ,  da  ja  bekannterraaassen  der  urspriingliche  Herzschlauch  bei  seiner 
Uiiibiidung  nicht  aliein  eine  schlcifenformige  Biegung,  sondern  auch  eine  Spi- 
ral-Drehung  erlcidet,  durch  die  natilriich  eine  vorliandene  Langs-  und  Quer- 
faserung  in  ihrer  Richtung  verschoben  werden  n)uss.  Schnilte  durch  die 
Vonlrikeiwand  senkrocht  zur  Oberflachc  und  parallel  der  Liingsaxe  lassen 
aussen  und  innen  liingsgetroffenc  ZUge  crkennen,  wiihrend  die  miltlcre  Haupt- 
massc  sich  als  querdurchschnitlcn  erweist.  Demnach  sind  auch  hier,  wenn- 
gleich  ganz  im  Allgemcinen ,  die  l)eiden  llauptrichlungen  der  MuskelzUge  zu 
erkcnnen.  — 

Das  Bindegewcbe,  welches  zu  der  Muskelsubslanz  des  Uerzens  in  niihere 
Bfziehung  trilt,  erlVdirt  an  einzelnen  Slellen  eine  beinerkcnswerlhc  Verdich- 
luiig  und  IrilL  daseilist  in  miichtigeren  Lagcn  auf.  Es  gcschieht  dies  Ijesonders 
in  den  sogen.  Fascrringen  an  den  Ostien  des  llerzcns  und  in  geringercm 
Grade  an  der  Spilze  der  Papillarmuskein ,  beides  Puncte,  an  die  wir  den  Ur- 
sprung  resp.  das  luidc  von  Muskelbtlndeln  zu  verlegen  haben.  DasGewcbe  der 
Faserringe  istschr  testes,  fibroses  (Jewcbe,  mit  foinslen  clastischen  Fasern  durch- 
si'tzt;  es  nimmt  mitunter  anscheinend  chn  Charakter  des  Knorpelgewcbes  an, 
hislologisch  nur  insowcil,  als  sich  Bildcr  linden  lassen,  wie  sic  an  der  Uobergaugs- 
stcllc  des  Perichondrium  in  den  eigentlichen  Knorpel  vorkommen.  Aus  diescn 
liicr  unwoseiilliclion  Vers(;hiedcnheiten  orkliiren  sich  die  etwas  ahweichenden 
Angabcn  und  Hi-zeii  hnung(!n  ver.scliiedener  Autoron.  An  den  llerzostien  (rilt  das 
fibrose  Gcwebe  in  die  Bildung  der  Klappen  cin,  an  den  Papillarmuskein  geht  es 
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iiniiiitU'lbiir  tlbor  in  dns  Gowoho  dor  Cliordiio  tcndiiicac,  sk  is  m  Ii.hI 
voii  (Iciii  Gowehc  dus  Hndocai  diutii. 

Diis  Kndoca  i  dium,  wulclios  als  eine  nicht  Qherall  {^ItMcliinilssi};  dickc 
Haul  dio  llcrzliiildcii  auskleidca  mid  sich  ausscrdc^rii  an  dcr  Hilduii;^  dcr  Klap- 
|K'n  hollioiliyt,  sctzl  sich  aiis  mclii  oi  en  Scliicliteii  zusamtiicii.  Die  cigenllicli-- 
Gruudlogo  dcr  Haul  wird  gchildul  durch  die  olaslische  Scliiclit,  welche  \(  i 
soliiedon  reich  onlwickclto  Nolze  olasUschcr  Fascrii  unlliitit,  sodass  das  Hiii<l- 
gowehc  uichr  odur  weniger  zurllcklriU.  Die  ilusscren  Lager  siud  lockcici. 
Nacli  Inncn  zu  erliiUt  die  Haul  cinen  Ahsciduss  durcli  eine  hesonders  darslcll- 
barc,  dichlgevvcblc  Lamclic  eiaslischcr  Nclzfasern ,  auf  der  ein  Lager  [wlygo- 
naicr  kcrnlialligcr  Zellen,  ais  Endolhcl  dcr  llcrzhoiilcn  rulil. 

Dicsen  Angaben  l)negl  man  lUr  gewohnlieii  nur  nocli  iiiuzuzufagen ,  dass 
dio  cinfach  ciaslischen  Sebicliten  dui  cli  eine  Uindegewebslage  auf  die  rnusku- 
losc  Wand  aufgelieflel  scien ,  wiihrcnd  doch  ncbcn  dicsen  auch  das  Muskel- 
gcwcbc  in  die  Bildung  des  Endokards  eingchl,  in  Fonn  dcs  glallen  sowoid 
wic  dcs  qucrgcsUciflen.  Die  glallen  Muskclzclien  sind  zwischen  die  ciasli- 
schen Lanicllcn  cingefilgl,  bildcn  aber  kein  zusainnienhangcndcs  Lager,  soii- 
dern  sind  in  einzclnen  Zilgen  angcordnel,  wclche  bald  broiler,  bald  sclimalor 
cine  Dicke  bis  0,10  Miilini.  crreichcn  konncn.  In  dicsen  BUndeIn  liaben  die 
yerschiedencn  Schichlen  dcr  Muskclzclien  nichl  gleiclie  Richlung,  jcdoch 
werden  dicselben  bei  Schnillen  scnkrcclil  zur  Uci  zaxc  iiu  Allgcnieincn  (juer 
gclroflen.  Es  gellcn  dicse  Angaben  vvcnigslens  vom  Endokard  dcs  Septum 
vcnlric.  bcirti  Mcnschen,  in  dem  sich  die  glallen  Muskcln  sehr  gul  nachwcisen 
lassen 

Auch  die  wcilcr  nach  Aussen  liegcndc  fiucrgeslreiflc  Muskulalur  des 
Endokards  bildel  koine  gleiehniiissigo  Schiclil,  wosshalb  sio  leichl  Uborselien 
odcr  zu  den  Muskollagern  im  Allgcmcinen  gerechuel  werden  kann.  Dass  dies 
Lelzlore  aber  nicht  slallhafl,  gchl  daraus  hcrvor,  dass  den  niuskulosen  Ele- 
monlen  zum  Theii  bcsondere  Eigenlhilmlichkcilen  zukonnnon  und  dass  ilir 
Lagor  durch  Bindcgcwebo ,  Lymphgefass-  und  Nervcunclze  von  dcr  llaupl- 
niassc  gelrennl  isl. 

Jcdcufalls  finden  wir  am  Endokard  allein  sammllichc  Schichlen  der  Ge- 
fiisswand  und  konncn  mil  mohr  Rechl,  als  frUher  Lisciika-  das  Endokardinm 
mil  tlom  ganzcn  Gefiisse  und  nichl  bloss  mil  (lessen  liilima  ideiUiliciren.  Iler- 
vorzuheben  blcibl  Ubrigcns  noch ,  dass  das  soebcn  AngcfUhrlc  auf  die  Vorhofo 
koine  Anwcndung  findel,  indem  ihr  Endokard  zwar  von  belrachllichcr  Dickc 
und  bcmerkensvvcrlhcm  HuiiJhlhum  au  clasliscbcniGcvvebc  isl,  bcsondere  Mus- 

1)  KOllikkh  liiui^iiet  mil  Bcsliinintiicit  das  Vorkomincii  iler  gliitleii  Muskolii  iin  Eiulo- 
kardium  (Mikrosknp.  Anal.  2.  «.  S.  493;,  bcztiglicli  dcr  aiisfgcbciicii  Localiliit  kanii  jcdocli 
mcirics  Dafiirliallciis  ein  Zwcifol  niclil  l)eslolicii. 

2)  ViHCUow's  Arch.  4.  U.  171  und  Aiialomio  1.  B.  2.  Ablli.  S.  380. 
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kelscliiolilen  ahcr  niuht  erkcnncn  liisst.  GJatle  Miiskclzell(;n  linden  sicli  iin- 
sclieiiieud  einzcln  eingoslreut. 

Dor  quorgoslroiflo  Muskcl  dcs  lindokards  dcr  Vonliikei  trilL  unlcr  zwci 
Foinion  auf,  enlwodcr  als  die  hekaiinleii  PniKiiNJii'sciien  Fiiden  ,  oder  al.s  ein 
weilinascliiges  iN'elz  von  Muskelbiliidein,  deien  Elenienle  sieli  hoclislens  durclj 
ibre  (irossenverhiiiliiisso  (yrosscrc  Breilc  bei  ktlrzcrein  Langsdnrchrncsser)  von 
doncn  der  Ubrigen  Hcrzsubslanz  unlcrscheidon.  Was  die  mil  blosseui  Auge 
au  eikonnenden ,  grauen,  galiertarlig  crscboincnden  Fiiden  boli  idl,  weiche 
PtuKiNJK  I8'i5  uuler  dein  Endokard  dcs  Kalbes  aulfand ,  so  sind  dicsell)en 
Uieiis  rur  eineii  besonderen  niolorischen  Apparal ,  Iheils  fUr  einc  ond)ryonaie 
Form  dcr  llerzniuskulalur  angesehen  worden  '.  Die  unter  einander  zu  Netzen 
verciniglcn  Fiiden  setzen  sich  zusauunen  aus  nielir  oder  weuiger  regehniissigen 
prisniatischen  SlUckeu  (Korner)  von  0,j05 — 0,10  Millim.  Durchniesser ,  von 
dencn  jedes  boslehl  aus  ciner  Rindcnschiclit  quergeslreil'ler  fdirillaicr  Muskcl- 
sui)slanz  und  ciner  iiyalinen  Axensubslanz  mil  jo  eincm  oder  zwci  klareii  Ker- 
ncn.  Wahrcnd  nun  unler  den  Bcobaclilern  die  Einen  die  quergeslrcifle  Masse 
als  eine  Zwiscliensubslanz  ansehcn  und  in  sie  hinein  niehr  selbsUindige  klarc 
Zellen  eingelagcrt  sein  lasscn,  halten  die  Anderen,  wie  ich  glaube  mil  Rcchl, 
jcdcs  Korn  iQr  cine  Muskelzelle ,  an  welcher  (als  embryonales  Stadium)  nur 
die  periplicrisclien  Schichten  zu  conlraclilcr  Subslanz  umgewandell  sind. 

Es  isl  Sacbe  der  Entwickiungsgeschichle  genauer  darzulcgen,  in  welcbern 
Verhiillnisse  diese  Abtheilungen  der  PuRKiNJK'schen  Ftidcn  zu  den  Herzmuskclu 
ini  ausgebildelen  Zuslande  stcben  ;  hier  soli  nur  noch  darauf  hingewiesen  wer- 
tlcn,  dass  ilbcreinsLiuimcndcn  Angaben  zu  Folge  die  PuRKiNJE'schcn  Fiiden 
uniniltelbar  in  gowohnliclic  MuskclzUge  ubcrgehen,  und  dass  sie  bei  einzolnen 
Thiercn  durch  gewohnlichcs  Muskelgewebe  erselzt  werden  konnen  Der  Slreit, 
ob  dieses  oder  jenes  Thier  PuRKiNJu'scho  Fiiden  bcsilzt,  isl  daher  von  geringcr 
Rodeulung,  weil  es  sich  cbcn  nur  utn  vcrschicdene  Fonnen  des  Endokard- 
niuskcls  handcll. 

Eine  Spallung  dcr  sliiikcren  Fiiden,  wie  wir  sie  frilher  kcnnen  gclernl, 
licgt  hier  nicht  vor,  vielmehr  werden  dicsclben  ini  Ganzcn  von  einor  ausgcspro- 
i  licncn  bindegcwebigen  Scheide  unigeben.  Diese  Scheiden  fUllen  sich  niilunter 
i)ci  Injectionsversuchcn  durch  Einslich  mil  Masse  und  biidcn  aisdann  cfn 
wcilniaschigcs  Nelzwerk,  welches  niclil  mil  Lyniphgcfiisscn  vcrwechscll  wer- 
den darf.  (EiiEKTii.) 

Wie  bcreils  angcdeulcl,  habcn  wir  bei  Bcspreciuing  dcr  Innenhaul  des 
llcrzens  noch  dcr  Klappen  zugedenken.  Man  bczciclinel  dieselben  wohl  als 
Duplikaturcn  des  Endokards,  crweckl  jcdoch  hierdurch  unrichligc  Vorslellun- 


1)  Aiisser  (IcrArbcil  von  I'uiikinjk  (Mullku's,  Arcii.  \W6,  S.  294)  vcri^lcichc  man  die  An- 
ben  von  Koi.i.ikeh,  Hksslinu  ,  Keiciikiit,  Uemak,  Akdy,  Oi.eiuiaieu  und  I^ehneut  Dio  ac- 
iinTi.  l,iton.tni;ini!nl)eM  lindct  man  bei  Icfz-lsonannlcn  Auloren.  Oiiehm^ieu  Arch  fiir 
Ht.  u.  Physiol.  1807  .S.        u.  3S8  Lehnekt,  M.  Scuultze's  Ard..  fiir  Mikrosk.  Anal.  1866 
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gon.  Dio  Suhsliinz  jedor  Kl!ip|)o  boslolit  im  WcseiUliclien  aus  zwci  Sclii(.-liu-u, , 
ciiuT  (ibiii.s((M  iiiul  oilier  <'l;i.slisclicii.  Kistcn,'  liiiiigl  uimiilU'lbai- mil  deii  Fa.s<?r-, 
rini^iMi  /.iisaiiiiiuMi ,  lolzlcro  isl  bei  den  vonoscii  Klaitpcii  oiiw;  Foi  lsftzuii^  des  • 
Endokaids  dcr  Vorliofc,  boi  dcii  arlericllcn  oiiic  Fortsclzuiij^  dcr  Kammcraus- 
klcidimg.  Dio  IVeie  FUicho  dor  libroson  Schiclit  bosiUl  ais  Ueberzug  eiii  diiii- 
iH\s  Zcllliiiulrlicn ,  nliiio  bcsondoro  olaslisclio  Gruiidlaiic ,  hiidisk-ns  dass  die 
(•las(isclu'ii  l-lloincnlo  dvA-  librttson  Schiclit  .Sfli)sl  an  dor  (Jronzc  einc  Koriii|;e 
Ycrdiclilung  crfaiiron.  An  don  liall)iiioiidforniigon  Klappon  isl  die  elaslisdie 
Schiohl  an  dor  Anhoftungssloilo  bctrachllioh  vcrdickl;  an  don  venosen  Klap- 
pon vorsohwindon  dio  boidon  Sciiioiilon  nacii  don  Zipfcin  zu  und  wordon  durch 
das  zieiiilich  kernroiciio  Soiiiiongowobo  dor  Chordae  londiii.  erselzl.  LelzU-re 
besitzen  nach  den  I'apiHarinuskeIn  zu  oino  tiussere  elaslischo  Schiclit  niitZell- 
haulchcn  als  Fortsolzung  des  Endokiv  ils '.  Auf  die  Zipfelklapi>en  gehon  mil 
doin  lindokard  des  Voriiofs  zugleicii  Muskolbilndcl  ilber  und  ziehcii  sich  bald 
molir  bald  wonigor  vvoil  uach  abvvarls,  bloibeu  abcr  slots  auf  don  oberoii  Ab- 
schnilt  beschriinkl^. 

Nach  Angaben  von  Oeul  (Mem.  d.  Acad.  d.  Scieiizc  d.  Torino  XX,  1861) 
soilon  in  die  grossercii  Sehiienladen  der  linkseiligeii  Alriovoiilrikularklappcii  kleiiie 
selbstiindige  Muskcln  eingelagert  sein.  Puhkinje'soIic  Faden  getieii  auf  die  Chordae 
iiber.  An  don  Klappen  finden  sich  mitunter  zotlenarlige  Auswiichse  [LusciikA, 
Lambi,);  —  Beziiglich  des  Endocardium  im  Allgeraeinen  durflc  iioch  erwalint  wer- 
den,  dass  die  mikroskopischen  Bilder,  welchc  man  bei  \  crschiedcnen  Geschopfen 
erhalt,  ziemlich  verschiedeii  ausfallen,  hauplsachiich  wegen  der  grcisseren  oder  ge- 
ringeren  Enlwickluug  dcr  clastischen  Fasernclze.  Vorsteheiide  Schilderung  isl  her- 
vorgegangen  aus  der  Untersuchung  meuschlicher  llerzen. 

hn  Gegensalze  zuni  Endokard  isl  das  Perikard  eine  scrcisc  Haul  und 
besilzl  die  allgcmcinen  charakleristischen  EigenlhUmlichkeilen  ciner  solchen. 
Das  subserosc  Gewcbe  isl  in  cinzeluen  Fallen  ausgezeichncl  durch  grossen 
Reichlhum  an  Feltzellen. 

Die  Biulgefassc  verzweigen  sich  als  Ausliiufer  der  Kranzarlerien  in  dcr 
Muskclsubstanz,  ini  Peri-  und  Endokard.  Die  Gcriissc  IcUlgenannlor  Haul 
trotcn  nach  Luschka  auf  die  Klappen  ilbor.  Dio  oapillaro  Ausbrcilung  in  dor 
Muskolsubstanz  isl  cine  reichlicho,  indeni  die  Muskolzollon  solbsl  von  den 
Nctzcn  umsponnen  werdcn.  Die  Venonwurzcin  erschoinen  dadurch  ausge- 
zeichncl, dass  inehre  capillarc  GofHsschen  soforl  zu  einem  dickeren  Slaunu- 
chen  zusainrnenlrelen ,  woraus  zu  crschliessen ,  dass  dcr  Ablluss  des  Blutes 
ein  erleichlerter  isl. 


1)  Analoge  Angaben  iiber  den  Bau  der  Klappen  ninchl  hcroilti  Dondkrs.  Nichl  libcr- 
eiiisliiniiicn  kann  icli  mil  der  BeliaiipUnig  Lusciika's  ,  dass  die  Klappen  eine  unniillelharc 
l-orUselzung  dcr  Arlerionwand  (Arch,  fiir  piiy.siol.  IleilKunde  1856.  S.  537).  Vergl.  nucli 
IIenle. 

2)  Al.s  nciieslc  Unlersuchungen  ubcr  die  Muskulalur  der  Alriovenlrikuiarklappen  sind 
7,u  nennen  die  v.  Gussenbaueii.  (Silzungsber.  d.  Wiener  Akad.  d.  VVissensch.  57.  Bd. 
1.  Abtli.) 
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Ui'hor  (lie  L  y  m  p  hgp  fii  sse  des  llorzcris  bosilzcn  wir  neuere  UiUersu- 
chimnon  von  Kbf.uth  und  Bki.ajekf  i.  Wie  sic  zeigon,  kann  man  sowohl  im 
I'oi  ikoid,  ;tl.s  auch  im  Endokard  iheils  weil-,  llieils  cngmascliige  Nclze  von 
Lymphfapiliaren  der  gewohnlichcn  Art  nachwciscn,  nieisl  in  cinfaclicr  Scliichl, 
si'lU-ncr,  hoi  giosscrer  Dicke  dor  Haul  in  mclirfaciien  Lagon.  Die  cndokardia- 
Icn  (lol'iissnolzc  des  Vorliofes  solzon  sich  mil  oinzclnon  foinercn  Rohrcn  auf  die 
Alriovcnti  ikuIarklapptMi  fort  und  rcichcn  hier  bis  zurMitle;  ebcnso  konmien  den 
halbniondfiiiniigon  Klappen  einzclnc  Lymphrohren  zu  als  Forlselzungen  der 
Nelze  des  Vcnlrikelendokards. 

hn  Herzfleische  sclbsl  landen  die  genannlen  Bcol)achter  enlgegcn  Luschka 
die  Lympligefasso  »nichl  so  zahlrciclKc ,  wiihrend  ich  mcincn  cigcnen  Unlcr- 
suclumgen  7ai  Folge  nnneiinicn  darf ,  dass  die  llerzmuskuialur  docli  in  einer 
innigeren  Beziehung  zu  den  Lympbgelassen  sleiil,  als  es  nach  diescn  Angaben 
ersclieinl,  insofern  die  IVilher  crwiihnlen  lltNLE'schen  Spallen  in  der  Muskci- 
subslanz  mil  den  Lyniphbalinen  in  Zusainnienhang  gebracht  wcrdcn  raiissen. 
Da  abcr  diese  Spallen  sich  ujannichlach  unlcr  einander  verbinden,  so  bilden 
sic  ciu  die  Wuskelsubstanz  durchziobendes  Canaisyslcm  von  eiuer  Entwicklung, 
die  gewiss  nicht  spiirlich  genannl  werden  kann.  Es  wurde  bereits  friibcr  er- 
wiihnl,  dass  die  glallen  Spallen  mil  cinem  Iliiulchen,  analog  dem  Lymphgc- 
fass-Endolhcl  ausgekleidel  sind ,  wozu  noch  die  Bemerkung  gefiigl  werden 
muss,  dass  man  wohl  im  Slande,  od'enbare  subpcricardialc  Lymphgefassc  mil 
ihrcn  Forlselzungen  in  das  Spallsyslem  liinein  zu  verfolgen.  Dass  dieses 
Sjslem  nichl  so  ohne  weileres  zu  injiciren,  kann  nichl  direct  gegen  die  gemachte 
Annahme  sprechen.  Beim  Einslich  in  die  llerzmuskuialur  trill  die  Masse  audi 
zwischen  die  einzelnen  Muskclelemenle  in  das  Perimysium  und  kann  sich  hier 
ejne  grossere  Slrccke  well  verbreilen,  ja  man  sielit  sogar  bei  geringem  Drucke 
die  angewendcle  Masse  bis  in  die  Lymphgefiisse  des  Fcrikards  vordringen,  ohne 
dass  es  zu  einer  nachweisbaren  Zerreissuiig  und  zur  Bildung  eines  klumpigen 
Extravasales  gekomnien  wiire.  Eine  reine  Injection  der  Spallen  erhalt  man  so 
nichl.  Es  ist  anzunehinen  ,  dass  die  Lymphgei'asse  der  Muskelsubslanz  nicht 
iiiirnfT  spallarlig,  sondern  auch  rohrenformig  je  nach  der  Fiillung  und  je  nach 
ilerii  Conlraclionszuslande  der  Muskulalur. 

Von  dem  feineron  Verhallen  der  llerznerven  insoweil  es  fUr  die  Phy- 
siologic von  eigenllicher  Bedcutung,  ist  zur  Zeil  noch  wenig  bekamU,  namenl- 
lich  fehit  es  an  einer  genaueren  Kennlniss  von  den  intimeren  hislologischen 
Bczielumgen  der  aus  verschiedenen  Quellen  stammenden  Fasern  zu  den  ein- 
zelnen Gcweben. 

Die  vom  Plexus  cardiacus  ablretenden  Nervenliiden  legen  sich  bei  den 
Siiiigclhicren  unler  das  Pericardium,  zum  Theil  auch  in  das  Septum  venlric, 
wo  sie  inmitten  der  Muskelmasse  vcrlaulcn,  gleichsam  im  Uaume  zwischen 
den  beiden  Ventrikelantheilen.    Ihre  Ausbreitung  unler  dem  Perikard  erlolgt 


1)  ViBciiow's  Arch.  37.  B.  S.  12'.. 
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uual)hiingi{j  von  don  (iufilssen,  jii  es  /.oij^l  sicli  hci  cinzeliutn  TliicTon ,  dass  die<l 
Nor  veil  diu  olnu'lliichliclicMi  MuskolxUj^u  und  die  Gfifiiiiso  {^eraduzu  reclil\\inklig|^| 
kii'uznn,  wic  cs  £.  B.  dio  Ahbildunf^,  wclche  sich  l)ei  I.hk'  (indct,  dcullicli  er— 9 
kenncn  liisst.  Dio  oinzolncii ,  I'lwas  plaUficdrlkklcn  Fikk'ii ,  weldie  sich  dtiich  ■ 
foinori!  HUndol  mil  cinimdcr  vciljindcn ,  hesU-lieii  der  llaujilniy.ssi;  nacli  au.s  il 
niarklosun  Nervenfasorn ;  doppcil-cionlurirU)  Fasorn  kouinien  in  wccliseliider  i 
Anzaid,  zuineisl  aber  nur  spilriicli  vor. 

Diu  Norven  sind  in  Vorhindung  t^osolzl  mil  Gant^lion/.cllen.  Uiesellx  ii  lie-  i 
gen  zu  Griippen  veivinii^l  an  der  Ausscnscito  dci  FasorhUndei ,  oder  bildeo  ! 
zuvvoilcu  scli)sliindigcre  kieinc  Ganglion ,  welche  mil  dem  Nerv  durcli  oincn 
Slid  zusainmcidiiingen.  Zu  massonliafleren  Zeilanliiiufungcn  konnnl  es  niciil, 
und  vor  alien  sind  dio  makroskopiscli  walirnoiniiban'n  Ansclnvcllungen  der 
Norven  nur  bodingl  durcli  cin  Eiiuli  ingoii  von  Bindcgewebe  in  Begloilung  sUir- 
kercr  Gofiisschcn  in  das  Innerc  dcrselben. 

Bessor  als  an  den  subporikardialen  Nerven  der  Saugelhiore  kann  man  das 
Vorliallen  der  Fasei  n  zu  den  Gangiionzcllen  sludiren  an  den  llorznorven  dor 
Frcische,  welclio  sicli  in  dor  dtlnnon  Vorhofssclieidevvand  ausbroilon  und  in 
iLrcn  lopograpliisclien  Vorlialliiisson  durcli  mohrerc  Spocialarbeilcn  binreichcnd 
bekannt  sind  (C.  Ludwk;  ,  Bhider).  Die  Mohrzahl  der  Gaiiglienzellen  zeigcn 
einon  Bau ,  vvie  or  don  Zollon  dcs  Sympalhicus  oigenlhUndicli  isl ,  bci  wclclieti 
an  dem  cinoil  Pole  ausser  der  sogen.  geradon  Faser  audi  nocii  die  Arnold- 
BKALK'sche  Spiralfascr  enlspringt,  was  anderwUrts  genauer  geschildcil  wird. 
Danebcn  sind  aber  auch,  wie  verscliiedcne  Auloren  augeben,  wirklich  bipolare 
Formon  vorbandon  und  schliesslicli  iioch  Gangiionzcllen ,  die  sich  duroh  dio  \ 
cigcnlhUmliche  Arl  ihrcr  Aneinanderlagerung  auszoichnon  ,  wclcho  sich  ,  um 
mil  AuiiRBACH^  zu  rcdcn,  in  »opponirler  SloUungw  befmden.  Zwoi  liirnforniigc 
Zcllcn  in  gomeinsaincr  Schoido  liegen  mil  ilircn  plallen  Scilen  aneinandcr  ge- 
fUgl,  wiihrond  die  von  don  spitzen  Enden  abliolendon  Nervonfascrn  in  enl- 
gogongoselzlor  Uiclilung  verlaufen.  Da  die  Aneiuandorlagei-uiig  der  Zollkiirper 
eino  selir  innige,  so  konnon  dorarlig  combinirle  Zollon,.  namcnllich  wcnu  sie 
friscli  untersuchl  wcrdon  ,  leichl  fUr  cinfachc  bipolare  gehallen  wcrden.  Eine 
Spiialfascr  isl  in  diescn  Fallen  nicht  vorbandon. 

AuKiiBAcu  fand  diose  Form  dor  Gaiislienzellen  iiii  Plexus  mycntcricus,  Bujdkii 
in  der  Vorliofs-scheidewand,  ich  .selbst  ausserdein  in  anderen  syiiipalliischcn  Uang- 
licn.  Es  gclifircn  mcincr  Ansiclit  nacli  hicrhcr  dicjcnigen  Zcllen  ,  von  donen  man 
zwci  gcrade  Fasorn  ablrctcn  siclil ,  wic  man  sogar  drci  klcinerc  Ganglicnkiirpcr  in 
cinor  gciiiein.samen  Kapsol  linden  kann. 

Scitdom  man  den  liinlUiss  der  Nerven  auf  die  Hcrzlhrdigkeit  genauer  kenni, 
hat  man  sich  im  Allgemcincn  der  Ansichl  liingcgohcii ,  dass  der  Unlerscliied  zwi- 
schcu  Vagus  und  Sympalhicus,  also  zwischeii  liommenden  und  excilirendcn  Fasern 


1)  Lke,  Pliilos.  Transact,  of  llic  royal  society,  London  PI.  II  ii.  Ill 

2)  ViRCUOw's  Arch.  Bd.  30  S.  458. 
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ilarin  /•"  suclieii  ist,  dass  dio  ciiien  direct,  die  aiidercii  nur  diiicli  VermiUluii«  dor 
Ci'uimlieii/.clleii  zii  den  Muskein  gelaiigon.  Lclzteres  solllc  voin  Vagus  gellen  ,  oliiic 
dass'maii  voligiiiliso  Bcweise  liir  diesc  Aiiiialiinc  vorzuljtiiigeii  vermoclit  liaKe. 
KoLLiKUR  boliaiiplet  sogar  durcli  die  auatoiiiisulie  Uiilorsiicliuiig  die  Ueberzeuguiig 
Mevvoiiiien  zii  iiabeu,  dass  der  Vagus  zu  den  Ganglicnzcllen  in  gar  kciiier  Bezicliuiig 
^teiio,  iiidess  Ihcilen  andere  Bcobaclitcr  dicsc  Uehcrzeugung  tiiclil ,  vvie  denii  in 
iieiies'ter  Zeit  Bidoeis  (Arch,  liir  Anal.  u.  Physiol.  I8G8  S.  I)  den  Versuch  getnaclil 
hal,  gieiclilalls  auf  anatomisclieni  Wego  darzuthun,  dass  die  zu  den  Ganglieiizeilen 
hinziilrelenilen  SpiraHascrn  Vagusfasern ,  waiircnd  die  ablrelendcn  geraden  Fasern 
/ur  Ausbreitung  in  der  Periplierie  bcsliminl  seien.  V^enn  er  sich  aber  hierbei  auf 
die  Uesultalc  der  Ncrvendurchschneidung  bei  Froschen  sliitzt,  so  muss  diescni  Bc- 
weisiiiillel  desshalb  der  Wci  lh  abgesproclicn  werdon ,  wcil  die  Uani.  cardiaci  bei 
Froschen  die  einzigen  zuui  llerzen  Irelenden  Nervcn  sind ,  in  Folge  dessen  bei 
Durchschneidung  sowohl  die  hemmenden ,  als  die  excilirendcn  Fasern  zur  Degene- 
ration gebrachl  wurden.  *^ 
Die  woiloro  Ausbreilung  der  Nervcn  in  dor  Muskelniassc  dcs  llorzcns  ist 
schwor  zu  vorfolgcn,  wcil,  wic  cs  scheinl,  cine  schr  schnelle  Vcrlhcilung  slall/- 
lindcl,  wcuigslcns  ist  von  cigenllichca  Stiiniuichcn  alsljald  wenig  inchr  zu 
seben.  Hicrzu  koninit,  dass  die  Fasern  fcin  und  inarklos.  Auch  in  der  Mus- 
kelsui)slanz  wird  das  Vorhandcnsein  von  Ganglion  angcnomnien.  Wenn  man 
sich  aber  iiicrbci  auf  die  AngabenllEjiAK's '  stUlzt,  soistzu  bcachlcn,  dass  dcr- 
seli)c  den  niikroskopischen  Nachweis  von  Ganglienzcilenhaurcn  nur  ini  Ilcrz- 
ohrc  dcs  Kalbes  geliefert  hat.  Mir  isl  cs  nicht  gehingen  inniitlen  der  eigenl- 
lichcu  Muskuiatur,  zwisclien  den  Muskelliidcu  selbst,  Gauglien  aui'zuiindcn, 
icii  kann  cigcnllich  nur  zugeben ,  dass  dieselben  sich  an  cinzcincn  durchlre- 
Icnden  Slanunchcn  odor  Zwcigen  finden  niogcn. 

FiuEDL.vNDEn  lUsst  GangUenzellcn  in  reicher  Anzaiil  inmitten  der  Muskelsubslanz 
dcs  Froschherzciis  vorhanden  sein  (Untersuch.  aus  d.  physiolog.  Laboraloriuni  in 
Wiirzburg  2.  lift.  1867),  indem  er  in  vorher  pulsirenden  JVIuskcIsliickchcn ,  in  de- 
nen  zuwcilcn  nicht  niehr  als  21 — 3  Muskellasern  entliallen  waren  ,  ausnaliinslos 
Ganglienzcilen  nacliwciscn  zu  kbnncn  glaubte.  Seine  Angabcn  sind  jedoch  zu  un- 
bestiiiiiiit.  Es  wird  nichls  von  der  Griisse,  der  Gcslall  und  deni  Aussehen  dor  vor- 
ineinllichcn  Ganglieuzeilen  bericlilet  und  nocli  vveniger  der  Nachweis  eines  Zusam- 
uienhanges  der  Zellen  mil  Ncrvenfascrn  versucht. 

Ucber  die  Endigungswoise  der  Nerven  in  den  Muskein  dcs  Uerzcns  begcn 
einzeine  Angabcn  von  Kolliker  und  Khause  vor.  Kollikhu  iasst  beira  Frosclie 
die  Idassen,  kernhalligcn  und  frci  auslaufenden  Fasern  an  und  in  den  secun- 
diinni  Musk(!lbilndcl  cndigcn  in  Analogic  init  den  Nerven  der  willkUbrlichen 
Muskein,  wiihrcnd  es  bei  Kkaush  lieisst :  ))Die  do[)pelt  conturirlen  Ncrvenfascrn 
dcs  Ilerzniuskcls  endigen  niit  niolorischen  EndpJallcn.  Die  cigcnlhaniliehen 
Wirkungcn  der  Ilerznervcn  lasscn  sich  also  kcinesfaiis  aus  ihrer  Endigung  cr- 
klaren  '^.« 

Dass  das  Verlialtcn  der  Nervcn  im  Herzen  ein  andcres  scin  muss  als  in 


1)  MuLLEu's  Arch.  S.  463. 

2)  Anatomie  des  Kaiiinclicns,  Leipzig  1868.  S.  178. 
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(Icii  Slaiiiincsimiskcin,  isl  iiiich  dcr  jiliwciclicndcn  Aiionlnuii};;  dcr  iiiuskulOsei-i 
Elftmonlc  von  vonihcrciii  walirsclicinlicli :  wenn  die  cinzL'Incn  Muskdzcller 

I 

ihiv  SplbsUlndijiKcil  liowiiliren ,  so  mUssi'n  sic  voraussichllich  besondcrs  Iq- 
iiiTvirl  wcrdcii ,  woiuich  sicli  ciiio  i^iosscrc  Aii;ilo}^ic  mil  dcm  gliitleii  Muskol-] 
jj;e\vol)('  licM-misslcllt.    Wic  dicso  liiiicrviilion  sich  iiiii  Ictzlon  Knde  volllQlirtJI 
muss  durcli  woilerc  Forschung  fcslgcstclll  werden,  vorliiulig  isl  zum  Vei  gleiche 
mil  (li  ii  I'jnriclilungen  bci  nnderen  Muskcin  Folgcndes  anziifuhrcn. 

Zii  den  von  Bindcrt^cwcbc  Ix'gloiloU'n  C;i[)illa- 
rcn  ,   uoiciic  sidi  in  die  Spallen  zwischcn  die  Mus- 
keizellcn  cinlagern,  gesellen  sich  die  Ncrven  als  feine 
kernfUlirende  Fascrn,  wie  sie  auch  an  andercn  Orlen 
als  periphcrischc  Ausbreilung  der  Nerven  anflrc- 
len.  Sclbsl  in  ganz  dilniun  Muskelscliicblen  sind  die- 
foinon  Fascrn  kaum  aufzufinden;   die  Muskel-Ca-- 
pillar- ■  und  Nervcnkerne  ,  wenn  auch  vcrscliicdeni 
von  einander,   verwirrcn  das  mikroskopisclie  BildI 
so  selir,   dass  nichls  weilcr  ilbrig  bleibl,  als  cine 
Isolirung  dcr  Nervon  ,  durch  LOsung  der  Muskelzell- 
nelze.    Ninimt  man  Priiparale  niillen  aus  der  Kam- 
merwand  von  Siiugclhicren ,  so  erhiiil  man  bei  ge- 
lungenem  Versuchc  zahlreichc  Nervcnfasern,  ailer- 
dings  nieisl  in  Bruchsliicken ,  und  siclil,  wie  dicsel- 
ben  sich  vicifach  Ihcilen,  auch  wohl  Maschen  bildcn. 
(Fig.  42.)    Die  Theilungen  sind  slcllenweise  sciir  ^ 
zahlreich  (a),  die  Seilcnzwoigc  abcr  zumcisl  alige- 
rissen.    Nur  sclten  Irifll  man  auf  cinen  Fall ,  wie  cr 
bei  6  dargeslelll  isl  und  audi  da  bleibl  es  fragiich,  ob 
cine  naliirliciic  lindigung  vorliegl,  weil  die  von  dor 
zweilcn  Kernanschwollung  ablrelcnden  Fiiscrchen  so 
fcin  werden,  dass  man  I'ilr  die  Bcurlheilung  ciner 
elwaigen  Zerreissung  koine   sicheren  AnhallspnncU' 
besilzl.    Bci  Froschon  geslailen  sich  die  Vcrliiiilnisse  insoforn  audors,  als  in 
dcr  Muskelmasse  keine  Capiliaren  vorhandon  sind  und  die  einzolncn  BUndol 
aus  dicht  gedriinglen  .spindelformigen  Zellen  beslehen.    In  Fig.  i3  sichl  man 
zwoi  elwas  aus  einander  gezogene  Biilkchon  aus  dem  Vorliofo.  Zwischcn  ihnon 
feine  Norvenfascrn  mil  den  gowolmliohen  Kernon,  wclcho  sich  unU^r  mannich- 
fachcn  Theilungen  don  MuskelbUndoin  innig  anlogon.   (Dor  Zweig  a  veriiuifl 
unler  dcm  Biilkchcn.)  Von  den  charaklcrislischen ,  drciwinkligon  Kcrnen  (6)1 
Irelen  alsdann  feinorc  Fiidon  ab,  welclio  boslimml  in  das  Innero  dos  Bilmlolsj 
eindringcn,  wi(!  man  doullicli  zu  orkonnon  im  SUuule  isl,  dass  die  kornlaserj 
c  in  oincrLUcke  dor  Muskolzeilen  liegl.   Zwischcn  diesen  vcnnag  man  schlics.s-1 
lich  bei  Isoialionsversuchcn  schr  fcinc  verzwoiglc  Fiiscrchen  aufzuliudcn ,  und 
mechlc  dieselbcn  far  ncrvbs  hallen ,  auch  ohne  den  dircclcn  ZusanuncnhanL 


Fig.  /i2.  Isolirlc  Not'voiifa- 
sern  aus  flor  Muskelsiib- 
stanz  dor  VnulrikclwancI 
vom  Huiule.  Vorgrosserung 
500. 
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Solclu!  feinslen  Fa- 


mil  unzweilVllu.flen  Nervenfaseru  dar^cslolll  zu  habon. 

serchen  haflen  initunler  den  Muskelzell.'n  lesl  an. 

Ti-olz  dieser  nocli  voi  han- 
denen  Unsichei  heilen  darf  doch 
als  feslstehend  anzusehen  sein, 
dass  die  Herznerven  in  iliren 
feineren  Yerzweigungen  zwi-  , 
schen  die  Muskelelemenle  selbsl 
zu  liegen  konnnen  und  so  mil 
der  von  keinem  Sarkoleinma 
umhillllen  conlractilen  Sub- 
slanz  in  unmiltelbare  Berilh- 
rung  Irelen.  Wie  sicb  die  Zahl 
der  Nervenendzweige  zu  der 
Zahl  der  Muskelelemenle  ver- 
hall,  darilber  kann  zur  Zeil 
noch  keine  Auskunft  gegeben 
werilen.  Yon  einer  elwaigen 
direelen  Yerl)indung  der  Ner- 
ven  mil  den  Kernen  der  Mus- 
kelzellen,  wie  sie  z.  B.  von 
FkankemUuser  fur  die  giallen 
Muskeln  behauplel  worden, 
liabe  ich  nichls  wahrzunehmen 
vermocbl 

Es  ertlbrigl  noch  ,  der  an-  Fig-  *3. 
derweilisen  Yerzweignngen  der 
llerznervcm  Erw  iihnung  zii  Hum.  Wir  finden  dieselben  erstens  im  Perikardium, 
in  dem  wie  in  anderen  serosen  Ililulen  Nelze  feinerFascrn  vorhanden  sind,  und 
zweitens  im  Endokardium,  in  welchcm  es  zu  einer  reichlicheren  Enlwicklung  des 
Nervengewebes  komml.  Es  hiingl  dieselbe  nichl  elwa  bloss  mil  dem  Vorhan- 
denscin  der  Muskellagen  zusnmmen,  indem  neben  den  molorischen  sielierauch 
anders  funclionirende  Fasern  angonommen  werden  milssen.  Lel/.lere  linden 
Hire  Endausbi'eiUing  in  den  inneren  Lagen  der  Haul.  Die  feinen  Fasern  sind 
inrnillen  des  elasti.schen  Gewebes  nur  schwer  aufzufinden  und  eigenliich  nur 
mil  Fldlfe  des  Goldehlorids  genauer  zu  verfolgen Sie  sind  kcrnfUlirend  und 
bil(I(Mi  in  der  Dicke  der-  Haul  Nelze  analog  denen,  welche  in  den  serosen  Hau- 


Muskcll)alkclien  aus  dem  Vorliofe  des 
Frosclies  mil  ilifeii  Nerveii. 


1)  Ein  nSlinres  Eingelinii  niif  Kiii/ellii'ilen  der  SpecialunleisiRlmnt! ,  sowie  eiiic  ge- 
nauere  Darlegung  der  Mclliodik  wiirde  hinr  zu  weit  fiihrcn.  Es  soil  desslialb  an  einem  nn- 
deren  Orle  ausfiihi'linlKM'  Re(-lieiis<'liafl  '^r.-iehen  werden. 

2)  Den  Ansiahcn  wuidcn  zu  (Irunde  gelegl  die  noeli  niclil  verolTenlliclilen  Unlersuoliun- 
'-'I'li,  welehc  von  llcrrn  Dr.  .Scniuui.ewiTSCH  nmn'rrliniis  iilier  dieses  Tliema  nnler  meiner 
I.eilung  angestellt  sind. 


VII.  Das  llcrz.    Nun  !■ .  Si.iiw i.k.i.i.h-Skidi:!, 


len  vorhiiiKh'M  siiul,  luir  diiss  die  Masclicii  viol  elisor.   Da  ji'doch  keim-  (ilcicli- 
iiiiissii^kcit  lu'i  isciil,  so  kiinnlcn  Ziililcnarif^iiiton  niir  f(lr  ^aiiz  iK'SliiiiniU'  Fiillc 
von  Hfdciitiini'  simo.    Audi  di(!  luidij^iiii^  dcr  Nltvcii  dUifte  sicli  dxn  so 
vorliallon  vvio  in  don  scrOson  Iliiulcn ,  wcnnf^hnch  es  lii<'r  noch  viel  scliwerer 
isl,  oino  siolicrc  Kntsdioidiint;  zu  IrolTon. 

Yon  (lioscn  fciincn  Nolzon  sind  zu  li'(!nn(Mi  die  I'hixus  t^iohcici'  iJiludi  l, 
dio'sidi  in  dor  llindci^ciwobsschidil,  also  unU^r  dor  Muskidla^c  dcs  Kiidok^nds 
ausbreilen,  uiid  dcr  BoobadUung  leidiU}r  zuf^iin£;lich  sind.  Von  ihnfin  aus  ire- 
lon  oinzoliio  I'asorn  ab,  uni  Ihoils  in  don  Miiskoin  zn  ondigon,  llioiis  in  die  hil- 
duni;  dor  (>r\viilinl<>n  fcMnoii  Nelze  einzuuolion. 


Capitcl  YIII. 


Yon  den  Blutgef ii s s en. 

Voii 

€.  J.  Kberth, 

Professor  der  patliologisclicn  Analomie  in  Ziiricli. 

Bei  den  erwachsonen  Wirbollliieren  bildet  ein  von  plallen  Zellen  in  ein- 
facher  Lage  odor  von  einor  zarlen  kernlialtigen  Membi  an  bcgrenzles  Riiliren- 
syslein  E  n  d  o  I  li  o  I  roh  r  (His'j,  Perithelrohr  (Auhkbach ,  Zollliaul 
(Remak  •■')  die  Grundlage  der  Blulgefiisse.  Dieses  Rohr  isl  der  am  wenigslen 
veranderliche  Theil  der  Gefiisswand ,  der  sowohl  in  den  feinslen  Blulgefiissen 
wie  in  den  grobon  Stamnien  und  in  den  erweilerlen  Abschnillen  dos  Gefass- 
syslpins  —  im  llerzen  und  den  caverncisen  Riiumen  —  sich  erhiill,  wie  sehr 
aiii'li  (lid  ubrigen  Beslandllieile  der  Gefiisswand  wecliseln.  Nur  in  manchen 
Organen  wie  in  der  Mil/,  der  Siiuger,  in  der  Lunge  der  Cephalophoren  und  den 
Kienien  der  Cruslaceen  scheinen  wandungslose  Blulbahnon  zu  exisliren''. 

Die  Capillaren  und  feinen  Venen  werden  fast  allein  von  diesem  Rohr  ge- 
bildel,  dessen  Elenicnle  zarle,  abgeplatlele ,  bald  mehr  spindelfiirmige ,  bald 
melir  polygonale  Zellen  mil  einem  Kern  und  eineni  scliwaclien,  lelzleren  um- 
gcbenden  Hroloplasmasarum  sind  und  meislens  der  Liingsachse  der  Gefiisse 
parallt^l  verlaufen. 

Im  llerzen,  in  denArlerien  und  meislen  Venen  isl  dieses  Zellrohr  umlagerl 
von  bindegewebigen ,  elaslischen  und  musculosen  Klemenlen,  die  hiiuliger 
soliiolilweise  geordnel,  ofl,  nber  rcgellos  verlheiU  ,  einc  UmliUlUing  bilden,  die 


1)  Die  lliiiitc  iind  IliililcMi  ik'S  Kiirpci's.  Uns(>l  18GG. 

2)  ViKCHOw's  Archiv,  Hd.  XXXIII,  1805. 
Mi  LMiii's  An  iiiv  1H50. 

'i)  Mil  lliirfclil  lull  Bidder  (Boilriigo  zurGyniikologie  und fit'ljurlskuiule  von  Hot.ST  48G7) 
eiii  Kiuldllicl  ill  der  Randvi-no  dtM-  Pliicenin  gfliiiii(nL't  (Kni;irni  ,  Viuciiow's  An  hiv ,  Bd. 
XLIII,  S.  130.  1808. 
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ini  Gcyensalz  zu  der  zrllit^cM  linienluiul  ;il.s  iiusstu  c  (.e lii s.sliii ut,  l  iuli  iil- 
I  u  n  g  s  h  a  u  I  bozoidiiiel  woi  doii  mag. 

Die  Miichligkeil  dieser  Mendiran  nimml  niclit  jjioporlional  deni  Gel:i 
durclunessor  zu.  Es  giebl  woilo  Gofil.sse  mil  .sclir  dUnnor  und  sclnnaie  mil 
verbiillnissmiissig  krilfligt'r  ^Va^d.  JJei  wirbclio.son  Tliicren,  Schneckcn  und 
Muscheln,  werden  sogar  die  grosscn  Blulriiume ,  welchc  die  Eingesvcide  nm- 
geben,  nur  von  einer  sehr  zarlen,  zeiligen  Haul  begrenzl,  welche  als  auss.  ivs 
Kpillipl,  iilinlicb  deni  Epithel  dor  Darnisero.sa,  die  Organe  bekleidet. 

Die  feineren  GelVusse,  insbcsondere  die  arl(!rieiien ,  .sind  im  Verglcicli  zu 
den  griisseren  dickwandiger.  An  diesei-  Verslarkung  dei-  Wand  nelimen  abcr 
nicht  alle  Elemenle  glcicben  Anlheil,  es  sind  vielmehr  bauplsiichlich  die  Mus- 
keln,  die  urn  so  zahboiciier  werden,  je  mehr  das  elasli.sche  und  Bindege\\('l»e 
zurilcklriU. 

Die  Gewebe,  welche  die  Umhilllungshaul  bilden,  sind  in  Scbichlen  geord- 
nel,  deren  Miichligkeil  ebenso  wie  ihre  Reihenfolge  mancherlei  SchwankunL-en 
unlerliegl. 

Die  Umhuilungshaul  wird  nach  innen  von  einer  elaslischen  Membran,  der 
elaslischen  Innen  haul  begrenzl.  Eine  muskulose,  auselallen,  Iheils 
ringformigen,  Iheils  longiliidinalen  Fasern  zusanimengeselzte  Haul  bedeckl  die 
Aussenflache  der  vorigen  Membran.  Sie  filhrl  auch  die  Bezeichnung  »m id- 
le re  llaulft  von  ihrer  I-age  zwischcn  der  elaslischen  und  der  iiusserslen, 
meist  niir  aus  Bindegewebe  und  elaslischen  Fasern  beslehenden  Mendjran  — 
der  Tunica  advenlilia. 

Zu  diesen  Haiilen  geselll  sich  noch  eine  vierle,  bindcgewebige  Lage,  In- 
nen b  a  u  I ,  i  n  n  e  r e  L  a  n  g  s  f  a  s  e  r h  a  u  I ,  die  sich  zwischen  das  Endolhel  un<l 
die  elaslLsche  Innenhaul  einschiebl,  inlermediiire  Lage  will  ich  sie  nen- 
nen.  In  den  Arlerien  isl  sie  nur  in  den  grossen  Gefassen  consUnnl  und  verliert 
sich  allmiihlig  gcgen  die  Peripherie.  In  den  Vonen'erroichl  sie  ihre  griisste 
Machligkcil  in  einigen  peripheren  Gefassen  und  nimnil  gegen  da.s  Herz  liin  al>, 
so  dass  sie  den  grossen  Venen  (Cava)  schon  vollsliindig  fehll. 

Die  Gefiisswand  b'esilzl  ausser  den  genannlen  Elemenlen  noch  elastische 
Fasern  und  Iliiule,  die  bald  in  der  Form  nelzfiirmig  verbundener  feiner  und 
starker  Fasern ,  die  sich  sellisl  zu  kriifligen  breilen  HiindeiMi  enUvickeln ,  bald 
als  gefenslorle  Bander  und  Membranen  auflrelcn.  Die  elaslischen  Fasern  bil- 
den ein  durch  die  ganze  Dicke  der  Umhilllungshaul  sich  erslreckendes  Nelz, 
deren  Miichligkeil  nichi  nur  in  verschiedenen  Gefiissprovinzen  ,  sondern  auch 
in  den  verschiedenen  Gefiisshiiulcn  wechsell.  Kine  griissere  EnUvicklung  er- 
reichon  diesc  Fasernelze  in  den  Arlerien  auf  dor  Aussenfliiche  der  Muskel- 
haul,  wo  sie  ofl'eine  zienilich  markirle,  kriiflige  Schichl  bilden.  (IIknlk's  ii  u  s- 
sere  elastische  Haul). 

Vasa  vasorum  und  Ncrven.  Die  Advenlilia  der  grossen  Arlerien 
und  Venen  besilzl  Arlerien,  Capillaren  und  Venen,  die  sich  auch  bis  in  die 
iiusseren  bagen  der  Muskelliaul  erslrecken.  Die  inncre  Faserhaul  isf  gefiisslos. 


Arlerien. 
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Lvmphgefiissc  sind  nocli  nichl  in  don  Bliilgefiissen  heobachlel.  DieLymph- 
ihren  des  Endocards  erslrecken  sich  nur  bis  in  die  Semilunarklappen 

Bei  den  Amphihien  und  Reptilien  liegen  selbst  die  grossen  Gefasse,  ins- 
sondere  Arterien  in  machligen  Lympliraumen  und  werden  von  der  Zelliiaul 
lor  Lympbgefasse  bekleidel. 

Die  circumvascularen  Raunie  im  Hirn  und  RUckenmark  der  Saugethiere, 
Avlche  frUlier  His  2  als  Lyniphgofasse  belrachleto,  sind  nach  den  neuesten  An- 
ben  desselben  und  eigenen  Beobachlungen  einfache  Gewebsliicken  und  nichl 
m  eigenen  Wandungen  begrenzl. 

Mil  Ausnahnie  der  Capillaren  sind  in  alien  Gefassen,  selbst  in  der  Adven- 
titia  der  muskellosen  Venen  der  Pia,  Nerven  nachgewiesen.  Diese,  Iheils  aus 
dunkelrandigen,  theils  aus  blassen  Fasern  besteliend ,  losen  sich,  nachdem  sie 
die  Adventilia  passirt  haben,  in  ein  feines  Netz  auf.  Die  Fasern  dieses  Netzes 
gehoren  nach  dem ,  was  ich  an  den  feinen  Hautgefassen  des  Frosches  gesehen 
habe,  zu  den  feinsten  und  das  Netz  selbst  zu  den  dichtesten.  Von  dem  Ver- 
halten  der  letzten  Nervendigungen ,  insbesondere  zu  denMuskeln,  habe  ich 
niich  noch  nicbt  mit  voller  Sicherheit  Uberzeugen  konnen. 

Auch  Ganglienzellen  kommen  im  Verlauf  der  einzelnen  zutrelenden  Nerven- 
fasern  und  in  den  groberenNervennetzen  vor.  Beale  ^  will  dieselben  sogar  sehr 
vcrbreitet  beobachtet  haben.  Ich  kenne  sie  nur  von  der  Cava  inferior  des 
Frosches.  wo  sie  Lehmann^  zuerst  aufgefunden  hat.  Haufen  von  kleinen ,  et- 
was  abgeplatteten  und  dicht  sedrangt  liegenden  Ganglienzellen  bilden  rund- 
liche  Nervenknoten. 

Arterien. 

Die  Arterien  sind  vor  den  Venen  ausgezeichnet  durch  die  starkere  Wand, 
welche  durch  den  grosseren  Reichthum  an  Muskeln  und  elastischen  Fasern 
bedingl  ist.  Die  Dicke  dieser  Wand  wachst  mit  dem  Kaliber,  aber  nicht  pro- 
portional. Die  Starke  der  Muskelhautnimmtverhaltnissmassig  mit  derAbnahme 
des  Kalibers  zu.  Die  Menge  der  elastischen  Fasern  dagegen  steigt  mit  dem 
Kaliber. 

Die  Z ell  haul  der  Arterien  besteht  aus  spindelformigen ,  selten  poly- 
gonalen  Zellen.  Ihre  Durchmesser  zeigen  nur  geringe  Schwankungen  in  den 
einzelnen  Gefassprovinzen. 

Elastischelnnenhaul.  Die  innerste  Lage  der  ausseren  Gefiisshaut 
—  die  elastische  Haul  von  Dondehs,  elastische  Innenhaul  Kolliker's,  elastische 
LangsfaserhautREMAK's  —  wird  bei  den  feinsten  Gefassen  aus  einem  Netz  feiner 
elaslischer  FUserchen  oder  einer  zarten,  structurlosen  elastischen  Membran 


1)  EiiERTH  und  Belajeff.  Virchow's  Archiv.  Bd.  36,  <866,  S.  124. 

2)  Zeilschrift  fiir  wissenschaftliche  Zoologie.  Bd.  XV,  1865,  S.  127. 
3;  Philos.  Transactions.  Vol.  CLIir,  S.  562. 

4)  Zeilschrift  fur  wissenschaftliche  Zoologie.  Bd.  14,  S.  346. 
Handbuch  der  mikroskopisclieu  Anatomie. 
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gebilcU't,  (lie  an  collahirlcn  oder  gcfiilletcn  (Jefiissen',  oder  losgelfisl  von  il.ici 
Unteriage  feine  parallel  vorlaufende  Langs-  und  Querfallclien  zcigl.  Schoi,  m, 


Fig.  44.  Endothel  der  Carolis  des  Menschcn  nach  Hollensteinbcliandlung. 
a  Zelien.  6  hellere,  c  dunkle  Zwisclicnfelder.  rf  iiitracellulare  ringforniige  und 

fleckige  Zeichnungen. 


sehr-  feincD  Rohrcn  mit  ganz  vereinzelten  Muskelzellen  ist  sie  nachweisbar. 
Gegen  die  sUirkeren  Gefasse  gewinnl  die  Menibran  au  Miichtigkeit,  kleine 

runde  und  Uinelichc  Liicken  Irelen  in  ihr  auf ,  sie 
erscheint  jetzt  als  eine  gefenslerle,  durch  Liings- 
leisten  verdickte  Menibran.    (Arteria  basilarisi. 

In  den  slarken  Gefiissen  sind  die  Liicken  zalil- 
reichcr,  die  Jlenibran  gewinnl  dadurcli  das  Aus- 
sehen  eines  dichlen,  aus  verschieden  slarken 
Fasern  beslehenden  Nelzes  oder  einer  gefenstertcn 
Haul  mil  notzformigen  Vordickungen.  Grosse 
Sliininie  Axillaris,  Carolis,  Pulmonalis,  Cruralis, 
Popliliia ,  Ilepalica  besilzen  sUiit  der  eiufachen 
elaslischen  Haul  2 — 3  niileinander  anaslomosi- 
rende  elastisriie  Membranen  und  Fasernelze.  Ein 
belles,  wenig  fasrigcs  Bindcgewebc  dicnl  als  Aus- 
fUllungsmasse  ihrer  Zwischenrijunie. 
Zu  jener  Menibran  geselll  sich  eine  zweile,  die 


 'v^ 

Fig.  45.  Elastische  In- 
iicnhaut   der  .\rtcria 
basilaris. 


1  n  n  e  r  c  F  a  s  e  r  h  a  ii  I . 
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aber  nichl,  wic  Hkni.e  '  behauplot,  zvvischen  ilir  uiul  der  niichslen  ,  der  sogo- 
nannten  Media,  sondern  nach  den  Beobachliingen  von  Koi.mkkr^),  Gimbert  ^ 
und  mil-  zwischen  dem  Epithel  und  der  elastischen  Innenhaut  ihre  Lagc  hat. 
Remak  hat  diese  Schichtc  als  innerste  L iS ngsf a s erhau I ,  Kolliker  als 
s  t  re  i f i  g  e  L  a  g  e  n  der  Innenhaut  bezcichnet. 

Diese  Haul  beslehl  aus  einer  feinkornigen  Substanz  niit  feincn,  schriig  und 
langsverhuifenden  Fiiserchen.  Der  grossle  Theil  dieser  vvird  durch  Kali  zer- 
stOrt.  Nach  Aussen  wird  diese  Menibran  deulHcher  fasrig  und  geht  allmah- 
lig  Uber  in  die  elastischen  Netze  und  Membranen. 

Nach  Langhans-*  ist  diese  Lagc  bei  jungen  Individuon  nicht  deutiich  fasrig, 
sondern  undeutlicli  kornig.  Die  Streifung  tritl  erst  auf ,  wenn  die  Membran 
eine  gewisse  Dicke  erreicht  hat. 

Das  Gevvebe  dieser Haut  enthiilt  zahlreiche,  spindel- und  slernformige,  in 
anastomosirenden  CanUlen  gelegene  Zellen.  Die  Kerne  derselben  sind  verhalt- 
nissmiissig  gross ,  die  Zellsubslanz  feinkornig  oder  fast  homogen.  Zwischen 
diesen  Elementen  finden  sich  auch  raitunter  kleine  Granulationszellen ,  von 
donen  ich  es  zweifelhaft  lassen  muss ,  ob  sie  normale  oder  pathologische  Be— 
slandlheile  dieser  Membran  sind. 

Mitunter  haben  die  Kerne  der  Spindelzellen  eine  so  ausgesprochene  Stab- 
chcnform,  dass  man  versucht  wird ,  an  glalte  Muskein  zu  denken.  Ich  habe 
mich  iibrigens  ebensowenig  wie  Kolliker  der  zuerst  auf  solche  Zellen  in  der 
Arteria  axillaris  und  poplilaa  aufmerksam  machte ,  mit  Sicherheit  von  dem 
Vorkommen  glatter  Muskein  in  der  Innenhaut  dieser  Gefiisse  Uberzeugen 
konnen.  Dagegen  traf  ich  vereinzelte  Muskelzellen  in  der  inneren  Liingsfaser- 
haut  der  Arteria  hepatica  und  lienalis  und  in  der  Cruralis  an  den  Theilungs- 
stellen. 

Muskelhaut.  Die  Umbildung  des  Capillarrohrs  in  ein  arterielles  beginnt 
mit  dem  Auftreten  zerstreuter,  querliegender,  spindelformiger  Muskelzellen 
unmittelbar  auf  dem  Endothelrohr,  zwischen  diesem  und  der  Adventilia. 

Die  Muskelzellen,  die  anfanglich  nur  erne  einfache  unlerbrochene  Schichte 
bilden ,  nchmcn  an  Zahl  allmiihlig  zu  und  entwickein  sich  zu  einer  selbsliin- 
digen  Lage  aus  ncben  und  uber  einander  liegenden  Zellen.  Nach  Aussen  ist 
diese  Schichtc  raeistens  scharf  durch  die  ausscre  elastische  Haut  oder  durch 
die  Adventitia,  nach  Innen  durch  die  innere  elastische  Membran  besrenzt. 

Muskellos  finde  ich  einen  kurzen  Abschnitt  der  Arteria  Pulmonalis  und 
Aorta  unmittelbar  ilber  der  unleren  Insertion  der  Semilunarklappen. 


I)  Allgemeine  Anatoinie.  S.  496. 

2,  Dessen  Handbucli.  5.  Aullagc.  S.  583. 

3)  Memoire  sur  la  .structure  et  sur  la  texture  des  Artferes.  Journal  de  I'Anatomie  et  de 
la  Physiologic  par  Cli.  Robin  1865,  p.  536. 

4;  ViRCHOw's  Archiv.  Bd.36.  S.  197.  ■1866. 

5)  Zeitschrift  fiir  wissenschafll.  Zoologie.  Bd.  1,  S.  81,  1849. 
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Manclien  Artericn  sollen  sogar  die  Muskein  vollsliindig  fehlen.  So  veriiii>-i,- 
Leioig  '  dieselbon  in  der  Aoria  von  Baliina  musrulus ,  in  der  Aorta  und  aiidi  '.-i, 
starken  Arlerien  bei  Raja  batis ,  Spinax  iiiKor,  ['ol\ plcriis ,  in  der  Basilararlerii-  1.  . 
Hirns  von  Scyainus  licliia  ,  dessen  feine  lliniarlerien  wieder  deutliclie  Hinginuskclu 
fiibren. 

MilAusnahmedergriisstenArlerieusliimuie besU?Li  (in- 
Muskellageaus einem  feinkOrnigen,  von  spHrlichen  und  fei- 
non  elaslischcn  Faserchen  durclizoecnen,  sebr  zelienni  ' 
Bindcniillcl,  NVelchcs  die  bald  dichler  bald  zerslieulei  .  - 
genden  Muskelzellen  tragi.  Gegen  die  peripheren  Gef.isse 
nimml  die  Menge  dieser  Zwischensubslanz  ab,  die  Mus- 
kelzellen rilcken  einander  naiier.  In  den  grossen  Arte- 
rienslammen  Aorta,  Pulnionalis,  Subclavia,  Carotis  \n:i- 
valirt  nicht  nur  diese  Zwischenmasse  so  bedeutend,  dass 
die  vereinzelten  und  kurzen  Muskelzellen  und  kleine 
Gruppen  solcher  durch  griissere  Zwisebenriiunie  gelrcnnt 
sind ,  sondern  es  erreicht  auch  das  elaslische  Gewebe  in 
der  Muskelhaul  seine  grosste  Enlwicklung.  Zu  den  fei- 
nen  und  engmaschigen  elaslischen  Fasernelzen ,  welche 
die  fasrig  ktirnige  Zwischensubslanz  durchselzen,  gesel- 
len  sich  zienilich  gleichbreile,  aus  elaslischen  Bandern 
undgefenslerlen  Membranen  beslehende  Lamellen,  die  in 
ziemlich  gleichen  Enlfernungen  folgend ,  wie  Scheidc- 
wande  die  Muskelhaul  in  zahheiche  Schichlen  Irennen. 
Diese  Laniellensysleme  hiingen  durch  schrage  Anaslonio- 
sen  vielfach  unler  sich  zusammen  und  sind  auch  in  Ver- 
bindung  mil  den  feinen  elaslischen  Fasern.  Ihre  Rich- 
lung  isl  vorherrschend  die  quere. 

Beim  Menschen  wenigslens  findel  sich  immer  e'u. 
t\ertSn!°' b'^'m^kcl-  Schichle  ringformig  angeordneler  Muskelzellen,  die  sich 
kerne,  c  clastisclie  In-  3))^,.  hiiufig  noch  durch  schrase  oder lonsitudinaleMuskel- 
SSS-^gi? tnon  zuge  vcrslarkl,  welche  bald  innen,  bald  aussen  von  der 
gcbildet.  Ringfaserschichle,  baldanbeidenOiienzugleichverlaufon. 

Zerstreule  langs  und  schrUg  verlaufende  Muskelzellen  finden  sich  auch  in 
der  Aorta  thoracica  descendens  zwischen  den  queren  Muskelfasern. 

Insbesondere  sind  die  in  ihrerLagewoniger  fixirlen  grossen  Gefasse  wie  die 
der  Baucheingeweide  des  Menschen  und  der  Saugelhiere,  Arteria  lienalis. 
rcnalis,  uinbilicalis  und  dorsalis  penis  durch  liingsverlaufende  Mns- 

kelbUndel  ausgezeichnet. 

Die  Liingsmuskcln  dor  Arld'en  gehoren  ineist  der  Advenlitia ,  insl)eson- 
derc  ihren  inneren  und  tnitlleren  Lagen  an,  wo  sie  Ubrigens  sellen  eine  voll- 


Fig.  46.  Kleine  Hirnar- 
terien  des  Menschen. 

a'  Kerne 


6)  Dessen  Lehrbucb.  tSS^- 
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kouinicnc  Schichle  bildon ,  sondern  nur  zu  sclnviicheren  und  slai  koren  BUn- 
deln  vereinigt  sind.  A  r te  r  i  a  re  na  1  is,  1  i  cn  a  1  i s ,  do i  sa  1  i s  p  e  n  is.  Einc 
kriifiige  Langsnniskelschicht  deckl  die  gleichfalls 
sehr  entwickelte  Ringfaserhaut  der  Arterien  des 
Mesovariums  derBatrachier.  Spiirlichekurze  Liings- 
inuskelbiindel  enthiill  die  Advenlilia  der  Schenkel- 
arterie.  Nach  Remak  '  linden  sich  beini  Menschen 
wie  bei  Situgethieren  (Ochs,  Schaf,  Schwein)  an 
der  Aussenfliiche  des  Aorlenbogens  und  des  Brusl- 
theils  der  Aorta  kleine  Zilge  longitudinalcrMuskeln, 
die  sclion  mit  dem  freien  Auge  als  kleine  weissliclie 
KJilmpchen  sichlbar  sind'-.  Bei  dem  Ochsen,  Schaf 
und  Schwein  konnle  Rem.vk  die  Liingsmuskeln 
bis  in  die  Arteriae  iliacae ,  beim  Schafe  ,in  die 
Arteria  pulmonalis  und  ihre  Aesle  verfolgen. 

In  den  Bauchgefilssen  fand  Remak  iiussere  Liingsmuskeln  nur  im  Stamm 
und  in  den  erstenAesten  der  Arteria  mesenterica 
sup.,  splenica  und  renalis  des  Ochsen,  beim 
Schaf  bios  in  der  Arteria  mesenterica.  Bei  bei- 
den  sind  die  BUndel  zu  einer  dicken ,  zusam- 


Fig.  47.  Querschnitt  durch  die 
.\rleria  basilaris.  a  Endothel, 
b  elastisclie  Innenhaiit,  cMus- 
kelii ,  d  Adventitia. 
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menhiingenden  Langsschicht  verschmolzen. 

Innere  Liingsmuskeln  traf  ich  nur  als  ganz 
vereinzelte  Zellen  in  der  inneren  Liingsfaserhaut  .  iH 

der  Arteria  hepatica  und  lienalis  und  cruralis, 
vermisste  sie  dagegen  in  den  tibrigen  Bauch- 
arterien  und  der  Arteria  axillaris  und  poplitaea, 
wo  KoLLiKER  solche  gesehen  zu  haben  glaubte. 

Eine  schmale,  aus  conlractilen  Lilngsfa-  'Itl 
sern  bestehende  Schichte  existirt  nach  Remak 
in  der  inneren  Liingsfaserhaut,  der  Arteria  rena- 
lis ,  splenica ,  hepatica  und  mesenterica  beim 
Menschen,  Ochs,  Schaf  und  Schw-ein.  Diese 
Muskeln  sind  jedoch  nur  auf  die  Ausfluss- 
mtlndungen  und  auf  die  dem  Zweige  niichsle 
Seite  der  Stammarterie  beschrankt.  Beim  Och- 
sen bilden  diese  Muskeln  dicke,  stark  vor- 
springende  LiingsstrUnge,  die  an  den  Riindcrn 
grOsserer  MUndungen  mit  starken  Ringfasern, 
sich  kreuzen,  welche  nach  Art  von  Sphink- 
tcren  die  MUndung  umkreisen.    Durch  diese  Liingsmuskeln  werden  wahr- 


:<1 


Fifj.  48.    Langsschnilt  durcli  die 
.\orta  thoracica.  aelaslische  Plat- 
Icn.  b  Traiisversale  Muskeln  im 
Querschnitt.  c  Langsmuskein. 


1;  Muller's  Archiv  S.  96.  1830. 

2   Ich  kann  dieselben  fiir  das  Kalb  bestStigen. 
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scheinlicL  bei  spilzwiiikligem  Abgangc  dcr  \vc-ni£:(!r  lixirlen  Gefiissc  die  Wui.- 
dungcn  klallend  orhalten ,  wenn  durch  zu  starkc  Verengei  uni:  der  Auslluss 
des  Blulos  bi'hindcrt  wcrden  sollle.  Dieso  Langsfaserscl)icht  fehit  in  den  Ge- 
fiissen,  wo  wegen  dei-  gesichortcn  Lagc  und  dor  Slromsliii'ke  der  Blulsiiule  je- 
nos  Bcdilil'niss  nichl  vorliandon  isl,  wie  ini  'J'runcus  anonynius,  der  Carolis 
und  Subclavia. 

Zerslreute  Langsmuskeln  bcol)aclit(!le  ich  in  derlnlima  an  den  Theiiuii- 
stellen  bei  spilzwinkligeni  Abgang  der  Aeste  wie  an  der  Trennung  der  An. 
cruralis  und  j)rofunda  fenioris. 

Innere  und  iiussere  Langsmuskeln  finden  sich  nur  in  den  sehr  muskuio- 
sen  Umbilicalarterien.  Die  Ringmuskeln  werden  hier  nach  Innen  von  ein  r 
zusaninienhiingenden  Lage  longitudinalor  Muskein  bedeckt,  nach  Aussen  vun 
sclimaicn  LangszUgen  unlerbrochen. 

Aeussere  elastische  Haul  und  Adventilia.  Henle's'  aussere 
elastische  Haul  exislirt  als  selbslandige  Membran  bei  den  kleineren  und  mil- 
telstarkon  Arlerien  mil  wenigen  Ausnahmen  (Arteria  spcrmatica  interna ,  lie- 
nalis,  renalis,  hepatica,  brachialis,  cruralis,  poplilaea  und  planlaris). 

Die  Arleria  basilaris,  derenMuskelhaut  arm  an  elaslischen  Fasern  ist,  enl- 
behrl dieser Membran  vollkommen  und  stall  ihrer  existirl  ein  sehr  lockeresNelz 
feiner  elaslischer  Fasern  in  der  Adventilia.  Die  Arleria  dorsalis  penis  entbiiit 
daselbst  zahlreiche  elastische  Netze.  Aorta  ,  Axillaris,  Carolis ,  Subclavia  und 
Pulmonalis  mil  reichentwickelten  elaslischen  Flatten  in  der  Muskelhaut  ent- 
behren  einer  eigenen  ausseren  elaslischen  Haul. 

Ueberall  bildel  diese  Membran  eine  besonders  gegen  die  Muskein  schai-f 
begrenzte  Scheidewand  aus  einem  dichlen  Nelz  feiner  elaslischer  Fasern ,  die 
nach  Aussen  mil  dem  elaslischen  Nelz  der  Adventilia  anaslomosiren.  Die  iibrige 
Adventilia  beslehl  aus  sich  kreuzenden  Bindegewebsbtindeln  mil  elaslischen 
Fasernelzen. 

Nach  dem  Gesaglen  kann  wohl  fiir  einzelne  Arlerien  und  Aiieriengruppen 
aber  keineswegs  ftlr  siimmlliche  arterielle  Gefiisse  der  Salz  Geltung  haben. 
es  sei  ein  gewisser  Antagonismus  zwischen  dem  elaslischen  Element  der  Ad- 
ventilia und  jenem  der  Ringfaserhaut,  wie  die  Arteria  basilaris  zeiat.  Viel 
haufiger  dagegen  beslehl  ein  Antagonismus  zwischen  Muskein  und  elaslischen 
Elemenlen  der  Ringfaserhaut.  Gewinnen  in  dieser  die  Muskein  das  Ueberge- 
wichl,  verschwinden  die  elaslischen  Fasern  und  rUcken  gegen  die  Adventilia. 

Yeueii. 

Die  Venen  unlerscheiden  sich  von  den  Arlerien  durch  die  geringere  Dicko 
dcr  Wand ,  die  Armuth  an  elaslischen  Fasern  ,  die  geringc  Enlwicklung  der 
Muskulatur  boi  moist  starker  Adventilia. 

1  AllLieinc'ino  Analoiiiip  S.  502. — Handhucli  der  Analoniic  des  Mensclicn,  111.  Bd.  .?.  73. 
—  Gewebelehre  vnn  Kiii.LiKcr.  —  Luigi  Fa.sce,  Istologia  delle  artorio  c  delle  venc  dcgli  ani- 
inali  vi^rtebrali  1  805.  Palermo. 
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Die  ZollliJiul  hostelil  aus  mohr  polygonalon  und  undeullich  spindelfor- 
migen  Zellen  ,  die  iin  Allgoineinen  kHrzor  als  die  entsprechonden  Gebilde,  l)ei 
len  Arlerien  aber  deslo  breitcr  sind.  Hire  GrOsse  ist  nicht  in  alien  Gefiissbe- 
/ii-kon  gleich. 

Elastische  Inncnliaul.  Wic  die  Arlerien  besilzen  auch  die  Venen 
unmillelbar  unler  dem  Epilhel  eine  eiaslische  Mombran .  die  schon  an  feinen 
(  .cfasson  walirnehinbar  ist.  Diese  Haul  erreichl  nie  die  MUcbligkeit  und  Feslig- 
koil  wie  in  den  Arlerien  und  behalt  meisl  den  Charakler  eines  zarlen  und 
ziemlichen  lockeren  Nelzes  mil  vorherrschender  Langsfaserung,  das  nur  selten, 
w  ie  in  grossen  Slainmen ,  zu  gefensterlen  elastischen  Hiiulon  sicli  enlwickell. 

hi  dor  Vena  iliaca  und  cruralis  erscheinl  diese  Haul  an  einzehien  Stellen 
in  zwei  zarle  Blalter  gespallen  ,  welche  durch  feine  eiaslische  Faserchen  niil- 
einander  anasloniosiren.  Ein  zarles,  undeullich  fasriges  Bindegewebe  mil 
liings-  und  querverlaufenden  kurzen  Spindelzellen  fillll  die  LUcken  dieses 
Nelzes  aus. 

Die  innere  Liings fase  rha  ut,  die  wie  bei  den  Arlerien  zwischen  der 
Zellhaul  und  der  inneren  elaslischen  Membran  ihreLage  hat,  ist  bei  den  Venen 
viel  weniger  entwickelt,  als  bei  den  Arlerien.  Mehreren  Venen  fehlt  sie  fast 
vollstiindig  wie  denen  des  Raises,  der  Vena  axillaris.  Cava,  Mesenlerica,  Pforl- 
ader,  V.  azygos  und  den  Aeslen  der  Pulnionalvene.  Die  Dicke  dieser  Mem- 
bran  correspondirl  nicht  dem  Durchmesser  der  Gefasse.  So  entbehrl  die  Vena 
cava  tlber  und  unter  der  Leber  derselben,  und  erst  in  der  Vena  iliaca  erscheint 
sie  wieder,  und  nimmt  von  hier  nach  abwarls  bedeutend  zu,  um  in  der  Popli- 
taa  ihre  grossle  Machtigkeit  zu  erreichen.  Hier  bildet  diese  Haul  auch  oft  Ver- 
dickungen,  die  schon  mil  freiem  Auge  als  kleine  Hocker  und  Querleisten  sicht- 
bar  sind.  Gegen  die  Peripherie  nimmt  diese  Membran  dann  allmlihlig  ab. 

Ihr  Bau  ist  wesenllich  der  gleiche  wie  in  den  Arlerien ,  nur  mil  dem  Un- 
terschied,  dass  manchmal  sehr  zahlreiche  Muskeln  daselbst  vorkommen,  welche 
den  gleichnamigen  Arlerien  fehlen.  So  hat  schon  die  Vena  cruralis  zwischen 
den  Blallern  ihrer  elastischen  Inlima  schmale  Biindel  longitudinaler  Muskel- 
fasern  und  die  Vena  popliliia  in  der  eigenllichen  fasrigen  Innenhaul  innere 
Langs-  und  aussere  Quermuskeln. 

Muskeln.  Nach  der  Betheiligung  der  Muskeln  an  der  Bildung  der  Ve- 
nenwand  lassen  sich  die  Venen  in  muskellose  und  muskulose  Irennen. 

Zu  don  ersteren  gohOren  : 

Die  Venen  der  Pia  und  Dura  maler,  die  BRESCiiEx'schen  Knochonvonen. 
die  Venen  der  Rolina ,  die  unlcrslen  Abschnitte  dor  in  die  Cava  superior  ein- 
mundendon  Venen  des  Slammes,  Vena  jugularis  int.  und  extern,  und  Vena 
subclavia,  die  Venen  der  mlltlerlichen  Placenta. 

Nach  der  Anordnung  der  Muskulalur  lassen  sich  die  Venen  in  drei  Grup- 
pon  bringen. 

Venen  mil  LUngsmuskeln  :  die  des  scbwangeren  Uterus. 

Venen  mil  innerer  ringforniiger  und  iiusserer  longitudinaler  Musculalur: 
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Die  Cava  in  und  unler  der  Leber,  die  Vena  azygos,  porlalis,  hepatica,  spem 
tica  interna  ,  renalis  und  axillaris. 

Die  drilte  Gnippc  innfasst  die  Venen  mil  inneren  und  ilusseren  loniiilu- 
dinalenund  niitlieren  transversalen  Fasern  :  Vena  iliiu;i,  cnniilis,  popiiUia  und 
die  Aeste  der  Mesenlerialvenen  und  Vena  umbilicaiis. 

Eine  vierle  Gruppe  begreift  die  Venen  mil  ringfcirmiger  Muskuiatur ,  \\i<- 
zu  die  Venen  der  oberen  und  Iheilweise  der  unleren  KxlrcniiUU,  die  feineren 
Venen  des  Raises,  Vena  man)maria  interna  und  die  Venen  im  Innern  der  Lunt;e 
gehtiren. 

Die  Anordnung  derMuskeln  variirt  also  in  einem  und  demselben  Gefas— 
bezirk.  So  enthalten  die  mittleren  Aeste  der  Mesenlerialvenen  zwei  Liingsf;)- 
serschichten  mil  eiuer  zwischenliegenden  Ringfaseriage,  wiihrend  dagegen  di<' 
Vena  portarum  schwache  innereRingmuskeln  und  ziemlich  viel  aussere  LiinL:'- 
muskeln  besitzt. 

Nach  der  Miichligkeil  der  Muskuiatur  stehen  die  Venen  der  unteren  Extre- 
miliit  und  die  Vena  umbilicaiis  oben  an,  dann  folgen  die  der  Baucheingeweide, 
an  welche  sich  jene  der  oberen  Extremitat  reihen ,  welchen  die  der  Brusl  und 
des  Raises  sich  anschliessen. 

Die  entwickeltste  Langsmuskulatur  findet  sich  in  der  Cava  unter  der  Le- 
ber, der  Iliaca,  Pfortader,  der  Vena  renalis  und  mesenterica. 

Der  Brusttheil  der  unteren  Rohlvene  entbehrt  beim  Menschen ,  Ochsen, 
Schaf,  Schwein  und  Kaninchen  der  contraclilen  Fasern,  wahrend  dagegen  der 
Lebertheil  derselben  bei  den  genannten  Thieren  eine  starke  Ringfaserschichte 
besitzt. 

In  der  oberen  Rohlvene  des  Menschen  fehlen  die  Muskeln  im  Gegensalz 
zuni  Rind  und  Schaf  und  Ireten  erst  in  den  oberen  Aesten  der  Jugularis  com- 
munis auf.  Hier  fehlen  auch  bei  der  steilen  Lage  der  Gefasse  die  Rindernisse, 
welche  den  Strom  in  der  unteren  Cava  erschweren.  Dagegen  finden  sich  nach 
Remak  in  der  Cava  sup.  des  Rindes  und  Schafes  innere  quere  und  aussere 
Lfingsmuskeln,  eine  Einrichtung,  die  vielleicht  durch  die  verschiedene  Raltung 
des  Kopfes  bedingt  sein  mag. 

Die  Adventitia  der  Venen  besteht  aus  den  gleichen  sich  kreuzenden 
Fibrillenbiindeln  mil  vorherrschender  Liingsrichtung  wie  die  gleiche  Membran 
der  Arterien.  Im  AUgenieinen  wachsl  ihr  Durchniesser  mil  dem  der  Gefasse, 
doch  giebt  es  hiervon  mehrfache  Ausnahmen.  Von  der  Adventitia  der  Arterien 
unterscheidel  sich  die  der  Venen  durch  ihre  grbssere  Dicke,  die  geringo  Ent- 
wicklung  der  elastischcn  Fasern  und  das  Vorkommen  longiludinaler  Muskeln 
in  gewissen  Gefassen.  Die  iiusseren  Liingsmuskeln  gehoren  fast  allein  der 
Adventitia  an.  Wie  gross  auch  der  Reichthum  an  elastischen  Fasern  sein  mag, 
bilden  diesclben  doch  nirgends  besondere  Iliiule,  wie  in  der  Adventitia  der 
Arterien,  sondern  immer  nur  ein  grobmaschiges  Netz  mil  feinen  und  grbberen 
Fasern ,  die  mehr  den  mittleren  und  inneren  Lagen  der  Adventitia  angchOren 
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and  nach  Aussen  .illmiihlig  ahnclimen.  Zvvischen  clon  Muskeln  und  elaslischen 
Fasern  oxistiren  nirgonds  ausgcsprocheno  Beziehungcn. 

Die  Venenklappen  konnen  nicht  als  eigentliche  Duplicaturen  der  in- 
neren  Wandschichlen  betrachlet  werden.  Die  elaslische,  feinfasi-ige  Innenhaut 
Uberzieht  nur  die  convexe  Fliiche  der  Klappe.  Uas  Gowebe  dieser  ist  eine 
fein  fibrilliire  Bindesubstanz  mit  stern-  und  spindelformiaon  Zollen. 

Muskoln,  deren  Yorkommen  in  den  grosscn  Klappen  Wahlgren  behauptet, 
habo  icli  nie  mil  Sichorheil  constatiren  kOnnen. 

Die  sackformigen ,  durchsichtigen  Anhange  der  Venen  an  der  Herzseite 
der  Venenklappen  (Vena  axillaris ,  jugularis  externa  und  cruralis,  sowie  an 
deren  Aeslen) ,  welche  nach  Remak  '  ganz  aus  BUndeln  glalter  Muskeln  be- 
slehen  sollen,  finde  ich  nicht  contractil. 

Capillaren. 

Lebenden,  erwachsenen  Thieren  entnominene  und  mit  der  gehorigen  Vor- 
sicht  untersuchte  Capillaren,  wie  z.  B.  die  Hyaloidea  des  Frosches  in  Kamraer- 
wasser,  scheinen  von  einer  zarten,  doppeltconturirlen,  matlglanzenden  Membran 
gebildet,  welcher  in  ziemlich  gleichen  Entfernungen  ovale  Kerne  eingelagert 
sind.  Diese  Wand  ist  tibrigens  nicht  struclurlos.  Schon  die  Capillaren  der 
Froschhyaloidea  scheinen  aus  einer  weichen ,  mattglanzendeu  Substanz  zu 
bestehen,  die  sich  in  Nichts  von  der  Substanz  der  feinen  Protoplasmafaden  der 
Adventitiazellen  unterscheidet.  Bel  jungen  lebenden  Thieren,  wie  den  Frosch- 
larven ,  ilberzeugt  man  sich  noch  haufiger,  dass  die  Capillarwand  nicht  voUig 
struclurlos  ist,  sondern  dass  ihr  stellenweise  Kornchen  eingestreut  sind,  und 
dass  sie  in  ihrem  Aussehen  ganz  dem  Protoplasma  gleicht.  Die  Wand  er- 
scheint  hier  ofters  uneben,  mit  kleinen  Zacken  besetzt,  oder  in  feine ,  theils 
solide,  theils  hohle  trichterformige  und  meist  kernlose ,  spitze  Ausliiufer  ver- 
langert.  Die  Substanz  der  letzteren  ist  fast  immer  korniger  als  die  der  ilbri- 
gi  n  Membran. 

Solclie  Seitensprossen  finden  sich  auch  in  erwachsenen  Thieren,  Stricker^ 
sah  dieselben  in  der  Nickhaut  des  Frosches ,  ich  beobachtete  sie  in  der  Hya- 
loidea. Seltener  sind  solche  Faden  als  VerbindungsbrUcken  benachbarter  Ge- 
fiisse.  Die  Durchmesser  dieser  Ausliiufer  bleiben  oft  weit  hinter  dem  der 
Stammcapillare  zurUck  und  bieten  oft  nicht  elnmal  hinrcichenden  Raum  ftlr 
ein  BlulkcJrperchen.  Diese  AuswUchse,  die  sich  als  iichte  Vasa  serosa  und 
wie  die  jUngsten  Sprossen  wachsender  Capillaren  verhalten ,  dUrften  es  sehr 
wahrschcinlich  machen  ,  dass  auch  im  envachsenen  Thiere  eine ,  wenn  auch 
bcschriinklc  Gefiissneubildung  slallfindet. 

An  viclen  und  insbesondere  stiirkeren  jungen  Capillaren ,  normalen  wie 
pathologisch  neugebildeten,  z.  B.  in  derMembrana  capsulo-pupillaris  dagegen, 

1J  Ueber  contractile  Klappensackc  an  den  Venen  des  Mensclicn.  Deutsche  Klinik  1856. 
2)  Sitzungsbcrichte  der  Wiener  .\kademie.  XII.  Bd. 
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gelingl  cs  schon  soforl,  die  Wand  in  feinkiirnige ,  spindolfiinnige  I'loloplasin  i- 
haufen  niifzuloson. 

An  den  Capillaren  ervvachscner  Tliiere  wird  ein  ahnlicher,  zeiligcrBau  ersl 

durcli  verscliicdcne  I'rii- 
paralioiisnielliodm  sichl- 
!)ar.  So  erkannte  Klebs  ' 
an  der  mil  phosphoisni- 
roin  Natron  iK'liandcilcn 
Harnbiase  desFrosches  die 
Capillarkerae  umhuilt  und 
verdeckt  von  einer  mat- 
ten  Protoplasmaschichte, 
welche  cinen  langlichen, 
spindelformigen  Kbi-per 
darstcllt,  welcber  der  Ca- 
pillarmenibran  auf-  und 
eingelagert  isl.  Ziemiich 
gleichzeitig  und  unabliUn- 
aia  von  einander  hal>cn 
dann  Hover  Alerbach  ■ , 
ich  *  und  Aebv  *  und  spiitei- 
Chrzonszczewskv  "  durch  Behandlung  mil  Siibersalpeler  die  Capiliarwand  in 
kernhallige  Felder  zerlegl.  Bei  der  Versilberung  fiirbl  sich  die  Zwischensub- 
stanz  der  Zellenliraun  oder  scinvarz  und  es  Irelen  dadurch  deullich  die  einzel- 
nen  Zeiien  hervor,  welche  sich  auch  mil  einer  Kalilosung  von  35%  (Aebv. 
Eberth)  isoliren  lassen. 

Von  mir  und  Legros^  wurde  dann  fUr  die  Capillaren  fast  siimmtliclier 
Organe  der  Wirbellhiere,  vvie  fUr  manche  Wirbellosen,  insbesondere  dieCepha- 
loplioren  und  Lamellibranchien  ein  zelliger  Bau  der  Wand  nachgcwiesen. 

Das  von  Febern  durch  Silberbehandlung  in  und  auf  den  Capillaren  er- 
zeugte  Nelz  isl  voliig  verschieden  von  dem  oben  erwahnten  und  durch  die  Un- 
regelmiissigkeil  seiner  Maschen  ausgezeichnel.  Seine  Bedeulung  isl  noch  unklar. 

Die  Geslall  der  Capillarzellen  isl  eine  sehr  verschiedene.  Ini  Allgemei- 
nen  variirt  sie  mil  dem  Gefiisskaliber. 


Fig.  49.    Cnpillnren  aiis  der  Mcmbraiia  hyaloidea  des  er 
wachsencn  Frosclies  mil  einer  fadcnfonnigen  soliden  Ana 
stomose.  a  b  Zeiien  der  Adventitia. 


1j  ViRCnow's  Arcliiv,  nd.32.  .S.  172.  1865. 

2)  Arciiiv  ftir  Anatomic  1S63,  datirt  vom  18.  .Ian.     3)  BrcsiauorZeilunp  17.  Fcbr.  1865. 

/.)  Sitzuiigsl)cri(;lilc  der  pliysikal.  mod.  Gcsellsciinfl  zu  Wiirzl)urg,  18.  Febr.  1863. 
.Medicinisches  Cenlralblalt.  Nr.  13.  186S.  Ueber  don  Bnu  und  die  Entwicklung  der  Blut- 
copillarcn.  Er.slc  Al)handlung.  Wurzburger  nalurwisscnschaftlicbe  Zeitschrifl.  Bd.  6.  1866. 

5)  Mcdicinische.s  Ccnlralbiatl  Nr.  14.  1865.        6)  Virchow  s  Arcliiv  Bd.  XXXV.  1866. 

7)  I.  c.  Ueber  die  Capillaren  der  Wirbellosen. 

8)  Legros.  Nolo  sur  I  cpithelium  de.s  vai.sseaux  .snnguins.  Jonrnal  de  l  Analomic  ct  de 
la  physiologic.  Cincpiienie  ann(?e.  1868,8.275. 

9)  Sitzungsberichlc  der  Wiener  Academic,  LIll.  Bd.  1866. 
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Schmalo  Capillaren  habcn  mehr  spindelformige  Zelleii,  breite  niehr  poly- 
"onalc.  Nach  Hollensteinbehandlunii  orscheint-n  dieselbcn  von  loicht  welligen 
Conturen  begrenzt,  vielfach  eingebuchtel  und  golappl  wie  z.  B.  in  den  Lungen- 
capillaren  des  Frosches  und  der  Siiuger,  in  den  capillaren  Venen  der  Aderliaul 
des  Kaninchens ,  in  den  Capillaren  der  Cephalophoren.  Die  dunkeln  Contur- 
linien  zeigen  auch  oft  kleinei'e  und  grossere  knotige  Anschwellungen.  Viele 


l-'ig.  50.  a  Sclimnle  Capillaren  mil  spindelfonnigen  Zellen  aus  dem 
Mesentcrium  von  Leuciscus.  6  Capillaren  des  Pecten  imVogelauge  mil 
polygonalen  Zellen.  6' Membrana  hyaloidea,  welche  die  Capillaren  iiber- 
ziehl.    c  Capillaren  au.s  dem  Darm  der  Schnecke  mil  unregelmassigen 

gelappten  Zellen. 


derselben  beslehen  aus  cinor  weniger  gofarbten,  von  den  intensiv  gebraunten 
Kittfaden  umgebenen  Substanz ,  vielleichl  einer  Modification  der  Zv^ischen- 
masse,  die  durch  ihre  geringe  Reaction  gegen  Silbersalpeler  ausgezeich- 
net  isl. 

Die  schwachcre  Fiirbung  kann  aber  auch  von  einer  geringeren  Dicke  der 
Killmasse  herrUhren  und  eine  stlirkere  Fiirbung  dadurch  zu  Slande  konunen, 
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dass  Eiweisstheilchen  des  ursin  Unfiliclion  (Jefiissinhalls  in  feinen  Vorliefunec  n 
der  Zellhaul  haflcnd  bei  der  Vcrsilbcrung  stark  gebriiunl  wurden. 

Dass  die  dunkein,  die  Kerne  umspinnenden  Linien  in  der  versilbeilenGe- 
fiisswand  nichl  ailoin  Eivvcissniodfrschiilgen  in  feinc,  die  cinzelncn  Zeilcn  be- 
grenzendtMi  Fnrclien  ihro  Enlslchung  verdanken ,  wie  Auebbach  >  annehrnen 
mochte,  schoinl  mir  durch  das  Verhalten  der  KittmassQ,  in  anderen  zelligen 
Mombranen  obncvorherige  Anwendung  desSilbernitrats  hinreichend  widerlegt. 

Ausser  den  voriiin  beschricbenen  dunkein  ZwischenstUcken  finden  sicb 
aber  auch  heilere,  verschicden  grosse  Felder  dem  Liniennetze  eingeschaltel. 
Dieselben  sind  meistens  rundlich  oder  leichl  gezackl ,  immer  bedeulend  kiei- 
ncr  als  die  benachbarte  Zellen  und  kernlos. 


Fig.  51.  Capillaren  der  Froschluiige  mit  iinregelmassigeii  gelappten 
Zeilcn.  a  Gefassmaschcn. 


In  den  Blutcapillaren  der  Saugelhiere  sind  diese  Bildungen  nicht  so  haufig, 
daeegen  zahlreicher  in  den  grossen  Arterien  und  Venen  und  in  den  Geftssen 
niederer  Thiere,  z.  B.  der  Cephalophoren.  Manche  diesor  kcrnlosen  Felder 
(Schaltstucke,  wie  sie  Auerbach  nennt)  mbgen  wohl  abgcschnilrte  Stiicke  der 
Gefasszellen  sein. 

Aber  auch  in  den  Zellen  Iriffl  man  nach  Versilberung  nicht  nur  kleine, 
unregelmassige ,  dunkle ,  scharfgerandcte  Stellen ,  ahnlich  den  dunkein  Zwi- 
schenslilcken. 

Die  Zahl  der  dunkein  und  hellen  Zwischenfelder  isl  bei  den  einzelnen 
Individuen  sehr  verschicden ,  und  grosser  in  den  Arterien  und  Venen ,  als  in 
den  Capillaren.  Dass  dieselben  wirklichen  Lllcken  in  dor  Wand  (Stomata 
Cohniieim)  enlsprcchen,  isl  noch  nichl  bewiesen. 

Um  den  Auslritt  von  Blulkorpern  zu  begrcifcn ,   ist  der  Nachweis  grO- 


1)  ViECHOw's  .\rchiv.  XXXHI.  ISfl.'i.  S.380. 
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berer  Lticken  in  der  GefSsswand  nicht  nothwendig ,  sobald  man  das  Gefass 
niclit  als  eine  slarre,  sondern  eino  aus  weichem  Material besteliende,  elaslischeund 
porose  Meinbran  belrachtel.  Wiiren  die  Lllcken  so  grob,  so  mUsslen  auch  gro- 
bere  Farbtheilchen  an  den  verschiedenstcn  Orten  die  Gefasswand  passiren. 
Dies  ist  aber  keineswegs  der  Fall.  Wir  schen  wohl  feine  Farbkornchen  ^ 
durch  die  Gefasswand  ireten ,  aber  nicht  leicht  solche  von  dem  Durchmesser 
larbloser  Blutkorper.  Diese  dagegen  acconimodiren  sich  vermoge  ihrer  Weich- 
lieit  und  Elaslicitiit  den  feinen ,  nicht  sichtbaren  Poren  der  Gel'Ussmembran 
und  verlassen  durch  dieselben  das  Rohr,  um  dann  wieder  ihre  ursprilngliche 
Geslalt  anzunehmen. 

Dieser  Austritt  ist  jedoch  kein  einfach  passiver  Prozess,  ahnlich  der  Fil- 
tration von  Colioidsubstanz ,  womit  er  nach  IIering  ^  am  ehesten  verglichen 
werden  konnte.  Durch  die  Conlraclililal  der  Zellen  kann  derselbe  vielmehr  in 
der  verschiedensten  Weise  beeinQusst  werden.  AUes ,  vv^as  die  active  Beweg- 
lichkeit  der  Zellen  hemmt  oder  begiinsligl ,  wird  von  EinQuss  auf  die  Extra- 
vasation der  Zellen  sein  (Heringj. 


Fig.  32    Capillaren  der  Hyaloidea  des  Frosches.   a  Capiliarwand,  6  Kern  derselbcn 
c  Adventitiazellen  ,  d  die  Capillai-wand  umspinnende  Ausiaufer  der  letzteren, 
e  mit  den  Adventitiazellen  anastomosirende  slernformige  Zelle. 

1'  Sitzungsberichte  der  Wiener  Academic.  Bd.  LVil  ■1868 

2J  vviener  Silzungsberichte.  Bd.  LVII.  1868. 
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Die  feincren  Ca|)illaicn  beslehon  nur  aus  detn  Zellrohr  oder  deni  rfcilireii- 
lorniigen  Proloplasnia.  Gcgen  die  slilrkeren  Ilaanolirchen  Irill  eiue  zarte 
Advenlilia  auf,  die  in  der  Hyaloidea  des  Frosches,  einer  far  diese  Unlersuchung 
besondcrs  gecignelen  Localiliit,  nach  Iwa.noff's  '  und  ineinen  eignen  Unter- 
suchungcn  aus  eincm  zai  len  Nelz  feincr  Faserchen  gcbiidet  wird ,  welclie  die 
Ausliiufer  stornfOrmiger,  der  Gefasswand  dichl  aulliegender  Zelien  sind.  Jede 
diescr  Zellen  besleht  aus  einem  grossen  langiiciien ,  \on  einer  ausserst  zarlen 
Protoplasniaschiclite  umgebenen  Kern. 

CiinzoNSzczEwsKY  -  sail  an  versilbertcn  Capiliarcn  die  Zellen  aus  ihrem  Zu- 
sanimenhang  gelost  und  die  iiussere  Wand  der  Capillare  iiber  die  Rissslclle  .'■ith 
fortsetzen.  So  wenig  sicli  audi  gegen  das  Vorhaudensein 
einer  Capillarventitia  in  andern  Organen  einwenden  lasst,  so 
muss  ich  doch  bemerken,  dass  obiger  Befund  aus  Griinden, 
die  ich  liier  nicht  erortern  kann,  fiir  die  Existenz  einer  Mem- 
bran  nicht  unter  alien  Umstanden  beweisend  ist. 

Zwiscben  den  Capillaren  der  Froschhyaloidea  finden 
sich  noch  vereinzelte  sternformige  Zellen  mil  rundenKemen 
und  einem  schmachtigcnin  vieleAuslauferverUingertenPro- 
loplasma.  Oft  anasloniosiren  diese  mil  den  Forlsalzen  der 
eigentlicben Adventitiazellen.  Gegendiefeinen Arlerien  und 
Venen  wird  das  circumcapillare  Nelz  immer  dichler,und  bald 
tritt  an  seine  Slelle  cine  zarte,  quergefaltele,  milunter  in 
Form  von  kleinenBlasen  abgehobcne,  kernhalligeMembran. 

Dass  diese  Capillarscheide  ein  Lynipbraum ,  wie  Iwa— 
NOEFannimml,  ist  nach  der  ganzen  Anlage  kauni  wahr- 
scheilich  Zahlreiche  Versilberungsversuche  an  der  meni- 
branosen  Advenlilia  der  slarkeren  Hyaloideagefasse,  in 
der  Absicht  unlernonimen,  dadurch  eine  zellige  Zeichnung 
hervorzurufen  ,  ha  ben  mir  slets  ein  negatives  Resultal  ge- 
liefert. 

Eineahnliche  kernhalligeMembran  bildcl  dieaussersle 

Bekleidung  der  grobercn  Capillaren,  Arlerien  und  Venen  des 

Hirns,  Ruckenmarks  und  der  Retina  des  Menschen.  Durch 

Silbersalpeter  lassen  sich  in  ihr  unrcgelniiissige,  plallc,  oft 

miteinander  verschmolzene  Zellen  nachweisen.    Bei  pas- 

...  „.  ...  sender  Behandlung  werden  diese  auch  i  sol  in  erhallen. 
Fig.  o3.  o  Eine  slur-  °  •  i    i    j  ii 

kcie   Gapiliare   der  Diese  Lage  mag  als  tiusse  res  Ge  f  a  ssep  i  the  I  Oder  woiu 

Froschhyaloidea  mil  ^odj  Cesser  als  G  ef a  ss  p e  ri  t  hel  bezeichnet  werden. 
niembrantiser,  kern-  '  ,    •       •  -n 

haltiger  Advenlilia  b.  Die  Zahl  der  auf  cineni  Qucrschnilt  ernes  Capiliar- 


t)  Medicinisches  Ccntralblall.  Nr.  9.  1868. 

2)  ViBCiiow's  Archiv.  Dd.  XV.  S.  172.  1866. 

3)  Von  den  Capillaren  des  Peclen  ini  Vogeiaugc  beschriei)  ich  UiiUa  icrste  Abhand- 
lung)  eine  zaric,  doppcll  conlurirte ,  den  slructurlosen  Membranen  gewisser  Drusen- 
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ohrs  iiegeiulcn  Zellen  isl  mil  einzelnen  Ausnahmen  weniger  von  tier  GrOsse 
lor  Zellen  als  der  GesUill  dorselben  abhiingig,  weil  die  Grosse  der  Zellen  in 
Ion  Capillaren  deni  Gefiisskaliber  conespondirt.  Im  einfachsten  Fall  findet 
[ch  eine  spindelforniige,  zusanimengerollle  Zeile,  deren  Seilenflachen  sich  be- 
I  iihrcn  und  deren  Spitzen  den  Raum  zwischen  den  Enden  benachbarler  Zel- 
It  n  ausfullen.  Die  Capillaren  im  Vogelpecten  ,  selbst  die  feinsten ,  besitzen 
leine  polygonale  Zellen  in  der  Liinge  undBreile  von  ziemlich  gleichem  Durch- 
iL'sser.  Nur  da  und  dorl,  besonders  in  den  grosseren  Gefiissen ,  sind  die 
(  lien  von  deutlicher  Spindelforin. 

Was  die  Substanz  der  Zellen  betrifft,  so  ist  dieselbe  in  dem  Centrum  urn 
den  Kern  herum  immer  reichlichei'  und  deutlich  kornig ,  gegen  die  Rander 
d.igegen  fast  ganz  hell  und  zu  einer  dUnnen  Platte  verschmachtigt.  Die 
Capillarzellen  des  Vogelpecten  dagegen  sind  selbst  im  Profil  nur  undeutlich 
spindelformig,  also  auch  in  den  Randtheilen  nahezu  von  der  gleichen  Dicke 
\\  ie  im  Centrum  und  bestehen  aus  einem  feinkornigen  Protoplasma  mit  einem 
einlachen  oder  gelheilten  Kern ,  dessen  Inhalt  haufig  in  Form  eines  rundlichen 
Ballens  ahnlich  einem  grossen  Kernkbrperchen  von  der  Htille  des  Kerns  sich 
ablest. 

Nur  einzelne  Gefassbezirke  machen  hiervon  eine  Ausnahme.  Es  gehoren 
hierher  die  Lebercapillaren  der  Sanger  und  Amphibien,  die  Choriocapillaris 
£rsterer,  die  Hyaloidea  desFrosches,  junge  Capillaren  in  Froschlarven  und 
pathologisch  neugebildete. 

An  jenen  ist  mir  bei  wiederholter  Untersuchung  nur  an  einzelnen  Stellen 
der  Nachweis  von  Capillarzellen  gegluckt ;  statt  ihrer  fand  ich  spindelformige 
Oder  verastelte ,  kernhaltige  Wandparlien  von  feinen  punktirten  Linien  oder 
von  unterbrochenen  Linien  begrenzt.  In  der  Choriocapillaris  und  der  Hyaloi- 
dea des  Frosches  fand  ich  nur  in  einzelnen  groberen  Capillaren  spindelfOrmige 
oder  polygonale  Zellen,  in  anderen  keine  Spur  davon. 

Zur  Deutung  dieses  Befundes  lassen  sich  nur  drei  Mbglichkeiten  finden, 
enlweder  bestand  die  Capillarwand  nie  aus  Zellen,  oder  wenn  dies  der  Fall, 
gingen  sie  mehr  oder  weniger  vollstiindig  durch  Verschmelzung  zu  Grunde, 
oder  die  Capillarwand  hat  sich  nur  unvollkommen  in  Zellen  gegliedert. 

Wenn  bei  wiederholten  Versuchen  nur  in  den  sliirkeren  und  alteren  Ca- 
pillaren, selten  in  den  jUngslen,  ein  zelliger  Bau  nachweisbar  ist,  wird  der 
Schluss  eriaubt  sein ,  dass  eben  nicht  alle  Capillaren  gleich  gebaut  sind ,  dass 
dieselben  nicht  saramtUch  Intercellularrohren  sind.  Wenn  von  einer  Capillar- 
wand ein  anfangs  solider,  kernhalliger  oder  kernloser  Forlsatz  sich  erhebt, 
der  allmahlig  sich  verUingert,  hohl  wird  und  mit  dem  Lumen  der  eigentlichen 

schlauche  ahnliche  Adventitia.  Ich  liabc  micli  jetzt  an  Queisclinitten  des  Peclen  ubeizeugf 
dass  die  scheinbare  Adventitia  nur  die  Hyaloidea  ist,  welche  den  ganzen  Pectcn  iiberzieht,' 
und  indem  sie  gcnau  dcii  r.erassen  foigl,  bei  Flaclienansic-lilcn  cine  vollkomnicne  Vdventitia 
vortiiuscht. 

1i  EiiERTH.  Zur  Hislologie  der  Blutgefasse,  ViRCHOw's  Archiv.   Bd.XLlII.  S.  UO.  1868. 
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Giipillaro  in  Coniniuniciilion  trill,  so  isl  dL-rsfllK;  ini  f:Unsti^on  Fail  cin  trichi.-i- 
fOrmigci- Auswuchs  einer  Zelle,  aber  er  isl  kein  Iiilem-iiularii.ing.  In  vi.-l-  n 
Filllen,  so  bei  Frosciilarven ,  finden  sich  solche  AuswUclise  an  Capillaren . 
koine  Spur  oinos  zolligon  Bans  mil  niillcnslein  erkonnen  lassen,  walirend  da- 
gcgcn  in  den  illU'rcn  Gefilsson  cin  soldier  mil  Leiehlijikeil  hervorlritt.  Muss 
man  nicht  consequentor  Weise  schliessen,  dass  die  mil  Ausliiufern  beselzlc 
Gnpillarw  and  ahnlich  ziisammengesetzl  sei ,  wie  die  IrichterfOrmigen  Aus- 
slUlpungcn,  dass  sie,  wie  Stiucker  sagl,  Protoplasrna  in  Holirenform  sei  1 

Die  Capillarwand  isl  sowohl  in  jungen,  wie  in  erwachsenen  Thieren  con- 
Iraclil.  StbickerI  sah  nicht  nur  die  Capillaren  der  Froschlarven,  sondern  audi 
die  der  Nickhaul  des  Frosches  so  weit  sich  verengern,  dass  nichl  einmal  ein 
Blulkorperchen  niehr  passiren  konnte.  Von  der  Wand  der  Nickliautcapillan-n 
sah  er  endlich  kleine  buckelarlige  Auflreibungen  sich  erheben,  die  dann  wie- 
der  verschwanden.  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  durch  solche  Conlrac- 
lionen  Blulkorperchen  in  die  Capillarwand,  gepresst  und  schliesslich  durch 
dieselbe  liindurchgelrieben  werden. 

Carernose  Gefasse.   Lakuuiire  Blutbahueu.  Gefassplexus. 

Die  cavernosen  Gefasse  kommen  dadurch  zu  Stande,  dass  die  Gefasswand 
sich  auflockert  und  in  ein  schwammiges  Gewebe  umbildet,  oder  dass  sie  gegen 
das  Lumen  fadenformige  und  membranOse,  unler  einander  verbundene  Aus- 
wilchse  treibt,  die  sich  enlweder  als  ein  spongioser  Beleg  auf  der  Innenfliiche 
der  Wand  erhallen ,  oder  ein  das  ganze  Lumen  durchselzendes  Netzwerk  bil- 
den.  Das  Gleiche  wird  erreichl  durch  zahlreiche  und  rasch  folgende  Anaslo- 
mosen  ungleich  weiter  Gefasse.  Die  ursprilngliche  Gefasswand  wird  so  zu 
dUnnen  Balkchen  und  Plallchen  von  verschiedener  Dicke  rarefizirl ,  die  bald 
aus  einfach  zelligen  Fadchen ,  bald  aus  slimmllichen  Bestandlheilen  der  Ge- 
fasswand gebildel  werden. 

An  den  Arlerien  sind  diese  Bildungen  selten.  Die  sogenannte  Carotidon- 
drUse  des  Frosches  gehOrt  hierher.  Hier  Iriigl  die  stark  muskulose  Wand  der 
Carolis  nach  innen  ein  Balkennelz  mit  yerschieden  grbssen  LUcken,  die  unler 
sich  und  mit  dem  Ilaupllumen  communiciren.  Diese  Balken  sind  einfache 
AuswQchse  der  Gefasswand  mil  Uberwiegend  schriig  und  longitudinal  verlau- 
fenden,  spindelformigen  Muskelzellcn.  Dass  diese  quergeslreifl .  wie  Leviik; 
behauplet,  kann  ich  nichl  bcslaligen,  wohl  aber  sind  sie  kriifliger,  wie  die 
Ubrigen  Gefjissmuskeln. 

Eine  iihnliche  Bildung  lindel  sich  nach  Retzics  in  der  Lungenarlerie  und 
der  Aorta  der  Mecrschildkrole. 

Das  GerUsle  caverndser  Venen  besteht  bald  aus  einfachen  Bindegewebs- 
balkchen  wie  im  Sinus  cavernosus ,  bald  enthalt  es  aussor  der  Bindesubslanz 


^  ,  Bd.  I.I  und  XII.  Wiener  Silzungsberichle. 
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noch  Gefiisse  und  der  Uinge  nach  verlaufendc  und  anastomosirende  Miiskel- 
bundel,  Nvie  in  den  cavernCsen  K«rpern  der  Genilalien.  Das  Gefassendolliel 
bildot  die  innerste  Auskleidung  dieser  Blutriiunie. 

Die  cavornosen  Capiilaren  wiedorholen  im  Kleinen  die  Verhilltnisse  der 
cavernosen  Yenen.  In  der  Lunge  der  Schnecken  sind  die  Blutraunie  von  fei- 
nen,  kernhaltigen  Biilkchen  eines  zarlen  homogenen  Bindegewel^es  durchsclzt, 
denen  ebenso  vollstiindig  wie  in  den  grossen  Lungengefilssen  und  deni  Herzen 
eine  zellige  Bekleidung  mangelt'. 

In  den  Kiemon  der  Krebse  dagegen  ist  das  GerQstc  der  Blulriiume  aus 
Zcllen  gobiidel ,  deren  iiussere  verbreiterle  Enden  unmittelbar  der  Culicula 
anliegenunddiesogenannteChitinogenschichte  bilden,  wahrend  derbirnformige 
Oder  keulenformige  Zellkorper,  welcher  den  Kern 
birgt,  der  Achse  der  Kiemenfiedern  zugcwendel 
ist  und  der  Wand  der  grosseren  Kiemengefasse 
adharirt.  Zuischen  diesen  Zellen  bleiben  rund- 
liche,  mil  einander  communicirende  Lilcken,  in 
denen  das  Blut  slromt.  Eine  besondere,  die  Blul- 
riiume begrenzendeMembran  fehlt.  Hackel",  Ley- 
dig     Ebertb  ^. 

Aeiinliche  lacunlire  Blutbahnen  finden  sich 
nach  WiLH.  Muller  in  der  Milz  der  SUuger. 

Bei  der  Wundheilung  enlslehen  feinere  und 
grobere,  wandungslose ,  intercelluliire  Blutbahnen 
zwischen  den  Granulationszellen.  Sie  stellen  an- 
fiinglich  ein  intermediiires  Nelz  plasmatischer  Ca- 
niile  dar,  welches  von  den  Arterien  aus  durch 
Llicken  in  der  aufgelockerlen  Gefasswand  ge- 
speist  wird  und  in  iihnlicher  Weise  in  die  Venen 
milndel.  Ein  Theil  dieser  plasmatischen  Gauge 
erweitert  sich  spiiter  zu  wirklichen  Blutgefiissen, 
deren  Wand  durch  Verschinelzen  der  die  Blulbahn 
begrenzcnden  Zellen  gebildet  wird,  wahrend  die 
Mehrzahl  derselben  zu  Grunde  geht.    (Thiersch  5). 

Dem  cavernOsen  Gewebe  nahe  verwandt  sind 
gewissc  Gefjissplexus,  welche  sich  auch  hiiufig,  Fig. S4.  KiemenfledcrdcsFluss- 
wie  in  den  Papillen  des  Hahnenkamms,  zu  wirk-  ^""l'''''^:  «C»t\f ^eu- 
,  '  '  lenformigen  Zellen,  c  lacunare 

lichen,  caverncisen  Riiumen  entwickeln.  Von  die-     Blulbalinen  zwischen  den- 
sen  Geffissgenechten  ist  insbesondere  ein  vor  der  F'achenansiclit. 
Sleissbeinspilze  des  Menschen  gelegenes  ,  durch  gewisse  EigenlhUmlichkeilen 


I, 


;"1 


Eberth  Blutgefasse  der 


K'\  Semper  Zeitschrifl  fur  wissenschaftliche  Zoologie  1856. 
Wirbellcsen. 

1)  MuLLER's  Archiv  1837.  3)  Dessen  Lehrbucli.  1837.8.385.  4)  I.e.  51  Arlikel 
Wundheilung  In  Pitha's  und  Billroths  Handbuch  der  Chirurgie.  S.  533  u.  353. 

Handbach  der  raikrosVopischpn  Anatomie.  ^  ^ 
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lies  Bmuos  ausgczcichnet,  welcben  es  aucli  hauplsilchlich  die  von  scineoi  Enl- 
decker  Li  sciika  '  gci^obeno  Bezoichnunj^  "SloissdrUsc.  Nervendrllse"  vcrdankt. 

Dieses  Gefleclit  Itildel  einen  hOclislens  2,.')  Millini.  grossen ,  l  unden  oder 
leichl  ovalen,  prallon  KOrpor  von  blassrolher  Farbe  und  einer  glatlen  ,  leicht 
hcickrigen  Ohernilclic.  Stall  dieses  einfachen  Kcirpers  finden  sicli  milnnter 
:l  —  G  kk'inere  rnolinsanieii-  oder  hirsekorngrosse  KlUmpchen ,  wclciie  durch 
lockeres  Zellgewebe  veieinigl,  feincn  Zweigen  der  Aileria  sacralis  media  auf- 
silzcn. 

Nacli  ihreni  Entdecker  bcslehen  dieso  Gcbildo  aus  eineni  fdjrillaren  Bindc- 
gewobe  mil  zahlreichen  oblongen  Kei  nen ,  welches  abgesclilossene,  tundliche 
Blasen  und  einfacho  oder  veraslclle,  leicht  varicOse  Schliiuche  enlhall,  die  aus 
einer  zarten,  slructurlosen  Grundmeml)ran  mil  einem  epilhelahnlichen  Belcg 
rundcr  oder  leichl  polygonaler  ZeMon  gcbildet  wcrden,  deren  Stelle  bei  Xeu- 
geborenen  ein  wirkliches  Flinimerepithcl  einnimml.  Der  grosse  Reichlhuni  die- 
ser  vermeintlichen  Drilse  anNerven,  insbcsondere  an  synipathischen  Fasern 
und  ihre  Lage  an  denri  unleren  Ende  des  sympalhischcn  Grenzstrangs  schien 
es  zu  rechlferligen  gegeniiber  der  Hypophysis  —  dem  cerebralpn  Pol  dieses 
Nerven  —  dieselbe  als  den  analen  Pol  aufzufassen  und  als  NervendrQse  zu 
bezeichnen. 

Luschka's  Angaben  wurden  spiiter,  soweit  sie  das  Vorkonimen  von  Drli- 
senblasen  und  Schlauchen  betreffen,  von  Krause  bestiltigt". 

Aunold'  dagegen  beslritt  den  drilsigen  Bau  des  fraglichen  Organs  und 
bewies,  dass  die  driisigenKorper  von  der  Arteria  sacralis  media  aus  injicirbar 
sind  und  dass  sie  nur  ampullare  und  spindelformige  Erweiterungen  laleraler 
und  lerminaler  Aeste  der  genannten  Arterie  darstellen  —  wahre  Plexus  arle- 
riosi  coccygei. 

Diese  Gefiisssacke ,  die  sich  als  kleine  parlielle,  wahre  Aneurysmen  schon 
im  Verlauf  der  Arteria  sacralis  media  finden  und  in  grosserer  Zahl  die  eigenl- 
liche  Stcissdrilse  zusammonselzen ,  bcslehen  nach  Arnold  aus  einer  bindege- 
wcbigen  Umhiillung,  w  elchc  eine  Lage  concontrisch  geschichleter  und  schriiger 
Muskeln  bekleidel,  auf  welche  nach  innen  cine  zarle,  slruclurlosc,  den  gefen- 
sterlen,  eiastischen  Ilauten  ahnliche  Membran  folgl.  Spindelformige  und  poly- 
gonale,  an  ihrcn  Riindern  hiiufig  sich  deckendc  Zcllcn  bilden  die  innerstc  Lage 
—  den  epilhelilhnlichen  Beleg  der  DrUsenblasen  und  Schliiuche  Luschka's. 
Die  bindegewebige  Zwischensubstanz  dieser  isl  reich  an  Muskeln,  die  nach 
den  verschiedcnstcn  Richlungen  verlaufen  und  an  der  Oberfliiche  eine  voil- 
komnienc  Schichtc  bilden. 

I;  Steissbeinciriisc  oiler Nervendriisc  des  Beckcns.  Aivhiv  fiir  patliologisclic  AnalomiP 
und  Physlologie.  Bd.XMlI,  106.  1860.  Der  llirnanhang  und  die  .SIcissdi  iisc  des  Mcnschcti. 
Berlin  1860.    Anatomic  des  menschlichen  Beckcns.  TUIiingen  1864.  S.  187. 

2i  Zeilschrift  fiir  ralionelle  .Medicin.  3.  R.  X,  S.  29.S.  Analomisclie  Unlersucluingcn. 
Hannover  1860.  S.  98. 

3)  Archly  fiir  palhologisciie  Analomie.  XXXII,  S.  293.   I86.i.  8.  X'XXV.  1866. 

S.220.  XXXIX.  (867. 
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I  K  ol  olr,  den,  Eichhmnchen,  Kaninchen,  Batle,  Pferd  R.nd,  Schwe.n 

Du  h  K  M-sBundMKVE,.  ,vu,de„  dann  A»™l„'s  Beobachumgen  ,n  d«- 
Hwpfsa  he  besiaUgl,  zugleieh  das  Vo,-ko,„n,en  eincs  mchrsch.c  ugen  bpdhels 
rim  lderGefasssackecenstaUr.,  die  Analogic  dieser  „m  der  Ca™t^c„- 
d  u'  c  des  Froschos  l,o,  v„rgel,oben  und  d.eselben  als  Caudalherzen  gedeulet. 


Fig.  53.  Durclisclinitt  ciner  natiirlich  injicirtcn  Steissdriise.  a  Gerasse.  b.  Zellenhaufen. 
Neuerdings  hal  Sertoli  •  den  Gegenstand  wieder  aufgenommen.  Seine 
Rcsullate  sind  von  denen  seiner  Vorgiinger  abweichend.  Er  findet  das  Stroma 
der  sogenannten  Sleissdrtise  aus  einem  derben,  fasrigen ,  von  BUndeln  glalter 
Muskeln  durchzogenen,  kernreichen  Bindegewebe  gebildet,  welches  rundliche 
und  liingliche  Schliiuche  enlhiill,  in  deren  aus  longitudinal  verlaufenden  Binde- 
gewebsfasern  bestehenden  Wand  hochslens  einzelne  Muskelzelien  eingebeltet 


V;  Zeitschrift  fiir  ralionclle  Medicin  XXVIIl. 

2)  Archiv  fi'ir  palliolocischc  Anatomie.  XLIII.  S.  380. 
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sind.  Dicsp  Sclilauclu"  weiden  ausjjcflllll  von  |)oIy}^onalcn  ZcUen,  dii-  in  infhr- 
fachor  Scliiihtuni^  eiiie  odcr  incliicrc  central  gelegene  Capillarcn ,  oder,  was 
seltener  der  Kail,  auch  feine  Arlerien  oder  Venen  umgeben.  Diese  Gcfcisse 
sind  moistens  von  nornialcm  Kaliber,  sellener  erweilerl  und  daun  wahrschein- 
licli  Artofacla. 

Nnch  eigcncr  Anschauung  muss  ich  die  Steissdrllsse  als  cin  Geflecbl  bald 
gleicluveiter  oder  leicht  dilalirter,  bald  sackfbrmig  ausgebuchteter  Gefasse  er- 
klilrcn ,  welche  in  eineni  bindegewebigcn  Stroma  liegcn ,  dessen  zaiilreiche 
rundo,  ovale  und  spindelformige  Zellcn  gewiss  nur  zum  kleinslen  Theilc  glalle 
Muskeln  sind.  Die  Mehr/alil  dieser  Gefiisssacke  findcn  sich  an  den  Capillaren 
und  Venen,  sellener  an  den  Arlerien. 

Ihre  Zahl  und  Miichligkeit  ist  oft  so  bedeulend ,  dass  wirklich  cavcrnose 
Riiume  enlstehen,  und  die  Zwischensubstanz  auf  ein  ausserst  zartes  GerUsle 
reducirl  wird. 

Urn  diese  Gefasse  heruin 
und  unmiltelbar  angrenzend  an 
ihre  zarte  zcllige  Innenhaul, 
die  sich  in  Nichts  von  jener  der 
gewOhnlichen  Capillaren  un- 
terscheidet.  liegen  rundliche 
und  liingliche  Haufen  leicht  po- 
lygonaler  Zellen,  die  nirgends 
durch  eine  besondere  struclur- 
lose  Mem  bran ,  sondern  durch 
eine  langsfasrige  Bindegewebs- 
lage  begrenzt  sind.  Viele  Ca- 
pillaren sind  oft  auf  eine  gr8s- 
sere  Slrecke  von  einer  ein- 
fachen  Lage  dieser  Zellen  rings- 


Fig.  56.  A  Zellige  Gefassscheide  aus  dem  Plexus 
coccygeus.  aBindegewebe  mit  zerstreuten  Zellen  und 
Kernen ,  b  runde  und  polygonalc  Zellen  unniittelbar 
auf  der  Gapillarwand  c.  B  Eine  Capillare  des  Plexus 
coccygeus  mil  selir  zellcnreicher  Gerasssclieide.  Be- 
zeiclinung  wie  in  Fig.  A. 


uni  eingefasst,  wclche  wieder 
von  einer  fasrigen,  kemreichen 


Advcnlitia  bedeckt  wird. 

Kleine  Gruppen  jener  Zellen  liegen  auch  enlfernter  von  den  Gefiissen  in 
der  Zwischensubstanz.  Man  wird  darum  auch  die  grossen  Zellenhaufen  nur 
als  reichlichere  Anhaufungen  der  zerslreut  vorkommendcn,  als  zellige  Gefass- 
scheiden  belrachtcn  mUssen. 

Mil  der  grosseren  Entwicklung  der  Gefasssacke  nimml  die  Machligkeil 

dieser  Zellhaufen  ab. 

Einlge  Male  fand  ich  in  den  Zellenhniifen  geschichtete  .  den  in  der  Thvtnus 
vorkommendcn  Kornern  ahnllche  Bildungen. 

An  Nerven  isl  das  intervasculare  Gewebe  der  Steissgeflechle  sehr  reich. 
Ganglienzellen,  welche  Loschka  beobachlel  haben  wilL  konnle  ich  so  wenig 
wie  Krai'se  und  Arnold  conslatiren. 
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Ebensowenig  ist  es  mir  bis  jetzt  goglUckt,  die  von  Llschka  beschriebenen, 
knopt'formigon ,  ilen  Pacinischcn  Korperchen  oder  Endkolben  iihnlichen  Ner- 
venenden  zu  sehen.  Sie  sollen  0,8  Millim.  breit  sein  und  eine  membranose, 
dicke,  fasrige  Htllie  mil  zahlroichen  Liingskernen  besitzen. 

Da  ein  driisiger  Ban  in  der  sogenannlen  Steissdrtlse  nicht  nachweisbar 
ist,  dicselbe  violmehr  aus  einem  reichen  Geflecht  bald  normaler,  bald  spin- 
del-  oder  sackfomiig  erweiterter,  hauplsUchlich  capillarer  Gefasse  mil  zelliger 
Scheide  besteht  ,  wird  dicselbe  von  nun  an  als  Plexus  vasculosus  coccygeus 
zu  bezeicimon  sein,  und  den  carolischen  Gefassflechlen  der  sogenannlen  Ca- 
rotisdruse  am  oberenEnde  derCarolis  communis  desMenschen  und  derSauge- 
thiere  an  die  Seile  geslellt  werden  mtlssen. 


Capitel  IX. 


Das  Lymphgefasssy st  eni . 

Von 

Prof.  F.  V.  Kcckliiighaiisen. 

In  Folge  des  Druckes,  unler  welchem  das  Blul  durch  das  Blulgefasssyslem 
der  einzelnen  Organe  hindurchstromt,  werden  die  Gewebe  dcrselbcn  fortwah- 
rend  mit  serbser  FlUssigkeit  durchtriinkt ,  welche  theils  zur  Erniihrung.  theils 
zur  Bereitung  der  Secrete  dient.  Diese  Gewebsflilssigkeil  bedarf  der  fortwab- 
renden  Erneuerung,  eines  raschen  Wechsels,  wenn  sie  nicht  imAuslausch  mit 
den  sehr  differenten  Gewebselementen ,  die  sieunispillt,  rasch  ihre  Zusani- 
inensetzung  andern  soil.  Der  neue  Uebertritt  von  FlUssigkeit  aus  deni  Blute 
in  die  Gewebe  wUrde  aber  mit  dem  Momenle,  wo  der  Druck  der  lelzleren  dem 
Bluldruck  nahe  gekommen  ist,  aufiiOren,  ware  nicht  eine  bestiindige  Abfuhr  de- 
GewebsflUssigkeil  niittels  eines  Canalsystems  vorhanden,  welches  von  den  die 
Gewebe  speisenden  Blutgefassen  so  weit  gesondert  e.xistirl,  dass  die  in  Ictzteren 
vorhandenen  Drucke  sich  in  dasCanalsystem  nicht  direct,  d.  h.  mit  voller  Kraft 
fortpflanzen  konnen.  Diese  Caniile,  die  L yniphgefiisse,  bilden  daher  ein 
eigenes  System  fUr  sich ,  welches  in  den  Geweben  selbst  \\-urzelt,  es  steht  mil 
den  Blutgefassen  nur  in  so  weit  in  Verbindung,  als  es  1}  mitt^^lbar  aus  den- 
selben  die  FlUssigkeit  bezieht,  welche  in  ihm  strOml  und  2)  dieselbe  schliess- 
lich  mittels  seiner  Endrohren  wiederum  in  die  Blutgefasse  zurUckliefert.  Der 
Anfang  des  lymphalischen  Apparats  stehl  mit  den  Capillargefiissen .  in  wel- 
chen  die  BlutflUssigkeit  untcr  einem  hohen  Druck  steht ,  das  Ende  dessolboii 
dagegen  mit  den  Hauptstilmmen  des  Venensystems ,  also  derjenigen  .Theilc 
der  Blulbahn,  in  welchen  derBlutdruck  das  Minimum,  fast  0  erreichl,  in  Ver- 
bindung. 

Der  Unterschied  zwischen  dieser  und  jener  Druckgrosse  bildet  cine 
wescntliche  Ursache  der  Slr8niung  der  Lymphe,  und  je  grosser  dieser  Unter- 
schied, desto  schneller  isl  der  Lymphstrom  :  das  Lymphgefiisssystem  erborgi 
seinen  Inhalt .  wie  seine  Triebkrafl  zum  griisston  Theil  dem  Blutgefiisssystem. 


Grosse  Lyniplibalmen. 
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und  in  so  fern  darf  nuin  dasselbe  als  ein  Anhiingsel,  gloichsam  eine  Neben- 
sohliessuna;  des  Blutgenissapparatcs  belrachlcn. 

Auf  die  Abhiingigkeildeslyinphatisclien  Systems  von  den  Blulgefassen  deu- 
tet  schon  der  Umsland,  dass  ini  Allgeuieinen  in  einem  Organ  das  lyniphalische 
Svstoin  um  so  slHrker  enlwickelt  ist,  je  reiclicr  dasselbe  an  Blulgefassen 
(Schleimhiiule,  serose  Haute,  iiussere  Haul,  Drilsen) ;  allerdings  giebl  es  aber 
noch  Organe,  welche  sich  durch  einen  ganz  besonderen  Reichlhum  an  Lymph- 
sefassen  auszeichnen,  indem  sie  in  hervorragender  Weise  der  Resorption  die- 
nen  (Magon-  und  Darnisclileimhaul,  Cenlr.  lendin.  des  ZwerchfellS;. 

Das  gesamnite  iymphalische  System  konnen  wir  in  zwei  Abschnitte  zer- 
fiillen,  I)  denjenigen  Abschnilt,  welcher  die  FlUssigkeit  enthjilt,  die  unmittel- 
bar,  nachdem  sie  aus  den  Blulgefassen  ausgeschwitzl ,  die  einzelnen  Elemente 
der  Organe  umspillt,  die  interstitiellen  Saftriiume,  und  2)  das  System  der  AJ)- 
zugscanale,  die  eigenllichen  Lymphgefiisse.  Diesen  zvveiten  Abschnitt  wollen 
wir  liier  zunachst  belrachlen ,  da  seine  Slructurverluillnisse  schon  im  weitern 
Maasse  bekannt  sind. 

Die  Abzugscanale  oder  Lymphgefasse  im  gewohnlichen  Sinne  stim- 
men  in  ibrer  Form,  Anordnung  und  in  dem  Bau  ihrer  Wandungen  im  Allge- 
ineinen  mil  den  Blulgefassen  Uberein.  Sie  bilden  in  den  meisten  Organen 
Nelzwerke,  welche  um  so  dichlei"  sind ,  je  reichlicher  die  Gewebe  mil  Blutge- 
fiissen  durchzogen  sind;  jedenfalls  kommen  sie  nur  gleichzeitig  mil  Blulge- 
fassen vor  und  Gewebe,  welche  der  Blutgefasse  enlbehren ,  fUhren  auch  keine 
eigenllichen  Lymphgefasse  (Hornhaut.  Glaskorper,  Epithelgewebe) .  Sie 
bilden  im  Allgemeinen ,  wie  die  Blutgefasse,  cylindrische  Rohren,  nur  an 
gewissen,  spater  zu  besprechenden  Slellen  sind  sie  spallenformig  gestallet  und 
slellen  dann  nicht  selten  Scheiden  dar,  welche  andere  Gebilde  umgeben.  Man 
kann  von  den  Lymphgefassen  die  kleinsten  Bezirke  und  Zweige ,  die  Lymph- 
capillaren,  welche  sich  zwischen  das  System  derBlulcapillaren  einschieben,  und 
die  grosseren  Lymphgefasse,  welche  aus  den  Organen  hervortreten  und  schliess- 
lich  zu  den  Hauplsammelcaniilen  zusammenfliessen,  unlerscheiden. 

Diese  grossen  Lymphgefasse  slellen  bei  den  Saugethieren  undVogeln 
durchweg  Rohren  dar,  deren  Wandungen  in  ihrem  Bau  mit  denen  der  Blut- 
gefasse iibereinstimmen ;  man  kann  in  ihnen  eine"  an  elastischen  Fasern  sehr 
reiche,  mit  einem  einschichtigen  Plattenepithel  besetzte  Intima ,  eine  fast  nur 
aus  muskularen  Elementen  bestehende  Media  und  eine  aus  gewohnlichem 
lockerem  Bindegewebe  gebildete  Adventitia  unlerscheiden  ;  die  Media  erreicht 
nicht  dieMiichtigkeit  wie  in  denArterien,  stimmt  aber  darin  tlberein,  dass  ihre 
Muskelfasern  q  u  c  r  verlaufen.  Im  Ganzen  sind  aber  die  Lymphgefasse  nichl 
so  dickwandig  wie  die  Arlerien ,  schliessen  sich  hinsichllich  des  Verhaltnisses 
zwischen  der  Wanddicke  und  dem  Durchmesser  des  Lumen  vielmehr  den  Ve- 
nen  an.  —  Die  Form  der  Lymphrohren  der  Vogel  und  Saugethiere  wird  eine 
eigenthumliche ,  von  der  der  Bfutgefasse  elwas  abweichende  dadurch .  dass  so 
zahlreiche  Klappen ,  ahnlich  den  Venenklappen ,  in  ihnen  vorhanden  sind. 
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Unniitlelbar  Ubcr  jeder  Kla|)pi'  isl  das  Gefilss  jedesmal  elwas  \yeiU?r  als  uri- 
inilU'lb.ir  unloi  halb,  nielil  seltcn  bildel  audi  jene  Slelle  eine  abgegranzl«  Aus- 
buclilun;z.  hi  Folgo  dicsor  EinricliUiiifi  isl  die  i-xacl  cylindrisclK'  Form  an  den 
Lymplitjerassi'ii  iiur  aiif  kleineii  Slifckcn  vorliaiidcn  ,  wclclic  klappeiilrei  siiid, 
an  den  klappenrcichen  Slellen  wird  die  Gestalt  eine  varikOse  oder  rosenkranz- 
fiirniige.  Die  Klappen  beslehen  ebenso  wie  die  Venenklappen  nur  aus  Dupii- 
eaUiron  dor  Inliina. 

\N  esenllicii  anders  ist  die  Anordnung  und  der  Bau  der  grossen  Lyrnphca- 
nale  bei  den  Aiiipliibien.  Hier  bilden  sie  auch  nicht  annahernd  cylindrische 
ROhren,  sondern  Spa  lien,  welche  die  Zwischenriluine  zwisclien  den  einzcl- 
nen  Organen  cinnehmen.  Werden  sie  durch  Lymplislauung  oder  durcli  kUnsl- 
liche  Injeclioii  slarker  als  normal  gefUlll,  so  schwellen  sie  zu  grossen  Sitcken 
an,  welchen  eine  beslimmle  regelmassige  Form  schon  deswegen  nichl  zu- 
komml,  weil  sie  nur  inlerslitielleLUckcn  darstclien.  liine  selbstandige,  dickere 
Wandung ,  welche  als  solehe  von  den  umgebenden  Thcilen  zu  Irennen  ware, 
koniinl  ihnen  ini  AUgemeinen  nichl  zu,  die  Fascien  und  die  an  der  OberDiiche 
der  Organe  gelegenen  Verdichlungen  des  Bindegcwebsgertlsles  sind  es,  welche 
sie  der  Ilauplsache  nach  begriinzen ,  indem  ihre  dein  Binnenraum  zugekehrle 
Oberflache  mil  einem  einschichligen  Plallenepilhel  bekleidel  isl.  Nur  die  rein 
bindegewebigen  Scheidewaude,  welche  die  einzelnen  Lyniphraume  von  ein- 
ander  Irennen  ,  kbnnen  als  ihnen  zugehorig  betrachlel  werden.  Die  Lyinph- 
siicke  bilden  hiernach  Hbhlen  ganz  ahnlich  der  Peritoneal-  und  Brusthbhle. 
Jedoch  exislirl  ein  Unlerschied :  die  Lymphsiicke  conimuniciren  mil  einander 
millels  niikroskopischer  Oeffnungen  in  ihren  Scheidewanden,  und  bilden  soniit 
ein  zusammenhilngendes  Ilbhlensyslem.  Da  die  Lymphsacke  selbstsiandiger 
Wandungen  fast  ganz  enlbehren ,  so  fehlen  ihnen  auch  musculbse  Elemente, 
welche  ini  Slande  waren,  zur  Befbrderuug  des  Lymphslromes  zu  dienen.  Da- 
ftlr  treten  aber  an  gewissen  Slellen  des  Lymphsyslems  der  Aniphibien  beson- 
dere  contractile  Organe  in  rylhmische  Thaiigkeil,  die  von  J.  Muller  entdeck- 
len  Lvmphherzen,  von  denen  die  hinleren,  neben  dem  Kreuzbein  gelege- 
nen die  Lymphe  in  die  vena  ischiadica,  die  vorderen  in  einen  Asl  der  vena  ju- 
gularis  einpumpen;  sie  beslehen  hauptsachlich  aus  quergestreiflen  ,  kurzen 
Muskelplatlen. 

Diese  EigenlhUmlichkeilen  in  dem  Bau  und  der  Anordnung  der  grossen 
Lyniphgefasse  der  Amphibien  gegenUber  denen  der  ilbrigen  Wirbcllhiere  sind 
von  grossem  Interesse.  Sie  weisen  zunachsl  darauf  bin ,  dass  dem  Lymph- 
system  eine  grosse  Variabililiil  zukomml,  jedenfalls  eine  viel  grbssere  als  dem 
Blutgefasssyslem.  In  der  Thai,  dieses  Schwankende  in  dor  Anordnung  trill 
uns  nicht  nur  in  den  differenlen  Thicrklassen,  sontlorn  in  einer  und  derselbon 
Thiergallung,  nicht  nur  in  den  grbsseren  Hauplsianiinen,  sondern  auch  in  den 
kleineren  lymphalischen  Gebieten  immer  wieder  enlgegen.  Die  Zahl  und 
Grbsse  der  HauplsUimmc  eines  Organs,  einer  ExtremiUil  des  .Menschen  z.  B. 
ist  eben  so  wenig  constant  wie  die  Art  ihrer  Yerlheilung;  selbsl  in  einem  und 
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tk'iiisflben  Organ  fallen  die  Injeclionspraparale  nicht  selten  ganz  versehieden 
aus,  sehr  deutlich  zeigen  aber  die  Injeclionen  desselben  Organs  nahcslehender 
Thiergallungen  so  grosse  Differenzen,  dass  man  nur  im  Allgemeinen  den  lym- 
phalischen  Anordnungen  der  einzelnen  LocaliUilen  einen  beslimmtcn  Charak- 
ter  zuschroiben  kann'.  So  beslimmle  T ypen ,  wie  sic  den  arleriellen  und 
capillaren  Blulgefiisssyslemen  in  den  einzelnen  Organen  zukommen ,  lassen 
sich  an  den  Lymphgefassen  nur  in  unvollstiindiger  Wcise  demonstriren,  nur 
der  Gesammtgehalt  der  einzelnen  Organe  an  Lymphcanalen  hat  etwas  Charak- 
terislisches.  Dieses  Schwanken  in  der  Anordnung  des  lymphatischen  Systems 
sprichl  sich  auch  noch  in  nianchen  EigenthUmlichkeiten ,  welche  sich  an  ge- 
vvissen  Stellen  der  kleineren  Lymphbahnen  vorfinden ,  aus ;  so  sehen  wir  an 
Slellen,  wo  die  Lymphgefasse  ausserordenllich  dicht  liegen,  auch  bei  Sauge- 
thieren  nicht  selten  wirkliche  Spallen ,  als  ob  ein  Zusammenfluss  dieser  der 
Flache  nach  angeordneten  weiten  Lymphbahnen  slaltgefunden  hiille;  wir  tref- 
fen  stall  paariger  Lymphrohren,  welche  die  Blutgefasse  begleilen ,  nicht  selten 
forniliche  Scheiden,  welche  diese  Blutgefasse  ganz  oder  zum  grossten  Theil 
umgeben  (so  z.  B.  an  den  Chylusgefassen  im  Mesenterium  der  Maus,  Brucke)  ; 
man  hat  in  diesem  Falle  auch  bei  Saugethieren  dasselbe  Verhaltniss  wie  an 
den  Lyniphsacken  der  Amphibien. 

Noch  ein  anderer  Umstand  wird  verstandlich ,  wenn  wir  berucksichtigen, 
dass  gewisse  Abschnitte  des  Lymphsystems  der  Amphibien  nicht  die  Gestalt 
von  Rohren  besilzen,  sondern  scheidenartige,  spaltenformige  Hohlraume  dar- 
slellen.  Sie  sind  namlich,  wie  wir  oben  sahen,  in  dieser  Hinsicht  den  serdsen 
Siicken  analog,  und  um  so  wichtiger  ist  es,  dass  letztere  mil  dem  Lymphsystem 
in  der  unmitlelbarsten  Beziehung,  in  offener  Communication  stehen  und  einen 
ganz  ubereinslimmenden  Inhalt  fiihren  (s.  u.). 

Endlich  kehrt  dieselbe  Geslaltverschiedenheit  auch  in  den  kleinsten 
Lymphgefassbezirken,  den  Ly  mphcapillaren,  wieder.  Selbst  bei  Sauge- 
thieren treffen  wir  in  gewissen  Organen  Spallen,  welche  die  Wurzeln  der 
Abzugsrohren  darstellen  ,  in  den  allermeislen  Organen  auch  bei  den  Amphi- 
bien sind  die  Lymphcapillaren  aber  Rohren.  Die  Spallen  richten  sich  in  ihrer 
Form  nach  den  Gewebstheilen ,  Drllsenkanalen  etc. ,  welche  sie  scheidenarlig 
umgeben ,  die  capillaren  ROhren  sind  bis  zu  den  feinsten  Zweigen  noch  mit 
varicOsen  Buchlen  versehen ,  diese  Ausbuchtungen  liegen  sehr  haufig  in  den 
Knotenpunkten  der  Netze,  und  setzen  meist  so  plotzlich  an,  dass  quer  verlau— 
fende  Vorspriinge  in  das  Lumen  des  Gefiisses  hineinragen ,  welche  wiederum 
so  gerichlet  sind,  dass  sie  gewissermassen  Klappen  bilden.  Oft  treten  diese 
Ausbuchtungen  sehr  rasch  hinter  einander  auf,  namenllich  die  aus  den  Capil- 
larbezirken  abfuhrenden  Lymphrohren,  und  diese  machen  dann  denEindruck 
wie  cine  Rohre,  welche  aus  einer  Reihe  von  bauchigen  Flaschen,  von  denen 
jede  mit  ihrem  liaise  in  den  Boden  der  niichslfolgenden  eingeschoben  ist,  sich 


)  Vgl.  die  Zeichnungen  in  L.  Teicumann's  Saugadersystem.  Leipzig  1861. 
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zusaminensclzl  (s.  Fig.  b7).  An  dcr  Slellung  jencr  VorsprUnge  kann  mac 
leichl  erkennen ,  wclche  RichUing  der  Lymphstrom  in  deni  betreffenden  (ie- 
liiss  gonoinnien  linl,  indent  sic  so  angcordnol  sind,  dass  sie  chen  so  wie  die 
Klappen  in  den  grossen  Lyinphgefilssen  eincr  rllckliluligen  Strttmung  sidi  cnl- 
gogenslemmen. 

Von  besonderoni  Interesse  isl  die  Anordnung  der  capillaren  LjuipligeLt 
in  Beziehung  zu  den  Biulgel'iissen.  Die  griisseren  Lympiiroliren  verlaufen  ij;iia 
unmillelbar  ncl)en  den  Arlerien  undVenen,  bald  zielien  sie  isoliii  dahin :  in 
dieser  Beziehung  exislirl  niclils  Gonstanles.  FUr  die  kieineren  und  die  capillaren 
Lymphrohren  liissl  sich  dagegen  die  Regel  aufstellen .  dass  sie  von  den  Blut- 
haarrohron  ni  o  g  1  i  c  h  s  I  \v  e  i  t  e  n  I  f  e  r  n  t  verlaufen.  Am  leichleslen  lasst  sich 
dieses  Verhitllniss  in  den  membranos  ausgebreileten  Organen  feslslellen ,  in 
welchen  Blut-  und  Lyniphcapillarnetze  in  einer  Flache  ausgebreitet  sind:  hier 
liegen  die  Knotenpuncle  des  Lymphnelzes  fast  immer  in  den  Millclpunctcn  der 
Maschen  des  Blutcapillarnetzes  und  umgekehrl.  Es  bielcl  diese  Anordnung 
olFenbar  die  zweckmiissigsle  Art  der  Drainage.  Alle  Fllissigkeit ,  welche  au> 
den  Blutcapillaren  ausschwitzt,  muss  zuersl  das  Gewebe  passiren ,  um  in  die 
Lyniphcapillaren  zu  gelangen ;  so  lanse  jene  Transsudation  dauert,  findet  eine 
fortwahrende  Durchspiilung  des  gesammten  Organgewebes  statt.  Lagen  da- 
gegen die  lymphatischen  Abzugsrohren  uumittelbar  neben  den  Blutcapillaren. 
ware  nicht  das  gesammle  Gewebe  zwischen  die  Lymph-  und  Blutrohren  ein- 
geschoben,  so  wurde  in  den  abseits  gelegenen  Gewebstheilen  die  Fliissigkeii 
leicht  stagniren  und  nicht  bestandig  gewechselt  werden.  —  Noch  ein  anderes 
Verhaltniss  ist  unter  diesen  Gesichtspunkt  zu  bringen.  In  den  Menibranen. 
welche  eine  freie  Oberflache  haben,  an  der  sie  mit  einem  Epilhel  bedeckt  sind. 
in  den  Schleimhiiuten,  den  serosen  Haute,  der  ausscren  Uaut.  finden  wir  ganz 
constant  die  Lyniphcapillaren  tiofer  gelegen ,  als  das  Blutcapillarnetz.  Wah- 
rend  Letzteres  ganz  dicht  bis  unter  das  Epithel  emporsteigt,  dringrti  die 
Lymphcapillaren  nicht  bis  in  das  oberste  bindegewebige  Stratum  ein.  Man 
erkennt  dieses  Verhiiltniss  am  leichtesten  in  der  Schwimmhaut  des  Frosches. 
einer  Duplicalur  der  ausseren  Haul,  in  welcher  die  Lymphgelasse  fast  nur  in 
die  milllere  bindegewebige  Schicht  eingebettet  sind,  wahrend  jede  der  beiden 
dUnnen  Hautplatlen  selbst  das  Blutcapillarnetz  filhrt.  Dasselbe  zeigen  sehr 
frappant  die  Zotten  des  DUnndarms;  das  eigenlliche  Zottengewebe  ist  nur  h. 
seinen  periphcrischen  Schichten  mil  einem  dichten  Blutcapillarnetz  durchwo- 
ben,  e'lilhiilt  dagegen  ganz  im  Innern  nahe  der  Axe  nieist  nur  ein  einfaches 
(Kaninchen,  Rind,  Hammel,  Menschl  Chylusgefass,  bisweilon  abcr  aucU  mehr- 
fnche  imaslomosirende  Lymphcapillaren  Hund,  Hammel,  Rind  .  \Venn  aus  den 
Lymphgefassinjeclionen,  welche  lEicnjuxN  in  einer  an  Elephantiasis  erkrank- 
ten  Haul  gomachl  hat  (s.  Untersuch.  Taf.  VI  Fig.  i  ,  ein  Schluss  auf  die  nor- 
malen  Lymphcapillaren  gemacht  werden  darf ,  so  liegen  a\ich  in  den  Cutispa- 
pillen  die  Lymphcapillaren  genau  central .  wahrend  die  Blutcapillaren  die 
pcripherischen  Schichten  durchzielien.   Auf  den  ersten  Blick  muss  es  auffiillig 
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erscheinen,  dass  die  Lymphcapillaren  auch  in  solclien  Organeii ,  welcho  zur 
Resorption  beslimml  sind,  eine  so  liefo  Lago  haben ,  win  z.  B.  dio  Chylusgc- 
fiisse  iin  ZoUonparonchym  ;  dieses  Verhilllniss  deulet  wohl  darauf  liin ,  dass 
die  llauptrolle  bei  der  Darmresorption  dem  ZoUengewebe  selbsl  zuniilt,  dass 
aucb  hier  die  centralen  Chylusgefasse  nur  Abzugsrohren  darslellen.  Die 
Function,  welche  der  Wurzel  der  Pflanze  zufiillt,  ist  wahrscheinlich  deni 
Zoltenepithel  und  Zoltenparenchyni  zugewiesen ,  die  Chylusgefasse  stehen 
dagegen  den  Gefassen  und  Fibrovasalslriingen  der  Pflanze  analog;  kSme  ihnen 
direct  die  Fiihigkeit  aufzusaugen  zu,  so  wUren  sie  jedenfalis  hierzu  geschickler, 
wenn  sie  moglichst  oberfliichlich  lagerlen. 

Nachdem  wir  die  Form  und  Anordnung  der  Lymphcapillaren  kennen  ge- 
lernl  haben,  wenden  wir  uns  jelzt  zu  der  Frage  nach  ihrem  Bau,  einer  Frage, 
welche  in  neuerer  Zeit  ganz  besonders  sludirt  wurde  und  eine  verschiedene 
Beantworlung  gefunden  hat.  Sind  sie  mit  einer  besondera  Wand  versehen, 
wie  die  Blutcapillaren ,  oder  entbehren  sie  derselben  und  stellen  sie  somit  nur 
Ausgrabungen ,  Lucken  der  einbeltenden  Gewebe  dar  ?  Die  Chylusgefasse  der 
Zolten  waren  es  vorzugsweise ,  fiir  welche  die  Entscheidung  dieser  Frage  von 
grossem  Inleresse  war.  Der  Chylus,  welcher  bei  fettreicher  Nahrung  gebildet 
wird,  verdankt  seine  weisse  Farbe  seinem  Gehalt  an  zahllosen ,  allerdings 
iiusserst  feineri  Kugelchen ,  welche  wahrscheinlich  aus  Felt  bestehen  ;  diesel- 
ben  Fettktlgelchen  trifft  man  zur  Zeit  der  Resorption  in  dem  Zottenparenchym, 
so  wie  in  den  Epithelzellen.  Sie  di'ingen  also  hochsl  wahrscheinlich  als  unge- 
loste  Tropfchen  durch  die  Epithelschicht  in  das  Zottengewebe  und  dann  wel- 
ter in  die  centrale  Chyluscapillare.  Es  mUssen  daher  die  Bahnen  ,  welche  in 
der  Peripherie  derZotten  von  diesen  Kugelchen  passirt  wei'den,  in  den  centralen 
Chylusraum  offen  Ubergehen,  und  so  schien  dieAnnahme  am  einfachsten,  dass 
eine  besondere  trennende  Wandschicht  Uberhaupt  nicht  vorhanden  ist  (Brucke)  . 
Auf  der  anderen  Seite  erkannte  man  allerdings  bei  der  mikroskopischen  Un- 
tersuchung  einen  doppelten,  nicht  nur  einen  einfachen  Contur  an  dem  centra- 
len Chylusraum  und  den  feinsten  Lymphcapillaren  im  Schwanz  der  Frosch- 
larve  und  schloss  daraus  auf  die  Anwesenheit  einer  homogenen  Membran  (Kol- 
LiKER:  ;  man  sah  an  Injoclionspniparaten  die  eingefuhrte  Masse  die  Lymph-  und 
Chyluscapillaren  prall  erfullen ,  ohne  dass  ein  Uebertritt  derselben  in  das  um- 
gebende  Gewebe  statlgefunden  hatte  und  glaubte  sich  um  so  mehr  berechtigt 
zu  der  Behauptung,  dass  sie  durch  eine  schutzende  Wand  vollkommen  in 
derselben  Weise  geschlossen  wiircn,  wie  die  Blutcapillaren  (Tkichmakn,  Fuey). 
In  der  That  lasst  sich  nun  eine  besondere  Wandschicht,  an  den  Chylus-  und 
Lymphcapillaren,  am  leichtesten  millels  der  Methode  der  Versilberung,  nach- 
weisen  (Recklinghausen).  Injicirt  man  eine  Silberlosung  in  die  Lymphgefiisse 
bis  zu  den  Capillarbezirken  ,  oder  impriignirt  man  die  Gewebe  mit  derselben, 
so  erscheinen  in  den  Lymphcapillaren  foine  schwarze  Linien  (s.  Fig.  57),  welche 
meistens  stark  geschliingelt  erscheinen,  sie  schlicssen  polygonale,  nicht  selten 
rhombische  Felder  ein  und  sind  in  alien  EigenlhUmlichkeiten  mit  den  Silber- 
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linicn  dor  verschiedenstcn  Epilhelgewebe  identisch.  Schon  in  den  aus  den 
I,yinplic;ipillai  en  hervortrelenden ,  eUvas  grOsseren  Zweigen  werden  die  Nelze 
dor  Silborlinion  goslrookl,  die  oingosclilossonon  Folder  spindelffirrnig*  und 
slimnien  alsdanii  mil  don  Silbcrzeiclinungen  an  dor  InnenOiiclio  dor  grosson 
Lymph-  und  Blulgefilsse  tlborein.  Da  lelzlere,  wie  sich  leiclit  nachweisen 
lilssl,  niit  Sicherheit  von  dem  einschichligon  I'latlenopithel,  welches  die  Inlinia 
hekloidot,  horrilhren,  da  sie  fornor  in  die  Zoichnungon  dor  Lymphcapiliaron 
continuirlich  Uborgohen,  so  lolgl  aiioii  fUr  lotzlero.  dass  sie  eine  Epilhelschiclil 


Fig.  57.     Centnim  tcndin.  des  Kaninchcn  von  der  Thoraxseile  niit  Silber  behandrll. 
o  Lymphoapiliaren  mit  den  Contiiren  dor  Epilhclzellen  ,  i  cnMo  Anfiinsio  doi-selben,  c  Bin- 
degewebe  mil  Saflcaniilcn,  d  flaschcnfOrniige  Auftreibinifjen.  Vergr.  60. 


tragen.  In  der  That  gelingt  es  nicht  sellen  durch  cine  nachtriigliche  Carmin- 
bchandlung  in  jedem  einzelnen  Feld  auch  der  Lyniphcapillaren  einen  ovalon 
Kern  deuUich  zii  niachen.  Ferncr  kann  man  abor  auch .  wenn  man  wenige 
Stunden  nach  dem  Tode  die  Darmzottcn  abreisst,  bisweilen  solcho  anlrolTon, 
aus  welchen  eine  aus  Epilhelplalleii  beslehende ,  central  verlaufondo  weite 
Rohre  hervorhiingt. 

Es  kann  hiornach  keinem  Zwoifol  nichr  unterliocon,  dass  auch  die 
Lymphcapiliaron  wenigstens  in  don  bis  jetzt  auf  diescn  Puncl  hin  untor- 
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suchten  Organen  fserOsen  Menibranon  ,  Dai  mvandungcn  ,  Zwcrchfell ,  sowohl 
inusciilosem ,  wie  tondinostMii  Tlieil ,  der  Nickhaul  des  Frosches)  niiteinoni 
e  i  n  s  c  h  i  c  h  t  i  g  en  P  1  a  1 1  e  n  e  j)  i  I  h  e  1  a  u  s  g  e  k  1  e  i  d  e  I  s  i  n  d.  Insofei  n  be- 
silzen  sie  also  eine  besondere  IMcmbran,  allerdiiigs  aber  nicht  eine  homogene, 
slructurlose,  wie  man  fi  Uher  ohne  Weileres  liehauplete,  audi  nichl  eine  geschlos- 
sene,  wie  wir  weiler  unlen  sehen  werden. 

Ich  selbst  glaubte  friiher,  nacluloni  mir  der  Naclnveis  des  Ispilhels  in  den 
Lvinphciipiilarei)  gelungen  war,  hierdiirch  einen  wesentliclicn  Unlerschied  von  den 
Blultapillaren,  tleren  Wand  man  bis  dahin  als  liomogen  bezeichnete,  gefuiiden  zu 
haben.  Als  spaler  von  andcrer  Seite  millels  der  Versilberung  gezeigt  wurde ,  dass 
audi  die  Blufcapillarwand  wenigstens  gewisser  Organe  aus  epillielarligen  Zellen 
bestelit,  aiussle  diese  Unterscheidung  fallen. 

Die  Lymplicapillaren  sind  liiernach  in  der  That  den  Biulcapillaren  analog  ge- 
baul  (s.  das  Capitel  iiber  die  Blulgefiisse) .  Man  hatte  diese  Analogie  deswegen 
beslritlen  .  well  man  die  Blutcapillarrbhren  auf  lange  Strecken  aus  gewissen  Orga- 
nen, dem  Geliirn  z.  B.,  mil  Leichligkeit  isoliren  kann  ,  wahrend  eine  solche  isolirte 
Darslellung  der  Lymphcapillarvvand  nm-  schwierig  gelingt.  Noch  in  neuerer  Zeit  hat 
Frev  geschlossen  (Handbuch  S.  427),  dass,  BWiUirend  bei  den  Blutcapillaren  diese 
VVandung  gegeniiber  deni  angrenzenden  Gewebe  ihre  Selbssliindigkeit  behaiiptet, 
sie  in  den  Lymphgerassen  mit  jenen  verschmilzt.  «  Ich  glaube,  dass  man  sich  liiiten 
muss ,  anzunehmen  ,  dass  die  Blutcapillaren  in  alien  Organen  so  isolirbare ,  also 
selbststiindige  Rohren  bilden,  wie  im  Gehirn;  in  manchcn  Driisen,  der  Leber  z.  B., 
urn  von  der  Milz  nichl  zu  sprechen,  ist  eine  Isolirbarkeit  der  Blutcapillarwand 
ebenfalls  nicht  vorhanden. 

Nachdein  nun  die  Frage :  besitzen  die  Lyniphcapillaren  eine  besondere 
Wandung  oder  nicht  ?  eine  Beantwortung  im  positiven  Sinne  gefunden,  konnle 
es  scheinen,  als  ob  sich  hiermit  die  oben  erwahnten  Erscheinungen  bei  der 
Chylusresorplion  nichl  vereinigen  lassen ;  sie  verlangen  ja ,  dass  das  Lumen 
der  Chyluscapillaren  gegenuber  dem  Schleirahaulgewebe  nicht^  geschlossen 
sei.  Hierzu  vvird  es  aber  auch  sohon  genilgen ,  wenn  die  Wand  nicht  Uberall 
aus  fesler  Substanz  besteht,  wenn  sie  Oeffnungen  enthalt.  Bis  in  die 
neueste  Zeil  hat  man  alferdings  gewohnlich  ohne  Weiteres  angenomnien, 
dass  die  Epithelschichten  mit  Ausnahme  des  Drusenepilhelium  zum  Schulz  der 
unlerliegenden  Gewebe  dienten  und  daher  durch  die  innige  Verbindung  der 
zusammensetzenden  Zellen  mit  einander  zu  einem  festen ,  geschlossenen  ,  nur 
fUr  Losungen  durchgangigen  Gewebe  gebildet  waren.  Seitdem  man  die  End- 
apparate  der  Sinnesnerven  in  den  Epithclialslrata ,  seitdem  man  in  neuester 
Zeit  becherformige  Organe,  welche  als  solche  zum  Schutze  gewiss  wenig  geeig- 
net  sind,  aufgefunden  hat,  ist  das  Epithelgewebe  allmahlig  in  der  Achlung  der 
Histologen  mehr  gestiegen,  und  es  hat  gegenwarlig  nichls  Befremdeudes  mehr, 
wenn  man  gerade  in  den  Epitheigeweben  nach  ganz  besonderen  Einrichtungen 
forscht.  Gewiss  mllssen  wir  daher  a  priori  schon  einraumon,  dass  moglicher- 
weise  auch  die  Epilhelauskleidung  der  Chylus-  und  Lyniphcapillaren  gegen- 
tlber  dem  der  Ubrigen  Lymphgcfasse  noch  ganz  besondere  Eigcnlhtimlichkei- 
ten  besitzt,  welche  zu  der  Aufnahme  von  Subslanzen  aus  dem  umgebcnden 
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(lewchc  in  Ho/iclnnif;  slclien  unci  niindt-slens  lu  Zcilen  den  lJuicliliilt  cr- 
leichloin.  .lodi'nfiills  sind  nber  scliDn  jctzl  an  gewissen  Lyinpliueiilssen  Oell- 
nunf5cn  erkannl,  ilurcli  welche  kloine  KOrper  audi  wyhrend  des  Lebens  in 
das  Lumen  iuifiJcnoMinicn  wcrdon.  Sif  wurden  zucrsl  am  Centrum  U-ndin.  des 
Zworclifells  naciigowiescn  (Hk(;ki.i.\giiaise.>).  Spritzl  man  Siiu^elhieren  Miicli, 
Hlut  oder  FiUssigkeilon,  wclciie  unlOsliche  (daher  niclilGarmin;  Farhslofnicii  ii- 
chcn  suspcndirl  enllinlten,  in  die  BauchliOhle,  so  bekommt  man  eine  schOn. 
FUiiung  der  Lympliuelilssnclze  des  Cenlr.  lend.  DrUekt  man  von  der  Thorax- 
scile  her  einen  Korkring  gegen  das  Gonlrum  tend.  ,  belesligl  ein  StUck  des 
lelzleren  auf  ihm  mil  Nadeln  und  excidirt  dasselbe,  so  erhall  man  die  Ober- 
fliichon  dcssclben  in  vollsliindig  unverlelztem  Zusland  ;  bringt  man  jelzl  einen 
Tropren  Milcii  auf  dasselbe,  so  kann  man  unler  dem  Mikroskop  die  Aufnalime 
der  MilchkUgelchen  in  die  Lymphgefiisse  direct  beobachlen;  die  .MilclikUgel- 
chen  laufen  nach  bestimraten  Puucten  zusammen,  bier  entsteben  Strudel ,  in- 
dom  sie  in  die  unter  der  Oberflache  gelegenen  Lymphgefasse  einlaucheu.  Die 
OolTnungen,  durch  welche  das  Einlauchen  geschicht,  haben  nur  fUr  2 — :J 
MilchkUgelchen  Platz,  sind  rundlich,  bisweilen  kreisrund  und  stellen,  wie  die 
nachtragliche  Silberbehandlung  ergicbl,  LUcken  zwischen  den  Epilhelzellen 
dar.  Sie  fuhren  meist  senkrechl  in  die  Lymphgefiisse,  indem  sie  unmiltelbar 
iiber  ihnen  liegen,  hiiufig  sind  sie  aber  auch  jenseits  des  Lymphgefiissrandes 
angebrachl,  bisweilen  sogar  um  den  halben  Querdurchmesser  eines  Lyniph- 
gefasses  enlfernt,  so  dass  dann  ein  Kanal  in  schiefer  Richtung  zu  dem  Lymph- 
gefiiss  fiihrt.  Ucber  die  Grbsse  einer  Epilhelzellc  gehen  diese  Oeflnungen  Sto- 
mala)  nie  hinaus.  Das  reiche  Lymphgefiissnetz  des  Centr.  tendin.  niit  diesen 
weiten  Stomala  dient  ofFenbar  zur  Aufnahme  der  Bauchhohlenflilssigkeil ,  in 
welcher,  der  Lymphe  aiialog ,  contractile  Zellen  vorhanden.  die  ihrer  GriSsse 
nach  noch  ini  Stande  sind,  jene  Slomata  zu  passiren.  Beim  Frosch  ,  der  des 
Zwerchfells  entbehrt,  liegen,  wie  ScHWEiGGER-SEvnEL  und  Dogiel  fanden,  iihn- 
liche  Oeffnungen  in  den  der  Bauchhohle  zugekehrten  Wandungen  derCistema 
lymphat.  magna.  Dybkowsky  konnte  ferner  beim  Hunde  miltels  Resorption 
von  gefiirblcn  Flilssigkeiten  aus  der  Pleurahohlc  die  Lymphgefiissnelze  der 
Pleura  fullen  und  fand  an  Injeclionspriiparaten  OelVnungen  zwischen  den  Epi- 
lhelzellen. Nach  diesen  Erfahrungen  liisst  sich  schon  jelzt  erwarlen,  dass 
auch  im  Pericardium  und  wohl  auch  in  den  Hirnhiiuten  ilhnliche  Einrichtungen 
inifzufinden  sind ,  und  dass  soniil  alle  serosen  Ilohlen  eine  sehr  innige  Bezic- 
hung  zu  dem  Lymphgefilsssystem  haben. 

Man  hat  nun  vveiter  in  manchcn  Epilhelschichten  auch  an  Stellen ,  wo 
gerade  nicht  Lymphgefiisse  der  Oberflache  nahe  Ircten ,  mittels  der  Silberbe- 
handlung scharf  gczeichnete  Ltlcken  zwischen  den  Epilhelzellen  .deullich  ge- 
machl  und  diesclben  jenen  nolorischcn  StomaUn  angcreilil.  Oehmansson  hal 
dieselben  zuerst  an  dem  serttsen  Epilhel  beschrieben ,  His  auf  die  Anwcsen- 
heil  derselben  in  dem  Epilhclslralum  der  Chylusgefiisse  und  der  PEVER'schen 
Follikel  aufmerksam  gemacht,  LunwiG,  ScnwEtOGBR-SEvnEi.  und  Dybkowsky  das 


Anl'ang  der  Lymplicnpillaten. 


223 


/    Voi  komiiien  ilersclbcn  ;m  der  Pleura  und  dem  Peritoneum  bestiltigl  und  insbc- 
,     sondere  nachgewiesen,  dass  dieselben  auch  in  dem  kloinzciiigen  Epithcl,  wel- 
ches auf  der  PerHoneallliiclie  des  Contr.  tend,  gerade  ilbci-  dem  Verlauf  der 
Lvmpiigefiisse  lagort,  reiclilicli  aiiftroten.    Sie  sind  von  den  tibrigen  Stoniata 
dadurcli  unterschicden ,  dass  sie  viel  kleiner  sind,  nur  die  grosslen  von  ihnen 
erreichen  den  Durchmesser  eines  rolhen  Blulkorperchons ,  man  triill  sie  ganz 
vorzUglich  in  den  Punclen,  wo  mehrere  Epillielzellen  zusammenslossen.  loh 
keiine  diese  Lticken  schon  sell  der  ersten  Zeit,  als  icli  mil  Silber  zu  arbeiten 
anting,  habe  dieselben  aber  seitdcm  in  so  wechselvollen  Verliiiltnissen  angc- 
trotl'en,  dass  ich  bis  heute  Uber  sie  noch  nicht  im  Kiaren  bin.    Bei  recht  frisch 
und  mil  mogliciister  Schonung  (in  situ)  hergeslellten  Siiberpriiparaten  trifft 
man  auf  weiten  Strecken  oft  gar  keinc,  dann  sind  sie  wieder  zahlreich  vor- 
handen,  ohne  dass  der  Behandlung  ein  Vorwurf  gemacht  werden  konnte;  aber 
liiugnen  iitsst  sich  allerdings  nicht,  dass  sie  schon  einige  Slunden  nach  dem 
Tode  oder  in  Folge  mechanischer  Zerrung  und  sonstiger  unzweckmassiger  Be- 
handlung der  Priiparate  immer  zahlreicher  her\'ortreten ,  offenbar  weil  die 
Epilhelien  gelockert  worden  sind.    Das  WechselvoUe  ihres  Erscheinens  an 
•zanz  frischcn  Priiparalen  konnte  sich  daraus  erkliiren ,  dass  sie  passagere  Ge- 
bilde  sind,  dass  sie  zu  gewissen  Zeiten ,  bei  gewissen  Schwellungszusliinden 
der  Unterlage  des  Epithels  sich  offnen,  bei  anderen  sich  wiederum  schliessen. 
Jedenfalls  ist  aber  der  strenge  Beweis,  dass  sie  Oeffnungen  darstellen ,  nocli 
nicht  beigebracht;  noch  Niemand  hat  gezeigt,  dass  feste  Partikelchen  durch  sie 
hindurchpassiren  kcinnen. 

Ganz  in  derselben  Weise  muss  ich  mich  auch  iiber  dieselben  Zeichnun- 
gen  aussprechen ,  welche  in  den  Lyraphgefassen  versilberter  Priiparate  oft  in 
ganz  zierlicher  und  regelmiissiger  Weise ,  meist  in  den  Knotenpuncten  der 
Epithelconturen  ,  hervortreten  ,  bald  fehlen  ,  bald  grade  an  den  gelungensten 
Priiparalen  erscheinen.  Ich  habe  versucht,  dieselben  constant  zu  erhalten,  und 
-emiiss  der  obigen  Argumentation  gehofft ,  dieses  zu  erreichen,  indem  ich  das 
Cenlr.  tendin.  mehrere  Stunden  in  verdtlnntem  Pericardialtranssudate 
iiegen  liess  und  sein  Gewebe  dadurch  moglichsl  reich  an'  indifferenter  Flus- 
siakeit  machte  —  indess  ohne  die  Lticken  in  dem  Lymphgefiissepithel  so  regel- 
miissig  und  so  constant  machen  zu  konnen ,  wie  es  mir  nach  den  obigen  und 
den  spater  folgendcn  Auseinanderselzungen  dringend  wunschenswerlh  war. 
Die  gegenwiirlige  Sachlage  ist  also  dahin  zu  bezeichnen,  dass  Stomata  in  ge- 
wissen Lymphgefiisscapillaren  mit  voUer  Sicherheit  nachgewiesen  sind,  dass 
Oeffnungen,  mindestens  zeilweilig  auch  an  anderen  Lymphcapillaren  (beson- 
ders  in  resorbirenden  Membranen  sicherlich  existiren  mussen,  dass  aber  bis- 
jetzt  noch  nicht  zu  entscheiden  ist,  ob  die  von  Oed.mansson,  His^u.  A.  be- 
schriebenen  LUcken  derartige  Stomata  darstellen. 

.  Wir  kommen  jetst  zu  der  Hauptfrage ,  der  Frage  nach  der  Beziehung 
der  Lymphgefiisse  zu  dem  umgebenden  Gewebe.  Giebt  es  in  ietz- 
terem  bestimmte  Bahnen ,  auf  welchen  das  aus  dem  Blut  Transsudirte  in  die 
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Anfilngo  dor  I,ymplicii])ill;ir('n  (ihcrgiilfilci  wiid,  oder  verliull  sicli  in  dieser 
Bozieluiiig  das  cinljiiUcndo  (icwebe  eUva  jilcicli  dor  DHscKMHTschen  Mornbran, 
in  welchor  CaniUo  und  Poren  so  gross,  dase  sie  mil  unserLMi  lieuligcn  mikro- 
skopisclien  llilfsmiUeln  sichlbar  geniaclit  werden  kOnntcn,  nicht  existiren? 
BerUcksicliligle  man  die  erwilhnUm  Ersclicinunfii-n  bei  der  Fellresorplion .  so 
crschien  es  als  cin  unbedingtes  I'oslulal ,  dass  niciil  nur  Oeflnungcn  in  der 
Lymphcapiliarwand ,  sondcrn  auch  GUnge  in  der  umgebenden  Subslanz  des 
Zollenparonchyms  existiren,  an  den  sonsligen  Lympljgefiisswurzein  schien 
ihre  Exislonz  wenigcr  unumgilnglich,  da  ihr  Inhait  (abgesehen  von  den  l.ympli- 
korperchcn,  wclche  ersl  in  der  Lymplibahn  gebiidel  sein  konnlen  ,  gewolinlich 
koine  ungelOslen  Parlikclchen  und  Tropfciien  fUhrt.  Im  Zottenparenchym  hatte 
man  ferner  bisweilen  eine  nelzfbrmige  Anordnung  der  Cbylusraassen  wahr- 
gcnommen,  welche  dichl  bis  unter  das  Epilliel  gingen  und  so  lag  die  MOglich- 
kcit  vor,  dass  gerade  in  ihnen  specielie  Einricblungen  exislirlen.  durch  welche 
die  Ghylusgefiisse  mil  dem  Darmlumen  in  eine  directe  Verbindung  geselzl 
wUrden.  Noch  in  neuesler  Zeil  isl  ja  von  Lktzerich  behauplet  worden ,  dass 
ein  besondcres  mil  den  becherfOrmigcn  Organen  im  Epithcl  beginnendes  Ca- 
nalsyslem  den  Chylus  in  das  cenlrale  ZoUengefass  tiberfuhrl;  wenn  diese  Be- 
hauplung  richlig  ware,  so  wilrde  es  sich  wohl  um  Canale  handeln,  analog  den 
oben  geschilderlen,  welche  von  der  Bauchhohle  in  die  Lymphgefasse  des  Cen- 
trum tendin.  fuhren. 

Bis  jelzt  dauert  indess  die  lebhafte  Discussion  darilher  fort,  ob  die  Lymph- 
gefiisse  geschlossen  sind ,  oder  mil  Raumen  des  Gewebes  zusammenhangen, 
resp.  sich  aus  denselben  heraus  entwickeln.  Die  erstere  Ansicbl  hat  eine  schar- 
fere  Formulirung  erhalten ,  seitdem  Virchow  und  DoNnERs  die  Lehre  von  den 
sternformigen  BindegewebskOrperchen  aufslellten ;  da  die  ielzteren  in  Folge  der 
Verschmelzung  ihrer  Membranen  ein  zusammcnhiingendes  Rohrensystem  dar- 
stellen  solllen,  ein  plasmalischcs  Gefiisssyslem,  oder,  wie  Kollicker  esnannte. 
ein  Saflrohrensystem ,  so  lag  es  nahe.  und  wurde  in  priiciser  Weise  durch 
Levdig  ausgesprochen  ,  dass  dieses  Rohrensystem  sich  einerseils  an  den  Blut— 
capiliaren  ,  anderer^eils  an  den  Lymphcapillaren  inscrirle,  den  unmittelbaren 
Uebergang  zwisclien  bciden  hcrstellte.  Man  stiltzte  sich  bei  dieser  Behauptung 
namentlich  auf  Beobachtungen  im  Schwanzc  der  Eroschlarven.  hier  batte 
Kollicker  mit  zackigcn  Conturen  auslaufende  lymphatische  Gcftissc  awfgefun- 
den,  welche  mil  sternformigen ,  zackigen  Bildungen  (Bindegcwebskorperchen) 
zusammenhangen.  Indem  man  alien  derarligen  sternformigen  und  zackigen 
Elemenlen  eineMembran  vindicirtc,  nannte  man  dies  plasmatische System  zu- 
sammen  mil  dem  Lymphsystem  selbst  ein  geschlossenes.  Die  Physiologen  da- 
gegen  und  ihnen  voran  Bruckk  und  Ludwig  hiellen  die  Ansicht  aufrecht,  dass 
sich  die  Lymphgefiisswurzcln ,  solbst  membranlos,  einfach  aus  don  Lilckcn 
der  Gewebe,  aus  den  sogcn.  intersliliellcn  Gewebsriiumcn  onlwickeln.  Schon 
FoHMANx  und  vor  ihm  Mascagni  batten  durch  Injeclionen  der  Lymphgefasse 
mil  Quecksilber  bei  Anwendung  eines  hinrcichenden  Druckcs  oft  eine  so  pralle 
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FUllung  dor  Orgaof  erhallen,  dass  sie  zum  Schlussc  kaiiien  ,  cs  ware  das  Ge- 
webe  nidus  weittM-,  als  ein  dichles  Geflcchl  von  LyinphgefiJssen  dcr  Art,  dass 
die  feslen  Gowpbslhcile  nur  sclimalc  Balken  und  Sciioidcwiindo  zwischen  die- 
sen  Lyniphriiumen  iierslellten.  BuiiCKK  slUlzte  sicli  besonders  auf  die  bekannte 
Erlahrung,  .>dass  bci  injeclionen  der  Blutgefilsse ,  wenn  sie  kurz  nach  dem 
Tode,  also  so  lange  die  die  Gewebe  durclitrUnkende  FlUssigkeit,  die  Lymphe 
und  dasBIut,  noch  nichl  geronnen  waren,  gemaciil  warden,  niciil  sclt«n  iheils 
die  ganze  Injeclionsniasse ,  iheils  der  flUssige  Theil  dersclben  durch  die 
Lyinphgefiisse  zurilckkehrte ,  so  dass  diese  vollsliindiger  angefUlll  wurden ,  als 
es  sonsl  durch  viel  Fleiss  und  MUhe  geschehen  konnte.((  Ludwk;  und  Tomsa 
haben  alsdann  bei  ihren  Injeclionen  die  leimhallige  Fullungsrnasse  bis  in  die 
iiussersten  Lymphbahnen  des  Hodens  des  Menschen  und  Hundes  gelrieben: 
die  Masse  filllle  nahezu  den  ganzen  zwischen  den  Hodenkaniilchen  gelegenen 
Raum  aus,  folgle  den  lelzlern  ilberali  und  lag  also  in  Raunien  ,  welehe  fast 
continuirliche,  spaltenformige  Scheiden  um  die  Drtlsengange  bildelen  ;  die  be- 
nachbarlen  Spallen  waren  von  einander  durch  ganz  schmale  bindegewebige 
Wiinde  gelrennl,  in  welche  die  Blulgefiisse  verliefen ;  im  Kleinen  war  also 
das  Verhiiltniss  dasselbe  wie  an  den  Lymphsacken  der  Amphibien.  Allerdings 
lag  die  Verniulhung  nahe ,  dass  derarlige  Bilder  durch  Zorreissung,  durch 
sogen.  Exlravasalion  entslanden  waren  und  in  der  That  ist  dieser  Einwand 
auch  von  den  Gegnern  der  BRiicKE-LuDwia'schen  Ansicht  gemacht,  ja  von  Lan- 
(iER  isl  sogar  gezeigl  worden ,  dass  im  Hoden  des  Frosches  die  Lymphgefasse 
nichl  derartige  Einscheidungen  bilden,  sondern  dieselben  aus  Rohren  beste- 
henden  Nelze,  wie  iiberall  sonsl  die  capillaren  Lymphgebiele.  Dennoch  kann 
nichl  bezweifell  werden,  dass  in  den  Hoden  vieler  Saugelhiere  die  Lymphroh- 
lon  schliesslich  haufig  in  Lymphspallen  iibergehen.  Ludwig  und  Tomsa  haben 
ferner  vei'suchl,  auch  in  andern  Organen  (Zunge,  Nieren)  solche  interstilielle 
Lacunen  und  ihren  Zusammenhang  mil  den  Lymphgefassen  nachzuweisen.  — 
Aus  dieser  Darlegung  der  beiden  einander  gegeniiberslehenden  Ansichlen  er- 
gieblsich,  dass  sie  noch  in  einem  Punct  von  einander  abw eichen ,  welcher 
besonders  hervorgehoben  zu  werden  verdienl.  Die  anaslomosirenden  Binde- 
gewebsk«rpcrchen  sollen  ein  Nelz  bilden ,  dessen  Knotenpuncle  den  Stamm 
jedes  Kerperchens  darslellen  wUrde,  die  Balken  des  Nelzes  wiiren  Ilohl cy- 
linder; ihre  Form  wiirc  also  im  Ganzen  dieselbe  w-ie  die  der  Lymphgefiisse 
selbst.  Dagegen  wUrden  die  intersliliellen  Gewebsraume  in  ihrerForm  von  der 
Geslall  der  Gewebselemente  (DrUsencanale ,  Fasern  etc.)  abhangen,  zwischen 
vvelchen  sie  lagern  ,  sie  wUrdcn  in  der  Form  und  GrOsse  variiren,  im  Allge- 
meinen  aber,  da  bei  weiUmi  die  meislen  Gewebe  aus  cylindrischen  odor  ku- 
geligen,  also  an  ihrer  Oberllache  convcxen  Elemenlen  beslehen ,  S  pal  ten 
d.  h.  Raume,  deren  Querschnill  nichl  kreisfarmig  wie  bei  einer  Rohre,  son- 
dern lang  geslreckt  ist,  einen  sehr  kleinen  und  einen  andern  relativ  grossen 
Durchmesser  besilzl)  darslellen.  Gerade  auf  diese  Spallenform  ist  von  Ludwig 
em  be.sondcres  Gewicht  gelegl  worden.    Bei  dem  Uebergang  derselben  in  die 
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t'igcnlliehen  L\ inplii  ohi  on  wllrdo  hicniacli  die  l,\ inphbalin  plotzlicli  cine  nist-he 
(icslallvorilndorung  crlVihrcii. 

Diesen  beidon  AnsiclUoii  i^cf^enaber  habc  ich  alsdanii  cino  drilU>  aulfie- 
slellt,  welcho  mil  alien  Tlialsaclieii  in  Einklang  zu  bringen  isl.  Sie  ISufl  im 
Wesontlichen  darauf  hinaus,  dass  die  Bindcgcwebsmassen ,  rntigcn  sic  allein 
ein  Organ  aiifbauon,  oder  intorsUliell  zwischen  den  specifischenGewebsclenien- 
len  eingoschobcn  scin,  von  fcinen  Canillen,  den  Saflcanillchen,  duichzogen 
sind ,  welchc  in  oU'ener  Communication  mit  den  Lymphgeffissen  stehn.  Diese 
Caniile  bildon  in  vieien  Organen  Nelze,  so  dass  BruchslUcke  von  ihnen  stern- 
fonnig  vcrzweigl  ganz  Uhnlich  den  Bindegewebskorperchen  erscheincn;  die 
BindegewebskOrperchen  sind  aber  niclU,  wieViRciiow,  Kollikkr  und  Levdig 
vermutheten,  etwa  sclbst  mit  den  Wandungcn  der  Lymphgefilsse  verwachsen, 
sondern  im  Lumen  der  Sallcaniilchen  gelagert,  so  dass  sie  von  hier  aus  in 
das  Lumen  der  Lymphgcfiisse  hineingelangen  kOnnen  ;  die  Saftcaniilchen  sind 
ferner  nicht  mit  einer  besonderen  Wand  versehcn  ,  also  nicht  Rtihren,  daher 
wohl  von  den  SaftrOhren  Kolliker's  zu  unlerscheiden  ,  vielmchr  nur  Ausgra- 
bungcn  in  der  ilbrigen  Bindegewebssubstanz ,  sie  slcllen  aber  —  und  darin 
weichl  meine  Ansichl  von  der  Brlcke-Ludw  ig's  ab  —  auch  nicht  einfache  Spal- 
len  dai',  wie  sie  zwischen  den  specifischen  Bausteinen  des  Bindegewebes  direct 
tlbrig  bleiben ,  sondern  die  Interstitien  der  Faserbtlndel  und  der  Lamellen  des 
Bindegewebes  sind,  mil  einander  durch  eine  verklebende,  homogene,  festere 
Subslanz  verkittel,  in  welcher  erst  die  Saftcaniilchen  eingcgraben  sind.  Ihre 
Gestalt  und  Anordnung  ist  allerdings  von  der  Form  der  Inlerslitien  nicht  un- 
abhiingig,  aber  doch  nicht  damit  ohne  Weitercs  identisch,  vielmehr  eine  eiecn- 
thiimiiche,  und  aus  der  Anordnung  der  specifischen  Organelemente  nicht  un- 
niittelbar  zu  bestimmende.  Meine  Ansicht  will  also  nicht  zugeben,  dass  die 
Anfange  der  Lymphgefasse  uberall  Spalten  darstellen,  wie  Ludwk;  meint,  auf 
der  anderen  Seile  aber  auch  nicht,  dass  sie  durch  Membranen  gebildete,  ge- 
schlossene  Rohren  sind,  wie  die  Anhanger  des  Ursprunges  aus  den  Bindege- 
webskorperchen behaupten. 

Fiirbt  man  frische  bindcgewebige  Organe  durch  Impnignation  mit  Silber- 
losung,  so  nimml  nur  die  feste  Substanz  die  Farbe  an,  Ltlcken  und  Canale  des 
Gcwcbes  bleiben  frei,  die  Lymphgefasse  und  Blulgefiisse  erscheinen  als  ungo- 
fiirble  Bahnen  scharf  hervorgehoben,  im  Bindegewebe  sclbst  treten  gowdhn- 
lich  sternfOrmige  ungefiirbte  Figuren  hervor,  nach  dem  eben  Angcgebenen 
ofTenbar  auch  Ltlcken ,  aber  allerdings  nicht  leer,  sondern  in  ihnen  lagcrn 
noch  die  durch  jenc  Behandlung  undcutlich  gewordonen  Bindegewebszel- 
Icn.  His  hat  behauplel,  die  Silberfigurcn  der  llornhaut  fallen  mit  der  Gestalt 
der  Zellon  zusammen,  mit  andern  Worten,  die  feslc  Substanz  hat  nur  Hohlungen, 
welchp  genau  den  Zellen  mit  ihren  Ausliiuforn  correspondiron.  Indess  liisst 
man  die  Hornhautk6rperchen  in  ihrer  ganzen  Ausdohnung  mit  alien  Ausliiu- 
fern  durch  mehrslUndiges  Liegen  in  der  fcuclilcn  Kamnier  jcdenfalls  die  zu- 
verliissigstc  Methode,  urn  dieselben  deutlich  zu  machen)  hervorli-cten ,  so  sind 
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(lie  Verzwoigungen  ihrer  Ausliiufer  iinnier  noch  spiirlicli,  die  Coiniiiunicalionon 
,ltM-  feinsleii  Aosto  imr  inlllKn  oll  aulzudnden  ,  wiihrend  die  Silberliguren  eiii 
-aiiz  (liclil  gelloclilenes  Nelzwerk  darslellen ;  die  slernloriiiigen  Hornhautkdr- 
percheu  decken  sich  also  nichl  jnit  den  Silbeifiguren.    Fcrner  aber  sieht  man 
(lie  beweglichen  Zellen  der  Ilornhaut  die  Substanz  nach  alien  Richlungcn 
,lurcli\vandern  in  der  Regcl,  ohne  dass  sic  sich  an  die  Ansliiufer  der  unbcweg- 
lichcn,  sternlcimiigcn  MomhaulkOrperchen  liallcn,  was  sic  biswoilen  sehr  deut- 
lich  than;  nut  den  lliiumen ,  in  welchen  lelzterc  lagern,  mUssen  also  noch 
Canale  in  Vcrbindnng  slehen,  welche  durch  Protoplasma  der  Zellen  nichl  aus- 
i;otilllt  sind.  AUerdings  hat  nun  W.  E.v(iKLMA\N,  da  die  Wandungen  nach  alien 
iiioglichenRichlungen  geschieht,  denSchUiss  gezogen,  dass  die  Zellen  ungehin- 
dert  zwischen  den  Bindgewebslibrillen  laufen,  dieselben  auseinanderdriingen. 
Iliergegen  sprechen  andere  Umsliinde.  BeigenauerBeobachtung  siehl  man,  dass 
die  Foi-tbewegung  der  wandernden  Zellen  doch  nicht  ganz  beliebig  nach  alien 
Kichtungen  geschieht,  sie  schnUren  sich  an  gewissen  Stellen  ein  und  diese 
Hinschniirung  bleibt  an  derselben  Stelle,  wiihrend  das  einzelneKorperchen  sich 
hindurchschiebt ,  sie  slossen  auf  ein  Hiiulerniss  und  milssen  dasselbe  umge- 
lien  —  allerdings,  ohne  dass  die  einschnilrende  und  behindernde  Subslanz  auch 
noch  so  zart  sichtbar  ware.  Ferner  miisste  aber,  wenn  wirklich  die  Hornhaut, 
rcsp.  das  Bindegewebe  (abgesehen  von  den  Zellen)  nur  aus  Fibrillen  mitZwi- 
schenflUssigkeit  beslande,  bei  einer  Injection  von  ungelosten  Massen  miltels 
Einslich  das  ganze  Gewebe ,  nach  den  Fibrillen,  resp.  in  der  Hornhaut  nach 
den  Lamellen  zerkluftet  werden  und  doch  erhalt  man  hier  anniihernd  cylin- 
(Irische  Canale  (Bowman's  corneal  tubes)  ,  welche  oft  ganz  deulliche  Netze  bil- 
(len.  Gewiss  sind  lelztere,  wie  sie  nach  der  Injection  sich  darstellen,  in  einer 
soln-  unnaliirlichen  Form,  colossal  dilatirt,  aber  deswegen  dilrfon  sie  doch  nicht 
ohne  Weiteres  als  nKufistproductea  Uber  Bord  geworfen  werden,   sie  zeigen 
vielmehr,  da  ihre  Formen  aus  der  Anordnung  der  Fibrillen  nicht  hergeleitet 
werden  kann,  darauf  hin,  dass  in  der  inlerfibrillaren  und  interlamellaren  Sub- 
>tanz  nicht  nach  alien  Richlungen  eine  gleiche,  sondern  eine  ungleich  verlheille 
Dichligkeit ,  eine  welche,  (lUssige  Masse  und  ein  festeres ,  Widersland  leisten- 
(los  Material  vorhanden  sein  muss.    In  den  Wegen,  welche  die  Injectionsmasse 
cinhalt,  liegen,  wie  die  mikroskopische  Unlersuchung  zeigt,  die  Hornhautkor- 
perchen,  jene  mUssen  also  wohl  mit  den  natUrlichen  Lagerungssiatten  der  Zel- 
len identisch  sein;  dann  aber  folgt,  dass  diese  LUcken,  wenigslens  nach  ge- 
wissen Richlungcn  hin  enorm  dilalirbar  sind  und  deshalb  eine  schiltzende 
-Membran  wohl  kaum  besitzen  kbnnen.    BerUcksichtigt  man  alio  Thatsachen, 
so  konimt  man,  so  viel  ich  sehe,  unabweislich  zu  der  Erklarung ,  dass  in 
lien  festeren  bindegewebigen  Organen,  Ilornhaut,  Sehnen,  Fascien ,  Cutis, 
die  Spall«n    zwischen  den  Bindegewebsfasern    oder  FaserbUndeln  nicht 
•  infach  mil  FlUssigkeit  gefuUt  sind,  sondern  grosstentheils  eine  solidere  Kitt- 
subslanz  enthallen,  dass  aber  in  dio.ser  solideren  Kiltsubstanz   eben  so  we- 
nig  auch  nur  liohlungen  als  Malrizen  fur  die  Zellen  existiren,  sondern  Netze 
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I)ildenck',  waoduiigslose  Caniile,  welclio  ziim  Thoil  duich  die  Zellen .  zuin 
Theil  iind  /.war  in  wecliselndcr  QuanliliU  von  FlQs.sigkoit .  dem  Gewebssaft, 
orftliil  werden. 

Uiese  Saricaniiit!  Ircli-n ,  da  das  Sither  l)ei  riclilifier  Appliealioa  nur  die 
feslen  Siibslanzen  flirhl,  als  l'arl)lose  ZUgc  ebenso  wie  Lyinpli- und  Blulge- 
filssc  hervor,  urn  so  broiler,  uin  so  ieichter  bis  in  ilire  fcinsten  Zweif^e  zu  ver- 
folgen,  jo  sliirker  sie  iiu  Moment  der  Silljorinipragnation  mil  FiUssigkeil  gefUlll 
sind.  An  dem  Mangel  an  lelzlerer  liegl  cs,  wenn  die  Xetze  unvollsliindig  er- 
scheinen,  wenn  von  ihnen  hauplsiiclilicii  nur  die  weileren  Stelien .  diejeni- 
gen,  in  welclien  die  Bindegewcbskorperclien  lagern ,  zuin  Vorsciiein  kommeii. 
Die  Sallcanalchen  liaben  aber  in  den  vcrschiedenen  Organen  eine  sebr  diflc- 
renle  Form.  Als  deulliche  Netze  anniihernd  cylindrischer  Caniile  erscheinen 
sie  in  den  derben,  oben  angefUhrten  bindegewebigen  Organen,  die  Nelze  rich- 
ten  sich  in  ihrer  Form  nacli  der  Stratification  derselben .  in  den  Selmen  und 
faserigen  Organen  z.  B.  sind  die  Maschen  derselben  sehr  lang  gestieckl ,  enl- 
sprechend  dem  Zuge  der  Fasern ,  in  der  Hornhaut  sind  sie  in  Fliichen  ausgc- 
breitel,  welche  zwischen  den  Lamellen  lagei  n,  und  slehen  durch  relative  spiir- 
liche,  letzlere  in  schrager  Richlung  durchselzende  Aestc  mil  einander  inVcrbin- 
dung.  In  demweiclien,  inlerstitieilen  und  einhilllenden  Bindegewebe ,  dem 
Perimysium  z.B.,  erscheinen  die  Canale  ausserordentlich  weil,  besonders  sle- 
hen die  Dilalalionen  sehr  dichl,  das  fesle  die  Ganiiiclien  bettende  Gewebe  er- 
scheinl  gegenilbei*  jenen  Organen  sehr  verringert.  Endlich  in  den  ganz  wei- 
chen  Organen  unmilteibar  an  den  Oberflachen ,  den  oberfliichlichsten  Schich- 
ten  der  Gelenkkapseln ,  der  serOseu  Membranen  ,  der  Darmschleimhaut,  sind 
die  feslen  Massen  auf  schmale  Wiinde  reducirl,  welche  die  Zellen  Iragenden. 
sehr  dichl  stehcnden  Liicken  nur  unvoUstiindig  von  einander  abgriinzen.  Alle 
diese  vcrschiedenen  Formen  bilden  die  Slufenleiter  eiues  und  dosselben 
Typus,  deren  Endgiied  auf  der  einen  Seite  die  Form  des  Cylinders,  auf 
der  andern  Seite  die  Spallenforni  bildel,  aber  jede  von  ihnen  stelll  nichl  den 
Hauptreprusentanlen  dar,  und  es  ist  daher  am  unverfanglichsten,  die  Bezeich- 
nung  Canal  zu  wiihlen,  da  sie  in  Bezug  auf  die  Form  nichls  BestimnUes  aus- 
sagt. 

Gegen  die  Deuliing,  welche  ich  den  Silberprbparaten  gebe,  hat  man  seit  der 
Einfiihrung  der  Versilberungsmethode  allerhand  Zweifel  vorgebracht ;  ich  kannte 
all'  diese  Zweifel,  da  ich  selbst  friiher  mil  ihnen  zu  kiimpfen  halle ,  hatte  aber  aucb 
aus  meinen  vielPalligen  Versuchen  den  Schluss  ziehen  konnen  ,  dass  all"  jene  ver- 
zerrlen  Bilder,  wie  sie  von  den  Gegnern  der  Melhode  geliefert  und  besprochen  wor- 
den  sind,  von  Vorletzungen  ,  Zerrungen ,  Veriinderung  der  chemischen  Zusanimen- 
selzung  etc.  herriihren ;  keine  Melliodc  ist  in  dicscr  Beziphnng  empfindlichcr.  Alle 
Einwendungen  gegen  die  Metliode  lassen  sich  mil  den  eigenen  Worlen  Schweicgkr- 
Seydf.l  s  '  beseiligen  :  ndie  Hegelmiissigkeil  derFiguren,  die  an  best iram  ten  Oert- 


1  F.  .SriiwKi(;GEK-!?KYUKi..  Die  B«')iiiiulluMg  der  thierischeii  Gewebe  mit  .\r<?enl.  nitr. 
etc.  Bericlit  d.  koii.  slirli-;.  r,i>»ollscli  il.  Wiss.  '■>.  Nnveml).  1866. 
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lichfceiteii  i miner  wiederkehreiule  Form,  so  wie  die  —  allerdinjis  iiiclit  iiberall 
gleicli  deiillicli  —  naohzuweisenden  Kerne  im  Innern  sprechen  zur  Geniigc  dal'iir, 
dass  sie  niclil  zurallise  Bildungen  sind.«  S.-S.  sprioht  diesen  Satz  allerdings 
iiur  fur  (lie  Epilhelzeiciiniiiigen  aus  und  beliaiipfet ,  dass  die  Zeicliniingen  der 
Saftiiairalchen  nach  der  Entfernung  des  Epilhels  in  einer  subepithelial  gelegenen 
eiweissreichen  Schiclit ,  also  auf  der  OberHiiche ,  nicht  im  Innern  der  Bindegc- 
webslager  eiitstehn.  Mir  ist  es  aber  iinklar  geblieben,  warum  S.-S.  die  durch  Sil- 
ber  in  dor  Hornliaut  hervorgerul'enen  Zeichnungen  ganz  ausser  Acht  lasst ;  gerade 
an  der  Cornea  ist  es  doch  so  leiclil ,  sich  zu  (iberzeugen,  dass  die  Scliicht  der  Sil- 
berwirkiing  durchaus  nicbt  immer  gleich  an  der  Torderen  Oberdiiche  der  Hornhaut, 
welche  zuersl  mil  der  Silberlosuiig  in  Beriihrung  kam,  haufig  genug  vielmehr  ganz 
nahe  der  DESCEMEx'schen  Membran  gelegen  ist.  Durch  Beachtung  dieses  einen 
Puncles  Nviire  er  gewiss  seiner  Zweifel  iiberhobcn  worden  und  halte  seinen  obigen 
Satz  auch  tiir  die  Silberzeichnungen  des  Bindegewebes  ausgesprochen. 

Die  Saflcanalchen  stellen  nun  Riiunie  dar,  welche  mil  den  Lyniph- 
-ofassen  zusammeuhangen,  man  kann  sogar  sagen ,  sie  bilden  die  oft 
gesucblen  Lymphgefiisswurzeln.    Zum  Beweis  hierfllr  dienen  folgende  Mo- 
'menle:  I)  an  den  Silberpraparaten  sieht  man  einen  direclen  Uebergang  der 
farblo.sen  Strassen  der  Saflcanalchen  in  die  kleineren  Lymphgefiisse,  gute  Pr;i- 


orMeAnfange  derselbon,  c  Sallcanitio,  d  U,.her.an,'  .i.T.Safu.analo  in  die  l.vnu.h.ofassn  am 
roichlifhslnn  am  Randp  D.    Xorur.  .300.  -    >  • 
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piu-alc  vomCenlr.  tendiii.  dos  Zwerclifells  zeigcn  im  Verlauf  <l.  i Ljuiplij-efasse 
aufs  Schitrfstc  den  Uebergang,  namentlich  der  kicinon  cylindrischen  Saflge- 
fiissc  (s.  Fig.  r,H] ;  in  den  l.yini)iicapillnron,  den  aliercrslen  AnfiJngen  dcrselbpn 
nchnion  die  Riinder  der  Lynipiigcfiisse  hiiulig  zaekige  Conluren  an,  und  in  dcin 
Fundus  dieser  Anfilnge  veiliei  l  sich  sehr  liiiulig  die  Cimize  des  J.yinpligefas- 
ses  unnierkiich  in  dein  Saflcanalsyslem.  Dieses  Verschwiinmen  derl.yniph- 
goHissgrenze  ist  begi  eillicherweise  um  so  inohr  vorlianden,  je  weiler  das  Ca- 
nalsyslem,  nanienllich  dahcr  in  den  serosen  und  illinlichcn  LVbei-zUgen 
(Fig.  59)  sehr  ausgcsproelien. 


Fig.  !i9.  Ccntr.  lendiii.  do.s  Kaiiinchons,  iiiit  SilbiT  l)ol)aiidell ,  ilie  oherllachliclisic  ,  serosi- 
Schiclit  neben  dem  Pericardialaiisatz.    a  Lymplicapillareii ,  b  crsic  Anfange  dcnselbeii, 
c  Saftcanaie  mil  Communicationen  ,  d  Saftcanale  von  der  Weite  der  Lyinphgerassanfange, 
c  BlulgefSss  mil  Epitlicl.    Vergr.  300. 

Man  iiat  sicli  ullcrdings  be!  derartigen  Priiparaten  vor  Verweclislungcn  zu  hii- 
ten :  sind  die  Contouren  der  Lympiigerasse  und  Saflcaniilciien  iin  Geringslen  un- 
scharf  und  verwaschen,  .so  icann  die  Fragc  iiber  deii  Zusninmenliang  nicht  melir 
enlschieden  werden  ;  derarlige  verwasclicne  Bilder  bekomml  man  aber  immer,  wenn 
man  das  Epitiiel  vor  der  Silberapplicalion  niciil  eigens  enlfernl.  His  sclieiiit  n  u  r 
derarlige  verwascliene  Bilder  vor  Augoti  geliabl  zu  haben  ,  da  er  glaubl ,  dass  iiber 
den  Zusammeniiang  der  Contouren  ein  ungeiibter  Beobaciiter  in  Zweifel  bleiben 
konnte.    (Zeitsc'.r.  f.  wissenscliaftl.  Zoologie  XIII.  Bd.  .3.  HelH  t863.) 

2)  Injicrt  man  die  Lymphgefii  sse  nach  ihren  Wurzebi  zu ,  so  trill  ofl  mil 
grosser  Leichligkcil  selbst  eine  unloslichc  Injcclionsmasse  in  das  Gewebe  Uber, 
es  enlsteht  eine  dilTuse  Filrbung  des  lelzleren.  Unter  dem  Mikroskop  siehl  man  in 
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den  weichei-en  Gowebeu  nur  eine  dicble  Durchselzung  mil  dem  Farl^sloff,  ohne 
dass  regelmiissige  Balinen  wahrzunehmen  wiiren ,  man  nmss  hiirlere  Gewcbe 
wiUiIon,  urn  sich  hior  von  dem  Gange  der  Injection  zu  Uberzeugen.   In  den 
Fascien'des  Obeischenkels  vom  Frosch,  welche  die  Wand  des  Lymphsackes 
bilden,  golang  es  mir  in  der  That,  von  lelzterem  aus  die  die  Bindegewebszel- 
len  lUllrendon  Ganiile  mitkornigem  Farbslofl'  zu  fuUen;  auch  durch  dicLymph- 
gefiisse  der  Cutis  hindurchkann  man  rechl  feine  bijeclionsmassen  in  dasbinde- 
seNvebige  Subslral  derselben  eintreiben  und  zwar  genau  in  Bahnen,  welche  in 
ilu-er  Form  mil  den  normalcn  Pigment  fuhrendcn  Netzen ,  den  ramificirten 
sosen.  Pigmentzellen  der  Cutis  Ubereinstimmlen,  ja  die  Injectionsmasse  liess 
sich  bis  in  dieses  pigmenlirte  Netz  selbst  eintreiben.    Es  kann  also  keinem 
Zweifel  unlerliegen,  dass  die  Injectionsmasse ,  wenn  sie  die  Lymphcapillaren 
verliissl,  in  canalarlige  Gewebsraume  eintrill,  sio  sind  nichls  Anderes,  als  die 
Saftcaniilchen  selbst  ,  da  sie  die  hier  pigmenlirlen  Bindegewebszellen  enlhal- 
len.    Auch  in  den  ganz  weichen  Geweben ,  den  Darmzotten  z.  B.  entstehen 
zuerst  Netze,  erst  bei  starkerer  FUllung  die  ganz  pralle  Infdtration,  welche 
sich  in  bestimmle  Figuren  nicht  raehr  auflosen  lasst.    Gegen  diese  Resullale 
hat  man  nun  —  und  mil  einem  gewissen  Rechl  —  eingewendet ,  dass  jene 
Biider  durch  widernaturliche  FuUungen,  durch  Extravasationen ,  Gewebszer- 
roissungen  enlstanden  waren ,  und  allerdings  sind  bei  den  zuerst  erwahnlen 
Injeclionen  nichl  unerhebliche  Drucke  angewandt  worden.  Indess  enlsteht  die 
Fuilung  der  Zotlensubslanz  schon  bei  ausserst  geringem  Druck  und  gerade 
liier  besitzen  wir  ausserdem  eine  gule  Controle  in  der  nalUrlichen  Chylusin- 
jection.   Sie  lieferl  ganz  dieselben  Biider  von  der  netzformigen  Anordnung  der 
Chyluslropfchen  rings  um  die  centrale  Chyluscapillare  bis  zu  der  gleichraas- 
sigen  chvloseu  Durchlrankung  des  ganzen  Zoltenparenchyms.    Haben  doch 
solche  netzformigen  Anordnungen  der  Chylusmassen  die  Veranlassuftg  gege- 
ben  zu  der  Behauplung,  dass  die  Chylusgefiisse  in  den  Zotten  ein  ganz  dich- 
les  Nelzwerk,  noch  dichter  als  die  Blutgefasse,  bildelen! 

Wegen  der  offenen  Verbindung ,  welche  nach  dem  Auseinandergeselzten 
zwischen  Saftcanalchen  und  Lymphgefasscapillaren  existirt,  sind  lelztere  nun 
beftihigt,  Subslanzen  aus  ersteren  aufzunehmen ;  dass  der  Lymphstrom  seinen 
Weg  durch  die  Gewebsraume  (Saftcanalchen)  hindurch  in  die  Lymphgefiiss- 
wurzoln  nimml,  beweisen  die  angefUhrlen  Thalsachen  ilber  die  Beschaffenheil 
dc>r  ZoUcn  wilhrend  der  Chylificalion ;  dass  zelligc  Elemenle  desBindegewebes 
aus  den  Saftcanalchen  in  die  Lymphgefiisse  eintreten  kcSnnen,  istbisjetzt  zwar 
noch  nicht  direct  beobachtel,  aber  im  hOchslen  Grade  wahrscheinlich ,  da  sie 
ja  wandern ,  wandern  im  Lumen  der  Saftcaniile.  Nach  den  Silberbildern  zu 
urlheilen,  isl  diese  Verbindung  mil  den  Lymphgefassanfangen  cine  so  offene. 
dass  es  oft  schwer  wird,  die  Grenze  der  letzleren  gegen  die  Saftcanalchen  hin 
festzuslellen :  man  kann  dies  nur  erreichen,  indem  man  auf  die  Epithelzeich- 
nungen  RUcksichl  nimmt  und  die  Lymphgefiisse  dorl  beginnen  lasst,  wo  in 
den  Canalen  das  Epithel  erscheint. 
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IX.   Das  L)ni|)lincrasssyslL'm.    Von  K.  v.  Recklinchaises. 


Deii  liicr  voigelnigcnen  Schliissen   wini  fjegenwiirti^'  keiiieswej^s  von  alien 
Seiteii  beiseptllclilel,  uiid  icli  selbsl  erkeiiiu!  rltii  an,  dass  die  Beweise  zu  wunsclteii 
iibrig  lassen.    Man  miissle  nalurliclie  Fiillungen  der  Gewebc  mil  unloslichen  I'ar- 
tikeln,  FarbslolFen  etc.  Iierslellen  uiid  jeiie  naciitriigiicli  noeh  vftrsilbern  kcinnen 
iiin  so  sich  zii  iibcr/.eugen  ,  dass  die  resorbirteii  Massen  den  Weg  aus  den  Saflca- 
niilchen  in  die  LyniplicapillaieM  neluiien  ;  gan/.  strong  wiirde  der  Beweis  werden, 
wenn  man  an  derartigen  I'riiparaten  unter  dem  Mikroskop  direct  die  Parlikelclieii 
aus  den  Saftcaniilchen  in  die  LyniphgeHisse  iibertroiben  konnte.  —  ledenfallb  darf 
ich  abcr  beliaupten,  dass  die  oben  auseinandergesetzle  Theorie  sammtlichen  be- 
kaiuilen  Thatsachcii  Ue(  linung  triigt,  wiihrend  alle  andern  bicli  niclil  ganz  mil  alien 
in  Einklang  bringeii  lassen.    Belracliten  wir,  urn  dieses  zu  beweisen ,  die  Tbal- 
saclien  ,  auf  welclie  die  Anhanger  anderer  Ansicliten  fussen.    Ludw  ic  und  Toms* 
bezeicbneu  die  von  ihnen  aufgefundenen  Lyuiphspalten  zwischen  den  Hodencanal- 
clien  als  die  Lyinphgefilssanrange  ,  und  allerdings  liegen  sie  so  diclit  zwischen  dein 
Parenchym,  nichtselten  die  Blulgefiisse  einhiillend,  das  Bindegewebe  isl  .sosparlicli, 
dass  man  bier  kaum  noeh  nach  andern  Wurzein  der  Lympligefasse ,  nach  einem 
Saricanalsysteme  suchen  kann  ;  Lunwir,  und  Z.wvarvkin  injicirten  ahnliclie  Spallen 
in  der  Niere,  um  die  Harncanalchen  gelegen.   Tomsa  machte  Injectionen  der  Hun- 
deschnauze  und  sah  von  Lymphcapillaren  injicirte  Neize  in  einer  plolzliclien  Weise 
ausgelien;  er  deutet  dieselben  als  Querschnitte  von  Spallen  zwischen  den  Muskein, 
resp.  Bindegewebsbiindeln.     Indess  isl  die  Spallenform  derselben  von  ihm  nichl 
nacbgewiesen ;  seine  Zeicbnungen  und  Schilderungen  passen  vielmelir  eben  so  gut 
zu  meiner  AulTassung,  ja  sie  slimmen  dazu  deswegen  in  besonderem  Maasse ,  weil 
aus  ihnen  hervorgeht,  dass  an  die  Ufer  der  injicirten  Canale  spindelformige  Zellen 
—  wohl  Bindegewebskcirperchen  —  angetrieben  sind.    Auch  fiir  die  Nieren  babe 
ich  niclit  die  Ueberzeugung  gewinnen  konnen  ,  dass  die  den  Lymphgelassen  zum 
Ursprung  dienenden  Gewebsliicken  spaltcnformig  sind.   Von  den  Lymphspallen  des 
Hodens,  mogen  sie  in  der  von  Ludwig  und  Tomsa  berichtelen  Ausdehnung  exisli- 
ren  oder  in  einer  geringeren ,  darf  man  keinen  Riickscliluss  auf  die  LynipbgePass- 
anfange  in  anderen  Organen  machen  woUen;  denn  His  und  Tosi.masi  haben  nacb- 
gewiesen ,   dass  sie  mil  dem  charakteristischen  Epilhel  der  Lymphcapillaren  ausge- 
kleidel  sind  ,  also  hochstens  diesen  ,  nichl  den  Saftcaniilchen  analog  sind.    —  Die 
andere  Theorie,  welche  die  Lymphwurzein  in  die  Bindegewebskorpercbeu  verlegt, 
stiitzt  sich  auf  eine  Thalsache,  welche  ebenfalls  ganz  gul  mil  unserer  Lehre  sich 
vereinigl  —  auf  die  Verbindung  der  Gewebszellen  niit  den  zackigcn  Anfaiigen  der 
Lympbgefasse  (Kollikeii).    kh  theiie  nun  allerdings  nicbl  die  von  Uanchen  geheg- 
ten  Zwcifel  iiber  die  lymphatische  Natur  dieser  Gefasse ;  man  kann  zwar  fiir  ge- 
wobnlich  den  Strom  der  Fliissigkeit  in  ihnen  nicht  wahrnehmen  ,  da  sie  wasserklar 
isl,  ich  konnte  aber  bei  liingerer  Beobachtung  einmal  eine  in  die  Iclztcn  zackigen  En- 
den  die.ser  Gefasse  hineinragenden  Zelle  allmiihiich  sich  ganz  einschieben  sehen, 
welche  in  ihrem  Glanz ,  ihrem  Lichtbrechungsvermogen  und  ilirer  Grosse  mil  jenen 
Gewebszellen,  die  an  die  Lympbgefasse  anstossen,  vollkommen  iibereinslimmle;  als 
sie  ganz  eingelreten,  wurdc  sie  alsbald  mil  ziemlichcr  Schnelligkeit.  otTenbar  passiv 
den  Hauplslammen  zugefiihrt.   Eine  der  stcrnformigen  oder  spindelfdrmigen  Binde- 
gewebszellen ,  welche  mil  diesen  Lymphgefassen  sich  verbinden  oder  ganz  ausscr- 
halb  derselben  lagern  ,  babe  ich  in  iihnlichor  Weise  noeh  nicht  in  das  Gcnisslumen 
vorriicken  sehn,  dennoch  halle  ich  cs  fiir  wahrscheinlich ,  dass  auch  sie  einmal  an 
die  Reihe  kommen.    Jedenfalls  macht  jene  Beobachtung  es  schon  niebr  als  wahr- 
scheinHcb  ,  dass  die  Gewebszellen  nichl  in  fester  Verbindung  mit  dor  Gefiisswand 
stehen ,  sondern  vielmehr  in  Hoblen  liegen ,  welche  ihrerseits  in  die  Lymphgemss- 
luraina  iibergeben.     Im  tnnern  auch  der  grosseren  dieser  Gel^sse  siehl  man  der 


Ziisainiuenhung  der  Saftcaiiaichoii  mil  den  Lymphcapillaren.  233 


Wuiul  aniiegende  grosse,  punclirte  Zelleri  in  ziemlich  grossen  Entfernungen  von 
einander.    KOlliker  hiilt  sie  fiir  Aniiiiul'iingen  von  Feltkotnchcn  als  Reste  dor  ur- 
spriinglichen  Bildiiiigszellcn  ;   indess  zeigen  sie  alierdings  blasse,  aber  deutiiche 
Conturen  ,  zahiroiclic  kleine  Spilzcn  uiid  Ausliiiilcr  an  ilirer  Oberlliiclie ,  und  zvvar 
-enden  sie  einen  Tlieil  der  letzleren  in  das  Lumen,  den  andern  Theil  in  das  umlie- 
gendc  Gevvcbe  hiiiein  ;  diese  Zellen  maclien  nicht  den  Eindruck,  als  ob  sie  im  Zer- 
fall  bogrill'en  vviircn,  vieimehr  scheinen  sic  mir  einfach  die  Bindegewebszellen  selbst 
zusein,  welche  in  die  grosseren  Stiimme  liineinliangen  und  hier  zunUchst  noch 
silzen  geblieben  sind.  Man  kiinnle  sicli  vorstellen,  dass  diese  Lymphstrassen  einfach 
diircli  eiiie  Erweiterung  der  Saftcaniiie  cnlstanden  sind,  die  dicht  gcdrangten  spilzen 
Ausliiuler  ihrer  Conturen  wiirdon  zu   den   iibrigen  Saltcaniiien  fiihren  und  dann 
ebenl'alis  bevveisen ,   dass  Saflcanale  und  Lymphstrassen  in  einander  unmittelbar 
iibergehen.   Ob  sich  jenc  restirenden  Bindegewebszellen  etwa  zu  Epilhelzellen  um- 
liilden  ?  Ich  kann  hierauf  nicht  antvvorlen  und  will  nur  bemei  ken,  dass  es  mir  eben 
>o  vvenig  vvie  Kollikeu  gelang,  durch  Anwendung  von  llollenstein  eine  Epithelbe- 
kleidung  an  diesen  ffelassen  nachzuweisen  ;  eine  Injection  dieser  Gefasse  mil  der 
Hollensteinlosung  zeigte  nur  in  den  grossten  Aesten  iiebeti  der  Chorda  eine  ver- 
vvorrcne  Zeichnung,  welche  allenfalls  noch  auf  Epithelien  bezogen  werden  konnte, 
ill  den  kleineren  Aesten  batten  sich  jene  verastellen  Zellen  getarbt  und  waren  feine 
Striche  nachArt  von  umspinnenden  Fasern  hervorgetreten.  Mogen  nun  die  periphe- 
rischen  Theile  der  Lymphstrassen,   vvie  es  mir  hiernach  wahrscheinlich  ist ,  ein 
Epithel  eutbehren  oder  dasselbe  durch  weitereUntersuchungen  noch  zu  demonstriren 
sein,  jedenfalls  stimmen,  wie  das  Vorstehende  zeigt,  alle Eigeiilhiimlichkeiten  dieser 
Gefasse  in  ganz  ausgezeichneter  Weise  zu  derLehre  von  demUrsprunge  derLymph- 
gefasse  aus  den  Saflcanalchen.  Es  liegt  zwar  nahe,  hieraus  eine  weileer  Begriindung 
raeiner  Theorie  abzuleiten  ;  dennoch  wage  ich  es  nichi,  da  es  sich  um  eigenthiim- 
liche,  gleichsam  embryonale  Gevvebe,  um  vielleicht  noch  epilheilose  Lymphcapillaren, 
um  sehr  jugendliche  Aniagen  handelt ;  Verbindungen  und  Comminiicalionen,  welche 
in  der  Zeit  der  ersten  Aniage  vorlianden  sind  ,  kOnnten  ja  spaterhin  auf  irgend 
eine  Weise  verlegt  oder  versclilossen  werden. 

Konnen  w'ir  nun  das  Saftcanalsystem  als  den  Anfang  der  Lymphcapillaren 
betrachten ,  so  bildel  dasselbe  gleichsam  die  Rehrenleilung  fUr  die  eigenlliche 
GewebsflUssigkeil,  letztere  dagegen  sind  die  Sammelrohren,  welche  das  iiber- 
schUssig  Gespendete  aus  den  Geweben  wiederum  abfUhren.  Die  relative  Be- 
schaflenheil  beider  Systeme  ist,  aus  diesem  Gesichlspuncte  belrachlet,  von 
grossem  Interesse.  Beide  konnen  spiirlich  sein  in  Geweben,  welche  mehr 
slabil  sind ,  nur  von  niSssigen  Mengen  von  Erniihrungsflussigkeit  durchspUlt 
werden  'sehnige  Theile)  ;  oder  die  Lymphgcfasse  sind  sehr  reichlich  und 
well  im  Verhaltniss  zu  dem  Gesammlquerschnitt  der  Saflcanalchen  in  Gewe- 
ben ,  in  welchen  der  Strom  der  Gcvvebssiilte  ein  ausserordenllich  rascher  ist 
(z.  B.  Cenlr.  tendin.  und  Darmschleinihaul)  ;  oder  endlich  das  Saftcanal- 
system hat  eine  grosse  Lichlung  im  Verhaltniss  zu  der  gesammten  abfuhren- 
den  Lymphbahn ,  in  diesem  Falle  sind  die  Gewebe  sehr  weich  und  saftreich, 
die  FlUssigkeit  in  ihnen  wechselt  demnach  nur  langsam  und  ist  vielleicht  da- 
durch  besonders  goeignct  zur  Zellenneubildung.  In  die  lelzte  Kategorie  geho- 
ron  wahrscheinlich  die  lockeren  Bindegewebsmassen,  welche  die  einzelnen 
Organe  Uberziehen  und  mil  einander  verbinden ,  die  inlerslitiellen  Bindege- 
websschichten  cinerscits,  die  sercisen  und  synovialen  Membranen  andererseits. 
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l\.  Das  Luiipligefasssyslem.  Von  I".  \.  Kl;oKLI^GllALSE^. 


111  dor  Tlial  siiul  diese  (iewelie  in  don  oljorllacliliclien  Scliiclilen  sehr  lUckeii- 
liaft,  indoni  die  Saflcaniile  iuisseiordontlioli  woil,  rosp.  foslo  Substanz  imr  in 
(iilnncn  Wiindon  und  Hilli^clion  in  iiinon  anjielei^l  isl.  iind  wir  wisson  aus  pa- 
Ihologischen  Processen ,  wie  rascli  gci-ade  in  dicscn  Geweben  eine  zellige  hi- 
lillralion  oinli  ill.   hi  den  Advonlilien  dor  Uliilgefilsse  sind  schon  baufig  solche 
zeiligon  Inlillralioncn  ais  angofullle  Lynipligefiisso  angos])rochen  worden.  In 
gewissen  Slollon  dos  Koipers  schoinon  abcr  dieso  ungeinein  \\eiion  Saflcanai- 
syslenie  schliesslich  zu  grOsseren  Hoblrilumcn  zusainmenzufliessen ,  die  sich 
alsdann  mil  cinem  Epilhei  auskioiden ;  als  physiologisciie  Paradigmenkann  man 
wohl  die  serbsen  Uohlen  belrachten,  als  palhoiogisciie  die  sog.  serOsen  C>slen. 
Biiden  sich  derarlige  Uaume  in  oder  auf  der  Advenlilia  der  Biutgefiisse ,  so 
haben  wir  sciieidenarlige  Unihullungen ,  ahnlich  den  Lymphscheiden  der  Ho- 
dencaniilclien.    llierher  gehdren  die  p  eri  va  s  cul  ii  r  en  Gefilsse.  weiche  His 
Iheils  in  den  Ilauten,  theiis  in  der  Subslanz  dos  Gehirns  und  KUckenmarks  In-- 
schrieben  hat ;  sie  sind  inlerslilielle  Rtiume  zwiscben  den  Blulgefassen  und  der  Ge- 
hirnsubslanz,  weiche  unler  derPia  in  einen  weiten  sepicerebralen  Rauan'  Uber- 
gehen.  Dass  auch  letzterer  nicht  ein  einfaches  Interstitium  darsleilt,  kann  man 
deswegen  behaupten,  weil  sich  von  ihm  aus  eigentiiche  Lympbgefasse  in  der  Pia 
anfiillen  lassen.    In  den  grijsseren  dieser  perivasculiiren  Caniile  und  Schciden 
konnle  His  ein  Epilhei  nachweisen ;  sie  stehen  also  auf  gleicher  Slufe  mil  den 
Lymphcapillaren.    Auch  Mac  Gillavry  fand  an  Injectionspraparaten  Lymph- 
scheiden um  die  Blulgefasse  der  Leber,  ob  sie  epithelhallig  oder  nicht.  ist 
seitdem  nichl  feslgestellt  worden.    Stricker  hat  ferner  derarlige  Einschei- 
dungen  auch  an  den  Blulcapillaren  des  unleren  Augenlids  vom  Frosch  l)e- 
schrieben ,  indess  hat  Langer  gezeigl,  dass  bier  nur  zwei  seilliche  Lympbroh- 
ren  existiren ,  weiche  dem^Blutgefass  eng  anliegen  und  gclogenllicb  Uber  das 
Gefass  briickenartige  Anaslomosen  hiniiberschicken.   Aus  Laxger's  sehr  sorg- 
falligen  Unlersuchungen  gehl  hervor,  dass  beim  Frosch,  wo  allerdings  die 
grossen  Blulstiimme  von  den  Lympbsiicken',  resp.  Ausliiufern  dcrselben  einge- 
scheidel  werdcn,  vom  Ueberlrilt  in  die  Organe  an  seine  Invagination  derBlut- 
rohren  in  die  Lymphrohren  nirgends  mehr  zu  sehen  isljc  in  den  serosen  und 
Schleimhaulen  sind  je  zw^ei  Lympbgefasse ,  im  Innern  der  Parenchymc  immer 
nur  je  ein  Lymphgefass  einer  Arlerie  angeschlosson.    Diese  L'ntersuchunseu 
warnen  uns  dringend  zur  Vorsichl  in  der  Annabme  von  Lymphscheiden  uin 
die  Blulgefasse:  manche  Autoren  waren  bereils  geneigt,  das  perivascular. 
Gefasssyslem  auch  den  Blulgefassen  anderer  Organe  zuzusprechen ,  minde- 
slgns  u'berall  Lymphscheiden  innerhaib  der  Blulgefassadvenlilia  zu  suchor.. 
Sicher  isl  nur,  dass  in  lelzlerer  das  Saflcanalsyslem  eine  ausserordonllich. 
W  eile  besilzl  und  deswegen  zu  zelliger  Infiltration  geneigt  isl. 

Der  flUssige  Inhall  der  Saftcanalchen ,  wie  der  Lympbgefasse,  also  die 
Lymphe  slamml  der  Hauplsache  nach  aus  dom  Blule ,  es  isl  daher  die  Frage 
von  besonderor  Wichligkeit,  in  welcber  Beziehung  das  Saflcanalsyslem  zu  den 
Blulgefassen,  nan.enllich  den  Blulcapillaren  stehl.    Am  cinfachslen  crscheinl 
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es  a  priori,  wenn  die  Saflcaniile  eben  so  mil  ihnen  in  Coiniimnicalion  slehen, 
vvie  mil  den  Lymplicapillaren.  Es  %viire  dieses  ein  Verhallniss,  wie  es  die 
Auloren  der  lelzlverflossenen  Jahrhunderle  sich  vorsleliten,  wenn  sie  von 
Vasa  serosa  sprachen ,  Gefassen ,  welche  wegen  Hirer  gerini^on  Lichlung  nur 
das  ungefiirble  Blulserum ,  nichl  die  BlulkOrperchen  solllen  durchlassen  kon- 
nen.  Leydk;  lial  diese  Hypolliese  in  unsere  moderne  Bezeichnungsweise  Ulier- 
selzl,  indem  er  die  Lehre  aufslellle ,  dass  die  Bindegewebskorperchen  nichl 
nur  mil  den  Lympbgeftissen ,  sondern  audi  mil  den  Blulgefiissen  in  ofTener 
Verbindung  sianden.    FiiiiREii  und  sclion  vor  ihm  Lessixg  halten  dagegen  be- 
luuiplel,  »die  vasa  serosa  bildelen  ein  die  Blul-  und  Lymplicapillaren  mil  ein- 
ander  verbindendes ,  plasmalisclies  Syslenm,  in  dessen  Lichlung  die  Zellen 
liisen.   Ich  habe  es  frillier  fur  unwahrscheinlich  gehallen ,  dass  die  Saflcanale 
mil  den  Blulgefiissen  zusammenhiingen ,  da  ich  ilber  die  damalige  Ansicht, 
dass  die  Wandung  der  Blulgefasse  aus  homogener  Substanz  beslehe,  nichl 
hinauskam.    Seildem  indess  durch  Aeby,  Acerbach  und  Kijerth  niillels  der 
Silberbehandlung  gezeigl  wurde,  dass  auch  die  Ga])illargefass\vand  wenig- 
slens  in  den  unlersuchlen  Organen  ebenfalls  aus  Epithelien  sich  zusammen- 
selzt,  seildem  ferner  die  Durchgiingigkeil  der  Gefasswand  fUr  die  rolhen  Blul- 
kiirperchen  (Virchom  ,  Stuioker),  eben  so  wie  fiir  die  farblosen  Blulkorperchen 
CoHNHEiM  unler  Yerhallnissen  beobachlel  isl,  welche  allerdings  nichl  als  nor- 
iiiale  bezeichnel,  jedoch  so  rasch  herbeigefUhrl  werden  konnlen,  dass  eine  qua- 
litative Yeriinderung  derCapillarwand  wohl  noch  nichl  eingelrelen  sein  konnte, 
so  liegt  jelzl  in  der  Thai  die  Moglichkeit  sehr  nahe ,  dass  die  Saflcanale  in 
alinlicher  Weise  mil  den  Blulgefiissen  in  offener  Communicalion  slehen  wie  mil 
den  Lymphgefiissen.  Dass  wirklich  solche  Communicalionen  schon  unler  nor- 
iiialen  Verhiillnissen  exisliren ,  wird  sehr  w  ahrscheinlicli  durch  die  liingsl 
schon  bekannlc  Thalsache,  dass  in  der  Lymphe ,  namenllich  im  Chylus ,  nichl 
bloss  farblose  Zellen,  sondern  auch  rolhe  Blulkorperchen  enlhalten  sind. 
Herbst  hal  eine  ganze  Reihe  von  Experimenlen  angeslelll,  in  welchen  er  das 
Biulvolumen  vermehrle,  meisl,  indem  erBlul,  haufig,  indem  er  diflferenle 
FlUssigkeilen ,  besonders  Milch  in  die  Vena  jugularis  langsam  einbrachle:  re- 
gelmiissig  waren  in  dem  reichlich  angehiiuflen  Inhall  des  ductus  Ihoracicus 
rolhe  Blulkorperchen,  in  den  enlsprechenden  Experimenlen  auch  Milchkilgel- 
clien  vorhanden.  Endlich  hat  aber  in  neueslerZeil  HerrDr.  Rud.  Bohm  auch  an 
Silberbildern  von  der  Synovialis  einen  ganz  iilinlichen  Uebergang  der  Saflca- 
niilchen  in  die  Bluloapillaren  gesehen ,  wie  wir  ilin  oben  an  den  Lymphcapil- 
laren  kennen  lernlen. 

Die  lyinphatisclieu  Follikel.  Es  finden  sich  in  den  verschiedenen 
Abschnitlcn  des  Digeslionslraclus  innerhalb  der  Mucosa  und  Submucosa,  fer- 
ner in  der  Milz  und  den  Lymphdrlisen  hirsekorngrosse.  an  der  Oberfliiche  bis- 
weilen  auch  auf  der  Schniltfliiclie  vorspringende  kugelige  Korper.  sogen.  Fol- 
likel (s.  die  specielle  Beschreibung  des  Digeslionslraclus  und  der  Milz).  Schon 


236 


IX.   Das  Lymphgerasssyslcni.   Von  F.  \.  REcki.iNoHAUsEN. 


soil  BaiicKE's  UnUjrsuchungen  weiss  man  von  den  soliiaren  Follikein  des  iJarms 
mid  den  Peyer'schon  Ilaiifcn,  dass  sie  in  dor  innigslen  Beziehung  zuin  Lyniph- 
s-C'fiisssysloin  stoiicn,  inul  hal  in  neiicslfirZeil  (lurch  vervollkornmiK-te  Melliodon  ' 
diese  Bczioliun^  specieller  fiislf^eslolll;  man  hat  aiicr  Icrncr  naciijiewiesen,  dass 
die  lymphalischcn  Follikcl  dor  Bachenschleimhaul,  der  Tonsillen  und  Zungen- 
i>al^driLsen  cbenfalls  viel  roicher  an  i-ymphgefassen  sind ,  als  4ie  Ubrigen 
Sc'liloimiiauUheiie,  dass  all'  diese  Gcbiide  aiis  Govs  ebon  beslehen .  weiche 
in  den  Lymphdrllsen  wiederkehren ;  sie  kOnnen  daher  mil  guU;m  Hechl  zu 
dcm  lyraphalischen  Apparal  gerechnel  werden.  Wir  mUssen  die  Follikel  auch 
sehon  deswegen  hier  besprechen,  weil  sie  den  einfacheren  Typus  der  Lymph- 
drilson  darsteilon. 

Gharaclerisirl  isl  das  foliiculare  Gewebe  (adenoide  Subslanz  His,  cylo- 
genes  Gewebe  Kollikek)  1)  durch  das  Reliculum,  %]  durch  die  in  demselben 
haftenden  iymphkorperchenarligen  Zellen.  Das  Reliculum,  welches  von  Bill- 
roth zuersl  nachgewiesen  wurde ,  beslehl  aus  sehr  feinen  Faserchen  ,  wech- 
selnd  in  ihrcr  Dicke ,  welche  meisl  geradlinig  verlaufen  und  ein  dichtes  Netz- 
werk  bilden ,  dessen  Maschen  gewBhnlich  nur  so  gross  sind,  dass  wenige 
Lymphkorperchen  in  jeder  einzelnen  Plalz  finden.  Die  Faserchen  sind  im 
frischen  Zuslande  ausserordenllich  blass,  erscheinen  homogen  und  unlerschei- 
den  sich  ausserdem  von  elastischen  Fasern,  mil  denen  sie  nach  der  Erhiirlung 
der  Drilsen  wegen  des  Glanzes  einige  Aehnlichkcil  haben,  sehr  auffallig  durch 
ihr  cheniisches  Verhalten ;  Essigsaure,  Nalron  niachl  sie  so  stark  aufqueilen, 
dass  sie  unsichtbar  werden.  Auch  die  Knolenpuncle  dieses  Nelzwerks  sind 
gewohnlich  nur  sehr  schmal ,  an  ihnen  sieht  man  Kerne ,  ob  bloss  angeheflet 
oder  imlnnern  der  Subslanz  der  Faserchen  in  eigenllichen  Zellen  gelagerl,  bleibl 
noch  dahin  geslelll.  Die  Iymphkorperchenarligen  Zellen,  welche bei  weitem  den 
grossten  Theil  des  Folliculargewebes  ausmachen ,  isoliren  sich  mil  ausseror- 
denllicher  Leichligkeit,  die  milchige  FlUssigkeil,  welche  sich  von  der  Schnitt- 
fliiche  ergiessl ,  IrUgl  solche  Gebilde ,  welche  namenllich  in  der  GrOsse  etwas 
von  einander  abweichen  (s.  Lymphe).  Die  Faserchen  des  Reliculum  Irelen 
nun  an  der  Peripherie  der  Follikel  mil  der  Inlercellularsubstanz  des  urageben- 
den  Bindegewebes  in  direcle  Verbindung;  ausserdem  inseriren  sie  sich  aber 
an  die  Blulgefrisse ,  namenllich  die  Blutcapillaren ,  welche  den  Follikcl  in  Gc- 
slall  eines  weitmaschigen  Nelzwerks  durchselzen;  die  Gefiisse  werden  also 
von  dem  FiiserchengerUst  gelragen  und  hangen  frei  in  die  Maschenraume 
hincin. 

Von  besondcrer  Wichligkeil  ftlr  uns  sind  die  Beziehungen  der  l.ymphge- 
fasse.  Man  hal  darUbcr  geslrilten ,  ob  die  Follikel  reich  oder  arm  an  Lymph- 
gefassen  sind,  ja  man  hal  sogar  das  Vorhandensein  von  Lymphgefassen  in  den 
Follikein  ganz  geUiugnel  und  den  Schluss  gezogen ,  dass  die  Follikel  keine 
spcciellc  Bedeulung  fUr  das  Lymphsyslem  haben.  Allerdings  sind  F.ymphge- 
fiisso  im  Innern  jedes  einzelnen  Follikels  sioher  nichl  vorhanden ,  auch  die 
vollsiandigslen  Injeclionen  des  Lymphsyslems  des  Darincnnals.  wic  sie  Teich- 
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MANX  liefei'le ,  iifssen  das  Iniicre  des  Follikels  IVei ,  und  Fiiky's  lujecliontMi 
dor  Toiisillon  habcn  gezeigl,  dass,  so  reich  auch  das  ganzc  Organ,  doch  jeder 
Follikel  ini  Innern  keine  Lymphbahn  enthilll;  es  haben  diese  Injeclionen  viel- 
niehr  dargetlian,  dass  die  Oberlliiche  jedes  Follikels  mit  cinem  ausserordenllich 
dichten  L\  inphgefassnetz  iiborsponnen  isl ,  dessen  cinzolne  Zvveigo  sich  von 
denen  det  bonacbbarlen  Uingebung  gewohnlicli  durch  eine  betrachtliche  Woile 
auszeiclinen.  Die  Unlersuchungen  von  His  und  Recklinghausen  haben  ferner 
ergeben,  und  audi  die  TEicnMANN'schen  Zeichnungen  lassen  es  erkenrien,  dass 
nichl  selten  die  Follikel  des  Darmes  von  Lyinphspalten  umgeben  sind,  die 
Lvmphnelze  scheinen  so  dichl  gevs  orden ,  dass  die  einzelnen  Rohren  mil  ein- 
ander  zu  einoiu  Spalt ,  iihnlich  einer  Kugelschale,  zusaniinengeflossen  sind. 
Diese  Spallen  oder  Lymphsinus  (nacb  His)  nehmen  bisweilen  den  allergrossten 
Theil  der  Oberflache  des  Follikels  ein  und  lassen  nur  den  nach  der  Schleim- 
hauloberflache  zugekehrten  Pol  des  Follikels  frei,  der  Follikel  hiingl  dann  also 
frei  in  die  Lymphbahn  hinein,  gleichsam  in  einer  colossal  dilatirlen  Slelle  der- 
selben.  Dass  es  sich  hier  in  der  That  um  Lymphspallen,  ahnlich  den  Lymph- 
sacken  der  Ainphibien,  handelt,  nichl  um  einfache  Gewebsliicken ,  ergiebl  die 
Behandlung  mil  Silberlosungen ,  welche  eine  deulliche,  in  die  abfiihrenden 
Lymphrohren  unmittclbar  iibergehende  Epilhelzeichnung  hervorruft. 

Gewiss  miissen  also  die  Follikel  des  Digeslionslractus  zum  Lymphsyslem 
gerechnel  w  erdeu ;  wahrscheinlich  bilden  sich  in  ihnen  Lymphzellen,  welche 
aus  dem  Innern  in  die  Lymphspallen  einlreten  und  hier  dann  die  gevs'ohn- 
lichen  Lymphkorperchen  darslellen.  Wie  sich  in  Bezug  hierauf  das  den  Fol- 
likel nach  der  Seite  der  Lymphspalle  uberziehende  Epilhel  vcrhiill,  ob  es  slan- 
dige  Oeffnungen  fiir  den  Durchtrill  der  Lymphkorperchen  besitzl,  muss  noch 
der  weiteren  Untersuchung  iibeilassen  bleiben. 

Diese  innigen  Beziehungen  zum  Lymphsyslem  sind  bisjelzl  aber  nur  fUr 
die  erwahnlen  Follikel  zu  demonslriren ,  wahrend  an  den  bekannlen  Malpigh'- 
schen  Korperchen  der  Milz ,  obv^ohl  sie  sonsl  in  ihrem  Bau  mil  den  Follikein 
des  Darmes  tlbei  einslimmen ,  ebenso  wie  in  dem  iibrigen  Milzgewebe  von 
Lymphgefiissen  nichts  bekannt  isl.  Auch  fur  die  Thymus,  welche  wesenllich 
aus  foUicularem  Gewebe  beslehl ,  isl  bis  jelzl  eine  Beziehung  zu  Lymphgefiis- 
sen nichl  nachzuweisen.  Endlich  giebl  es  auch  noch  in  gewissen  bindoge- 
webigen  Organen,  dem  Nelz,  den  Pleuren  der  Saugethiere,  dem  Mesenterium 
und  der  Harnblase  des  Frosches  so  dichte  Anhiiufungen  von  lymphkorper- 
chenahnlichen  Zellen  innerhalb  sehr  gefassreicher  Stellen,  dass  die  grossle 
Aehnlichkeil  mit  follicularen  Geweben  resullirt —  aber  wiederum  ohne  nach- 
weisbare  innige  Beziehung  zu  Lymphgefiissen.  Auch  hinsichllich  der  Ver- 
theilung  der  Hau|)lblulgefasssliimme  weichen  diese  Gebilde  von  jenen  un- 
zweifelhaften  lymphalischen  Follikein  ab.  Wiihrend  bei  lelzleren  die  Haupt- 
stiimme  an  der  Peripherie  sich  auflosen  ,  liegt  in  jedem  Follikel  der  Milz  die 
Arterie  central,  so  dass  dieser  gleichsam  eine  Auftreibung  ihrer  Advenlilia 
darstcllt;   Venen  fehlen  dagegen  im  Innern   des  Miizfollikels  ganz.  All' 
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diese  Abwoichmiiioii  in  iler  Aiioidnungon  dos  Gefilsssysleins  berecliligeii  fiber 
noch  niclU,  den  oheii  bcsproelienrii  (icbildcii  einc  Jindorc  Bedeulung  beizulc- 
gen,  als  jenon  lyinpliiitiselion  Folliki-ln  des  iJij^oslionslraclus ;  audi  sie  bildeii 
wnhrscheinlich  Hi  iitslilllpn  fUr  lynipliolische  Zolleii,  welclm  aber  nichl  iniiu-ls 
l-ynipligofiissen,  soiidcrn  aul'  andoren  Wegcn ,  aus  den  Milzfollikeln  durch  die 
Venen,  die  gerade  an  Hirer  Oberfliiclie  einen  selir  dicliU'ii  IMexus  bilden  sollen 
Baslkr),  nus  den  ilhniichen  Apparalon  dcr  seriisen  Hiiule  inilteis  des  L'eber- 
li'ilts  in  die  belrellenden  IlOhlcn  forlgefUiirl  werden  mcigen. 

Die  Lymphdriiseu.  Glandulae  lymphaticae.  His  in  die  neuesie  Z..ii 
hinein  gehorle  der  Bau  der  Lyriiphdrilsen  zu  dcnjenigon  (iebielen  ,  in  welchen 
der  leilende  Weg  fehlte.  Man  sah  die  Lynlphgefiissc  in  inehrfacher  Zahl  an 
der  Oberfliiclie  der  DrUsen  eintreten  als  vasa  allerenlia,  als  vasa  elFerenlia  aus 
tleni  Hilus  der  DrUsen  hervorgehen ;  ini  Innerii  der  DrUse  war  die  Lynipli- 
bahn ,  besonders  ihre  Beziehung  zu  dem  Drllsengewebe  selbsl  hOchsl  unklar. 
Erst  His,  nach  ihni  Fiikv  and  Teichmann  haben  Aufkliirung  geschafU.  Ihre  Un- 
lersuclumgcn  diU'eriren  allerdings  in  einzelnen  Puncten  ,  jedoch  scheinen  inir 
die  Differenzen  unlergeordneler  Nalur,  und  so  konnen  wir  uns  gegenwanig 
von  der  ganzen  Gewebsanordniing  in  den  Lymphdrtlsen  schon  eine  ganz  klare 
Anschauung  enlwickeln. 

Die  Lymphdrtlsen  zeigen  sowohl  bei  den  verschiedenen  ThiergaUungen, 
wie  auch  in  einem  und  demselben  bidividuum  einen  verschiedenen ,  anschei- 
nend  schwer  zu  definirenden  Bau;  bei  der  ersten  Belrachlung  machen  die 
Fraparate  der  LymphdrUsen  einen  sehr  wirren  Eindruck ,  man  lernl  sich  am 
leichlesten  orienliren,  wenn  man  stets  bedenkt,  dass  der  Character  des  Wech- 
selvollen,  welcher  dem  Lyniphsystem  im  Allgemeinen  zukonimt,  gerade  auch 
in  dem  Bau  der  LymphdrUsen  sich  manifestirt.  Namenllich  zeigen  die  Lymph- 
l)ahnen  hier  die  grossten  Varialionen  der  Gestalt,  auf  der  einen  Seile  die  Roh- 
ren-,  auf  der  andernSeite  die  Spallenform,  beide  ineinander  vielf^llig  und  ge- 
wohnlich  sehr  pldtzlich  Ubergehend. 

Man  kann  in  den  grOsseren  LymphdrUsen,  meisl  auch  in  don  kleineren 
zwei  Subslanzen  unlerscheiden  (s.  Fig.  60),  und  dieselben  als  Rinden-  (.4) 
und  Marksubstan  z  B)  bczeichnen.  Allerdings  darf  man  diese  Bezeichnung 
nichl  im  strengen  Sinne  nehmen,  als  ob  die  Marksubslanz  nur  central,  riiigs- 
iim  von  Rindonsubstanz  umgeben  vorkommen  dUrfte,  im  Gegentheil  tritt  die- 
selbe  oft  in  zienilich  grossem  Umfange  an  der  Oberfliiche  der  LymphdrUsen  zu 
Tage,  nicht  bless  in  dor  Tiofe  dcr  Einsenkung,  welchc  don  sogen.  Hilus  der 
DrUse  darstellt  und  mil  Bindogcwobe ,  dem  Hilusgewebo,  angefUllt  ist.  An 
den  subcutancn  LymphdrUsen  des  Hundes  z.  B.  tritt  regelmiissig  an  der  Ober- 
fliiche auch  die  Marksubslanz  hervor  und  bildet  Flecke,  welche  schon  makro- 
skopisch  an  ihror  woissen  Farbe  zu  erkennen  und  hiiufig  durch  einen  colblich 
pigmentirten  Saum  von  der  Ubrigen  DrUse  aligegriinzt  sind ;  oin  eigonllicher 
Hilus  fehlt  hier.    Man  darf  sich  auch  nichl  vorslcllen,  dass  eine  scharfe  Tren- 
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tmiig  zwischon  bcidon  Subslanzen  vorhaiulon  wiiic,  und  wir  werden  weilor 
so"ar  sehen,  dass  nichl  einmal  im  Bau  eine  wosenlliche  Dilteienz  zwischen 
heklen  existirt,  dass  auch  die  FoUikel  der  Rinde,  welche  gewohnlich  als  cha- 
racterislisch  fllr  diese  angesehen  worden ,  ihr  vollsltindiges  Analogon  in  der 
Marksubstanz  finden. 

Dennoch  isl  es  I'Ur  die  ersle  OrieiUirung  zweckmiissig,  wenn  man  beide 
Subslanzen  unlerscheidet;  bei  manchen  Thieren  isl  nilmlich  der  Gegensalz 
zwischen  beiden  niakroskopisch  sehr  ausgepriigt,  so  bei  dem  Rind  und 
Pferd ,  indem  hier  die  Marksubslanz  inlensiv  braun  gefiirbt  isl.  Auch  der 
leinere  Bau  isl  beiin  Rind  in  seinen  Einzelheilen  am  priiciseslen  ausgespro- 
chen,  am  leichleslen  zu  erkcnnen ,  und  daher  wares  sehr  zweckmassig ,  dass 

His  gerade  die  DrUsen 
desRindeszum  Sludium 
erwiihlle.  Macht  man 
Schnitte  aus  den  fri- 
schen  Lymphdriisen,  so 
sieht  man  gewohnlich, 
namenllich  bei  stiirkerer 
Vergrosserung  nur  ein 
gleichmassiges  Gewe- 
be,  in  Nvelchem  kleine 
Lymphkbrperchen,  und 
zwar  ZeJle  bei  Zelle  ge- 
lagert  sind,  so  dichl, 
dass  eine  Zwischensub- 
stanz  nur  an  den  aller- 
dUnnsten  Stellen  der 
Schnitte  zum  Vorschein 
kommt.  Urn  die  diffe- 
ikel,  b,  Follicularstrangc  (Mai  kslriinge) ,  c  Lymphbahn ,  an  ^gnten  Structuren  auf— 
■n  FoUikeln  als  Lymplisinus  oder  Umhiillungsraum  bezeich- 
aot,  die  feinen  Fas'erchen  in  ihnen  sind  forlgelassen.  Alko-  zufinden ,  muss  man 
holpiaparat.  Veigr.  2S.  jj        DrUsen  erhiirlen 

am  zweckmiissigsten  in  Alkohol)  und  2)  die  moglichst  feinen  Schnitte  stark 
auswaschen  oder  noch  besser  auspinseln.  Geschieht  dieses  ,  so  sieht  man  an 
Schnitten  aus  der  Marksubstanz  eine  stark  durchbrochene  Beschaffenheit ;  aber 
die  durchbrochenen  Stellen  sind  nicht  vollstandige  LUckon,  sie  zeichnen  sich 
vor  dem  dichteren  Gewebe  zunachst  nvu*  durch  eine  w'eit  grossere  Durchsich- 
ligkeit ,  ferner  aber  dadurch  aus ,  dass  sie  die  Trager  des  Pigmentes  sind  (am 
priignantesten  beim  Rind) ;  bei  starkerer  Vergrosserving  (s.  Fig.  61)  sieht  man, 
dass  sic  von  feinen  ,  oft  slernfarmig  angcordneten  ,  ofl  kern-,  resp.  zellenhal- 
tigen  Fasern  durchzogen  sind,  an  welchen  kornige  Pigmentmassen  haften. 
Diese  Filserchen  fliessen  zu  dickeren  bindegewebigcn  Baiken ,  den  Trabe- 
keln,  zusammen,  welche  nicht  sellen  platt  sind;  sic  liegen  immer  in  der 


\  60.  SenkrechterSclinittderLymphdriisedesRindes.  i4Rin- 
•  lensubstanz,  B  Marksubstanz,  a  Kapsel,  a,  Trabekel,  6  Fol- 
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Millo  der  eben  besprochenen  Uaunio  und  stellen  den  Grundslock  dav.  von  des- 
sen  Soile  dii'  fbincn  Filsoichen  des  Heliciilum  ofl  nnlie/.u  senkroclil  nbgeheri. 
—  Lptztort*  insorircn  sicli  daiiii  .iiif  der  andoin  Soile  iiii  die  Slriinpe  der  dicli- 
len  Subslcinz  (Ma  rk  si  rii  n c  Kih.i.ikkk's  ,  Ma  rksclilil  uche  His'.  Lyinpli- 
riihrcn  Kbkv's). 

Uie.so  Sli'ilnge  (Fig.  (ilj  .scibsl  liaben  nun  vollkonMiien  die.selbe  Struclur 
wic  das  Gewebe  der  lymplialisclien  Follikel  s.  o.j.  beslclien  also  aus  einem 
Itelieuluin  mil  cingeschlosscnen  lymphkorperchenarligen  Zellcn  und  kOnnen 
wohi  mil  vollem  Uechl  als  folliculiire  Gebilde  aufgefa.sst ,  als  Follicular- 
slriinge  bezoichnct  werden.  Ihi-  Reliculum  unlersclieidel  sich  von  dem  Fa- 
serNverk  jener  liclilen  Slellen  darin,  dassdie  einzelnen  Fiiserchen  durchschniU- 
lich  feiner,  die  iMaschen  namenllich  in  den  i)eripherischen  Scliichlen  viol  enger 


Fig.  64.    SchniU  aus  der  Marksubstanz  der  Lymphdriisc  des  Rindcs .  a  Follicularstrange. 
6  Trabekel,  c  Lymphbahn.  Vergr.  120. 

sind.  Ihre  auffiilligsle  Eigenschafl,  die  Undurchsichligkeil  gegenilber  jener  lich- 
len  Slellen,  verdanken  diesc  Folicuiarslriinge  aber  dem  grossen  Reichlhum  an 
jencn  Zellen.  Allerdings  trill  diese  wcsenllichsle  Difiercnz  gegenilber  den  lich- 
ten  Stellen  an  feinen  Schnitten  der  frischen ,  eben  so  an  dickeren  Schnitlen 
der  erharlelen  DrUsensubstanz  vor  dem  Auspinseln  und  Auswasclion  nichl 
Oder  nur  undoutlicli  liervor,  da  in  ihnen  auch  die  lichteren  Slellen  mil  Lymph- 
korperchen  vollgepfropft  sind.  Auf  der  anderen  Seilc  kann  aber  auch  dieso 
Differcnz  wiederum  verschwinden ,  wenn  das  Auspinseln  zu  lange  forlgeselzi 
wird;  as  bleibl  alsdann  auch  in  den  Follicularstriingen  nur  das  Reticulum 
Ubrig.  Aus  diesen  Verhiillnissen  ergiebl  sich ,  dass  die  l.ym])hkoiperchen  in 
letzlerem  auf  irgend  eine  Weise  festgehallon  werden,  wahrend  sie  in  den  lich- 
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ten  Bahneu  ganz  lose  liegen.  Wic  sind  sio  in  dcin  Reticulum  dor  l-ollicular- 
sliiinge  livirl?  Schon  die  grossore  Dichtigkeil  dcs  Reticulum,  die  linge  seiner 
Maschen  triigt  gowiss  dazu  l)ei ,  die  in  ihnen  cnthaltenen  Lymphkan-»erchen 
fe'slzuhallen ,  wenn  kUnstliche  oder  natUrliche  FlUssigkeitsstrOme  durch  die- 
soll)en  hindurchgehen ;  ausserdem  ist  es  aber  auch  wohl  moglich ,  dass  die 
Lvmphzellen  an  den  Biilkchen  des  Reticulum  locker  anhaflen ,  elwa  mil  ein- 
zeinon  Stellon  ihrer  Oberfliiche  angeklebl  sind. 

Diesc  Befestigungsweise  der  Lymphkorperchen  ist  nun  von  ungemeiner 
Wichligkeit.  Treibt  man  LOsungon  durch  die  LymphdrUsensubstanz  mittels 
der  Einstichsmethode  oder  auch  mitlels  Injection  von  den  zufuhrenden  Lymph- 
"cfcissen  aus,  so  kann  man  auf  dieso  \\e\sc  die  lichten  Stellen  von  Lymphkor- 
perchen, ebenso  wie durch  Auspinseln,  befreien,  wiihrcnd  dieFoliicularslrange 
ihre  zelligen  Einwohner  bewahren.  Es  genUgt  hiezu  schon  ein  ganz  geringer 
Druck,  welcher  demjenigen ,  unter  dem  die  Lymphe  durch  die  DrUsen  slrdmt, 
nahe  steht.  Wir  durfen  daher  wohl  behauplen,  dass  auch  der  natUrliche 
Lvmplislrom  ini  Slande  ist,  aus  den  lichten  Stellen  die  darin  vorhandenen 
Lvmphkbrperchen  forlzuspuien,  uud  weiter  schliessen,  dass  in  ihnen  jede  ein- 
zelne  Lymphzelle  nur  zeitweilig  existirt.  Mit  anderen  Worten  ,  sie  bilden  nur 
eine  Bahn  ,  auf  welcher  die  Lymphkorperchen  fortgefuhrt  warden,  dagegen 
dient  letzteren  das  Reticulum  der  Follicularstrange  als  eigentlicher  Wohnort. 

Injectionen  der  Lymph-  und  Blutgefiisse  der  Lymphdriisen  ergeben  aber 
jilsbald  noch  weitere  wichtige  Differenzcn  zwischen  den  lichteren  Stellen  und 
den  Follicularstrangen  (s.  Fig.  62).  Die  eigentliche  Verbreitung  des  Blutge- 
fasssyslems  findet  nur  in  den  letzteren  statt,  Capiilarnetze  sind  in  ihnen 
allein  enthalten ,  die  lichten  Stellen  fiihren  dagegen  nur  grossere  Gefasse, 
welche,  von  den  Trabekeln  kommend,  sie  durchsetzen ,  um  sich  zu  den  Folli- 
cularstrangen zu  begeben.  Auf  der  andern  Seite  lehren  die  Injectionen, 
welche  von  den  zufuhrenden  Lymphgefassen  aus  oder  mitlels  Einstich  in  die 
Drilse  vorgenommen  werden ,  dass  die  lichten  Stellen  die  eigenlli- 
chen  Lymphbahnen  darstellcn.  Sie  fiillen  sich  meisl  mit  grosser  Leich- 
ligkeit,  die  Injectionsmasse  bleibt  auf  sie  beschrankt,  wenn  sie  aus  dickflils- 
sigen  Leimlosungen  und  grobkornigen  Farbstofl'en  besteht;  ist  dagegen  die 
Fliissigkeit  wiissriger ,  der  FarbstofT  recht  feinkornig,  so  dringt  derselbe  auch 
in  das  Folliculargewebe  ein,  immer  aber  deutlich  von  der  Peripherie  derselben 
her.  Auch  bei  recht  praller  natUrlicher  Injection  der  Mesenlerialdriisen  mit 
Chylus  kann  man  die  Chyluskornchen  in  den  peripherischen  Theilen  des  Foi- 
liculargewebes  leichl  nachwciscn.  Es  ergiebt  sich  hieraus  ,  dass  die  Follicu- 
larstrange gegen  die  Lymphbahn  durchaus  nicht  voUkommen  abgeschlossen 
sind  ,  das  Reticulum  an  ihrer  Oberfliiche  ist  zwar  sehr  dicht  geflochten ,  liissl 
aber  doch  noch  fesle  Korperchen  von  der  Lymphbahn  aus  in  das  Innere  des 
Follikels  eintreten  ,  daher  konncn  wahrscheinlich  auch  umgekehrt  kiirperliche 
Theile,  Lvmphzellen  z.  B.,  in  die  Lymphbahn  auslreten. 

"Wir  kOnnen  somit  in  dem  Lymphdrtlsengewebe  dreierlei  Theile  unler- 
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scheidcn  I)  das  Folliculnrgt'webc,  2)  die  Tridiekelii ,  3,  die  Lymplilialiii,  und 
cs  isl  jelzt  unsere  Aufgahe ,  die  Form  und  die  Anordnuii^  dicser  cinzeinen 
Theile  zu  veifolgen.  Die  Trnbekeln  sind  die  uniiiiltelbnren  Fortsetzungen 
der  l.ymphdrdsenhilile  [s.  Fip.  (iO),  heslelien  wie  diese  aus  Hindefiewebe  und 
hei  luanchen  Thiercn  (Pferd,  Haniinel ,  Hindi  aus  selir  reiciibclicin ,  jziatten 
Muskelfasern  (0.  Hkyfhlder).  Die  ersten  Forlsillze,  welche  die  Hulle  nach 
dem  Innern  der  Lymphdrtlse  forlsendel,  sind  platle  Wilnde,  diese  l8s<;n  sich 
alsdann  nnch  dem  Centrum  zu  in  mehr  cylindrisclie ,  enlweder  drehrunde 
oder  audi  etwas  abgcplallete  Slrilnge,  die  Trabekeln,  auf,  welclie  schiiesslich 
in  die  bindegewebige  Hilussubstanz  Ubergehen.  An  der  Oberfladie  der  Driise 


Fig.  62.    Sclinill  aus  der  .Marksubstanz  dor  Lyinplidi  iiso  des  Rindcs.    a  Follicularslranpc, 
6  Trahekel.  c  Lytnplibahn,  rf  Blutgcfiisse.    Vcrgr.  300. 

stehen  die  Trabecularwiinde  weil  von  einander  ab  und  umgriinzen  in  Geniein- 
schaft  mil  der  itusseren  lUllle  alveolenarligo  Hiiume  der  Art.  dass  lelzlere  nur 
nach  dem  Hiius  zu  ofFen  bleiben ;  mil  der  Auflosung  in  runde  Slrilnge  trelen 
dieTrabckeln  einander  viel  nilher,  die  RSume,  welche  sie  umspinncn,  sind  da- 
her  kleiner  als  jene  Alveolen  und  glcichzeitig  weil  unvolIsUindiger  von  ein- 
ander abgeschlossen.  Das  Folliculargewelie  bildel  im  Allgemcinen  rnndliche 
Balken,  welche  netzartig  mil  einander  verhunden  sind,  diese  Balken  sind  aber 
meist  nicht  regelmiissig  cylindrisch,  sondern  mil  Buckeln  versehen,  bisweilen 
fast  rosenkranzarlig.   Nach  der  Oberfliiche  der  LymphdrtJsen  schicken  diese 
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Follicularstriinge  besonders  sUirke  Ansdnvellungen  von  fast  kugelicer  Gestalt, 
^ie  bilden  die  Korner,  wolche  an  der  Oborlliiche ,  aber  ancli  aiif  der  Sclinilt- 
tliiclie  sehon  deiii  blosson  Angc  deullich  erkennbar  sind  und  gewohnlich  als 
Follikel  bezeichnel  werden ;  die  Rindenfollikel  der  LyniphdrUsen  sind  also 
niciils  Nvie  keulenfonnige  Anschwellungen  der  Follicularstriinge  der  Marksub- 
stanz  und  mUssen  mil  lelztcren  urn  so  niehr  idenlificirl  werden,  als  nicht  sel- 
len  auch  i'lbf  in  der  Marksubslanz  noch  grosse  kuglige  Follikel  vorkommen. 
Das  folliculare  Balkenwerk  isl  nun  in  die  Maschen  des  Trabekels\ stems  hin- 
einsesclioben  und  zwar  so,  dass  die  Oberdilche  des  Folliculargewebes  nir- 
cends  die  Oberfliiche  der  Trabekeln  unmittelbar  berUhrt,  die  Spalten ,  welche 
beide  trennen ,  sind  die  Lymphbahnen.  Die  Form  der  letzteren  richtet  sich 
also  nach  den  Formen  jener  beidcn  Gewebe,  an  der  Oberflache  in  den  alveo- 
liiren  Stiimmen  haben  sie  anniihernd  die  Gestalt  von  Kugelschalen,  (Lymph- 
sinus  Ills ,  UmhUlluogsraum  Prey)  ,  im  Innern  der  DrQse  nehmen  sie  einfach 
den  Rauni  ein,  welcher  von  den  Balken  des  folliculiiren  Netzwerkes  Ubrig  ge- 
iassen  wird.  Dass  die  vasa  afferentia,  welche  bekanntlich  an  der  OberQache 
der  Drlise  sich  verbreiten,  in  jene  Kugelschalen  resp.  Lyniphsinus  ganz  direct 
ubergehen,  also  aus  cylindrischen  Rohren  plotzlich  in  spaltenartige  Riiume 
umgewandelt  werden,  davon  kann  man  sich  an  Injectionspriiparaten  sehr 
Icicht  Uberzeugen.  Bei  Silberinjectionen  gelingt  es  namenllich  leicht,  den  un- 
mittelbaren  Uebergang  zu  erkennen ,  da  sich  die  Epithelien  der  zufuhrenden 
Lymphrohreu  auf  die  Aussenwand  der  Lymphsinus  leicht  verfolgen  lassen. 
Schwieriger  ist  es  allerdings ,  die  Enlstehung  der  Wurzeln  des  vas  effereng 
aus  den  innern  Lymphbahnen  festzustellen.  Es  liegt  dieses  nicht  etwa  in 
finer  Schwierigkeit,  die  vasa  efferentia  mit  Injectionsmasse  in  derRichtung  des 
I  ymphstroms  zu  filllen ;  im  Gegentheil  gelingt  es  bei  hinreichend  diinnflus- 
sigem  Zustand  der  Injectionsmasse  namentlich  mittels  der  Einstichsmethode 
ausserordentlich  leicht,  das  vas  efferens  mit  seinen  Wurzeln  zu  injiciren. 
i.etztere  haben  aber  eine  so  ungewohnlich  bucklige  Gestalt  und  stehen  so 
reichlich  mit  einander  in  Communication,  dass  dadurch  fast  ein  cavernoses 
'iewebe  entsteht;  die  einzelnen  Canale  in  diesen  cavernosen  Plexus  sind  na- 
liiriich  so  kurz,  dass  ihre  Verbindungen  mit  den  Lymphbahnen  der  Marksub- 
slanz weit  schwerer  zu  erkennen  sind,  wie  wenn  sie  in  einzelne  lange  Canale 
tibergingen.  Am  besten  kann  man  die  Verhaltnisse  an  gelungeuen  Injectionen 
mil  Silberlesungen  tlbersehen  (s.  Fig.  63)  und  feststellen,  dass  die  Zweige  die- 
ses Plexus ,  die  bis  dahin  immer  noch  einen  anniihernd  kreisformigen  Quer- 
schnilt  haben,  plotzlich  sich  colossal  auftreiben  und  die  einzelnen  Abschnilte 
der  Marksubslanz,  welche  in  die  Hilussubstanz  eingesenkl  sind,  in  das  Lumen 
dieser  Erweilerungen  einschieben  lassen ,  wiihrend  die  bindegewebigen 
Wiinde  des  caverntisen  Plexus  in  die  Trabekeln  der  Marksubslanz  iibergehen. 
Man  siehl  deullich  die  Epithelzeichnungen  der  Lymphrohren  auf  die  Trabekeln 
sich  forlerstrecken  und  kann  sie  durch  die  Marksubslanz  verfolgen.  Auf  der 
anderen  Seite  zeigen  auch  die  Trabekeln  und  Seplen  an  der  Peripherie  der 
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DrUson  in  solclion  Silherpril|)nratpn  dii'Selho  clifiracleristiscln'  Zeicliimny  dor 
Lyin|)lifjiefassc|)illit'lcii,  uiul  icli  liabc  sell).st  iin  Innern  der  DrUsc  so  liiiulifi  die 
EpitlielzeiclimuTg  auf  den  Trabckcln  darstellcn  kOnncn,  dass  icli  glaube  1k*- 
hauplcn  zu  dUrfen,  es  sind  die  Trahckeln  durcli  die  ganze  DrUse  liindurcli  mil 
eineni  Epilliel  bekleidcl.  Im  Wcsenlliclicn  isl  liiernaeh  der  Kintrilt  der 
Lyniplil)alin  und  dor  Aiislrilt  cin  gieiclier.  Man  kann  sicli  diese  Veriiaitnisse 
am  einfachslen  vorstellcn ,  wenn  man  zunilchsl  zwischen  den  vasa  afl".  und 
elTer.  ein  Wundernelz  cinschailel,  desscn  einzeinc  Zweitje  an  deiii  Pol  des  vas 
afler.  ganz  plolzlich  sicli  auflreibon ,  liierauf  nocli  weiler  sicii  iheilen  und  in 

Folge  dessen  wiederutn  sich 
verschmiilern ,  gleichzcilig  aber 
dann  dadurch,  dass  die  die  ein- 
zebien  Balinen  Irennenden  Ge- 
websschiclilen  nach  alien  Rich- 
lungen  durchbroclien  warden, 
mil  einander  in  Communication 
trelen ,  urn  endlich  an  dem 
zweiten  Pol  wiederum  in  plolz- 
licher  Weise  in  geschlossene, 
rohrenfbrmige  Bahnen  Uberzu- 
gehen.  Die  Follicularsubslanz 
isl  am  massigslen  enUvickell  in 
den  Dilatalionen  am  Pol  des 
vas  afferens,  von  da  ab  ver- 
sclimalcrl  sie  sicli  immer  mehr 
und  verlierl  sich  aus  der  Lymph- 
balm  an  der  GrUnze  der  Mark- 

Ki.s.  63.  SL-linitl  aus  der  Marksubslanz  der  .MesGiUc-  gubstanz. 
rialdi  use  eiiies  Hundes  nachSilbcrinjeclion.  a  Wur- 

zeln  des  vas  eflerens  mil  Epilhel.  6  Erwcitcrungeii  Dieser   schematischen  \oi- 

init  Epithcl,  in  welchen  Driiseiisubstanz  enthalten  gtellung  Uber  die  Anordnung  der 

isl  iind  zwar  c  Follicularstraoge,  d  Fiiserchen,  die  i  ,  „„,^„..;„i,i  „;r.o»iVlii 

Lvinphljahn  durcliselzend,   auf  ilinen  hoi  d,  nocli  Lvmphbahnentspnchleinenichl 

Epitlielliiiien.   c  fnseriges  Zsvisclicngewebe,  bei  e,  unwicbtige  Tlialsache.  Teich- 

schonalsTrabekel  zu  bezeiclmen.  Vergr.  iOO.  ^^^^  ^^^^.^^^  ^^^^ 

Menschen  an  gewlssen  Slellen,  namenllich  in  der  Kniekehle  sehr  hUulig  an 
Stelle  wirklicher  LymphdrUsen  Wundernetze  von  Lymphgefiisscn  vorkommen, 
welcho  von  volisUindigen  DrUscn  dadurch  abweichcn,  dass  das  Lumen  der  ein- 
zelnen  Zwcige  leer,  nichl  mil  FoUiculargewebe  angofullt  isl:  Tkichmann  be- 
hauplel,  dass  die  LymphdrUsen  aus  ihnen  entslehen ,  sobald  sich  Lymphkiir- 
perchen  im  Lumen  der  einzelncn  Hiihren  feslselzen  und  hier  Knolen,  aus  Fol- 
liculargewebe  bestehcnd,  bilden. 

Diese  Vorslellung  Uber  die  Enlslehung  der  LymphdrUsen,  welche  in  iihn- 
licher  Weise  auch  schon  von  Engel  u.  A.  aufgeslelll  wurde,  passl  allerdings 
wenig  zu  den  neueren  g 
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Sertoli  ;  lelzlerer  fand ,  dass  zuerst  mit  Epithel  ausgekleidele  Lymphcaniile 
eiitslehon,  um  sic  herum  das  Bindcgewebc  wucherl  und  in  diesein,  also  aus- 
serhalb  der  ursprilnglichcn  Lymphbalin ,  sich  Zellenhaufcn  ,zu  follicuUirer 
Di  ilseiisubstanz  enlwickoln.  Man  kann  hicrnacli  sagen  ,  dass  lelzlere  aus  deni 
Hindogewobo  in  der  unmillelbarcn  Niiiio  der  Lymphgcfiisse  in  Folge  eincr 
iiiasseniiaflen  Zellenanliiiufung  enlsteht. 

Die  hier  geschilderten  Strucliirverhiiitnisse  der  Lyinphdriisen  sind  am  leich- 
testen  an  den  Driisen  des  Rindes  und  Schafes  zu  ericennen ,  die  Driiscn  der  iibrigen 
Siiugelhicre  and  des  Mensclien  bielen  Schwierigkeiten  ,  weiche  sich  indess  leiclit 
beseiligen  ,  wenn  man  sich  die  Grundziige  des  Lymphdriisenbaues  gegenwarlig 
liiiil.  In  den  Lymplidriisen  des  Ochsen  sind  Lymphbahn  und  Foilicuiargewebe  schoii 
deswegengenau  unlerschieden,  I)  weii  die  Geriistfnsern  der  Lymphbahn  in  der  Mark-, 
wie  in  der  Rindensubstanz  mit  Figment  beselzt,  die  Follicularsubslanzen  farblos 
sind;  2)  weil  das  Foilicuiargewebe  au(  li  durch  die  ganze  Maricsnbslanz  hindurch 
continuirlich  zusammenhiingende  ,  nicht  unlerbrochene  Balken  bildet,  weiche  an 
Breile  die  Lympiibahnen  meislens  iiberlretl'en.  In  den  Lymphdriisen  des  Menschen 
und  llundes  sind  die  Verhiiltnisse  des  Markgewebes  dagegen  etwas  andere;  hier 
nimmt  die  Lymphbahn  relaliv  viel  grosseren  Raum  ein ,  als  die  foiliculare  Subslanz. 
Kerner  isl  das  Trabekelsystem  wait  unvollstandiger ,  nicht  jeder  Abschnitt  der 
Lymphbahn  ist,  wie  in  den  Lymphdriisen-  des  Ochsen  ,  in  seiner  ganzen  Lange  von 
einem  Trabekel  durchzogen,  bald  sind  die  Slellen  der  Trabekel  gar  nicht  angedeulet, 
zwischen  zwei  benachbarten  Follicularbalkcn  erscheiiit  nur  ein  gleichmassiges  Ge- 
riist  von  Faserchen  —  bald  bilden  innigere  Verflechlungen  dieser  Faserchen  Knoten- 
puncte,  weiche  den  Trabekeln  analog  sind.  Etidlich  sind  die  Foliicularstrange,  na- 
mentlich  in  den  Lymphdriisen  des  Menschen,  weniger  scharf  gegen  die  Lymphbahn 
abgegrlinzt  wie  beim  Rinde,  das  Reticulum  ist  lockerer  gefiigt,  dieLymphkorperchen 
batten  weniger  fest  und  so  bekommt  man  durch  zu  starkes  Auspinseln  sehr  leicht 
Priiparate,  an  welchen  die  Orientirung  viel  schwerer  fallt ,  als  an  den  Praparaten 
vom  Rinde.  Noch  ist  hervorzuheben,  dass  eigentliche  Lymphrbhren  sich  weit  tiefer 
ill  die  Maiksubstanz  hinein  erstrecken.  Indess  sind  die  Lymphdriisen  des  Men- 
schen und  Hundes  in  einem  Puncle  wesentlich  verschieden,  darin  namlich,  dass  in 
jenen  eine  bedeutend  enlwickelte  Hilussubstanz  und  eine  entsprechend  deutliche 
nierenfOrmige  Gestalt  vorhanden  ,  nur  in  den  Mesenterialdriisen  sparlich  oder  gar 
iiicht  enlwickelt  ist,  wahrend  sie  den  Lymphdriisen  des  Hundes  gewdhnlich  voll- 
stiindig  fehlt ;  hier  tritt  vielmehr ,  wie  oben  bereits  angedeulet ,  die  Marksubstanz 
mit  den  ausfiihrenden  GeHissen  direct  an  der  Oberflache  des  Organs  zu  Tage.  — 
Die  Lymphdriisen  des  Schweines  zeigcn  in  einer  Beziehung  ganz  entgegengesetzte 
Eigenschaften  ;  in  ihnen  isl  die  foiliculare  Substanz  gegeniiber  der  Lymphbahn 
vorwiegend  ;  auch  durch  die  ganze  Marksubstanz  hindurch  ersi  heinen  an  den  Folli- 
cularstriingen  noch  knotige  An.schwellungen,  also  wirklicheFollikel,  auf  der  Schnitt- 
llache  sieht  man  schon  mit  blossen  Augen  diese  Kornchen  vorspringen,  die  Lymph- 
bahn ist  in  Folge  dessen  so  eng,  dass  die  Injeclion  hier  mit  gros.'^en  Schwierigkeiten 
verkniipft  ist.  Nach  Fhanz  Scmmhjt  linden  sich  auch  an  anderen  Ortcn  im  Kcirper 
des  Schweines,  im  Rachen  z.  B.,  die  lolliculUren  Apparate  besonders  stark  ent- 
wickelt,  es  bedarf  noch  weiterer  Untersuchung ,  um  feslzustellen  ,  ob  in  Folge  der 
Miisuuig  dieser  Thiere,  wie  Schmidt  vermutliet,  oder  ob  hierin  eine  Eigenthumlich- 
keit  dieser  Thiergaltung  zu  suchen  ist. 

Ein  genaueres  Studium  ist  noch  crfordcrlich ,  um  die  Beziehungen  der  Epithe- 
lien  zum  iibrigen  Lymphdrusengewebe  zu  erforschen  ;  auf  den  Foflicularstrangen 
konnte  ich  erne  Epithelschichl  nicht  auffinden.    Von  besonderem  Inleresse  ist  aber 
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die  Art  der  Verbindung  der  Geriisiriiserclien  mil  dem  Epilhel ;  ofi  habe  icli  deulli.  h 
{;e>eheii ,  dass  die  Epilhelzellen  von  der  Oberllache  der  Trabekein  aus  auf  dickere 
I'aserclien  sicli  forlscliobeii  (s.  Fig.  6.3  dj,  diese  al.so  in  derselben  Weise  einen  epi- 
tholiaicn  Ueboiziig  besas.sen  ,  wie  die  Nerven ,  welche  durch  die  Lymphsacke  Jes 
Frosdies  hiiulurcliziehen.  Es  bleibi  iil)cr  nocii  zii  unler.suclicn  ,  ob  dieses  Verhiill- 
uiss  iiberall  vorlianden ,  oder  ob  sie  zuni  Tiieil ,  ob  mil  ilincn  die  Foilicularslriin(,'e, 
wie  es  mir  bisjetzl  scheini ,  frei  von  Epitlielzeilen  sind ,  also  nackt  in  der  Lvnipli- 
bahn  lagern. 

Der  Chylus ,  tier  wiihrend  der  Verdauung  gebildele  weissgefiirble  Ms- 
sige  Inhall  der  Darmlymphgefiisse  und  die  Lymphe,  der  farblose,  leicht 
Irtlbe  Inhalt  der  Ubrigen  Theile  dcs  lymphatischen  Systems ,  gerinnen  wie  das 
Blul ,  sie  scheiden  alsdann  ein  eiweissreiches  Serum  ab  und  in  dem  Faser- 
slofTgerinsel  sind  die  morphologischen  Elemente,  die  Lymphkorperchen  oder 
Lymphzellen,  aufgefangen.  Ausser  ihnen  finden  sicb  noch  in  sehr  wechseln- 
der  Quantiliit  kleine  Kbrnchen  von  ziemlich  slarkem  l.icbtbrechungsindex. 
wahrscheinlich  Fetllrepfchen ,  friiher  Elementarkbrnchen  genannt,  forner  in 
dem  Chylus  allerkleinste  PUnktchen  ,  wohl  ebenfalls  aus  Fell  beslebend  ,  die 
Chyiusktlselchen ,  welche  in  so  enornier  Zahl  vorhanden  sind,  dass  dadurch 
die  slarke  Triibung  und  intensiv  weisse  Farbe  des  Chylus  enlstehl,  endlich 
noch  rolhe  Blutkdrperchen.  Die  Lymphkorperchen  sind,  wie  jelzl  all- 
seitig  anerkannt  wird,  mil  den  farblosen  Blutkorperchen  in  alien  Eigenschaf- 
nel  identisch ,  zeigen  nameullich  die  stets  wechselnde  Geslalt ,  dieselben  con- 
Iraclilen  Erscheinungen  wie  jene,  so  lange  sie  lebendig  sind,  und  nehmen  die 
Kugelform,  welche  ihnen  friiher  gewbhnlich  zugescbrieben  wurde,  erslau,  sobald 
sie  absterben.  Eine  Todtung  derselben  wird  sehr  leicht  durch  die  bei  son- 
sligen  mikroskopischenUntersuchungen  UbHchenManipulalionen  herbeigefiihrl : 
Verdunstung,  Wasserzusatz,  Salzldsungen,  wenn  sie  mehrwie  ^"^o  enthalten. 
selbsl  mechanische  EinflUsse,  wie  die  Belastung  mil  dem  Deckglase,  bewirken 
in  kurzer  Zeil  ein  solches  Absterben.  Wahrend  die  Substanz  der  Lymphzellen 
im  lebendigcn  Zustande  ziemlich  stark  lichtbrechend  ist ,  sogar  einen  eigon- 
Ihilmlichen  Glanz  besilzt,  wird  sie  mil  dem  Tode  blasser  und  matt :  gleichzei- 
lig  Ireten  kleine  eingebeltetc  PUnktchen  (vielleichl  Fettlrepfchen) ,  und  ferner 
im  Centrum  ein  gewdhnlich  stark  korniger  Kern  hervor.  Wie  die  farblosen 
Blulzellen  sind  auch  die  Kdrperchen  der  Lymphe  unler  sich  verschicden .  es 
giebt  auch  untcr  ihnen  die  granulirte  Art ,  ferner  Zellen  von  sehr  bedeutender 
Griisse  mil  mchrfachen  Kcrncn,  endlich  aber  auch  sehr  kleine  Gebilde,  welche 
frUher  gewdhnlich  nicht  als  eigenllicho  Zellen  anerkannl,  sondern  als  nacktc 
Keine  angesprochcn  wurden.  AUerdings  wird  bei  lelzleren  bei  weitem  der 
grdssle  Theil  dcs  Leibes  von  dem  Kerne  oingenommen,  er  ist  oft  nur  von  einer 
ganz  minimalen  Schicht  ausscrordenllich  blasser  und  sehr  hinfiilliger  Zellsub- 
slanz  eingehullt.  Endlich  finden  sich  noch  bei  Siiugethieren  und  Amphii)ien 
bisweilen  ganz  grosse  Lymphkorperchen  mil  braunen  Kornchen  in  ihrem  In- 
nern,  also  pigmenlirle  Zellen.    In  den  verschiedenen  Abschnilleu  des  Lymph- 
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.Tefiisssvslcms  ist  das  Quantum  diesor  Elemenle  ein  verscbiedenes,  namenUicb 
wechselt  aber  die  Zahl  dersell>en ,  jo  nachdem  die  belreflenden  Organe ,  von 
welchen  die  Lymphgefiisse  lierkommen ,  in  der  Thiitigkeit  oder  in  der  Rube 

sind. 

-  Woher  slammen  nun  die  verschiedenen  Elemenle  ?  wo  ist  ibre  Bildungs- 
sUillc'?  FrUber  war  man  zu  der  Annahme  geneigl,  dass  sie  nur  in  der  Lympb- 
i)ahn  entsteben,  die  Elementarkornchen  spracb  man  als  ersle  Anfange  der 
Orsnnisalion  an,  sclbsl  in  neucster  Zeit  versuchle  man  noch  die  Lehre  durcb- 
zufiiliren,  dass  die  LymphfoUikel  und  L\  mpbdrasen  die  einzige  Bildungssliille 
iler  Lvinphkiirporcben  seien ,  welcho  nacii  iiirem  Ueberlrilt  in  die  Lympbbahn 
dureh  Theilung  sieb  weiler  vermebren  sollten.  Solclie  Theiiungsvorgange  sind 
bis  jelzl  nichl  in  zuverlassiger  Weise  beobachlel  worden ,  mir  ist  es  nur  ein 
einzises  Mai  gelungen ,  unler  dom  Mikroskop  direct  zu  beobacbten ,  wie  aus 
einer  Lvmpbzelle  ein  junges  Lymphkorperchen ,  welches  neben  dem  Kern 
eelaserl  war,  mit  einem  plotzlichen  Ruck  ausgeslossen  wurde,  aber  wie  es 
entslanden  war,  babe  icb-flicbl  beobachtet.  Die  Bildung  der  Lympbzellen  in 
den  Follikeln ,  namentlich  in  den  Lymphdrtisen  ist  dagegen  w  enigslens  indi- 
rect zu  beweisen :  die  Lymphe,  welcbe  aus  den  vasa  efferentia  der  Driiseu 
ausaefUbrt  wird,  ist  namlicb  immer  weit  reiclier  an  Zellen,  als  die  zugefubrle, 
und  aucb  die  Lymphgefiisse ,  welcbe  von  den  Darmfollikeln ,  speciell  den 
PEYER'schen  Plaques  kommen,  liefern  eine  zellenreichere Lymphe,  als  die  iibri- 
2en  Chylusgefasse  (Kolliker).  Die  follicularen  Substanzen  der  Lympbdriisen 
sind  wabrscheinlich  als  die  Hauptlieferungsheerde  der  Lympbzellen  zu  be- 
zeichnen.  Indess  ist  es  zu  weit  gegangen,  wenn  man  die  Lymphkorperchen 
nur  aus  den  Lympbdriisen  slammen  lasst.  Die  genauesten  Untersucbuneen 
Herbst,  Teichmanx)  haben  ergeben ,  dass  in  der  Lymphe  des  Menschen  und 
der  Saugelbiere  bereits  Zellen  enthalten  sind,  bevor  sie  iiberbaupt  Lympb- 
drUsen  passirt  hat.  Sie  slammen  mit  grosster  Wahrscbeinbcbkeit  aus  dem 
Bindegewebe.  in  welchem  die  Lympbcapillaren  sich  verbreiten,  und  sind  wobl 
als  bewegliche  Bindegewebszellen  aus  den  Saftcaniilcben  in  diese  Capillaren 
eingewandert.  Man  wird  den  follicularen  Apparaten,  den  Lympbdriisen  allein 
die  Rolle  der  LymphkOrperchenbildung  schon  deswegen  nicht  zuscbreiben 
durfen ,  weil  eigentliche  Lympbdriisen  bei  den  Amphibien  trotz  des  grossen 
Reichthums  ihrer  Lymphe  an  Zellen,  so  viel  bisjelzt  bekannt  ist,  feblen. 

Hiernach  wUrde  die  Frage  nach  der  llerkunft  der  Lymphkorperchen  in 
den  peripheriscben  Lymphnetzen  mit  der  Frage  zusammenfallen :  wo  entste- 
ben die  wandernden  Bindegewebszellen?  Filr  die  Beanlworlung  dieser  Frage 
sind  nun  die  Untcrsucbungen,  welcbe  in  der  neueslen  Zeit  von  Couniieim,  fer- 
ner  von  F.  A.  Hoffmann  unter  meiner  Leitung  Uber  die  Genese  der  Eiterkdr- 
perchen  angestollt  worden  sind,  von  grosser  Wichtigkeit,  da  letztere  in  alien 
Eigenschaflen  mit  den  Lymphkorperchen ,  wandernden  Bindegewebskorper- 
chen  und  farblosen  Blutkorperchen  Ubereinslimmen.  Unlosliche  Farbstoffe 
werden  bekannllicb  von  all"  diesen  contractilen  Zellen ,  wenn  sie  mit  ihnen  in 
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Beralining  kominen,  in  nipidcr  Wcise  aufgenoniiiien.  Brin(:l  man  nun  solche 
FnrhslolVe,  welclic  Iciclil  wieder  zu  orkonncn  sind,  am  l)C'.slen  Zinnober,  in 
die  Blulgcliisso  eincs  leljcnden  Tiiieres,  so  fUilcn  sicli  daniil  die  faibiosen 
BlutkOrperclien ;  orrogl  man  glciclizcitig  cine  KnlzQndung,  z.  B.  der  llornliaut, 
so  IrilR  man  masscnhafl  Eiloikai  perclien  im  enlzUndcten  Bindegewobe ,  mil 
dcinselben  FarbstolV  versclicn,  jn  audi  in  der  normaien  llornliaut,  und  beson- 
ders  in  den  lockeren  inlersliliellen  Bindegewebsmassen  Irilll  man  unter  den 
wandernden  Korperclien  einige  farbslofl'liailige.  Man  muss  hieraus  scbiiessen, 
dass  dicso  sicli  dcm  slriimendcn  Blute  liinreicliend  nahe  befunden  liaben,  um 
aus  dein  Blulo  den  Farbslofl' zu  annecliren.  Am  einfaclislen  scheinl  die  An- 
nahme,  dass  sie  sich  im  Blute  sclbsl  bcfanden ,  also  frQlicr  vor  ilirer  liinwan- 
derung  in  die  Gewebe  farblose  Blulkbrperchon  waren.  Coumikim  stelll  daher 
auch  enlgegen  der  Theorie  Vmciiow's ,  nacli  welcher  die  Kiterkorperchen  im 
Bindcgewebe  selbsl  cnlslehen,  den  Satz  auf,  dass  die  Eiterkorporclien  nichls 
sind,  als  ausgewandertc  farblose  Blulkorperchen  und  somil  in  den  Organen 
gebildet  warden,  in  welche  wir  dicGeburlder  letzleren  verlegen.  d.  h.  in  der 
Milz  und  den  LymphdrUsen.  Als  unmiltelbarsle  Conscquenz  dieser  Lebre 
wiirde  sich  ergeben,  dass  auch  die  normaien  wandernden  Bindegewebskcirper- 
chen,  somit  auch  die  Lymphkorperchen  der  peripherischen  Lymphgefassbezirke 
mil  dem  Blute  den  Geweben  zugefiihrl  werden  und  ebenfalls  in  der  Milz  und 
den  LymphdrUsen  entslehen ;  es  wUrden  hiernach  lelzlere,  allerdings  auf  dem 
weiten  Umweg  derBlutbahn,  auch  solche  Zellen  licfern,  welche  in  den  vasa  af- 
ferenlia  denDriisen  zugefiihrl  werden,  nichl  nur  diejenigen,  welche  durch  die 
vasa  eflerentia  auslreten.  Fiir  diese  Lehre  von  der  Auswanderung  der  farblo- 
sen  Blulkorperchen  lassen  sich  noch  weilere  wichtige  Begrilndungen  beibrin- 
gen.  CoHiMiRiJi  slUlzl  sic  vorzugsweise  auf  die  direcle  Beobachlung  der  ersten 
Enlztlndungsstadien  am  blossgeleglen  Mesenterium  des  Frosches;  er  sah  hier 
I  in  der  That  die  farblosen  Blulkorperchen ,  welche  bekannllich  bei  Verlangsa- 
mung  der  Blutslromung  in  einer  Wandschichl  sich  anhiiufcn,  durch  die  Gefiiss- 
wand,  hauplsiichlich  die  Vcnenwand  hindurchlreten ,  um  alsdann  in  bekann- 
ler  Weise  weiter  zu  wandern,  und  so  ist  eine  Beobachlung,  welche  von  Wal- 
ler i  schon  im  Jahre  1846  gemacht,  aber  ausserhalb  England  unter  der  Allein- 
herrschaft  der  Lehre  Vmciiow's  vergesscn  wurde,  wiedcr  zu  Ehrcn  gekommen. 
Ferner  hal  Hering  ebenfalls  an  dem  unter  dcm  Mikroskop  ausgebreitelcn  Me- 
senterium beobachlel,  dass  auslrelendc  farblose  Blulkorperchen  in  die  die 
Blulgefasse  cinscheidenden  Lymphgefiissc  einlrelen,  um  dann  also  als  Ljmph- 
korperchen  weiter  gefUhrl  zu  werden.  J[an  wird  hiernach  gewiss  geneigl 
sein,  jene  Lehre  fUr  cine  wohlbegrUndete  zu  halten.  Dennoch  vermoclite 
ich  Irotz  langerBeschiifligung  mil  diescrFrago  nichl  zu  einer  klaren  Ueberzeu- 
gung  zu  kommen  und  kann  einige  Bedenken  nichl  unterdriicken.  Ersllich  ist 
cs  durchaus  nichl  leichl,  ein  einzelnes  bestimmles  Korperchen  auf  soincm  gan- 
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zeii  Wege  von  deiu  Blulstrome  durcli  (lie  Venenwand  hindurch  bis  in  die 
Uijiijobiing  zu  verfolgon  und  den  VerdaclU  auszuschliessen ,  dass  die  austrc- 
tenden  Zellen  nichl  eUva  bloss  aus  der  Gefiisswond ,  resp.  den  angriinzenden 
Bindeiievvebssciiichten  herrilhren ;  und  zweilens  Irill  die  Auswandcrung  nicht 
etwakin-z  naclider  Ausbreilungdes  Mesenleriuni  auf,  sondern  crslnach  Slunden, 
wenn  sich  bereits  die  erhebliehslen  Verlangsamungen  und  Slorungen  der  Cir- 
culalion  eingeslellt  habcn.  AUerdings  habe  ich  nun  die  Auswanderung  farb- 
loser  Blulkorperchen  unler  viel  gUnstigeren  Umstanden  ohne  so  erliebliche  Ver- 
andcriingen  der  Blutstroinung  ini  Schwanz  narcolisirter  Froschlarven  in  un- 
zweifolhafterWeise  an  den  Capillaren,  kleinen  Venen  und  Arlerien  beobachlen 
konnen  ,  und  ich  wiirde  liiernach  nicht  anstehen  ,  die  Lehre ,  dass  die  wan- 
dernden  Zellen  des  Bindegewebs  aus  dem  Blulstrom  herrUhren ,  anzuerken- 
nen,  wenn  nicht  I)  in  Folge  der  Narkolisirung  eine  gewisse  Verlangsaniung 
der  Circulation  doch  noch  vorhanden  gevvesen  ware,  wenn  es  sich  2)  nicht  um 
enibryonale  Gewebe  gehandelt  hiitte  und  wenn  nicht  3)  noch  eine  weitere 
Beobachtung  hinzugekommen  wiire,  welche  mahnen  muss ,  mit  diesen  so  be- 
weglichen  und  so  wanderlustigen  Elementen  ausserst  vorsichtig  zu  sein.  Ich 
habe  niimUch  wahrgenommen,  dass  nicht  nur  farblose  Zellen  aus  der  capilla- 
ren Blutbahn  aus-,  sondern  auch  wandernde  Korperchen  des  Bindegewebes 
in  jene  eintraten,  sie  schritlen  hier  mit  lang  ausgeslreckten  Fortsatzen  an  der 
Wand  fort,  um  dann  an  einer  andern  Slelle  wieder  auszuwandern.  Wie  ware 
es,  wenn  etwa  auch  bei  jenen  Beobachlungen  am  Mesenlerium  die  austreten- 
den  Zellen  nur  solcheEindringlinge  gewesen  wiiren,  welche  entweder  an  einer 
nahe  gelegenen  Stelle  der  Gefilsswand  (also  einer  Vene  oder  einem  Capillar- 
gefiiss),  oder  vielleicht  auch  enlfernter  an  den  Arlerien  eingekrochen,  und  zu- 
vor  doch  im  umgebenden  Gewebe  gebildet  waren  ? 

Mogen  nun  die  Lymphkorperchen ,  resp.  die  wandernden  Bindegewebs- 
zellen  an  Ort  und  Stelle,  wo  wir  sie  im  Gewebe  antreffen,  entstehn ,  etwa 
unbewegliche  Bindegewebskorperchen  mobilisirl  werden  ,  wie  ich  es  schon 
fruher  als  nicht  unnioglich  hingestellt  habe,  oder  mogen  sie  den  Geweben  von 
weit  her  im  Blutstrom  zugefilhrt  werden  ,  so  viel  ergeben  die  obigen  Erfah- 
rungen  jedenfalls,  dass  sie  sich  in  Riiumen  bewegen  miissen ,  welche  mit 
der  Blutgefiisslichlung  in  dem  unmiltelbarsten  Zusammenhang  stehen.  Je 
grosser  die  Zinnobermenge ,  welche  in  den  Blutstrom  eingefiihrt  wird ,  desto 
reichlicher  sind  Korperchen  in  den  Lymphsiicken  des  Frosches,  welche  gefiirbt 
sind.  Heri\g  fand ,  dass  wiihrend  einer  stundenlangen  Opiumnarkose  die 
I-ymphgefasse  der  Leber  ausserordenllich  reichliche  Lymphkorperchen  neben 
j-ollicn  Blulkorperchen  enthiellen  und  Toldt  beobachlele .  dass,  wenn  gleich- 
zeilig  ungolcistes  Anilin  in  die  Blulbahn  eingefuhrt  wurde ,  sich  die  Lymph- 
bahncn  in  der  Marksubslanz  der  LebcrlymplulrUsen  ganz  prall  mit  blauge- 
ffirbten  Zellen  (angeblich  ohne  dass  freie  Farbstoffkcirnchen  vorhanden  waren) 
ftlUlen,  zwischen  welchen  Haufen  von  rolhen  Blulkorperchen  sleckten.  Die 
fast  constant  in  der  Lymphe,  namentlich  reichlich  im  Chylus  vorhandenen 
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rollicn  Uliitkorporolion  lint  iiinn  frUher  liisweilen  als  in  der  Lymplibahn  aus 
L\  inplikiji  piM'clien  neu  gebildole  aiigesprodion,  spiJler  hal  man  sie  gewdlinlitli 
durcli  GefiisszeiToissiingen  in  die  L\  nipiiijaiin  gelangen  lasscu ;  nacii  den 
neueren  ILrfahrungon  Ubcr  die  PermeabiliUlt  der  Biutgefilsswandungen  fs.  Biui- 
gofiisse)  iind  Ubcr  don  Zusainmonliang  dor  Hlulcapiilaren  mil  den  Saftcanal- 
clien,  hal  das  Voriiandensein  von  rolhen  Biulkarperciien  nichls  Befreindendos 
mehr. 

Die  serOsen  Iran  ssuda  te  der  grossen  KiirperhOlilen  zcigen  in  alien 
Boziehungen,  in  der  Gerinnungsfiihigkeil,  der  Zalil  und  BeschafTenlicit  der  zel- 
ligen  Elomcnle,  im  nonnalen  Zuslande  wenigslens  die  vollsle  Uebereinsliin- 
niung  mil  derLymphe;  es  ist  nur  noch  zu  bemerken,  dass  in  ihnen  nicht  sel- 
ten  grosse  sogen.  Kdrnclienkugcln  zu  treiren  sind,  welche,  frisch  untersuchl. 
zahllose  contraclile,  sich  slets  veriindcrnde,  ausserordenllicli  feine  Fadclicn. 
gleiclisam  Fangarme  an  ihrer  Oberflache  tragen  und  wahrsclieinlich  die  in 
ihrern  Leib  aufgespeicherlen  KOrnchen  von  aussen  her  sich  einverleibt  iiaben. 
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Capitel  X. 


Milz. 

\'on 

>Villieliii  Miillcr 

in  Jena. 

Der  Bau  der  Milz  schliesst  sich  an  jenen  der  Lympbdriisen  auf  das  in- 
niesle  an.  la  Ijeiden  Organen  verzweigt  sich  ein  von  der  Kapsel  ausgehendes, 
bei  vielen  Thieren  muskelreiches  Balkensyslem ,  dessen  Conlractionen  eine 
Verkiirzung  bestininiler  Gefiissbahnen  und  eine  Enlleerung  der  im  Parenchym 
enthaltenen  Flilssigkeiten  zur  Folge  baben.  In  beiden  Organen  wird  das  cyto- 
aene  oder  adenoide  Gewebe  beniilzt ,  um  wenigstens  einen  Tbeil  der  Blutge- 
fasse  mil  zellenreichen  Scbeiden  zu  umhtillen,  deren  rundlicbe,  an  Capillaren 
reicbe  Auflreibungen  in  den  Lympbdriisen  die  Follikel ,  in  der  Milz  die  sogen. 
Mxi.i'iGni'scben  Korper  darstellen.  In  beiden  Organen  erleidet  die  Wandung 
bestimmter  Gefasse  eine  eigentbilmliche  Modification ,  welcbe  sich  als  eine 
Auflcisung  in  ein  Netz  erabryonaler  Zellen  charakterisiren  lasst,  dessen  Inter- 
stilien  von  der  in  den  belreffenden  Gefassen  entballenen  Fltissigkeil ,  in  deni 
einen  Falle  Lyrapbe,  in  dem  andren  Blut  ,  durcbstroml  werden.  Es  isl  nur 
eine  Folge  dieser  Uebereinstimmung  im  Bau,  wenn  gewisse  Krankheitsursa- 
chen  auf  beide  Organe  in  gleicher  Weise  verandenid  einwirken ,  wie  dies  bei 
dem  Processe  des  Typhus,  der  Leukiimie  und  gewissen  Formen  der  Lympb- 
clrusensarkomatose  (Hodgkin  s  Krankbeit)  der  Fall  isl. 

Nicbl  alien  Wirbeilliieren  scbeinl  eine  Milz  zuzukonimen.  Bei  den  Lepto- 
kardiern  und  Myxinoiden  isl  der  Nachvs  eis  des  Organs  bisjelzl  nicbt  gefubrt. 
Bei  den  tlbrigcn  Wirbellbieren ,  v^elcbe  das  Organ  besilzen,  isl  es  stets  das 
Bauchfell,  in  dessen  Plalten  dasselbe  eingeschlossen  ist.  Dabei  kann  die  La- 
gerung  Verschiedenbeilcn  darbiclcn,  je  nacbdem  das  Mesogaslrium,  das  Mesen- 
lerium  des  Darms  oder  der  BaucbfellUberzug  des  Pankreas  zur  Enlvvidilung 
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benUtzl  isl.  Letzlcre  solhsl  (iifolgl  wieder  bei  verscliiedenen  Wiihellhierab- 
thoilun-^en  nuf  vorscliiotlciic  Woisc.  Bei  dvn  Schliiiigcn  und  Sauriern  Ijleibt  i 
(Icr  Ik'slandtlu'il,  wcIcIut  sicli  bei  allon  Ubiigcn  Wirbcllliicm)  ziiiii  vorwie- 
genden  entwickcU,  rudimcntilr,  vvilhrend  ein  ht-i  lelztercn  am'ssoi  ischcr  Ap- ■ 
paral,  wclcher  mil  den  oylogenen  Gefilssscheiden  der  Lymplididsen  und  lytn- 
phoiden  Drtlsen  (ibereinsliiiiml,  liior  ziitn  vorwieaenden  Ik'Slaiidlheil  wird. 
Die  Milz  dieser  Tiiiere  hildel  in  Folge  diescr  EnUvickiungsweise  den  Ueber- 
gang  von  den  LymplidrUscn  und  lympiioiden  DrUsen  zu  der  Milz  der  Ubritien 
Wirbeilhiere.  Diese  KigenlhUmlichkeilen  des  Baus  rechlferligen  es ,  wenn  im 
Naclislehenden  die  Milz  der  Scliiangen  und  Saurier  gesonderl  von  jener  der 
Ubrigen  Wirbellhiere  gcsciiilderl  wird. 

D  i  e  M  i  i  z  d  e  r  R ep  I  i  1  i e  n. 
Bei  den  Schlangen  am  oberen 
Ende  des  Pankreas,  bei  den  Sau- 
riern  an  der  linken  Seite  des  Ma- 
gens  liegcnd,  zeigt  die  Milz  scbon 
dem  freien  Auge  bei  ersteren  ein 
kbrniges ,  bei  lelzteren  ein  meiir 
gleichformiges  GefUge.  Sie  be- 
sitzt  eine  Kapsel,  welche  aus 
fibrillarem  Bindegewebe  und  fei- 
nen  elaslischen  Fasern  besteht. 
Die  Interslilien  der  Bindegewebs- 
fibrillen  sind  namenllich  in  den 
millleren  Lagen  der  Kapsel  reich 
an  lymphkorperartigen  Zellcn.  In 
den  unterslen  Lagen  beobachlel 
man  an  nichl  injicirten  Prapara- 
ten  regelm;issig  Zuge  glaller  Muskeln.  Am  Injectionsprilparal  erscbeint  liier 
ein  so  reicher  Plexus  von  Venen,  dass,  wenn  nichl  alio,  so  doch  die  Mehrzahl 
dieser  glalten  Muskein  den  Gcfasswandungen  zugeschrieben  werdcn  muss. 
Die  Kapsel  sendet  in  ziemlich  regelmiissigen  AbsUinden  scheidewandarlige 
Forlsiitze  in  das  Innere  des  Organs.  Diese  Forlsiilze  slimmen  in  ihrem  Bau 
mil  jenem  der  Kapsel  ilberein ;  sie  slehcn  im  Inncrn  des  Oi  gans  durch  Aus- 
UUifer  unter  cinander  in  Zusanmienhang.  Sic  vorbrcilcrn  sich  slellenweiso, 
indem  ihre  Bindesubslanz  mil  zahlreichen  Lymphkorpern  sich  infiltrirl ,  und 
erfullen  in  dieser  modificirlen  Form  alio  Zwischenriiumc  des  eigcnllichen  Pa- 
renchyms. 

Lclzleres  Irill  auf  in  Form  rundlicher,  kugeliger  Massen  (Globi  odor  Fol- 
likel)  ,  deren  Durchmesser  bei  den  cinhcimischen  Thicrcn  zwischcn  0.5  und 
0.7.D  Millim.  schw-ankl.  Die  cinzelncn  Follikel  selzen  sich  zusanimcn  aus  Zel- 
lcn und  eincr  nelzfSrmigcn  Zwischonsubstanz. 

Die  Zellen  slimmen  mil  den  Lymphkorpern  der  bclrclTcnden  Thiere  tiber- 


Fig.  64.    Aus  cler  Milz  von  Tropidonotas  iialrix. 
a  Follikel  mil  dem  Capillarnelz.    b  Scheidewand 
niit  dem  Venenplcxus. 


Die  Milz  (.lor  Reptilien. 
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ein,  wie  diese  beslohon  sic  aus  hullonlosen  Protoplasmakluinpoii  mil  conlrnlom 
Ki'i'n.  Regolmassiii  liiuion  sicli  (iazwisolien  grossero  KicMnenlo  mil  zwei  l)is 
divi  Kcrnen,  wolclio  aul"  einon  Vormolirungsprocess  schliessen  lassen.  An  der 
Poiipiierie  der  einzelnen  Follikol  pnogen  die  Zellen  dicliler  gelagort  zu  sein, 
ills  in  deren  Cenlrum.  Sie  werden  unler  einander  vcrbunden  durch  eino  im 
fi  ischon  Zusland  blassc,  selir  foinkOrnigc,  zillie  Z\visciien.sul)slanz,  An  Piilpa- 
raten,  die  in  vorddnnten  CiiromsaureiosungtMi  goliiii  tel  sind,  ci'konnl  man  oiii 
NeU  zartei-Fadon.  An  dorPoriphoric  derFoUikel  wird  dasNelz  deuUicher  fibi  il- 
Uirund  seine  Maschen  gcslreckter;  dielnterslitien  werden  auch  hier  von  dichl- 
aodningten,  lyniplikorperarligen  Zellen  erfUlll.  Dieses  dichlere  Nelzwerk  Uber- 
niiiimt  die  Abgrenzung  dor  Follikol  nach  Ausson:  eine  zusammenhangende 
Mcnibran  liissl  sicli  in  ihrem  Umfang  wedcr  am  frischen  nocli  am  gehiirtelen 
Piiiparal  nacliweisen. 

Die  Blulgefasse  der  Replilienmilz  beslehen  in  Arterien,  Capillaren  und 
Venen.  Die  Arterie  Iritt  in  die  Milz  der  Schlangen  an  einer  dem  Pankreas  zu- 
eekehrlon,  bisweilen  hilusartig  eingebuchteten  Slelle  ein  und  verliiuft  in  einer 
sclieidenarligen  an  Lymplikorpern  reichen  Bindegewebshiillegegen  das  Cenlrum. 
Hier  verzweigl  sie  sicli  in  feine  Aeste,  welche  alle  der  Milte  der  einzelnen  Fol- 
likel  zustreben.  Hier  angelangl,  Idsen  sich  die  kleinsten  Arterienasle  in  ein 
sehr  charakteristisches  Capillarnetz  auf,  welches  die  Follikel  erfullt.  Dasselbe 
bildet  Maschen  von  0.015  bis  0.03  Millim.  Spannweite ,  in  welche  das  Paren- 
chym  eingebeltet  ist.  Die  Form  der  Maschen  isl  eine  eckige,  auffallend  an  jene 
fdlaler  Capillarnetze  erinnernd ,  das  Caliber  zeigt  oft  auf  kurzen  Strecken  be- 
trachtliche  Differenzen,  dieWandung  enlspricht  zumTheil  in  ihrem  Baue  voU- 
koramen  gewohnlichen  Capillargefiissen ,  zura  Theil  wird  sie  gebildet  von  un- 
verschmolzenen ,  kernhalligen  Zellen ,  welche  von  denen  des  umgebenden 
Parenchyms  nur  wenig  durch  ihre  mehr  geslreckte  Form  sich  unlerscheiden. 
Gegen  die  Peripherie  der  einzelnen  PoUikel  zu  verengern  sich  die  Maschen  des 
Capillarnetzes  unter  Erweiterung  des  Lumens,  um  allmahlich  in  einen  reichen 
Plexus  sehr  dilnnwandiger  Venen  tlberzugehen,  welche  die  Follikel  umspinnen. 
Aus  diesen  Venen ,  welche  zum  Theil  nur  von  einer  dtlnnen ,  zellenreichen 
Bindesubstanzlage  umfriedigl  sind,  sammelt  sich  dasBlut  in  grosseren  milEpi- 
Ihel  und  Muskellage  versehenen  Aeslen,  welche  Iheils  langs  der  Scheidewiinde 
im  Innern  des  Organs ,  theils  in  den  unlersten  Lagen  der  Kapsel  der  Eintritts- 
stelle  der  Arterie  zustreben ,  um  neben  letzlerer  als  Milzvene  das  Organ  zu 
verlassen.  Der  Umstand,  dass  man  ungemein  hjiufig  die  Wandung  eines  Theils 
dorCapillaren  in  der  Schlangcnmilz  von  einer  BeschaBenhcit  findel,  welche  an 
den  embryonalen  Bau  dieser  Theile  erinnort ,  liissl  vermulhen ,  dass  neben 
einer  forllaufenden  Neubildung  von  LymphkOrpern  eine  solche  von  Capillaren 
einhergche.  In  welcher  Beziehung  dieser  Befund  zur  Function  des  Organs 
stehe,  Uissl  sich  zur  Zeit  nichl  angeben.  Der  Plexus  dUnnwandiger  Venen, 
welcher  die  Peripherie  der  Follikel  umspinnt,  erinnerl  an  die  Lymphraume. 
welche  die  Peripherie  der  Lymphdriisenfollikel  umgeben;  er  stelll  zugleich 
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(las  Rudimonl  oiiicr  Milzpuipa  diir.  i.ilssl  man  die  Wjindeleiiienlf  dieser 
Caniile  zu  eiiierii  das  Lumen  durcliselzendcn  Nelzwcrk  sich  enlwiekein,  so  cr- 
hJlU  man  ein  Gewebc  von  den  wesenllichen  Eigcnschaflen  der  .Milzpuipa ,  wie 
sie  den  Ubiison  Wirbellhiercn  zukoniml. 

Ueber  die  Lym|)hgef!lsse  und  Norvon  der  Repliiienmiiz  fchlen  zur  Z.  ii 
Beol)aciilungcn. 

Die  M  ii  z  der  F  i  sell  c,  Amp  h  i  bi  e  n  ,  S  ch  i  I  dkrOlen  ,  Vijgei  u  n  d 
Siiugethiere.  So  verschiedon  die  Lagerungsverhallnisse  der  .Milz  bei  den 
einzelnen  angegebenen  Ablheilungen  sich  verhallen,  stimmt  doch  der  Bau  des 
Organs  in  den  wesenllichen  Punklen  bei  alien  Uberein.  Stels  wird  das  Organ 
Uberzogen  von  einer  Kapsel,  welche  Forlselzungen  in  das  Innere  abgibt.  Diese 
stehen  enlwedcr  in  bestimml«r  Beziehung  zum  Vcnensyslem  des  Organs,  als 
solche  bilden  sie  die  Venenscheiden  und  Trabekeln ,  oder  zum  Arteriensvslem 
in  Form  der  Arlerienscheiden.  Die  Inlcrstilien  dieser  Gebilde  werden  austie- 
fullt  von  dem  eigenllichen  Parenchym,  welches  den  Xanien  der  Milzpuipa 
fiihrt. 

Die  Kapsel  der  Milz.  Die  Dicke  dor  .Milzkapsel  stehl,  wie  es 
scheint,  stets  im  geraden  Verhiillniss  zum  Volura  des  Organs.  Sie  wird  beinj 
Embryo  von  einem  kurzen  Cylinderepithel  von  der  Form  des  gewahnlichen 
Peritonaalepilhels  Uberzogen;  dieses  verflacht  sich  mil  zunehmendem  Wachs- 
thum  des  Organs  und  bildet  beim  Erwachsenen  zarte,  Ihcils  quadralische, 
Iheils  rhomboidale  Plallchen.  Bei  alien  Wirbelthieren  geht  in  die  Zusamnien- 
setzung  der  Kapsel  fibrillares  Bindegewebe  ein ,  welchem  elastische  Fasern  in 
reichlicher  Menge  beigemischl  sind.  Bei  den  Fischen  und  Amphibien  bilden 
diese  Elemente  nach  den  bisjetzl  vorliegenden  Unlcrsuchungen  die  ganze  Kap- 
sel. Bei  den  hoheren  Wirbelthieren,  von  den  SchildkrOten  an,  gesellen  sich 
glatteMuskeln  in  verschicdenerMachligkeit  hinzu.  Sie  sind  stels  an  die  tieferen 
Lagen  der  Kapsel  gebunden.  Bei  den  Raublhieren ,  den  Wiederkiiuern ,  dem 
Schwein  sind  sie  so  miichtig  enlwickelt,  dass  schon  der  physiologische  Versuch 
des  Eintauchens  der  Milz  in  warmes  Wasser  ihre  Anwesenheil  bekundel, 
bei  den  Nagern ,  Flederthieren  ,  Affen  Ireten  sie  vie!  spiirlicher  auf.  Sie  sind 
ferner  sehr  spiirlich  vorhanden  in  der  Milzkapsel  des  Menschen .  wenn  sie  hier 
tiberhaupt  einen  constflnlen  Beslandtheil  bilden. 

Balken  und  Venenscheiden.  Die  Zusammenstellung  dieser  beiden 
Bestandtheile  rechlferligl  sich  durch  die  constante  Beziehung .  in  welcher  sie 
zu  einander  stehen.  Von  den  unlcren  Lagon  der  Milzkapsel  heben  sich  in 
rcgelmiissigen  AbsUlnden  mil  freiem  Auge  erkennbare  Gewebszilge  ab ,  urn 
als  cylindrische  Strange,  sogen.  .Milzbalken,  Trabeculae  lienis ,  in  das  Innere 
des  Organs  Uberzutreten.  Sie  stehen  durch  soilliche  Abzweigungen  unter  ein- 
ander in  Verbindung  und  bilden  ein  die  ganze  Milz  durchsclzendes  Nelz.  Sie 


1)  Id)  mache  daraiif  aufmerksara,  dass  sich  untcr  den  Replilicn  noch  Thiere  finden 
diirften,  bei  welchen  eine  solche  weitere  Entwicklung  in  dor  Thai  Plalz  greifl. 
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wiedorholon  den  Ban  der  unlerpn  Kiipsellasen  mil  der  Modification ,  dass  con- 
stant niindf'stens  ein  i?rossor  Tiieil  von  ilmcn  Zilge  ylaller  Muskoln  enlhillt. 
Eine  -ewisse  Zahl  diescr  Balken  strobt  slots  den  Venenver/Aveigungen  zu,  urn 
sich  unter  spilzen  oder  rcchten  Winkein  an  deren  Wandungen  anzusetzen. 
Der  Bau  der  letzteren  wird  dadurch  coniplicirl,  dass  die  Milzvene  bei  ihreni 
Eintritl  in  das  Organ  von  dor  Kapsol  eine  ringformigo  UmhUllung  erhiilt, 
welclio  niit  dor  Venonwand  alsbald  fcst  verwiichst.  Letztere  erhiilt  dadurch 
eine  aul't'allonil  stoifo  Boschall'enheil  and  wird  zugleich ,  indem  an  die  ver- 
stiirkte  Wandung  zahlreiche  Balken  sich  ansetzen,  am  Collaps  gehinderl,  wo- 
durch  ihre  Beschaflenheit  jener  der  Ilirnhaulsinus  ahnlich  wird.  Diese  modifi- 
cirte  Venonwand  wird  nun  frUhcr  oder  spiiler  unvollstandig ,  indem  die  mus- 
kelfilhrenden  Bindogewebslagen  der  Wand  in  schmale  ZUge  sich  spalten, 
zwischen  welchen  das  Lumen  nur  von  dor  Epithelschicht  und  einer  die  Intima 
reprasentirenden  zarten,  zellenreichen  Bindesubstanzlage  begrenzl  wird. 
Diese  Auffaserung  der  ausseren  Wandschichten  kann  schon  im  Stamme  der 
Milzvene  beginnen,  wie  bei  den  Wiederkiiuern ,  hiiufiger  tritl  sie  erst  an  den 
klcineren  Aesten  auf,  wie  bei  den  Menschen.  Die  schmalen,  muskelfuhrenden 
GewebszUge,  in  welche  die  sinusartigo  Venenwand  sich  spaltet,  verlaufen 
noch  eine  kiirzei  e  oder  langere  Slrecke  weit  langs  der  Verzweigungen ,  um 
schliesslich  seitlich  abzubiegen  und  mit  dem  Balkennetz  des  Organs  in  conli- 
nuirliche  Verbindung  zu  treten.  W.  Muller. 

Der  Nutzen ,  welchen  die  Verbindung  des  Balkennetzes  der  Milz  mit  der 
V^enenwand  gewahrt,  ist  leicht  einzusehen.  Die  longitudinalen  Muskelbtlndel 
der  letzteren  streben  die  Caniile  zu  verkUrzen,  die  stillich  sich  ansetzenden 
Trabckeln,  sie  zu  erweitern.  Dadurch  werden  die  ftir  den  Abfluss  gunslig- 
sten  Bedingungen  hergesellt  (Tomsa).  Eine  gleichzeitige  Contraction  der  Mus- 
keln  der  Kapsel  und  der  Balken  muss  ferner  auf  das  zwischenliegende  Paren- 
chym  einen  Druck  ausilben ,  welcher  die  einer  Ortsveranderung  fiihigen 
Bestandlheile  des  letzteren  nolhigt,  in  die  Raume  geringster  Spannung  viber- 
zulreten  (W.  Muller}. 

Arterienscheiden.  Bei  ihrem  Einlrilt  in  den  Hilus  des  Organs  er- 
halten  die  Arlerien  von  der  Kapsel  eine  Scheide,  mil  welcher  die  Gefiisswand 
locker  verbunden  ist.  Diese  Scheide  besleht  aus  fibrillarem  Bindegewebe  mit 
zahlreichen  elastischen  Fasern  und  in  miissiger  Zahl  zwischen  den  Bilndeln 
liegenden  Zellelementen :  sowohl  rundlichen,  lymphkijrperarligen  Zellen  als 
elliptischen  nur  an  den  Polen  mil  kurzen  Protoplasmaanhaufungen  versehenen 
Kernen.  Die  Scheiden  begleilen  die  Arlerienzweigc  ohne  wesenlliche  Modifi- 
cation im  Bau  bis  zu  denPunkten,  an  welchen  der  vorher  gemeinsame  Verlaul" 
von  Arlerien  und  Venen  sich  trennl,  was  an  den  Arlerienzweigen  von  0.3 
bis  0.2  Millim.  Durchmesser  einzutreten  pflegl.  Von  diesem  Punkte  an  erlei- 
den  die  Arterienscheiden  eine  bemcrkenswerthe  Modification  in  ihrem  Bau. 
Diese  Modification  bestehl  in  cytogener  Umwandlung  ihrer  Bindesubstanz  un- 
ter gleichzeiliger  Verbreilerung.   Dem  enlsprechend  lockern  sich  die  Bindege- 
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websbUndfl  in  ilcr  jianzen  Dickc  der  Schcide,  ilne  Filjrill.;ii  werdeii  zailer  uiid  i 
notzfiirniig,  in  den  Inlcrslilieii  finden  sich  lympiiiiUrperailige  Zellon  in  reidi- 
liclicr  Menge.  Dadiircii  werden  zellenreiche ,  cylindrische  HUllcn  hergestcili,  < 
weiclie  sich  liings  der  Ai'lerienzweige  enlweder  bis  zu  dercn  L'ebertrilt  in  (iie 
Blulbahnen  der  Puipa.  wie  l)ei  den  Fisciien,  Aiiipiiibien  und  Scliildkrolen.  odt-r 
bis  zu  deren  Uebcrgang  in  die  Capiilaren,  wie  bei  VOgeln  und  Saugelhieren, 
erslrecken.  Bei  den  erslgenannten  Tliieren  komnil  cs  nur  sellen  zu  einer  wci- 
teren  Entwickiung  dieser  Sciieiden:  bei  Vcigehi  und  Siiugelliieren  dagegt-n 
zeigen  sie  regelniiissig  rundliche  oder  eliipsoidiscbe,  scliarf  unischriebene  Auf- 
treibungen  von  0.3  bis  \  Miilim.  Durchmesser,  welche  als  die  MAi.pi(iHi'schen 
Kbrper  der  Milz  dem  freien  Auge  leichl  durcii  ihre  weissiiche  Farbe  crkeiini)ar 
sind.  Sie  slelien,  wie  jelzt  allgemein  angcnommcn  wird,  lokale  Hypei-plasien 
der  cytogenen  Bindesubslanz  der  Arlerienscheiden  dar.  liir  Lageneriiiiiiniss 
zu  den  zugeborigen  Arterienzweigen  ist  verschieden.  Je  nachdem  sie  gleich- 
niiissig  vom  ganzen  Umfange  der  Arlerienscheiden  oder  von  unischriebenen 
Stellen  der  lelzteren  aus  sich  enlwickeln.  unifassen  sie  die  zugehbrige  Arterie 
ringfdrniig  oder  excenlrisch  oder  liegen  derselben  nur  seitiich  an. 

Das  Parenchym  der  MALPiGHi'schen  KOrper  wird  gebildel  von  Zellen  und 
einer  netzf(3rmigen  Zwischensubstanz.  Die  Zellen  slimmen  mil  den  Lynijih- 
korpern  der  betrelFenden  Thiere  iiberein :  constant  finden  sie  sich  in  verschie- 
nen  Entwicklungsslufen  vor,  indem  kleinere  einkernige,  mil  grosseren  mebr- 
kernigen  abwechseln.  Sie  sind  gleich  jenen  der  Milzpulpa  amoboider  Bewe- 
gungen  fahig.  An  der  Peripherie  der  MALPiGHi'sciien  Korper  pflegen  sie  dichler 
gelagert  zu  sein  als  in  deren  Centrum.  Unter  gleichen  Bedingungen  mil 
Carminlosung  behandelt,  fiirben  sie  sich  inlensiver  als  jene  der  PuIpa ,  ohne  i 
dass  bisjetzl  entschieden  ware,  ob  die  intensivere  Filrl)ung  Folge  ist  eines 
reichlicheren  Geballs  an  inibibitionsfahiaem  Proloplasma  oder  einer  Verschie- 
deuheit  der  durchtriinkenden  Flussigkeilen. 

An  die  Zellen  schliesst  sich  eine  zarle  Zwischensubstanz  an  (Periplast 
Huxley).  Sie  bildet  um  die  einzelnen  Zellen  oder  um  Gruppen  solcher  ein 
Nelzwerk,  welches  frisch  untersuchl  aus  einer  blassen ,  ausserst  feinkornigen 
-ziihen  Substanz  bestehl,  an  Chromsaurepriiparaten  in  Form  zarler  Fiiden  auf- 
tritl.  An  der  Pei'ipherie  der  MALPiGHi'schen  Korper  verdichlet  sich  dieses  Netz. 
die  einzelnen  Fiiden  werden  ausgebildelen  Bindegewebsfibrillen  iihnlicher. 
die  Maschen  enger  und  mehr  langgestreckl ,  ohne  dass  es  zur  Bildung  einer 
geschlossenen  Membran  kume,  wie  Uknlk  zucrsl  richtig  nachgewiesen  hat. 

Pulp  a.  Das  Gewebo  der  Milzjiulpa  setzt  sich  zusammen  aus  Zellen  und 
einer  InlerccUularsubstanz.  Erstere  gleichen  auch  hier  den  Lymphkor]iern 
derselben  Thiere,  constant  finden  sich  kleinere  einkernige  neben  grosseren 
mehrkernigen ,  was  auf  einen  forllaufenden  Neubildungsprozess  schliessen 
lasst.  Mit  Carmin  fflrben  sie  sich  blasser  als  jene  der  MALPiGHi'sclien  KOrjier. 
Wie  diese  sind  sie  amoboider  Bewegungen  fiihig  (Coiixheim;.  Sebr  hiiufig  fin- 
det  man  ausserdem,  namentiich  l)ei  alteren  Thieren,  in  der  Milzpulpa  grossere 
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Zfllen ,  welche  entweder  kornigcs  Pigment  von  don  Eigonschoflen  des  Hiima- 
toidin,  Oder  rundliche  Gebilde  von  dem  Ausselion  farbiger  Blulkorper  enlhal- 
len.  Es  isl  zu  verniulhon,  dass  die  Mchrzaiil  dicscr  blulkorpeihailigen  Zellen 
einei  Einwandernng  farbiger  Blulkorper  in  das  Prolopiasnia  aniiegender  I'ulpa- 

zellen  iln-e  Ents(eluing  verdankl. 

Die  Zellen  der  Pulpa  werden  uuler  sich  verbunden  durch  eine  Zwischen- 
substanz.  Diese  isl  von  Tighi  zuersl  gesehen ,  von  Billroth  eingehender 
boschrieben  worden.  Sie  erscheint  frisch  unlersuchl  als  eine  blassc  scliwach- 
liclUbrechonde ,  iiusserst  feinkornige,  zahe  Subslanz ,  welche  zwischen  dem 
Prolopiasnia  der  einzelnen  Zellen  ein  zarles  Nelz  bildel.  An  ChromsaureprU- 
paralen  nimmt  sie  die  Beschaffenheil  homogener,  nelzformig  verbundener 
Fiiden  an.  An  der  Peripherie  der  MALi'icm'schen  Korper  setzt  sie  sich  ohne 
scharfe  Grenze  in  die  Inler- 
cellularsubslanz  von  deren 
Grenzschichle  fori.  In  der 
Nahe  der  Kapsel ,  ferner 
an  den  Capillarenden  und 
den  Venenanfangen  wird 
dieZwischensubslanz  slar- 
ker  lichtbrechend  und 
deutlicher  fibrillar;  sie 
selzl  sich  hier  einerseits 
mil  zahlreichen  Auslaufern 
in  die  Bindesubstanz  der 
Kapsel,  andrerseils  in  die 
Adventilia  fori,  welche  die 
Capillaren  und  Venenanfange  unispinnt. 

Zellen  und  Inlercellularsubslanz  der  Pulpa  sind  nichl  so  dicht  gefilgl,  wie 
jene  der  MALPiGHi'schen  Korper;  sie  lassen  vielmehr  allenthalben  rundliche  und 
spallformige  RUume  zwischen  sich ,  in  welchen  man  an  Milzen ,  w^elche  nach 
Unterbindung  der  Gefasse  frisch  den  Thieren  enlnommen  und  in  Chromsiiure- 
Ibsungen  bei  0"  geharlel  worden  sind,  constant  farbige  Blulkorper  antrifft. 

Blutgefasse  der  Milz,  Arterien  und  Venen  Ireten  genieinsam  uiit 
einem  odcr  mehreren  Stamnien  im  Ililus  des  Organs  in  das  Innere.  Beide  Ge- 
fasse mil  ihren  Scheiden  verlaufen  cine  Strecke  weit  neben  einander,  baum- 
formig  sich  verzweigend.  Bei  einem  Durchmesser  von  0.3  bis  0.2  Millim.  an- 
gelangl,  trennen  die  Arterien  ihren  Verlauf  von  jenem  der  Venen.  Der  Cha- 
rakter  ihrer  Verzweigung  bleibl  der  baumformige,  ohne  Anaslomosenbildung 
zwischen  den  Aeslen.  Wahrend  dieses  Verlaufs  goben  die  Arterien  Zweige 
fUr  die  umhiillenden  Scheiden  ab.  sie  gehen  in  letzleren  in  ein  sparliches, 
langgestreckle  Maschen  bildendes  Capillarnelz  Ubcr.  In  den  M.vLPiGni'schen 
Korpern  enlwickell  sich  letzteres  reichlicher  und  bildet  namentlich  gegen  deren 
Peripherie  hin  engere  Maschen.  Das  Caliber  dieser  Capillaren  ist  in  der  Kegel 

Handbucli  dor  mikroskopischpn  Anatomie.  ^7 


Fig.  65.    Aus  der  Milz  des  Igels.  a  MALPiGHi'sclies  Kor- 
perchen  mil  seinem  Gefassapparat.  b  Milzpulpa  mil  der 
interraediaren  Blutbahii  und  bei  c  den  Venenanfangen. 


258 


X.   Mil/.   Von  WiLii.  MlLLcn. 


zicnilich  fein ,  dabei  nichl  sellcn  ungleicliinilssig ,  ebenso  zeigl  der  Bau  der 
Wnndung  Verschiedenhcilcn,  indctn  Ictzlcre  ebensowohl  die  Bescbaireiiheit 
ausgcbiidoter  als  jone  embryonalLT  Capillaren  biclen  kanri.  'Hi  xi.kv,  W.  Mii.- 
LKR.)  An  der  Grenze  der  MALi'iuiii'schcn  Kdrpor  j^ehen  die  Capillaren  constant 
Iheils  in  die  inlerniediSlren  Blulbahnen,  theils  in  die  kleinen  Venenanfange 
Uber.  Eigene  Veneniislchcn  konimen  den  Arlerienscheiden  von  dem  Punkl  an, 
wo  sio  cylogen  umgewandell  werden,  nichl  zu. 

Die  Arlericnenden  gehen  rasch  in  bei  den  Siiugelhieren  gewOhnlich  melii- 
lache  gestreckt  verlaufende  Capillaren  Qber,  welche  von  einer  schmalen,  binde- 
gewebigen  Advenlilia  umgcben  werden.  Sie  zeigen  in  der  Hegel  den  Bau 
ausgebildeler  Capillaren,  bisvveilen  sind  auch  sie  auf  grttssere  Strecken  von 
unverschmolzenen ,  protoplasmareichen  Zellen  aufgebaut  (Uebergangsgefasse 
Schweigger-Seidel)  .  Nach  kUrzerera  oder  langerem  Verlauf  wird  die  Capillar- 
wand  viel  zarter,  feinkornig,  ihre  Kerne  umgeben  sich  mil  deutlichen  Proto- 
plasmahbfen,  ihre  Coutinuitiit  wird  unterbrochen ,  indem  die  hoinogene 
Wandung  in  schmale,  den  Zellen  anliegende  Slreifen  sich  sondert  und  in  das 
Zellen-  und  Fadennelz  der  Pulpa  Ubergehl.  Durch  die  in  der  ursprUnglichen 
Capillarwand  entstehenden  Lilcken  ergiesst  sich  das  Blul  in  die  von  den  Zellen 
und  Fasernetzen  der  Pulpa  umfriedigten  Hohlraume,  die  intermediaren  Blul- 
bahnen. Aus  letzteren  sammelt  sich  das  Blut  in  den  Venenanfiingen.  Sie 
beginnen  als  siebfdrmig  durchbrochene  Kanale,  deren  Begrenzug  lediglich 
durch  lymphkdrperarlige  Zellen  und  eine  anliegende  zarte  Inlercellularsub- 
stanz  hergestellt  wird,  welche  ein  zahlreiche  Lilcken  freilassendes  Nelz  bildel. 
Nach  kilrzerem  oder  (beim  ^enschen  und  Kaninchen)  langerem  Verlauf  erhiill 
das  Venenlunien  eine  conlinuirliche  Abgrenzung,  indem  eine  Lage  spindelfdr- 
miger  Epithelien  mil  rundlichem  ,  nichl  sellen  gegen  das  Lumen  prominiren- 
den  Kern  die  Innenwand  auskleidet  und  die  dem  Epilhel  aufliegende  Binde- 
gewebsschicht  sich  verdichlet,  wobei  deren  lymphkorperartige  Zellen  naher 
aneinander  rUcken  und  die  deullicher  fibrillare  Inlercellularsubslanz  ein  quer 
verlaufendes,  ziemlich  enges  Netzwerk  bildel  (Henle).  Die  kleineren  Veneu- 
zweige  vereinigen  sich  baumformig  zu  grdsseren ,  an  welchen  frilhzeitig  eine 
aus  langs  verlaufenden  Bindegewebefibrillen  mil  eingeschallelen  Zellelemen- 
len  beslehende  Advenlilia  auflrill.  An  diese  Zweige  legen  sich  von  benach- 
barlen  Balken  cylindrische  MuskelbUndel  der  Lange  nach  an ,  welche  mil  der 
Wand  soforl  fest  vervvachsen.  Indem  dies  nach  und  nach  von  mehreren  Sci- 
ten  geschiehl,  erhalten  die  sich  vergrOssernden  Venenzweige  ihre  schon  fruher 
beschriebene  slarre ,  den  Ilirnhaulsinus  ahnliche  Wandung ,  welche  sie  bis  zu 
ihrem  Austrill  aus  dem  Organ  bcibehallen. 

Die  vorstehende  Darlegung  der  Krcislaufsvcrhaltnissc  in  der  Milz  griindel  sich 
I)  auf  die  Beobachlung,  dass  man  an  frisch  gcharletcn ,  bluthaltigen  Milzcn  .-so- 
wohl  beim  Embryo  (PEnEMEScnKo)  als  beim  Erwachsenen  (W.  MCi-ler)  das  Gewebe 
der  Pulpa  constant  von  Blutkorperchen  durchsetzt  lindet,  i)  auf  die  Beobachtung, 
dass  kunslliche  Injeclionen  der  Milz  conslanl  dieselben  Uiiume  erfiillen ,  welche  im 


EntwickluiJg  der  Milz. 


259 


natiirlichen  Zustand  Blntkorper  fuhren  (W.  MiiLLEH)  ;  3)  auf  die  Bcobachlung,  dass 
aiicli  bei  Injection  sehr  feiner  Lykopodiimisatnen  letztere  mit  Hiille  der  Celliilose- 
reaclioii  allenthaiben  in  der  Pulpa  nachgewiesen  werden  konnen  (Tighi). 

Dieser  Ansichl  stcht  eine  zwoite  gcgeniibcr ,  welclie ,  iirspriinglich  von  Bill- 
both,  Gbohe,  Sasse  und  Gbay  aufgestellt,  neuerdings  noch  von  Kollikeh  vortrelen 
winl  Nach  dieser  Ansicl  besitzt  die  Milz  wie  die  iibrigen  Organe  des  Kiirpers 
ein  allseitig  geschlosseiies  Gefasssystem  von  gewohnlichem  Ban ,  die  Venen  bilden 
uilenthalben  plexusarligc  Anastoniosen,  zwisclien  weichen  das  von  Capillaren  durch- 
zo£;ene  Parenchyni  in  Form  von  Striingen  (intervasculiire  Gewebsstrange  Billuoth) 
Oder  Kolben  (Grohe,  Sasse)  enllialten  ist.  Schon  in  nieiner  Arbeit  iiber  die  Milz 
habe  ich  auseinandergesetzt,  vvarum  ich  dieser  Ansiclit  nicht  beipllichtcn  kann  ;  ich 
habe  sie  ausserdem  an  einer  Reilie  von  injicirten  Kaninclienmilzen  und  ciner  Affen- 
milz.  vvelche  mir  von  C.  Thiehsch  zur  Disposition  gestellt  waren,  und  an  der  Amy- 
loidmilz  des  Menschen  neuerdings  gepriilt,  ohne  Thatsachen  aufzuflnden ,  welcbe 
tiir  die  Billroth- SASSE'scheAnnahme  sich  verwcrlhen  liessen.  Kolliker  fiihrt  f'iir 
letztere  ausserdem  friiher  scbon  erorlerten  Grund  noch  an,  l)  dass  der  Blutstrom 
bei  freiem  Durcbgang  durch  die  Pulpa  zu  viel  Hindernisse  erfabren  wiirde,  2]  dass 
(lie  frische  Milz  stels  sauer  reagire,  3)  dass  seit  dem  Erscheinen  meiner  Arbeit  Nie- 
mand  fiir  die  darin  enthaltenen  Angaben  sich  ausgesprochen  habe ,  i)  dass  diese 
Angabe  ein  Novum  darstelien  wiirden.  Der  erste  Grund  widerlegt  sich  durch  eine 
Vergleichung  des  Blutdrucks  in  der  Art.  lienalis  mil  dem  Lymphdruck  im  Yas  affe- 
rens  ciner  beliebigen  Lymphdriisengruppe ,  der  zweite  ist  mit  dem  ersten  besten 
neutralen  Lacknnispapier  leichl  zu  widerlegen ,  der  drilte  ist  durch  die  Arbeit  von 
PEnF.MESCHKo,  die  einzige,  welche  auf  die  Frage  eingehl,  hinTallig  geworden. 

Lymphgefiisse  der  Milz.  Es  isl  sehr  wahrscheinlich ,  dass  die  Milz 
iiller  Wirbelthiere  Lymphgefasse  besitzt.  Man  unterscheidet  oberflachliche  und 
liefe.  Erstere  verlaufen  in  der  Kapsel  und  bilden  einen  dichten  Plexus ,  von 
welcheni  aus  Sliimme  im  Inneren  eines  Theils  der  Trabekeln  in  die  Tiefe  Ire- 
ten  ,  um  mit  den  Lymphaefassen  im  Inneren  des  Organs  zu  anastomosireu 
(Tomsa).  Letztere  sind  wie  gewohnlich  mit  ihrem  Verlauf  an  jenen  des  Arte- 
riensyslems  gebunden;  sie  bilden  zvvischen  den  Arterien  und  deren  Scheiden 
lockere  Netze,  welche  sich  bis  in  die  Nahe  der  Arterienenden  erslrecken.  Nach 
den  Beobachtungen  To.msa's  dringen  sie  in  die  cytogenen  Scheiden  und  deren 
umschriebene  Auftreibungen  ein,  ein  Netzwerk  bildend,  welches  an  der  Pe- 
ripherie dieser  Gebilde  von  den  Hohlriiumen  der  anliegenden  Pulpa  nur  un- 
vollkommen  abgegrenzt  ist. 

Nerven  der  Milz.  Auch  die  Nerven  der  Milz  begleiten  das  Arterien- 
syslem  in  seinem  Verlauf.  Sie  bestehen  ilberwiegend  aus  REsiAK'schen  Fasern. 
Sie  scheinen  wenigstens  zum  Theil  in  eigenthUmlichen  Apparaten  zu  endigen, 
welche  die  Capillarenden  umhullen  (W.  Muller).  Diese  Apparate  bilden  El- 
lipsoide,  in  deren  grossen  Achsen  je  ein  Capillargefass  verlauft.  Die  Substanz 
der  Ellipsoide  besteht  aus  einer  blassen  ,  sehr  feinkornigen  Substanz,  in  wel- 
cher  oblonge Kerne  eingebettet  sind  (Schweigger-Seidel,  W.  Muller).  Sie  sind 
stark  entwickelt  in  den  Milzen  der  Vogel  und  Raubthiere,  nur  angedeutet  in 
jenen  der  Neger  und  des  Menschen.  In  ihre  kornige  Masse  treten  feine  Re- 
flAK'sche  Fasern  ein,  deren  Endigungsweise  noch  nicht  festgestellt  ist,  Sie 
bedUrfen  fernerer  Unlersiichung. 
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En  t  wick  lung  der  .Milz.  Hci  nllen  Wirbellhieren  geht  die  Milz  aus 
oinom  Absclinill  des  Poiiloniimii  licrvor.  Die  Lage  dieses  Absdmills  isl  bei 
den  einzelncn  Abtlieilungcn  verschieden.  Bei  den  Sclilangen  isl  es  der  Baucli- 
feilul)cr7.ug  des  oiiei  en  Ende.s  des  Pankrcas ,  bei  den  I'isclien ,  FrOschen  und 
Schildkrttlcn  das  Mesenlcrium  des  DUnn-  resp.  Dickdarnis,  bei  den  Salainan- 
dern,  Saui  iern,  Vogein  und  Siiugelliieren  eine  Verlangerung  des  Mesogastriuni, 
aus  welcher  das  Organ  sich  enlwickell.  Die  ersle  Aniage  trill  auf  in  Form 
einer  gleichfOrniigcn  Vcrdickung  des  Perilonauni ,  bedingl  durch  Verinelirung 
der  dasselbc  zusamnionselzenden  embryonalen  Bildungszellen.  Diesc  Ver- 
dickung  erfolgl  sehr  frUli ;  sie  isl  beim  Menschen  zu  einer  Zeil  bereils  nadi- 
weisbar,  in  welcher  das  Pankreas  die  erslen  Sprossen  aus  seiner  Aniage  her- 
vorgelrieben  hal.  In  dieser  Zeil  lassen  sich  bereils  Blulgefasse  bis  zur  Milz- 
anlage  verfolgen  (W.  Muller^).  Zwischen  den  embryonalen  Zellen  bemerkl 
man  schon  in  dicsem  Zeitrauni  an  Ghromsiiurepraparaten  ein  sehr  zartes,  blasses 
Nelzwerk;  ob  dassclbe  durch  Auswachsen  einzelner  Zellen  (Perkmeschko,  oder 
durch  Abscheidung  peripherischen  Protoplasmas  siimnitlicher  Zellen  zu  Slande 
kommt,  vermag  ich  nicht  zu  entscheiden.  Die  weitere  Enlwicklung  erfolgl 
ziemlich  rasch,  so  dass  bei  dem  menschlichen  Folus  von  8  Cenl.  Liinge  sammt- 
liche  Bestandlheile  bereils  dififerenzirl  sind.  Es  verlangern  sich  die  unler  dem 
Peritonaalepithel  liegenden  Zellen  zu  spindelformigen ,  kernhalligen  Gebilden 
und  ahnliche  umgeben  friihzeilig  die  grosseren  Geftisse.  Von  beiden  zweigen 
sich  schmale  Ztige  ab,  welche  gegeneinander  wachsen  und  die  Aniage  des 
Balkensyslems  darstellen.  Liings  der  Arterienzweige  sind  bereils  dichlere 
Anhtiufungen  kleiner,  keruhalliger  Zellen  bemerkbar,  welche  an  tingirten  Pra- 
paraten  durch  ihre  intensivere  Farbung  auffallen,  den  bei  weilem  Uberwiegen- 
den  Beslandlheil  bildel  jedoch  die  Pulpa.  Sie  beslehl  bereils  aus  Zellen  mil 
1 — 3  Kernen  und  einer  zarlen  Inlercellularsubstanz  und  bildet  N'elze,  deren 
Interslilien  alienthalben  von  Blulkorperchen  erfulltsind  (Peremeschko,  \S'.  Mil- 
ler). Nach  Pehemescuko  komml  es  fernerhin  zur  Enlwicklung  grosserer  2  bis 
6  Kernen  enlhallender  amoboider  Bewegungen  fahiger  Proloplasuiakiirper  im 
Gew  ebe  der  Pulpa,  welche  gegen  das  Ende  des  Embryonallebens  sich  zurtick- 
bilden.  Im  weiteren  Verlauf  der  Enlwicklung  nehmen  sammlliche  Bestand- 
lheile an  Volum  zu;  ein  Theil  der  spindelformigen  Zellen  der  Kajisel  und  Ge- 
fiissscheiden  wird  zu  glalten  Muskcln.  Die  zellenreichen  Arlerienscheiden 
sondern  sich  deutlicher  von  der  Pulpa;  von  der  Mille  des  Embryonallebens  an 
sind  MALPiGiu'sche  Korper  erkennbar.  Die  Ilohliaume  der  Pulpa  lassen  sich 
um  diese  Zeil  bereils  kilnstlich  injiciren  (Pere.mesciiko)  .  Vom  Beginn  der  Dif- 
ferenzirung  der  einzelncn  Beslandlheile  an  erscheinen,  wie  Peremeschko  rich- 
lig  angegeben  hat,  die  Zellen  der  Pulpa  blasser  und  zarler  als  jene  der  Arle- 
rienscheiden; bei  der  Erkliirung  dieses  Phiinomens  isl  zu  berUcksichligen, 
dass  beide  Beslandlheile  aus  verschiedenen  Gewebsanlaeen  sich  enlwickeln, 


1)  Ihr  Verholten  bei  der  ersten  .\iiln2o  der  Milz  bedarf  vcilerer  Unlersuchung. 
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die  Pulpa  aus  der  Wandung  dcr  Voncnanfilngc,  die  Arlerienscheiden  mil  den 
M.vLi'i«;in'schen  Korpoiu  aus  dor  die  Arleiien  einiiUUonden  Bindesubstanz.  Es  ^ 
ist  von  Wiciiligkeit,  dicse  Verschiedenhcil  feslziiliallen  ,  weil  sie  den  SciilUssel 
zur  Erkliirung  einer  Reihe  vergleichend  analomischer  und  palhologischer 
Beobachtungen  liefert.  Ueber  die  Entwicklung  der  Lyinplibahnen  und  Nerven 
(lor  Miiz  fehll  es  zur  Zeit  an  Beobachtungen. 
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Capitel  XI. 


Die  Thymus drtise. 

Von 

R.  Kleiu. 


Bei  Menschen  und  Saugethieren  im  jugendlichen  Zustande  liegt  hinter 
deni  oberen  Theile  des  Slernums  und  Iheihveise  durch  die  incisura  jugularis 
an  die  unterste  Halsregion  heranreichend  ein  kuchenartiger,  gelappter  Koi-per, 
die  ThymusdrUse  genannt ,  der  seinem  Baue  nach  an  die  peripheren  Lymph- 
drUsen  anzureihen  ist.  Er  wird  umhUUt  von  einer  Kapsel,  welche  durch 
Bindegevvebsbiindel  und  Gefitsse  mit  dem  Organ  nicht  sehr  innig  verbunden 
ist .  und  die  ilbrigens  mit  der  Grosse  desselben  an  Machtigkeil  zunimmt.  Die 
Zalii  und  Grosse  der  Lappen  variirt  in  zienilich  breilen  Grenzen.  Beim  Hunde, 
beim  Schweine  und  bei  der  Katze  kommen  gewohnlich  nur  zwei  ungleich 
grosse,  neben  einander  liegende  Lappen  vor,  welche  nach  aussen  und  unten 
in  ihren  Riindern  zugescharfl,  dort  aber,  wo  sie  miteinander  zusammenhangen. 
bedeulend  verdickt  sind.  Beim  Kalbe  hingegen  besteht  sie  aus  zwei  ovalen, 
kuchenformigen,  an  den  Randern  nicht  zugescharften  Lappen  von  nahezu  ^lei- 
,cher  Grosse,  welche  durch  ein  cylindrisches  kurzes  ZwischenstUck  mit  einan- 
der verbunden  sind.  Die  Thymus  des  neugebornen  Menschen  hinwiederum 
zeigl  zwei  oder  drei  Lappen ;  im  letzleren  Falle  sind  diese  so  angeordnet,  dass 
einem  centralen  dickeren  Lappen  sich  jederseits  ein  bald  grbsserer,  bald  klei- 
nerer  anlegt.  — 

Sowohi  die  einzelnen  Lappen  der  menschlichen  Thymus  als  auch  der  des 
Hundes,  der  Katze  und  des  Schweines  kbnnen  kleinere  Anhiingsel  besitzen, 
sowie  die  Einschnilte,  durch  welche  die  Lappen  der  Thymus  hervorgebracht 
werden,  bald  liefgreifend,  bald  weniger  deutlich  ausgesprochcn  sind. 

Ein  jeder  Lappen  wird  durch  kleinere  unter  Winkeln  zusammenstos- 
sende  Furchen  in  die  einzelnen  Lappchen ,  und  diese  wieder  in  die  letzten 
Abtheilungen ,  acini,  Alveolen,  Korner,  richtiger  FoUikel  geschieden.  — 
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DieKnpsel  zoigl  den  gewtihnlichen  Ban  bindcgewebiger  Membraiicn  :  ilu  . 
Elemcnle  sind:  wollig  verlaiifcndc ,  zu  kleirieren  und  grOsseren  BUndeln  ver- 
einigte  Bindegcwehsfasorn ,  dio  sich  in  alien  Hiclitungen  dutcli(lechlen ,  urn 
auf  diese  Wcise  eine  zieinlicli  rcsislenle  Mcnibran  zu  l)ilden :  ferner  feine 
elaslische  Filscrchen,  die  Iheils  nctzarlig  zusammeiihilngeii,  theils  in  stark  ge- 
schlungenem  Vorlaufe  zwischen  den  Bindegeweb.sbQndeln  unregelmassig  hin- 
ziehen  :  dann  prachlvollo,  broite,  stark  glilnzende  Biinder,  die  sich  durcli  ihre 
Schlilngelung  und  Widerslandsfilliigkeil  gegenSiiuren  auszeiclinen  und  die  iin 
Allgemeinen  zicmlich  selten  .sind;  und  endlich  zellige  Elemenle.  Es  sind 
diese  entweder  den  farblosen  Blulkorperchen  iihniiche,  oder  mil  Fortsaizen 
vcrsehone  sogenannte  sternforinige  Zelien  oder  grcissere  schan  granulirle,  un- 
regelmassig geslaltele,  moist  eincn  kieinen ,  rundiichen,  giiinzenden  Kern  tra- 
gende  Gebilde.  An  der  ausseren  ,  dem  Thoraxraume  zugekehrten  Flache  der 
Kapsel  Uisst  sich  ein  einschichliges  Pflaslerepilhel  von  derselben  Form  und 
Beschaffenheit  wie  am  Peritoneum  mil  Leichligkeil  nachweiscn:  es  sind  po- 
lyedrische  oder  wenig  in  die  Lange  gezogene,  rhombische  Zelien  mil  eineni 
blasigen,  rundiichen  oder  elliplischen  Kerne  im  Innern. 

Breitet  man  ein  Sliick  der  vorsichlig  abgezogenen  Kapsel  eincr  frischen 
Hundelhymus  unler  Zusatz  einer  indifferenten  FlUssigkeil  auf  dem  Objecltra- 
ger  aus  und  belrachlet  es  mit  starker  Vergrosserung ,  so  kann  man  nebst  den 
angefUhrlen  Elenienlen ,  noch  die  liefliegende ,  zierliche  Blutgefassvertheilunc, 
ferner  die  nicht  sehr  zahlreichen  Stammchen  niarkhalliger  Fasern  und  endlich 
noch  eigenlhiimliche  Raume  finden.  Da  wo  sich  zwei  oder  mehrere  starkere 
BindegewebsbUndel  kreuzen,  begegnel  man  solchen  grossen,  meisl  langlichen, 
an  den  Begrenzungslinien  elwas  ausgebauchten  Raumen,  die  von  einer  ein- 
schichtigen  Reihe  spindeliger,  unverhallnissmassig  grosser  Zelien  begrenzt 
sind,  und  in  deren  nachsler  Umgebung  das  Gewebe  gleichsam  als  selbstan- 
dise  Wand  nur  sehr  wenig  verdichlel  erscheint;  ofTenbar  haben  wir  es  hier  mit 
zu  dem  Lymphgefasssystme  gehorigen  Raumen  zu  Ihun  ,  von  denen  nicht  ganz 
genau  zu  entscheiden  ist,  ob  sie  einfache  Lymphsee  oder  weite  dilnnwandige 
Lymphgefasse  vorslellen ;  auffallend  isl  es,  dass  die  Menge  der  Lymphkorper- 
chen,  die  in  ihnen  angelroffen  werden,  ausserst  gering  ist,  und  zu  der  Grosse 
des  Lumens  in  gar  keinem  Vcrhallnisse  steht. 

Das  Gewebe,  welches  die  einzelnen  Follikel  der  Thymusdriise  begrenzt, 
und  von  der  Oberllache  der  einzelnen  Lappchen  aus  in  die  Tiefe  dringl ,  ist 
ein  Bindegewebsmaschenwerk,  das,  wie  dies  namcnllich  bei  der  Ilundethymus 
sehr  schOn  zu  sehen  isl,  im  Allgemeinen  aus  feineren  Fasern  besteht,  die  zu 
zierlichen  rhombischen  Maschcn  angeordnet  sind:  tlberall  sind  letzlere  mit 
mehr  oder  wenigcr  dichl  liegenden  grosscron  Zelien  erfulll  und  erscheinen 
diese  dorl,  wo  die  Follikel  frei  begrenzl  und  nichl  mit  einander  cbnfluiren, 
kleiner  und  gedrangter ,  indem  das  Gewebe  sich  wie  zu  eincr  Kapsel  ver- 
dichlel. 

Was  die  einzelnen  Follikel  belrilTl,  so  sind  sic  entweder  ringsherum  genau 
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besrenzt,  wie  dies  selir  hiiufig  beim  Kalbe  angetroHen  wird,  oder  mehrere  der- 
selben  sind  gegen  die  Tiefe  mil  einander  versciimolzen ,  wie  beim  Hunde  und 
Menschen.  Im  Ganzen  genommen  gleichen  sie  in  ihrer  Anordnung  den  im 
Darme  vorkominenden  PEVER'schen  Plaques. 

Die  Form  dor  einzclnen  Follikel  isl  langlich,  rundlich  oder  polyedriscb ; 
die  der  ObcrUiiche  niiher  gelegenen  sind  slels  grosser  als  die  lieferen;  beim 
Hunde  und  Kalbe  sind  die  meislen  elliptisch. 

Den  feineren  Bau  aniangend ,  Ireffen  wir  genau  dieselben  Elemenle  und 
ihre  gegenseitige  Anordnung  wie  bei  den  Lymphfollikeln  im  AUgemeinen : 
Nach  His  '  dringen  von  den  in  den  Seplis  verlaufenden  Gefiissen  feine  Stamm- 
chen,  fast  nur  Capillaren ,  ringsherum  in  die  Follikel  ein,  die  rait  einander 
anastoraosirend  ein  nicht  sehr  engmaschiges  Netz  bilden ;  zwischen  diesen  und 
im  Zusammenhange  mil  ihnen  und  mil  dem  Bindegewebe  der  Septa  findet  sich 
ein  iiusserst  dichtes,  dabei  sehr  zartes  Netzwerk  ausgespannt ,  das  zum  gross- 
ten  Theile  durch  vielfach  verzweigle  und  mil  einander  anaslomosirende  Zellen 
gebildel  w  ird  und  ganz  mit  Lymphzellen  erfullt  ist ;  ferner  engmaschige  Netze, 
die  den  eben  erwahnten  sehr  ahnlich  sehen ,  von  ihnen  aber  durch  den  Man- 
gel von  Zellen  und  dadurch,  dass  ihre  Balken  besonders  an  den  Knotenpunk- 
ten  breitersind,  sich  unterscheiden.  Diese  engmaschigen  Netze  sind  die 
Fortsetzungen  der  interalveolaron  oder  interfollicularen  Lymphgefasse.  End- 
lich  kommen  als  dritte  Form  der  Trabeculargebilde  stiirkere  langgestreckte 
Faden  vor,  welche  zwischen  den  benachbarten  Gefassen  oder  zwischen  diesen 
und  den  Bindegewebsseptis  ausgespannt  sind ;  sie  sind  wenig  verzweigt, 
setzen  sich  mit  kegelfcirraiger ,  oft  faserig  gestreifter ,  kernfuhrender  Basis  an 
die  Gefasse  und  haben  nicht  selten  inmitten  ihres  Verlaufes  eine  kernhaltige 
Anschwellung. 

Den  Inhalt  der  Follikel  resp.  der  Trabeculargebilde  bilden  Zellen,  die 
ihrer  Grosse  nach  in  drei  Kategorien  getheilt  werden  konnen :  erstlich  finden 
sich,  und  diese  bilden  den  Hauptbestandtheil,  gewohnliche  Lymphkorperchen ; 
zvveitens  grossere,  grob  granulirte,  rundliche,'  ein-  oder  mehrkernige  Proto- 
plasmakorper,  und  endlich  drittens  die  HissALL'schen  concentrischen  Karper- 
chen2,  von  denen  Ecker  wieder  zwei  Formen  unterscheidet :  einfache  und 
zusammengesetzte ;  die  ersteren  sind  rundliche  Blasen  von  0.0075 — 0.009"' 
Durchmesser,  welche  im  Innern  der  concentrisch  gestreiften  HUlle  bald  nur 
eine  homogene ,  fettig  schillcrnde  Masse,  bald  daneben  noch  einen  Kern  oder 
ein  korniges  Conglomerat  enthalten;  die  ietzleren  sind  bis  0.027"'  gross  und 
hestehen  aus  mehreren  einfachen  Blasen,  die  von  einer  gemeinsamen,  eben- 
falls  concentrisch  gestreiften  Hulle  umgeben  und  zu  einem  Ganzen  verbunden 
smd ;  beide  Arten  der  concentrischen  Kcirper  kommen  nach  Ecker  in  jedem 


1)  Hiss:  Beitrage  zur  Kenntniss  der  zum  Lyinphsystcme  gchorigen  Driisen ;  Siebold 
koLMKER's  Zeitschr.  fiir  wissensch.  Zool.  Bd.  10.  S.333. 

2)  Ecker:  Blutgefiissdrusen  in  R.  Wagner's  Handworteibuch  Bd.  4.  S.  H5. 
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XI.  Die  Thyniusdriise.  Von  E.  Klein. 


Entwicklungsslndium,  am  reichlichslcn  jedoch  nacli  d.-r  Mi'if.-  d.-i  Thuaus- 
drllsc  vor. 

Gefiisse  :  neim  Knlhe  und  hcim  Menschen  l8sen  sicli  die  griisseren  Stanirne  ■ 
die  in  den  Seplis  der  einzolnen  Follikei  veriaufen,  in  zahlreiche  Aeste  auf, 
welche  die  Follikei  allseilig  umspinnen');  die  Arlerien  senden  von  hier  aus  in 
das  Innere  derselben  Gapillaren,  welche  mil  vielen  Queranaslomosen  sich  vei;- 
hinden  und  nach  radialem  Verlaufe  in  Ringsgefilsse  auslaufen :  letztere  reichen 
gowbhnlich  nicht  bis  zur  Mitte  der  Follikei,  sondern  gelien  in  die  Venenwur- 
zeln  Uber,  aus  welchen  sich  das  die  arlcriellen  Gefiisse  dicht  begleilende  vc- 
nOse  System  entwickell. 

Etwas  verschieden  davon  isl  die  Ausbreitung  der  Gefasse  in  der  Thymus 
des  Ilundes,  indem  hier  von  den  in  den  Seplis  liegenden  grOsseren  SUlnimcn 
Aeste  in  das  Innere  der  Follikei  eindringen ,  urn  sich  nach  aussen  in  das  den 
Follikei  ganz  erlUllende  Capillarmaschenwerk  aufzulOsen^. 

Die  sehr  weiten,  nur  mil  Lymphzellen  gefuUten  Riiume,  welche  in  dem 
die  Follikei  begrenzenden  Gewebe  liegen ,  slehen  durch  feinere  Gefasse  mil 
dem  centralen  Theile  der  Follikei  in  Verbinduns.  His  halt  die  ebcn  genann- 
len  Riiume  fUr  Lymphgefiisse  ;  nach  meinen  Beobachtungen  muss  ich  es  jedoch 
dahingestellt  sein  lassen ,  ob  dies  einfach  Lymphgefasse  oder  die  Follikei  um- 
gebende  Sinuse  sind.  — 

Nach  itlteren  Angaben  ^  soUten  die  einzelnen  Follikei  hohle  Bliischen  sein, 
die  aussen  von  einer  struclurlosen,  innen  von  einer  bindegewebigen  Membran 
begrenzt  und  die  alle  mil  einera  genieinsamen  Cenlralkanale  in  Verbindung 
slehen  solllen. 

JENDRassiK*  hat  gezeigt,  dass  die  Eiementartheile  der  ThymusdrUse  so- 
lide  Lymphfollikel  sind ,  in  deren  cenlralem  Theile  durch  Erweichung  eine 
Hohle  zu  Stande  komml.  Ich  finde  diese  Hohle  nur  in  den  Follikeln  der 
menschlichen  und  der  Kalbsthymus  und  da  nicht  immer;  der  centrale  Theil 
der  Follikei,  der  beim  Menschen  und  Kalbe  meist  nur  aus  Zellennelzen  mil 
eingelagerten  Lymphkorperchen  besteht,  falll,  nach  langsamer  Hartung  er- 
weicht,  bei  der  Praparation  leicht  heraus. 

Was  die  physiologische  Form  der  Involution  der  Thymus  anianel,  so  l>e- 
slebt  sie  nach  His  in  einer  allmahligen  VerOdung  und  Verdrangung  des  DrU- 
sengewebes  durch  Fellablagerung ,  welche  von  den  Seplis  und  der  Oberfliiche 
der  Follikei  allmahlig  gegen  das  Innere  der  lelzleren  vorschreilel :  auch  in  den 
frtlheslen  Perioden ,  wo  von  Involution  noch  nichl  die  Rede  sein  kann .  linden 
sich  in  den  Scheidewanden  der  Follikei  vereinzelle  kleinere  Fellzellengruppen. 

4)  EcKER  1.  0.  und  Ihs  1.  c.  2)  KOllikfr:  GcNvcbeiehre  S.  485. 

3)  .1.  Simon:  X  pliisiological  Essay  on  the  thymus  gland.  London  1845.  4;  Gf.rlach  : 
Gewebelehie.  Mainz.  8.  Lieferung  2  u.  3;  Eckkr  I.  c. 

4)  Jekdrassik:   Anatoiiiische  Unter-suchungen  iiber  den  Bau  der  ThymusdrUse.  Juli- 
hefl  der  Silzungsberichte  der  k.  Akad.  d.  Wiss.  1836. 


Capitel  XIL 
Die  Sehildclruse. 

Von 

K.  Versoii. 


Man  unlerscheidet  an  der  Schilddruse  ein  bindegewebiges  Geriiste, 
ss  elches  sich  nach  aussen  zu  einer  mehr  oder  minder  machtigen  UmhuUungs- 
haut  verdichtet ,  und  auch  das  Innere  des  Organs  in  sUirkeren  ZUgen  durch- 
zieht  —  und  ferner  die  vom  Geriiste  getragenen  Drusenblasen ,  welche, 
Nvie  der  Name  sagt,  den  Driisenacinis  iihnliche,  aber  ganz  abgeschlossene, 
blasenartige  Gebilde  darstellen. 

Die  Blasen  der  Schilddrilse  werden  zunachst  von  einer  dunnen,  durch- 
sichtigen,  hyalinen  Haut  constiluirt,  welche  auf  ihrer  InnenQache  ein  zusam- 
menhangendes  Epithel  tragi.  Die  Zellen  dieses  letzteren  sind  einfach  geschich- 
tet  und  erscheinen  an  frischen,  nicht  gezerrten  Praparaten,  libber  als  breit, 
und  sind  mil  einem  mndlichen  Kern  versehen ,  der  selbst  wieder  ein  oder 
mehrere  KernkOrperchen  einschliessen  kann.  In  diesem  Zustande  trifft  man 
aber  das  Blasenepithel  nur  bei  ganz  jungen  Individuen ,  und  wenn  man  es, 
frisch  dem  lebenden  Thiere  entnommen ,  unter  das  Mikroskop  bringt.  Schon 
nach  kurzer  Zeit,  ja  unter  den  Augen  des  Beobachters,  sieht  man  nun  die 
freien  Zellwande  sich  kanlig  hervorwolben ,  und  allmalig  entwickeln  sich  vom 
KOrper  der  Epilhelzellen  rundliche,  zahe,  klebrige  und  hyaline  Tropfen,  welche 
im  Centrum  des  Blasenraumes  nach  langerer  Zeit  zusammenfliessen  konnen, 
gewehnlich  aber  immer  noch  zarte  Begrenzungslinien  zwischen  sich  erkennen 
lassen ,  die  dem  ausgetretenen,  zu  einem  Klumpen  verschmolzenen  Zellenin- 
halte  ein  facettirtes  Aussehen  verleihen.  Bevor  diese  Tropfen  im  Centrum  in- 
niger  verschmelzen ,  zeichnen  sie  den  bis  dahin  zurUckgelegten  Weg  haufig 
durch  fadenartige  Fortsatze ,  die  theilweise  an  den  Zellwanden  haften.  Dieser 
Inhalt  ist  cs  auch,  der  im  hcJheren  Alter,  und  unter  pathologischen  Verhultnis- 
sen  sich  zu  Colloid  umwandell,  wahrend  er  ursprtinglich  nur  das  Product 
eines  physiologischen  Prozesses,  darslellt. 

Die  GrOsse  der  einzelnen  DrUsenblasen  schwankt  innerhalb  sehr  weiter 
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XII.   Die  Schilcldriise.   Von  E.  Verson. 


Grenzen,  und  man  (indel  auch  bei  Erwachsenon  BInscn ,  die  von  viel  geringe- 
rem  Durchmesscr  sind,  als  die  grOsseien  von  Ncugebornen.  Es  scheinl,  dass 
ini  exlrauterincn  Lebon  dor  woilcro  Waclistiium  der  einzelnen  DrUsenblasen, 
insoftM-n  solclies  Uberliaupl  stall  hal,  selir  goring  anziischlagen  ist.  Dagogen 
finde  ich  diosolbcn  boi  oinom  5 — Ginonalliclion  nionsclilichen  Embryo  von  nur 
0.0252— 0.0336  Millim.  Durchmosser,  wilhrend  ihr  Durchmesscr  bei  Ncuge- 
bornen schon  0.1 — O.KJMillini.  belrilgl,  boi  Erwaohsenon  bis  Uber  O.SMillini. 
ansleigen  kann.  Zur  Untorsuchung  ganz  besonders  geoignet  sind  dieDrUscnbla- 
sen  der  Schiidkrote,  welche  ungcfilhr  0.14  —  0.27  Millim.  und  darUber  messen. 
Saugelhiere  besitzen  im  Allgenieinen  viel  kleinere  Blasen,  welche  sich  zuweilen 
bei  weiteremWachsthum  derart  aneinander  driingen,  dass  die  zwischen  ihnen 
verlaufenden  Capillaren  durch  EinstUlpung  der  Blasenwande  sich  Raum  schaf- 
fen  milssen.  Solche  Bilder  fand  ich  sehr  hiiufig  beim  Hundc;  die  Blasen- 
wande bilden  dann  leistenartige  Vorsprtlnge  nach  innen,  welchen  die  Epilhcl- 
zellen  wie  die  Schlusssleine  eines  Gewdibes  aufsitzen. 

Noch  sei  erwahnl,  dass  die  grbsseren  Blasen  die  Mitte  dor  einzelnen  Liipp- 
chen,  oder  wo  solche  nicht  vorhanden  sind,  die  Mille  der  ganzen  Schilddrtise 
einnehmen ,  wahrend  sie  an  der  Peripherie  viel  kleiner,  gedranaler  und  deni- 
gemass  auch  abgeplattet  erscheinen.  — 

Die  Epithelzellen  selbst  sind,  wie  schon  ersA'ahnt ,  immer  etwas  hoher  als 
breit,  variiren  tlbrigens  nach  Alter  und  Thierspecies  nichl  bedeutend.  So  waren 
sie  beispielshalber  bei  dem  5 — 6raonatl.  Embryo  0.006 — 0.0093  Millim.  hoch, 
0.004 — 0. 003  Millim.  breit;  beim  Erwachsenen  erreichen  sie  eine  Hbhe  von 
0.01—0.16  Millim.;  beim  Hunde  von  0.008—0.0126  Millim. ;  beim  Kalbe  von 
ungefahr  0.0103  Millim;  bei  der  Schiidkrote  von  0.0168  Millim.  u.  s.  f. 

Das  Gertiste  der  Schilddrtise  ist  eine  directe  Fortsetzung  .der  ausseren 
Umhiillungshaut,  und  bestehl  ebenso  wie  diese  aus  Bindegewebsbtlndeln  mit 
reichlich  beigemischlen  eiaslischen  Fasern  und  Bindegewebskorperchen, 
welche  meist  spindelformig  oder  verasligt  erscheinen.  Slellenweise  durchsetzt 
es  das  ganze  Organ  in  starkeren  ZUgen ,  welche  eineslheils  mit  der  Unihul- 
lungshaut  zusammenhangen  ,  andernlheils  grosscre  Gruppen  von  Di-tlsonbliis- 
chen  absondern.  In  solcher  Weise  zerfalll  die  SchilddrUse  vom  Menschen  in 
verschieden  grosse,  primare  und  secundare  Knollcn ,  deren  Abgrenzung  schon 
ausserlich  durch  seichte  Furchen  erkennbar  ist.  In  anderen  Fallen  dagcsen 
konnen  diese  slarkeren  sepimenta  auch  fehlen,  und  das  ganze  Drilsenorgan 
stellt  dann  ein  zusanimenhangendes  Ganze  dar. 

Das  bindegewebige  Substrat  zwischen  den  einzelnen  DrUsenblSschen  der 
Knollen  ist  sehr  sparlich  und  man  hat  zuweilen  MUhe,  zwischen  den  Wanden 
der  anstossenden  Blaschen  einzelne  Fasern  in  Begloitung  der  Capillaren  zu 
entdeckcn;  reichlicher  tret«n  solche  nur  zwischen  den  pcripheren  Blasen  in 
der  Nahe  der  UmhUllungsmembran  auf.  Isolirt  man  durch  Nadeln  frische  Bla- 
sen von  Schiidkrote,  so  (indet  man  dieselben  von  einem  feinen  Faserwerk  um- 
sponnen,  welches  haufig  verastigte  Zellen  tragi. 


Lileraturverzeichniss. 
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Die  Arlerien  dringen  in  slarkon  Aeslen ,  welche  sich  von  der  Art.  thy- 
rcoidea  abzweigen  ,  in  das  Innere  der  Schiiddi  Use  ein,  wobei  sie  mit  den  bin- 
dcgewebigen  Schcidewanden  der  Knollen  oder  Lappchen  verlaufen.  Von  ihnen 
treton  wcitero  Zweige  ab,  welche  sich  an  die  secundaren  Sepia  haltcn ,  und 
diese  losen  sich  endlich  in  0.006  —  0.01  Millim.  slarke  Capillaren  auf ,  welche 
die  einzelnen  Drilsenblasen  umnelzen,  urn  sich  dann  wieder  zu  Venen  zu  ver- 
einigen ,  welche  aussen  an  der  Bindegewebsscheide  durch  die  Weite  ihres 
Lumens  und  die  verhaltnissmHssige  DUnnhoit  ihrer  Wiinde  auffallen. 

Die  Ly  niphgefasse  beginnen  nach  Frey  mit  blinden  Canalen  zwischen 
den  Drtlsenblasen ,  welche  rings  uin  die  Lappchen  sich  zu  Maschen  vereinigen 
und  endlich  als  slaatliche  Gefasse  die  OberQache  des  Organs  betreten.  Von 
Nerven  trifft  man  starkere  StSmmchen  dunkelrandiger  Fasern  an,  welche 
sich  jedoch  streng  an  die  Gefasse  hallen. 

Beim  Menschen  erscheint  die  Schilddrilse  meist  aus  zwei  seitlichen  und 
eineni  mittleren  Lappen  zusammengeselzt ,  die  durch  Bindegewebe  an  einan- 
der  gehallen  werden.  Andere  Saugethiere  (Hund ,  Kalb ,  Pferd  etc.)  besitzen 
eine  Schilddrilse,  welche  aus  zwei  getrennten ,  an  beiden  Seilen  der  Trachea 
liegenden  Lappen  besteht.  Ein  einziger  medianer  Lappen  kommt  bei  Aniphi- 
bien  und  Vogeln  vor,  und  riickt  dann  in  die  Brusthohle  herab.  — 
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Capitel  XIII. 


V  o  m    B  1  u  t. 

Von 

Alexander  RoIIett. 

Das  rothe  Blut  der  Wirbelhiere  besteht  zum  Theile  aus  einem  flUssigen 
Losungsgemenge  verschiedenarliger  Substanzen  —  deni  Blutplasma  —  zurii 
Theile  aus  sehr  kleinen  korperlichen  Gebilden  von  selbslandiger  Gestalt. 

Die  letzteren  sind  so  zahlreich  in  dem  flilssigen  Medium  enthalten  und  so 
gleichmassig  darin  vertheilt,  dass  auch  die  Zwischenraume  der  Korperchen  von 
mikroskopischer  Kleinheit  sind ,  wodurch  das  frische  Blut  fUr  das  blosse  Auge 
das  Ansehen  einer  homogenen  rothen  Fltlssigkeil  bekomnit.  Die  selbstandig 
gestalteten  Kbrperchen  stimmen  nicht  alle  in  ihren  Eigenschaften  mil  einander 
tlberein,  es  lassen  sich  vielmehr  einige  verschiedene  Arten  derselben  unter- 
scheiden. 

Vor  Allem  kann  man  gefUrbte  und  farbiosc,Fornicn  von  einander  trennen, 
von  denen  die  ersteren  im  normalen  Blule  die  letzteren  an  Zahl  ilberlreffen. 

Unler  einander  stimmen  die  gefiirbten  mehr  tlberein als  die  farblosen, 
die  man  selbst  wieder  in  mehrere  Ablheilungen  bringen  muss. 

Das  Blntplasma  erscheint  in  mikroskopisch  dUnnen  Schicbten  im  fri- 
schen  Zuslande  farblos.  Aus  ihm  scheidel  sich,  wenn  ein  Blutstropfen  einige 
Zeil  aus  dem  lebenden  Thierorganismus  entfernl  ist,  der  Faserstoff  in  fester 
Form  aus.  In  Bezug  auf  die  Biutgerinnung  ')  soli  hier  nur  das  mikroskopische 
Erscheinen  des  FaserstolTgerinnsels  hcrvorgehoben  worden.  Das  Fibrin  schei- 
det  sich  entweder  in  zarten  unter  verschiedenen  Winkeln  sich  kreuzenden 
Fasern  aus ,  wenn  tlberhaupt  geringe  Mengen  oder  grOssere  Mengen  nur  sehr 
allmiihlig,  wie  dies  manchmal  im  Blute  dor  KaltblUtcr  dor  Fall  isl,  auftretcn  ; 
oder  es  gesteht,  wenn  grdssere  Fibrinmengen  sich  rasch  ausscheiden,  der  ganze 


i)  Vergleiche  Kuhke,  Lehrbuch  der  physiologischenChemie.  Leipzig  1866  p.  161 — 


Die  rotlien  Blutkorperchen. 
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Blulstropfon,  ohne  dass  eine  Aenderuug  des  niikroskopischen  Bildes  zu  bemer- 
ken  wiirc.  In  diesem  Falle  Uberzeugl  man  sich  ersl  duich  Verschiebung  oder 
Zerzupfen  von  der  eingetretenen  Gerinnung. 

Uebcrliissl  man  dagegen  einen  Blulslropfen ,  der  zum  Zwek  dieser  Unler- 
suchungen  am  besten  auf  der  unleren  Seite  des  Deckglaschens  hHngend  in 
eine  loiK  lile  Kammer  gebrachl  wird,  einige  Zeit  sich  selbst,  so  beobachlet  man, 
wie  sich  das  die  Korperchen  einschliessende  Gerinnsel  von  den  Randem  des 
Tropfens  zurQckzieht  und  eine  allmiihlig  an  Breite  zunehmende  Zone  von  kla- 
rem  Sorum  ausscbeidet. 

Erst  durch  Zerzupfen  des  Gerinnsels  und  Auslaugen  desselben  mil  Was- 
ser,  gelingt  es  auch  hier,  Streifen  und  ZUge  von  geronnenem  Fibrin  zu  iso- 
liren. 

Das  Fibringerinsel  erweist  sich  unler  dem  Polarisalionsmikroskop  als  dop- 
pelbrechend. 

Auf  das  Verhalten  der  BlulkOrperchen  bei  der  Fibringerinnung  werden 
wir  noch  spiiter  zurilckkommen. 

Die  rotheu  Blutkorperchen.  Ein  kurzgefassler  Lehrsatz  tlber  den  Bau 
dieser  Gebilde,  der  durch  die  nachfolgenden  Angaben  als  giltig  demonstrirt 
werden  konnle,  liisst  sich  an  die  Spitze  dieses  Abschnitles  nicht  stellen. 

Nachdem  die  Blutkorperchen  einmal  von  Swammerdam  (beim  Frosch  \  658) 
von  Malpighi  (beimlgel  1661)  und  von  Leeuwenhoek  (beim  Menschen  1  673)  ge- 
sehen  worden  waren ,  wurde  vielieicht  mehr  als  Uber  irgend  ein  anderes  Ge- 
webeelement  des  Thierkorpers  gerade  Uber  die  rothen  Blutkorperchen  Erfah- 
rung  um  Erfahrung  gesammelt.  Es  ist  aber  bis  jetzl  nicht  gelungen ,  mittelst 
des  Mikroskopes  Einrichlungen  an  denselben  aufzudecken,  mit  welchen  sich 
alle  oder  auch  nur  die  Mehrzahl  der  an  den  Blutkoiperchen  zu  beobachtenden 
Erscheinungen  erklarend  vereinigen  liessen. 

Mit  anderen  Gewebeeiementen  verglichen,  erscheinen  die  rothen  Blut- 
korperchen so  eigenartig,  sie  sind  durch  zahlreiche,  oft  unscheinbare  aussere 
EinflUsse  so  leicht  und  nachhaltig  und  unter  so  Uberaus  mannigfaltigen  und 
besonderen  Erscheinungen  veriinderlich ,  dass  man  Behauptungen,  die  nach 
blossen  Analogieschliissen  aufgestellt  wurden  ,  nur  das  gerechteste  Misstrauen 
entgegensetzen  kann. 

Es  ist  entschieden  vorzuziehen ,  sich  erst  Uber  die  directen  Resultate  der 
an  den  Blutkorperchen  anzustellenden  Versuche  und  Beobachtungen  zu  beleh- 
ren ,  als  sich  von  vornherein  unler  dem  Bann  unferliger  Theorien  die  unbe- 
fangene  Belrachtung  der  Erscheinungen  zu  verkUmmern.  Diesem  Grundsatze 
gemass  soli  erst  am  Ende  der  folgenden  Darslellung  auf  die  Ansichlen  einge- 


1;  Ueber  die  altere  Literatur  vergleiche  Milne  Edwards  Lemons  sur  la  physiologic  et 
I  Anatomie  compar6e  etc.  Paris  1857,  Tom  I,  p.  41  etc. 
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giingen  wei  den ,  welclie  auszusprechen  einzclne  Hislologon  auf  Grund  ihter 
Erfaliriingen  sicli  bcrcchligl  glnublen. 

G  est  ill  I  und  Far  be.  In  der  ganzon  Ucihe  dcr  Witbcllhieie  treU'ii  die 
rolhen  Blutkiirperciien  in  zvvci  typisch  verscliicdcnen  Gcsliilicn  auf. 

Sie  slellon  dUnne  Sclieiben  mil  entweder  nahezu  kreisfOrmigem  oder  aber 
elliptischoiii  Umriss  ilircs  grOssten  OuerscliniUes  dar. 

Uio  kroisiorinigen  (inden  sicli  beiiii  Mensclien  und  dcMi  .Siiugelhieien  mil 
Ausnahme  der  Gallungen  Camelus  und  Auchenia. 

Diese  lelzleren  haben,  wie  alle  Vogel,  Ampiiibien  und-die  meislen  Fiscbe 
elliplisclie  BlulkOqierchen. 

Unler  den  Fischen  siiid  nur  einige  Cyklostomen  (Pelromyzon,  Amocoeles) 
bekannt,  welche  wieder  Kreisscheiben  besitzen. 

Ein  kleiner  Blulslropfen  vom  Menschen ,  so  rasch  wie  mOglich  in  dUnner 
Schicht  unler  das  Mikroskop  gebracht,  zeigl  vor  AUem  die  dichl  gedrangt  lie- 
genden  farbigen  Korperchen. 

Ihre  Farbe  rUhrt  von  Haraoglobin  i)  her.  Das  einzelne  Korperchen  er- 
scheinl  aber  nicht  roth,  wie  das  rein  dargestelite  Ilamoglobin  oder  dessen  con- 
ceatrirte  Losungen,  sondern  es  zeigl,  ob  seiner  geringer  Dicke  geibe  oder  grUne 
Farbentone ,  wie  man  solche  genau  eben  so  erhalten  kann ,  wenii  man  dUnne 
Schichten  concenlrirler  oder  dicke  Schichten  verdiinnler,  wasseriger  Hamo- 
globinlosungen,  sei  es  des  Oxyhiimoglobin  oder  des  reducirlen  Hiimoglobin  oder 
eines  beslimmten  Gemenges  beider  unlersuchl.  Nur  Haufen  von  Blutkorper- 
chen  zeigen  unter  dem  Mikroskop  die  rothe  Blulfarbe. 

An  wenigen  tlbereinander  gelagerlen  Blutkorperchen ,  wie  sie  in  jedem 
kleinen  Trbpfchen  Blul  zufallig  gefunden  werden  konnen,  siehl  man  auch,  wie 
F.  HopPE^,  Preyek*  und  Stricker^  gezeigl  haben,  die  fUr  das  Hiimoglobin 
charakteristischen  Absorplionsstreifen ,  wenn  man  mil  deni  Mikroskope  einen 
Spectralapparat  in  geeigneler  Weise  verbindet.  Stricker  hat  auch  im  Mikro- 
speclruni  den  Wechsel  der  Oxyhamoglobinslreifen  und  des  Streifens  des  redu- 
cirlen Hamoglobin  beim  Wechsel  von  9  und  CO^  iiber  dem  Blulpriiparale 
demonstrirt. 

Dass  die  rothen  Blutkorperchen  die  Trager  des  Blutfarbestofi'es  sind,  ver- 
leiht  ihnen  ihre  uns  erkennbar  grossle  Bedeulung  fUr  den  Gesammlorganisnius 
w  egen  derRolle,  welche  das  Ilamoglobin  beim  Auslausch  der  Alhemgase  spiell. 

.  Was  die  Geslall  der  Blutkorperchen  im  mikroskopischen  Bilde  des  frischen 
Blutlropfens  aulangt ,  so  sieht  man  die  meisten  einzeln  liegenden  Korperchen 
von  fast  kreisrunden  Conlouren  eingefassl  und  von  nahe  ilbereinslimmendcr 
GrOsse,  Fig.  G6  a.   Welche  Deutung  man  diesem  Bilde  zu  geben  hal ,  davon 


1)  Vergleiche  dariihcr  KuHNE,  Lehrbucli  der  physiolog.  Clicniic.  Leipzig,  1866.  p.  196 
u.  s.  r. 

S)  ViBcnow's  Archiv.  Bd.  XXIII.  p.  4  4  6. 

3)  Max  Schultze's  Archiv,  Ud.  II,  p.  92.       4)  Pfliiger's  Archiv  1868.  p.  6S1. 
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Uht'i/eusl  man  sicli  zuniiolislam  hestcn  dadiin  li,  dass  man,  elwa  durch  leichte 
Sliisse  gegon  das  Dockgliisclien ,  die  Blulk{jr|)orchen  zum  FloUiren  bringl.  Sie 
bieten  dann  baufig^bwechselnd  das 
frUliere  Bild  und  gleich  darauf  wie- 
der  ein  voliig  andercs  dar.  Es  er- 
sclieinl  ein  kurzes  Sliibchen  an  den 
Poien  abgerundel,  in  der  Mille  der 
langen  Seilen  elwas  eingebogen,  mil 
eineniLolVelbisquil  oder  dem  nach  der 
Axe  golUlirlen  Durchsclinill  einer  Bi- 


concavlinse  vergieichbar 


Fig. 


06  h. 


Fi2.  66. 


Ein  solches  KOrperchen  legl  sich 
dann  wieder  unij  slelll  sich  wieder 
aul  den  Rand,  kurz,  machl  unmillel- 
bar  den  Eindruck  einer  waizenden 
Scheibe  mil  durch  lellerformigen  Eindruck  der  Endflachen  verdilnnter  Milte 
und  gegen  beide  Flachen  bin  abgerundelem  Rand.  Ein  korperliches  Modell 
des  Blulkorperchens  kSnnle  man  sich  ungefahr  durch  Umdrehung  der  Curve 
c  c  c  Fig.  67  um  die  Axe  a  h  enlslanden  denken. 

Man  hat  diese  Form  der  Blulkorperchen 
auch  die  Napfform  genannt. 

Hal  man  sich  die  Ueberzeugung  von  dem 
wechselnden  Bilde  desselben  Blulkorperchens 
einmal  verschafift,  dann  verslehl  man  auch  die 
in  jedem  Blutslropfen,  wenn  auch  in  geringer 
Anzahl  von  vornherein  vorhandenen,  auf  dem 
Rand  der  Scheibe  stehenden  Fornien.  Seilen-  ^'8- 
ansichlen  der  Blulkorperchen  kommen  aber  haufig  auch  in  grosser  Zahl  unmit- 
lelbar  zur  Beobachtung.  Dann,  wenn  die  Korperchen  mil  ihren  breiten 
Flachen  gruppenweise  aneinander  kleben.  Es  erscheinen  dann  schnurfdrmige 
Gebilde,  an  den  Seilen  nach  Art  einer  Geldrolle  gezeichnel.  Fig.  66 cc.  Die 
Ursache  fur  diese  im  frischen  Blut  nichl  seilen  vorkommende  geldrolienar- 
lige  Gruppirung  isl  noch  nichl  aufgedeckl.  Innerhalb  der  Gefasse  kommt  sie 
nichl  vor.  Sie  findet  sich  nichl  im  frisch  abgelassenen  Blule  allein  ,  sondern 
auch  in  Biul,  dessen  Fibrin  soforl  ausgeschlagen  wurde,  und  welches  dann 
durch  langere  Zeil  gestanden  hal^ 

Ausser  den  eben  beschriebenen  Blulkorperchen,  welche  die  gewohnliche 
und  an  Zahl  iiberwiegende  Form  darstellen,  fand  M.  Schultze2  seinem  und 
ini  Blule  einiger  anderer  Personen  conslanl  eine  geringe ,  nach  den  Tageszei- 
len  schwankende  Zahl  kleiner,  kugeliger  und  auch  in  ihren  anderweiligen 


1)  Vergleiche  Rollett,  Wiener  academische  Bericlile,  Bd.  L.  Abth.  II.  p.  183. 

2)  Archiv  fur  mikroskopisclie  Anatomie,  Bd.  I.  ]).  35. 

Hanilbucli  dnr  mikrosltopisvhoii  Anntoiiiic.  \  g 
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Eijjenscliafloii  elwas  ninvcicliundor  Blulkoi|)(!iclien  und  voii  dieseii  allnialilig<., 
Uohorgilngo  m  den  govviilmlichen.    Nach  Leiimasm's  >  oft  cilii  Ur,   aber  der 
Coiilrolo  suhr  hoddrflii^cr  Ani^abi;  eiilliiill  das  I.('l»crvi'npid)lul  kk-incic  und) 
niohr  kugelige  Koi  pt>reluMi ,  wiilii  i-nd  in  der  I'forladcr  die  gewolinliclie  Fornn 
sich  findet. 

Die  OlKM-niichc  der  gcwiihnlichen  rorinen  erscheinl  glall,  und  die  Sub-- 
stanz  der  Scheibo  zeigl  in  iiirem  innern  kcinerlei  auf  einon  Wcchsel  der  Bre- 
ciiungsindices  deulende  Zeiclinung.     Ks  fmdel  aber  in  jedem  Radius  der 
Scheibc  ein  Wcchsel  der  Farbe  und  Heiligkeit  slalt.    Bei  jcner  Einslcllung  des. 
Mikroskopcs,  bei  welclier  der  Durchnicsser  am  breitcsten  und  der  Hand  der 
Sciicibe  scharf  erschcint,  ist  die  Mitte  hell,  dann  folgen  tiegen  den  Band  iiin  > 
dunklcre  Parliecn ,  auf  weiciie  unmiltelbar  vor  dein  Bande  wieder  ein  liellcr 
Ring  folgt.    Das  erklarl  sich  aus  der  Verlheiiung,  welche  das  durdifallende 
I^icht  in  der  Einslellsebenc  des  Mikroskopes  erfahrt,  wenn  es  von  kruminen 
Fliichen  begrenzle  Korper  passirl^. 

Anders  als  das  Bild  des  menschlichcn  Blules  gestaltel  sich  das  Bild  von 
Thierblut  mit  ellipliscben  Blulkorperchcn.  Ausser  dera  elliplischen  Uinriss  der 
Flachenansicht  der  Scheibe,  Fig.  66  a,  beobachlel  man  wenigstens  bei  den 

Vogcln,  Amphibien  und  Fischen  auch  ein  anderes  Bild, 
wenn  die  Scheibe  auf  dem  Rande  stelil. 

Der  nach  der  iJingslen  Axe  gehende  oplische 
Durchschnill  erscheinl  ebcnfalls  schmai  und  lang  und 
an  den  Enden  abgerundet.  Die  langen  Seilen  aber 
sind  in  ihrer  Mille  mil  einem  Yorsprunge  verselien. 
Fig.  68  b.  Dieser  Vorwolbung  entsprichl  in  der  Fliichon- 
ansicht  ein  nahebei  in  der  Mille  der  Scheibe  befind- 
licher  heller  und  ini  Verglcich  mil  der  ilbrigen  gefarb- 
len  Masse  des  KOrperchens  weisslich  erscheinendcr  Fleck,  Fig.  68  a.  Derselbe 
isl  bald  mehrrund  (Vogel),  bald  mehr  elliplisch  (Frosch,  Trilon,  Landsala- 
mander),  oft  ist  er  ganz  glalt,  hiiufig  aber  auch  mil  einer  feinen  Zeichnung  von 
dunklcn  Pilnktchen  oder  Slrichclchen  versehen. 

Dieser  Fleck  entsprichl  einem  Gebilde,  welches  in  den  entwickellen  Blul- 
k8rperchen  des  Menschen  und  der  Siiugelhiere  kein  Analogon  besitzl,  welches 
sich  vollig  anders  verhiill,  als  die  Subslanz  dos  ilbrigen  Koqierchens  und  mil 
den  in  zahlreichen  anderen  Zellen  des  Thierleibes  als  Zellenkcrn  beschriebe- 
nen  Gcbilden  einc  niindeslens  ebon  so  grosse  llebereinstinunung  zeigl,  als  die 
Kerne  der  verschiedenarligen  anderen  Zellen  unU^reinander.  Darum  wollen 
wir  dieses  Gebilde  auch  mit  den  meisten  Hislologen  als  Kern  des  Blulkori)er- 
chens  bezcichnen. 


1)  Plivsiolofiisclin  Cheniie,  2.  lUI.  p.  sr.  u.  232. 

2)  Nakgki.i  iinil  SciiwKNiiKNKK,  <his  Mikfoskop.  1.  Tlipil  p.  184  u.  <l.  folc.  \i\ 
Mikroskop,  Braunschweig  1866.  2.  B<l.  p.  26  u.  d.  f. 
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Die  oiilwickcltiMi  olliplischen  niiilkiirperclu!!)  dor  (intlungen  Cainolus  ' 
und  AuoIuMiiii  luvsitzon  einen  solchon  Koi'ii  so  wonig ,  wie  die  kreissch(Mben- 
foi  miiicn  Koi  perchen  des  Menschen  und  doi-  (ibrigon  Siiuger. 

Darnach  kfinnlo  man  die  BlulkOrpoiolion  dcv  Thiorc  in  zwei  Ablhnilun- 
^en  bringcn,  Gckprnlo  und  Kernlosc.  Ks  muss  abor  sogieich  nngof(liu-t  wcr- 
den ,  dass  auch  ini  Monschen-  und  Siiugoliiioi  blulo  gokernle  Jilutkorp(!rci)on 
nis  EnUvicklungsformon  auftrelen. 

GrOsse  der  rothen  Bl ulk Orpe  rch e n.  Ueber  mikrometrische  Un- 
tcisuchungen  des  Blutes  liegt  eine  unifangreiche  Lileratur  vor. 

Die  belriichtlich  abweichenden  Resullate  der  verzeichnelen  Messungen 
habon  moist  nur  oinon  relativen  Worth.  Die  angewondeten  Mikromelor  waren 
in  dor  Rogoi  niclit  ;uif  ein  Normalmass  bosonders  rcducirl.  Uio  gonauo  Gompa- 
ralion  mil  dom  Etalon  isl  bekanntlich  schon  fiir  makroskopische  Massslfibe  keine 
besonders  leichte  Aufgabe.  Schwicriger  nocli  ist  sie  fiir  Mikrometer.  Melho- 
don  dafdr  liaben  Haiiting  -  und  Wei.kku  der  Ictzlerc  speciell  bei  scinen  Bhjl- 
kiirperchenniessungcn  angegeben. 

In  dor  Regel  sind  nur  die  Biutkorperchcnmaasse  zu  vergleichen  ,  welche 
derselbe  Beobachter  mit  demselben  Messinstrumenle  gewonnen  hat. 

Von  selbst  versleht  es  sich,  dass  auch  bei  der  sorgfiilligslen  Sichlung  der 
vorhegenden  Angaben  unter  Beriicksiclitigung  der  angcfiihrton  Momente  niu' 
jene  Messungen  einen  vcrgleichbaren  Werth  haben,  zu  welclien  eine  ge- 
naue  Angabe  der  Bedivigungen  geniachl  wurde,  unter  welchen  sich  das 
Messobjecl  befand. 

Mit  Berilcksichligung  des  angefilhrlen  wird  man  sich  vor  einer  kritiklosen 
Benulzung  der  tlber  Blutkorperchenmaasse  bei  vorschiedenen  Thiercn  vorlie- 
gcnden  Tabeilen  ^  bewahren. 

Die  absoluten  Maasse,  welche  Wklkhr  mit  einom  nach  seiner  Melhodo 
roduciilem  Mikrometer  gewann,  sind  : 

FUr  dfen  Menschen  im  Miltel : 
Durchmesser  des  grossten  Quer-  \  Min.  Max. 

schnittes  ^DerSchoibo  0.00771(0.00640—0.00860) 

Griisste  Dicke  j  in  Miliim.  0.00190 

Bei  6  mijnnlichen  und  3  weiblichon  Individuen  wurde  aisMin.  0.0045Mil- 
Hni.,  alsMax.  0.0097  beobachtol,  alle  zwischen  den  Endwerthen  vorkonimen- 
den  Grcissen  soilen ,  dio  kleinsten  ausgenomnion ,  der  Zahl  nach  sehr  gleich- 
miissig  verlrelen  sein. 

Die  Mcssungon  bolrofTen  fri.sohcs  odor  in  diinnor  Sohiohto  auf  Glas  auf- 
getrockneles  Blut. 


1)  DoNN^:  Coups  dc  micro.soopie  etc.  Pnris  j).  70.  Coinpt.  rend.  T.  H,  p.  367. 

2J  Das  .Mikioskop  titc.  Bd.  II.  p.  288  u.  d.  f. 

3)  Zeitsclirifl  fiir  ralioindle  Mpdic.in,  ;t.  K.  lid.  .\'\,  p.  2!i9. 

't)  Die  ausfuhrliclislc  liiulel  sicli  l>ci  VIii.nk  I'Idwahds  1.  c.  p.  S'l  — 90. 

5)  I.  c.  p.  263. 
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F(lr  die  obon  nneh  Max  Schultzk  nnsefUlii  len  kicineren  rollicn  Hliilkor- 
porchon  des  Mensclien  giobl  der  Iplzlere  Autor  (LOOS— O.OOG  Milliin.  an,  und  1 
von  dioscin  sollcn  allin;llilii;(' Uchcriiiln^e  /u  den  gpwalmiiclien  von  0.(IOK_, 
0.0 10  .Millini.  (nacli  Max  Sciiultzk)  zu  l)(»obaclil(Mi  .S(Mn. 

Wki.kkk  '  vcnlnnkcn  wir  nucli  {.M^nnuc  Messun(!('n  bei  verscliiedenen  Tliie- 
ivn.    Einigo  seiner  Millelwerlhe  Iheilen  wir  in  der  Anmerkung  mil. 

Die  kleinsten  Uliilkdrpcrrlien  iiat  der  Moseliiis  javanicus.  Zu  den  grOss- 
len  gehbren  die  der  I'eienibranchen  des  I'roleiis  angiiineus  und  die  noch 
grOsseren  von  Siren  laccrlina  (grand  dian)elre  •/,,)  Millim.  pli.  diamelre 
'/30  Milliui.  MiLNK  Edwards  I.  c.  p.  89)  die  grOsslen  bekannlen,  rolhen  Blul- 
kbrperclien  solien  nacli  Rinnm.^  bei  Amphiuma  Iridaclylum  sich  finden  (ein 
Drillheil  grosser  als  jcne  des  Proleus). 

Indem  Welkku-'  einen  kurzen  Gypscylinder ,  des.sen  Radius  und  dcssen 
Hobe  in  eineni  den  BlulkOrpercbenmaassen  enlsprechenden  Verhallnisse  gevviiidt 
waren  durcb  Ausrundung  der  Grundfliichen  und  Abrundung  des  Randes  eine 
Kriimmung derOberniiche ertbeilte  (Fig.  07  zu  vergleichen),  welche  dem  Augen- 
maasse  ( ! )  nach  der  Oberfliicheukrilmniung  des  Blulkorperchens  ahnlich  war, 
bestimmlo  er  das  milllere  Volumen  des  menschlichen  Blulkorperchens  zu 
0.000000072217  Cub.  Millim.  Indem  Welker  ferner  die  Oberflache  seines  JiOOO 


1)  1.  c.  p.  279.     I.  Kre  isscli  e  ib  e  n  f  6  r  m  i  ge  Korperchen. 

Hund    0.0073 

Kaize   0.0065 

Kaninchen   0.0069 

Schaaf    0.0050 

Ziege  (alt)   0.0041 

Ziege  (8  Tage)   0.0054 

Moschus  javanic   0.0025 

Pelromyz.  mari   0.0150 

.\nimocret.  branch   0.0117 

II.  Elliptische  Korperchen.  Langer  Durchmesser  a,  kurz-erfc. 

a  b 

Lama   0.0080 


Taube  (alt)   O.OHl 

«     nugge   0.0137 

»     nUgge   0.0126 

Ente    0.0129 

Huhn   0-0<2' 

Rana  temp   >•   0.0223 

Rana  temp.  (Irocken)  0.0214 

Triton  crist   0.0293 

Proteus  (1  und  2)   0.0582— 0.0S79 

Stiihr  00<3< 

Cyprin.  alburn  •  0.0131 

Lcpidosiron  annectcns  0.0410 


0.0040 

0.0065 
0.0078 
0.0078 
0.0080 
0.0072 

0.0157 
0.0156 
0.0195 

0.0337—0.0356 

0.0104 
0.0080 
0.0290 


2)  Journal  de  la  physiologic,  Ud.  II.  Paris  1859.  p.  159. 

3)  I.  c.  p.  265—275. 


Zillil  uiid  AbiiiidcriiiiBeii  fler  rolhen  tiliitkorperclien. 
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(Hill  liiossei't'i)  Modt'lls  mil  jilcichriiiissit;  dicliU'in  I'apii.-r  sorgfiilli}^  belenlR,  das 
I  vt!rl)raiK-hl(>  PapitT  \vo£^  iitui  mil  dem  Gewiclit  eines  bekannlen  Fl;ich(»ninaasses 
I  dessclben  Papieips  voi-filich,   berechnele  or  die  Oberflacho  des  BlutkOrper- 

I'hens  zu  0.0001  iSO  □  Millim.   Dass  die  angegebonon  Zahlon  tiiir  die  Bedou- 

liing  t^rober  ScliUtziingswerlho  bcsilzen,  isl  an  sich  klai-. 

Zahl  dor  rolhon  Bl  u Ik 0 rp i; i  c li  e ii.  Aucii Ziihiungen dei  BlulkOrper- 
chen  wurdon  unler  dem  Mikroskope  voigoiiommon.  Die  Mclhodo  wurde  von 
ViEHOHDT  oingefilhi  l ,  von  Wki.kek  inodilicii  l Die  direole  Ziihlting  kann 
wie  I'oigt  ausgofilliil  werden. 

Ein  abgeinessenes  Blutvolutnen  wird  in  deni  I  OOOfachen.  Voluraen  einer 
passenden  FlUssigkeil  (6  grm.  CINa  auf  I  Litre  Wasser  nach  Welker)  mog- 
lichst  gleichiniissig  verlheill;  von  der  Mischung  in  oin  capillares  GlasrOhrchcn 
von  bekannlem  Caliber  oine  kleine  Menge  dor  Mischung  aufgenomtnon  und 
unler  dem  Mikroskope  die  Liinge  des  FlUssigkeilsfadens  niittelsl  eines  Mikro- 
.  meters  bestimmt;  hat  man  so  don  Inhalt  des  Rohrchens  ermitlelt,  so  breilet 
man  denselben  mil  wenig  Gummisolution  rasch  auf  einem  Objecttriiger  aus 
und  Irocknot  das  Ganze  an  das  Glas  an.  Das  Praparat  mil  einem  quadratisch 
gelhoillen  Mikromoler  bedeckt,  dient,  um  die  in  die  einzelnen  Quadrate  fal- 
Icnden  Korporchen  nach  einander  zu  ziihlen. 

Zu  einer  Bestimmung  genugen  nach  Vierordt  0.0005 — 0.0008  Cub.  Mill. 
Blul,  wobei  etwa  2000— 3000 Korperchen  in  der  Zeit  von  I  h.  gezahlt  werden 
niilssen. 

Vergleichende  Ziihlungen  mil  in  verschiedenem  Grade  verdilnnten  und  in 
verschicden  weilcn  Capillaren  gemessenen  Blutproben  ergaben  eine  Differenz 
der  Zahlungen  um  2 — .'i^/o,  sellen  urn  5«/o- 

Fur  ein  Cub.  Millim.  gesunden  Miinnerblutes  wurden  5,000,000  rother 
Blulkorperchen  ermitlelt. 

Aus  dieser  und  den  oben  fiir  Volum  und  Oborflache  angefuhrlen  GrOs- 
sen,  ergaben  sich  fUr  100  Voluni.  Blut  iiG  Vol.  Korperchen  und  64  Vol.  Plasma. 
Far  die  OberOache  der  Korperchen  in  i  Cub.  Millim.  Blul  abcr  640  □  Millim. 

Vierordt,  Welker  und  Stolzing  haben  auch  die  Blulkorperchen  verschie- 
dener  Thiere  gezahlt. 


Abfinderungen.der  rothen  Blulkorperchen.  Wir  werden  nun 
cinon  andoron  Wcg  belreten.  Bislior  lag  uns,  abgesehen  von  den  eben  an- 
gefilhrlen  Ziihlungen,  daran  di(!  Blulkorperchen  moglichst  im  nalQrlichen 
Gleichgcwicht  ihrer  MolekularzusUindo  zu  orliallen. 

Eine  Reihe  der  vvichtigslen  Kenntnissc  verdanken  wir  aber  gcrade  zum 


\]  Vierordt,  Archiv  fur  physiol  Heilkunde,  XI.  Bd.  p.  26,  327,  854  XIII  p  259 
Giundriss  fler  Physiol.  3.  Aud.  iSU  p.  H  n.  9.  Welkeu,  Prnfier  VicrleljahrsschrifL  Bd.  44* 
p.  60.  unci  Zeilschnft  fiir  rationello  Mcdicin,  3  R.  M.  XX,  p.  280. 
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Thoilo  dor  UeobiicLluiig  j^owissur,  uiiler  UiiiNUInden  von  belbsl  aufUcloiider 
Veiiiiulcriingon  der  Kiirpcidioii,  zuin  Tlieile  dor  o.v|)oriiiioiiUillon  llblolo^io. 

/ur  AiisUdiuiii^  von  Vorsiiclicii  nii  dcii  l  ollicii  Hlullviirperclien  .siiid  iiieciia- 
iiisolio  liiiiwirkuiif^oii,  dor  Kiiliiiduii^ssLroiii  dor  i.eydiior  I'lasche ,  liiducliou!>- 
.  slroiiio,  dor  consliinlo  Strom,  Wartiiozufidir ,  das  Frioren  und  endlich  dor  7m- 
saU  vorscliiodonor  clioinisclior  Agoiition  in  Aul'nalune  j^okomnicn. 

I.  Man  bomorkl  hiiulig  kQrzoro  odor  lilngorc  Zoil  nach  Anforliguii;:  ciiK-s 
I'risclion  Blutpraparalos  voni  Monsolion,  da.ss  dio  Blulkorporclion  an  Handorn 
iiiul  an  dor  Obcrlliiche  iliro  GliiUc  vcrlieren.  J)or  Hand 
orsolioinl  gczackl,  die  Oborflache,  wic  am  bosloii  bcim 
Willzon  orsiclUlich  isl,  mil  llockorn  bosolzl;  gloiciizc  1- 
tig  isl  das  Hiulkorporchon  kloinor  und  molir  kugoHg  'sj  - 
wordcn  (Fig.  69).  Ofl  siehl  man  einzdne  .solche  Kor- 
perchon  soforl  im  frischen  Priiparate,  so  dass  os  sohwor 
isl  zu  cnlsciicidcn ,  ol)  diosolbon  sclion  im  kreisondon 
Biute  priioxislirlen  odor  niciil.  Siciier  isl ,  dass  im 
aljgolassencn  Biulc  sowohl  gcsunder  Pcrsoncn ,  als  audi,  wio  angegebon 
wird,  nodi  raschcr  iui  Biulc  von  Fioberkrankon  (Max  Sciilltze)  ofl  bald  alio 
Blulkorporciicn  cine  Voriindorung  in  dor  namiichen  Richlung  crlcidoii.  Dio 
verandorte  Form  wiirdc  als  Maulbcorform ,  die  Ersclioinung  als  slornformigc 
Vcrschrumpfung  der  Biulkorperchen  b^zeichnel.  Die  Erschcinung  war  sdion 
Hewson  bekannt^. 

Als  Bedingung  fur  ihren  Einlritl  wurdo  dio  Abdunslung  von  Wasser, 
auch  wohl  die  Abkilhlung  des  Blutos  angefuhrl.  Alloin  sic  Iritt ,  wie  spiiler 
ersichllidi  werden  soil,  aucb  boini  Fchlen  diescr  Momenle  auf.  Siiugolhier- 
blulkorperchen  zcigon  dio  Erseheinnng  so,  wic  dio  des  Menschon. 

An  den  kernhaltigen,  elliplischcn  Biulkorperchen  isl  cine  analogc  Erschci- 
nung sellncr  zu  boobachlen. 

Leichl  werden  die  Biulkorperchen  von  Salamandra  macul.  und  von  Tri- 
ton crist.  und  tacniat.  beim  Liegen  unler  dcin  Mikroskop  hockcrig.  Im  Frosch- 
blul  wordcn  wir  dio  Erscheinung  erst  in  Folgo  iiussoror  Einwirkungen  und 
dann  ganz  enlschieden  als  Analogon  dor  F^rschcinung  am  Saugelhicrblulc  auf- 
Ireten  sehen. 

2.  Durch  mechanische  Einwirkungen  auf  die  Biulkorperchen  erfiihrl  man 
zunachst,  dass  diesclben  iliror  llauplmassc  nach  aus  oincr  iiusscrsl  dehnbaren 
und  zugleicli  in  weiton  Grenzcn  vollkommen  elaslisdien  Subslanz  bcslchcn. 

Dass  die  Biulkorperchen  bcim  Durcligang  durdi  die  Gcfiisse  ausgezogon, 
uni  die  Theilungswinkol  der  Gofiisso  gcbogon  werden,  war  sdion  idlorcn 
Bcobachtorn  bokannl. 

LiMJWLu.'n  sah  in  ziihem  Gummischloinr',  Hassal  '   in  mikroskopischcn 

1)  I.  c.  2)  Opus  poslliuimini  p.  I'.i,  20. 

3)  Zcilschrlft  fur  latioiiolk-  Mcdiciii.  Hd.  VI,  p.  266.  4)  .MIkrokopischc  Analoniii-. 

Aus  dein  Kiigli.schen  liberselzt  von  Koiilschutikb,  p.  *'J.  T.if.  II,  Kif;.  6. 


Abiindt'iimgoii  dor  rotlien  Uliilk6i|ieiclieii. 
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Gi'i  iniiM  ln ,  1Ik.m.k  '  in  ciiKT  ziililliossciidc-ii  Colloidmusso  die  HlulkorptTclu'n 
verzcMTl  odor  zu  lanyen ,  oil  sohr  langcn,  si)indclfoniiiL;(Mi  GesUdlon  ausgc- 

Dio  grossle  Maiiiiiglailigkeil  solclior  Bilder  crhall  man,  wcnn  man  doldji  i- 
nirU'S  Hint  in  roino  hei  iJo"— 3()»  Cols,  sohmolzondo  Loiiiii^allorlo  ointriigl,  ans 
dor  wiodcrstoif  govvordoncn  Masse  leinc  Scluulle  anlei  ligl  und  ein  JJeckgliiselien 
aiildrikkl.  Ilioi-  isl  insbesondere  beim  Durcligang  durch  dio  KlUllo  der  gebor- 
slonen  Gallorlo  zu  boobachton ,  wio  die  wahrend  der  manniglaclien  Foi  inen- 
woohsel  ausgozogencn  und  verdUnnlen  Slellen  des  Korperchens  immer  blass, 
oft  ohno  orkcnnbare  Farbe,  die  goNvulslelen  dagegon  intensiver  gefarbt  er- 
sohoinon.  Aus  einzolnen  Blulkorporcheu  ziolicn  sich  langc,  endlich  enlzwei 
reissondo  Fortsiilzo  aus ,  ohno  dass  das  Ubrig  bleibende  zusammcnfallt.  Bei 
den  elliplisclien  Blutkorperchcn  orweisen  sich  die  Kerne  etwas  weniger  nach- 
giobig,  oft  wird  der  Kern  vollig  aus  der  Masse  des  Blulkorperchcns  herausge- 
rissen,  und  dieses  lelzlerc  kann  dadurcb  manclima],  was  nachdrUcklicii  bclonl 
werden  muss,  nichl  einmal  oine  merkliche  Voriinderung  in  Beziebung  aul" 
seine  Durohmesser  und  seine  Widerstandsfahigkeil  bcini  weiteren  Fliessen  er- 
leiden  (Bollett)  2. 

Finer  der  mechanischen  Einfliisse,  welche  Formenwechsel  an  den  rothcn 
Bkilkbrperehon  hervorln-ingen ,  isl,  wie  boreils  angedeulol,  schon  in  der  Be- 
wogung  des  Blules  beim  Kreislauf  gogeben.  E.  H.  Weber  fuhrl  1830  in  Be- 
zug  darauf  seine  eigonen  BeobacliLungen  an  und  weisl  auf  die  bis  Leelwenhoeck 
reichenden  iilleren  bin. 

Man  machl  sie  gelegentlich ,  wenn  man  die  Circuialion  beim  Frosch  in 
Schwinnniiaul ,  Zunge  odor  Mosenlerium  unlersuchl. 

Im  circulirondon  Blute  von  Saugelhieren  —  Meerschweincben ,  die  mil 
Opium  narkotisirl  waren  —  vvurden  die  rolhen  Blulkorperchen  nichl  in  ilirer 
Gloichgcvvichtsfigur  in  den  Mesenlerialgefassen  mil  dcm  Slrorne  vorwiirls  ge- 
Irieben ,  sondern  sie  warden  wiihrend  des  Fhessens  gleichzeilig  auch  hin  und 
her  gewalkl  (Boi.i-ett)  '.  Verlangsaml  sich  die  Bewegung  oder  wird  sie  ge- 
homml,  odor  werden  die  in  den  Gefiissen  boHndlichen  Blulkorperchen  weder 
gegen  einandcr,  noch  gogon  die  (jefiisswaiid  godrilckl,  so  besilzcn  die  Kor- 
perchen  innerhaib  der  Gefasse  dasselbe  Aussehen ,  welches  wir  oben  als  das 
der  frischen  Blulkorperchen  berichlel  haben.  Auch  bei  der  Diapiidesis,  wie  sic 
von  Sthickkk PnrssAK"  u.  And.  auf  Grund  dirccler  Beobachlung  bcschrieben 
wurdc ,  sind  an  den  durch  die  Gofiisswandc  sich  zwiingcnden  rolhen  Blul- 
korperchen hierher  gchorigc  Erscheinungen  zu  beobachlen. 


1!  Canstatt's  Jahrcsl)cricliM850.  Bd.  I,  p.  32. 

2)  .Sitziiii-^sljcriclilc  der  Wiener  Akydemic  1862.  ltd.  XLVI.  p.  65—71. 

3)  llandbucli  der  Anatomie,  1.  Bd.  Braunscliweij^  1830,  p.  1.")9  u.  160. 

4)  Sitzimgsbcrichte  der  Wiener  Akademie.  Bd.  I.,  p.  19G. 

5)  Sitzun^isbericlilc  der  Wiener  Akademie    Bd.  IJI,  p.  386. 

6)  .Silzuiigsbericlilc  der  Wiener  Akademie.  Bd.  I,VI,  p.  13. 
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Schliesslicli  isl  zii  nrwillinen ,  ilass  die  Blulkorperchen  Irolz  ihier  grossen 
DohnbcTikoil  doch  auch  tnochanisch  zerlrUiiimerl  werden  kdnncn  was  sicher 
gclinj't,  wenn  man  oinon  fi  isdu-n  Hliitslroprcn  iiiiltclsl  oincs  rasch  aiifucdiUck- 
U'li  Dooki^iiiscliens  in  dtlnner  Schiclile  ausbrcilel ,  uni  nacli  einifien  Sekiindcn 
das  Deckglaschon  wieder  rasch  abzureissen  und  gleich  vvieder  aufzudrUckcn. 
Man  sieht  dann  kugciige  oder  auch  wie  durch  gcrade  Schnille  enlslandene  noch 
gofiirble  Ticnnungsstilcko.  Boi  den  gokornlon  BIutkarper(;hen  fFrosch,  Ti  ilon) 
sind  auffallond  viele  oft  voi  zcitIo,  iinnier  wie  granuiirl  erscheincnde,  nieisl  ruride 
Kerne  froi  gcvvorden.  lin  Vergieicli  mil  der  Zalii  der  Lelzleren  erscheinl  die 
Monge  der  gefarblen  TrcnnungsslUcke  gering,  was  darauf  hinweisl,  dass  in  der 
umgebenden  FlUssigkeil,  die  in  der  Thai  leichl  gefiirbt  erscheinl,  sich  dieSub- 
slanz  dor  Blulkorperchen  Iheilwcise  fcin  zerlheill  oder  wirklich  gelosl  hal.  Im 
Hinblik  auf  spiiler  zii  crwahnende  Beobachtungen  muss  noch  besonders  anee- 
lUhrl  werden ,  dass  bei  solchen  Vcrsuchen  verknillerte ,  farblose  Fetzen  als 
Resl  der  zerlrllmmerlen  Blulkorperchen  nichl  beobachlel  werden. 

3.  Das  Verhallen  der  Blulkorperchen  beim  Auflrocknen  verdienl  glcich- 
falls  der  Erwiihnung.  G.  Schmidt'^  hal  beobachlel,  dass  die  Blulkorperchen 
in  einer  dilnnen,  auf  Glas  geslrichenen  Blulschichle  rasch  gclrocknet,  straff 
ausgespannl  bleiben  und  ihro'breiten  Durchmesser  dabei  nichl  merklich  iin- 
dern.  Welkeii^  und  Andere  haben  diese  Beobachlung  beslaligl.  Der  helle 
Fleck  der  kernlosen  Kbrperchen ,  ftlr  welche  allein  die  Beobachlung  slrengc 
richlig  isl,  Iritt  dabei  deutlicher  hervor,  geht  aber  ohne  scharfe  Grenze  in  die 
daran  slossenden  dunkleren  Partieen  ilber. 

Die  gekernlen  Korperchen  bleiben  in  Bezug  auf  ihre  Dimensionen  auch  der 
Flache  nach  nichl  ganz  unveranderl.  Die  Aenderung  belriigl  aber  wenig. 
Viele  behallen  dabei  ihre  Form  und  Glillle  bei ,  Andere  bekommen  im  Ganzen 
oder  nur  an  einzelnen  Stellen  Buge.  Die  den  Kcrnen  enlsprechenden  hellen 
Flecke  und  die  feine  Zeichnung  auf  denselben  Irill  ebenfalls  deullicher  hervor. 
In  einzelnen  Korperchen  findel  man  immer  den  Kern  nach  dem  Trocknen  sehr 
scharf  begrenzl  und  durch  einen  wallarligen  hellen,  reihlich  glanzenden  Saum 
von  der  Ubrigen  Subslanz  des  Blulkiirperchens  abgelost,  wie  in  cincr  Ilohlung 
dersclben  liegend.  In  Massen  aufgelrocknelen  Blules  findel  man  die  Blulkor- 
perchen unler  mannigfachcn  Gestallsveranderungen  innig  mil  einander  ver- 
backen,  so  dass  es  schvver  wird,  auch  in  dUnnen  Splillerchen  der  Irockenen 
Krusle  dieselben  zu  erkennen. 

i.  In  den  Coagulis,  welchc  nach  BluUingon  in  den  Lymphsiicken  vonFro- 
schen  oder  Salamandern  enlslchen,  Irelcn  nach  Ri>nFLEiscH  *  und  Preyer  ^  aus 


1)  Hensen,  Zeitschrift  fur  wissenschnftl.  Zoologic,  Bd.  XI,  p.  260.  Vintschgau,  Alii  dell' 
Instltuto  vcncto.  Exlr.  dal  Vol.  VII,  .Si-rie  III,  p.  3—6. 

2)  Die  Diagnostik  verduclitiger  Flecke.  Milflii  und  Leipzig  <848.  p.  3  u.  d.  f. 

3)  I.  c.  261. 

A)  Experlmental-Sludlcn  iilier  die  Hislologie  des  Blules.  Leipzig  1863.  p.  8. 
5)  VincHOw's  Archiv,  Bd.  XXX.  p.  A17. 


Wirkung  des  Eiilliuhings-  iind  [nduclioiisslromes. 

,|,.r  Subslanz  dor  Blulkorpeichcn  noch  gol;irbte  odcv  ;mcli  fm  blose,  anlVings 
gliiUe,  spiitor  p(M-lschnurailigo  ForlsiiU(^  liemus.  Narli  Phevkk  konnen  diesel- 
bon  Nviedor  eingezogen  werdcn ;  oder  sie  schnUren  sich  im  Ganzen  oder  in 
einzolnen  Kilgelohon  ab. 

Bealk  '  sah  iihnliche  Venindpriingen  dor  rolhon  Blutkorpei  chen  auf  dem 
Objocllriiger  in  Folge  der  Verdunslung  (1)  (Gerinnung)  und  ErwUrmung  auf- 
trolen. 

5.  Urn  die  Wirkung  des  Entladungs^-  und  Inductionsstromes  auf  die 
Blulkorperchon  zu  beobacIUen,  wendet  man  die  Vorrichlung  an,  wie  sie  Fig.  X 
p.  XVII  dieses  Handbuches  abgobildct  isl.  Nur  sind  die  Kupferschienen  bes- 
M-r  mil  Kloinmen  denn  mil  Hnokcn  versehen.  In  die  lelzleren  werden  die 
linden  der  Inductionsspirale  oder  die  Enden  eines  quergclheillen  Schlies- 
sungsbogen  derLeydner  Flasche  aufgenommen,  so  dass  die  Stanniol-Eleclroden 
mil  dem  zwischen  ihnen  befindliehen  Biut  und  die  Driihte  zusammen  den  vol- 
lon  Schliessungsbogen  ausniachen.  Um  auf  die  Erscheinungen  naher  einzu- 
^ehen,  welche  man  unter  dem  Mikroskope  beobachlen  kann,  istesnolhig,  vor- 
ersl  an  die  Besullale  raakroskopischer  Experimenle  zu  erinnern. 

Wird  Blut  von  einem  Saugethier  in  Form  verschieden  gestalleter  Leiter 
in  den  Schliessungsbogen  der  Leydner  Flasche  aufgenommen,  so  wird  es 
durch  eine  Reihe  von  Enlladungsschlagen  so  verandert,  dass  es  seine  anfang- 
liche  Undurchsichligkeit  verliert  und  lackfarbenahnlich  durchsiehtig  wird.  Die 
mikroskopische  Untersuchung  lehrl,  dass  dabei  die  Blulkorperchen  bis  auf 
ausserst  zarte,  blasse  und  schwach  lichtbrechende  Reste  zerstart  werden.  Be- 
nUtzt  man  in  einer  Reihe  verschiedener  Versuche  die  Anzahl  der  fUr  den  Ein- 
Irilt  des  (iberhaupt  erreichbaren  Maximums  der  Aufhellung  nolhwendigen 
Entladungen  als  direct  vergleichbares  Maass  fUr  die  Starke  der  aufhellenden 
Wirkung  des  Enlladungsstromes,  so  kommt  man  zu  folgenden  Schlusseu. 

Die  Wirkungeu  der  auf  einander  folgenden  Entladungen  addiren  sich. 

In  jedem  Element  des  aus  Blut  gebildeten  Leiters  ist  die  Aufhellung  ab- 
hiingig  von  der  auf  die  Einheit  des  Querschnittes  bezogenen  Intensitat  (Dichte) 
des  Stromes ,  mit  welcher  sic  proportional  zunimmt,  sie  ist  ferner  abhiingig 
von  einer  Grosse,  welche  man  als  specifische  Resistenz  der  Blutkorperchen 
bezeichnen  kann,  die  in  verschiedenen  Blutarten  verschieden  ist,  und  mit 
(lercn  Zunahme  die  Aufhellung  in  einem  noch  nichl  naher  crmittelten  Verhalt- 
nisse  abniinmt. 

Bci  gegebener  specifischer  Resistenz  der  Blutkorperchen  und  bei  gegebenen 
Dimensioncn  und  specifischem  Leitungsvermogen  des  Blutos  kann  also  der 
Verlauf  der  Erscheinungen  nach  der  Menge  und  mittleren  Dichte  der  Electri- 
citat  in  der  Flasche  variirt  werden. 

1)  Quart.  Journal  of  micioscop.  science  Nr.  XIII.  1  864. 

2)  RoLi.KTT,  Sitzungsberichic  der  Wiener  Akadennic.  Bd.  XLVI,  n.  92—97,  Bd  XLVII 
p.  356—390,  Bd.  L,  p.  -178-202. 


I' 111-  die  iiiiki().sko|ii,sclicii  Vfisuclu!  Itfdiciit  man  mcIi  .sdn  zucckiiia^sij: 
oiiies  Absliiiidos  dor  Slamiiolck-Llrodcii  von  (j  Millim.    Zwisclicn  diew  wild, 
nine  dUnne,  mil  dom Dnckj^lilsclien  l)edfckU;  IMulscliicliU"  iiuff^LMioiiinien.  Unter 
(liosen  !k'diii!j;uii!j;on  hcnlltzl  man  am  Ik'sIcii  cine  l.cydner  I'iasclio  von  ungc- 
fiiiir  liOO  □  Centim.  Obcilliiciic  hci  einer  St:lila{^vvci(<;  von  i  Millim. 

Grtissoro  Sc-lilas^wc'iUsn  dllrfcn  nii-iil  Howilldl  Wfrdcn,  wfil  sonsl  Icictit. 
das  Bint  mil  dcm  IJockgliischon  weggcschlL-ndcrt  wird  und  die  Funki-n  direct 
zwisclion  den  KlL-ctroden  Ul)('rs|)rii)i^(!n .   Die  Ohcrllaclic  dcr  Flasclie  soil  ni<  lil 
wfiler  gotriclH-n  werdon ,  woil  sicli  sonsl  audi  lu-i  den  Knlladnnjisschlilgen 
die  lileclrolyso,  dii;  l)ei  dcr  frtlhcr  gcnuiuilen  Anordimng  fasl  uunit-rklid)  wird,  i 
in  litilierem  Maasse  und  slorond  gollcnd  maduMi  kann. 

Unlcr  don  ans'oi'obonon  Umsliliidon  hoohaclitol  tnan,  wonn  man  in  InUjr- 
vallon  von  3 — 5  Minutcn  die  oin/.olnon  KnlladunL;cn  anfeinandcr  folgoii  lassl, 
die  folgcndon  succcssiven  Veriinderuntjcn  an  den  Hlulkorperdien. 

Die  kreissdicibcnforinigon  Hlulkiirporchon,  Fig.  G'J  a,  hekommcn  zuerst 
am  Randc  einigo  Kerlnui ,  diosc  vervicH'ulligcn  sidi  auf  '4,  o  und  inehr.  Ich 

a  it  e  d  e  p 

#  #  #  o 

Kig.  70. 

babe  diese  Form  die  Roseltenlorni  genannl,  F'ig.  70  A.  Diese  gdil  \veil<?rhin 
tiber  in  die  Maulbeerform  Fig.  70  c,  weldie  man  niillelst  des  Entladungsslro- 
nies  ganz  nadi  Belicben  hervorrufen  kann.  Es  folgl  ein  woileros  Sladiuni ,  in 
welchem  die  Zaken  sidi  zuspilzcn,  so  dass  das  Korperchen  mehr  einem  Slcch- 
apfel  Fig.  70  gleichl.  Endlidi  werdon  alio  Zacken  eingczogen ,  cs  enlstehl 
eino  gerarble  Kiigel,  Fig.  70  e,  weldio  dann  vorblassl  und  einen  glalton,  farh- 
losen  Rtldtstand,  Fig.  70y,  hinterlasst,  der  sich  vorersl  lange  unveranderl  in 
dcr  Flussigkcil  erhiill. 

An  den  Blulkorperchen  des  Froscbes  siehl  man  zuersl  ein  Fleckigwer- 
dcn.    Dann  Ireten  in  der  Richtung  des  dickon  Durchmessers  lokale  Ver- 

diokungen  auf,  die  meisl  radienarlig  gogen  don  Kern 
*  bin  zusammenlaufcn.  Fig.  71  a  u.  b.  Das  isl  abor  nicht 
^  inimer  der  F'all,  cs  kpninU  auch  vor,  dass  die  Ver- 
K  dickungcn  nahezu  senkrechl  auf  dcm  langslen  Durcb- 
B     mosser  des  Bhitkorperehens  slehond  ,  w  ic  Querbiinder 

■  Uber  das.solbo  hiniaufen.     Beim  BluL  von  Trilonen  isl 

■  das  Iclzlcre  sogar  der  bilufigerc  Fall.  Auf  dieses  Sta- 
I     diuiti,  wcldics  olfonbar  dcm  crslen,  Fig.  70  A,  und 

zwcilen,  Fig.  70  c,  Stadium  beim  Siiugetbierblutkor- 
porcbon  analog  isl,  folgl  wieder  eino  Ausgliiltung  des 
Blulkorperdiens.  Die  Masse  dessclbcn  bal  sicb  glcicbmiissig  verdickl,  dabei 
sind  di(?  zwei  andercn  Durcbniessor  etwas  kicincr  gcworden  ,  indcni  nun  die 


1  uiiiporaiur  -i'.inmi>SL'. 


Masso  ciiisciliy  oder  luich  Ijoitlcii  Soilcii  liiii  uiii  doil  Korn  sich  aulwulstcl,  so 
class  iK'i"  lelzliTO  yleichsiuii  ciiio  Cotiiiiiuiiitaliuii  zwisclioii  don  vcrweiidclon 
IliiirU'ii  I'iiic'S  Doppellrichlois  schliessl  und  ziilc.-tzl  die  Wiiiide  dieser  Trichter 
jfUsaiiiuieiillit.'ssoii ,  wild  das  KUrpeirhon  ciloi  iuig  odcM-  rund.  Iiu  Ictzlercn 
Ziislande  ist  es  anfungs  noch  gcfilrbl,  spilLer  giebtes  gloichfalls  alliiu'dilig  soiiieii 
I'iirhestoir  ab  und  es  bloibt  eine  den  Kern  liofartig  umgebende  glalte,  faiblose 
Subslanz  allein  noch  ilbi-ig.  Die  Kerne  erscheinen  ctwas  abgerundet  und 
starker  gezoichnel  in  ihreiu  hinern. 

So  wie  man  am  oinzelnon  Hlulicorperchen  das  bieinanderfliesscn  sich  bc- 
rUlironder  Theilc  desselben  beol)achten  kann ,  obonso  kommt  es  auch  hiiufig 
vor,  dass  zwei,  auch  uiehrere  Blulkorperelien  iui  Stadium  der  gefiirbten  Kugein 
sollig  niiteinander  zusamnienlliessen.  Die  mchrkernige,  grosso  Kugei  giebl 
daiiii  ersl  den  Farbslod"  in  gleichor  Wcise,  wie  die  cinzclnen  Korpcrchen  ab. 
Eiiic  audere  hcichsl  merkw  iirdige  Erscheiiiung  isl,  dass  oft  wie  mil  eineni  Ruck 
oder  aber  auch  nur  allniilhlig  der  Kern  aus  dem  Koiperchen  ausgeslossen  wird. 
Dann  enlstehen  kernlose ,  gefarbte  Kugein  ,  die  wieder  aUmahlig  verblassen. 
Neumann  hat  die  Wirkung  von  Induclionsslromen  auf  die  Blutkorperchen 
eincr  Prufung  unterzogen  und  dabei  Erscheinungen  bcobachlet,  welche  niit 
den  eben  bescliriebenen  in  alleni  Wesentiichen  ilbereinstimmen. 

Der  conslanle ,  electrische  Strom  bringl  dagegen  solche  Wirkungcn  nicht 
hervor.  Er  veriindert  die  Blutkorperchen  nur  unmiltelbar  an  den  melallischen 
Electroden  und  zwar  eutsprechend  der  am  posiliven  Pole  ausgeschiedenen 
Siiure  und  am  anderen  Pole  entsprechend  dem  dort  ausgeschiedenen  Alkali. 
Kottirrr A.  Schmidt  Neumann  ■').  Wir  wei  den  auf  die  Wirkungen  von 
Sauren  und  Alkalicn  spiiler  naher  eingchcn. 

6.  Nachdeni  Klebs*,  Rollett  '^  und  Beale  ^  die  erslen  Angaben  ilber  den 
Einfluss  von  Wiirmezufulir  aul"  die  rothcn  Blutkorperchen  gemacht  hallen, 
slellto  iMax  Schiltze'  zuerst  genauere,  melhodische  Veisuclie  dariiber  an,  in- 
dcin  er  seinen  Ihermomelrisch  bestimmboren  ,  heizbaren  Objccllisch  zum  An- 
uiirnien  benulzte. 

Bei  ungefahr  Sa^Cels.  bokommen  die  rothen  Blutkorperchen  des  Menschen 
erst  seichle,  dann  tieie  Einkcrbungen  ,  die  weiter  hin  zu  kugeligen  AbschnU- 
rungen  fiihren.  Einzelne  Blutkoipeichen  Ziehen  sich  dabei  zu  vielgestaltigeu 
i'oniKMi  aus,  oder  treiben  perlschnurarlige  Fiiden  hervor.  Letzlere  Formen 
1  rinnern  sofort  an  die  von  Rinui'leiscii  und  Phever  im  Extravasatblut  gesehe- 
nen.  Zum  Schlusse  resultiren  immer  kugclige  ,  gefarbte  Tropfchen ,  so  dass 
d<;r  niiltleren  Parlie  des  frUheren  Korperchens  ein  grosseres  seiches  Theil- 
siiick  entspricht,  welches  von  den  bis  zur  molccularen  Kleinheit  variircnden, 


I.  c.  Bd.  XLVII,  p.  359.  Bd.  LII,  p.  257. 

2)  ViRcuow'.s  Arcliiv,  Bd.  29.  p.  29.  llanialologisclie  Studicn.  Dorpnl  1 865.  p.  H 6. 

3)  Reichkht  und  du  Bois,  Archiv  1865,  p.  682—690. 

'i)  Centralhlall  fill' die  medic.  Wisscriscliaften,  18(53.  p.  851. 
•'■>)  1.  c.  Bd.  I.,  p  192.  6'  I.  c.  7)  I.  c.  p.  1 . 


klfiiuTi'ii  Tlieil.slilcktMi  iiocli  .ini  Hiiiidc  hcsiliiiiil,  odcr  voii  diescii  frei  iiingeben 
wild.  Vcriiiidt'i  unyen  ,b(>i  :W>  Cds.  ,  wic  sie  Klebs  ;in}i;il) ,  sidi  Max  Schi  ltze 
nichl  einlrolen.  Hollrtt  vorlcglp  dio  Tcmporiiliir,  boi  wflcher  die  Hlutkoqier- 
chon  kugclip  werdon ,  nacli  Bosliiniiiiiiigon  iiii  Wasscrbjido  zwischen  40— 50« 
Cvh.  Diibfi  wiM-dcn  die  BliilkilrinMclicn  idicr  iiirht  plolzlich ,  sondpi  ri  nur  bei 
liiiigcr-er  Uigeslion  vcrilndcii ,  oiiiie  die  bei  ,')•>»  ciiiti  riciidcn  Tliciiuiigen  zu 
zcigen. 

I.ackfjirbigcs  Blul  oihalt  man  nacli  Max  Schlxtze  erst  beim  Krwarmen 
aiif  GO". 

Bei  53— 5io  Gels,  beobaclilele  M.  Sciiim-tze  an  den  Bliitkarpfrflicn  dr-s 
Huhnes  Veriinderungen,  wie  die  oben  beschriebcncn. 

Iin  Fiosciiblut  warden  die  KOrpcrchen  bei  etwa  4.50  ^un,  Theiie  flet-kig 
iind  an  ihrer  Obordiiche  clwas  hiickei  ig;  zuni  anderen  Thcile  bekommen  sie 
die  Form  eines  LofFeibisquits  odor  Dumbbells.  Finzeine  worden  dann  eifbr- 
mig  oder  kugelig. 

7.  Liissl  man  Bliit  in  einem  Platinliegel  in  einer  Froslmischung  rasch  ein- 
mal  oder  mehrere  Male  hinler  einander  frieren  und  lhaut  es  wieder  auf,  so  w  'lrd 
es  ebenfalls  lackfarbig. 

Die  kernlosen  Blutscheibcn  findet  man  darin  verblasst,  ohne  dass  sie  ein 
merklichos  an  Grijsse  eingebUssl  hatlen.  Oder  sie  sind  kugelig  geworden  und 
haben  einen  kleineren  Durchmesser.  Oder  es  sind  nur  mehr  schwach  licht- 
brechende,  farblose  Resle  derselben  vorhanden. 

An  den  Froschblulkorperchen  sieht  man  die  Kerne  von  einem  blassen, 
elliplisch  oder  kreisrund  begrenzlen  Hof  umgeben;  oder  die  Farbe  des  Blut- 
korperchens  erscheint  noch  theilweise  erhalten.  Es  finden  sich  Formen ,  die 
wie  eingedriickt  oder  abgehackl  erscheinen.  Schliesslich  verblassen  auch  bier 
alle  Blulkorperchen. 

Die  enlfUrblen  Reste  der  Blulkorperchen  zeigen  noch  eine  ^ihnliche  Dehn- 
barkeit  und  Elaslicitat,  wie  die  inlaklen  Blulkorperchen  (Rollett)'. 

Die  Kerne  sind  im  erfrornen  Blule  enlweder  den  unveranderten  Kernen 
nochahnlich,  nur  scharfer  gezeichnel;  oder  sie  sind  rund,  vergressert  und 
wie  aus  einem  feinen  Balkcnwerk  von  stark  lichlbiechender  Subslanz  zusam- 
mengesetzl,  zwischen  welchem  mil  schwiicher  lichlbrechender  Subslanz  aus- 
gefUllle  LUcken  tibrig  bleiben.  Diese  Lilcken  sind  ofl  auf  einige  wenige  redu- 
cirt.  Ofl  erscheint  nur  eine  LUcke  wie  eine  grosse  Vacuole  von  der  in  Form 
eines  Ringes  herumliegcnden  glilnzenden  Subslanz  begrenzt.  Im  Zusammen- 
hang  mil  spiiler  zu  erwahnenden  Thatsachen  verdienl  dieses  Yerhallen  der 
Kerne  unsere  Aufmerksamkeit. 

8.  In  Bezug  auf  die  Erscheinungen,  welche  der  Zusatz  von  FlUssigkeiten 
an  den  Blulkorperchen  hervorrufl,  hat  man  vor  allem  drei  Fillle  wohl  zu  un- 
tcrscheiden.    Das  Reagens  wird  durch  ausgicbige,  mechauische  Beihlllfe  mif 


^}  1.  c.  nd.  XLVI.  p.  71—75. 


dciii  Blule  solorl  innig  i^emischt,  dannjiiil  mnn  nur  Gelegenhoit,  die  dem 
Hoagons  onlspreclieiide  Endvcrilnderung  dei  lilulkorperchen  unter  demMikros- 
kop  zu  beobachlen. 

Odor  man  wiischt  das  Plasma  oder  Serum  unlor  dem  Mikroskope  nacb  der 
p.  MX  dieses  llandbuclies  beschriebenon  Melhode  durcli  das  lleagens  von  den 
BliUkorperclien  weg,  wobei  es  um  das  Wegschwenimen  zu  verbindern  zweck- 
iiiiissis  isl,  vorcrsl  auf  dem  Objecllriiger  eine  dQnne  Scbichle  eines  lockeren 
Fascrfilzes  aus  feinem ,  goreiniglem  Asbest,  oder  aus  gescbablem,  scbwe- 
dischem  Fillrirpapier  auszubroilen  und  in  diesen  den  Blutstropfen  zu  setzen. 
Odor  man  sotzl  drillons  Blut  und  Beagens  nebeneinander  und  lUsst  langsame 
UitVusion  eintreten. 

Nur  bei  der  Vereinigung  nach  der  ersten  Methode  ist  es  erlaubl,  aus  einem 
verschiedenen  Verhalten  der  einzelnen  Blulkcirperchen  zum  Reagens  auf  eine 
von  vornherein  gegebene  innere  Verschiedenheil  der  Blulkorperchen  zu 
schliessen. 

Bei  Melhode  zvvei  und  drei  ist  das  nichl  erlaubt,  oder  wenigstens  nur  bei 
der  iiusserslen  Vorsicht ,  denn  wepn  die  Gleichmassigkeit  der  Mischung  nicht 
forlwahrend  unlerhalten  wird ,  dann  wird  das  Reagens  einzelne  BlutkiJrper- 
chen  noUnvendig  erst  in  einem  betrachtlich  veranderten  Zuslande  treffen,  da 
es  sich  nolhwendig  in  einem  beslimmten  Verhaltnisse  zu  seiner  slatlgehablen 
Wirkung  ebenfalls  geanderthaben  muss.  Man  wird  sich  sehr  leicht  iiberzeugen, 
dass  man  aus  den  angefUhrten  Griinden  bei  der  Anwendung  eines  und  des- 
selben-Reagens  sieht,  dass  die  Veranderungen  an  den  Blulkorperchen  in  der 
erslen  Zeit  einen  ganz  anderen  Verlauf  nehmen  und  zu  anderen  Resullaten 
fuhren,  als  in  nachfolgenden  Zeilriiumen. 

In  der  Regel  ist  auf  die  vielen  Schwierigkeilen  ,  welche  das  Sludium  der 
Wirkung  von  Reagenlien  mit  sich  bringt,  nicht  die  gebUhrende  RUcksicht  ge- 
nommen  worden ,  und  man  hat  darum  vielleicht  weniger  auf  diesem  Wege 
erfahren ,  als  sonst  moglich  gewesen  ware. 

a.  Das  Wasser  gliittet  die  Oberflache  der 
Blulkorperchen  aus  und  iinderl  ihre  verschiede- 
nen Durchmesser  so,  dass  sie  kugelig  i  werden, 
also  diejenigeGeslalt  annehmen,  welche  bei  ge- 
gebener  Oberflache  den  grossten  Korperiuhalt 
besilzt.  Darum  bezcichnel  man  diese  Wirkung 
im  Allgemeinen  als  ein  Aufquellen ,  obwohl  die 
Durchmesser  der  Kugeln  kleiner  sind  als  die 
langen  Durchmesser  der  enlsprechenden  Schei- 
ben.  Fig.  72.  Die  Kugeln  sind  im  Anfange  noch 
slark  gefiirbl.  Bei  vorsichtigem  Wasserzusatz 
bomerkl  man,  dass  hiiufig  die  Abanderung  dor  ursprUnglichen  Form  des 


1)  Hewson,  Opus  posthumum,  p.  25. 


Hliitkbi|)i'rcli('n.s  /iir  Kiit;cl  iiiclil  in  Jijlcn  cnlsprccliciHlcii  iJiirchrncssern  piiiiz 
i^loichmiissig  crfolf^t,  so  dass  vni  i.ililc  und  vcii^iiiij^liolK;  uiisyiiiiiiclrischc  Zwi- 
schenformcn  vorkoinmtiii.  Uci  den  kornhiilli(j;pn  Kllipsoiden  eroignet  es  sk-h 
(lann  hiiiifii^,  class  dcr  Korn  irii  Innci  n  des  K«r|)('rclif'ns,  wie  mil  einem  Huck  ' 
vorscliohcn  wild  ,  wiilirciid  das  KlU  porclicn  sclhst  vvii;  in  Fol^jc  nines  lUl<  k- 
slosses  in  onlgogcngesolzlor  Hichlunj:;  sicli  forlbcwegt.  Dcr  K<;rn  VwA  daiin 
excentriscii  im  Kflrperchcn. 

Ini  wfitLTcn  Vcrlauf  der  Wasserwirknng  cntfiirbcn  sicli  din  Kuuein  und 
zwar  iial  man  nianclmial  den  Kindnick ,  als  ob  dcr  FarbcsloH"  ^janz  allmiihii}; 
aiisgelaugt  wUrde,  nianchmal  schwindol  die  I'arbo  audi  sehr  lascli ,  elwa  so 
wie  der  Farbenlon  von  einer  weissen  FIflclie  verscliwindcl,  wenn  eine  farliige 
I.iolilfnioll(>,  wolcho  sic  frahor  belouciil(jl(>,  pliilzlirli  vcrlisclil.  F.s  sind  dies 
dieseibcn  EindrUcke,  weicho  man  audi  bei  den  frUlier  angcfUiirlcii  Fnlf.ii  bun- 
gen  in  Folge  von  Enlladungssdiliigcn  hal. 

Glatte,  farblose  Reste  mil  schwadier  aljer  glaller  Grenzconlour  lileiben 
dann  noch  zurUck.   (Fig.  I'i.hhh). 

Die  Kerne,  weldie  im  Anfan'ge  der  Waeserwirkung  schiirfoi-  liervorfreten, 

in  den  einmal  kugelig  gewordenen  Kiirpern ,  so 
«  6  lange  dieselben  noch  gefiirbt  ci-scheinen,  wieder 

zuriicktrelen ,  werden  bei  liingcrer  Wirkimc 
von  Uberschllssigem  Wasserglalt,  bliihen  sich 
auf  und  werden  immer  schwacher  lichlbrechend. 

Besondere  Beachlung  vcrdienl  ein  Bild, 
welches,  wie  man  sich  leichl  tlberzeugen  wird, 
bei  den  elhplischen  Scheiben  bei  vorsichligeni 
Fig.  73.  Wasserzusalz   ofl  beobachtel  werden  kann. 

Fig.  73.  Das  noch  ellipsoidische  KOrperchcn  isl 
von  einem  ganz  glatlen  Contour  begrenzl ,  an  Slelle  des  Kernes  scheinl  aber 
ein  gefiirbler  Balicn  zu  liegen.  In  anderen  Fallen  gehen  von  diosom  Ballcn 
zahlreiche  Slrahlen  spitz  zulaufend  gegen  die  Umfassungslinie  hin.  Die  zwi- 
schen  der  letzleren  und  den  gefarbten  Theilen  liegenden  Parlieen  erscheinen 
glatl  und  farblos. 

Nach  KxEUTTiNGKn  2  orhiill  man  solche  Hilder  in  ausgozeichneUM'  Woi.so, 
wenn  frisches,  nicht  defibrii  les  Froschblul  mil  dem  3 — < fachen  Yolumen  Was- 
ser  ilbergossen  und  einige  Zeit  darauf  die  gallerlarlige  Masse  untersudil  wir<i. 

Isl  Blul  in  grossere  Mengen  von  Wasser  goflosson  und  gut  damil  ge- 
mischt  wordon,  .so  sichl  man  oinzelne  Blutkorpoi  chcn  auf  dcr  Stufc  dcr  gofiirb- 
len  Kugdn  sich  viel  liinger  oi  halten,  als  andcre,  man  hat  daraus  nichl  mil  Un- 
rechl  auf  cine  ursprUngliche  Verschiodenheit  dcr  cinzelnen  Blulkorperchen 
geschIos.sen. 

1)  Verglciclio  oucli  (lie  Angnben  iilicr  tins  Hcrumrollcii  des  Kernes  V(in  C.  II.  Schultz, 

I'llKYF.R  (I.  C.  p.  <37). 

2)  Zur  Hislologie  des  Blutes,  Wurzburg  1865.  p.  21. 


b.  Salzo  wirkfii  schr  verscliiedon  iiiicli  iliror  clieinisclieii  iNalur  unci  iliier 
Coiiccnlialion.  Vielo  Mclallsalze  erzoiigen  Niodorschliige  in  den  Blulkorper- 
chen,  iihnlich  den  spUter  zu  oi  wabnonden  Siiurcn.  Die  Wiikung  jener  Salze, 
welche  keine  Niederschliige  erzeugen  (Kochsalz,  Glauborsalz,  Salmiak,  Borax, 
Biltorsalz  u.  A.),  hal  man  haulig  als  Scliriiinpfung  dor  Wasserwirkung  ent- 
"("'oneoselzt.  Solche  Ltisungon  niaolien  die  Blulkorporchen  woniger  gosciimei- 
(lit;  und  dohnbar,  lino  Conlouren  luii  ler,  ihrc  Subslanz  verbogen,  ihre  Ober- 
lliiche  runzelig,  iliren  Rand  zackig.  Es  sind  das  mitllere  Concenlralionsgrade 
jener  Salzlosungen.  Schr  concenlrirto  Ltisungen  einzelner  dieser  Salze  oder 
das  gepulverte  Salz  in  Subslanz  dem  Blule  zugesetzt  (Kochsalz ,  Glaubersalz, 
Billersaiz)  machen  die  Blutkorperchen  nur  iin  Anfangc  schrunipfen,  bald  wer- 
don  sie  rund  und  verblassen  so  dass  nur  enlfiirbte  Restc  Ubrig  bleiben.  In 
verdiinnlcn  Losungen  einzelner  dieser  Salze  etwa  von  der  Concentration  des 
Bkitserum  erhalten  sich  die  Blutkorperchen ,  ohne  vorerst  ihre  Eigenschaften 
wesenliich  zu  andern.  Solche  Losungen  werden  darum  haufig  zurVerdilnnung 
anslall  des  Serums  angewendet. 

Bei  noch  hoheren  Verdunnungsgraden  bringen  sie  Wirkungen  hervor, 
wie  man  sie  auch  nach  Verdllnnung  des  Blutes  mit  Wasser  beobachtet. 

Fur  die  gekernlen  elliptischen  Blutscheiben  ist  noch  eine  Reihe  von  Bil- 
dern  hervorzuheben,  welche  man  beim  Zusatz  von  Salzlosungen  mittlerer  Con- 
cenlralion  nicht  regelmiissig  hervorrufen  kann,  aber  sehr  haufig  zu  beobachten 
Gelegenheit  hat. 

HunxEFELDT  hat  sie  mit  kohlensaurem  Ammoniak  und  Salmiak  und  Hen- 
sen2  auf  eben  diese  Weise  erhalten  und  in  Abbildungen  dargestelit.  Man  kann 
sie  aber  auch  bei  Anwend^ng  anderer  Salzlosungen  beobachten. 

Es  sind  iheilweise  ganz  dieselben ,  welche  wir  friiher  in  Folge  der  Was- 
serwirkung erhiellen ,  Fig.  73,  oder  aber  die  Blutkorperchen  erscheinen  sehr 
gleichmassig  gefleckt,  indem  farbige  und  farblose  Stellen  sehr  regelmiissig  mit 
einander  abwechseln ,  oder  es  erscheinen,  wie  haufig  an  den  Blutkorperchen 
von  Tritonen  beim  Zusatz  von  drei  und  etwas  mehr  procentiger  Kochsalzld- 
sung  zu  schen  ist,  scnkrecht  zur  langen  Axe  iiber  die  Breitenflachen  hinlau- 
fende  Wulste  und  blassere  oder  farblose  Zwischenniume  zwischen  denselben. 

Die  Alkalisalze  der  Gallensauren  und  die  Galle  selbst  losen  nach  alteren 
Beobachtungen  (Plattneu  1844),  welche  Kuhne durch  neuere  Versuche  zur 
I'Aidenz  brachle,  die  rolhcn  Blutkorperchen  der  moisten  Thiere  auf,  beim 
Monsohen  unter  Erscheinungen ,  welche  nach  L.  IIerimann  mit  den  auf  die 
\\  irkung  von  Chloroform  oder  Aether  an  den  Blutkorperchen  ablaufendeu  Er- 
scheinungen Ubereinstimnien.   Vergleiche  darUber  das  spiitere. 


^]  Koi.LfKEB,  Zeitschrifl  fiir  wisscnsclinl'lliclio  Zoologio.  Bd.  VU,  p.  484.  Botkin, 
vmriiow's  Archiv.  Bd.  XV,  p.  176.  Buhsy,  liber  den  l?iiillus.s  einigcr  Snize  auf  die  Kryslalli- 
sfilion  des  Blutes.  Inaiig.  Diss.  Dorpat1863. 

2^  Znilschrifl  fiir  wisseiisciiaflliclie  Zoologie.  Bd.  W,  p.  261. 

3)  ViRCHOw's  Archiv.  Bd.  XIV,  p.  333. 


c.  Ziu  kiu-  wiikt-n  lioiii  iiiikroskopisclu'ii  Ansclicn  nacli  iilinlicli  auf  die 
Itliilkcirpcrclien,  wie  dio  zulclzl  {^cnantilen  Salze.  Mittleie  CoiK«'ii(r.ilioiisgrade 
ihrer  LOsungen  hilrlen  die  miilkOrpeichun  duicli  WassereiiUiebung ,  uud  da- 
hoi  koinincn  illinlic-lic  Hiidcr  zu  Slandc,  wic  iiiicii  dcr  Wirkung  von  rriiltel- 
iniissig  conccnliirlcn  Siiizlo.snngcMi. 

(I.  Alkalicn  '  wirkcii  ini  AllgciMciiicii  in  inilllcrcMi  Conccniralioncn  glcich- 
iniissig  ioscnd  auf  allc  licslundllicile  dcr  Ululkiirpcrchen  mil  Kinscliluss  der 
Kerne.  Specicll  erwilhnt  sei  von  der  audi  liier  rciclien  Maiinigfallij^keil  dcr 
Bilder  das  folgcnde. 

Filr  Kali  und  Nalronlaugc,  Kalk-,  HarU-  und  Slionlianwasscr  niaclil  sicli 
schon  boi  Goncenlralionen  von  0.1  Grm.  auf  100  Culj.  Ccnliin.  Was.ser  eine 
auffallende  Verschiedenheil  von  der  Wasserwirkung  geltcnd.  Zuersl  verwan- 
dein  .sich  die  Biulkorpoiclien  alierdings  audi  in  gefilrble  Kugeln,  aber  bald 
verloschen  sic  spurlos.  In  dcni  kornhaltigen  Blulkiirperchen  isl  auf  dem  .Sla- 
diuin  dcr  gcfiii  blen  Kugel  dcr  Kern  nur  undeullidi  nocli  zu  selicn.  Kr  sclieint 
sich ,  ohne  dass  die  Grcnzen  der  gefarblen  Kugel  selbst  sich  wesenllich  an- 
dern,  im  Innern  der  Kugel  zu  verbreilern.  Bald  daiauf  hal  man  den  Eindruck 
des  Aufplalzens  des  Korperchens,  und  eben  so  rasch  ist  auch  Alles  mil  samml 
dem  Kerne  spurlos  verschwunden.  Der  Eindruck  des  Aufplalzens  koinnil  wie 
gesagt  nur  bei  den  kernhaltigen  Blulkorperchen  vor  und  zwar  ebenso  bei  den 
elliplischen ,  wie  bei  den  kernhalligen ,  runden  von  Saugelhierembrj-onen. 
Hat  sich  die  Wirkung  des  im  Biut  vordringenden  Reagens  geschwiicht,  so  bleibl 
ofl  das  Platzen  bus  und  wiihrend  sich  alles  ilbrige  ruhig  aufgelosl  hat,  bleibl 
nur  der  Kern  enorm  vergrOssert  und  gewohnlich  elwas  eckig,  in  seinem  Innem 
aber  glatt  zurilck.  Die  lelztere  Erscheinung  isl  bei 'der  Anw  endung  der  alka- 
lischen  Erden  haufiger  zu  beobachten,  als  nach  der  Einwirkung  der  reinen 
Alkalien.  Filr  das  Kalkwasser  ist  noch  besonders  hervorzuheben,  dass  ofl,  nach- 
dem  die  gefiirbten  Kugeln  enlstanden  sind  und  das  KSrperchen  zu  platzen 
droht,  plolzlich  der  friiher  verbreitete  Kern  im  Innern  der  Kugel  zu  einem 
stark  glanzenden  Korper  zusammenfiillt.  Das  Korperchen  verblasst  dann  und 
der  ervvahnte  cenlrale  Korper  bleibl  von  einem  hellen ,  farblosen  Hofe  um- 
saumt  zurtlck.  Diese  eigenlhUmliche  Erscheinung  komml- gewohnlich  nur  im 
ersten  Anfang  der  Kalkwasservvirkung  vor. 

e.  Siiurcn  2  erzeugen  leichl  Nicderschliige  in  den  Blulkorperchen.  Der 
Niederschlag  erscheinl  entweder  in  eine  glasheilc,  durchsichligc  Subslanz  ein- 
gesprengt,  die  nach  Aussen  hin  von  der  kreisformigen  oder  elliplischen  und  oft 
gleichmiissig  mil  einem  Ruck  sich  erweiternden  (EssigsHure,  Kneittinger  1.  c. 
p.  28)  Umfassungslinie  des  Korperchens  begrcnzt  wird  ,  und  glcichzcilig  Iritl 
dcr  gliinzender  gewordene ,  ofl  ctvvas  eckige  oder  aufgebliihl  und  dunkelkOr- 
nig  erscheinende  Kern  scharfer  hervor  (Essigsaure,  verdUnnte  Jodtinctur),  die 


1)  Kneottingkr,  I.  c.  p.  39. 


2)  Knkuttinger,  I.  c.  p.  28. 


Kerne  erscheinen  zum  Unlcrschiodo  von  der  onlfiirbton  Substanz  der  BIutkBrper- 
chen  mitHiimalin  stnik  lingirl.  Oder  dcr  Nicdcrschlng  erschoint  in  dein  durch 
und  diircli  koriiig  und  IrUbe  gewordenon  Korperchcn,  welches  sich  wie  gehilrlet 
ousnimmt  und  gewdhnlich  im  langen  Durchmesser  elwas  verkUrzt  erscheinl. 
Dei  solcher  Wirkungsweise  der  Sauren  erscheint  dcr  Kern  oft  nicht  sehr 
scliarf  begrenzt,  hiiufig  aber  erscheint  er  gcschrumpfl  und  von  einem  vvallar- 
tifcn  ieeron  Ring  umgeben,  wie  in  einer  Ilohlung  der  Blulkorperchen-Subslanz 
iiegend  (Chromsiiure,  Salzsaure,  Salpelersiiur^,  Picrinsaure,  Gerbsaure ,  con- 
centrirtere  Jodlinclur).  Bei  hoheren  VerdUnnungsgrad.en  geht  die  zweite  der 
ansefuhrlen  Wirkungsarten  erst  haufig  in  die  erslere  illter,  dann  wie  bei  alien 
sehr  verdUnnten  Siiuren  complicirt  sich  die  Wirkung  der  Saure  mit  der  des 
Wassers. 

Die  Essigsaure  bringt  in  jConcentralionea  von  20  Grm.  Essigsaurehydrat 
imi  100  Cub.  Cent.  Wasser  an  nach  aufw?frts  die  erstere  der  eben  genannten 
Wirkungen  am  schSnslen  hervor.  Die  schone  Tinction  des  Kernes  mit  Blut- 
farbesloff,  welche  dabei  auftrilt,  fuhrt  schon  HenleI  an,  Kneuttinger2  besia- 
tiglsie;  man  erhalt  sie  am  allerschonsten  und  Uberzeugendsten ,  wenn  man 
einen  Frosch  oder  Triton  in  Essigsaure  bluten  lasst,  das  Blut  in  der  Saure 
schwenkt  und  dann  den  Bodensatz  untersucht. 

Die  kernlosen  Blulkorperchen  des  Menschen  und  dcr  Saugethiere  werden 
durch  die  Essigsaure  anfangs  kugelig,  spater  entfarben  sich  dieselben  und 
bleiben  so  Ijngere  Zeit  erhalten. 

Einer  besonderenWurdigung  hat  Buucke  3  die  Veranderungen  unterzogen, 
welche  2%  Borsaurelosung  an  den  Blutkorperchen  des  frischen  Tritonenblutes 
hervorbringt.   Sehen  wir,  welche  Veranderungen  diesemReagens  entsprechen. 

Die  Kbrperchen  erscheinen  bald  nach  dem  Zusatze,  ahnlich  wie  nach  be- 
slimmten  Wasserzusatzen  in  EUipsoide  verwandelt,  mit  haufig  excenlrisch 
liegenden  Kernen.  Endlich  werden  dieselben  in  grosserer  oder  geringerer 
Anzahl  kugelig.  Ferner  beobachtet  man  Bilder  wie  die  oben  auch  nach  Zusatz 
von  Wasser  oder  Salzlosungen  crhallenen  (Fig.  73.)  In  anderen  Korperchen 
erscheint  der  Kern  allein  intensiv  gefarbt,  die  ubrige  Substanz  nur  schwach  ge- 
fiirbtodervolligenlfarbt  und  mit  glallem  Contur  gegen  dieumgebende  Fiiissigkeit 
abgesetzt,  ahnlich  wienach  der  Wirkung  gewisser  Verdiinnungen  zahlreicheran- 
derer Sauren.  Durch  directe  Beobachtung der Borsaurewirkung unler  dem  Mikro- 
skope  crfahrl  man,  dass  das  letztere  Bild  nicht  nothwendig  aus  den  zuerst  an- 
gefuhrten  Rildern  sich  entwickelt.  In  den  allermeistcn  Fallen  farbt  sich  der 
Kern  allmiililig,  ohne  dass  vom  Rande  des  Korperchens  her  die  Farbengrenze 
auf  ihn  zuriicken  wUrde,  wahrend  in  einem  entsprechenden  Maasse  die  Sub- 
stanz des  Blulkorperchens  sich  allmahlig  entfarbl.    Eine  ahnliche  Tinction  des 


<)  AUgemeine  Anatomic,  p.  431. 

2)  1.  c.  p.  28  und  29. 

3)  Silzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  Bd.  LVl,  p.  79. 
Handbnch  der  mikiosliopigclien  Anatomie. 
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Kci-ncs  auf  i%  norsiiurcliisimg  crhilll  man  niich  nooli,  wenn  man  auf  rlein  Ob- 
jeiMtiilgcr  nngctrocknctc  HliitkfiipcrcluMi  daiiiil  l)ehan(lfll.  llal  man  Blutkor- 
porchon  diircli  Frieivn  odi-r  millclsl  Kntladuiiii.sschlilfit'n  odcr  duicli  Aellior 
(hIvv  Chlorofonndiinipfo  (wovon  spiltor  gehandcll  werden  soli),  so  weit  veriin- 
dort,  dass  sio  iliicn  Farhcstoll  viiliij^  an  das  Serurn  ahgegeben  hahen  und  be- 
handcll  sic  daiin  mil  2"/;,  Hoisilureiiisung,  so  lingiron  sich  die  Kerne  anch  noch 
aiis  (ler  umgebenden  Fitlssigkeil.  Biti  cKU  beobaclilele  unl«r  der  Wirkuiii;  iUt 
Borsiiure  cbcnfalls  das  llorauslrelcn  des  Kernes  aus  dem  KOrperclicn. 

/.  Will  man  in  Bozug  auf  Silure-  und  Alkalivvirkimg  nur  erfahren,  welclie 
Veriindcrnngon  der  Blulkijrporchcn  geringe  Aendorungen  der  A<  idiUil  oder 
Alcalescenz  der  umgebenden  FlUssigkeil  hcrvorbringen ,  dann  muss  man  w  ie 
\V.  Addison  '  um  die  Wasserwirkung  der  schwacli  sauren  oder  alkalischcn  Zu- 
satzlUlssigkeil  zu  vermoidcn,  diese  noch  durch  Zusalz  von  Salz  oder  Zuckcr 
concentrirlcrmachen.  Man  bemerkt  bei  solchen  Versuclien,  wie  Addison  ricli- 
lig  angiebl,  dass  beim  Zusalz  der  sauren  FlUssigkeil  (mil  CI  11  sclnvach  ange- 
siluerlc  Rohrzuckerlosung)  die  BlulkOrperchen  immer  glalle  Conlouren  be- 
komnien  und  einen  vermchrten  Glanz  zeigen,  wogegen  beim  Zusalz  der  alka- 
lischcn FlUssigkeil  (Kochsalzlosung  mil  Kalilauge  schvvacb  alkalisch  gemachl) 
die  Blutkorperchen  hockerig  und  rauh  werden. 

Schoner  noch  als  bei  diesen  Versuchen  trelen  iihnliche  Erscheinungen 
auf,  wenn  man  das  Blut  mil  schwachen  Slrdmen  electrolisirt.  Dass  die  Blut- 
korperchen am  Alkalipol  anfangs  hockerig  und  slachelig  werdcyi ,  lial  auch 
Neumann^  gesehen,  ebenso  sah  er  das  von  AnnrsoN  beschriebenc  Fadentreiben. 

Die  schwacher  Alkaliwirkung  enlsprechende  Form  kann  man  nach  Addi- 
son wieder  in  jene  uberfuhren,  welche  schwacher  Saurewirkung  entspricht 
und  umgekehrt. 

ff.  Harnstoff'  in  Forrh  eines  feinen  Pulvers  oder  in  wasserigen  LOsungen 
herab  bis  zu  einer  Concenlralion  von  30 — 25  Grm.  auf  1 00  Cub.  Cenl.  Was- 
ser  verlindert  die  BlulkSrperchen  sehr  inlensiv,  aber  nichl  alle  in  derselben 
Weise. 

Im  Amphibienblut  werden  immer  einige  gekerbt  und  schnUren  danh 
Tropfchen  und  kugelige  TheilungsslUcke  ab.  Andere  verwandeln  sich  ohne 
Weileres  in  Kugeln.  Grossc  und  kleine  Kugeln  enlfdrben  sich  scliliesslich. 
Wiihrend  des  Uebergangs  in  die  Kugelgeslall  stossen  einzelne  Korpcrchen  den 
Kern  aus.  Der  lelzlere  vergrOsscrt  sich  dann  beim  Frosch  weniger,  viel  mehr 
beim  Triton  und  nimmt  das  merkwUrdigc  Ansehen  eines  wcitliiufigen  von  Ma- 
schen  durchbrochenen  Balkengilters  an.    Aehnliche  Veriinderungen  erleiden 


1)  Qualerly  Journal  of  microscop.  Science  1861.  Jan.  Transacl.  p.  20.  April.  Journal, 
p.  81.  (HESLEsJahiesbericht  furl  860,  p.  U,  45.) 

2)  1.  c.  p.  679—681. 

3)  HlnNEFELDT,  Clicmlsnius  in  dor  Ihier.  Nalur,  1840,  p.  60.  K(ti.i.iKER,  Zcilsclirift  fur 
wissenscliafll.  Zoologie.  Bd.  VII,  p.  184  u.  253.  Rotkin,  Virciiow's  Arcliiv,  .\X.  p.  S7.  Htx- 

SES  I.  C.  p.  264.    VlNTSCIIGAr,  1.  C.  p.  13.    PrEYEH,  1.  <■.  p.  4.S2.     KNErTTISCER,  1.  I.  p.  56. 


^usaiz  vuM  nuiiyiMiiifu. 


ilie  nicht  ausgeslossenen  Kerno,  wenn  eininal  die  Kugeln  sich  enlfiirbeu  ,  so 
(lass  dcr  blasse  helle  Rest  der  Subslanz  dos  BIutk.orp(MThens  nur  niolir  wie  cin 
kloiner  Anhang  dos  vergrosserlen  Kornos  orscheint.  Dicso  Gobildo  anzusehen, 
als  aus  einem  noch  gcf.irbl  danebon  liogonden  Blulkciiperchen  ausgelretene, 
kernhaltige  Eiweisskugeln  *  beruhl  auf  einer  Missdcutung  der  beobachtelen  Er- 
scheiniingen. 

Geht  man  zu  nicdrigeren  Concenlralionon  der  Ilarnstofl'losungcn  Uber, 
dann  kommt  man  bald  auf  solche,  wo  die  Korbung  und  Trcipfclicnbildung 
iminer  seltener  vvird ,  vielmehr  die  meislen  Blulkoi  perchen  sofort  rund  wer- 
dcn,  um  spater  oft  sammt  dam  Kern  spurlds  zu  verschvvinden.  Die  Kerbung 
des  Randes  und  Tropfchenbildung  zeigen  auf  Harnsloff,  auch  die  kernlosen 
Blutkorperchen  der  Siiuger. 

h.  Neutrale,  salzfreie  Losung  von  Caj-min-Anunoniak  (I  Grm.  Carmin  in 
200  Cub.  Cent,  der  Lbsung)  bringt  an  den  Blutkorperchen  die  Wirkung  des 
Wassers  hervor.  Im  Amphibienblute  findet  man  nach  einiger  Zeit  die  aufgc- 
blaliten  Kerne  roth  tingirt.  Anders  verhalt  sich  Carmin -Animoniak  zu  den 
Blulkbrperchen ,  wenn  man  die  obige  Losung  mit  einer  solchen  Menge  Koch- 
salz  versetzt,  dass  das  Gemisch  '/o  —  lYoClNa  enlhiilt,  daraus  nehmen  die 
Blutkorperchen,  wahrend  sie  sich  ziemlich  unverandert  erhalten ,  in  keinen 
ihrer  Theile  Carmin  auf.  Dagegen  farbt  sich  der  Kern  sofort,  wenn  man  das 
mit  jenem  Gemisch  versetzte  Blut  frieren  lassl,  oder  wenn  man  es  mit  Entla- 
dungsschliigen  behandelt.  Man  kann  dabei  eine  Reihe  bemerkenswerther  Er- 
scheinungen  beobachten,  mit  deren  Verfolgung  ich  ebon  beschiiftigt  bin. 

Immer  findet  man  ,  wenn  man  Frosche  oder  Tritonen  in  jene  salzhaltige 
Carminlosung  bluten  liisst,  neben  den  erhaltenen  rothen  und  weissen  Blutkor- 
perchen, deren  Kerne  auch  nach  langer  Zeit  nicht  tingirt  erscheinen,  einzelne 
intensiv  rothgefarbte,  isolirte,  freie  Kerne.  Im  unveriinderten  Zustande  nehmen 
also  die  Blutkorperchen  von  dem  FarbesloCF  nichls  in  sich  auf. 

Eine  besondere  Veriinderung  hat  Rixdfleisch  ^  an  den  Froschblulkorperchen 
auf  Zusatz  von  Idslichem  Anilinblau  beschrieben.  Es  soil  eine  kernhaltige,  sich 
rasch  blau  farbendeKugel  ausgestossen  werden,  man  wird  aber  beiConcentra- 
tionen  des  Reagensvon  y„Grm.  auf  I  00  Cub.  Cent,  nur  die  merkwiirdigeErschei- 
nung  des  Austrittes  des  Kernes  aus  den  kugelig  werdenden  Blutkorperchen 
beobachten.  Besonders  auffallend  ist,  dass  die  Theile  des  Kernes,  welche  ein- 
mal  den  Contour  des  KOrperchens  Uberragen,  sogleich  betrachllich  quellen,  so 
dass  in  dem  Stadium  das  Bild  des  Kernes  dem  eines  kurzen,  grosskopfigen 
Nagels  gleicht,  der  in  die  Substanz  des  Korperchens  eingetrieben  erscheint: 
Hal  der  Kern  einmal  das  Korperchen  vollstandig  verlassen ,  dann  quillt  er  in 
alien  Theilen ,  fangt  an  sich  zu  tingiren  und  noch  wcitere,  aber  noch  niihcre 
zu  studirende  Veranderungen  einzugehen. 


1)  Kneuttincer,  1.  c.  p.  58,  Fig.  IX b. 

2)  I.  c.  p.  10  u.  11. 
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/.  Gase  imil  Dilnipfo  wuiilen,  stMldi-ia  inan  mil  Gaskammorn  zu  arbeilen 
gelernl  hat,  obi'nfalls  direct  unler  dcin  Mikioskope  dc-n  Priiparatcn  zuizefuhin. 

a.  SmiCKKn  '  heschilfligle  sicli  insbcsondere  mil  derWirkung,  welche  der 
Wecliscl  von  CO..  uiid  l.ufl  auf  die  Blulkiirperclien  vom  Triton  und  Frosch  her- 
vorhrinizl. 

So  Innj^c  das  Illul  unveiiinderl  war,  beinerkte  cr  nur  die  schon  ol>cn  cr- 
wlihnten  Erscheinungen  im  Mikrospeclrum,  und  berichligtc  so  altere  ungenaue 
Angabcn  '-.  Anders  verhielten  sich  die  durch  VVasser  veranderten  BlulkCr- 
perclion. 

Zur  Bewiisserung  fuhrle  Strieker  das  Wasser  in  Dampfform  zu,  wodurt  li 
sich  sehr  feino  Abstufungen  des  Wassergehaltes  erreichen  lessen. 

Er  bcobachtete  dann  das  Auftrelen  von  Niedcrschlagen  im  Kerne  sowold, 
als  in  der  Substanz  des  KbrperchQns  beim  Zuleiten  der  COj,  diese  Nicdcr- 
scliliige  schwanden  auf  0  und  kamen  auf  CO^  wieder  u.  s.  f.  Stbickeb  dcutet 
die  Erscheinung,  wie  schon  frUher  A.  Schmidt  und  Scdweiggeii-Seidel  fQr  den 
Mederschlag,  den  sie  mil  COj  in  der  Substanz  der  Frosch blutkdrperchen  cr- 
hieltcn,  gethan  haben,  als  durch  ausgeschiedencs  Paraglobulin  bedingl.  Urn 
solche  rsiederschliige  zu  erhallen,  muss  aber  die  Bewiisserung  schon  bis  nahe 
zur  Entfarbung  der  Blulkorperchen  gelrieben  sein. 

Bei  geringeren  Wasserzusatzen  sieht  man  vi^n  diesen  Niederschlagen 
nichts.  Unter  Urastanden  komml  das  merkwUrdige  Bild  zur  Erscheinung,  wel- 
ches wir  schon  einige  Male  erwahnt  haben,  Fig.  73a.  Dieses  Bild  schwindet, 
wie  eine  leicht  zu  bestaiigende  Beobachlung  Stricker's  uns  lehrle ,  in  eincm 
Ueberschuss  von  CO,,  das  Blulkorperchen  erscheinl  dann  w-ieder  gleichmassig 
gefiirbt,  urn  beim  Zulritl  von  Luft  das  frUhere  Bild  wiederkehren  zu  lassen. 

Auf  einer  gewissen  Stufe  der  Bewasserung  wird  nur  der  Kern  beim  Zu- 
leiten der  COj  hockerig  und  trill  scharfer  hervor,  um  auf  Luft  sich  wieder  zu 
glullen.  Isl  diese  Stufe  eben  erreicht,  dann  siehl  man  auch  das  ganze  Blul- 
korperchen auf  CO.,  kugelig  werden,  auf  Luft  seine  glatle  Form  wieder  annch- 
men.  Auch  die  Slechapfelform  der  Siiugethierblulkorperchen  kann  durch  COj 
aufgehoben  werden,  um  durch  Luflzulrill  wieder  zu  erscheinen,  jedoch  kann, 
wie  Stricker  bemerktc,  der  Versuch  nicht  oft  w  iederholl  werden.  Es  bleibt 
endlich  die  Slechapfelform  slationiir.  A.  Schmidt  ^  zeigte  j  dass  Ozon  das  Blul 
unler  Zerslorung  der  Bkitkorpeichen  lackfarbig  machl. 

(i.  Aether^  Chloroform  ^  SchwefelkohlenstoCfo,  Alkohol"  in  Dampfform 


1)  PFLiGER'sArcliiv1868.  p.  S90. 

2)  IIaklf.ss,  Moiiograpliie  iiber  den  Einfluss  der  Gase  auf  die  Form.  Erlaiigen,  I8t6. 

3)  Viuciiow's  Archiv,  Ikl.  29,  p.  U. 

4)  V.  WiTTicH,  Journal  fiir  praklischc  Chemie,  nd.  61,  p.  H  und  Konigsberger  medic. 
Jabrbiichor,  lUI.  Ill,  p,  332.    I>.  IIkkmann,  REiciiicnT  n.  nr  Bois,  Arcbiv  «866,  p.  27. 

5)  CiiALMONT,  Monlhlv  Journal  of  .Medicine.  !•  dinbiirgh  IS5I,  p.  470.  Uottcher.  N  ir- 
CHOW'S  Aicbiv.  Bd.  .XXXli.p.  126.  M.  X.WVI,  p.  342.  KM;rTTiNr..:R.  I.e.  p.  48.  A.  Schuidt 
und  Schweicgkr-Skvdkl,  Berlcbte  der  kijnigl.  sachs.  Gesellschaft  der  Wis.senscbaflen  186/. 
p.  190.       6)  Herrmann,  I.  c.       7)  Herrm.vns,  I.  c.  Knecttiucer,  1.  c.  p.  4  4. 


demBlute  zugeleilet,  machen  dasselbc  lackfarbig.  Bcobachlet  man  die  Er- 
scheinungen  an  den  Blutkorperchen  direct,  so  siehl  man  ,  dass  bei  den  Kieis- 
scheiben  der  Rand  sich  vvulstel  (Uehmann  A.  Schmidt  und  Schweigger-Sey- 
bel2).  An  Slelle  der  cenlralen  Depression  erscheinl  cine  nabelarlige  Ein- 
zichung,  der  gebildele  Trichler  wird  enger  und  schliessl  sich.  Das  Korperchen 
erscheinl  nun  als  gefiirble  Kugel.  MelhylchlorUrgas  wirkl  iiimlich  (Ukkmann  ^'j. 
Die  erstgonannlen  Diimpfe,  nichl  das  lelzlerc,  bewirken  dann  weilcrhin  Enl- 

fiirbung  der  Kugehi. 

Auf  Amphibienblut  wirken  Aelher- und  Chloroformdampfe  so,  dass  die 

Korperchen  anfangs  fleckig  werden ,  spaler  verlheilt  sich  die  Farbe  wieder 
gleichmassig,  das  Blutkorperchen  erscheinl  der  Flache  nach  elwas  verkleinerl. 
Dagegen  hal  die  Dicke  am  Rande  zugenommen,  so  dass  der  Kern  in  einer  Ver- 
lieFung  liegt.  Nur  wenige  Blulkorperchen  werden  kugelig.  Die  meislen  cnl- 
farben  sich  schon  im  Zusland  der  gewulslelen  Scheibe  vollig,  die  Kerne  Irelen 
dann  sehr  scharf  hervor,  so  verhalten  sich  die  zulelzl  angefUhrlen  Blulkorper- 
chen,  wenn  man  mil  Aelher  oder  Chloroformdampf  geschwangerle  Lufl  forl- 
wahrend  Uber  das  Praparal  streichen  liissl,  und  die  Erscheinungen  andern 
sich  nichl  wesenllich  ab,  wenn  man  mil  der  darapfgeschwangerlen  Lufl  in 
beslimmlen  Inlervalien  wieder  reine  Lufl  wechseln  lassl. 

Werden  die  angefuhrlen  Reagentien  flQssig  dem  Blute  zugesetzt,  so  bewir- 
ken Aelher  und  Chloroform  ahnliche  Veranderungen  ,  nur  werden  dabei  eine 
grossere  Anzahl  von  Blulkorperchen  kugelig.  Alkohol  erzeugl  leichl  Nieder- 
schlage  und  unregelmassiges  Schrurapfen. 

Ansichlen  liber  den  Bau  der  rolhen  Blulkorperchen.  Wir 
werden  in  der  Darlegung  derselben  nur  zuruckgehen  auf  die  Zeil,  wo  die 
zwar  schon  vor  Schwann  ausgesprochene ,  aber  durch  Schwann's  Lehren  iiber 
die  Ihierische  Zelle  zur  Herrschaft  gelangle  Ansichl ,  dass  die  rolhen  Blulkor- 
perchen Blaschen  seien ,  beslehend  aus  einer  Htille  und  aus  einem  flussigen 
Inhalte,  anfing  erschullerl  zu  werden. 

Die  Angriffe  der  Gegner  dieser  Annahme  richleten  sich  zunachsl,  nach- 
dcm  Max  Schutze  (1861)  nachgewiesen  halle,  dass  eine  Zellmembran  als  nolh- 
wendiger  Beslandlheil  der  Zelle  nichl  jn  der  Erfahrung  begriindet  sei ,  gegen 
die  Membran  der  rolhen  Blulkorperchen.  Nolhwendig  mussle  die  An-  oder 
Abwesenheil  einer  Membran  auch  die  Vorslellungen  beeinflussen,  welche  man 
sich  von  dem  frUher  als  farbigen  Inhall  bezeichnelen  Beslandlheile  der  Blul- 
korperchen machle.  Die  rolhen  Blulkorperchen  spiellen  endlich  in  der  von 
Max  Scuultze  eroffnelen  Krilik  des  ScHWANN'schen  Zellenschemas  insofern  eine 
RoUe ,  als  bei  der  Discussion  der  Nolhwendi^keil  des  Kernes  fUr  den  BegrifT 
einer  Zelle  hervorgehoben  wurde,  dass  die  Blulkorperchen  des  Menschen  und 
der  Saugelhiere  eines  Kernes  enlbehren.  Das  lelztere  wurde  geraume  Zeil 


<)  1.  C.  p.  34.        2)  1.  C.  p.  496.        3)  1.  c. 


filsl  iilli:<Miicin  golchrl,  t-rsl  in  in  u.  ivr  Z('il  lial  sicli  ciiiij  ;ill..'r(Jiii|is  nur  vpn-in- 
zelt  diisloliL«iul(i  gof-ciUlieilij^e  IJclianptunji  (Uoriciitn  kund  fjegeben.  Hier 
iuif  diuKernfrnge  nocli  nillier  einziigohen,  lialle  ich  nach  den  iiii  Fi  Ulieren  vor- 
gi'brnulilon  posiliv(>n  Angnhon  fllr  nicht  iiolhwendig,  und  verweise  auf  die  be- 
zllglicliun  Millhuilungen  voii  Hottchkii  ,  Ki.eiis -,  A.  SciiMiur  und  Sciiwti(i(;Kn- 
Seidkl  3. 

Anders  isl  es  mil  der  Frage,  ob  die  Kolhen  Blulkiirperchen  cine  Menibian 
bi'sitzcn  odor  niclil. 

hi  Bczug  daniuf  muss  man,  glaubo  ich,  von  vorniierein  zugeben,  dass  di  i 
Auffassung  des  Blulkorpcrcliens  als  Bliischcn  in  dem  Sinne,  wie  es  nacliweis- 
licli  eine  grosse  Zahl  von  Ilislologen  nach  Schwann  gethan  hal,  gewichligc 
Grande  sclion  duroli  die  Gcslalt  der  Biulkorperchen  entgegengestelll  werden. 

Eine  mil  FlUssigkeil  crfQlUe  Blase,  deren  Wiinde  niciil  unnachgiebig  sind 
und  die  wieder  in  einer  FiUssigkeil  schwimml,  kann  man  sich  in  jcder  Geslail 
eher  vorslellon,  als  von  zwei  nach  aussen  concaven  (SUugethiere)  oder  con- 
vexen  (Vbgei,  Amphibien,  Fische)  Flachcn  und  ciner  kreisfcirmigen  oder 
eliiplischen  Zone  von  beslimniler  llbhe  begrenzt. 

Schwann* hob  das  Rundvverden  der  Biulkorperchen  auf  Wasserzusatz  als 
Beweis  filr  die  Bliischennalur  derselben  hervor,  sie  milsslen  sonst  zwar  auf- 
quellen  und  farblos  werden,  aber  ihre  Form  wie  ein  queliender  Schwamm 
beibehailca.  Die  Erkliirung  der  Wasserwirkung  durch  Anspannung  der  Mem- 
bran  urn  den  durch  Endosmose  vermehrten  fliissigen  Inhall  des  Bliischens 
■wurde  darauf  auch  fast  allaemein  ans'enommen,  eben  so  wie  man  auf  den  enl- 
sesfenseselzlen  Diffusionsstrom  das  Falligwerden  der  Oberllache  beim  Salzzu- 
salz  zuriickzufilhren  suchle.  Bkucke^  zeigte  aber,  dass  weder  die  Erfolge  des 
Wasser-  noch  auch  des  Salzzusatzes  die  Blaschennatur  der  Biulkorperchen  zu 
beweisen  vermogen. 

SlUlzt  man  sich  auf  die  Versuche,  welciie  man  an  den  rolhen  Biulkorper- 
chen mil  Hilife  raechanischer  Eingriffe  vornehmen  kann  (s.  oben),  so  wird  man 
sich  ungeachlet  aller  gegenlheiligen  Angaben  abmilhen  kBnnen,  ohne  nur  ein- 
nial  auf  ein  Bild  zu  slossen ,  welches  unwiderleglich  als  die  zerfelzte  und  enl- 
leerle  UmhUllungshaut  und  auf  keine  anderc  Weise  gedeulel  werden  konnte. 
AViihrcnd  die  VerUnderungen  abiaufen ,  weiche  Enliadungs-  und  luductions- 
slrerae  und  das  Frieren  an  den  Biulkorperchen  hervorbringen ,  isl  in  keniera 
Stadium  derselben  irgend  etwas  zu  schen,  was  fUr  die  Anwesenheil  einer 
Menibran  sprcchen  wUrde. 

Im  Gegenlhcile,  das  Auslrelen  der  Kerne,  das  Ineinanderfliessen  der  ge- 
fiirblen  Kugeln,  das  mechanische  Verhallcn  der  nach  Abgabe  des  Farbeslofles 


^    Vmciiow's  Archiv,  Bd.SG  u.  39.  2)  Vihciiow's  Arcliiv,  Bd.  38. 

3)  Kiinigl.  siichs.  Gcsellschafl  etc.  iiiatli.  pliys.  Classc  1867,  p.  190. 

4)  Leber  die L'chereiiislimtming  in.'^lruclur  und ^YacllStllum  dor  thierischcn  und  pOanz- 
liclien  Organismen.  Berlin  1839,  p.  74. 

5)  Berichte  der  Wiener  Akademie,  Bd.  XLIV,  p.  389. 


zurilckbleibenden  f.irblosen  Resle ,  alios  das  sprichl  gcgen  die  Menibran.  Die 
Eriiilirunsen  boi  solclien  Vcrsuchen  waren  violiiiehr  (lit;  Vcrnnlassung  dazu, 
dass  man  annalim  (Rollett)  ' ,  dass  in  den  Bau  dcr  goiarblon ,  clasliscli  dchn- 
baren  Subslanz  der  rolhen  Blulkorpoichen ,  wolche  bei  alien  Tlii(M-cn  die 
grosstc  Uobcreinstiininung  zeigl,  ein  Stroma  eingche,  welches  zunachsl  die 
Form  und  die  eigenlhUmlichen  meclianisclien  Eigenschaflen  der  Blulkiirperchen 
bedin"en  soUlc.  Dabei  wurde  von  der  schon  damals  als  sehr  complicirl  er- 
wiesenen  chemischen  Conslilulion  der  Blulkorperchen  -  Subslanz  abgesehen 
und  nur  gezeigl,  dass  durch  eine  Reihc  von  Einfltissen  sichllich  d.er  Farbesloff 
unter  gleichzeiliger  Erhallung  wesentlicher  Eigenschaflen  des  Slromas  von 
den)selben  gelrcnnl  werden  konne. 

Die  Erscheinungen,  welche  eine  Reihe  von  Reagenlien  (Harnstofl",  Chloro- 
form, 'Aether)  an  den  rolhen  Blulkorperchen  hervorbringen ,  und  eben  so  die 
von  Max  Schultze  beschriebenon  Erscheinungen  auf  Wiirmezufuhr ,  liessen 
sich  mil  jener  einfachen  Annahme  gul  in  Uebereinstimmung  bringen.  Freilich 
wurde  gegen  alle  diese  Versuche  vieli'ach  eingewendel,  dass  man  sich  die 
Membran  nur  in  hohem  Grade  dehnbar  vorzuslellcn  braiicbe ,  dass  man  nur 
annehmen  uiusse,  dass  durch  die  erwahnten  Einfliisse  die  Merabran  rasch  und 
zuersl  zerslorl  werde,  um  bei  dem  »zahen«,  wfestweichenw,  wgallertarligena  Zu- 
slande  des  Inhalles  der  Blulkorperchen ,  die  obigen  Erscheinungen  auch  bei 
dem  ursprilnglichen  Vorliandensein  einer  Membran  zu  begreifen.  Die  An- 
nahme, dass  unter  den  beruhrten  Umsliinden  eine  Membran  zei'slort  werde, 
kann  aber  wieder  nur  durch  den  Nachweis  ihrer  Existenz  begrilndel  werden. 

Den  lelzleren  halten  wir  aber  nichl  fiir  gegeben,  wenn  man  auf  die  Bilder 
hinweisl,  die  eine  Reihe  von  Reagenlien  (Sauren)  an  den  Blulkorperchen  her- 
vorbringen. Wir  haben  im  lelzleren  Falle  viel  mehr  Grund  an  Kunslproducle 
zu  denken ,  als  die  Gegner  Grund  haben  in  den  friiher  angefuhrlen  Fallen  die 
Zerslorung  einer  natUrlich  vorhanden  gewesenen  Membran  anzunehmen.  Es 
miissle  der  Beweis  der  Priiexistenz  der  Membran  \vieder  erst  gelieferl  werden. 

Eine  Bedeulung  in  Bezug  auf  die  Membranfrage  komml  auch  den  friiher 
ofler  erwahnten  i Fig.  73  —  a,  —  5,)  eigenlhUmlichen  Bildern  am  An)phibien- 
blutkorperchen  zu. 

Man  hat  dabei  von  einer  Retraction  des  Zellinhalles  von  der  Membran  ee- 
sprochen.  Man  kann  damit  ferner  auch  die  Bilder  zusammenhallen ,  welche 
Remak  -  und  spiiler  Preyer^'  von  sich  iheilenden  Blulkorperchen  besclirieben  ha- 
ben ,  wobei  die  Theilungsfurche  einen  farbigen  Anlheil  des  Biulkorperchens 
einschnurte,  wahrend  zwischen  dem  eingefurchten  Tlieil  und  der  Umfassungs- 
linie  eine  glashelle  Subslanz  (die  leere  Merabran)  sichlbar  wurde. 

Hensen  4,  welcher  den  erslerwiihnlen  Bildern  eine  eingehendere  Belrach- 


1)  1.  c.  Bd.  XLVl,  p.  73,  94,  95  u.  98. 
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4)  Zeitschrift  fur  wissenschaftliche  Zoologie,  Bd.  XI,  p.  260  u.  f. 


lung  widiMClc,  siiclilc  das  Ziirdck/.ielicn  des  Inhallcs  von  dr-r  Menihran,  wclche 
Inlzlero  ihni  ebon  diiioh  die  Hoobaolitung  jonor  IJildor  erwioson  scliien,  daduich 
zu  erklilron,  dass  or  den  rolliori  Hliilkorperclien  ein  I'roloplasma  zusclirieb 
welciios  mil  don  Kern  und  an  dor  iiiiieron  Oberdilclie  dor  Meinbran  angesam- 
niclt  (Priniordialsclilaucli)  duicli  zarle,  radiilr  veilaufende  Fiidon  verbunden 
sein  und  in  seinen  LUckon  die  gofilrble  ZclUlllssigkeit  entliallen  sollte. 

Er  slUlzt  die  lolzlerc  Annahnie  vorzugswcisc  auf  den  Nachweis  der  vom 
Kerne  aiisslrnlilendon  farbloson  Filden  und  es  ist  bokannt,  dass  darUber  auch 
ahnliche  Bcobaclilungen  anderer  llistologen  vorliegen. 

Allein  abgesehen  von  diescn  Faden ,  die  gevviss  kein  constanles  Gebilde 
im  Blulkijrpcrchen  darstcllen,  da  man  nur  unler  besonders  glQckliclien  Uin- 
sliindcn  auf  sie  zu  slossen  scheinl,  niUsstc  nach  Hense.ns  Darslellung  das  I'ro- 
loplasaia  iin  ganzen  Blulkorperchcn  verlhcill  einen  betraclillicben  Antheil  an 
der  Bildung  der  BlulkOrperchensubslanz  haben.  Es  wird  nun  zwar  liiiulig  die 
BezeichnungProloplasma  in  einerWeise  benulzl,  dass  man  nichl  daran  zweifein 
kann,  dass  die  Fixi rung  derselben  auf  einen  bestimnilen  Begrilf  nochzudenfrom- 
men  Wilnschen  gehbrl.  Wenn  man  sich  aber  an  die  Erscheinungsweise  und  die 
hervorslechendstenEigenschaften  der  von  Max  Schultze  •  und  von  KCnxE^behan- 
delten  Proloplasmamassen  halt,  und  wenn  man  noch  tiberdies,  wie  spiiler  sich 
ergeben  wird ,  bei  der  Enlwicklung  der  rolhen  Blulkorperchcn  wahrniinmt, 
dass  diese  auf  Koslen  von  aus  conlraclilcm  Proloplasma  beslebenden  Zellen 
sichbilden,  bei  welcher  Metamorphose  eben  die  wesentlichen  Eigenschaften 
des  letzteren  verloren  gehen ,  dann  wird  man  gegen  die  Annahme  He>se5s 
seine  Bedenken  nicht  unlerdriicken  konnen.  In  der  That  haben  die  Bilder, 
welche  Hense\  zu  der  eben  erwiihnten  Ansicht  fuhrlen,  auch  eine  ganz  andere 
Deulung  erfahren. 

BRiicKE^j  welcher  solche  Bilder  nach  der  Wirkung  der  2%Borsaure  beob- 
achtete,  slellt  sich  ein  poroses  Gebilde  vor  aus  an  sich  bewegungsloser  sehr 
weicher,  farbloser,  glasheller  Subslanz  ,  ferner  slellt  er  sich  den  Lcib  eines 
lebenden  Wesens  vor,  dessen  centraler  Theil  den  Kern  eines  kernhaltigen  Blul- 
karperchens  bildet  und  frei  ist  von  Haemoglobin ,  wahrend  der  Ubrige  Theil 
die  ganze  Masse  desselben  enlhalt. 

Den  letzteren  Theil  dcnkt  sich  Brucke  so  in  den  Zwischenraumen  der  po- 
rasen  Masse  liegend,  dass  er  dieselben  vollstUndig  ausfullt,  dabei  aber  mit 
dem  pigmcntfreien  Theile  ein  zusammenhangendes  Ganzes  bildet.  Die  farb- 
lose,  porose  Substanz  nennl  er  Oikoid.  Alios  Ubrige  zusainmon  Zooid.  Da- 
durch,  dass  das  Zooid  sich  vollsUindig  odor  thcilwcisc  vom  Oikoid  zurUckzieht, 
erklart  sich  das  Entslehen  der  obcn  erwahnten  Bilder. 

Stricker  '  schliesst  sich  in  Bczug  auf  das  Oikoid  an  Brucke  an,  don  den 

1)  Das  Proloplasma  der  Rhizopoden  und  der  Pflanzcnzellen,  Leipzig  1863. 

2)  Untcrsuchungcn  iiber  das  Proloplasma  und  die  ConlractililHt,  Leipzig  1864. 

3)  Wiener  Berichlo,  Ud.  LYI,  p.  79. 

4)  PflUgeb's  Archiv  1868,  p.  591. 


Farbstoff  enlhnllenden  Tlieil ,  welclier  sicli  unler  Urnsliinden  auf  don  Kern  zu- 
lUfkzuziohen  verniiii;,  nennt  Stkickeii,  indotn  er  deni  Kcin  niehr  SelbsUindig- 
keit  ziii^eslehl  undouf  die  Analogic  zvvisclien  Aniphibien-  und  SaugoUiicrblut- 
korperchen  hinweist,  den  Lcib. 

Sind  die  rolhon  BlulkOrpcrchen  im  Ganzen,  odor  ist  der  als  Zooid  (Brucke) 
odor  Loib  (Strickeh)  bezeiclinolo  Tlicil  dorsolben  conlraclil. 

Kleiis  1  bezeichnclc  aul'Grund  der  von  iliin  angcfuhi'ten,  von  Max  Scuultze 
aber  seilher  widorleglen  Tomperalur-EinllUsse  die  Blulkcirperchen  der  Sauge- 
(hiere  als  contractile  Gebilde ,  die  Maulbeerfonn  sollle  dom  bewegten ,  die 
Backschusselform  dem  ruhenden,  die  Kugelforin  dein  Zustando  des  Todes  enl- 
sprochon.  Rollett-  sprach  sich  bei  Gelegenhftil  seiner  Untersuchungen  ilber  die 
Wirkung  des  Entladungsslroraes  auf  die  Blulkcirperchen  gegen  die  Annahme 
eincr  Conlracliiilat  der  letzleren  aus. 

Er  stutzle  sich  dabei  Quf  die  Thalsache,  dass  man  die  rolfien  Blulkorper- 
chen  innerhalb  der  Gefiisse  des  lebenden  Thieres  slels  nurin  passiver  Bewegung 
sehe,  dass  Blulkorperchen ,  welche  Monate  lang  ausserhalb  des  Organismus 
aufbewahrl  waren ,  und  dass  Blulkorperchen  in  sauersloflTreiem  mil  Kohlen- 
sSure  geschvvangertem  Blute,  oder  in  mil  Kohlenoxyd  vergifletem  Blule  sich 
gegen  eleklrische  Schlage  noch  wesentlich  ebenso  verhallen,  wie  solche,  welche 
frisch  den  lebenden  Thieren  enlnommen  worden  waren. 

Max  ScHULTZE  ^  glauble  mil  Bezug  auf  seine  Versuche  ilber  den  Einfluss 
der  Warmezufuhr  ebenfalls  wenigslens  den  kernlosen  Blulkorperchen  des 
Menschen  und  der  Saugethiere  keine  Conlracliiilat  zuschreiben  zu  konnen, 
und  ahnlich  ausserte  sich  Kuhne 

Es  wird  aber  hier  wieder  nur  darauf  ankommen,  auf  welchen  BegriflF  man 
die  Bezeichnung  Contraclilital  fixiren  will.  Brucke  ,  indem  er  sich  in  seiner 
ansefuhrlen  Abhandlung  daruber  rechlfertigt,  dass  er  von  der  Contraction  des 
Zooid  als  eines  lebenden  Wesens  spricht,  sagt ,  dass  es  uns  nichts  niltzen 
wilrde,  wenn  wir  die  Scheidung  des  Zooid  vom  Oikoid  nichl  auf  eine  Contrac- 
tion des  orsteren ,  sondern  etwa  auf  eine  Gerinnung  zuriickftihren  wollten. 
wir  hiitlen  keine  Garanlie  dadurch  der  Wahrheit  naher  gekommen  zu  sein. 
Eine  Bewegung,  welche  man  mil  dem  Namen  Contraction  bezeichnen  kann, 
finde  sicher  stall,  die  gefarbte  Masse  rilcke  von  alien  Seiten  auf  den  Kern. 
Was  die  Ursache  dieser  Contraction  sei,  und  ob  wir  sie  ihrem  Wesen  nach 
vergleichen  kOnnen  mil  der  Contraction  einer  sterbenden  Amobe ,  das  werde 
vielleicht  noch  lange  dunkel  bleiben.  Anf  die  Erhellung  dieser  Dunkelheit 
komrat  es  aber  ja  gerade  an. 

Chemische  Skizze  der  rothen  Blulkorperchen.   Der  beslbe- 


11  Centralblatt  fiir  die  medic.  Wissenschaften,  \863,  p.  851. 

2)  Wiener  acad.  Berichte,  Bd.  L,  p.  190  —  200. 

3)  .Vrchiv  fur  mikro.sitop.  Anatomic,  Bd.  I,  p.  33  u.  34. 

4)  Physioiog.  Cliemie,  Leipzig  1866,  p.  191. 


kiimiti,'  Bi'slaiidllu'il  dcr  rullicn  Hliitkorpi'rchi'n  isl  das  lliimoi-loljin.  lJHssf.|l)e 
kann  Iciclil  im  kryslnllisirlen  Zuslaiidc  ciiialtcn  weiden. 

Die  Hilmoglobiiikiyslallc  sind  als  Ululkrystalle  sclion  seil  liingerer  Zeit 
lickaiHit  and  Gi-gi'iistand  iiiikro.sk()|)iscli('r  Hi-oliac'litiiii^. 

Hire  orslo  Hekaniilscliall  iiiatlite  man  ziifallig.  Hkiciikkt  '  In'obacliU'tc  sie 
an  cincm  Spiriluspiilparale  vom  Mcerscliweinclien  in  Form  von  Telraedcm, 
Fuxkk2,  KuNDfiS,  Leiimanx  '  gewannen  die  Kryslalle  spiller  methodiscb  aus  ge- 
wiisscrleni  Blute  und  man  erfuiir,  dass  die  Farijslonkryslaile  sicli  aus  dem 
Blule  verschiedener  'J'liiere  in  verscliiedenen ,  aber  fUr  dasscilje  Tliier  nieisl 
sehr  regelmUssig  wioderkelirenden  Kryslaligeslalten  ausscheiden ,  wclche  man 
anfilnglicb  sogar  in  seiir  vcrscliicdene  Kryslalisysleme  vericglc. 

Spiiler  iernle  man  die  Thalsache  kennen,  dass  die  Biulkryslalle  niclil  nur 
erhallen  wcrden  kiinnen,  wenn  man  durch  Wassern  des  Blules  die  Korper- 
chen  zerstOrl,  sondern  dass  eine  ganze  Reihe  von  EinflUssen,  welche  das  Blui 
duroh  Zerslorung  der  Korperchen  lackfarbig  machen,  auch  die  Ausscheidung 
von  lliimogiobinkryslaiien  zur Folge  haben.  So  z.  B.  dasFrieren  und  Wiederauf- 
ihauen  (Rollett),  dasBchandeln  milEntiadungsschiiigen  iRollett^,  die  Veran- 
derung  der  Biulkbrperchen  am  posiliven  Pol  einer  conslanlen  Kelte  (A.  Scumidt, 
Rollett),  Erwiirmung  des  Blules  im  Wasserbade  auf  CO*  (M.  Schlltze  ,  Zusalz 
von  gepulverten  Salzen  (Bursy),  Einieilen  oder  Zusalz  von  Aelher  v.  Wit- 
tig)  oder  Chloroform  (B6TTCHER),die  Alkalisalze  dcr  Gallensauren  (KCriNE  .  Aus 
jedem  Tropfen  solchen  lackfarbigen  Blules  kann  man  auf  dem  Objecltrager 
eine  grdssere  Menge  schoner  Kryslalle  erhallen.  Die  auf  diese  Weisc  in  immer 
grdsserer  Zahl  und  genauer  unlersuchlen  Biulkryslalle  verschiedener  Blulsor- 
ten  haben  sich  als  zwei  verschiedenen  Systcinen  angehorig  erwiesen.  Zuersl 
zeigle  von  Lang^,  dass  die  bis  dahin  fUr  regular  gehallenen  Telraeder  aus  dem 
Meerschweipchenblul  zwischen  gekreuzten  Nicols  im  Polarisalionsmikroskop 
betrachlet,  in  i  Azymuthen  hell  und  in  4  A^ymulhen  dunkel  erscheinen,  und 
dass  sie  ihren  optischen  Eigenschaflen  gemliss  in's  rhombische  System  gelio- 
ren,  dass  sie  ferner  mil  dem  in  dasselbe  Syslem  gehOrigen  prismaliscben  Kry- 
stallen  des  menschlichen  Blules  verglichen ,  das  folgende  crgcben.  Die  Axen- 
liingen  der  Frismen  des  menschlichen  Blutcs  verballcn  sich  nach  Messungen 
der  spilzen  Winkel  der  rhombischen  Begrenzungselemenle  [oi"  i'.),  sowie 
1  : 1,96=1  :  2.0,98,  wenn  man  die  zweile  Axenlange  durch  2  dividirt,  warden 
also  die  beiden  Axen  nahezu  gleich  lang  werden,  was  mil  den  Krystallen  aus 
dem  Meerscliweinchenblul  schr  gul  ilbereinslimml. 

Die  Kryslalle  weilaus  der  meislen  Thiere  Irelen  aber  entweder  als  rcine 
Telraeder,  oder  Telraeder  mil  abgeslumpflcn  Kanlen  oder  Ecken  auf,  oder  sie 


1)  Mi'lleh's  Arcliiv,  .lalirgnng  1  849,  p.  197. 

2)  Zeitsclirift  fiir  ralionellc  Mcdicin,  N.  V.  Bd.  1,  p.  172  u  11.  B.l.  p.  199. 

3)  Zeitschrifl  fur  ralionellc  Mcdicin,  N.  K.  Dd.  II,  p.  271. 

4)  Handbucli  der  pliysiol.  Chcmic,  Bd.  1.  p.  363  und  II.  p.  151. 

5)  Silzungsberlchte  der  Wiener  Akademle.  Bd.  46.  p.  85  u.  d.  f. 


orschcinon  als  rliombische  I'risiiinii  wie  beiin  Mensclien,  woraber  man  W. 
1'bever's  neueslo  Al)handlung  '  vergloiclion  moge. 

Nur  die  Blulkryslalle  vom  Eichharnchcn,  die  schon  frUlier  als  sechseckige 
Tafelii  boschrieben  waren,  erscheinen,  wie  von  Laxg^  zeigle,  als  sechseckige, 
dem  hexagonalen  Sysleme  angehorigo  Tafeln. 

V.  Lang  wies  audi  zuorsl  nach  ,  dass  die  Hiimoglobinkrystalle  mil  nur 
einom  iNicol  Uberodoreinem  uiUordom  Object unlersuclit in  2  Azymulhen  andeie 
Farbon  darbielen ,  als  in  don  2  dazwischen  liegenden ,  dass  sie  also  nach  der 
Krystallgeslalt  orienlirte  Lichlabsorptionserscheinungen  darbielen  (Pleochrois- 
inus) . 

Ausser  dem  Hiimoglobin  hal  man  den  Blulkorpcrclien  einc  Reihe  von  an- 
deren  Subslanzon  zugcsprochen ,  w  elche  dcren  farblosen  Anlheil  consliluiren, 
aber  bei  verschiedenen  Thieren  in  sehr  wechselnder  Mengc  vorhanden  zu  sein 
scheiuen.  Dahin  gehoren  EiweisskOrper.  Das  Globulin  oderParaglobulinKiin- 
ke's,  es  isl  erst  in  den  durch  Wasser  bis  zu  eineni  gewissen  Grade  verander- 
ten  Blulkdrperchen  durch  CO2  zu  fallen  (Kuhne,  A.  Schmidt,  Stwckeu).  Ferner 
ein  Eiweisskorper,  welcher  noch  sehr  angelegenllich  sludirl  werden  mUssle, 
der  von  Hoppe  fibrinahnlich,  von  Ueynsius  geradezu  Fibrin  genannt  wird. 

Protagon  haben  L.  Hermann  und  Hoppe  ,  Lecithin  der  Letztere  im  Stroma 
der  Blulkorperchen  nachgewiesen.  Die  Blulkorperchen  enthallen  zu  Folge 
ihres  Hiimoglobingehalles  0  in  wechselnder  Menge.  COn  hat  A.  Schmidt  in 
denselben  nachgewiesen.  Zu  den  genannlen  Sloffen  trilt  noch  eine  gewisse 
Menge  qualitativ  von  den  Mineralen  des  Plasmas  abweichender  Salze. 

Die  farblosen  Formbestaudtheile  des  Blutes.  Unter  diesen  sind 
vor  AUem  die  weissen  Blulkorperchen  zu  nennen.  Dieselben  wurden  schon 
von  Hewson  von  den  farbiaen  unterschieden  ,  und  die  grossle  Anzahl  der- 
selben  zeichnen  sich  durch  die  lebhaften  Bewegungen^,  welche  sie  auszufiih- 
ren  im  Stande  sind,  aus. 

Max  Schultze  welcher  sich  in  neuerer  Zeit  eingehender  mit  diesen  For- 
men  beschaftigle ,  unterscheidet  im  m  en  sch lichen  Blute  mehrere  Arten 
derselben. 

Runde ,  die  Grosse  der  rolhen  Blulkorperchen  nicht  erreichende  Zellen 
mit  einer  dUnnen  Schichle  von  Zellsubslanz  uni  einen  oder  zwei  I'unde  oder 
gegen  einander  abgeplaltete  Kerne. 

An  diese  reihen  sich  Formen  an,  welche  die  Grosse  der  gewohnlichen  far- 
bigen  besitzcn  mit  Kernen,  wie  die  ersleren.  Endlich  kommen  die  fein  und 
grobkornigen,  amoboiden  Zellen  und  Uebergango  zwischen  den  letzteren. 

Im  frisch  abgelassenen  Blule  erscheinen  dieselben  als  mehr  rundliche. 


1;  Pfluceb's  Archiv,  Jahrgang  1868   p.  36o.        2)  1.  c.  p.  89. 

3j  Wharton  .Tones,  pliilosoph.  Trans.  t8'i6,  Davainu,  Menioire  de  la  Society  de  biologie 
18o0,  T.  II,  p.  103.  LiEPEKKUHN,  Mui.LEii's  Archiv  1851,  p.  11  und  d  .f. 
4)  Archiv  fiir  mikroskop.  Anat.  Bd.  I,  p.  9. 


unrcKplriiiissi!^  vcrzopeno  Formcn.  Auf  die Tfinpcialur  von  :V:;"—i(i>'  Gels,  c-r- 
wili  iiil,  gLMiithen  siii  in  lcl)liaftc ,  den  krieclieiidcii  JJewejiungen  eiiicr  AiiiObe 
ilhnliche  Bowegungon.  Bci  einer  Sleigerung  der  Teniperalur  aber  iO"  Gels, 
hOrcn  (lie  llcwcgungen  auf  uiid  die  Zeiien  erliilrlen. 

Wiilireiid  sie  sich  lei)liaft  Ix'weLien,  neliiiien  sie  FarhcstoiyiiUgelclien  (Gar- 
min,  Anilinbiau)  und  aiicii  Milclikllgelclien  in  die  Subslanz  ihres  Leiljes  auf. 
In  Bezug  auf  die  weilercn  liigenschaftcn  dieser  echlen  Proloplasinamassen  ver- 
wcise  ich  auf  Capitel  1.  dieses  Ilandhnciics. 

Ausser  den  weissen  Biuliiorpeiciien  fuiirl  M.  Sciili.tzk  ais  oinen  conslan- 
ten  Bestandlheil  des  mcnschliclien  Blutes  unregelniassige  Kianipclien  farbloser 
KUgelchen  an ,  die  sich  wie  zci  faiicno  Zeilsubslanz  ausnehmen. 

Eine  oft  in  der  Lileratur  vcrzeichnele  Angabe  ist  es,  dass  unler  UnistUn- 
den  FeUtrepfchen  ini  Biule  angelroden  werden ,  oft  in  soldier  Menge ,  dass 
das  Serum  dadurch  ein  milcliiges  Ansehen  erhiill,  so  bei  saugenden  Thieren 
(ScHLEMM,  JoH.  MOller)  '  uud  nacli  Fellgcnuss  (Kuhne^,  KollikerS).  Das  ins 
Blut  gelangleFell  scheinl  aber  sehr  bald  wieder  aus  demselben  zu  verschwin- 
den.  In  derMiltheilung  Uber  ScHLEMMsBeobacblung  an  saugenden Katzen  sagt 
JoH.  MiiLLER*,  dass  milchiges  Serum  sich  nur  fand,  wenn  die  Thiere  kurz 
vorher  Milch  gelrunken  hallen. 

Als  eines  weileren  Formbestandtheiles  ist  endlich  noch  der  sogenann- 
ten  Elementarkorperchen  von  Zimmerman.n  ^  zu  gedenken.  Man  hat  fUr  die- 
selben  die  Bedeulung  von  Generaloren  der  BlulkOrperchen  in  Anspruch  genom- 
men.  Nach  dem  Verfahren  von  Zimmerman.x  aus  gesalzenem  Blute  dargestellt, 
sind  aber  die  meisten  derselben  ]eichl  kenntliche  Artefacte,  die  farblosen  Resle 
zerslorter,  rotherBlutkOrperchen  (Hensex).  Es  ware  nicht  zu  verwundern,  wenn 
solche  auch  manchmal  im  frisch  aufpraparilem  Blute  gefunden  wilrden  (Kxeut- 
tinger).  Endlich  hat  Max  Schultze  darauf  hingewiesen,  dass  die  kleinslen  der 
ZiMMERMANN'schen  Elementarkorperchen  mit  seinen  frtlher  erwahnten  KOrnchen- 
bildungen  ilbereinslimmen. 

Was  die  Zahl  der  weissen  Blutkdrperchen  anbelangt,  so  sind  dieselben 
im  normalen  Blute  in  viel  geringerer  Menge  enthalten,  als  die  rothen ,  ihre 
Zahl  unlerliegt  grSsseren  Schwankungen  als  die  der  rothen. 

Die  Schwankungen  hiingen  ab  vom  Lebcnsalter,  von  dem  Geschlecht, 
von  der  Nahrungsaufnahme  und  von  dem  Geflissbezirk,  aus  welchem  das  un- 
tersuchte  Blut  genoramen  wurde. 

Unter  alien  diesen  verschiedenen  VerhallnisSen  wurden  Zahlungen  der 


1)  Frorieps  Notizen,  Bd.  25.  1829,  p.  121. 

2)  Pliysiolog.  Chemic.  p.  181. 

3)  Gewcbclehre,  1867,  p.  620.       4)  1.  c. 

5)  Rust's  Magazin,  nd.  66,  p.  171.  Virchow's  Archiv,  Bd.  XVIII,  p.  221,  Zcitschrifl  fur 
•wisscnschaftl.  Zoologic  Bd.  XI,  p.  344.  He>sen,  1.  c.  p. 259.  iMai  Scuilize  I.e.  p.  39.  Kkeit- 
tinger,  1.  c.  p.  5. 


weissen  Blulk6rperchen  nach  der  bei  den  rolhen  Korperchen  angefuhrlen  Me- 
thode  ausi^efUhrl '. 

Iin  Millel  koniint  nach  Welkeh  auf  335  rolhc  KOrperchen,  nach  Moleschott 
auf  3o7  rolhc  oin  weisses  Korperchen. 

Knaben  ergaben  ein  farbloses  auf  226  farbige,  Miinner  auf  346,  Greise 
auf  381,  Miidchen  auf  389,  menstruirle  Miidchen  auf  247,  dieselben  Miidchen 
nicht  mcnslruirl  auf  405,  Schwangoro  auf  281  (Moleschott). 

UiiiT  fand  frilli  Morgens  ini  nilchlernen  Zuslande  ein  weisses  Korperchen 
auf  7 1 6  lolhe,  eine  halbe  Slunde  nach  dem 
FrilhslUck  1 :347  rolhen,  2—3  Slundcn  spii- 
tcr  1:151  4,  1 0  Minulen  nach  deni  Millags- 
essen  1:1592,  eine  halbe  Slunde  nach  dem 
Miltagsessen  1:429,  2  bis  3  Slunden  nach 
dem  Mitlagsessen  1:1481,  %  Slunde  nach 
demAbendessen  1:544,  2— 3  Slunden  nach 
dem  Abendessen  1 : 1 227. 

In  der  Vena  licnalis  fand  IIirt  das 
VerhiiUniss  1:60  in  der  Arteria  lienalis 
1:2260,  in  der  vena  hepalica  1:170,  in  der 
vena  porlae  1 :740. 

In  dem  Blute  des  Frosches  kann  man  gleichfalls  mehrere  Arten  farb- 
loser  Formbeslandlheile  unlerscheiden  (Rindfleisch  2,  Kneuttinger  3,  Golubew*) 
Fia.  74  a.  Die  gewohnlichen  ambboiden  Zelien ,  und  die  mil  stark  lichtbre- 
chenden  Kiirnchen  erfulllen  sogenannlen  Kornchenzellen. 


Fig.  74. 


Sie  zeigen,  die  ersleren. 


Fig. 


74,  lebhafter,  die  letzteren  etvvas  weniser 


lebhafl  im  abgelassenen  Blute  die  mannigfachsten,  sich  mil  Ortsveranderungen 
vekniipfenden  Formenwechsel ,  und  nehmen  dabei  gleichfalls  Milchkiigelchen 
und  FarbestofFparlikelchen  in  sich  auf  (RECKLhXGiTAusExjs.  Preyf.r  6  gab,  wie 
die  TheilslUcke  rother  Blulkdrpcrchen  im  Exlravasalblut  von  Amphibien  von 
weisson  Blulkorperchen  aufgenommen  werden  und  erklarte  so  das'^Zustande- 
kommen  der  dorl  vorfindlichen  sogenannlen  blutkSrperchenhalligen  Zellen. 
Auf  Enlladungs-"  und  Inductionsslrome  von  passender  Starke  werden  diese 
Zellen  rund  (Neumaxn',  Golurew^)  ahnlich,  wie  nach  Kuhne  gereizte  AmOben. 


1)  Welkkr,  Prager  Vicrteljahrsschi-ift ,  1.  c.  Moleschott,  Wiener  medicin.  Woclien- 
schrift,  1854,  Nr.  8.  IIirt,  de  copia  relativa  corpuscuiorum  sanguinis  alborum  Diss,  inaug. 
Lips.  1?,t3.  E.  de  Pi-BG,  ViRCHOw's  Archiv,  lUl.  VIII,  p,  301.  Marfels,  MoleSchott,  Unter- 
suchungen  zurNalurlehre  elc.  Bd.  I,  p.  61.  Lor.\nge,  Quomodo  ratio  ceilularum  alb.  et  rub. 
mutetur  etc.  Diss,  inaug.  Regiomont.  1856.. 

2)  I.  c.  p.  21.         3)  1.  c.  p.  10  u.  s.  f. 

4)  .Sitzungsberichte  der  Wiener  Aliademie,  Bd.  LVII.  p.  535. 

5)  ViRCHOw's  Archiv,  Bd.28,  p.  185.  Die  Lymphgcfasse  und  ihreBeziehung  zumBinde- 
gewebe,  Berlin  1862,  p.  22. 

6)  1.  c.  p.  423.  7)  Reichert  u.  du  Bois  Archiv  1867,  p.  31.  8)  1.  c.  p.  555. 


Wie  Gou  nFW  zoi^te,  fjinficn  dio  auf  ilcn  Heiz  conlialiirlon  Zellen  des 
Froscla-s  ilu-o  lJe\v('}j;uii}^en  wieder  an.  Der  Modus  dicser  wicderkelirendcn 
Bi'wcf'iingen  ist  ahor  oin  anderer  als  der,  wclcher  vor  der  Heizuiig  vorhandcn 
war.  Waren  dio  ausjj;oslrecktcn  FortsiUzc  frUher  wie  gewdliniicii  tx)nisch  und 
fcin  ziiijcspilzl ,  so  sind  sio  n.icli  dctn  Wioiicriii-uinn  der  Heweaung  rund  und 
kiirzer  und  hrcitor,  sic-  werdcn  rasch  vorgelrieben  und  wieder  eingezogen,  uin 
an  oinein  nebciilicgenden  Orle  wieder  zu  ersciieinon,  so  dass  eine  Art  von 
Fliessen  um  das  Kiirpcrchen  entsleht,  Fig.  lib,  erst  nach  einiger  Zeil  kehrt 
die  ursprUngiiche  Rewegungsforrn  wieder,  in  anderen  Filllen  breilel  sich  das 
Korporelien  hei  der  Wiederkelir  der  Bewegung  in  einen  flaclien  Kuchen  aus. 
Aus  jeder  einzelnen  dieser  Pliasen  slellen  versiarkle  Reize  sogleich  wieder  die 
Kugelgestall  her.  Fig.  74  c. 

Durch  forlgeselzlo  slarke  Sehlilge  werdc^n  die  weissen  Blulkiirperchen  zcr- 
stOrt,  es  Irilt  in  den  aufqueilendcn  Zellen  Molekuiarbewegung  ein,  oder 
sic  werden  endlich  zum  Platzen  gebracht  und  enlleeren  ihre  Kdmchen. 
Eine  grossere  Menge  dieser  Zellen  bekomml  man  im  isolirten  Zustande  selir 
schon  zur  Beobachlung,  wenn  man  einen  frischen  Blulslropfen  vom  Triton 
oder  Frosch  auf  ein  Deckglaschcn  bringt,  mil  diesem  in  eine  feuchte  Kani- 
mer  schliesst  und  den  frei  hiingenden  Tropfen  gerinnen  lasst.  Man  sieht  sehr 
bald ,  nachdem  einmal  die  Serumzone  an  den  Grcnzen  des  Coagulum  auf- 
getreten  ist,  doss  in  diese  Zone  durch  eine  lebhafte  Auswanderung  aus  dern 
Coagulum  zahlreiche,  ambboide  Zellen  hineingelangen  und  auch  der  Kuchen 
an  seiner  Oborfliiche  mit  solchen  sich  dicht  besetzt. 

ScLAREWSKY  '  hat  diesc  Erscheinung  des  Ilerauslrelens  der  weissen  Blut- 
kdrperchen  aus  dem  Coagulum  ausliihrlicher  behandell,  indem  er  es  an  in 
dilnnen  Glasrbhrchen  geronnenem  Blute  beobachtete.  Filr  die  Isolirung  der 
Zellen  zur  mikroskopischen  BcoJiachlung  eignet  sich  der  eben  angefUhrte  ein- 
fache  Versuch  well  besser  und  die  Beobachlungen ,  welche  man  dabei  Uber 
die  Details  der  Wanderungen  der  einzelnen  Zellen  machen  kann,  sprechen  da- 
fUr,  dass  die  selbstiindigen  Bewegungen  der  Zellen  das  hauplsiichlichste",  wenn 
nicht  ausschliessliche  Moment  filr  die  Auswanderung  abgeben.  Die  Ursachen, 
welche  man  fUr  diese  zur  Auswanderung  fuhrenden  Bewegungen  anneh- 
men  muss,  sind  erst  niiher  zu  erniitteln. 

Ausser  diesen  beweglichen  Zellen  kommen  im  Froschblul  jeder  Zeil  ein- 
zelne,  wenige  farblose  Gcbilde  von  dem  Ansehen  frei  gewordener  Kerne  vor. 
Endlich  IrifTl  man  noch  in  einer  nach  den  Jahreszeiten  wcchselnden  Znhl  im 
I'roschblut  die  zuerst  von  Ukcklinguaisen '-  genauer  gewurdiglen  Spindclzol- 
len  an.  Im  Froschblul  sind  sie  besonders  im  FrUhjahre  in  grosser  Zahl  ent- 
hallen.  Sie  besilzen  eine  glilnzende,  glalle  Zellsubstanz  und  einen  kbrnigen 
ovalen  Kern. 


1)  Ppll-Cer's  Arcliiv,  1868,  p.  660. 

2)  Max  Sciiultzk's  Arcbiv,  Brl.  II,  p.  137. 


Entwickliing  cler  uiiiiKorpercnen.  """^ 

Von  Recklinghalsbx  ,  der  uns  mil  clcr  nierkwtirdigen  Thatsache  bekannt 
niachlo,  dass  in  abgelassenem  Froschbluto  nach  einigor  Zeit,  wenn  es  in 
feuchtei- Luft  aufbewahrl  wird,  ein  Icbhafter  ZcUenbildungsprocess  vor  sich 
gchl  ,  dor  schliosslich  zur  Enlslehung  von  rolhcn  Blulkorperchen  fUbrl,  hat 
audi  Mitlheilungen  tlber  die  zu  beobachlenden  Zwischenformen  gemacht. 
Desuleichen  haben  Sclareavsky  '  und  GoLunEw2  gpater  sich  mil  diesen  Uober- 
ganssformen  zvvischen  weissen  und  rolhon  Blulkorperchen  beschaftigl.  Den 
betrettondon  Angaben  ist  zu  entnehmen ,  dass  in  die  Reihe  dieser  Zwischen- 
formen auch  die  schon  von  iVUheren  Beobachtern  (Wharton  Jones-',  Hen- 
SEX-"]  beschriebenen,  im  Froschblute  vorkommenden  blassen,  den  rothen  Blul- 
korperchen im  tlbrigen  iihnlichen  Zellen  zu  stellen  sein  werden. 

Wir  sind  durch  die  zuletzl  angcfuhrlen  Thatsachen  unmiUelbar  zu  den 
schwicrigen  Fragen  nach  der  Enlslehung  und  Regeneration  der  organisirlen 
Beslandlheile  des  Blules  gefUhrt. 

Entwickluug  der  Blutkorperchen.  Die  erslen  farbigen  Blulkorper- 
chen beim  Huhnchen  enlstehen  gleichzeilig  mil  der  Anlage  der  erslen  Ge- 
fiissbahnen  im  Fruchthofe  (Afanasieff  oder  ini  Gefasshofe  und  undurchsich- 
tigem  Fruchthofe  (His*"),  und  zwar  schniiren  sich  dieselben  von  den  Wanden 
der  Gefassraurae  ab  (Afanasieff)  und  halten  anfangs  zu  inselfbrmigen  Gruppen 
zusaramen  (Blulinseln,  Wolf  und  Pander),  oder  enlstehen  nach  der  Ansichl  von 
His  gruppenweisein  grosseren  Proloplasmakugeln  in  den  Wandungen  der  Gefiisse 
und  brechen  spiiter  in  das  Lumen  ein.  Erst  nach  dem  Zusammenlrilt  der 
Gefiisse  mil  dem  Herzen  werden  diese  ftlr  den  Slromstoss  bereil  liegenden, 
erst  entstandenen  Blulkorperchen  einzeln  oder  oft  noch  in  Haufen  zusammen- 
hcingend  (His)  weggeschwemmt.  Die  erslen  Blulzellen  zeigeu  noch  zahlreiche 
Vorsprunge  und  Auswilchse  (His).  Ferner  zeigen  die  wiihrend  des  ferneren 
Eilebens  circulirenden  farbigen  Blutkorperchen  zahlreiche,  auf  Theilungsvor- 
gange  zu  beziehende  Bilder,  welche  von  Remak"  beschrieben  und  abgebildet 
warden. 

Im  Schwanze  jungerer  Froschiarven  findet  man  die  neugebildeten  Ge- 
fSsse,  angefillll  mil  eigenlhiimlichen  kurzen ,  gedrungenen ,  von  zwei  Seiten 
her  nur  elvvas  abgeglatteten  Spiudein,  welche  sehr  leicht  gelblich  tingirl  und 
mil  mehreren  Dolterkiigelchen  erfullt,  im  Ubrigen  glatl  erscheinen. 

Neben  diesen  anfanglichen  Zellen  trelen ,  wie  es  scheint,  mil  der  forl- 
schreitenden  Enlwicklung  des  Darmtractes  eine  immer  grossere  Menge  weisser 
Blulkorperchen  auf.  Die  mil  den  Dollerkornchen  erfiilllen  Zellen  trelen  da- 
gegen  immer  mehr  zuriick.    Man  slcisst  dann  auch  bald  auf  die  beim  enl- 


^)  Centralblatt.  fiir  die  medic.  Wisscnscliafleii  1867,  p.  865. 

2)  I.  c.  p.  566.  3)  Pliilosopliical  Transactions  1846.  4)  1.  c.  p.  263. 

5)  .Sitzungsbericiile  der  Wienci  Akademie,  Ud.  Llll,  p.  560. 

6j  Untersuciiungen  liber  die  erste  Aidage  des  Wiiljeltliicrleibes.  Leipzig  1868.  p.  95. 
7)  Untersuchungen  iiber  die  Enlwicklung  der  Wirbellhicre.    Berlin  1835,  p.  164. 
..Millek's  Arcliiv  1858,  p.  178. 


wickcltcn  Thiere  bcschricbcncn  Uel)p^p.^n^sro^rnen  mid  .luf  farhige  Blulkor- 
pcrclu'ii  von  tier  gt'wolinliclu'n  iiii  Frosclililiil  cnlbalU'ricn  Form. 

Ili'i  den  Silugelliioren  bcohaclUcl  tnan  ini  Eml)ryonalblule  anfilnglich 
kcrnlialligo,  sicli  ihcilcndc  fnibigo  HliilkOrpcrdien ;  spiltcr  Irelen  audi  hier 
diese  rornion  mohv  /.nrlltk,  dafUr  gelangcn  bei  der  wciUTcn  Enlwicklung  des 
Embryo  (dor  Milz ,  Koi.i.iKKti)  zalilreiclie  weisse  HlulkorptM  clu'n  in  das  Hlut' 
(das  Loberblul,  Kolmkhb),  wo  sic  sich  in  farbigo,  kcrnhalligc  Blulkorpercben 
nielamorphosiren.  Bis  zu  einer  bcslimmlcn  Periodo  dcs  Embryonallcbens  fin- 
del  man  nur  korniialtigc,  rolhe  BlutkOrpcrchen  Koli  ikhr.,  iJie  kerniosen  trc- 
len  ersl  spiiler  und  dann  in  immer  grOsserer  relaliver  Anzaid  auf.  Kendose 
sind  nach  Kullikkii  1.  c.  bei  Schafcmbryonen  von  S'/g"  noch  nidil  vorhanden, 
bei  9"  langcn  sellon,  erst  bei  I langcn  machen  sie  die  Melirzalil.  Nach  Ho- 
Biy2  soil  bei  mensdiliehen  Endiryonon  von  30  Miliim.  die  Iliilfle  der  Blulkor- 
percben kernlos  sein.  Einzelne  kcrnhallige  findel  man  noch  bei  viermonal- 
licben  Embryonen  und  auch  in  spilteren  Lebensaltern. 

Rothe  Blulkorpercben  konnen  ,  wie  schon  frUher  anaefUhrl,  auch  im  Blulc 
enlNvickeller  Thiere  noch  in  grosscrer  Anzahl  neugebildel  werden  ,  und  zwar 
geschiehl  das,  wie  man  nun  fUr  den  Frosch  durch  von  Recklinghausen  und 
neuerlich  durch  Goludew  vs'eiss,  auf  Kosten  der  farblosen  Blulkorpercben. 

Theilungen  der  rolhen  Blulkorpercben  werden  bei  den  enlwickellen  Tbie- 
ren  iiberbaupt  nur  vereinzell  beolwchlet. 

Ob  die  farblosen  Blulkorpercben  in  alien  Fallen  noch  innerhalb  des  kreisen- 
den  Blutes  und  durch  welche  Art  der  Zellengenese  sich  vermehrcn,  sind  noch 
ofTene  Fragen.  Sicher  isl,  dass  dem  Blule  nicht  nur  wiihrend  der  Enlwicklun^; 
fend  des  Wachslbums  des  Ihierischen  Organismus,  sondern  dauernd  wiihrend 
des  Lebens  mil  dem  Lymphstrom  eine  grosse  Zahl  weisser  Blulkorpercben 
zugefilhrl  werden,  welche  in  lokalisirten  Keimlagern  ausserhalb  des  B^ules 
(LynipbdrUseTi)  entstanden  sind. 

Hiitle  die  besliindige  Zufubr  solcher  jungen  Zellen  nur  den  Zweck,  das 
Material  ftlr  die  Regeneration  der  rolhen  Blulkbi-perchen  zu  liefern ,  dann 
mtlssle  man  sich  die  lelzleren  als  sehr  vergiingliche,  eineni  rascben  W'echs.'l 
unlerliegende  Gebilde  vorstellen.  Allein  abgeseben  davon,  dass  auch  ein 
Zerfall  der  weissen  Blulkorpercben  selbsl  im  Blule  mbglicb  wiire,  hal  man  die 
Thalsache  des  Auswanderns  der  weissen  Blulkorpercben  aus  den  Gefiissen  in 
die  Gewebe  und  ihre  Belheiligung  an  plasliscben  Vorgiingen  in  den  lelzleren 
kennen  gelernt,  andererseils  kennl  man  bisjelzt  im  Nomialzustande  des  Or- 
ganismus nur  zwei  regelmiissig  wiederkcbrende  Prozesse ,  bei  deren  einem  — 
der  Menstruation  —  sicher,  bei  deren  anderem  —  der  Gallenbcreitung  (Kihne-') 


1)  KfiLLiKKR,  Zeitsdirifl  fur  rationelle  .Mediciii,  Bd.  IV,  p.  US.   f.ewcbelehie ,  Leipzig; 
1867.  p.  6.37.  E.  H.  Weiikb  u.  Koi.i.ikkh,  Zeilsdirifl  fur  raliondle  .Medicin,  Bd.  IV.  p.  (60. 
2;  Journal  dc  la  pliysiologie,  Paris  1858,  p.  288. 
3)  Physiologisdie  Cheinie  p.  88. 


sehr  vvahrscbeinlich  eine  grossere  Menge  rolher  Blutkorperchen  vcrloren 
gebl. 

Es  sind  ferner  hier  die  Bcobachlungen  Uber  den  Zerfall  rolher  Blutkor- 
perchen anzufQhron,  wie  man  ihn  £ur  die  Pigmentbihlung  in  der  Milz ,  dann 
in  den  Blutkorperchen  halligen  Zellen  der  Milz  (sielie  diese)  and  des  Knochen- 
niarkes  beschrieben  hat,  Uber  dessen  zeitlichen  Verlauf  wuhrend  des  Lebens 
aber  nichls  naheres  bekannt  isl. 

Vermeinllichc  Uebergangsfornien  zwischen  weissen  und  rothen  Blutkor- 
perchen im  Gesammlblut  bei  Siiugern  wurden  indess  nur  nach  kilnsllich  her- 
bcigefUhrten  Blutverlusten  als  kornige  Blutkorperchen  von  Erb^  beschrieben. 

KoLLiKER  -  erinnerl  daran ,  dass  er  ahnliche  Bildungen  schon  frtiher  im 
Blule  saugender  Miiuse  gefundeu.  Der  Prozess  ihres  Entstehens  aus  den  kern- 
haltigen  weissen  Blutkorperchen  und  ihres  Ueberganges  in  die  gewohnliche 
Form  der  rolhen  Blutkorperchen  mtlsste  aber  erst  noch  direkt  verfolgl  werden. 

Im  Blute  von  leukiimischen  wurden  wiederholt  kernhaltige,  rolhe  Blut- 
korperchen gefunden  von  dem  Ansehen  der  gekernlen,  embryonalen  Blutkor- 
perchen der  Siiugelhiere  und  des  Menschen. 

Es  ist  ferner  hier  auf  die  Angaben  hinzuweisen  tiber  das  Vorkommen  sich 
entwickelnder  rother  Blutkorperchen  in  der  Pulpa  der  Milz  (siehe  diese). 

Endlich  wurde  in  neuester  Zeit  von  Neumann  ^  auf  kernhaltige ,  rothe 
Blutkorperchen  aufmerksam  gemacht,  welche  constant  im  Knochenmarke,  na- 
mentlich  im  rolhen  (Mensch,  Kaninchen)  vorkommen  und  Bizzozero*  hat  die 
Beobachlung  von  Neumann  bestatigl  (Mensch,  Kaninchen,  Maus).  Beide  For- 
scher  beschreiben  eine  geschlossene  Beihe  von  Uebergangsfornien  zwischen 
weissen,  kernhaltigen  und  kernlosen  rolhen  Blutkorperchen  und  bringen  darum 
das  Knochenmark  in  Beziehung  zur  Blutbildung.  Weitere  Miltheilungen  tiber 
diese  Function  des  Knochenmarkes  wurden  jiingsl  von  Hoyer  gemachl. 

1)  ViRCHOw's  Archiv,  Bd.  34,  p.  138.  Tdf.  IV.  2)  Gewebelehre,  p.  640. 

3)  Gentralblatt  fiir  die  medic.  Wissenschafleii.  Jahr  1868.  p.  689  und  Archiv  fiir 
Heiliiunde,  1869,  p.  640. 

4;  Centralblatl  1868,  p.  881  und  1869  p.  149. 
5)  Gentralblatt  1869,  p.  244  u.  257. 
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Capitel  XIY. 


Die  Sp'ei  elieldriison. 

Von 

E.  F.  W.  Pfliiger. 

§.  I.  Allgem  einer  Plan  des  Baues.  Die  SpeicheldrQscn,  zu  denr-n 
die  Glandulae  parotis,  submaxillaris  und  sublingualis  gerechnel  wcrden,  stel- 
len,  ohne  Mikroskop  betrachtet,  rundliche  oder  polygonale,  gegeneinander  ab- 
geplattele,  gelbweissc  Massen  dar,  welche  mil  hohlen  Stielen  in  cinen  gemein- 
samen  AusfQhrungsgang  einmilndcn.  Die  DrUse  besteht  niimlich  aus  einem 
sich  sehr  oft  baumartig  venislelnden.Schlauche ,  dessen  Wand  aus  einer  Lage 
vonZellen,  den  sogen.  Epilhelien,  zusammengefilgt  isl.  Die  ungernein  zahlrei- 
ciien  Endiistchen,  Alveolen  genannl ,  tragen  grosses  Plallenepilhel ,  wahrend 
die  anderen  Theile  mil  Cyiinderepilhel  oder  kleinen  Plaltenepithelien  ausge- 
kleidel  sind  und  silzen  mil  im  Allgemeinen  kolbenfOrmiger  Geslall  traubenar- 
tig  dem  priiniiren  AusfUhrungsgange  auf.  Deshalb  gelidren  die  SpeicheldrUsen 
zu  der  acinbsen  Formation.  Man  muss  sich  aber  darum  die  ofl  nocli  ohnehin 
mil  secundiiren  und  lerliilren  AusslUlpungen  versehenen  Alveolen  nichl  unler 
der  Geslall  einer  Beere  denken,  da  sie  nichl  sellen  ganz  cylindrisch,  zuweilcn 
nur  schwach  verjUngl  aus  dem  Hauptzweige  hervorgehen.  Die  Menge  der  zu 
einem  kleinston  AusfUhrungsgange  gehorigcn  Alveolen  isl  eine  so  grosse,  dass 
sie  prall  und  ofl  polygonal  abgeplallet  gegeneinander  liegen  und  nur  sehr  we- 
nig  Raum  fUr  das  inlerslilielle  Gewebe  tlbrig  blcibl. 

§.2.  Die  Alveolen.  Wir  utilerscheiden  an  diesen  im  Durchschnilt 
0,030  iMillim.  im  Caliber  messcnden  Rohren  einen  Canal  und  eine  Wand.  Wie 
man  sogar  an  in  Alkohol  erhiirtelen  Drilsen,  bosondors  an  don  etwas  grossc- 
ren  Alveolen  loiclit  Nvahrninnnt,  isl  der  llohlraum  von  sehr  verschicdenem  Ca- 
liber, und  kann  den  milllercn  Durchmesser  einer  Speichelzollc  erreichen,  aber 
audi  ausserordenllich  fcin  (I  — 2/<)  und  mehrfach  in  einem  Alveolus  vorhan- 
den  sein.    Dor  Cenlralcanal  setzl  sich,  wie  ich  mil  Herrn  Slud.  Anton  Ewald 


i-cfanden  hnbe,  in  aiissorsl  feine  Rohrchen  'Spcicholcapillaren)  fort  ,  welche 
zwischen  die  Speichelzellen  vordringon  und  audi  zwischen  I'ropria  und  Epi- 
thol  vcrlaufcn ,  so  dass  dicso  wie  die  Leberzellen  von  Rcihichen  umsponnen 
wcrden,  die  sich  rait  Berlinerblau  injiciren  lassen  und  von  einem  zu  deni  an- 
deren  Alveolus  herUberzugehcn  scheinen. 

Die  aus  im  Allgenieinen  Einer  Lage  von  Zellen  gcbildetc  Wand  ist  nacU 
aussen  von  einer  liusserst  feinen  und  im  frischen  Zuslande  vollkonimen  slruc- 
turlos  erscheinenden  Haul,  der  Membrana  propria,  Uberzogen.  Von  ihrer 
Existenz  uberzeugt  man  sich  durch  Behandlung  einer  frischen  Glandula  sub- 
niaxillaris  des  Kaninchens  mit  deslillirlem  Wasser,  wodurch  diese  Haul  sich 
wie  eine  hyaline  Blase  oft  weit  von  den  Epilhelien  abhebl.  Da  in  neuerer  Zeit 
(lie  Membranae  propriae  der  Drilsen  vielfach,  so  von  Schlutkr  '  fUr  die  Spei- 
clieldrUsen  geliiugnet  werden,  so  empfehle  ich  die  Bauchspeicheldriise  des  Ka- 
ninchens 4  Tage  in  weingelbes  Jodserum  und  darauf  2  Tage  in  5  CC.  verdiinnle 
Chromsiiure  von  VsoVo  legen.  Durch  offenbar  vcrdauende  Wirkung  sind 
die  Epilhelien  zum  Theil  aufgelcisl  und  liegen  evident  in  einem  hyalinen  wei- 
ten  Sack,  den  sie  bei  weitem  nicbt  mehr  ganz  ausfUllen.  Dieses  Bild  wird 
Jeden  von  der  Existenz  der  Membranae  propriae  als  conlinuirlichen  und  ge- 
schlossenen  Hauten  iiberzeugen.  — 

Eine  ganz  andere  Frage  ist ,  ob  diese  dennoch  aus  platten ,  verschmolze- 
nen  Zellen  zusanimengesetzt  gedacht  werden  miissen.  Nach  Boll  -  und  Kol- 
liker3  bilden  anastomosirende  Bindegewebezellen ,  die  ein  reticulum  darstel- 
len,  jene  Membran ,  in  welcher  der  Alveolus  wie  in  einem  Korbgeflecht  ruhen 
soil.  So  plausibel  von  vornherein  diese  Ansicht  auch  erscheint,  so  lassen  sich 
doch  die  Thatsachen  mit  ihr  kaum  in  Einklang  bringen.  1 .  Wann  ich  auch 
immer  an  frischen  Praparaten  die  Membrana  propria  zu  Gesicht  bekam, 
zeigte  sie  mir  niemals  einen  Kern ,  obwolil  ich  mit  verdiinnler  Chromsuure 
untersuchte,  die  alle  Kerne  der  Epithelien  glanzend  hervortreten  liess  und  ob- 
wohl  die  vielstrahligen  platten  Zellen,  welche  Boll  und  Kolliker  als  Bestand- 
Iheile  der  Membrana  propria  ansprechen  ,  einen  oft  intensiv  glanzenden  gros- 
sen  Kern,  der  nach  Boll  sogar  rund  und  sehr  dick  sein  kann ,  beherbergen. 
2.  Das  blasige  Abheben  der  Membrana  propria  von  den  Speichelzellen  als 
Folge  der  DilTusion  setzt  eine  continuirliche  Haut,  welche  man  ja  auch  sieht, 
und  kein  reticulum  voraus.  3.  Die  kleinen  vielstrahligen  Zellen  des  reticulum 
sind  beim  Kaninchen  so  selten,  dass  wenigstens  die  bekannte  Form  bei  Wei- 
tem nicht  ausreichen  wilrde ,  um  alien  Alveolen  einen  Ueberzug  zu  geben. 
4.  Die  vielstrahligen  Zellen  stehen  mit  den  Epilhelzellen  in  unzweifelhaftem 
Zusammenhang  durch  Auslaufer  und  sind  also  keine  Bindegewebezellen ,  ein 

1)  H.  SciiLiiTER,  Disq.  microsc.  et  phys.  de  gland,  saliv.  Vratisl.  186S.  Inaugural-Dis- 
-Serlation. 

2)  l-uANz  Boll,  Uebcr  den  Ban  der  Thrancndriise  imArcliiv  f.  mikr.  Anatomic  Bd  IV 
1868.  p.  146. 

3)  A.  K6LLIKER,  Handbuch  der  Gewebelehre  1867.  p.  357. 
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Puncl,  den  wir  spiller  noch  eingeliend  zu  hehandcln  haben.  Die  Ansichl  von 
Boll  und  Kolliker  enlbelirl  demgemass  bis  d;)liin  der  ausreici)enden  Bi-grUn- 
dung. 

Was  nun  den  Iniiall  der  Alveolen  l)elri(ri,  so  beslt-ht  dicser  iius  Zellen, 
welclie  von  zahllosen  Koniclien  erfUill  sind ,  sodass  die  iJi  Usensubslanz  bei 
durchfallendcm  Lichle  schwarz  aussielil,  weslialb  man  weder  Zeliengrcnzen 
nocii  Kerne  zu  erkennen  ini  Slande  isl.  Diess  isl  die  Erscbeinung,  wie  sie 
sich  l)ei  dem  ganz  frisehen  Priiparate,  wciclies  nus  der  iebenswariuen  I)rUs<.- 
enlnonnnen  ist,  darsteiil,  wenn  man  humor  aqueus  als  LnlersucbungsllUssig- 
keil  anwendel.  In  verdUnnler  Chromsiiurn  von  yjo'/o  Ittst  sich  aber  schneli  der 
griissle  Theil  jcncr  Granula ;  die  Alveole  belli  sich  auf  und  prasenlirl  die 
prachlvollsle  Zelleninosaik.  Uierzu  eignen  sich  die  Giandulae  submaxillares 
der  Kaninchen  vorzUglich  gut.  Jene  Zellen  sind  polygonal  gegeneinander  ab- 
geplallel  und  durch  scharfe,  glanzende,  doppelle  Conturen  geschieden.  Meisl 
bilden  sic  nur  cine  Lage,  welche  den  cenlralen  DrUsencanal  umgrenzl  und 
sich  gcgen  diese  durch  scharfe  Conturen  abselzt.  Bei  den  nicislen  Thiereii 
hobl  sich  die  Membrana  propria  leichl  ab.  Unler  einander  hangen  diese  Zel- 
len aber  ausserordenllich  innig  zusammen,  sodass  sie  nach  der  Isolation  au^ 
der  Membrana  propria  in  Gruppen  erhalten  werden,  wie  sie  in  der  Alveole  zu- 
sammengefUgl  waren.  Beachtet  man  dieGrosse  derEpiihelien,  so  ist  es  bemer- 
kensNverth,  dass  im  Allgemeinen  die  in  ein  und  derselben  Alveole  enthallenen 
nahezu  Ubereinstimmen.  Vergleichl  man  aber  verschiedene  Alveolen  mil  ein- 
ander, so  erkennl  man  ,  dass  diese  eine  sehr  verschiedene  sein  kann.  Es  be- 
greiftsich,  dass  die  kleiuen  Epilhelien  Alveolen  von  gcringerem  Querdurch- 
messer  angehbren.  Man  kann  also  kleinzellige  und  grosszellige  Alveolen  un- 
terscheiden.  Es  kommen  aber  alle  Uebergange  zwischen  beiden  Arlen  vor, 
so  dass  man  es  hier  mil  verschiedenen  Enlwicklungszuslanden  derselben  D1II- 
sensubslanz  zu  thun  hat.  Diese  Angabe  bczieht  sich  auch  auf  ausgewachsene 
Thiere. 

Gehen  wir  nun  zu  der  genaueren  Betrachtung  der  Speichelzellen  der  Al- 
veolen liber,  so  bemerke  ich  zunlichsl,  dass  sie  durch  eine  Membran  aegen  das 
Lumen  und  gcgen  einander  abgegrenzl  zu  sein  scheinen.  W'ichtig  isl ,  dass 
<ler  zwischen  zwei  sich  berUhrenden  Speichelzellen  verlaufende  Doppelcon- 
tour  oft  die  Grenze  beider  nicht  ganz  einnimmt,  als  ob  an  einigen  Slelleu 
eine  noch  innigere  Verbindung  der  Epilhelien  stall  haite.  Das  Proloplasma 
der  Speichelzellen  ist  zahe  ,  feinkbrnig  und  haufig  streilig.  Eine  solche  Zelle 
kann  den  Eindruck  machen,  als  ob  zahllose,  aussersl  feine  Faserchen  das  Pro- 
loplasma darslelllcn.  Die  milllere  Grosse  der  Speichelzellen  belragl  0,01  i  Mil- 
lim.  Die  grbsslen ,  mir  bekanntcn  derarligen  Epilhelien  babe  ich  in  gcwissen 
Alveolen  der  SpeicheldrUsc  des  Ochsen  gcfundcn. 

Innerhalb  des  Protoplasmas  sieht  man  in  alien  frisehen  und  soeben  mil 
verdUnnlen  Sauren  befeuchtelen  Praparaten  einen  aussersl  blassen ,  kugeligen 
Kern.    Bei  langercr  Einwirkung  der  Saure  wird  er  lebhafl  glanzend  und 


m  hNvarz,  zuvvcilen  doppelt  conturirt.  AUmilhlig  schrumpft  er  dann  und  loi^l 
sich  als  plalle  Sclieibc  an  die  Wand  der  Zello  an  ,  was  seinen  Nachweis  oft 
crschwert.  Dor  Zcllcnkern  liegt  excenlrisch  zur 
Speicholzelle  und  Alveole,  also  unmiltelbar  unler 
der  Meinbrana  propria.  Seine  milllere  Grdsse  im 
fiischen,  durch  verdUnnte  Sauren  sichlbar  ge- 
iiuiclilen  Zuslande  betriigl  0,000  Millim.  Die  nierk- 
wilrdigsle  EigenlhUmlichkeil  des  Zclienkernes  be- 
slehtdarin,  dass  cine  im  frischen  Zuslande  aus- 
serst  zarle  Faser  von  ihm  abgeht  (Fig.  75)  und  oft 
(lie  Wand  der  Speichelzelle  durchbohrt,  welche 

der  Membrana  propria  anliegl.  Ich  habe  diese  j^'g  ^^  Isolirte  Alveolen  des 
ULi   iTic uiijuiuu  1  a  Kaninclieiis  nut  Kernen,  die 

geschwiinzlen  Kerne  im  ganz  frischen  Zuslande     Foitsatzc  haben.  Vergr.  480. 
gesehen.  Am  geeignelsten  erweisen  sich  die  Un- 

lerkieferdriise  des  Kaninchens  oder  Schweines  zu  ihrer  Demonstration.  Die 
Kernforlsalze  sind  von  C.  Otto  Weber  sowie  von  Boll  beslaligt  worden,  wah- 
rend  KollIker  und  Heidexuaix  sie,  abergewiss  mil  Unrecht,  laugnen.  Der  Letz- 
tere  '  zeichnet  merkwurdigerweise  selber  einen  so  eminent  deullichen  dicken 
Forlsatz  vom  Kerne  einer  isolirten  Speichelzelle ,  der  diese  verlasst  und  oben- 
drein  noch  eine  Scheide  von  der  Zellmembran  mit  erhalt ,  dass  ich  auf  Grund 
dieser  posiliven  Beobachtung  den  Schluss  Ziehen  vi'urde ,  dass  der  Forlsatz 
eflcr  darum  an  den  Zellen  nicht  gesehen  wird,  weil  er  bei  der  Herslellung  des 
Praparales  zerslort  worden  ist.  Der  Kernfortsatz  scheint  hohl  zu  sein,  da  er 
oft  eine  grossere  Menge  eines  zahen  Inhaltes  entleert,  welcher  wohl  aus  dem 
Kerne  stamml.  Da  der  Kernfortsatz  die  Zelle  verlasst ,  so  erscheint  diese  ge- 
slielt,  wie  das  von  Schluter,  mir,  Gianlzzi  ,  Boll  und  Kolliker  ebenfalls  ge- 
sehen w^orden  ist.  Wie  schon  Schluter  und  ich  beschrieben,  sind  die  Zel- 
len fo  rtsa  tz  e  oft  sehr  lang  ,  verasleln  sich ,  fliessen  in  einen  (Scdluter)  zu- 
samraen  und  tragen  wie  Beeren  die  Alveolenzellen. 

Was  die  Zahl  der  Kerne  in  den  Speichelzellen  betrifft,  so  findet  man  nur 
einen;  in  sellenen  Fallen  scheinen  allerdings  auch  mehr  vorzukommen,  doch 
sieht  es  dann  gewohnlich  so  aus,  als  ob  die  Trennungslinie  zwischen  zwei 
Epilheiien  noch  nicht  ganz  scharf  enlwickelt  sei. 

Nach  Heidenhalx  giebt  es  zweierlei  Arten  von  Speichelzellen ,  von  denen 
die  einen  Schleim  aber  keine  EiweisssloCfe,  die  anderen  keinen  Schleim  und 
Eiweisssloffe  enlhallen.  Erslere  nennt  er  Schleim-,  lelzlere  Eiweisszellen. 
Jene  sind  glasig,  durchsichlig  und  zarlslreifig,  lelztere  fein  granulirt.  Lelzlere 
sollen  die  Jugendzustiinde  der  erslcrcn  sein,  wo  Uberhaupl  Schleimzellen,  wie 
in  der  Glandula  submaxillaris  des  Ilundes  ,  der  Katze  ,  des  Ochsen,  des  Scha- 
fes  elc.  vorkommen,  wahrend  sie  nach  demselben  Forscher  bei  den  Kaninchen 
(01.  subm.)  fehlen  (s.  HEiDE.-yuALv  a.  a.  0.  p.  0).  — 

1)  R.  Heidenhain's  Sludien  des  physiologischen  Inslituls  zu  Breslau,  1868.  Taf  IV. 
Fig.  XIII  a;) . 


Ausser  den  gcnannten  Gobilden  bleibl  noch  eine  von  Gia.mzzi  zueisl  be- 
schriubene  Bildung  an  den  Alveolen  zu  erwilhnen,  welcher  er  den  Namen  des 
>>ll  a  I  binon  dos«  gegebcn  lial.  (S.  Giamzzi.  Von  den  Folgen  des  beschleu- 
niglen  Hlulslroms  fUr  die  Absoiiderung  des  Speicliels.  Ber.  d.  K.  Sadis.  Ges. 
d.  Wiss.  Malh.  Pliys.  Classe.   Silzung  vom  27,  Nov.  1865.) 

Auf  Scliniltcn  gebilrleler  SpeicheldiUsen  scheinl  sich  hier  und  da  eine 
concav-conve.v  liiiseiifiirniige  Schiclil  von  gewOlinlicli  selir  eeringer  Miichti"- 
keil  deni  Alveolus  innig  anzuscluniegen,  wclclie  also  auf  dem  Durclischnilt  wie 
eine  Mondcssichel  mil  ihrcr  llohlung  die  Speichelzellen  umgreifl.  Da  icij  bei 
Unlersuchung  frischer  DrUsen  den  Ilalbmond  nichl  sah  und  ebenso  bei  dem 
Knninchen  vermissle ,  so  war  ich  geneigl  ,  da  jcne  Bildung  nur  bei  den  Tliie- 
ren  nachgewiesen  isl,  die  Schleimzellen  habeii ,  in  dem  Ilalbmonde  ein  durch 
postmorlalc  Schleimblascnbildung ,  die  das  Zellenprotoplasma  nach  der  Wand 
verdrilnge,  enlstandenes  Kunslproduct  zu  vermulhen.  Wie  auflallend  isl  es 
doch,  dass  nach  den  neucren  Unlersuchungen  von  Heiuenhain  die  Glandula 
submaxillaiis  des  Hundes ,  wenn  man  ihr  den  Schleim  enlziehl,  auch  keine 
Ualbmonde  mehr  hal,  sondern  wie  eine  KaninchendrUse  aussieht.  (S.  HEIDE^- 
HAL\  a.  a.  0.  Taf.  II.  Fig.  V.)  Die  Eliminalion  des  Scbleimes  geschieht  da- 
durch ,  dass  man  die  DrUse  vom  Nerven  aus  viele  Sluudcn  zur  Secretion  an- 
regl,  wodurch  der  Schleim  und  die  schleimbildenden  SlolTe  verbrauchl  werden. 

Die  spateren  Forscher  sind  zwar  meinen  Bedenken  gegen  den  »Halbmond  < 
nichl  beigetrelen,  rechtfertigen  es  aber  dadurch  vollkommen,  dass  Jeder  etwas 
Anderes  unter  «Halbmond«  versteht.  C.  Ludwig  und  Giamzzi  schrieben  ihm 
eine  geschichlete  Structur  zu,  behaupleten  die  Schwiirzung  desselben  durch 
Ueberosmiumsaure  und  die  Rblhung  durch  Carmin.  Kerne  vermochlen  sie 
nichl  deullich  nachzuweisen.  —  Boll  und  Kolliker  erklarlen  den  ))Ha lb- 
mo  nd«  filr  Bindegewebe,  dessen  an  den  Alveolus  sich  anschiniegende,  das 
genannle  reticulum  bildende  Zellen  ihn  darslellen  sollen.  Heidexhain  a.  a.O. 
stelll  die  Behauplung  auf,  dass  der  ))Halbmond((  ein  Lager  junger  Epithelial- 
zellenbilde,  dazu  bestimml,  die  sich  auflosenden  Speichelzellen  zu  ergan- 
zen.  Ich  glaube,  dass  diese  Ansichl  nichl  unberechtigl  isl.  —  Da  bei  der 
Glandula  submaxillaris  des  Hundes  das  Schleimzellen-Protoplasma  durch  Car- 
min so  gul  wie  nichl  gefarbt  wird,  wahrend  die  an  der  Peripherie  liegen- 
don  kleinen  Kerne,  sowie  die  oft  vielfach  Uber  einandcr  an  der  Peripherie 
verlaufenden  langen  Zellcnfortsalze  sich  inlensiv  rolh  farben,  so  ist  auch  hier- 
durch  ein  Moment  zur  Bildung  eincr  sich  auszeichnenden  Randzone  am  Alveo- 
lus gegeben. 

Da  sorait  der  Ausdruck  «Ilalbmond«  so  verschiedenes  bedeulen  kann ,  so 
vermeidet  man  densclbcn  am  besten  ganz. 

§.  3.  Die  Ausftlhrungsgange.  Innerhalb  der  DrUsen  verlaufen 
ausser  den  bisher  bcschriebenen  Bildungcn  oft  sohr  nuichtige,  niit  Cylin- 
derepilhel  bekleidelc  Rohrcn,  welche  man  als  die  AusfUhrungsgange  derselben 


oufuefasst  bal.  Eiii  gennueros  Sludium  zeigl,  class  sio  noch  von  einer  lioheren 
Bodeutung  sein  nUlsscn.  UierfUr  hebc  icli  zuersl  hervor,  dass,  wenn  man  einen 
Hand  schleunigsl  todlel  und  feine  Laniellen  der  UnlcrkieferdrUse  anferligt,  an 
den  Qiiorsclinilten  der  genannlen  AusfUlirungsgiingo  auf  den  Cylindcr/ellen 
sleliende  klare  Tioplon  oikannl  werdcn,  von  denon  einige  inneilialb  des  Lu- 
mens bei'eits  als  rundo,  scharf  abgegrenzte  Kugoln  zu  erkennen  sind.  Unzwei- 
felliaft  sind  diese  aus  dem  Cylinderepilhel  hervorgequollen.  Da  man  nun  in 
deni  frisch  secernirlen  Speichel ,  welcher  durch  Drilseni-eizung  hervorgelockt 
^vi^d,  ganz  dieselben  Troi)fen  findet,  so  isl  es  sehr  wahrsclieinlich ,  dass  diese 
Cvlinderepillielien  noch  zu  don  secernirendon  Fliichen  gelioren.  Noch  niehr 
sprichl  fur  die  Wichligkeil  dieser  Bildungen  das  analomische  Sludium,  in- 
deiii  es  zcigt  ,  dass  die  Dicke  der  Wand  htiufig  in  pcripherischer  Richlung, 
nichl  wie  man  erwarlen  sollle  ab-,  sondern  miichlig  zunininil.  Die  Verdickung 
dieser  Wand  ist  mcisl  bedingt  durch  langere  CyiinderepilheHen ,  welche  im- 
nier  einschichlig  bleiben.  Ausserdem  zeigt  die  Peripherie  der  weiteren  Roh- 
ren  flache  und  sliirkere  AusslUlpungen ,  welche  mil  demselben  Epilhel  belegl 
sind.  Geht  man  dem  Laufe  der  Veraslelungen  in  peripherischer  Richtung  ent- 
lang,  so  komml  man  ofl  zu  feinen  Gangen  von  0,010  Querdurchmesser,  welche 
dasselbe  Epilhel  besilzen  wie  die  grossen,  und,  wenn  mich  nicht  Alles  lauscht, 
blind  endigen,  es  sei  denn,  dass  Secrelionsrohrchen,  d.  h.  Speichelcapillaren, 
von  der  Feinheil,  wie  sie  bei  den  Gallencapillaren  uns  enlgegenlrelen ,  nach 
Alveolen  fiihren.  Es  besilzen  also  mil  einem  W^orte  diese  Ausfiihrungsgange 
oder  die  «Speichelr6hren((  verschieden  gestallete  Divertikel.  Nichl  selten 
bilden  sie  auch  Schlingen  oder  biegen  doch  plolziich  um. 

Wenden  wir  uns  nun  zum  Sludium  der  Beschaffenheil  des  Cylinderepi- 
thels,  so  finden  wir  Zellen  von  0,004  Miliim.  millleren  Querschnills  und  sehr 
variabler  Lange.  Diese  CyiinderepilheHen  grenzen  sich  gegen  einander  und 
das  Lumen  des  Rohres  so  scharf  ab,  als  wenn  sie  Membranen  besassen.'  Letz- 
lere  scheinen  gegen  das  Lumen  zu  einer  glunzenden,  zusammenhangenden 
Schichl  sich  zu  vereinigen ,  indem  hier  die  Zellen  beson- 
ders  ianig  zusammenhangen.  Aber  auch  sonsl  haflen  die 
Epilhelcylinder  sehr  fest  zusammen,  sodass  es  frisch  nichl 
pelingt,  sie  zu  isoliren.  Belrachlel  man  die  OberDache  des 
Schlauches,  so  erkennl  man  eine  schone  Mosaik  der  Zellen 
und  einen  deullichen ,  den  Querschnill  der  Cylinderzelle 
gewohnlich  fast  ganz  erfullenden  scharf  umschriebenen 
Kern.  Der  Zelleninhall  erscheint  bei  Unlersuchung  oines 
ganz  frischen  Querschnilles  des  Speichelrohres  vom  Hunde 
fast  vollkommen  hyalin.  Zur  Enlscheidung  hierzu  isl  die- 
ses Thier  sehr  geeignet,  weil  die  Derbheil  derDrUse  (Glan- 
dula  submaxillaris)  im  lebenswarmen  Zustande  frische, 
feine  Querschnilte  anzufcrligen  geslallel.  Das  Bemerkenswcrlhesle  an  diesen 
Cylinderepilhelien  ist  die  dem  Canal  abgekehrle  Seile,  welche  unmillelbar  un- 


Fig.  76.  Vergr.  480. 
Kaiiinclien.  Quer- 
durchsclinitt  C'nes 
frischen  Speicliclroli- 
res  in  vertltinnler 
Chromsaure  von 

V50%. 


ter  der  Membrana  propria  licgt.  Hicr  cntspringen  ausserst  feine  varictise  Hiir- 
chen  in  sehr  grosser  Zalil ,  sodass  aus  jeder  Cylinderzelle  tin  solcher  I'insel 
horvorkommt.  Die  Oix'rd.lcho  des  sidi  ininipr  selir  leiclil  aus  der  Membrana 
propria  aiissehiilendcn  iind  niir  aus  Gylinderzellen  zusarninengefUgten  Schlau- 
ches  sieht,  weil  die  Pinsel  naliezu  glcicli  lang  sind,  wie  eine  dichte  BUrsle  aus. 
Man  bcobachlet  diese  Fasorchen  von  ausserster  Feinheit,  in  welcher  FlUssig- 
keit  man  nucli  die  frische  Drdse  untersuchen  nicige.  Ebenso  beinerkl  man 
bei  Einslellung  auf  die  Oberdilclie  des  Speiclieirohres  stets  feine  I'uncle,  welclie 
die  optischen  Quersclinille  jener  variciisen  Faserchen  sind.  Aus  diesen  Grtln- 
den  kann  ich  diese  Pinsel  nichl  fUr  Kunslproducte  haiten,  welche  durch  Zer- 
faserung  des  peripheren  Theiles  der  Zelle  entslanden  wilren. 

Wiihrcnd  bei  den  meisten  Zeiien  die  Fasern  unmilleibar  unler  dem  Kerne 
beginnen,  gewahrl  man  an  mit  Jodserum  erhaltenen  Isolalionspraparalcn,  dass 
einige  bereits  hoher  von  der  Zelle  ihren  Ursprung  nehmen.  An  vielen  die- 
ser  Cylinder  tritt  mit  grosser  Bestimmtheit  ein  Phunomen  auf,  welches  uns 
den  Zellenleib  zierlich  quergeslreift  erscheinen  lassl.  Meist  bleibl  der  Tlieil 
der  Zelle,  welcher  unraillelbar  an  den  Canal  slosst,  hyalin. 

Wie  die  Jodserumpriiparate  erw-eisen  ,  nahern  sich  durch  Kleinheil  oder 
Verstreichen  der  Fortsalze  und  polygonale  Gestall  einige  dieser  CylinderzcIIen 
sehr  den  Plaltenepithelien  der  Alveolen ;  diese  Aehnlichkeil  bezieht  sich  Ubri- 
gens  auch  auf  den  Zelleninhalt  und  den  Kern. 

Ausser  diesen  ausserst  feinen,  w  ie  die  Fibrillen  eines  Axencylinders  aus- 
sehenden  Fortsiilzen  der  Cylinderzelle  bemerkt  man  noch  derbere ,  ofl  slark 
glanzende,  welche  auch  aus  den  Seitentheilen  des  Epilhelialcylinders  in  Masse 
hervorkommen  kdnnen.  Spiiter  wdllen  wir  von  der  Bedeulung  alier  dieser 
Fortsalze  genauer  sprechen. 

Was  nun  endlich  die  Dimensionen  des  Calibers  der  Rohren  belrilTl ,  so 
schwanken  sie  von  0,030  und  weniger  bis  zu  den  ohne  Vergrossening  sicht- 
baren.  Diese  Erweiterung  ist  wesenllich  durch  Zunahme  des  Lumens,  weni- 
ger durch  grossere  LSnge  der  Cylinder  bedingt.  Ich  habe  innerhalb  der  Drilse 
des  Hundes  solche  Canale  von  0,  i  Millim.  und  mehr  Lichtung  angetrolTen. 

Ausser  den  Speichelrohren  kommen  in  den  SpeicheldrUsen  noch  andere 
Rohren  von  sehr  verschiedenem  Caliber  vor,  die  ein  kleines  Plaltenepilhel 
tragen,  welches  im  Allgemeinen  mit  dem  Caliber  abnimml.  Diese  Rohren  las- 
sen  sich  vom  allgemeinen  AusfUhrungsgange  aus  injiciren  sowie  die  Speichel- 
rShren  selbsl  und  bilden  ,  indem  sie  sich  verastein ,  schliessliche  G 
bis  zu  0,007Millim.  und  weniger  herabrUcken  und  ein  sehr  kleinzelliges  Plal- 
tenepilhel tragen.  Diese  Gange  sind  wohl  unzweifelhaft  AusfUhrungsgange  von 
Alveolen  und  bilden  ein  Glied  in  der  conlinuirlich  auch  beim  Erwachsenen 
ablaufenden  Entwicklungsmelamorphose  der  DrUse. 

Ob  und  wie  Speichelrohren ,  welche  mit  diesen  mit  Plaltenepilhel  ver- 
sehcnen  AusfUhrungsgangen  zusammenhangen,  mil  den  Alveolen  in  Beziehung 
Iretcn,  bedarf  noch  genauererUntersuchung.  Beslimml  weiss  ich,  dass  anCy- 


liiuleropilhel  sofort  Speicholzellenniosaik  sich  anschliessen  kann ;  aber  es 
komint  ausserordeiUlich  sellen  vor,  class  tier  Canal  des  Spcichelrohres  sich 
(lirecl  in  eincn  Canal  forlsetzt,  welchcr  Speichclzellen  als  Epilhel  enlhiJll.  Ich 
verniuthe,  dass  die  Communication  des  Spcichelrohres  mit  Alveolen  durch 
sebr  feine  Giinge  (Speichelcapillaren)  vermittclt  wird. 

Dieeigenllichen  AusfUhriingsgiingc  (Duel.  Wharlonianus,  Stenonianus  etc.) 
bcsitzen  nach  aiigemeiner  Annaiime  ein  einschichtiges  Epilhel  niedriger  Cyliu- 
derzellen,  wjihrend  Boll  ihnen  Plattenepilhelien  zuschreibt.  Die  Wand  wird 
verstiirkt  durch  Bindegewebefasern  mit  zahlreichen  eingeslreulen ,  elastischen 
Fasern  und  Hiiulen  sowie  glallen  Muskelspindeln. 

§.  4.  Das  Nervenge webe  der  Speicheldrtlse.  Das  Nervenge- 
webe  der  Speicheldriisen  besleht  aus  Ganglienzellen  und  Fasern;  lelztere  aus 
niarkhaUigen,  die  die  Ilauplmasse  darstellen,  sowie  aus  blassen  Nerven. 

Man  unterscheidel  drei  verschiedene  Arten  blasser  Nerven :  a.  Bilndel 
ausserst  zarler,  durchsichtiger ,  wie  Axencylinder  sich  verhallender  Fasern, 
welche  von  einer  zarten ,  mit  Kernen  versehenen  Bindegewebsscheide  um- 
schlossen  werden.  Wenn  ein  Beweis  fUr  die  nervdse  Natur  dieser  BUndel  no- 
Ihig  wiire,  so  wQrde  er  darin  zu  suchen  sein,  dass  einzelne  dieser  blassen 
Fiiden  von  Zeit  zu  Zeil  grosse  spindelformige  Varicosilalen  bilden ,  welche  aus 
Nervenmark  bestehen,  das  sich  durch  die  doppellen  schwarzen  Conluren  charak- 
tcrisirt.  Die  blasse  Faser  zwischen  zwei  solchen  Varicosilalen  unlerscheidet 
sich  in  Nichls  von  den  neben  ihr  liegenden.  Diess  Verhallen  macht  es  aber 
wahrscheinlich,  dass  diese  blassen  Fasei*n  zwischen  Axencylinder  und  Scheide 
eine  dtlnne  Lage  von  Nervenmark  beherbergen.  Um  die  einzelne  Primiliv- 
faser  sind  indessen  eine  besondere  Scheide  oder  Kerne  nicht  nachweisbar,  w  as 
schon  aus  dem  Obigen  folgt,  demzufolge  sie  den  Anschein  eines  nacklen  Axen- 
cylinders  im  frischen  Zuslande  darbielet. 

b.  Eine  zweite  Art  der  blassen  Nervenfasern  der  SpeicheldrUsen  will  ich 
die  Gallertfasern  nennen.  Sie  beslehen,  in  bindegewebiger ,  kernlragender 
Scheide  liegend,  scheinbar  aus  Zilgen  einer  feingranulirlen  Protoplasmamasse, 
die  ganz  dasselbe  Aussehen  und  Verhallen ,  wie  das  Proloplasma  der  grossen 
Ganglienzellen  der  SpeicheldrUsen  darbielet.  Solche  Gallertfasern  sind  es, 
welche  die  Ganglienzellen  verlassen  und  deshalb  unzweifelhaft  nervoser  Na- 
lur  sind.  Es  sind  wahrscheinlich  BUndel  der  feinslen  varicosen  Fibrillen ,  die 
dicht  zusammenliegend  leicbl  denEindruck  eines  feinkornigen,  elwas  slreifigen 
Protoplasmas  machen.  Diese  Fasern  haben  ein  ahnliches  Aussehen ,  wie  die 
sogenannten  »Protoplasmaforlsaize«  derNervenzellen  des  Cerebrospinalorganes. 

c.  Eine  dritle  Art  blasser  Fasern  besleht  aus  BUndeIn  etwas  derberer, 
glanzcnder,  schr  dUnncr  (0,0005  Millim.)  Fibrillen,  welche  ebenfalls  in  einem 
Bindegewebsschlauche  liegen,  der  ovale  Kerne  Iriigt.  Diese  Ireffen  alle  Beden- 
ken,  welche  von  verschiedenen  Seilen  gegen  die  nervose  Nalur  der  Remak'- 
schen  Fasern  gellend  gemacht  worden  sind. 


Wns  die  nini  khaltigen  Fasern  Ix-li  illt ,  welclu-  in  unjielu-un-n  Meni^en  m 
alien  Theilcn  der  Speicheldi  Usen  voikonin.en  und  zwar  in  iilk-n  Giussen  hi*  zu 
O.Olo  Milliin.  Ouordurclimosser,  so  hieton  diesc  eine  Reihc  hticlisl  benieikL-iis- 

vvcrlh.T  Kijionsdutflcn  dnr.  Krsk-ns  hahcn  sie 
so  /.arte  und  nacligiebigo  liQllen ,  dass  sic  ofi 
dcrselben  ganz  zu  enlbelircn  scheinen.  iJcni 
enlspiechend  bilden  sie  sclion  in  den  grbberen 
Slilnunclipn  Varicosilillen ,  wie  die  Fasern  des 
Geiiirns  odd'  lUlckeninarks  fs.  Fig.  77  ,  weklie 
an  den  isolii  len  Fasern  nocli  gittsser  und  Icich- 
Icr  als  hier  entslolien.  Sie  zerreissen  wegen 
dor  uniiemoinen  Zartheit  der  Hulle  ausseror- 
drnllicli  leicht  und  crgiessen.  ihren  Inhalt  in 
Geslfllt  der  Myelinlropfen',  die  sich  rasch  durch 
Osiniunisiiureblauscliwarz  farben,  wiediese  Ner- 
ven  selbsl. 

Eine  zvveile  EigenlhUmlichkeil  der  inarkhal- 
ligen  Drtlsennerven  sind.  ihre  Tbeilungen,  die  so 
oft  und  hiiuflg  geschehen  ,_dass  sie  in  den  Sliim- 
men  ja  von  fast  alien  Beobachleni  gesehen  wor- 
sen sind.  Wie  icb  aber  fand,  nimml  in  periphc- 
rischer  Richlung  die  Menge  der  Theilungen  in 
ganz  ungewohnlicher  Weise  zu,  sodass  zwisclicn 
den  Alveolen  wahrbafl  gefiederle.  niarkhnltige 
Primilivfasern  liegen ,  die  nach  alien  Ricbluiigen 
Zweige  abgeben. 

Fig.  77.  Veigr.  S90.  Vom  Ocli-  Beginnen  wir  mil  der  Belrachlung  der  Knd- 
sen.  Durcli  Ueberosmiumsaure  organe  der  Nervenfasern ,  so  baben  wir  zuniicbst 
gescliwarzt.    Aus  der  Glandula  j-n-i  j       n  ^         ■  , 

submax.  "'^  Beziehungen  dcsselben  zu  deni  eigentlichen 

Driisengewebe  zu  erorlern. 
Die  Speicbelrohren  ,  mil  denen  wir  am  beslen  unsere  Darslellung  begin- 
nen,  wcrden  von  zablrcicben  Ziigcn  markbaltiger  Nervenfasern  begleilet.  welche 
in  alien  Dicken  vorkommen.  Viele  derselbcn  Irelen  mil  den  Speicbelrobrcn  in  die 
innigsle  Beziebung,  wie  dies  aus  beifolgenden  Figureii  erhelll.  Das  eine  Prii- 
paral  isl  friscb,  das  andere  durch  Ueberosmiumsiiurebebandiung  geschwiirzl. 
(Fig.  78  u.  79.) 

DieseNerven  durcbbohren  (Fig.  78  u.  79)  die  Membrana  propria  und  liJsen 
sich  dann  in  sich  veriistelnde,  immer  fcinere  Faden  auf,  welche  von  aussen 
die  Cylinderepilhelicn  umspinnen  ,  um  cin  noch  cenauer  zu  lu'lrachlendes, 
subepilhcliales  i\etz  zu  bilden.  Die  Fasern  unler  der  Propria  sind  blass,  weich 
und  machen  donEindruck  von  nacklen  Axencylindern.  Dass  aber  das  Nerven- 
mark  diesc  noch  eine  Slrecke  begleilel,  erkennt  man  an  der  Schwarzung  der 
Osmiumsaurcpraparale  ini  Umkreis  der  Endigung  dicketer  Primilivfasern.  Die 


unter  dor  Menibrana  propria  verlaufendtMi  Axencylinder  veriisteln  sich  in 
schliesslicli  unendlioli  foino  varicose  Fiiserchen,  weiche  ganz  dieselbe  Beschaf- 


Fig.  79.  Vergr.  590.    Vom  Ochsen.    Endigung  eines  der 
dickstenNervenfasern  an  einein  dicken  Speichelrohr.  Nerv 
durch  Ueberosmiumsaure  gsclnvarzet. 


Fig.  80.  Vcrgr.  S90.  Ein  Axen- 
cylinder sich  in  Filjrillen  auf- 
losend,'die  sicli  in  die  Fibrillen 
der  Cylindercpitlielien  fort- 
setzen. 


Fig.  78.  Vergr.  590.  Vom  Och- 
sen frisch.  Markhalliger  Nerv, 
der  die  Membrana  propria 
durchhohrt.  Der  Axencylin- 
der verastelt  sich  unter  der 
Membrana  propria  zu  dem  sub- 
epithelialcn  Netz. 


Fig.  81.  Vergr.  800.  Vom  Och- 
sen. Markhaltige  ,  zum  Theil  vari- 
cose ,  durch  Ueberosmiumsaure  ge- 
schwarzte  Nerven  ,  die  sich  in  dem 
subepithclialen  Netz  veriisteln  und 
von  denen  eine  [n]  sich  dcutlich  in 
die  Forlsalze  der  Cylinderepilhelien 
verfolg-jn  liisst.  Man  sieht  auf  ein 
Randsliick  der  Oberflache  eines 
Speichelrohres. 


fenheit  wie  die  Faserchen  baben ,  die  aus  den  Cylinderepilhelien  ihnen  ent- 
gegenkoramen.  Ofl  genug  erkennl  man,  dass  die  lelzlen  Raniiiicalionen  des 
Axencylinders  in  diese  Faserchen  ubergehen  und  dass  also  die  Cylinderzelle 


das  Endorgan  beslimmtcr,  inaikhaltiger  Nervcn  der  DiUse  darstelll.  Oft  lasst 
sich  dor  Uebcrgang  fcincr  und  feinslor  inai  klialliger  Nt'i  vcn  in  das  subcpithe- 
liale  Nelz  direct  naclnveisen ,  wio  das  aus  der  Fig.  80  erhclll.  Ja  es  gclingt 
sogar  (Fig.  82),  wcnn  auch  scltcn  die  Darslellung  dcs  Zusainmenliangs  des 
niarklinlligen  .Nervcn  niit  den  Forlsaizen  der  Cylinderzcile  bei 
vollkonimener  Isolation  aller  Theiie.  Uier  kann  man  sich  Uber- 
zcugen ,  dass  diese  feinen  Fortsillze  die  directe  Forlselzung  des 
Axencylinders  darstellen,  von  dein  sie  sich  in  keiner  Weise  un- 
tcrschciden.  Zuglcich  bemerkl  man,  dass  der  Axencylinder  der 
ziifUhrenden  Nerven  dicker  als  die  fibriliaren  Fortsaize  der  Cy- 
linderepilhelien  erscheinen  ,  die  also  Fortselzungen  der  Axen- 
cylinderfibrillen  sein  mUssen.  —  Nachdcm  der  Xerv  die  Mcm- 
brana  propria  des  Speichelrohres  durchbohrl  hat ,  geiangen  die 
Axencylinder  enlweder  soforl  zu  ihrem  Ende,  oder  nachdem  sie 
erst  Uber  langcre  Slrecken  sich  unter  der  propria  ausgebreitel 
haben  ,  so  dass  sie  dann  zwischen  dieser  und  den  fibriliiiren 
Fortsaizen  der  Cylinderepithelien  verlaufen. 

Wenn  man  die  unermessliche  Menge  nervOser  Fibrillen  un- 
ter der  Membrana  propria  sieht,  so  fragt  man  nach  dem  Sinne 
dieses  Reichthums.  Nachdem  ich  die  Gesetze  des  Wachsthums 
der  Drtlsenepilhelien  genauer  sludirt  habe ,  ergiebt  sich  eine 
vollkommen  befriedigende  Losung.  Von  dieser  werden  wir  aber 
erst  spater  bandeln.  Einstweilen  betone  ich  nur,  dass  aus  einer 
Cylinderzelle  mit  ihren  fibriliaren  Fortsalzen  zahlreiche,  junge 
Speichelzellen  sich  bilden,  deren  jede  wicder  ihre  Nerven  haben 
muss.  Dies  gilt  auch  fUr  das  erwachsene  Thier.  Aus  den  ver- 
schwindcnd  dUnnen  Fiiserchen  der  Cylinderzelle  gehen  die  Fa- 
sern  fUr  die  Epithelzellen  der  Alveolen  hervor,  welche  wir  nun- 
mehr  einer  eingehenden  Betrachtung  unlerwerfen  wollen. 

Man  hat  an  den  Alveolen  zwei  Arten  von  Nervenendigungen 
zu  unterscheiden. 

I.  Die  wichligste  isl  die  markhalliger  Primitivfasern.  Lclzlere  venisteln 
sich  zwischen  den  Alveolen  auf  das  Vielfachsle ,  legen  sich  auf  die  Membrana 
propria  und  geben  gerade  da,  wo  sie  diese  durchbohren,  gevkohnlich  mehrere 
Aeste  ab,  welchc  ausserhalb  derselben  noch  eine  Strccke  weiter  bis  zur  niich- 
sten  Epithelzelle  zulaufen ,  um  dann  Uber  dieser  in  den  .\lvoolus  vorzudrin- 
gen.  (Fig.  83.)  Der  Nerv  schwiirzt  sich  bis  zu  der  Slelle,  wo  er  durch  die 
Membrana  propria  trill,  in  Ueberosmiumsilure.  An  der  Durchbobrungsstelle 
hert  das  Mark,  wie  cs  schcint,  auf.  (Fig.  8i  und  87.)  Dass  die  Membrana 
propria  wirklich  diirchsclzt  wird,  folgt  am  schlncendslen  daraus,  dass  sich  der 
Zusamenhang  markhalliger,  oft  sehr  dicker  Primitivfasern  mit  den  Speichel- 
zellen sehr  leichl  nachweisen  lasst.  Diess  habe  ich  nun  bei  den  SpeiohcldrU- 
sen  des  Ochsen  und  Kaninchens  (Glandula  submaxillaris  und  parolis)  ausser- 


Fig.  82.  Ka- 
ninchen.  Ver- 
gr.  390.  Mark- 
halliger Nerv, 
in  einen. Axen- 
cylinder iiber- 
gehend ,  der 
sich  direct  in 
den  Fortsatz 
der  Cylinder- 
zelle fortsetzt 
odor  der  di- 
rect in  die  Cy- 
linderzelle 
einmiindet. 


oldentlich  liiiufig  mil  alien  Modificalionen  und  auf  das  Klarste  gesehen.  (Fig.  87. 
86.  88.)   Hal  man  vollkommen  isolirle  Priiparale  vor  sich,  Fig.  80.  88.  A  u.  B, 


Fig.  83.  Vergr.  590.   Vom  Oclisen.   Alveole  mil 
Eiidigungen  niarkhaltiger  Nerven  ,  die  durch 
Ueberosmiumsaure  geschwarzt  sind. 


Fig.  S4 .  N'eryr.  590.  Vom 
Kaninchen.  Der  marlv- 

haitige  Nerv  durch 
Ueberosmiumsaure  ge- 
schwarzt. 


Fig.  85.  Vergr.  590.  VomKa- 
ninchen.  Jodserummacera- 
tion.  Endigung  eines  mark- 
haltigen  Nerven  auf  eiiiem 
Aveolus.    Glandula  sub- 
maxillaris. 


Fig.  87.  Endigung  einer 
mitleldicken  Markfaser 
in  grossen  Speichelzel- 
len  eines  Alveolus  vom 
Ochsen.  Der  Nerv  ist 
durch  Ueberosmium- 
saure geschwarzt.  Vergr. 
500.  Glandula  subma- 
xillaris. 


Fig.  88.  Endigung  von 
mit  Ueberosmiumsaure 
behandellen  Markfasern 
in  isolirten  Speichelzel- 
len.  A.  Dicke  sich  ver- 
astelnde  F'aser  zu  gros- 
sen Speiclielzellen  ge- 
hend.  B  feinere  zu 
kleincren  Speichelzellen 
verlaufend.  Vergr.  590. 
Vom  Kaninchen.  Gl. 
submax. 


Fig.  86.  Endigung  einer  sich  theilenden  feinen  mark- 
halligen  Nervenfaser  in  den  Speichelzellen  des  Alveo- 
lus vom  Ochsen.    Durch  Ueberosmiumsaure  ist  der 
Nerv  geschwarzt.  Vergr.  590.  Gl.  subm. 
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XIV.  Die  Siioiclieldriisun.    \  on  E.  F.  W.  1'fli(;eii. 


SO  honierkl  man ,  dnss  cins  Xervenmark  eiiu*  Spur  vor  der  Speiclielzelle  wie 
abgosclinillon  aiifhOrl,  und  d;iss  dor  Nerv  dem  weiclien  Prolopl.isina  der  Epi- 
thelzclle  wio  angeklcbl  isl.  Sludirl  man  die  insertionsslelle  mil  den  slarksten 
VergrOsserungen ,  so  gehen  uncndlich  feinc  Fihrillen  aus  den  Xerven  hervor,  ' 
die  sich  direct  in  Fibriilon  des  I'roloplasmas  der  S|)cichelzelle  ohne  bestimnite 
Grenze  fortselzen.  Am  sciionslen  gcwalirt  man  dieses  Verliallen,  wenn  man 
den  markhalligen  Nerven  durch  Quetschung  seines  Marks  bcraubl;  es  iiinler- 
bleibl  eine  blasse,  aus  unendlich  feinen  Fibrillen  zusanuncngesctzlc  Faser, 
wclciie  sich  direct  in  die  faserige  Subslanz  der  Kpilhelzellcn  fortselzen.  Die- 
ses Verliallen  ist  darum  so  wiclitig,  wcil  cs  die  absolute  ConlinuiUil  und  Vcr- 
schmelzung  von  Axencylinder  und  Epilliel  so  eindringlich  bezeugl.  Da  ich 
unter  dor  Mcmbrana  propria  keine  durch  Ueberosmiumsaure  sich  schwiirzen- 
den  Fascrn  gesehen  habe,  wohl  aber  slels  an  den  Isolalionspriiparalcn  die 
Schwiirzung  und  das  Mark  bis  zur  Epithelzelle  reichend,  so  muss  ich  schlies- 
sen,  dass  der  gewohnliche  Fall  bei  der  Alveolenendigung  der  isl,  dass  der 
Nerv  die  Membrana  propria  durchbohrt  und  direct  in  die  darunler  liegende 
Speichclzelle  einmilndet.  Darum  reicht  das  Mark  bis  zur  lelzlen  Endigunc,  bis 
an  die  Zelle.  Derjenige  Theil  der  Speichclzelle,  in  welchen  der  Xerv  einlrill, 
ist  nur  wenig  durch  elwas  lichteres  Proloplasma  ausgezeichnet,  welches  ein 
Segment  einnimmt,  das  '/i — Ys  desKugelvolums  der  Zelle  ausmachl.  (Fig.  88.) 
Den  Kern  sah  ich  nicht  in  diesem  Segmente,  sondern  in  dem  anderen  dunkler 
granulirten  Theile.  Der  Nerv  reisst  ungemein  leicht  von  seiner  Inserlionsslelle 
ab,  die  sehr  weich.  zu  sein  scheint  und  meist  verrath  Nichts  nachher  die  Stelle, 
wo  er  gesessen  hat.  Der  Grund  hierfUr  liegt  wohl  darin,  dass  der  Zusammen- 
hang  nur  durch  den  Axencylinder  vermitlelt  wird,  der,  indem  er  in  das  lialb- 
flUssige  Proloplasma  der  Zelle  conlinuirlich  sich  forlselzt,  in  diesem  keinen 
Halt  findet.  Ohne  geeignete ,  wenn  auch  schwache  Hiirlung  mil  Reagentien, 
wird  es  deshalb  wohl  nie  gelingen ,  die  ganz  frische  Spcichelzelle  isolirt  mit 
ihrem  Xerven  im  Zusammenhange  zu  Gesichl  zu  bekommen.  Dass  die  mark- 
halligen Primilivfasern  bald  sehr  fcin ,  bald  sehr  dick  sein  konnen,  hat  dann 
nichls  Befremdcndcs  mehr,  wenn  man  weiss,  dass  die  Epilhelzellen  von  win- 
zigen  Knotchen  mit  iiusserst  feinen  Axencylinderlibrillen  allmiihiig  zu  slalllichen 
Gebilden  heranwachsen.  Mit  ihnen  wiichst  der  Xerv,  legl  Mark  auf  und  uird 
starker  und  starker.  Theils  dieser  Umsland,  iheils  die  bcreits  erwahnle  Thal- 
sache,  dass  durch  Druck  oderZerrung  das  Mark  aus  den  dunkelrandieen  Primi- 
livfasern ausfliessl,  wiihrend  der  Axencylinder  in  Fibrillen  sich  auflosl,  die 
sich  in  das  Proloplasma  der  Speichelzellen  einsenken  ,  verbielen  es ,  die  lelz- 
tere  Form  der  Ncrvenendigung  als  cine  besondcre  ferner  feslzuhallen. 

Ob  es  auf  Grund  dessen  gestallet  ist,  fille  blassen  Nervenendigungen, 
welche  sich  an  den  Alveolen  vorfinden ,  zu  slreichen,  bleibl  mir  doch  auch 
vom  Slandpuncle  des  physiologischen  Experimenles ,  welches  zwei  verschie- 
denc  Nervenarlcn  als  wirksam  auf  die  DrUsc  erweist,  zweifelhaft.  Man  findel 
namlich  wohlerhaltene  ,  langc ,  scheinbare  Bindcgewcbcrohrcn  ,  dercn  Wand 
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von  Kernel!  bcsclzl  isl,  welche  sicli  in  die  Membrana  propria  der  Alveolen 
forlsetzon  und  ein  oder  niehrere  dllnne  Fibrillen  enUiallen,  die  sich  in  dem 
Drilsenbliisclien  vcrlieren.  Sie  koininen  ini  Vergleich  mil  den  niarkhalligen 
Fasern  sehr  selten  vor,  sind  aber  wegen  Hirer  Sclieide  dauerliafler,  so  dass 
sie  bei  wenigcr  auf  die  Zerfliessliclikcil  der  niarkhalligen  Nerven  berechnelen 
Melhoden  allein  gesehen  werden. 

II.    Die  durch  niullipolare  Zelien  vermittcllc  Nervenen- 
diauns.    Ich  babe  bereils  vor  liingerer  Zeil  kloine  den  Alveolen  sich  an- 
schmiegende,  mil  vielen  Ausliiufern  ver- 
schene  bl.isse  Zellen  (Fig.  89)   beschrie-  z.-^'  ,  , 

ben ,  die  meist  kleiner  als  Speichelzellen  ^ 
sind.    Ich  sprach  sie  filr  nervOs  an  und 
liess  sie  nichl  nur  mil  Speichelzellen,  son-  l^v 
dern  auch  mil  Xervenfasern  in  Communi- 
calion  Ireten. 

Alle  spiilerenForscher  (KoLi-iKEn,  Boll, 
HttDE.NH.^^iN  haben  mil  einer  hemerkens- 
werthen  Uebereinstimmung  und  mil  gros- 
ser Bestimmlheit  diese  »mullipolaren«  Zel- 
len filr  indiCFerenle  Gebilde  erklarl,  welche 

ein  reticulum  bildeten  und  zu  dem 
^.    ,  ,  ,     .         J         ...         Fig.  89.    Vergr.  800.  Vom  Kaninchen. 

Bmdegewebe  gerecbnet  werden  mussten.  " 

Nach  KoLLiKER  und  Boll  sind   es  diese 

Zellen,  welche  die  Membrana  propria  darslellen,  woruber  ich  niich  bereils  oben 
ausgesprochen  ha  be. 

Die  genannten  Forscher  selzen  offenbar  slillschweigend  voraus,  dass 
meine  Behauplung  des  unmillelbaren  Zusammenhangs  jener  mullipolaren  Zel- 
len mil  den  Drusenepilhelien  durch  derbe  Anaslomosen  auf  einer  Tauschung 
beruhe.  Boll  konnle  diese  Communicalion  nichi  auffinden,  zeichnel  aber 
scheinbare  Zusammenhange  oder  meint,  dass  die  mullipolaren  unler  ein- 
ander  anaslomosirenden  Zellen  zuweilen  den  Speichelzellen  sehr  ahnlich  er- 
schienen,  so  dass  die  Mijglichkeil  einer  Tauschung  begreiflich  wurde. 

So  sicher  ich  nun  auch  den  Zusammenhang  der  mullipolaren  Zellen  mil 
Speichelzellen  gesehen  hatte,  so  hiell  ich  es  doch  I'ilr  meine  FOichl,  weil  wegen 
der  Deulung  Alles  hiei^von  abhiingl,  nochmals  mil  allei' Gewissenhafligkeit  die- 
sen  Punct  zu  prilfen.  Nachdem  ich  nun  wiederum  vielfach  gleichen  Zusam- 
menhang gesehen,  bemerke  ich,  dass  es  sich  um  die  Beobachtung  ganz  isolir- 
ler  Zellen  handcll,  welche  durch  eine  derbe  Annslomose  mil  einander  so  com- 
municiren ,  dass  die  beiden  Ansalzpuncle  in  reinem  Frofil  gesehen  werden. 
(Fig.  90  a.  b.  c.)  Die  eine  dieser  Zellen  isl  blass,  slreifig,  vielstrahlig, 
mil  den  Leib  derselben  fasl  ganz  erfullendem  Kerne  (Fig.  906.),  die  andere 
isl  rund  oder  schwach  polygonal,  kornig  mil  reichem  Proloplasma  und  relativ 
kloinem  Kerne. 
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Da  die  Beobachlungrn  am  Kaninchen  gernachl  sind,  dessen  enlwickelle 
Speichel/ellcn  oin  so  sloreolypes  Ausselien  hahen,  so  lialte  icli  cs  fUr  ahsolut 


Fig.  90.    Vergr.  von  o  480.  von  b  u.  c  590.    Mullipolare  Zcllen  tnit  Speichel- 
zeilen  im  Zusammenlinng.    Fig.  90  c.  Eigentliumiiclic  Zelle  mil  runUen, 
diclten,  fctlglunzenden  Fortsalzen. 

undenkbar,  dass  ich  eine  andere  Zelle  mil  einer  Speichelzelle  verwechselt 
haite.  Ich  habe  den  Zusammenhang  aber  auch  gesehen,  wiihrend  die  belref- 
fenden  Spcichclzellen  noch  mil  anderen  zusamnienlagen,  die  charakterislische 
Mosaik  bildond.    (Fig.  90  a  und  c.) 

Somil  crgiebt  sich,  dass  die  »multipolaren«  Zellen  keine  Bindegewebezel- 
len  sein  kOnnen,  wie  Kollikkr,  Heidenhain,  Boll  meinen.  Denn  die  Speichel- 
zelle ist  eine  Anschwellung  eines  markhalligen  Nerven.  Sie  kann  dcmgcmiiss 
keinen  Fortsatz  abgeben,  der  eine  Bindegewebefaser  ist  oder  milBindegewebe- 
zellen  zusammenhangt.  Denn  es  besleht  zwischen  dem  animalen  Gewebe  und 
den  Bindesubstanzen  keine  ConlinuiUit. 

Da  ich  nun  ferner  M'eiss,  dass  die  mullipolaren  Zellen  dumb  Ausliiufer 
mil  Nervenfasern  zusammenhangen  (Fig.  89)  ,  so  kann  sic  nur  entwedcr  eine 
modiBcirte  Epilhelzelle  oder  eine  Ganglienzelle  sein.  Der  Zusammenhang  mil 
Nervenfasern  enlscheidet  die  Allernalive  nichl,  da  die  Speichelzellen  selbst 
diese  Eigenschafl  in  der  allerentschiedenslen  Weise  mil  den  eigenllichen  >"er- 
venzellen  Iheilen. 

Somil  bleibl  nur  die  Analogic  und  der  analomische  Charakter  als  mass- 
gebend  zur  Enlscheidung  der  Allernalive  Ubrig. 

Wiewohl  die  multipolaron  Zellen  anOrOsse,  Gestalt,  Beschaffenhcit  des 
Kernes  und  Proloplasma's  schr  crheblich  unler  einander  abweichen,  was  auch 
bereils  Boll  wahrgenommen  hal,  so  haben  sie  doch  mchr  Achnlichkcit  mil 
Nervenzellen  als  mil  Epilhelien,  wie  in  ihncn  denn  von  verschiedencn  Beob- 
achlcrn ,  wie  Henle  und  Krause  ,  kleine  Ganglienzellen  vermuthcl  wurdcn. 
Es  isl  nun  zuniichsl  mil  RUcksichl  auf  ihre  so  grosse  Verschiedcnhcit  wohl 
wichlig  daran  zu  crinnern,  dass,  wenn  die  Alvcolen ,  wie  wir  bcslimmt  er- 
weisen  werden ,  sich  forlwiihrend  neu  bilden  und  also  auch  wohl  vergehen, 
cbenso  die  nervOsen  Theile  diesor  vor-  und  rllckschroitcndcn  Metamorphose 
unterworfen  sein  werden.  Bei  cinzelnen  dicser  mcrkwUrdigen  Zcllen  isl  der 
Kern  rund,  wie  auch  Boll  fand,  durchsichlig  und  erfUllt  fast  die  ganzc  Zelle. 
Diese  Eigenschafl  habcn  auch  andere  peripherische  Ganglien ,  wie  die  Korner 
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(lor  Sliibchen  und  Zapfen  der  Retina,  welche  doch  unzweifelhafl  bipolare  N'ei- 
venzellen  darslellen.  Ferner  zeigen  jone  Zellen  ein  slreifiges,  blasses  Proto- 
^plasina,  dessen  Fasern  sich  in  die  ebenfalls  slreifigcn ,  zuni  Theil  stark  gUin- 
zendeii  cylindrischen  Forlsiitze  verfoigen  lassen.  Solche  Zellen  sehen  also 
iibsolut  wie  Ganglienzellen  aus  und  wUrdcn  von  Jedem  dafUr  gehalten  wer- 
<li<n.  Nebcn  diesen  findet  man  andere  mit  ellipsoidischem  oder  plattem  Kerne, 
iheils  runden,  Iheils  platten  Fortsiitzen  und  haulartigem  Zellenleibe ,  der  fast 
hvalin  ist.  Es  komnien  aber  noch  endlich  solche  vor,  die  enlschieden  inner- 
Jialb  dor  jungen  Alvoolen  liegen,  welche  kornigos,  spiirliches,  weiches  Proto- 
plasma,  runden ,  glanzenden  Kern  und  runde,  gUinzende,  zahlreiche  Forlsiitze 
besilzen.  Diese  sind  enlschieden  jugendliche  Zustande  (Fig.  90  c).  Wenn 
diese  Zellen  ein  reticulum  bilden ,  so  beweist  diess  nichts  filr  ihren  indif- 
ferenten  Gharakler,  da  alle  Ganglienzellen  Theile  des  grossen  animalen  reticu- 
lum sind,  woran  Nieniand  zvveifein  kann. 

W'enn  bei  der  grossen  Verschiedenheit ,  in  welcher  die  mullipolaren  Zel- 
len auflreten,  die  Moglichkeit  nicht  abzuweisen  ist,  dass  Arlen  von  verschie- 
<lener  Qualiliit  vorkommen ,  so  scheint  mir  doch  die  besprochene  Alternative 
immer  noch  dahin  beantwortet  werden  zu  miissen,  dass  die  mullipolaren  Zel- 
len kleine  Ganglienzellen  sind.  Ich  babe  die  hier  behandelle  Nervenendigung 
«die  durch  multipolare  Zellen  vermitteltea  genannt,  welcher  Ausdruck  nur 
ein  thatsiichliches  Verhallniss  wiedergiebt  und  deshalb  auf  keinen  Wider- 
spruch  stossen  kann. 

Die  bis  dahin  ilber  die  Beziehungen  des  Nervensystems  zu  den  Driisen 
gemachton  Bemerkungen  beziehen  sich  ganz  vorzugsweise  auf  die  Glandula 
submaxillaris. 

Ich  habe  mich  indessen  Uberzeugt,  dass  die  Alveolen  der  Glandula  paro- 
lis  mit  eben  so  slarken,  markhaltigen  Nerven  in  derselben  Weise  in  Beziehung 
ireten,  wie  das  bei  der  Unlerkieferspeicheldriise  festgestellt  wurde.  Die  Pa- 
rolis  sowie  die  Glandula  sublingualis  besilzen  ferner  Speichelrohren  von  glei- 
cher  BcschafTenheit.  Ebenso  hat  Krause  in  der  Parotis  dieselben  mullipolaren 
Zellen  nachgewiesen,  welche  ich  neuerdings  auch  in  der  Sublingualis  auf- 
fand.  Erwagt  man  nun  die  so  ahnliche  Slruclur  und  Abhiingigkeit  dieserDrU- 
si  n  vom  Nervensyslem ,  so  kann  man  nicht  daran  zweifeln ,  dass  auch  mit 
KUcksicht  auf  die  Endorgane  der  secretorischen  Nerven  eine  voUkommene 
Uebereinstimmung  herrsche. 

Was  die  sensiblen  Elemente  des  Nervensystems  belrifft,  so  entdeckte  W. 
Kralse  (Zeilschrift  fUr  rationelle  Medicin,  Bd.  21  p.  90,  1864)  eine  einfache 
Form  Pacinischer  Kdrperchen,  die  er  »DrUsenendkapseln«  genannt  hat:  sie 
sind  jedenfalls  bei  den  meislen  Thieren  seltne  Elemente  dieser  Organe. 

Es  bleibt  uns  die  Betrachtung  der  grossen  Ganglion  Ubrig,  welche  in  die 
Bahn  der  Nervenfasern  und  Stamme  eingebeltel  gofunden  werden.  Die  Gang- 
lienzellen kommen  theils  solitar,  theils  in  Ilaufen  vor,  welche  die  Nerven- 
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Fig.  91.  Vergr. /.SO.  Gangliciiknolcn 
vom  Kaninclien.  Glanduin  subm. 


slriinge  iiuf  liini-eio  Slirokcn  l.i'gleiten  oder  als  rundliche  Knoten  von  derhcr, 
hindegewebigcr  Sclicidi-  unischlosscn  .sind.  Die  Griiss.;  dics(M-  Knolon  erreirhL 
oft  0,0()0  Milliin.  iind  inolir.  IJio  iiii  Inncin  licgendc-n  Ncrvenzellen  Fig  91) 
kommcn  in  cinom  Ausmiiasso  von  0,028  Millim.  vor,  mil  einein  Kern"  von 
0,012  Millim.  und  oinein  Kornkiiipcrclien  von  0,002  iJurclimesser.  Man  (indet 
aber  audi  viol  kleinoro  llanglienzcilon ,  die  nichl  grosser  als  Speiclicizellcn 

sind,  al.so  clwa  0,01  i  Millim.  mcsscn. 
Die  in  eincm  Knolen  zusanimcniiegenden 
Zellen  weichen  nichl  sehr  in  ilirem  Aus- 
maassc  von  einander  ab.  Die  Ganglien- 
zelle  umschliessl  ein  kugelrundes  oder 
ovales,  durchsichliges,  zarl  aber  scharf 
begrcnzles  Kernbliischen,  wiilirend  ihr 
Proloplasma  im  frischen  Zuslande  durch- 
sichlig,  sehr  zarl  und  von  verschwomme- 
mener  Granulalion  ist.  Bei  den  kleinercD 
Formen  (indel  man  zuweilen  den  Zellen- 
inhall  cLwas  kdrniger,  den  Kern  aber  immer  wasserklar.  Dor  Knolen  slclit 
immer  mil  zu-  und  ablrelenden  NervensUinimen  in  Verbindung.  Zuweilen 
liegt  nur  eine  Ganglienzelle  im  Verlauf  einer  REJiAK'schen  Faser.  Merkw  Urdig 
ist,  dass  eine  solche  grossere  Ganglienzelle  von  0,042  Millim.  (s.  Fig.  92) 

mehrere  Kernkorperchen  und  aus- 
serdem  beim  Uebergang    in  die 
Nervenfaser  eine  schwache  Anla- 
gerung  von  Proloplasma  mil  mehr- 
fachen  gangliosen  Kernen  enlhallen 
kann.    Ich  mdchle  die  Aufmerk- 
samkeit  auf  diese  auffallende  Art 
ganglioser  Substanz  richlen.  Je- 
denfalls  bedarf  das  Verhallen  der 
Ganglienzellen   der  DrUse  noch 
cines  besonderen  Sludiums ,   welches  den  physiologischen  Wink  beachlen 
muss,  dass  der  N.  Sympalhicus  nichl  bloss  zu  den  Klutgcfiissen,  sorrdern  auch 
zu  den  secernircnden  Zellen  in  einer  inlimen  Bcziehung  sleht. 


Fig.  92.  Vergr.  4S0.    Soliliires  Ganglion  mil  Aii- 
lagening  kernlialligen  ,  gangliosen  I'rotoplasinas. 
Vom  Kaninclien.  Glaiulula  siilim. 


§.  5.  Die  Regeneration  der  DrUsenepilhelien.  Bereils  in 
mcinem  Wcrke  ilber  die  ))Endigungen  der  Absondeiiingsnervcn  in  den  Spei- 
chcldrUscncc  machte  ich  auf  alveolcnarlige  klcinc  Ausslillpungcn  oder  Sprossen 
der  Wand  der  sogenannlcn  AusfUhrungsgiinge  aufmcrksam  und  sprach  die 
Vormulhung  aus,  dass  wie  bei  der  erslen  cmbryonalcn  Enlwicklung  der 
Drllsc  auch  bei  dem  erwachsenon  Individunni  noch  none  Sppicholzellcu  und 
Alveolen  aus  den  Speiclielrbhren  liervorwncliscn.  Icli  bin  jctzt  in  dor  Nncc, 
den  Vorgang  gcnau  scliildcrn  zu  kOnnen. 
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Wonn  man  die  iri^ciuhvio  isolirlen  SpeichelrOhren  oder  Schnille  derselben 
von  in  Aikoliol  eriiiirlelem  Organe  auf  die  pinselarligen  Fortsaize  der  Cylinder- 
epithelien  genauer  prtlfl,  so 
wird  man  leicht  bemcrkcn,  dass 
die  Fitscrchen  an  verschicdenen 
SpeicholrUhren  oder  bcslimrn- 
len  Abschnitten  desselben  Roh- 
res  ein  sehr  verschiedenes  Aus- 
sehen  darbieten  kOnnen.  Ge- 
wohnlich  erscheinen  sic  sclbst 
bei  den  sliirksten  Vergrbsse- 
rungen  als  fast  unmessbar  feine 
init  Knotchen  besetzlePibrillen 
(Fig.  76).  Man  findet  aber  alle 
mSglichen  Uebergiinge  bis  zu 
ziemlich  dicken  (0,001  Miliim.) 
Fasern.  (Fig.  93  u.  9  4.)  In  dem 


Fig.  93.  Yergr.  590.  Jodserummaceration  der  Glan- 
dula  subm.  des  Kaninciiens. 


Fig.  94.  {A,  B,  C,  D,  E.)  Isolirte  Cylinderzellen  mit  kerntreilienden  Fortsiitzen.  Vergr.  590^ 
'A  B  D  E).   Vergr.  1200  (C).  —  F  G  H  Cylinderzellen  mil  Fortsalzen  ,  die  evidcnte  junge 
Zellen  und  (bei  G]  sclion  Mosaik  bildcn.   Vergr.  1100. 

Maasse,  als  diese  an  Velum  zunimmt,  verliert  sie  ihr  weiches,  blasses  Ansehen 
immer  mehr,  gewinnt  einen  starken  Glanz,  der  an  dem  freien  der  Cylinderzelle 
abgekehrten  Ende  beginnt  und  sich  von  hier  mehr  und  mehrgegen  dieAnsatz- 
stelle  der  Faser  an  der  Zelle  fortsetzt.  Iliiufig  s])allel  sich  das  Ende  der  Faser 
mehrfach,  sodass  dann  aus  der  Cylinderzelle  scheinbar  vcriistclle  Fortsiilze  in 
Masson  hervorgesprosst  zu  sein  scheinen  ,  die  einen  oft  miichligen  Busch  bil- 
den,  dessen  Basis  die  kleine  Cylinderzelle  isl.  An  diesen  Fasern  fiillt  nup  zu- 
nachst  und  zuerst  auf,  dass  ihr  freies  Ende  sich  knopfartig  erweitert,  gleich- 
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sam  oin  kleines  KOlhclion  Irilgl,  das  ein  kleini's  Koiporclien  darslflll. 
(Fig.  9  k)  Man  sielil  dicse  Kolhclien  jirosser  und  grilsser  werdcn  ,  bis  sie  evi- 
dent sich  als  Zolleiikerne  cliaraktciisiicn,  die  ein  spilrliclies  Proloplasnia  urn- 
gibl.  Dicser  Prozess  der  Keriihildunji  sclneilet  von  unniessbaren  Anf;ingen 
boginnend  in  der  Faser  gegen  die  Cyiindcrzelle  vor,  sodass  zwei,  drei,  ja  sehr 
viele  in  eincr  Faser  enlstelion  kOnnen.  Die  kloinen  Kolbdien  waclisen  aliniiili- 
lig  zu  Speiclielzellen  aus,  und  es  gclingl  be!  einiger  Ausdauer  nichl  scinver, 
solclie  selion  die  Mosaik  der  Alvcolen  bildende  Epilhelien  durch  Forlsaize  noch 
mil  der  Cylinderzclle  in  unmillelbareni  Zusammcnhangc  zu  finden  (Fig.  94£]. 
Gewohnlich  freilicli  goslnllel  sich  der  Prozess  so,  dass  die  Ueiser  des  Busches, 
welclier  aus  der  Cylinderzclle  lierausslchl,  an  Masse  zunehmen,  ein  sehr  zarles 
Proloplasma  enlwickeln ,  in  deni  zahlreiche ,  grbssere  und  winzige  Kerne  lie- 
gen.   (Fig.  95.) 

Da  iiiinier  ein  grosser  Abschnitt  eines  Spcichclroh- 
res  von  diesem  Prozesse  ungeheurer  Zellbildung  ergriffen 
wird ,  und  da  unler  der  Membrana  propria  die  mach- 
ligen  Wucherungen  vor  sich  gehen,  so  wird  die  Wand 
enorm  verdickl ,  vielschichlig ,  primiir  und  sccundiir 
ausgeslillpt,  wahrend  die  jungen  Zellen  auswachsen  und 
sich  zur  Mosaik  gruppiren.  Gleichzeilig  slUlpt  sich  aber 
auch  das  Bindegewebe  in  die  dicke  Masse  der  Wand  ein, 
uni  alveolenarlige  Zellenhaufen  gleichsani  auszuslechen. 
Ich  habe  diesen  Prozess  der  aus  den  Speichelrohrcn 
gleichsani  in  Masse  hervorsprossenden  Alveolen  in  der 
Glandula  sublingualis  des  Kaninchcns  besonders  schon 
gesehen. 


Fig.  95.  Vergr.  590. 
Kcrnvermehrung  in 
den  crwciterteii  und 
ange.scliwollenen  Forl- 
siilzen  der  Cylinder- 
zellen.  A  ijildet  lileine 
multipnlarc  Zellen,  B 
.scliciiil  ein  erwciterler 
Fortsalz  cincr  Cyiin- 
dcrzelle zu  sein. 


Der  Grad  der  Reife ,  den  die  verschiedenen  zu  einer 
Alveole  zusammenlrelenden  Zellen  haben,  isl  nicht  imrner 
derselbe.  So  pflegen  in  den  SchleimdrUsen  Glandula 
submaxillaris  des  Hundes,  des  Ochsen  etc.,  Glandula 
subniaxillarisdes  Kaninchens  u.  s.  \v.)  einige  jUngere  Zel- 
len oft  an  der  Peripherie  des  Alveolus  noch  gefunden  zu  werden. 

Wie  isl  nun  dieser  Prozess  der  Neubildung  der  Speichelzellen  aufzufas- 
sen?  Sic  bilden  sich  oh  n  e  B  efheiligun  g  des  Kernes  der  Cylinder- 
zelle,  in  den  scheinbaren  Forlsiilzcn  der  lelzleren.  Wenn  bereils  Massen  von 
Kernen  in  diesen  sich  befinden ,  so  scheint  der  Kern  der  Cylinderzclle  immer 
noch  wohl  erhallcn,  kugelrund,  seharf  begrenzl  und  nirgends  die  Spur  eines 
Sprossen  zeigend.  Ich  habe  nicmals  mil  den  sliirkslen  Vergrosscrungen  auch 
nur  cine  Andeutung  gesehen,  dass  von  dem  Kerne  ein  Faden  abging,  der  als 
Spross  elwa  zu  den  jungen  Kernen  sich  fortselzle.  Einige  Forlsaize  gehen  so- 
gar  hoch  Uber  dem  Kern  von  der  Cyiindcrzelle  ab  und  ihrc  Streifung  verlauft 
parallel  der  Axe  derselbcn  bis  zur  freien  dem  Lumen  des  Speichelrohres  zu- 
gokehrlen  Obernuche,  so  dass  cs  kaum  miiglich  scheint,  einen  in  dem  Ende 
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solchen  Fortsalzes  enlslehenden  Kern  aus  deni  Kern  der  Cyiindcrzelle  abzu- 
ieilen.  Der  lelzlere  isl  fast  immer  einfach,  selleii  doppelt.  .la  es  kommen  sebr 
sclimale,  kernlose  Cylinderzellen  vor,  die  mil  winzigen  Kcrncn  crfulltc  Forl- 
siitze  besitzen.  (Fig.  93.)  Da  ich  mich  demgemilss  nicht  fUr  berechligl 
lialte,  die  neu  in  den  ForlsUtzen  enlslehenden  Kerne  von  dcm  der  Cylinder- 
zeile  abzuleiten,  haben  wir  den  Fall  einer  freien  Zellbildung  vor  uns ,  wenn 
^vir  darunler  den  Fall  der  Zellenvcrmehrung  verslehen,  wo  der  neugebildele 
Kern  selbstiindig  in  einer  Zelle  cnlsleht  und  nicht  das  morphologische  Theil- 
product  eines  bereils  vorhandenen  Kernes  ist.  Wenn  man  die  Axencylinder 
und  ihre  Fibrillen  sich  direct  in  die  Fibrillen  der  Cylinderzelle  fortselzen  sieht, 
ohne  dass  irgend  ein  Unterschied  zwischen  den  Axencylindern  und  den  Fibril- 
len der  Cylinderzelle  cxistirl,  so  darf  man  den  Nerven  bis  zu  der  Stelle  rech- 
nen  ,  \so  er  in  die  Leibessubslanz  der  Cylinderzelle  einmllndet.  Das  ist  die 
nalUrlichste  Auffassung.  Diese  Auffassung  ist  aber  fUr  die  Art  der  Enlstehung 
des  Driisenepilhels  von  der  einschneidendslen  Bedeulung,  weil  sich  unmiltel- 
bar  daraus  ergiebt,  dass  die  jungen  Kerne  in  den  Axencylindern  enlslehcn, 
dass  die  Drilsenzellen,  welche  spaler  eine  Verdickuug  des  Axencylinders  dar- 
stellen,  aus  den  Nerven  knospend  hervorwachsen.  Diese  Auffassung  machl  es 
begreiflich ,  warum  sich  der  Kern  der  Cylinderzelle  so  indifferent  bei  der  Ver- 
mehrung  des  Epithels  verhiilt.  Gegen  diese  Auffassung ,  welche  ich  fUr  die 
wahrscheinlichsle  halle,  liisst  sich  einwenden,  dass  bei  der  innigen  Verschmel- 
zung  von  Nervensubslanz  und  Epithel  an  der  Peripherie  sich  keine  so  scharfe 
Grenze  ziehen  lasse,  wo  das  Eine  aufhdrt  und. das  Andere  endet,  dass  ferner 
vielleicht  unsichlbar  feine  Forlsatze  von  dem  Kern  des  Epithelcylinders  aus- 
gehen  und  sich  friihzeitig  abschniiren.  Dass  die  Kerne  der  Speichelzellen 
Forlsatze  haben,  liisst  sich  nicht  als  Stiitze  ftlr  einen  Einwand  brauchcn,sda  ja 
die  jungen  Kerne  Verdickungen  von  Axencylinderfibrillen  sein  konnen. 

Als  einen  schweren  Grund  ftir  meine  Auffassung  mijchte  ich  noch  den 
anfuhren ,  dass  die  Fibrillen  des  Axencylinders  nicht  an  der  entwickellen 
Speichelzelle  endigen,  sondern  sich  so  wie  in  eine  Ganglienzelle  fortselzen  und 
ihre  ganze  Substanz  durchdringen. 

Da  nun  zu  den  Cylinderepithelien  die  feinsten  Axencylinder  und  Fibrillen 
gehen,  welche  mjl  den  wuchernden  Forlsiitzen  immerforl  im  Zusammenhange 
hieiben,  und  da  Theile  dieser  Forlsatze  spaler  grosse  Speichelzellen  werden, 
welche  mit  krafligen ,  markhaltigen  Nervenfasern  in  Verbindung  slehen ,  so 
folgf,  dass  mil  den  jungen  lEpilhelien  die  zugehorigen  Nerven  gleichzeilig 
wachsen.  In  diese  Reihc  von  Melamorphosen  fiillt  wohl  eine  von  mir  frilhcr 
beschriebene  Art  der  Endigung  markhalliger  Nerven,  welche  darin  bcslehl, 
dass  ein  solcher  sich  plolzlich  mehrmals  Iheilt,  dann  erweilert  und  feinkor- 
niges  Protoplasma  mit  vielen  grossen  und  kleinon  Kernen  enthiilt.  Ich  habe 
diese  Art  der  Endigung  der  Nerven  »die  ProtoplasmafUsse«  genannt.  Wenn 
man,  was  ich  zuweilen  beobachletc,  manche  Kerne  mit  Fasern  versehon  sieht, 
welche  man  in  das  Innere  der  Nervenfaser  verfolgen  kann,  dann  driingt  sich 
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in  hohein  Gi-adt-  tier  Godiinko  ;iuf ,  dass  die  DrUsenzelle  aus  deui  N'erven  lier- 
auswiichsl. 

Roi  jedor  Auffassung  wird  man  zu  beachten  haben  ,  dass  es  Uebeii^anj.-- 
formen  gicl)l,  boi  dcnen  cs  uninojiiicii  isl  zu  sagen,  ob  sie  cpillielial  oder  nei 
sind.  Dii'  oonliniiirliclie,  U|ii)i|?e  Nculjildung  in  der  Spcicliciiolirsubslanz  sei/.i 
auch  dcron  RcgoniM-alion  vonuis,  Uber  weiclic  icli  zwar  VeniiulbunjiLMi ,  aber 
koin  roifes  Urtlieil  habo.  Ebenso  scheinl  die  fortdauemde  Neubildung  von 
Alvcoion  bei  erwaclisenon  Thiercn  gleichsam  cin  Abwelken  der  vorliandenen 
zu  bedingen.  Bei  MaulwUrfcn  habc  icli  die  Alveolen  zuweilen  niit  blasseu 
Anhangseln  von  verscliiodener  Gestall  und  blassem,  foinkornigen)  Inlialt  ver- 
sehen,  gofundcn,  die  solche  abgewclkte  Alveolcnlheile  sein  kOnnlen. 

Das  Vcrsliindniss  der  Mannigfalligkcil  aller  Formen  der  SpeiclieldrUsen 
erschloss  sicli  niir  ersl,  als  ich  das  cwigc  Werden  und  Vcrgehen  erkannt  liatlc 
was  sich  sogar  auf  die  Nervensubslanz  beziehl. 

§.  G.  Von  den  inorphol  ogischen  Beslandlheilen  des  Spei- 
chels.  DerSpeichcl  besilzl  normal  keinerlei  morpliologischen  Eiemenle,  son- 
dern  stellt  eine  durchsichlige,  ganz  bomogeneFlUssigkeildar.  Sobaldaberdurch 
Unterbindung  der  AusfUhrungsgange  der  Drilse  oder  Einfiilirung  von  CanUlen 
die  Schleimhaut  des  ductus  insultirl  wird,  erliiilt  man  abgestossene  und  durch 
katarrhalische  AfTeclion  uud  Exsudalion  sich  continuirlich  erzeugende  morpho- 
logische  Producle,  welche  einige  Forscher  zu  dem  Glauben  verleilelen,  dass  der 
normale  Speichel  geformle  Elemente  enthalte  und  continuirlich  Drllsenepithe- 
lien  ausfUhre.  Da  diese  meine  Angabe  gerade  neueren  Forschungen  wider- 
spricht,  so  moge  die  Begriindung  kurz  dargelcgl  werden.  Sobald  man  den 
Ductus  Wharlonianus  eines  Hundes,  sowie  den  DrUsennerven  bloss  gelegl. 
isolirl  und  durchschnilten  hat,  so  fliesst  aus  dem  Gauge  ein  wasserklarer  Spei- 
chel ab,  durchsichtig  wie  ein  Thautropfen.  Das  in  dem  Gang  befindliche  Se- 
cret ist  also  klar.  Legt  man  jelzl  eine  Canille  cin  und  bindel  sie  fesl  und  reizl 
dann  den  Nerven ,  so  isl  es  sofort  trUb ;  je  mehr  Tropfen  aber  abQiessen ,  um 
so  klarer  wird  es  wieder.  Die  erslen  nach  Anlegung  der  Canille  bei  Nerven- 
reizung  abfliessenden  Tropfen  waren  ja  schon  vor  dieser  Reizung  in  dem  Gauge 
und  ursprilnglich  klar,  sind  aber  in  ihm  Irilb  geworden,  wahrend  das  aus 
dem  frisch  ausgeschnillenen  Gauge  aufgefangene  klare  Secret  an  der  Luft  klar 
geblieben  ist.  Demnach  hat  der  Contact  des  Speichels  mil  der  Wand  das  Se- 
cret trllb  gemachl.  Untersuchl  man  die  crsten  Tropfen  mikroskopisch.  so 
enlhalten  sie  theils  einzelne,  Iheils  gehiiuftoEpilhelzollen  milKerncn,  luizwei- 
fclhaftc,  markhallige  IServenfasern ,  Bindegewel)e  u.  s.  w.,  mil  einem  Worte 
Bestandtheile ,  welche  die  eingefuhrle  Cantlle  von  der  Schleimhaut  des  Aus- 
filhrungsganges  al)gcstossen  hat  und  die  genauer  zu  l)eschroiben  kein  Interesse 
darbieten  kann.  Sobald  ein  starker,  durch  Reizung  der  Cliorda  hervorgerufe- 
ner  Speichelstrom  diese  abgeslossonen  Eiemenle  vollkommen  ausgewaschen 
liat,  isl  der  Speichel  wieder  ganz  klar  und  enlhall  keine  niorphologischeu  Ele- 
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incnle  niehr.  Nach  ciniger  Zeil  abcr  slellen  sic  sicli  in  spiirlichcr  Weise  als 
soqcnannle  Speichelkorperchon ,  d.  h.  kleine,  fein  granulirle,  kernhallige, 
ziiin  Tlioil  anibhoid  bcwfgliclie  Zellen  wicdcM"  ein ,  wiilircnd  die  FlUssigkeit 
(liiicli  feino  Koi  nchen  gelrQbl  vvird.  Diosc  Gobilde  slaininon  abornials  aus  der 
jetzl  calan  halisch  afficirten  Wand  des  AusfUhrungsgangcs  und  nicht  aus  der 
DrQse,  wie  sich  leicht  beweisen  lilssl.  Man  reize  den  Nerven  so  lange,  bis  ein 
fast  wasserklarer  Speichel  aus  dem  Gummisciilauch  der  Canlilc  hcrvorquillt. 
Dnrauf  unlorbreche  man  die  Reizung  lUr  10  Minuten  und  unmiltelbar  ehe 
man  wioder  zu  reizen  beginnl,  streiche  man  den  im  Gummischlauche  noch 
von  der  vorhergegangenen  Reizung  stagnirenden  Speichel  aus  und  fange  ihn 
i)uf.  Er  isl  noch  eben  so  klar  wie  vorher.  Wenn  man  jetzt  reizt,  werden,  da 
die  CanUle  sehr  eng  isl,  die  erslen  3 — 4  Tropfen  den  Speichel  enthallen,  der 
noch  von  der  vorigen  Reizung  im  Ausfiihrungsgange  slagnirle.  Diese  drei 
Tropfen  sind  ganz  trilb  von  Exsudal  und  abgestossenen  Zellen,  dann  komml 
Nvieder  wasserklarer  Speichel,  das  heisst,  nachdem  das  Exsudat  aus  dem  Duc- 
tus ausgewaschen  isl.  Ich  habe  nach  ungefahrem  Ansehen  die  Capacililt  des 
Ganges  von  der  Caniile  bis  zur  Driise  abgeschalzl  und  glaube,  dass  etwa  drei 
Tropfen  darin  Piatz  haben.  Sicher  sind  sie  viel  kleincr  als  das  Totalsecret, 
welches  innerhalb  der  zahlreichen,  zum  Theii  sehr  weilen  Giinge  noch  aus 
der  Zeit  vor  der  erneuten  Reizung  slagnirle.  Es  ist  also  der  ursprilnglich  un- 
zweifelhaft  klare  Speichel  im  Gauge  Iriib  geworden  —  offenbar  durch  jenen 
palhologischen  Prozess;  denn  ein  frisch  blossgelegter  Gang  enlleerl,  auch 
wenn  der  Hund  vorher  gar  keinen  Speichel  enlleerle ,  beini  Anschneiden 
«in  klares  Secret. 

Der  durch  denSympalhicus  hervorgerufene  Speichel  isl  reicher  an  Schleim- 
ballen  und  nicht  deutlich  charaklerisirlen  lind  inZerfall  begriffenen  morpholo- 
gischen  Elemenlen.  HEiDE^fHAi>'  vermissle  aber  die  morphologischen  Elemenle 
oft.  Da  dieser  Speichel  immer  nur  in  geringcr  Monge  erhalten  werden  kann, 
so  vermag  er  das  enlslehende  Exsudal  niemals  ganz  auszuwaschen  und  enl- 
leerl also,  da  in  langeren  Intervallen  wenig  Speichel  erscheinl,  eben  wesenl- 
lich  nur  dieses.  Dass  er  bei  langerer  Reizung  klarer  wird ,  hal  HEiDENHAm 
gezeigt.  Die  Reziehungen  des  Nervus  Sympathicus  zu  den  Speicheldriisen 
haben  noch  manches  Unklare. 

Hiernach  wird  man  bessere  Grilnde  abwarlen ,  ehe  man  zugeben  kann, 
dass  der  Speichel  normal  morphologische  Elemenle  enlhalle. 

§.  7.  Von  der  Veranderung  der  Struclur  der  DrUse  durch 
ihre  Function.  Durch  liingere  Secretion  wird  die  Speicheldriise  leichler, 
weicher,  absolul  und  relativ  iirmer  an  festen  Beslandlheilen  und  bllisser  von 
Aussehen.  Durch  langere  Ruhe,  d.  h.  Fasten,  trelen  die  umgckehrlen  Veran- 
derungcn  ein  und  die  Farbe  wird  mchr  gelb.  Lelzleres  isl,  wie  ich  glaube, 
durch  zahllose,  in  den  Speichclzellen  sich  anhaufende  Molecularkornchen  be- 
dingl.  Die  Drtlse  isl  ))geladen«. 
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IIkiiieniiain  hnl  in  nciiorcr  Zeil  (s.  I.  c.)  die  Ansichl  .luspespiochpn ,  dass 
boi  oinij'cn  Thiercn  (Carnivoren  und  Hcrbivoron  dio  Socrolion  mil  eincr  nias- 
senhaften  AullOsunf;  von  Spciciiclzcll  en  von  SlatUjn  gt'lic,  wolclic  durch  von  der 
Peripherie  der  Alvpolen  her  ncugcbiidele  erselzl  werden.  Bei  den  Kaninchen  ' 
soil  ausnahinsweise  nach  IIfidhmui.n  die  Spciohoibiidnnfi  in  der  Glandnia  sul>- 
niaxillaris  oh  no  nachwcisbare  Aufliisunc;  und  Nc  n  h  i  1  d  ii  n  g  sicii  voli- 
ziehen. 

Dies  gewieiilige,  von  dcni  genannlcn  Forschor  aufgestdlte  ganz  neue 
Prinzip  von  Nprvc>n\virkungon  kann  an  diescr  Slollo  nichl  mil  Sliilscliwcigen 
tiborgangcn  werden.  Icii  iiaijc  die  PrUfung  dieser  L'nter.suchungen  dem  Urn. 
Stud.  Anton  Ewald  aus  Berlin  tlbergeben ,  vvelcher  sich  unler  nieinen  Augen 
seil  einiger  Zcit  mil  den  durch  Drtlsenreizung  bedinglen  Structur\eranderun- 
gen  beschlifligt,  indem  er  genau  nach  den  von  HErnKxiiArx  angegebenen  Regcln 
verfabrt.  Sobald  die  eine  Drilse  lange  Zeil  (bis  zu  7  Slunden)  fasl  conlinuir- 
lich  gereizt  worden  isl,  wahrend  die  andere  sich  in  fori wilbren der  Rube  bc- 
fand,  wurden  beideGlandulae  submaxillares  am  lebendigen  Thiere  ausgeschalt, 
von  jeder  mil  dem  Rasirmesser  dilnne  Lamellcn  entnomnien  und  soforl  in 
grossc  Quanlitiilen  absolulen  Alkobols  geworfen.  Hiedurch  vcrmeidel  man 
moglichst,  dass  in  der  nicht  gereizten  Drtlse,  die  mil  Schleim  bildender 
Subslanz  {»Mucigen«)  geladen  isl,  nichl  durch  poslmorlale,  in  den  Alveolcn 
sich  vollziehende  Schleimblasenbildung  zu  viol  Slruclurveranderung  durch 
Verschiebung  von  Zellen  und  Proloplasma  erzeugl  wcrde.  Diese  Vorsicbts- 
maassregel  war  nolhwendig.  Denn  in  der  Drilse,  welche  sehr  lange  secernirl 
hal,  isl  kein  »Mucigen«  mchr  enlhallen,  sodass  auch  durch  poslmorlale  Schleim- 
blasenbildung keine  Alleralion  der  Slruclur  sich  auszubilden  vermag. 

Nacbdem  beide  Driisen  gleich  lange  in  Alkohol  gehiirlel ,  w  erden  sehr 
feine  Schnille  angeferligt ,  gleich  lange  in  die  von  Heit)Eniiaix  gebrauchte  Car- 
min-Glycerinlbsung  gelegt  und  dann  in  Glycerin,  nacbdem  sie  sorgfalligsl  ab- 
gewaschcn  sind,  untersucbl.  Hauptbedingung  von  freilicb  selbslversliind- 
licber  Arl  isl  mdglicbsle  Feinbeil  des  Schnilles.  Jeder,  der  dicker  als  der 
Durchmesser  einer  Speichelzelle  isl,  isl  zu  verwerfen. 

Belrachlel  man  die  Mosaik  der  Alveolen  der  ausgeruhten  DrUse,  so  fin- 
den  wir  eine  meisl  einschichlige  Lage  polygonal  gegen  einander  abgeplalleler 
durclisichtiger  Zellen,  welche  sich  scharf  gegen  einander  abgrenzen,  sie 
sind  nichl  ganz  hyalin ,  sondern  zeigen  eine  zarle  Slreifung,  die  so  aus- 
siebl,  als  ob  eine  hyaline  Subslanz  von  zahllosen  ,  iiusscrsl  feinen,  blassen 
Fiiserchen  durcbsclzl  wtlrdc.  Der  Inball  dieser  Spcichelzollen,  welche,  da  sie 
beim  Ilunde  Schleim  bilden  und  kaum  l£iweisslofTe  entbalten,  HEmEMiAix 
nSchleimzellenw  nennl,  filrbl  sich  durch  Carmin  bei  den  meistcn  fasl  gar  nicht, 
bei  vielen  wenig,  bei  einigen  sUirker.  Lelzlere  sollcn  auch  Eiwoiss  enlbalton. 
Ein  Gebilde,  das  wahrscheinlicb  der  Kern  der  Schleimzelle  isl,  liegl  mil  elwas 
Proloplasma  an  dor  Peripherie  der  Alveole  und  isl  wie  der  Forlsalz  intensiv 
rolh  gefilrbl.  Da  alle  Forlsaize  an  der  Peripherie  mil  den  Kernen  und  Proto- 
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plasma  zusammenlagern ,  so  entsleht  hier  eine  oft  etwas  breitere  rolhe  Zone. 
HifM-  und  da  ist  nun  eine  oder  mehrere  Spcichclzellen  mehr  oder  weniger 
durch  Carmin  pel'iirbt.  Diese  Zellen  nonnt  Heidemiain  den  »HaIbmond.«  Er 
hiill  sie  fur  jUngorc  Zuslilnde,  die  allmiiliiig  in  »Sciiloimzellen«  tlborzugehcn 
beslininil  sind,  was  auch  mir  niciit  unwahrscheinlich  ist,  Er  schliesst  sich 
also  slillschwcigend  der  schon  von  mir  vorgotragenen  Ansicht  an  ,  dass  nicht 
alle  Speichelzellen  sich  ganz  gleich  gegen  Reagentien  verhaltcn,  was  auch  ich 
aus  ihrcr  nicht  ganz  gleichen  Entwicklungsslufe  ableite. 

Betrachlen  wir  nun  die  gereizte  DrUse,  so  fallen  uns  als  Unterschiede 
auf:  Fast  alle  Zellen  sind  jetzt,  wenn  auch  zart  durch  Carmin  gefarbt; 
einige  wiederum  stiirke'r  als  die  anderen,  Aber  die  Farbung  ist,  abgesehen 
voin  Proloplasma  ,  liberal!  weniger  stark  als  in  der  ausgeruhten  DrUse.  Von 
Theilungszustilnden  der  j u n g e n  Zellen  an  der  Peripherie  der  Alveo- 
len  ist  Nichts  zu  sehen.  Hierfur  citire  ich  auch  Heideniiain's  Tafel  I,  Fig.  84 
u.  85.  Alle  Conturen  sind  auffallend  blass  und  weich  :  so  die  der  Alveo- 
len  und  der  Speichelzellen,  die  sich  nicht  mehr  durch  derbe  Linien  von 
einander  abgrcnzen.  Der  Kern  ist  weniger  gerothet,  zarter  begrenzt, 
arosser  und  im  AUsemeinen  rund. 

Der  Erfolg  der  Reizung  ist  also:  Statt  der  in  Carmin  sich  nicht  rci  then- 
den  Zellen  mit  rundem  in  Alkohol  schrumpfendem,  sich  intensiv  rij- 
thendem  Kern  sind  in  Carmin  sich  rothende  Zellen  mit  rundem,  in  Alko- 
hol nicht  schrumpfendem  und  in  Carmin  sich  weniger  rothendem  Kerne 
vorhanden. 

HEmEXHAiN  schHesst  daraus,  dass  die  erste  Form  bei  der  Secretion  aufge- 
lOst,  die  zweite  neugebildet  sei. 

Es  bleibt  aber  doch  die  Moglichkeit  bestehen ,  dass  die  Schleimzellen 
durch  ihre  langdauernde  Arbeit  eine  wesentliche  Alteration  ihrer  chemischen 
Conslilulion  erfahren  haben  ,  und  dass  hierin  die  TJrsache  des  verschiedenen 
Aussehens  der  Zellen  liegt,  je  nachdem  sie  ausgeruht  oder  lunger  gereizt  sind. 
Ich-  kann  aber  nicht  laugnen,  dass  der  so  total  verschiedene  Eindruck 
s.  Fig.  95)  sehr  stark  in  Sinne  Heidenhain's  spricht. 

Heidenhaix  beruft  sich  endlich  zur  StUtze  seiner  Ansicht  noch  darauf,  dass 
er  aus  der  gereizten,  in  Jodserum  macerirten  Drtlse  mehr  in  Theilung  begrif- 
fene  Zellen  zu  isoliren  im  Slande  gewesen  sei  als  aus  der  ausgeruhten.  Die 
Epithelien  der  Hundedriise  isoliren  sich  tlberhaupt  schwer.  Sollte  nun  nicht 
(lie  Isolirung  junger  Zellen  in  der  gereizten  DrUse  dadurch  erleichtert  werden, 
dass  sie  durch  die  Reizung  lockerer  und  weicher,  wasserhaltiger  geworden 
ist,  was  ja  Heibenhain  selbsl  Alios  beschreibt'?  Sollto  nicht  die  starke  und 
Innge  Durchstromung  mit  deni  an  iUzcndem  kohlensauren  Natron  reichcn  Spei- 
chel  die  Isolirung  begUnstigen  ?  Bemerkenswerth  ist  auch,  dass  nach  Hei- 
benhain  diese  jungen  Zellen  sich  erst  nach  liingerer  Maceration  als  die  anderen 
Epithelien  isoliren,  zum  Beweise,  dass  also  begUnsligcnde  Umstande  sie  frU- 
hcr  oder  in  grbsseren  Massen  zur  Anschauung  bringen.  —  Ferner  muss  ich 
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nach  inoincn  I-j  fiiliriiiifziMi  Siiizcn ,  dass  icli  aus  jcder  ausReruhten  Spcichel- 
ditlse  Tiuisoiido  von  in  Verinehruiif^  hof^iillcnon  lipitliflzellcn  d  cnionstiirpn 
will.   Gnnz  besonders  geeignol  isl  hier/u  die  Glandula  siihlinjiuaiis  des  Kaniii- 


Fig.  96.  «,  Ausgerulile  Driisc. 

chens ,  die  liier  noch  dei 
Vorlheil  bielet .  dass  sic 
schOne  grosse  Schleimzellcn 
und  Mondchen  wie  die(ilan- 
dula  submaxillaris  des  Hun- 
des  enlhalt.  In  jeder  belie- 
bigen  solchen  Di-tlse  findel 
man  Tausende  junger,  durch 
Sprossung  sich  enlwickeln- 
der  Epithclzollon.  Princi- 
piell  halle  ich  sclbst  wegen 
der  von  mir  entdccklcn  Re- 
generalion  der  Speichelzel- 
len  aus  den  Cylinderzollen 
der  AusfUhrungsgiingc  einc 
allniahlige  RUckbildung  der 
Alveolen  fUr  selir  wahr- 
scheinlicli.  In  wio  weil  aber 
das  Ncn  onsysleni  diesen  Ve- 
gelationsprozess  priniHr  oder 
secundar  beeinflusst,  mdchtc  noch  weiterer  Forscliung  bedUrfen. 


Fig.  96.  p.  Gereizte  Driisc  vom  Hunili*.  Nacli 

IIEIDENIIAIN. 


Vo»  (1cm  Stroma  der  Speicheldriisen. 
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§.  8.  Von  dem  Stroma  der  Spe ich  e  1  d r Use n.  Die  Bindesub- 
stnnzen  bestchen  theils  aus  Meinbranen,  thcils  aus  FaserbUndoln ,  die  oin  po- 
roses Netzwerk  bildon,  welches  das  ganze  Organ  durchsclzt  und  welcheiu  bald 
giossere,  bald  geringorc  Mengen  elaslischcr  Fasern  von  oft  betriichtlicherEnt- 
■wicklung  beigemongt  sind.  Die  Kerngebilde  sind  nicht  Uberall  leicht  darzu- 
Ihun  und  slellen,  wo  sio  vorkommen,  kleine,  ovale,  scharfbegrenzte,  glanzonde 
Korperchcn  dar.  An  einzelnen  Orten  findet  man  feinkornige ,  kernhallige,  mil 
derben  Forlsiilzcn  verseheno  Zellen ,  die  wahrsclieinlich  auch  zu  den  zelligen 
Elemeulen  der  Bindesubstanzen  gerechnet  wcrden  railssen.  Nach  Boli,  und 
KoLLiKER  bilden ,  wio  schon  oben  besprochen,  blasse,  plalte  Bindesubslanz- 
lellen  ein  reticulum  um  die  Alveolen. 

Mil  RUcksicht  auf  das  Vorkommen  von  Muskclfasern ,  die  Schluter  im 
Stroma  geselicn  haben  will,  muss  ich  bemerken ,  dass  ich  neuerdings  diesem 
auch  in  physiologischer  Beziehung  hochwichtigen  Punkte  eine  besonderc  Auf- 
merksamkeit  geschenkt  habe.  An  in  Carmin  gerotheten,  durch  Alkohol  erhlir- 
telen  und  in  Glycerin  untersuchten  Schnitten  habe  ich  mich  nun  in  der  That 
davon  iibcrzeugt ,  dass  theils  solitiire ,  theils  in  Biindein  zusammenliegende, 
glalte  Muskelspindein  mit  langen ,  stabformigen  Kernen  vorkommen ,  die  wohl 
nicht  als  Bestandtheile  der  Gefasse  zu  belrachlen  sind ,  sodass  das  Stroma  der 
Contractilitat  nicht  ganz  entbehrt. 

Das  Bindegewebestroma  ist  nun  zwischen  den  zu  einem  kleinen  Ausftih- 
rungssange  gehorigen  Alveolen  ungemein  sparlich,  sodass  diese  sich  dichl  ge- 
driingt  aneinander  lagern  und  gegen  einander  abplatlen.  Die  einzelnen,  zu  den 
kleinen  Ausfiihrungsgiingen  gehorigen  Drilsentraubchen  werden  dann  durch 
etwas  breitere  BindegewebezQge  geschieden ,  in  dencn  bci  fetten  Thieren 
sich  die  Bindegewebezellen  zu  Fettzellen  urawandein ,  sodass  Ueberosmium- 
siiure  eine  zierliche,  aus  schwarzen  Linien  gebildete  Marmorirung,an  jedem 
frischen  Schnitt  einer  Speicheldriise  hervorbringt.  Nachdem  secundare  und 
lerliare  Packcte  von  Drilsentraubchen ,  die  zu  einem  grosseren  Ausfilhrungs- 
gange  gehoren,  mitBindegewebe  zu  einer  compacten  Masse  zusammengebunden 
sind,  entstehen  vielfache,  mit  blossem  Auge  sichtbare  Lappen ,  welche  durch 
Spalten  von  einander  getrennt  sind.  Die  Wand^dieser  Spaltriiume  besteht  aus 
Bindegcwebefasern  und  ich  habe  ein  Endothel  auf  ihnen  wenigstens  nicht 
deullich  wahrgenommen.  Doch  habe  ich  auch  diesem  Gegenstande  keine 
besonderc  Beachtung  zu  schenken  bisher  Zeit  gefunden.  Dass  diese  Spalten, 
wio  GuMzzi  behauptet,  zu  dem  Lymphgefiisssystem  gehoren,  bezweifle  ich 
nicht  im  Geringsten.  Weder  von  den  Blutgcfassen ,  die  in  einer  so  merkwilr- 
digen  Abhiingigkeit  vom  Nervcnsystcme  stehen ,  noch  von  den  Lymphgefiissen 
ist  der  Anatomic  etwas  Eigenthilmliches  bekannt.  Die  Capillaren  umspinnon, 
sich  an  die  Membrana  propria  aniegend ,  diese  sehr  dieht  und  von  mehreren 
Seileh  und  zeigen  nichts  von  dem  gewohnlichen  Bauc  Abweichendes. 

§.  9.  Methode  der  Untersuchung.  Handelt  es  sichdarum,  ilber 
den  Situs  der  Alveolen,  Ausfilhrungsgiinge,  der  Zellen  und  des  Stromas  einen 
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Ueberblick  zu  gewinnen ,  so  innt  lil  man  feine  Schnitlc  von  erharlelen  Drtlscn. 
Die  Eihiirlunji  goscliiclil  (lurch  Kinlegunji  von  dUnncn  Scheiben  lebenswarnier 
Drllsen  in  nbsoliiton  yMkoliol.    Die  fcineii  Sclinitte  werden  donn  in  bekannler 
Weise  mil  Cai  iiiin  gefiii  ljl  iind  in  (ilycerin  UMlersuclit.    Lin  die  feineren  Slrnc- 
liu  verhiillnisse  zu  sludircn ,  inUsscn  allc  lliirlungsmctlioden  vcrmieden 
den.   Jlan  kann  von  ganz  fi  isclion  DrUscn  mil  sehr  schaifem  Messer  Schnille 
machcn  ,  die  man  in  Jodserum  oder  Chromsilurc  von  '/a'i — '/xo'Voi  f^''"'  ''in 
wonig  Jodserum  beigcmischl  isl,  unlersuchl.    Indem  man  soldi  feine  SHmille 
vorsichlig  mil  der  Nadel  zerllieiit,  orhiill  man  isoiirte  Alveoien ,  SpeichelrOh- 
ren,  Epilhelzcllen  mil  Ncrvenendigungen  u.  s.  w.  —  Am  vorzUglichslen  ge- 
lingl  die  Isolation  dcr  Epilhelien  durch  die  Anwendung  von  Jodserum,  in  detn 
man  4 — 6  Tage  die  DrUse  liegcn  lilssl  oder  noch  besser  durch  der  Jodserum- 
behandlung  nachfolgcnde  Einlegung  in  Chromsaure  von  V5oVo-    Die  Chrom- 
siiure  macerirt  am  vorzUglichslen ,  wenn  schon  vorher  eine  oder  zwei  Drdscn 
fUr  einige  Tage  eingelegt  gewcsen  waren.    Ganz  frisch  angewandt  muss  man 
immer  nur  ein  die  DrUse  nur  2 — 4  Mai  tlbertreffendes  Volum  nebmen.  — 
Eine  andere  Melhode  zur  Isolalion  der  Elementarbeslandlheile,  besonders  der 
Kaninchendrilse ,  bestehl  darin  ,  dass  man  diese  in  ein  kleincs  Glaschen  legl, 
4 — 8  Tropfen  der  Chromsaure  von  '/50V0  hinzugiebl,  und  nach  einer  Slunde, 
wenn  das  Organ  durch  Quellung  geharlet  und  durchscheinend  geworden  ist, 
feine  Schnille  anferligl  und  mil  scharfen  Nadeln  in  derselben  Chromsiiure 
zerlegt.  —  Rechl  gut  zur  Isolalion  der  Elemenlartheile  erweisl  sich  auch 
Aelzkalilauge  von  33%.    Sobald  die  DrUse  braun  geworden  isl,  was  nach  "4 
bis  '/2  Slunde  eintrill,  losen  sich  dieGewebe  leichl.  Die  UnlersuchungsflUssig- 
keit  darf  naturlich  nichtWasser,  sondern  muss  abermals  dieselbeKalilauge  sein. 
Eine  ganz  vorzUgliche  Melhode  zur  Demonslralion  der  Nervenendiguncen  ist 
die  von  3\I.vx  Schlltze  in  die  mikroskopische  Technik  eingefuhrle  Einlegung 
frischer  Drtlsen  in  UeberosraiurasUure ,  wodurch  die  markhalligen  Nerven  in- 
tensiv  schwarz  werden,  wie  mil  Tinle  injicirlQ  Schlauche,  wiihrend  die  Epi- 
lhelien in  dunnen  Schichlen  unler  dem  Mikroskope  belrachlel  sich  so  gul  wie 
gar  nichl  fiirben.  Nur  die  Speichelrohren  nehmen  einen  braunlichen  Slich  an. 


Capitel  XV. 


Bail  unci  Entwickliiiig-  der  Zaliiie. 

Von 

Vt.  Wahlever. 

Diejenigen  Hartgebilde  des  Ihierischen  Organismus,  welche  man  als 
»Zahne«  bezeichnet,  finden  sich,  freilich  mit  sehr  verschiedenem  hislolo- 
giscben  Bau,  in  grosser  Verbreitung  sowohl  bei  den  Wirbelthieren,  als  bei 
,den  Wirbellosen. 

Mit  Ausnahine  der  Larvenform  des  Petrorayzon  (Aramocoetes),  von 
Aaiphioxus,  Acipenser  und  der  L  o  p  ho  b  r  a  n  ch  i  er  (Cuvier)  unler  den 
Fischen,  einiger  Kroten  (Pipa)  bei  den  Amphibien,  derChelonier  bei  den  Rep- 
tilien,  sammllicher  Vdgel,  von  M y r  m  e  coph  a  ga,  Man  is  und  wohl  auch  Echidna 
iinter  den  Saugern  haben  samratliche  Wirbellhiere  Ziihne.  Die  Bartenwale 
haben  sie  wenigstens  im  Fotalzuslande. 

Die  anatomische  Grundform  des  Verlebratenzahnes  ist  die  einer  grossen 
Pa  pi  lie  der  Mund- resp.  Rachenschleimbaut,  der  durch  chemische  und  histo- 
losische  Umanderung  ihrer  Bestandlheile  eine  bedeutende  Harle  verliehen  ist. 
Je  nacbdem  auch  der  bindcgewebige  Slamra  der  Papille  an  der  Erhiirlung 
Theil  nimmt  oder  nicht ,  unterscheiden  wir  zvvei  grosse  Gruppen  von  Zabnen : 
Bentinzahne  und  Hornzahne. 

Die  Hornzahne  Iragen  den  Charakter  einer  weit  einfacheren  Bildung. 
Sie  stellcn  mehr  oder  minder  entwickelte  Papilleii  mil  machligem  verhornlen 
Epilbeliiberzuge  dar.  Sie  hangen  niemals  mit  Skelellheilen  zusammen  und 
Ncrmilteln  den  Uebergang  zu  den  ilbrigen  llornformalionen ,  Haaren,  Slacheln, 
etc.  Aechte  Hornzahne  treffen  wir  bei  den  Pet  ro  m  y  z  on  ten,  den  Myxinoi- 
den  und  Or n  i  t h  or  h  y  n  ch u s.  Eigenthiimlich  complicirle  ,  aber  ofTonbar 
bier  anzureihende  Bildungcn  sind  die  Barlen  vieler  Wale  und  die  Hornkau- 
plallen  von  Rhytina  Stelleri. 

Bei  den  DentinzUhnen  betheiligt  sich  in  ersler  Linie  der  bindegevve- 
bige  Grundslock  der  Zahnpapille  an  dem  Erharlungsprozess ,  der  bier  ganz 
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dor  Ossificalion  analog  vor  sicli  gchl.  Niir  bilcJct  sicli  kcin  ilclilcrKnochcn,  son- 
florn  cine  zwar  vi-rwandtc ,  ahcr  \  liili  tcrc  iiiid  ini  liislolo^ischen  Biiu  iiK-hr 
odd-  minder  abwcichcnde  Subslanz ,  das  Z  a  h  n  b c  i  n  (Dent!  n) .  Das  Hpilhel 

dcr  Zahn|)apille  verkUminerl  da-  . 
bc'i  onlwcder  zu  cincMii  ganz  ru- 
ditnenlilren  JlornUl)crzu}:e,  dep 
culicula  (Schmelzober- 
hilulclicn),  Oder  es  bildet  sicb 
in  eiiionlhUiMliclier  Weise  zu  Ian- 
gen  petrificirlen  Prisnien  aus,  di<> 
zusammcn  als  ))Schmelz«  das 
Dentin  Ulxjrklciden.  Hicrzu  kornint 
als  mchr  accessorisclie  Bildung 
noch  das  Cement,  eine  iichle^ 
vorzugsweise  die  Zahnwurzelo 
ilberzichendc  Knochensubstanz. 
Die  Dentinzahne  sind  fast  stets 
an  die  den  Mund  und  Rachcn  um- 
gebenden  Skelettheile,  meislens 
die  Kiefer,  befesligl. 

Yon  der  cinfachen  Anordnung 
der  drei  hauptsUchlichslen  Zabnbe- 
standtheile,  wie  sie  z.  B.  bei  den 
Mensclienziihnen  sicb  fmdet .  debt 
es  bocbst  niannichfacbe  und  com- 
plicirte  Ab\veicbungen.  Dabin  ge- 
boren  vor  Aliem  die  sog.  s  c  b  m  e  1  z- 
falligen  Zabne  der  Nager,  Ein- 
liiifer  u.  A.,  und  die  zusani- 
mengesetzten  Zalinbaulen  vicler 
Fisclie,  fossiler  Reptilien  (Labyrin- 
tbodon),  der  Elephanlcn  etc.  Die 
scbinelzfalligen  Ziibne ,  d.  compli- 
cati,  baben  die  Gnnidform  eincs 
cinfacbcii  Zabns.  Das  Zabnbein  der 
Krone  ist  aber  wie  eine  Ilalskrause 
gefaltet ;  Scbmclz  und  Cement  sen- 
ken  sicb  als  Ucberzug  in  alle  die 
(ladiircii  enlstebendcn  Duclilcn  liincin.  Bei  den  denies  coiuposili  kann  man  7,\vci 
Hauptformcn  unterscbeiden.  Enlweder  ist  ein  gemeinscliafllidicr  Stamm  voriian- 
dcn ,  von  dem  eine  Menge  Einzelziilinchen  ausgcbcn  (Galeopithecus,  Laby- 
rintbodon)  oder  es  feblt  eine  gemeinsamc  Zabnpuipa  ganz.  und  es  sind,  wie  bei 
vielen  Fisclicn  und  bei  Orycleropus,  zablroicbe  selbsliindigo ,  voin  Kiefer  aus- 
gehende  Einzolziibncben  zu  einem  Gesammtzabn  vereinigl.  Die  Puipa  der  Laby- 
rintliodonlenziilme  ist  also  den  zusammengeselzten  Papillae  filiformcs  der  Zunec  zu 
verglelcben ,  wiibrend  die  iicbt  zdsammengesetzlon  Ziiline  dor  zwcitcn  Classe  zu 
den  einfacben  Ziibnen  sich  verbaltcn  wie  die  Hufsoble  zum  llaar.   Bei  don  Back-' 


Kifl.  97.  Pc'ocmolarzahn  derKatzc  in  situ,  Fronlal- 
sclilirr.  '^/|.  1)  Schmclz  mil  Kreuzun.^s-  und  Pa- 
raliclsti-cifen.  2)  Dentin  mil  ScKuicGEH'schenLinicn. 
3,3)  Cement.      Alveolarperiost.  S)  Unterkiefer. 


Zaliiibein. 
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zalincii  iler  Elepliiiiilon  vorliiill  sifli  dor  giin/.c  Znhn  wio  cin  ziisiimmengesetzler 
Zalin  tier  ersten  Art :  jeder  Eiiizolzalin  liat  aher  eineii  sclimnlzfalliireii  Dan  ,  so  dass 
ein  liiichst  verwickeltes  GesainintbikI  licraiiskoniiiil. 

Auf  (ier  antlcrn  Seilo  wird  die  Zaliiibilduii},'  wiudcruiu  vei  ciiilaclit  diircli  den 
Maimel  vou  eincm  odor  zwcien  der  geiianuteu  Zaliiigew  cbe,  n'aiiilicli  des  Schinelzcs 
oder  des  Scbmelzes  und  Cements.  Die  Slosszlibnc  der  Elephanten  sowie  die  Ziihne 
(Ier  Edentaten  enlbelireii  des  Scbmelzes.  Aucb  die  Nager  baben  an  der  KaulVaciie 
ihrer  Scluieideziibne  keinen  Scbmelz.  Niir  aus  gewcibnlicliem  Zabnbein  besteben 
nacb  OwKN^-*  die  Pbaryugealzabne  von  Labrus.  Selir  verbreitet  bei  den  Fiscben, 
z.  B.  Esox,  ist  die  Combination  eines  central  gelegenen  gerassballigen  Dentins  (va- 
sodentine,  Owe.n)  mil  einer  diinnen  Maiitelzonc  von  gewoluilicbem ,  in  den 
iUissersten  Lagan  homogenen  sebr  harten  Dentin  (v  i  tr  o  d  e  n  11  n  e ,  Owen  '■^*) .  Vgl. 
Fig.  09. 

Zahubein  (Elfenbein,  Subst.  cburnca,  Ebur,  Dentin).  Das 
Zahnbein  slellt  eine  gelblich  weisse,  sehr  elaslische  aber  sprode  Masse  dar  von 
feinfasrigein  und  eigenthUmlich  gUinzendem  Bruch ,  und  ist  eine  der  hiirtesten 
Substanzen  des  thierischen  Korpers.  Hauplbeslandtheile  desselben  sind  eine 
sehr  feste,  der  compacten  Knochonmasse  iihnliche  Grundsubslanz  und  in  feine 
Caniilchen  der  lezteren,  Z  ah  n  ca n a  Ichen,  eingebellele,  ausserst  zarte,  viel- 
fach  verastelte  Fasern,  Zahnfasern  Tomes^o^  Kolliker^s.  Die  Zahni'asern 
sind  enorra  verlangerte  Auslaufer  der  sogenannten  Elfenbeinzellen  (Odon- 
toblasten)  s.  die  Zahnpulpa.  Das  Zahnbein  enlspricht  somit  der  Knochen- 
subslanz,  mit  dem  Unlerschiede  jedoch,  dass  bei  der  subst.  eburnea  nichtZel- 
len,  sondern  nur  lange  Zellenausliiufer  in  die  erhartete  Grundsubstanz  ein- 
geschlossen  sind.  Was  das  weitere  Verhallen  der  Grundsubstanz  anlangt,  so 
hat  dieseibe  eine  durchaus  homogene  Beschaffenheit  und  zeigt  chemisch  eine  ahn- 
liche  Zusammenselzung  wie  compacte  Knochen.  Nach  Behandlung  mit  Sauren 
(am  besten  vcrdtinnte  Salzs'aure)  erhalt  man  eine  dem  Ossein  fast  vollkommen 
gleiche  Masse,  den  Zahnknorpel,  der  nur  eine  etvvas  grossere  Fesligkeit 
besilzt. 

Die  weichen  Theile  des  Zahnbeins  sind  die  Zahnfasern.  Sie  stecken 
nicht  unvermittelt  in  der  harten  Grundsubstanz ,  sondern  sind  noch  von  be- 
sonderen,  eng  mit  der  lelzteren  verbundenen  Scheiden  umgeben,  Zahnschei- 
den  E.  Xel-manx^''.  Nach  Entfernung  der  Zahnfasern  durch  Maceriren  oder 
GlUhen  des  Zahns  bleiben  diese  Zahnscheiden  unversehrt;  erst  nach  der  Zer- 
sterung  der  Grundsubstanz  durch  Kochen  in  starker  Salzsiiure  oder  in  kau- 
slischen  Alkalien  treten  sie  hervor  als  der  einzige,  fast  unzersttJrbare  Rest  des 
Zahns.  Sie  biiden  den  weissen  feinfadigen  Filz ,  den  man  nach  der  Behand- 
lung mit  den  genannten  Agenticn  zurackbchiilt. 

Die  Zahnscheiden  gebciren  bocbsl  wabrscbeinlicb  In  die  Kalegorie  der  elasti- 
schen  Begrenzungsschicbten ,  die  sicb  urn  die  Hoblraume  der  Bindesubstanzen  aus- 
zubilden  pdegen.  E.  Neumann  bait  sie  I'iir  verkalkt.  Vergl.  aucb  Lief.  I.  pag.  91 .  d.  W. 

Die  Zahnbeingrundsubslanz  ist  demnach  von  einer  Menge  foiner 
Caniilclien  mit  besondercn  Wandungen,  Zahnscheiden,  in  weichen  die  Zahn,- 
fasern  stecken,   durchselzl.    Die  Z  ahnca  n il Ichen  beginnen   mil  feinen 
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circuliiivn  Oc^H'nmij^on  an  der  liiiiciilliiclie  der  I'ulpaliolilc  und  durclizielu-n 
da  aus  das  Zalinboin  in  radiilrcr  Hidilun}^  unler  Uildunj^  zablieiclier  Sclirau- 
bcnwindimgen  VVklckkii".     Itn  Allgemeinen  erslreckt  sich  jedes  Canillchen 

von  dor  I'ulpaliitlile  his  zuni  Schtnolz  icsp. 
dein  Cement,  indem  es  auf  dieseni  \Ve;;e  sicli 
reichlich  durcli   /.arte  Querilste  verzwcigt. 
Mitlelst  dieser  Querciste  anastomosiren  sonnoIi! 
die  Caniiielien,  als  aueh  iiir  Inhalt  die  Zaiin- 
fasern  mil  cinander.    An  Scliliden  fris(li(>i 
Ziiline  bei  stiirkeren  VergrOsserungen  fod 
1000)  erkennt  man  unschwer,  namentlicii  in 
dem  cenlralen  Abschnill  der  Canillcben ,  dei 
von  bedculend  slilrkerem  Kaliber  isl,  die 
blasse  homogene  Zahnfaser.  Die  Wandungen 
der  Caniilchen   (Zahnscheidcn)  lasscn  sicli 
nur  auf  dem  Querschnitt  gut  sehen ,  ai^ 
schmale  gelbiiche  Ringc,  in  dcren  Mitle  dauii 
wieder  der  Querschnitt  der  Zahnfaser  als 
dunkier,  feiner  Punkl  erscheinl.    Ich  giaubc 
wenigstens  so  mil  Kolliker5^>   das  Quer- 
schnillsbiid   der  Zahnrohrchen  deulen  zu 
miissen.  Zur  Orientirung  tlber  diese  Yerhait- 
nisse  leislen  c  a  r  i  o  s  c  Z  ii  h  n  e  gute  Dienste  *; . 
Am  besten  sind  die  Zahncamilchen  an  feincn 
lufllrockenen  Schlilfeu  zu  iibersehen;  sie  Irt- 
ten  da,  mil  Lufl  gefUlit,  als  lief  dunkle  Rohr- 
chen  oder  Linien  sehr  beslimmt  hervor  und 
lassen  sich  bis  in  ihre  feinslen  Vcrzweiauntien 


Fig.  98.  Eckzahn  vnm  Alen.sclien, 
Stuck  cincsQuerschliffs  der  Wurzel. 
3oo/i.  1)  Cement  mil  £;rossen  Kno- 
chenliolilen  und  parallelen  Slreifen. 
2)  Interglobulnrsubstanz.  3:  Zalin- 
canalciien. 


verfolgen. 


Ueber  die  peripherische  Endigung  der 
Zahncaniilchen  lassl  sich  noch  koine  sichcre 
Auskunfl  gebcn.  Und  doch  hal  eine  gcnaue  Kenntniss  derselben  einen  boson- 
dern  Werlh,  seil  Tomes  29  auf  die  SensibiliUit  der  peripherischen  Theilo  des 
Dentins  aufmerksam  gemacht  hat.  Zur  Zeil  der  Endschlingen  musslen  auch 
die  Zahncaniilchen  in  dieser  Wcise  endigen ;  doch  lassen  sich  wirkliche  ler- 
minaie  Schlingcnbildungen  hior  kaum  nachweisen.  Gegen  den  Schmelz  bin 
finden  sich  stels  ilusserst  feinc  Ausliiufor  der  Zahncaniilchen ,  die  sich  an  der 
Grenze  des  Zahnboins  verlieren.  Milunter  zeigen  sich  auch  hier  kleinerc  und 
grOssere  unregelmUs-sig  begrenzte  LUcken  ,    Inlergl  obula  rrii  u  me  Czkb- 


-*i  III  der  NachbarscliafI  der  cariosen  Slellen  zeigen  sich  .sowohl  die  weicheii  Zalinfa- 
sern  als  audi  die  Zaiinschcidcn  verdickl,  so  doss  man  auf  dem  Quersclinilt  beide  selir  deut- 
licb  erkcnncn  kann. 


Ziilinbein. 
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ji.vK \vovon  wciloi-  union  die  Rede  soin  soil.  Die  ZahncanUlchen  gehen  in 
diese  InlerglobuiaiTilunie  tlber,  sowie  findi'crscits  von  lelzleren  audi  oft  noch 
feine  Auslilufer  gegcn  den  Schmelz  hinziehen.  Ein  Uebergehen  der  Zahncanal- 
,  lien  in  den  Schmelz  findet  niclil  slatt. 

unil  KoLLiKKR ''"^  liiillpn  an  dcr  Angabe  fest  ,  dass  die  Zalincaniilcben 
zuni  Tlieil  mil  iliroin  weiclien  Inlialt  in  den  Sclimeiz  eindringen.  Nanientlicii  soil 
das  bei  Nagern  und  Beiilellliieren  dcr  Fall  sein.  Jlir  ist  es  ebenso  wenig  wie 
Ili:nTZ^-  goliingon  ,  davon  iiherzeugt  zu  werdcn.  An  Scliliffen  kann  man  dariiber 
ijiir  niclil  ziir  Klarheil  komnipu  ,  da  dcr  geringsle  Mangel  an  Parallclitat  <lcr  Schlill- 
ebenen  schr  Icichl  Tiiuseliungen  hcrvorrul't.  Andrerseits  mussen  Spriingc  im  Schmelz 
und  unebenes  Ineinandorgreifen  von  Zaliidiein  mid  Emailsiibslanz  Bilder  liervor- 
nil'en  ,  die  scheinbar  zur  BesUitigung  der  Tojuj.s'schen  Ansiclit  dicnen.  Die  Enl- 
scheidmig  kann  nur  an  jungen,  in  derBildung  begrilFenen  Zrdinen  geliel'erl  werdcn. 
Docli  babe  icli  bci  solchen  niemals  etwas  dergleicben  vorgefunden. 

Zwisclien  Zahnbein  und  Cement  trill  regclmiissig  jene  bereils  erwiibnle 
hiterglobularsubslanz  in  grosserer  Menge  auf,  und  die  meislen  Zabncaniilchen  ge- 
hen in  deren  unregelmiissige  Hohlriiumti  iiber.  Diese  slebon  wieder  durch  feine 
AiisliUirer  mil  den  Knocliencanalchcn  des  Cements  in  Verbindung. 

An  der  Kaufliiche  der  Schneideziihne  bei  Nagern,  v>o  das  Dentin  blank  zu 
Tagc  liegl  und  immer  abgeschlitren  wird ,  liessen  sich  die  CanUlchen  bis  unmiltel- 
bar  an  die  Ireie  Oberflacbe  verfolgen.  Doch  schien  mir,  dass  in  den  lelzlen  Ab- 
-  Iinitlen  derselben  die  Zahnfaser  alrophirt. 

Gehen  wir  zu  einer  genaueren  Belrachlung  der  Zahnfasern  tiber,  so 
ist  deren  Yerlauf,  als  durch  die  Zabncaniilchen  bedingl,  bereils  im  Yorigen 
gentigend  erorlert.  Es  isl  jedoch  nichl  leichl  zu  entscheiden,  ob  iiberall,  auch 
in  den  feinsten  periplierischen  Verzweigungen  der  Caniilchen ,  noch  Zahnfa- 
sern stecken.  Bei  jungen  Zilhnen  ist  das  gevviss  der  Fall,  bei  alleren  scheint 
vielfach  eine  mit  Obliteration  der  Canalchen  verbundene  Atrophic  der  Faseru 
slatlzufinden.  Vergebens  sucht  man  ,  selbst  an  den  jiingern  Zahnfasern  ,  nach 
Kernrudinienten,  obgleich  die  Entwicklungsgeschichle ,  sowie  einzelne  palho- 
logische  Befunde  (bei  Caries)  daran  denken  lassen.  In  Carmin  farben  sich  die 
Fasern  leicht.  Bemerkenswerth  ist  die  grosse  Dehnbarkeit  der  Zahnfasern; 
man  kann  namentlich  bei  jungen  Zahnen  die  Elfenbeinzellen  weit  vom  Dentin 
enlfernen,  ohne  dass  deren  Forlsiilze  abreissen ,  die  dann  wie  Ilarfensailen 
angespannt  erscheinen.  W'enn  Saltkr  neuerdings  die  Fasern  fUr  Rohrchen 
erklart,  weil  sie  beim  Trocknen  LuftbUischon  zu  enthallen  scheinen  und  auf 
dem  Querschnitt  einen  dunklen  Punkt  zeigen,  so  beruht  das  wahrscheinlich 
auf  Verwechslung  mit  Zahnscheiden.  Die  Fasern  sind  durchaus  solid  und  ho- 
rn ogen. 

Von  dcm  vorhin  geschilderlen  Baue  des  Zahnbeins  giebt  es  einzelne  bemer- 
konswertlie  Abweichungen.  Eine  ziemlich  allgeniein  verbreilele  BiKlung  ist  zu- 
niichst  die  Interglobularsubstan  z.  So  nannte  Czeumak  diejenigon  Parlieen 
des  Dentins,  welche  sich  am  lufllrocknen  Schlill'  mit  unrcgclmassigen  Liicken  und 
Holilraiimen  durchsclzt  erweisen.  Die  Begrenzungen  dieser  Liicken ,  namentlich 
wenn  sic  lief  einschneidende  Winkel  zeigen,  springen  oft  in  Form  kugliger  Mas- 
sen  vor,   Zahnbeinkugeln.     Kuglige  Zeichnungen,   die  mitunter  in  compactem 
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XV.  Biiu  iiiul  Enlwicklune  dor  Ziiliiic.  Von  W.  Waldever. 


Denlin  aiiftrolen,  lassen  sich  daraus  crklliren,  dass  vielfach  ciije  nacl)lriigli(he  Ol.li- 
teratioii  iler  Iiitcr^lobiilm  tiiunic  durcli  Yetkiiiiclierunfe'  ilires  weiclien  Iiilialtes  slalt- 
fiiulet,  wobei  die  Coiiloiiren  ilirer  elicnialigen  Bcfjron/.uns  erliallt-ii  Lleiben.  Der 
Inhall  der  Inleif>lobularriiume  bcslelil  aiis  einor  weielioi)  Masse.  Bui  juiif:en  ,  fii- 
sclicn  Kalbsziihiii'ii  kaiin  man  in  (Ilmi  grii.s.scrcn  liiliTglobiilarriiumi-n  selir  liiiulig 
ruiidliclio  uml  sIcnifonniKC  Zellen  mil  Au.siaulerii  lienen  sehcu,  die  sidi  in  die  eiii- 
miiixleiideii  Zalmtaniildien  foitsclzen.  Spliler  verkummern  die  Ztllen,  oder  ilir 
Proloplasma  wandelt  sidi  in  cine  dcni  Zalinkiiorpcl  ahnliclie  Siikstanz  urn.  Past 
rcgelmiissig  findet  sinh  an  der  Gren/.e  dcs  Cemcril.s  cine  La^c  sclir  kieiner,  diclilfic- 
driingler  Inlcrf^lobulan-aiimc ,  g  r  a  n  ii  I  a  r  1  a  y  e  r  Tomij.s.  Die  Inlcr^lobi'iiarraunie 
mil  ibrcm  wciclicn  Inbail  sind  also  nicbis  anders,  als  das  Resultat  eines  elwas  un- 
regelmiissigen  Verzabnungsprozesses  und  den  kleinen  unregeimassigen  MarklOcten 
analog,  die  man  aucb  inmilten  compacler  Knocbcn.siibslanz  findet. 

Im  Zaiinbcin  vielcr  Tliicre ,  namcntlich  der  Fiscbe ,  bei  einigen  Nagern  ,  iuj 
cenlralcn  Theilo  der  Sto.sszahne  dcs  Elopiianten ,  den  Backziibncn  des  Iguanodon  u. 
A.,  findcn  sich  Gefasscanale ,    den  llAVEiis'scben  Canaien   des  Knochens  analog, 

Vasodcnline  Owex.  Bei  Mensclicn  werden 
dergleicben  Bildungen  -vvobl  nur  bei  naclilriig- 
lichen  Verkncicherungen  der  Pulpa  angelrollen. 
Wie  bei  manchen  Fischen  (KOtUKer^*)  die  Ske- 
leltknochen  zum  grossen  Theil  aus  acbtem  Den- 
lin beslehen,  so  trilFt  man  umgekelirl  audi  im 
Denlin  der  Ziiline ,  namenllicli  bei  palliologisdieri 
Produclen ,  Odonlomen  VincHow,  Osleo-Odonlo- 
men  Hoiil,  dann  im  Zahnbein  in  der  Niibc  des 
Cements,  oder  bei  Verknocherungen  der  Pulpa 
den  Knochenkorperchen  ahnliche  Bildungen, 
Osteo dentine  Owen. 

Uebergangsformen  zwischen  Vasodenline, 
Osteodenline  und  gewohnlichem  Zahnbein  sind 
bei  Fisdien  ,  Hechlen  z.  B.,  sehr  hUufig;  auch 
bei  den  Cetaceen,  Dugong,  Physeter,  gehen  die 
peripherisdien  Lagen  des  Dentins ,  welche  rcich- 
lidi  mit  kleinen  Interglobularriiumen  und  iichlen 
Knochenkcirperchen  durchsetzl  sind,  unmerklich 
in  das  umgebende  Cement  iiber,  sodass  eine 
scharfe  Grenze  zwischen  Knochensubstanz  und 
Denlin  hier  nichl  zu  Ziehen  ist. 

Scit  ScnnEGEn"  kennl  man  im  Dentin  ein 
System  concentrisch  und  parallel  den  Zabncontouren  vcrlaufendcr  Linien ,  die  bei 
grosseren  Zahnen  sehr  gut  mit  frciem  Auge  oder  schwacher  Vergrbsserung  zu  er- 
kennen  sind.  Sie  habcn  z.  B.  beim  acblcn  Elfenbein  auf  Qucrschnillcn  einen  charak- 
terislischen  gekreuzten  Verlauf  unler  Bildung  kicincr  rhomboi<ialer  Maschcn.  Wie 
Retzius^"  undOwEN^s  zuersl  ridilig  angegeben  liaben,  werden  diese  SciinEGEn'schen 
Linien  durch  die  gleichgerichtelen  llauplbiegungcn  der  Zahnrbhrchen  veranlassl. 
Owen  25  erwiihnl  ferner  ein  zweites  System  parallel  verlaufcnder  Bogenlinien 
im  Dentin,  Co  n tou  rl  i n i en,  namenllicli  bei  don  Stossziilinon  der  Elephanton.  das 
durch  regelmiissig  eingelageric  Strata  kiciner  Zellen  (wahrscbcinlich  feinkorniger 
Interglobularsubstanz)  hervorgerufen  wird.  CzEnuAK  und  KOi.LiKEn^'- bilden  Achn- 
liches  von  menscblichcn  Zahnen  ab  ;  doch  darf  man  daraus,  wie  vielfach  geschehcn, 
nichl  auf  einen  lamellbscn  Bau  des  Dentins  schliessen. 


Fig.  99.  Spilze  eines  Hechtzahns. 
(Unterkiefer,  Esox  lucius)  soy,.  Cen- 
trales Vasodentin,  Mantel  von  ach- 
tem  Dentin  mit  ausserem  Belag  von 
Vilrodentin. 
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Sclinielz  (Subst.  vili-ea,  Subsl.  ;i  d  a  m  .m  I  i  n  a  ,  encauslum, 
a  da  mas,  Email).  Der  Zahnschmclz  isl  die  hiirleslo  Subslanz,  welclie  bei 
Yerlebraleu  vorkomml  [ev  stehl  ungefiihr  dem  Apalil  gleich,  F.  Hopi-e-Sey- 
LER«9i.  Seine  mil  bliiulichem  Teintdurchschcincnde  Masse  bildet  eine  Art  Kappe 
von  verscliiedener  Miichtigkoit  um  die  Zahnkronc  und  ahml  gcwahniic-h  deren 
Conlouren  genau  nach.  Seine  Obei  lliiclie  ,  namcntlich  an  den  Seilen  ,  zeigt 
sohr  feine,  ziemlich  parallel  umlaufende  Quen  ifre ,  Czkrmak,  die  in  dem  pa- 
piliiiren  Bau  des  Schmclzorganes  (s.  dieses)  ilirc  Erklarung  finden.  Giii- 
bere  Wulsle  mil  tief  einschneidenden  Furchen  ,  wie  sie  ebenfalls  von  Czerjiak 
beschrieben  werden ,  sind  wohl  als  palhologische  Bildungen  aufzufassen. 

Beijungen,  in  der  Bildung  bcgrid'enon  Zahnen  ,  wo  der  Sclimelz  noch 
weich  und  schneidbar  isl,  liissl  sich  sehr  leicht  conslaliren,  dass  sicli  derselbe 
aus  ziemlich  langen,  3—5  /t  breilen ,  prismalischcn  Gebilden  zusammensetzt, 
dieraanSchmelzfasern  oderSch  melzprismen  genannthat  (vgl.  Fig.  103 
No.  4  u.  5).    Man  kann  an  denselben  eine  gewisse  Formiihnlichkeit  mit  sehr 
langen  Cylinderepithelzellen  ,  wie  den  Linsenfasern ,  nichl  verkennen.  Na- 
nienllich  trilt  das  auf  feinen  QuerschlilFen  hervor,  die  eine  zierliche  Mosaik 
sechseckiger  Felder  sehen  lassen.  Bei  vorsichtiger  Behandlung  rait  verdilnnter 
U  Gl  und  nach  kurzem  Kochen  in  SOg,  Beigel      (welches  Verfahren  Ubrigens 
keine  besondern  Vorlheile  bielel)  lassen  sich  die  Schmelzprismen  bei  Erwach- 
senen  ebenfalls  isoliren.    Ihre  Enden  sind  oft  nadelformig  zugespilzt,  was 
aber  wohl  nur  von  unregelmassigem  Absplillern  herzurilhren  scheint.  Dabei 
stellt  sich  heraus,  dass  die  Prismen  Iheils  gerade ,  Iheils  in  Curven  verlaufen ; 
ob  Zickzackbiegungen  vorkommen,  wie  Czermak  will ,  davon  habe  ich  mich 
nicht  tlberzeugen  konnen.   Auffallend  sind  an  isolirten  Schmelzprismen  die  in 
ziemlich  regelmiissigen  Abslanden  auf  einander  folgenden  dunkleren  Querstrei- 
fen  und  leichten  Varikositaten ,  die  namenllich  beim  Zusatz  sehr  verdilnnter 
HCI  hervortreten.    Setzt  man  die  Behandlung  mit  H CI  etwas  liinger  fort,  so 
zerfallen  die  Fasern  gem  den  helleren  Querlinien  nach  in  kleine  cubische 
Stiickchen  von  nahezu  gleicher  Grosse  (3 — i  f.i). 

Wie  die  Querbiinder  zu  erkUiren  seien,  ist  bis  jetzt  unentschieden.  Der  Urn- 
stand,  dass  sie  an  jugendliclien  ,  weichen  Fasern  in  der  Kegel  fehlen  ,  wenigstens 
nicht  so  deuUich  sind,  und  dass  ihre  gegenseiligen  Absllinde  der  Dicke  der  Fasern 
ungefahr  enlsprechen,  hat  mich  die  Vermuthung  aussprechen  lassen  dass  sic  von 
der  Kreuzung  der  einzelnen  Fasern  herriihren  inoclilen.  Ich  erkenne  die  Griinde, 
welche  Hertz  ^2  gegen  die  Vermuthung  vorgebracht  hat  und  denen  KOlliker^s  bgi- 
tritt,  sehr  wohl  an,  doch  muss  ich  bis  jetzt  daran  zweifeln,  ob  in  der  That  alle 
Schmelzprismen  die  Querstreil'en  und  Varikosiliiten  zeigen.  Hertz  kommt  wieder 
auf  eine  schubweise  Verkalkung  der  Schmelzzellen  zuriick,  die  bereits  Hannover 
aiigcnommcn  hatte.  Wie  dadurch  aber  jenc  regelmassigea  Querslreifen  hervor- 
gebracht  werden  sollcn  ,  blelbt  iiiir  wenigstens  unvcrsUindlich.  Ausserdem  lasst 
sich  gar  kein  Grund  vorbringen ,  der  fiir  eine  schichtweise  Bildung  des  Schmelzes 
spriiche. 

Die  Schmelzfasern  liegen  ohne  nachweisbare  Zwischensubstanz  fest  an- 
einander;  sie  scheinen  vollig  solid  zu  sein,  und  erslrecken  sich  meisl  durch 
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XV.   I):m  imil  liDlwickluiif;  (Jer  Zliliiic.    Von  \V.  SValdevkii. 


die  gjuuc  Dicke  ties  Scliinclzi-s.  DiiljL'i  liabcii  die  Fascrn  jcdoch  einen  sclir 
vorscliiedcnen  Verlaiif,  wns  ziinilclisl  in  dm-  Ijfknnnlon  Krouz  iinj:  dcr  I'ris- 
men  scinen  Ausdruck  (iiidfl.  lis  erscheinen  natiiiidi  aul  Schlilleii  abwccli- 
sclnd  La^on  voii  Sclimclzfaseni  in  der  Liinpsansiclit  und  ini  Quer.sclinill ,  wo- 
diircli  oine  cii^fnliiilinliclic' ,  niiluntfr  selir  regehniissiiic  Zi.icluuinf!  enlslelil. 
Die  Sclinielzprismen  niUsscn  also  bdndeiweiso  einen  veiscliiedeiien ,  oft  ent- 
gogongesclzl  gericlilelen  Vorlauf  zur  OberllUclie  des  Zahns  neliinen.  Jiine 
zwoito  auf  Sdilill'iMi  lu'i'vorlivlcndi'  Zciflinung  ini  Scliiia-lz  bii(i(Mi  dii-  von 
Rktzus  sogonannlon  brii  ii  n  11  c  hen  I'a  ra  I  le  Is  Ire  i  I  cn,  lileicltlaulend  Uber- 
einnnder  gplagerle  Linien,  die  von  Kullikeh  ais  Ausdruck  einer  schichtenwei- 
sen  liiklung  dcs  Schmelzes  angcsprochen  werden. 

nies(>ll)eii  sinil  oft  (s.  Fiji.  07)  schr  fein  und  (llclil  neben  cinander  golafiert : 
eiir/.elne  uiiter  iluien  Irelen  starker  liervor.  Eine  genij;;ende  lirkliirung  dieses  Pliii- 
iioniens  liisst  sich  zur  Zeit  iiiclil  geb'en.  Heiitz  dcnkl  an  Pij<mentablagerungcn  in 
den-  Sclunelzprismon ,  wic  sic  z.  B.  beini  Bibcr  und  Eiclihcirnchen  vorkoniinen 
(Eisenoxyd  v.  Bidba  und  bei  diesen  Nagern  nach  WenzcI*"  bereits  iin  Proto- 
plnsma  der  Schmelzzellen  vorlianden  sind,  —  verinag  jedocb  keine  sicliem  Thal- 
sachen  dafiir  milzullieilen.  Nocli  andere  Streifungen,  die  von  Czehsuk  auf  rctiel- 
massigen  Zickzackvcrlauf,  von  Hannover  auf  Drehungen  der  Prismen  zuriickgefiihrt 
werden,  lassen  sich  an  QuorschlilTen  am  besten  nach  Bepinseliing  mil  verdiinnter 
H  CI  (1:12  ilKiiTzj  walirnebmen.  Fiir  die  Kreuzungen  der  Prismen,  sowie  fiir  dercn 
vcrscbiedenen  Verlauf  wird  sich  spiiler  (s.  die  Enlwicklung  des  Schmelzes';  die  Er- 
kliirung  crgeben.  Interessant  sind  die  Angaben  von  Uopi'E-SEVi.En iiber  das 
Yerhailen  des  Schmelzes  im  polarisirtcn  Licht.  Demnach  ist  der  ferlige  Schmelz 
stark  negativ  doppelbrechend  und  wahrscheinlich  einaxig ,  wahreud  der  junge 
Schmelz  positive  Doppelbrechung  zeigt ;  durchErhitzung  bis  zu  800"  wird  aucli  der 
ausgebildetc  Schmelz  positiv.  Nach  einer  Analyse  von  lloi'i'E-SEVLEn*'"  fanden  sich 
im  Zahnschmelz  vom  neugebornen  Menschen  :  PO*,  3  Ca 0  =  73, 23.  —  CO",  CaO 
=  7,18.  —  ClCa  =  0,23^  —  PO",  3MgO=<,79.  —  Organische  Stotre=  J  5.59. 
Schmelz  von  Erwuchsenen  enthiilt  nur  i — 3  pc.  organische  Beslandlheilc,  dagegen 
viel  mehr  phosphors.  Kalk.   Bemerkenswerlh  ist  ein  geringer  Gehalt  an  Fluor. 

DieCuticula  (persistent  cap'sula  NASMYrn^i,  Schmelzoberhiiui- 
chen  Kolliker)  bildet  einen  Uusserst  resislenten,  nur  I —2, tt  dicken  Ueberzug 
iiber  den  freiliegenden  Thoil  der  Ziihne,  an  dem  sich  bei  iiltern  Ziihnen  absb- 
lut  keine  Texlur  mehr  nachweiscn  liisst.  Nur  wenn  Schmelz  vorhanden  ist, 
treten  an  der  unlern  Fliiche  die  Abdrticke  der  Prismen  biiufig  als  kleine  qua- 
dralische  Felder  auf. 

Alii  Unrechl  fuhrt  seit  KOm.iker  die  Cuticula  den  Namen  Schmekoberhiiutchen, 
deiui  sie  findel  sich  eben  so  deutlich  entwickelt  an  Zahnon .  denen  der  Schmelz 
fehlt,  z.  B.  bei  Ilechten  u.  A. 

lieijungen,  im  Durchbruch  begrilTenen  Ziihnen  lasst  sich  die  Cuticula 
selir  leicht  in  tolo  nach  geringer  Einwirkung  von  II  CI  ablosen  und  mil  arg. 
nilric.  impriignircn ,  wobei  grossc,  Epilhelzellen  iihnliche  Zeichnungen  zum 
Vorsciiein  kotnmen.  Es  sind  das,  wie  die  Enlwicklungsgeschichle  zeigl  (s. 
diese)  die  verhornlen  Zellcn  des  sogenannten  ausseren  Epithels  voui  Scbmelz- 
organ,  aus  denen  sich  die  Cuticula  bildet. 
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Die  clieiiiisclicn  Ueactionen  slellen  oboiifjills  ilie  cutic.  ilenlis  in  (Ins  Bercicli 
iler  verhornlen  Jlembraucn.  Nacli  dcii  Anyaben  von  Koi.likeh die  icli  beslaligeu 
kaim ,  lassen  kochondes  Wasser  und  Mineralsaiiren  die  cuticula  unveriindcrt ,  nur 
wird  sie  in  NOg  gelb  gelarbt.  Mil  Kali  oder  Natron  causlic.  gckociil  wird  sic  auf- 
golockert ;  beiiu  Verbrenncn  enlwickclt  sicb  ein  ganz  an  llornsubslanz  erinnerndcr 
Geriich.  Kalk  konnte  ich  bei  dcr  culicula  dos  Menschen  nicht  nachweisen  ;  geringe 
Spurcn  desselben  konntcn  immer  auf  Verunreinigung  vom  bcnachbartcn  Sclimelz, 
resp.  Dentin  lier  bezogen  wcrden,  sodass  cine  Felrilication  der  culicula  zvvcilelhal'l 
bleibt;  Kollma.\>    "  nimmt  eine  solchc  neuerdings  an,  jedoch  ohnc  Beweise. 

Cement  (Zahnkitt,  Subsl.  osteoidea,  caementum,  cortex 
osseus,  crusla  petrosa).  Das  Cement  ist  eine  wesenllich  clem  Alveolar- 
periosl  angehorige  Bildung  iichter  Knocliensubslanz  und  findet  sich  bei  dera 
Menschen  und  vielen  Verlebraten  nur  als  dunner  Ueberzug  der  Zahnwurzel. 
Eng  mit  dera  Zahnbein  verbunden,  beginnt  es  als  feiner  Belag  an  der  Grenze 
des  Schmelzes  und  zeigt  sich  am  dicksten  an  der  Wurzeispitze  und  zwischen 
den  Zinken  der  mehrwurzligen  Backziihne.  Bei  den  schmelzfalligen  und  den 
zusammengeselzlen  Ziihnen  dringt  das  Cement  als  ziemlich  dicke  Lage  lief 
zwischen  die  Buchten  der  Zahnkrone  ein ,  oder  dient  als  verkitlendes  Material 
flLr  die  Einzelziihnchen ;  es  liegt  dabei  von  alien  Zahnbeslandlheilen  am  mei- 
sten  nach  aussen.  Die  Pachydermen  u.  A.  haben  auch  einen  besondern  Ce- 
mentmantel  als  secundiire  Bildung  um  die  ganze  Zahnkrone  herum  (Kron- 
cement) . 

Chemische  und  mikroskopische  BeschafFenbeit  stellt  das  Cement  direct 
zum  Knochengewebe.  Die  Knochenhbhlen  sind  meist  gross  und  besitzen  eine 
enornie  Zahl  sehr  langer  Auslaufer,  namentlich  bei  den  Celaceen.  In  den 
diinnsten  Cementlagen  kbnnen  sie  indessen  ganz  fehlen  und  hat  das  Cement 
auf  Schlilfen  an  diesen  Slellen  ein  homogenes  ,  glasiihnliches  Aussehen.  Eine 
derarlige  ganz  harte  Lamelle  von  hbhlenfreiem  Cement  kommt  auch  an  der 
Peripherie  der  dickeren  Ceraentlagen  vor.  HAVERs'sche  Canale,  die  sich  niit- 
unler  in  diePulpahohle  offnen  (Salter  5**)^  finden  sich  in  den  dickeren  Cement- 
lagen ,  doch  vermisst  man  meistens  regelmassige  lamelldse  Schichlung  der 
Grundsubslanz. 

KOli.iker erwlihnt  noch  eigenthiimliche  buchtige  Hohlungen  im  Cement,  die 
er  fur  pathologische  Bildungen  erkliirt.  Auch  SnARPEv'sche  Fasern  kommen  vor.  Das 
Hundeceraent  lieferle  mir  ausgezeichnete  Objecte  fiir  letztere.  Eine  besondere  Er- 
wahnung  verdienen  noch  die  im  Cement  der  Pferde  zuerst  von  GEUBEn-^  gesche- 
nen  dicken,  kapseiarligen  Umgrenzungen  einer  oder  mehrerer  Knocbenhohlen.  In 
verdiinnten  Sauren  lassen  sich  die  Hohlen  mit  iliren  dicken  Kapsein  leichl  isoliren  und 
sind  aus  der  Verknocherung  neslcrfonniger  Osteoblastcngruppen  mil  dicken  Binde- 
gesvebsscheiden  zu  erklaren 

Weicligebilde  der  Ziihne.  Die  zu  den  Zahnen  gehorenden  Weichtheile 
begrcifen  die  Zahnpulpa  und  das  Zahnfleisch.  Erstere  ist  die  gefiiss- 
und  nervenfuhrende  Matrix  des  Zahnbeins,  ein  Rest  der  ursprtingliehen  Zahn- 
papille.  Sie  ist  gleichsam  das  Modell  des  Zahns ,  um  welches  sich  die  llarlge- 
bilde  wie  ein  Abguss  herumlegen  und  hat  demnach ,  enlsprechend  den  ver- 
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sehieclenenGeslalleiulcrZilhne,  cine  iiussersl  varialjle  Form.  Bei  iillern  Zahncn, 
wo  (lie  harlon  Tht-ilo  bodculcnd  Uberwiegcn,  hleibl  meisl  nur  ein  spiirlicljes 
Residuum  dor  Zahnpnpille  in  dcm  cavurii  dentis  cingcsclilosscn ,  das  beim 
Mensclien  auf  einon  panz  .schlanken  ucfilss-  und  norventragcnden  bindepewcbs- 
laden  herabsinkl.  Durcli  die  foramina  denlium  stelil  diel'ulpa  mil  dcm  Periosl 
am  Hoden  der  Alveole  in  unmillelbarer  Verbindung. 

An  den  Sclineido/iilinen  der  Niificr,  die  immerforl  neues  Zahnbein  produciren. 
erhiilt  sicii  audi  bei  crwnchsenen  Tliieren  die  Piilpa  in  ihrer  ur.epriinfjliclien  Zusani- 
nienselzung  imd  kann  man  da  iliren  Bau  am  beslen  studiren. 

Die  Uauplmasse  einer  gut  erhailenen  jUngern  Pulpa  beslehl  aus  einem 
sohr  zellcnreichen ,  undeullich  feinfasrigen  Hindegewcbe,  das  viulfach  an  das 
Sclileimgewcije  iillercr  magerer  Nabelschnuren  erinnerl,  der  elastischcn  Fasern 
aber  enlbehrl.  Der  zahh'eichen  slarken  Gefasse  weg(?n  ,  die  dicbl  unler  der 
OberQiiche  sich  in  millelweite  Capillarnelze  auflcisen ,  erscheinl  das  Gewebe 
fast  cavernos.  Die  Uussere  Schiclit  der  Pulpa  bildel  eine  Lage  grosser,  mil 
zalilreichen  Forlsalzen  versehener,  lUnglicher  Zellen  ,  Odontoblasten-"'' 
die  nach  Art  eines  Gylinderepilhels  aneinander  gerciht  sind*).  Diese  Zellen 
(vgl.  Fig.  102.103)  habeneineLiinge  von  20 — 30/t  bei  durchschniltlich  o/«Breite, 
sind  feinkornig  und  membranlos.  Der  ziemlich  grosse  rundliche  oder  ovoide 
Kern  steckt  gewohnlich  in  dem  der  Pulpa  zugewandlem  Ende.  Bei  Erwach- 
seuen  ist,  wie  Boll  hervorhebt,  die  Form  der  Zellen  eine  sehr  schlanke, 
wiihrend  bei  jungen  Zahiien  eine  gedrungenere  Gestalt  vorwiegt.  Drcierlei 
Fortsiitze  sind  an  den  Zellen  zu  unterscheiden :  Dentinfortsalz ,  Pulpafortsalz 
und  die  seillichen  Fortsiitze.  Die  Dentinforlsiitze  sind  die  frUher  bcschriebc- 
nen  Zahnfasern;  nur  ist  hier  nachzuholen,  dass  von  einer  Zelle  oft  raehrere 
Zahnfasern  ausgehen  (Boll  zahlle  bis  6).  Solche  Odontoblasten  mil  mehreren 
Denlinfortsiitzen  sind  an  ihrem  dem  Zahnbein  zugewandlon  Ende  brcil. 
wiihrend  die  Ubrigen  allmahlich  zur  Zahnfaser  bin  sich  verjungen.  Durch  die 
als  sehr  feine  kurze  Zacken  an  alien  Zahnbeinzellen  hervortretenden  laleralen 
Fortsatze  hiingen  die  Odontoblasten  innig  unler  einander  zusammen.  Der 
kurze  Pulpafortsalz  entspringt  meistens  mil  ziemlich  broiler  Basis  und  dienl 
zur  regelmiissigen  Verbindung  mil  einer  der  zuuiichst  unler  der  Membrana 
eboris  gelegenen  Zellen ,  die  gewohnlich  elwas  grosser  und  dunkler  gekornl 
erscheinen  als  die  liefer  liegenden. 

BoLL''"  verdanken  wir  die  crsle  genauere  Kenntniss  des  Verhaltcns  der  Zahn- 
nervcn.  An  den  Schneideziihnon  der  Nager  gelang  es  ilnn  nach  einstiindigem 
Verweilen  der  Pulpa  in  pc.  Chromsaurc-Losung  eine  sehr  grosse  Anzalil  mark- 
loser,  aussersl  feiner  Ncrvenfasern  aufzunnden,  die  eineii  »scidigon«  Glanz  zeigtcu. 
Dieselben  gingen  ganz  allniiihlicli  in  die  markhalligen  Ncrvenfasern  iiber.  Ist  man 
so  gliicklicli,  die  membrana  eboris  im  Zusaminenliange  mil  der  Pulpa  zu  erhailcn. 


*)  Aeltore  Dezeichnuiigen  sind :  Zahnbeinzellen,  ElfenbeinzcUcn  etc.  Koli.iker  nennt 
dicse  ganze  Zellcnlage  mcinbrana  eboris,  do  sie  gewfibniicb  bei  Herausnnhme  dor  Pulpa 
als  zusainincnhangende,  nuMiibranarllgeLoge  an  dor  Innendiiclie  des  Znlines  haflcn  bleibl. 
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was  Boll  nach  cler  Boliaiullun;:  mil  CrO^  durcli  Einschiebcn  cines  fcinen  Messer- 
cliL'iis  zNvisclien  Zahnbeiii  uiul  Piil|)a  zuweileii  niiiglicli  war,  so  ITilll  der  ciioniie  Reich- 
tliiim  der  pcriplicrisdien  Piilpabczirke  an  diescn  marklosen  Nervenfasern  auf.  Zer- 
zu|ifuiiijspr;iparalo  crt,'cbcn ,  dass  die  Nervenfasern  in  ziemlich  reicblichcr  Menge 
zwischen  den  Odontoblasten  aufwiirls  steigcn  und  wie  feine  Iliirclicn  unler  den 
Zalinbeinfortsatzen  ganz  parallel  denselben  in  die  Hohe  ragcn.  Es  gelang  Boll 
jedocb  nicht,  das  Eindrinsjen  der  Nervenfasern  in  Zabnkaniilclien  zu  sehen,  obwohl 
die  Lange  und  Richliing  derseiben  fur  eine  solcbe  Annalime  spricbt. 

Das  Zahnfleisch  zeichnet  sich  vor  der  Ubrigen  Auskleidung  der  Mund- 
hohle  durch  scinen  Gefassreichlbum  und  die  grossen  Papillen  aus ,  die  sich 
wie  die  papillae  fungiformes  wieder  mTt  kleinen  Warzchen  beseUt  zeigen 
(Kolliker  .  DrUsen  scheinen  ganzlich  zu  fehlen.  Hie  und  da  findcn  sich 
kleine,  rundliche  Anhiiufungen  von  IMlaslerepilhel,  oft  wie  concenlrische  Ilorn- 
kbrper  gestallet,  niillen*  im  Zahnfleisch  oder  in  grubigon  Verliefungen  der 
Oberflache  desselben  (Serres  8,  Kolliker^s). 

Das  Alveolar  peri  est,  welches  gleichzeitig  als  Periosl  der  inncrn  Alveo- 
lartliiche  und  des  Cements ,  Periodontium,  fungirt,  zeichnet  sich  durch  seine 
weiche  Beschalfenheil  aus ;  elaslische  Fasern  sind  darin  nur  sehr  wenig  ent- 
wickelt,  auch  fiillt,  wie  ich  mil  Kolliker^s  finde,  der  Nervenreichlhum  des- 
selben auf. 

Bei  den  Wirbellosen  sind  Zahngebilde  ebenfalls  in  grosser  Zahl  und  man- 
nichfalliger  rorm  vertreten.  Am  meisten  ahneln  den  Yertebratenzabnen  die  Zahne 
des  Kauapparats  von  Echinus.  H.  Meyer  (Muller's  Arch.  1  849,  p.  191  ff.)  lasst 
dieselben  aus  Schmelzfasern  gebildet  sein ;  das  ist  jedocb  nicht  ganz  zulreffend. 
Die  Echinidenzahne  sind  lange,  schmale,  leicht  gekriimmte  Plallen,  die  an  ihrer  In- 
Den(l"acbe  in  der  MiUeilinie  einen  starken  Kiel  Iragen ;  die  Hauplmasse  vvird  als 
peripberische ,  der  senkrecht  auf  derseiben  silzende  Kiel  als  radiale  Platte  bezeich- 
net.  Die  radiale  Platte  ist  ziemlich  weich  und  liisst  sich  leicht  in  schmale  Blatter 
spalten,  die  wiederum  aus  langen  ,  an  den  Enden  etwas  umgebogenen  Prismen  be- 
stehen.  Bcdeutend  barter  ist  die  peripberische  Platte,  deren  Prismen  viel  schmaler 
und  kurzer  sind  als  die  des  Kiels.  Zwischen  diesen  Prismen,  die  in  jeder  Platte 
oinander  theils  parallel  laufen,  Iheils  kreuzen ,  liegen  noch  diinne,  glanzende  Kalk- 
plalten ,  die  vielfach  ein  iiusserst  zierliches  Nelz  von  feinen  anastomosirenden  Ka- 
n'alchen  zeigen.  Bei  der  BehandUmg  mit  II  CI  loseii  sich  die  Prismen  unter  starker 
Gnsentwicklung  ohije  jeden  organischen  Riickstand  auf;  sie  scheinen  demnach  fast 
nur  aus  kohlensaurem  Kalk  zu  bcstehen.  Hiirte,  Grbsse  und  chemische  Beschaffen- 
heit  unterscheidel  sie  also  bedeutend  vom  achten  Zahnschmelz,  auch  haben  sie 
nicht  die  regelmiissige  i — 6  scitige  Form  der  Fasern  des  letzteren.  —  Bei  Mol- 
lusken,  Wiirmern  und  Arthropoden  sind  die  Mund-  oder  Magenziihne  Chi- 
tinbildungen,  zuweilen  noch  mil  kalkigen  oder  kieselballigen  Massen  impriignirl.  — 
Man  kann  im  Allgemeinen  sagen  ,  dass  bei  den  Wirbellosen  die  Zabne  sich  auf  rein 
mincralische  (?)  oder  epilheliale  Bildungcn  zuriickfiihren  lasscn  (Analoga  des 
Sclmielzes),  wiihrend  bei  den  niederen  Vcrtebratcn  ihrc  Hauplmasse  sich  aus  eigen- 
Ihiimlich  modificirter  und  verknocberter  Bindesubslanz  aufbaut ;  die  hobercn  Tbier- 
klassen  dagegen ,  wie  sie  auch  die  complicirtesten  Formen  der  Zahngebilde  darbie- 
ton,  nehmen  wieder  eine  Epilhelbildung,  den  Schmclz,  mit  in  die  Zahnslructur  auf. 

Zahnentwickluilg.  Die  Gencse  der  Ziihne  beginnt  beim  menschlichen 
Embryo  nach  den  Angaben  von  Rorix  und  Magitot  ^''  etwa  zwischen  deni  50. 
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his  G').  T.'ige.  Dip  Kiffcrriindcr  hiidcn  hciiii  U('i.'iiiir(if'S  3.  Monals  cinen  Iciclit 
criiabcncn,  abgorinuiolon,  iiainenllicli  am  riilcrkicfcr  (leullichcn  Wall  uKie- 
fcr\vall«,  derails  tlcm  vordicklcn  cnii)iyonal('n  Bindegowelje  und  Kpilliel  der 
.MiindsclikMinhaiil  hestohl.  Das  Mundiioiilencpithel  nun  und  sein  gefassreiclu  s, 
dcni  Scldciingcwi'lto  illinliciics  Subslral  sind  die  MiiUergewclje  fUr  die  ein- 
zelnon  Ik'slandtlu'ile  der  schinelzfalircndcn  Denlinziiiine ,  die  wir  hier  vor- 
zugsweiso  beiUcksichligcn  ,  und  zwar  das  E pilhel  fUr  den  Scli rn  elz  ,  das 
Sell  lei  mgo  we  be  fUr  das  Den  tin  und  C  e  m  en  I. 

Durcii  cine  in  das  Schlcimgewcbe  vordringende  Wuclierung  des  Kpillicls 
wird  zuniichst  cin  cigenlhtliniiclics  Organ ,  das  »Sch  m  elzorga  n«  gebildft. 
Diesem  wUchst  ein  papiilenfarmiger  Vorsprung  des  Schleimgewebes,  die  An- 
iage  der  Pulpa  und  des  Dentins,  cntgegen ;  beide  Thcilc  zusammcn  biiden  die 
erstc  Zahnanlage.  Wcnn  spiilcr  die  Vcrbindung  des  Schniclzorgans  mil  dem 
Mundhdhlonopilhel  unterbrochen  wird,  so  licgl  die  Zahnanlage  allsoitig  von 
dem  subepithelialen  Bindegewebe  umschlossen  in  der  Denlalrinne  der  Kicfer 
wie  in  eincr  Kapsel.  Der  Theil  des  Bindegewebes  ,  welcher  die  Zahnanlage 
zuniichst  umgiebt,  wird  gewOhnlich  als  Zahnsiickchen  bczcichnet  und 
lieferl  spiiler  das  Cement*). 

Schmelzorgan  und  Schmclz.    Die  Kieferwalle  lassen  gegen  Eride 

des  zweiten  Monales  eine  scichle,  sanft 
ausgerundele ,  longiludinale  Furche, 
))Z  ah  n  f  urche«,  erkenncn.  Das  Epi- 
thelium derMundhohle  kleidel  dieselbe 
fast  ganz  aus ,  so  dass  sie  von  der 
OberDiiche  her  anfangs  kaum  bemcrk- 
bar  ist.  Die  beiden  vorspringenden 
die  Furche  einschliessenden  Siiunie 
des  Kieferwalles  heissen  die  Zahn- 
w a  1 1  e  Marcisex  Zahnfurchenlip- 
pen  Dlrsy  .  Vom  Boden  dieser Furciie 
aus  senkt  sich  alsbald  cin  schmalcr 
Fortsatz  des  MundhOhlenepilhcls  in  das 
unlerliogende  Schlcinigewebe  herab, 
der  auf  dem  Querschnilt  die  Form  einer  kurzen  sclilauchformigen  DrUse  be- 
sitzt,  in  der  That  aber  eine  die  ganze  LSnge  des  Kiefers  einnehmende  Epilhel- 
leislc  darslelll,  Schmelzkcim,  Kolliker^".  Gleichzeilig  vergrosserl  sich 
auch,  namcntlich  beim  Oberkicfcr,  die  ursprUngliche  Zahnfurche  und  wird 
ganz  vom  Mundhohlenepilhel  ausgcfilllt.  Lolztcros  wuchert  auch  noch  auf  den 
beiden  Zahnwiillen  und  in  der  tiefen  Furche  zwischen  Lippen-  und  Kiefer- 


*)  KoLLiKER*'^  ncnnt  (lie  ganzc  Zahimiilogc :  Schmclzorgnn,  papilla  dcnlis  vincl  die  binde- 
gewebigc  L'mhiillung^bcider,  ..Zahnsiickchen.',  und  unterschcidot  lelztere  wieder  als  ..eigeiil- 
liches  ZahnsSckchen«,  eine  Nomenclalnr,  die  sich  wenig  cmpfehlen  diirfle. 


Fig.  100.  Oberkieferhalfte  eines  SchafTcius 
von  3  CM.,  FrontalschnitI'  5"/,.  Sclimelzkeim 
mit  der  halbmondfOrniigen  Aniagc  des  Den- 
tinkeims  und  des  Zaiinsackchens  ini  Quer- 
schnilt.   I)  Zahnfurche.   2)  Gaumenforlsatz. 
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rand,  namentlich  bei  WiedcrkUiuM-n ,  Koli.ikek in  ganz  besonderer  Miicli- 
tiukfit.  An  einzelnen  StoUon  sclzl  sich  der  Sclunolzkeirn  voni  Boden  dor 
Zaiinliirelio  ziomlich  senkrechl 
ill  die  Ticfe  fort;  in  anderen  Re- 
gionon,  nnnicnllich  iu  der  Ge- 
gend  der  Schneideziihnc  ,  dringt 
er  scliriig  niedianwai'ts"  vor, 
bildel  also  mil  der  Zalinfurche 
einen  mehr  oder  minder  grossen 
Winkel. 

Die  hier  gegebene  Darslcllung 
weicht  in  etwas  von  meinen  friihe- 
ren  Angaben  ab,  insofern  sie  sine 
»Za  li  n  f  u  r  c  h  c«  in  der  Gegend  der 
spaleren  Zalinanlage  anerkennt  und 
die  Furchenicblnls  secundare,  durch 
die  spatere  Epithelwucherung  ver- 
aiilasste  Bildung  belrachtet.  Aucb 
KoLLiKER^*  erwahnt  einer  soichen 
furclieiiarligen  Bildung  und  zeicli- 
nct  sie  mil  dem  von  ihrem  Boden 
ausgehenden  Sebmelzkeime  1.  c.  fig. 
260.  Die  Angaben  von  Marcusen  ■'^ 
liber  die  Zahnentwicklung ,  die  icb 
sciion  IViiher  als  die  ersten  richtigen 
hingeslellt  habe^'J,  miissenalso  noch 
im  weileren  Detail  beslaligt  werden.  In  jiingster  Zeit  bat  Dursy*^  das  erste  Auf- 
trelen  der  Zabnfurche  besonders  eingehend  gescbildert  und  zablreicbe  Abbildungen 
derselbcn  gegeben.  Er  liisst  dieselbe  durcb  ein  ungleicbes  Wacbsthum  der  Kiefer- 
riinder  sicb  biiden.  Der  Scbmelzkeim  wird  auf  eine  einfache  Weiterentwicklung 
der  Zabnfurche  und  ihres  Epitbels  zuriickgefiihrt,  das  aber  nicbt  selbstandig  in  den 
Kieferwall  hineinwuchere,  sondern  durch  weitere  Erbebung  der  Zabnfurchenlippen 
mehr  in  die  Tiefe  versenkt  werde.  Icb  glaube  jedocb  zwischen  der  primliren  klei- 
ncn  Zalinfurche  nebst  ibrem  Epithel  und  dem  eigenllicben  Schmelzkeim  unterscbei- 
den  zu  miissen.  Der  letztere  ist  erst  eine  secundUre  Bildung  ,  die  zwar  vom  Epi- 
thel der  primaren  Zahnfurche  ausgebt,.  sicb  jedocb  sowohl  durcb  ihre  plotzhche 
\  erschnialerung,  ihre  namentlich  an  den  Schneidezahnen  abweichende  Ricbtung 
uiid  ihr  mikroskopisclies  Verhalten  untcrscheidet.  Das  Zahnfurchenepitbel  besteht, 
nbgesehen  von  der  tiefsten  cylindrischen  Lage,  die  unmillelbar  in  die  cylindrischen 
/  lien  der  Peripherie  des  Schmelzkeims  iibergeht ,  aus  grosseren  plallenformigen 
Oiler  ruiullichen  hcllen  Elementen ,  wiihrend  die  Mitte  des  Schmelzkeims  von  klei- 
nern  dunkler  gekornten  ruuden  Zcllen  eingenommen  wird.  Aucb  spater  ist  noch 
immer  die  nunmehr  vergrosserte  Zalinfurche  vom  Schmelzkeim  zu  unterscbeiden 
(vgl.  Fig.  101).  Ob  der  Schmelzkeim  durch  selbstiindiges  Wacbsthum  in  das  Kie- 
ferblastem  eindringt ,  wie  icb  angenommen  babe  '",  oder  in  Folge  der  starkeren 
Enlwicklung  der  Zahnwalle  mehr  in  die  Tiefe  eingebettet  wird  ,  miichte  mit  Sicher- 
heit  schwer  zu  entscheiden  sein.  Die  kicine  priuiiire  Zalinfurche,  die  iiberdiess 
nicht  immer  vorhanden  ist,  darf  aber  nicht  mit  Arnold's '2  Zahnfurche  und  Good- 
sir's     primitive  dental  groove  identiticirt  werden.    Beide  kannten  den  Sclmielz- 


Fig.  101.  Unterkiefcrhalflc  cinesmenschlichen  Fd- 
tus  von  II  CM.  Scheitel-Steisslange.  Frontal- 
sehnitt.  25/j.  i)  Zalinfurche.  2)  Rest  des  Schmelz- 
keims. 3)  Schmelzorgan  ;  am  aussern  Epithel  so 
wie  am  Schmelzkeim  die  Papillen  des  Zahnsiick- 
chens.  4)  Secundiirer  Schmelzkeim,  Aniage  fiir 
den  blcihenden  Zahn.  5)  Dentinkeim.  6)  Unter- 
kiefer.    7)  MECKEL'scher  Knorpel. 
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XV.  Ball  unci  Enlwicklung  der  Ziiline.  Von  W.  WAi.DEVEn. 


keim  nidit  uiid  lii-sson  in  iliicr  /..ilmfurche  dIu  Ziiline  aus  freislelienden  Papillcii 
sich  entwickeln. 

Bald  gfhen  oine  Heilie  eigenlhUinliclu'i- Verilnderungen  an  den  liefer  gele- 
genen  I'arliecn  des  Schinclzkfiin.s  vor  und  zwar  nur  an  einzelnen  unisriitie- 
benon,  den  spiilern  Milclizillinen  enlspreclienden  Slclien.  Die  rundcn  Zclicn 
der  Mine  des  Schniclzkeiins  beginnen  nilmlicli  liicr  iobhaft  zu  wucliern ,  so- 
dass  lelztorer  fast  kugciforniig  nnsgcdehnl  win!  und  die  I-'onn  eines  Kolbens 
orhiill,  dor  mil  reialiv  ongem  llnlso  in  den  Epilliolzapfon  dor  Zahnfurclio  Uber- 
gelil.  Zugloich  alier  wilchsl  je  eineni  der  Koiben  der  Uenlinkoini  enl;:egeu, 
der  den  Boden  desselben  nach  oben  bin  cinstuipl,  sodass  die  Schmelzkolben 
nach  und  nach  kappenforniig  die  Zahnpapille  Uborkloiden.  Dann  l5sen  sich 
die  Vorbindungen  zwischen  den  einzelnen  Abllioiiungen  des  Schmelzkcims, 
wnhrscheinlich  durch  Wucherung  des  Bindegewobes  der  Zaiinwiille ,  sodass 
nunmehr  jedeni  Denlinkeim  eine  besondere  Ablheiiung  des  Schmelzkcims 
entsprichl,  die  man  soil  Purkyn£ S  c h  m  c  1  z  orga  n  nennl.  Jcdes  Schmelz- 
organ  beslohl  also  aus  einem  starker  enlwickeilen ,  kappenfcirmig  den  Den- 
linkeim umhiillenden  Theile  und  eihem  engen,  zum  Mundepilhel  fuhrenden 
Zeilenslrang,  Hals  des  Schmelzorgans,  der  einen  Rest  des  ursprtlnglichen 
Schmelzkeims  darslollt  (vgl.  Fig.  101.).  Auch  der  Hals  des  Schmelzorgans 
schwindel  spiiler,  indem  die  beiden  Zahnwalle  oben  mitoinander  vcrwachsen. 
So  sind  dann  die  Zahnanlagen  allseitig  von  dem  lockern  Bindcgewebe  des  Kie- 
ferwalles  umgeben. 

Gleichzeitig  rait  den  geschilderlen  Formveriinderungen  gchen  sehr  beiner- 
kenswerthe  hislologische  Umgeslallungen  im  Schmelzorgan  vor.  Die  cylin- 
drischen  Randzellen  desselben,  soweit  sie  dem  Denlinkeim  unmillelbar  auflie- 
gen,  also  als  dessen  Epilhel  figuriren ,  werden  ungemein  lang  und  slellen  sehr 
regelmiissige ,  sechsseilige ,  prismalische  Korper  dar,  wohl  das  schonsle  und 
regelmiissigsle  Cj  linderepilhel ,  was  der  thierische  Koipcr  darbietel  (vgl.  Fig. 
102u.  103).  An  den  Langseilen  derZellen  tritl  eine  deulliche  membranose  Be- 
grenzung  hervor ,  wiihrend  beide  Enden  freies  Protoplasma  zeigen.  An  der 
Basis  des  Denlinkeims,  da,  wo  sie  auf  die  Seilenwandungen  des  Schmolzkol- 
bens  ubergehen,  werden  die  Zellen  immer  kllrzer,  bis  sie  zulelzl  eine  fast 
kubische  Form  annehmen  und  so  den  vom  Denlinkeim  abgewendeten  Thcil  der 
Innenflache  des  Schmelzorgans  resp.  des  Zahnsiickchens  auskleiden.  Wir  be- 
zeichnen  mil  Koi.i.iker die  langon  Cylinderzollen  als  inneros  Epilhel, 
Schm  elzepilhel,  dieUbrigenUandzcllenalsa  ussere  sE  p  i  I  hel  des  Schmelz- 
organs. So  weit  das  aussere  Epilhel  reicht,  zeigl  das  angronzende  Bindcge- 
webe ziemlich  regelmiissig  gcslcllle,  konische  Gefiisspapillon.  die  in  das  liipi- 
Ihcl  eingreifen  und  die  den  Papillen  auf  der  Ubrigcn  Mundschleimhaul  ent- 
sprechen.    (Vgl.  Fig.  101.) 

Die  vollkommene  Zusammengehorigkeil  dieser  Bildung  wird  am  bc.Men  dnrch 
eine  ncuerc  Angabe  Ui  nsY's^',  die  ich  bestiiligen  kann ,  crwiosen ,  dass  niinilich 
auch  gegen  den  Hals  des  Schmelzkeims  hin  dieselben  papilliii  on  Bildungcn  vorlianden 
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sind ,  ilic  hier  oliiie  Unterbrcchung  in  die  Piipillen  des  Zuhiifleisches  iibergehen. 
Nur  muss  beiiicrkt  werden  ,  dass  sio  am  Scliinelzorgan  viel  slarker  und  friiher  enl- 
wickelt  sind,  als  am  Zahnfleisch. 

Zwischen  iiusserem  und  innorem  Epilhel  erleiden  gleichzcilig  die  kleineren 
rundon  Zellcn  des  Sclimolzoriiiins  cine  cigenthUtnliche  Umformung.  Sic  wer- 
den niimlich  slernformig  und  biingen  mil  ibren  Forlsiilzen  nach  Art  der  Zollen 
des  gewohnlicben  Scbleimgewebcs  zusammen,  deni  diese  Partie  des  Scbmelz- 
organs  aucb  IVappanl  iihnlich  siebl,  so  dass  sie  bis  auf  Huxley  37  und  Kol- 
LiKER  slets  als  gallerlarlige  Bindesubslanz  angesehen  worden  ist.  Die  dem 
Epilbel  zuniicbst  liogcnden  Zellen,  slralum  intermedium,  Han>(over ^''j  bebal- 
len  jedocb  ibren  friiberen  Cbarakler  bei;  von  ibnen  sclicint  slets  eine  Neubil- 
dung  der  Schmelzzellen  sowobl  wie  des  gailertarligen  Epitbelgewebes  auszu- 
gchen.  Die  Schmelzzellen  siebt  man  an  ibren  unlern  Enden  nicbl  sellen  mil 
den  Zellen  des  slralum  intermedium  zusammenbiingen ,  so]  dass  ein  Liingen- 
wacbstbum  dor  Schmelzzellen  vom  stratum  inlermed.  aus  angenommen  wer- 
den kann  (vgl.  Fig.  103  Nr.  2).  Die  Gallerle  des  Scbmelzorgans  (Schmelz- 
pulpa)  hat  nur  eine  transitorische,  raecbanische  Bedeu- 
tung,  indem  sie  gewissermaassen  den  Platz  fiir  den 
wacbsenden  Zahn  offen  biill.  Noch  ebe  die  Scbmelz- 
bildung  vollendel  ist,  atropbirt  das  epitbeliale  Gallerl- 
§e\vebe  vollkommen  ebenso  wie  das  stratum  inlermed. 
Aeusseres  und  inneres  Epilbel  liegen  nun  wieder  dicbt 
aneinander  (vgl. Fig.  I  02);  letzleres  wird  bei  derSchmelz- 
bildung  ganz  aufgebraucbt,  und  man  kann  bei  Zabnen, 
die  eben  im  Durchbrucb  begriffen  sind ,  nur  eine  bald 
mehr-,  bald  einscbichlige  Lage  ganz  abgeplatleter  Epi- 
thelzellen,  die  offenbar  das  aussere  Epitbel  mit  einem 
grosseren  oder  geringeren  Rest  des  slrat.  inlermed.  dar- 
slcllen,  vom  Scbmelz  abziehen.  Sowie  der  Zabn  durcb- 
brichl,  verhornen  diese  Zellen  und  bilden  die  cuti- 
cuia  denlis. 

Die  bislologiscb  so  merkwiirdige  Umwandlung  eines 
Tlieils  der  epithoiialen  Zellen  des  Scbmelzorgans  in  das 
sternformige  Gallcrlgcwebe  hat  nach  Kolmker^s  ^y,.  gj^e 
Analogic  in  den  Zellen  der  ausseren  lliilic  des  Barscheics. 
Aeliiiliclic  Umformimgen  epithelialer  Zellen  sind  mir  zuwei- 
len  in  den  GiiAAF'sclien  Follikcln  begegnct,  doch  nicmals  in 
soldier  Uegclmnssigkcit.  Erneute  Untcrsuchungen  lasscn 
micli  Irotz  KOLLiKun's  5*  und  Koi.lmann's  *  Einsprucb  an 
der  obigcn  Darslelluiig  der  Bildung  der  culicula  denlis  fcst 
hallen.  Die  geringe  Dicke  derselben  kann  nicbt  als  Gegcn- 
grund  angefiibrt  werden,  zumal  wenn  man,  wie  icb  jclzt 
mil  liEriTZ''^  zu  geneigl  bin,  nur  das  aussere  Epilbel 
als  Gruiullage  der  culicula  ansicht. 

Die  Bildung  des  Schmelzes  isl  einzig  und  allcin  auf  das  Schmelzepilhel 


Fig.  1 02.  Vom  Langs- 
schnilt  eines  Milchzahns 
(Schaftotus).  Grenze  der 
Denlinpulpa  u.  anliegen- 
der  Tliei!  des  Sclimelz- 
organs.  200/,.  <)  Zahn- 
siickchen.  2)  Aeusseres 
Epilhel  und  stratum  in- 
termed.  ,  liier  mit  dem 
innern  Epilhel,  Schnielz- 
zellen,  ( 3)  nach  Schwund 
der  Schmelzpulpa  ver- 
cinigt.  4)  Junge  Sclimelz- 
lage  von  den  Sclnnelz- 
zellen  abgeiioben.  5) 
Dentin.  6)  Odontobla- 
sten.  7)  Theil  der  Den- 
linpulpa. 
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\V.  IJiui  iind  Entwickliiii};  d.-r  Ziilinc.  Von  W.  Wali>hvek. 


ziirUckzufahroii,  iind  zwnr  InUlon  sicli  dw  Si'litiipl/prismen  (lurch  diiecie 
Verkalk ling  dor  langon  Cj lindorzellon  dcssellK-n.  Dnfdr  spricht  zunadisl  die 
innige  Yerbindung  der  Schniclzzellon  mil  kicinen  Hnu-iislUcken  von  Sclimelz- 
prismcn,  die  als  imiiiilU'Ihai-c  i-orlsolzunt:  der  Zcllcn  an  don  letzUTcn  in;ia 

haftc'ii  l)leil)eii  (vgl.  Fi;:.  lo:{Nr.  Die  Vcrstciiie- 
rungsgrenze  an  den  Zelicn  isl  audi  durchaus  keine 
linonre,  sondern  grcift  oft  unregelmiissig  verschicdcn 
lief  hcrab,  was  ebenfalls  nidil  fUr  Vcrkalkutij/  eines 
Sekrcts  der  Sdimelzzellen  sprichl.  Behandelt  man 
jungen  Schmelz  mil  verdilnnten  Siiuren ,  so  (jucllcn 
die  Schmelzprismen  etwas  auf  und  nehmen  caiiz 
und  gar  wicder  die  Fonn"der  frUhcren  Cylinder- 
zellcn  an,  auch  cine  deullidie  mcnibranose  Begren- 
zung  an  den  Langsseilen  trill  wieder  hervor.  Das 
Schwinden  der  Kerne  bei  solcben  Verkalkungen  und 
Umwandluncen  von  Zcllen  isl  elvvas  so  gewohn- 
liches,  dass  die  Abwesenhcit  derselben  bcim  Sfhiiielz 
nicht  auffallen  kann. 

KollikerSS  hat  sich  jiingsl  der  liier  verlrelciua 
Anschauung  insofern  geniilierl ,  als  er  gcneigt  sdieint. 
die  Schraelzbildung  iin  Sinne  \  on  Sciiwan.v--'  aufzufa>- 
sen,  der  die  Sdimelzzellen  am  freien  Ende  wachsen  iiiul 
den  neugewadisenen  Theil  stets  verkalken  liisst.  Hebtz '■- 
und  ich  vcrlegen  das  Wachslhuni  der  Zellen  an  das 
dem  slrat.  interui.  zugewendele  kernlialtige  Ende,  ^^as 
mil  den  beobachleten  Tliatsachen ,  sowie  den  allgemei- 
nen  Wacbsthumsverbiiltnissen  der  Zellen  jcdenfalls  mehr 
iibcreinslimmt ;  denn  der  Kern  mil  dem  zuniichsl  um- 
gcbendcn  Pi-oloplasma  sind  stels  diejenigen  Theile  der 
Zellen,  wo  deren  Lebenscrscheinuugen  am  inlensivsten 
sich  abwickeln,  wiibrend  die  pcriphcrischen  Theile  im- 
mer  dem  Abslerben  oder  der  Cmformung  in  intcrcellii- 
lare  Subslanzen  etc.  enlgegen  gelien.  Dafiir  spridil 
schon  der  beacblenswerihe  Umsland.  dass  bei  alien 
lUngern  Cylinderepilhelien  jnil  nur  eincm  Kern,  der 
lelztere  sich  fast  slets  am  aufsilzenden  Ende  der  Zelle,  nie  am  freien,  befindet. 

Dem  Gesaglen  zufolge  isl  der  Schmelz  als  das  vcrsleinerle  Zahn- 
epithel  anzusehen,  und  zwar  enlspricht  seine  Hauplniasse  der  Schleimschicht 
des  Mundepithels ,  wiihrend  die  culicula ,  wenn  auch  erst  durch  secundare 
Unibiidung,  den  Ilornformationcn  sich  anreihl. 

Das  von  Huxley  bei  der  Schmclzbildung  bcsclirlebene  Iliiutchen.  welches 
nach  Zusalz  von  H  CI.  ziemlidi  Icicht  von  dor  OberflUche  des  sich  bildenden  Schmcl- 
zcs  abgchoben  wird,  isl  die  jiingste  noch  am  wenigstcn  Mincr<ilbeslnndthpile  ent- 
haltende  Schicht  des  Schmclzes  (Tomes  2") .  Dafiir  sprichl  das  durchltichcrte  Aus- 
sehen  des  Iliiutchcns.  Die  Schmelzzellen  petrificiren  niimlich  zuersl  in  ihrer  Man- 
telzone  ;  der  axiale  Theil  des  Proloplasmas  erbiill  sich  noch  eine  Zcillang  weich. 


Fig.  103.  (Starke  V.)  t)  Ver- 
schiedene  Formen  von  Odon- 
toblaslen.  2)  Drei  Scliinelz- 
zellcn  mil.  einlgen  anliogen- 
den  Zellen  von  slrat.  iii- 
term.;  zwei  -Schmelzzellen 
zeigen  ToMEs'sche  Forlsalze. 
3)  Schmelzzelle  mil  einem 
Stiickchen  Schmelz.  4)Bruch- 
sliicke  von  Schmelzfasern 
aus  jungem  noch  weicliem 
Schmelz.  (Nndelform).  5)  Ael- 
tere  Schmelzfasern  mil 
Qucrstreifen. 


Zahnenlwickking. 


349 


uiul  bililt>t  iiii  isolirleii  Zcllen  eine  Art  Forlsalz  ToMEs'sclie  Fortsiiizo  dor  Scliinelz- 
zellou  '''  ivgl.  Fiy;.  lO.i  Nr.  2) .  Soiiiil  muss  die  Jiingste  Sclimelzlij{<e  eino  Anzahl 
den  Tomes' schen  Fortsiilzen  enlspreciiender  Liickcn  in  der  Fliiclicnansiclit  darbieten. 
Hixi.UY  itlenlificirt  wobi  mit  Rcciit  das  lliiutclion  mil  der  llAscnKOw'sclicn  M  e  ni  br  ana 
p  r  a  e  I'o  rm  a  t  i  V  a  ,  liisst  abcr  IVilscblicli  daraiis  liic  Ciiliciila  dentis  hervorgelien. 
llAScnKOW*-'  besclwieb  auf  der  Oberfliiclie  des  Denlinkeims  ein  diinncs,  glelcliar- 
tii;es  lliitilelion ,  das  von  Todd-Bowman  und  Koi,i,ikuii  fiir  eine  Basalmcml)ran 
drt-  Zalmpapilie  an  der  Grenze  gegen  ilir  Epilhel  (die  Schniclzzcllcn)  erkiiii't  wird. 
IlixLEY^"  inul  KOllikur^''  finden  die  Basaimcmbran  audi  zwischen  Mucosa  und 
iiusserein  Epitiiel.  Man  siehl  oin  soicbes  Uiiuichen  nur  dann  ,  wenn  die  Schmeiz- 
zellen  scbon  eine  gewisse  Ausbildung  eriangt  haben,  also  bcreits  die  Vcrkaikung 
heginnt.  Mebt  man  nun  durch  HCI  dieses  Iliiufchen  ab  ,  welches  die  rharakteristi- 
sciien  Loclier  der  HuxLEv'schen  Jlombran  hal,  so  liisst  sich  vveiter  keine  homogene 
Basaimcmbran  auf  dem  Denlinkcime  demonstriren. 

Die  papillaren  Vorspriinge  des  Zahnsiickchens  gegen  das  Schmelzorgan 
erkliircn  manche  Eigenthiimlichkeilcn  im  Vcrlaufe  der  Schmelzfasern ,  die  wir  vor- 
hin bcriihrt  habon.  Zuniichsl  sind  die  feinen  Querride,  welche  circular  um  die 
"Aussendache  des  Schmelzes  herumziehen ,  ohne  Weileres  auf  die  Papillen  zuriick- 
zufiihren.  Wenn  niimlich  gegen  Ende  der  Schraelzbildung  die  Schmelzpulpa  scliwin- 
dot  und  iiusseres  und  inneres  Epilhel  inimiltelbar  an  einander  zu  liegen  kommen. 
Si  I  markiren  sich  die  papillaren  Vorspriinge  audi  an  derSchmelzniembran  und  naliirlich 
audi  an  deren  Verkalkungsproduct ,  dem  Schmelz.  Die  Querleislchen  des  lelzleren 
sind  also  ganz  dieselben  Bildungen  wie  die  bekannten  I'einen  Leislen  der  Finger- 
'kuppen.  Da  der  meiste  Schmelz  erst  gebildet  wird,  wenn  die  Schmelzgallerte  schon 
geschwunden  ist,  also  zu  einer  Zeit,  wo  die  Schmelzmembran  bcreits  die  Abdriicke 
der  Papillen  zeigt,  so  diirften  sich  audi  manche  Besonderheiten  im  Verlauf  der 
Schmelzprismen,  namentlich  die  Kreuzungen,  Drehungen  und  Biegungen  derselben, 
sowie  die  daraus  abzuleilenden  oplischen  Phiinomene ,  einfach  darauf  beziehen 
lassen. 

Z  a  b  n  1)  e  i  n  und  C  e  ni  e  n  t.  Wie  Dursv  *>"  bervorhebt,  zeigt  sich  die  erste 
Anlage  des  Denlinkeims  samml  dem  Zabnsiickcben  als  dunkler,  haibmondfor- 
miger  Hof  um  den  Grund  der  Zahnfurcbe ,  resp.  des  Scbmelzkeims ,  herum 
gleicbzeitig  mil  diesem  und  zwar  aucb  als  conlinuirlich  durch  jede  Kieferbalfle 
sicii  erslrcckende  Bildung  (vgl.  Fig.  100.)  Wahrend  an  einzelnen,  den  spii- 
teren  Ziihnen  eiilspredienden  Slellen  ein  milllerer  Theil  der  jungeu  Anlage 
papillenformig  dem  Scbmelzkeim  enlgegenwacbst,  gehen  die  iibrigen  Partieen 
zu  Grunde.  Von  der  Basis  der  Zahnpapille  zieben  (auf  dem  Quersdinilt  ge- 
sehen)  die  beiden  HOrner  des  Ilalbmonds  eine  Slrecke  weil  nacb  oben  und 
umgeben  den  Denlinkeim  und  das  Schmelzorgan  ;  cs  ist  das  die  erste  Spur 
des  Zahnsackcbcns,  welches  um  diese  Zeit  aus  einem  etwas  mebr  zellen- 
und  gefassreicben  Theile  des  Schloimgewebes  der  Denlalrinne  beslebt.  Nur 
zu  Anfang  der  Zabnbildung  ist  das  Zahnsiickcben  deutlicb  ausgeprilgl;  spiiter, 
bei  den  mebr  vorgeschritlenen  Zabnanlagen,  liisst  sich  keine  kapselartige  Binde- 
gewebslage  um  dieselben  mebr  abgrenzen.  Aucb  der  Denlinkeim  ist  nur  eine 
besondere  sehr  zellen-  und  gelussreiche  Abllieilung  dcs  Schleimgewebes  der 
Denlalrinne.  Nachdem  derselbe  eine  gewisse  Grosse  erreicbt  bat,  bilden  sich 
die  an  der  Peripherie  gelegcnen  Zellcn  zu  den  vorhin  besdiriebenen  Odonto- 
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bias  ton  aus;  alsbald  gcwahrl  man  aucli  schon  das  ersle  feste  Sclicrbclicii 
von  Zahnbcinsubslanz  wie  eine  flachc  Kappo  aiif  dem  Dcntinkeim  licgen.  iJie 
histologisclie  Geneso  dos  Zaiinbcins  muss  voilkommen  der  Rildung  der  Kno- 
chensubstanz  parallolisirt  wcrdon. 

Wiilirend  inimoi  fort  die  pei  ipherischen  Tlieile  der  Odonloblaslen  sicli  io 
leimgebendo  Grundsubslanz ,  unler  nachfolgender  Verkalkung  der  lelzleren, 
iimwandein  und  ihrc  Kerne  schvvinden,  bleibl  ilir  cenlraler  Theil  als  melir 
odor  minilor  langor  Faden  in  der  criiili'lolen  Masse  sleeken  und  slelil  die  erste 
Anlagc  einer  Zalinfaser  dar.  Die  seilliciien  Ausliiufer  der  Odonloblaslen  ver- 
milleln  dabei  die  zahlreichen  Anaslomosen  der  Zahnfasern  resp.  der  Zahn- 
kaniilchen.  Durch  den  Pulpaforlsalz  slehl  jeder  Odontoblast  mil  den  liefer 
gelegenen  ,  sich  ebenfalls  successive  vergrOssernden  Zellen  der  jungen  Pulpa 
in  Verbindung,  sodass,  wenn  ein  Odontoblast  bis  auf  das  Faserrudiment  vcr- 
knbchert  ist,  ein  anderer  an  seine  Slelle  trill,  ohne  dass  die  ConlinuiUil  der 
Faser  unlerbrochen  wird.  Dem  Gesaglen  zufolge  muss  also  jede  Zahnfaser 
mil  iliren  Anaslomo&cn  als  oin  Rudiment  mehrerer  zusammenluingonder  Odonlo- 
blaslen angcsehen  werden.  Die  zunachsl  urn  die  Fasern  liegenden  Schichlen 
der  Grundsubslanz  wandeln  sich ,  wie  nach  dem  chemischen  Verhallen  anzu- 
nehmen  isl,  in  elastische  Masse  um  und  bilden  die  NECMAXx'schen  Zahnschei- 
den.  Ob  auch  sie  verkalken,  diirfle  wohl  kaum  zu  entscheiden  sein.  So  mi  I 
conslituirt  sich  das  Dentin  mil  alien  seinen  Beslandlheilen 
nuraus  den  chcmisch  und  form  ell  umgewandelten  Odonlo- 
blaslen. 

Auf  ein  weileres  Detail  des  Verzahnungsprozesses  kann  hier  fijglich  verziclilel 
werden,  da  derselbe  die  vollsrandlgsle  Analogie  mil  der  Verknocherung,  sowcit  dies 
die  Osleoblasten  betriOTt,  darbietet.   Vgl.  Lief.  I.  (pag.  99  Cf.) 

Mil  noch  mehr  Rechl  gilt  diese  Analogie  filr  die  Bildung  des  Cements, 
bei  dem  die  hislologischen  Vorgiinge  ganz  dieselben  sind ,  wie  bei  der  Ossifi- 
cation aus  bindegewebiger  Grundlage.  Die  Grundlage  filr  das  Cement  isl  das 
lockere,  myxonialBse  Bindegewebe  der  Zahnalveole,  welches  den  Zahn  zu- 
niichsl  umgiebl;  insofern  kann  man  also  das  Zahnsiickchcn  fUr  das  Malricular- 
gewebe  des  Cements  ansehen.  Ein  besonderer  Cementkcim,  wie  ihn 
RoBix  und  Magitot^''  fUr  gewisse  Thierspccies  (Wiederkauer ,  Pachydermen 
etc.)  beschrciben,  exislirl  nach  meinen  Erfahrungen  nicht. 

Bei  den  Thieren  mil  wechselnden  Zahnen  findel  sich,  wie  Khl- 
LiKEn^'  nachgewiescn  hat,  schon  bei  der  erslcn  Anlage  des  Schmclzorgans  an 
der  mcdialen  Seile  des  lelzleren  cin  Fortsalz,  der  enlweder  vom  Halse  des 
Schmelzkeims  oder  auch  von  einer  liefern  Partie  desselbcn  ausgeht  und  zum 
Schmclzorgan  des  blcibendon  Zahncs  wird  (vgl.  Fig.  tOI).  Dagegon  isl  von 
einem  Denlinkeimc  fUr  den  lelzleren  um  diesc  Zeil  nichls  wahrzunchmcn. 

Hertz  52  beschreibl  bei  mehrercn  Priiparaten  eine  zweile  Einsliilpung  des 
Mundepilhels  oberhalb  des  Milchzahnschnielzkeims  gelcgen,  die  er  fiir  den  Schnielz- 
keim  der  bleibenden  Zahne  zu  hallen  geneigl  ist.    Jedoch  ist  hier  noch  manches 
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aulzukliiren ,  namentlich  die  BiUiuiig  der  drei  lelzten  Batkziiline  des  Menscheii, 
deiieii  bekaimllicli  keine  Milcliziiliiu!  vorausgelieii. 

Die  Vorgiiiigc  bcim  Zalinweclisel  selbst  siiid  in  neuester  Zcil  diircli  Kkiiheii 
iiiid  LiBBEUKi ii.N  naher  iinlcrsucht  worden.  Sowie  der  bleibende  Zahn  weiler 
voiriickt,  wird  die  ilin  vom  Slilchzahnsiickcben  abschliessende  Ai\ eoienwand  resor- 
bii't.  Sofort  beginnt  nun  eiiie  VViidierung  des  betrodeiiden  Milchzahiisackcliens, 
\uiter  deien  Einlliisse  die  Zahnwurzcl  allniiihlich  mit  Biidung  der  bckaiiiiien  Mow- 
siiip'sciien  Lakunen  bis  aiif  die  Krone  resorbirl  wird.  Das  jimge  Grariulalionsge- 
webe  selzt  sich  dabei  an  die  Slelle  der  Milciizaliiiwurzel.  Der  Hest  der  I'ulpa  des 
Miiclizahns  verbindel  sich  mit  dcm  erodirendeti  Granulationsgewebe ,  das  nun  sei- 
nerseits  vom  waclisendeii  Zahn  verdrlingt  wird,  der  dabei  den  Hest  des  Milchzahus 
soweit  vorschiebt,  dass  er  auslallt.  Eiiie  Obliteration  der  Gefasse  des  Miich/.ahns 
findet  nicht  statt.  Der  eigcntliche  Resorptionsvorgang ,  die  Biidung  der  Howsiiip'- 
schen  Lakunen  ,  ist  bier  ebeiiso  wenig  wie  bei  der  Resorption  der  Knochen  aufge- 
kiiirt.  Kehrer  meint,  da  er  Kalkkriimel  in  dcm  Proloplasnia  der  jungen  Zeilen 
gefunden  zu  haben  glaubt ,  dass  die  ambboiden  Zellen  des  Graiuilatioiisgcwebes 
durch  eine  Art  »Winirarbeil«  ihrcr  Proloplasmafortsiilze  das  Zahngewebe  zersibrlen. 
Das  bereils  von  iilteren  Analomen  bescbriebene  Gubernaculum  der  Ersatzziihne 
ist  nach  den  Beobachluiigen  LiEBERKiiiiN's  nur  ein  Bindege^^  ebsslrang ,  der  die  Al- 
veole durchselzt,  urn  dem  Zahnsackchen  Gefasse  und  Nerven  zuzufiihren.  Mit  dem 
Dentilionsvorgange  selbst  steht  es  in  keinerlei  Beziehung. 

Unsere  Kennlnisse  von  der  Enlwicklung  der  einfachen ,  nur  aus  Cement, 
Dentin  und  wabrscheinlich  auch  stets  ausderCulicula  beslehenden  Ziihnen,  be- 
diirfen  einer  erneuten  Revision.  Den  Angaben  von  Owen  25  zufolge  sollen  sich 
bei  diesen  weder  Schmelzorgan  noch  geschlossene  Zahnsackchen  bilden*). 
Ueber  das  Verhallen  des  Mundepithels  fehlen  aber  alle  genaueren  Miltheilun- 
gen.  Wahrscheinlich  bildet  dasselbe  hier ,  wie  Leydig  von  einzelnen  Spe- 
cies, z.  B.  Anguis  fragilis,  berichtet,  einen  diinnen  Ueberzug  tiber  die 
freislehende  Zahnpapilla ,  der  spaler  zur  Culicula  verhornt.  Einer  neueren 
Unlersuchung  LEYDiG'sf^^  zu  Folge  entstehen  bei  Salamandra  maculosa  die  Zahn- 
kronen,  die  jedoch  keinen  Schmelzbeleg  haben,  in  eigenen  Zahnsackchen,  die 
»im  Grunde  des  Kieferepilhels  liegen«;  die  Zahnwurzel  bildet  sich  aus  dem 
unterliegenden  Bindegewebe.  Leydig  erklart  die  Substanz  der  Zahnkronen 
fUr  eine  CulicularbiidunE:. 

Die  einfachen  Hornzahne  weichen  in  ibrer  Biidung  von  den  gewobniichen  Pa- 
pilien  der  Mundschleimbaut  mit  starkem  Hornbezuge  nicbl  ab.  Ueber  die  Genese 
der  mehr  zusammengesetzten  Formen  bei  Ornithorbynchus  u.  A.  ist  nichts  be- 
kannt. 

Die  erste  genauere  Kenntniss  der  Zahngewebe  sowie  ibrer  Enlwicklung  be- 
ginnt mit  den  Arbeiten  Purkyne's  und  seiner  Scbuler  Fuaenkel  und  Raschkow 
Zwar  hatte  scbon  Leeuwemioek  2  die  ZahnkanUlchen  gesehen,  auch  kannte  er  ebenso 
wie  J.  Ilr.NTER^  das  Cement  als  besondere  Substanz,  dessen  Enldeckung  gewohn- 
lich  Blake'"'  und  Tenon  «  zugeschrieben  wird,  —  doch  ist  erst  seit  Purkyne  die 
Kenntniss  derselben  Allgemeingut  geworden.  Die  Schmelzfasern  waren  bereits  seil 
Malpigiii  '  mehrfach  beschrieben.    Die  genaueste  Darstellung  vom  Bau  des  Zahn- 


*)  Owen  vindicirt  ubrigens  manchcn  Tiiieren  Schmelz,  bei  denen  er  nicht  existirt,  z.  B. 
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buiiis  uiid  Scliiiielzes,  nameiitlicli  mil  besoiiderer  Beructsicliliguni^  der  Nielf.icli  auf- 
trL'tenileii  Liiiien  uiid  Zoicliiiiiiigcn ,    sowie  des  Verlaufs  der  Zal)iikaiiiilclieii  uijd 
Sclunel/fasern  liefcrlcn  Hinzifs iind  IIannovbh        Nasmvth--'  und  Mum.^'  |,e- 
scliriobcn  zuersl  die  Ciilicula,  Czkiimak     die  Iiilerfiiohtdaisuhslaiiz  :  E.  Nki  man>  <'> 
vtM-danken  wir  den  Nacliwois  dor  Zaiiiisciieideii,  IMJoLi.  -'-'  don  weil(M  <Mi  Vei  fol^i  der 
Zahniiervon.   Am  crfolerciciislen  hat  jedocii  in  neiiei  er  Zcil  Tomes         den  Icino-' 
rcn  Ban  der  Zalingcwebc  bearbeilol;  die  Zidinfasern  liaben  erst  ein  ricliliges  Ver- 
sUindniss  des  Dentins  criilTnol ;  friilier  lialton  die  Zabnkaniikiien  in  Uezug  auf  ilireu 
Inhall  i^anz  das  Gcscliick  der  Knoiiicniacunen  geliuMll ,   J.  JIli.i.kk      Leio-imj  -^. 
Audi  fiir  die  llistogencse  der  Zalinsubstanzen ,  sowie  fiir  die  vergleichende  Anato- 
mie  licferle  Tomics  zaldreiclie  und  werlhvolle  Beilriige.    Fiir  die  let/.tere  bleibl  irn- 
mer  Owk.n's prachlvolles  Werk  die  llauptfundgrube ;  ausserdem  sind  Eiiui.. 
xNOVEii,  Ih  xi.Ev  '",  AoASSiz und  J.  jMli.i.hii  und  IIi-nle bier  anzureiIi(Mi.    Al>  die 
am  meislen  cincr  Aulkliirung  nocb  bediirftigcn  I'uncle  in  der  Hislologie  der  Zalin- 
substanzen miisson  die  Structur  des  Schmelzes  und  das  Endvcrballcn  der  Zahnner- 
vcn  bczcichnct  werden.  —  Wenn  wir  von  den  Arbeiten  Arnoli/s'-  und  Gooo- 
sin's-',  wcicbe  die  Ziiiine  aus  freien  Papillen  im  Grunde  einer  ollcnen  Zaimhin  lie 
cntsleben  liessen ,  als  den  crslen  durcbgrcifenden  Versucben  einer  Erkiiiruuf:  der 
Znlmgenesis  abseben,  so  gebiiliren  unzweifelbafl  Maiicusen      IIuxlev     und  Kol-- 
LiKER         bierin  die  meisten  Verdienslc.    MAncusEN  bat  die  crsten  Anninge  der 
Zalinbiidung  fast  bis  in's  Detail  ricbtig  dargeslelll,  er  leitete  den  Scbmelz  vom.Mund-- 
bbblenepithel  ab ,  was  aucb  Huxley  immer  beliauptet  liat ;  Kolliler's  genaue  I'n-- 
lersucbung  stcllle  die  Saclie  iiber  alien  Zweifcl  fest.   A'orber  liallen  bereils  PriiKv.xE. 
Raschkow  das  Scbmelzorgan ,   Schwann-'  die  Scbmclzzelicn  und  Odontoblaslen. 
Lext     und  KoLLiKEn  5S  die  ZabnbeinfortsUtze  der  lelzteren  nacligewiesen.  Das- 
aussere  Epitbel  isl  ebenfalls  von  Maiicisen  ricblig  bescbrieben  und  gedculel  wor-- 
den.   Alle  spUleren  Beobaciiter,  Nasmvth,  Huxley,  Natalis  Guillot^^  Todd-Bow-- 
man^s,  Robin  und  Magitot'"'  baben  trolz  ibrer  zum  Theil  sehr  genauen  Bescbrei— 
bungen  dieses  Epilliels  niclifs  Neucs  liinzugefugl.    Die  papilliiren  P'ortsiitze  der- 
Zabnsiickcbenwand  samml  den  zwiscben  ibnen  liegonden  Einsenkungen  des  iiusse-- 
ren  Epitbcis,  die  vielfacb  als  driisige  Bildungen  des  lelzleren  angesoben  wurdcn. 
bat  DuRSY  ^'  his  auf  den  Scbmelzkeim  und  von  da  bis  zu  den  Papillen  der  Kiefer-l 
scbleinibaut  vcrfolgt.    Der  Bescbreibung  und  Abbildung  nacb  zu  urlbcilen  muss: 
bereils  Herissant    die  Papillen,  die  er  fiir  Scbmelz  absondernde  Driisen  erkliirt. 
geseben  liaben.   Hire  Bedeulung  fiir  die  Sclimelzbildung  ist  nocb  nicbl  ausreicliend 
gewiirdigt  worden.    Die  meisten  streiligen  Puncle  warten  nocb  auf  dem  Geliiol  der 
Hislogcnese  des  Zabnbeins  und  des  Scbmelzes  ibrer  Erledigung.  Kolliker  deni: 
sieb  fiir  das  Zabnbein  Hertz  ^2,  fiir  den  Scbmelz  Kollma.nn    "  anscblicssen .  be- 
racbtet  nocb  beide  Substanzen  als  cine  erbiirtende  Ausscbeidung  der  Odonloblasten: 
resp.  der  Scbmelzzellen ,  wabrend  To.mes,  Hertz  und  Wenzel''*"  (bei  den  slels 
nacbwacbsenden  Sclineideziibnen  der  Nager)  fiir  den  Sclmielz ,  Boll  neuerdingsr 
fiir  das  Zahnbcin  der  im  Text  verlretencn  Ansicbl  zuslimmon.    Kollman.n  giebl' 
audi  den  freien  Enden  der  Scbmelzzellen    cine  llembran   »Dockel<i;    die  zu— 
sammcnhangciiden  Deckel  bilden  die  membrana  praef.  und  spaler,  vcrkalkl ,  (fie< 
cuticula  dentis. 

In  dem  nachfolgendcn  Lileralurverzeicbniss  sind  ausser  den  neucston  Arbei- 
ten nur  diejenigcn  angefiilirl  worden,  wolclic  entwcdcr  ausfiilirlirbere ,  zusamnieD-r 
biingendc  Darsldlungen  gcben  oder  elwas  wcsenllidi  Neues  bringen.  Nacliweise- 
der  alteren  Litcratur  findet  man  bcsondcrs  bei  Herissaxt,  Henle^"  und  Robi.n  und^ 
Magitot. 
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Capitel  XYl. 


D  e  r   D  a  r  111  k  a  n  a  1.' 

Von 

K.  Klein  inul  K.  V«rsoii. 


A.  Mlindliohle.    Von  E.  Klein. 

iMil  (ier  Lippe  des  Monschon  beginnl  die  Sch]oimhaul  der  Mundhohle  als 
(liiecte  Forlsetzung  dcs  iiiisseren  Inlegumonls. 

Mnn  kann  an  dcrsolbon  droi  annlomisnh  vprschicdene  Thoilo^  nnlor- 
scliciflcn :  einen  Obei'hfiuUhcil ,  einen  Uebergangslhoil  und  einen  Schleiin- 
haultlicil. 

Der  Uebergangsllieil  gronzt  sich  vom  Obcrhaullbeil  durcli  den  rolhen 
Lippenrand  und  von  dcm  SchleimhauUhoil  durch  die  hochsle  Convexitiit  der 
Lippe  ab,  so  dass  also  dor  bei  geschlossenom  Munde  sichlbare  rolhe  Abschnilt 
der  Lippe  den  Uebcrgangslheil  darslelll. 

Der  Oberliautllieil  zeigl  cine  dunne  Epidermisschiclile,  die  aus  einer  oder 
zwci  Lagen  eng  mit  einander  verschmolzener  Epilhelialblallchen  besteht ,  auf 
dicse  folgl  nach  innen  einc  wenig  miiclilige  Schteimschichle,  in  der  rundliche, 
k.lein(;  Zellen  mil  relnliv  grossen  Kcrnon  angelrofTen  werden. 

Die  auf  die  lelztere  folgende  Culis  isl  ans  Fasorbiindein  znsainmenge- 
sclzl,  die  sicli  einander  durelifleclUen ,  und  den  llauplziigen  nach  gegen  den 
freien  Lippenrand  gerichlet  sind.  —  Die  Fasern  ,  welche  diese  Bilndel  bilden, 
sind  zuni  grOssten  Theilc  feine  Bindcgevvebsfasern ,  zwischen  welchen  vcreiri- 
zelle  oder  auch  mehrere  mileinander  verfloclilcne  claslisehe  Fasern  verlaufen. 

Die  der  Epiclcrrnis  zugewendele  Fliiclic  der  Cutis  zeigl  in  Reihen  ziendich 

t,  Die  Darstellung  dieses  Al)sc.linittcs  sliilzt  sich  auf  Atijoilcn  ,  weicho  die  Hcrrcn  Vcr- 
fasser  fiir  die  Z\vccl;c  des  Buciies  in  iiieincin  Lai)oriiloi'iuni  ausgefiiiirt  liaben.    S.  Stuicker. 

2j  E.  Klein,  zur  Kenntniss  des  Bancs  der  Muiidlippcn  des  neugeliornen  Kindes.  Silz- 
ungsberichte  der  k.  k  Akad.  derWissenschaften  in  Wien,  Dezcmberiieft  1868. 
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XVI.  D.irinknii.il,    Voii  K.  Ki.icin  inul  li.  Vebso.n. 


(liclil  ncliciicinanilcr  sicliciwlo  cj  liiidiisclif  odcr  ko(iciriiriiiij;c ,  kl.-inc,  •ii  Uisa- 
liallij;era[)ill(Mi,  wolclie  olwas  Uljcr  dio  liallx- llolic  tici' Srlil.  iiiiscliic-lit<-  in  (Jiese 
liiiu'iiiragcn.  —  Die  N'crvon  und  GefilsssUimmc  koiiiiiicn  aus  dcm  subt-utanen 
r.owt'he  odor  aiis  dctii  Sclilciinliaiil-  tiiid  I'l-lKT^aiif^sllicil ,  tn  u-n  zwisclien 
den  Mn.skclhandcin  lioi  vor  nnd  bicj^en  unlcr  naliozu  n-clilcn  Winkcbi  ui  die 
Gulls  cin.  Ilaaiv  und  Tali^di  Uscn  sind  in  ziendich  -irossor  Muni^e  und  in  naliczu 
glciclu'u  Abstilnd<Mi  auf  verscliiedene  Tiefen  in  djis  Gevvebe  ein{!cpniii)/.t. 

lYw  llaarbiUgc  an  diT  Obcrlippe  sind  mil  ilircni  Gi  iuide  schicf  nacli  ab- 
Nviiils,  in  der  Unlcrlippo  jodocli  sciiiL-l"  nacli  ayfvviirl.s  gericiilol. 

Das  Auflioren  der  Haarbillge  und  TalgdrUscu,  —  die  bis  nalie  an  daslipi- 
Ihel  keilformig  sicli  vorschiebenden  BUndel  des  orbicularis  oris,  die  auffallcnd 
grossere  Durclisiclitigkfil  dor  oberdiiclilichslcn  Zdlen,  die  Anordnung  der 
Forineleniouto  Uberhaupt  und  endlicli  der  GefassreiclUliuni.  unlerscheiden  den 
Uebergangs-  voni  OberhauUlieil. 

Das  Epilhel  als  Ganzes  bleibl  eine  kurze  Slrecke  von  dor  Gegend  des  Iclz- 
Icn  Ilaarbalgcs  angefangen  ,  cben  so  lief  %vio  am  Oberliaullheil ,  nimml  aber 
dann  rascii  an  Slarke  zu.  Die  oberslen  Zelien  sind  anfangs  stark  abgepialtet, 
mil  einander  eng  verschmolzen ,  ohne  sichlbare  Kerne,  bleiben  dann  tief.  r 
noch  lafelfbrmig,  werden  aber  elwas  in  die  Lange  gezogen  und  besilzen  sciion 
je  einen  deullichen,  meisl  langlichen  Kern ;  die  millleren  Lagen  nebmen  gcgen  ' 
die  Tiefe  an  Uoiicndurchmesser  zu,  was  sie  an  Breile  verlieren,  und  ihre  Kerne 
werden  rundlich;  die  licfslen  Zeilcn  endlich  sind  riind,  ihre  Kerne  relaliv 
gross,  rundlich  oder  unregclniassig. 

Die  Hauplfaserlage  dieses  Uebergangstheiles  ist  zumeisl  aus  breilen,  glan- 
zenden,  gegen  Essigsiiure  ziemlich  widerslandsfiihigen ,  zu  einem  dichlen  und 
slrammen  Nelze  verflochtenen  und  zu  BUndeln  ver&iniglen  Fasern  gebildet. 
An  vielen  Stellen  vveichen  diese  BUndel  auseinander,  um  die  hier  sehr  zahl- 
reichen,  zumeisl  horizontal  verlaufendcn  Gefasssliimme  passiren  zu  lassen. 

Die  Dicke  dieser  Schichle  isl  gleich  mil  dem  Aufhoren  der  Haarbiilgo  am 
geringslen  ,  nimml  dann  allmidilig  zu  und  wird  am  Anfange  des  Schleimhaul- 
Iheiles  am  machligslen.  —  Ihre  Oberfiache  isl  mil  nichl  sehr  zahlreichen,  diln- 
nen,  liinglichon,  oben  ofl  knopflormig  aufgelriebenen,  schiefslehenden,  gefass- 
balligen  Papillen  beselzl. 

Zwischen  der  genannten  Faserlage  und  dem  submucosen  Gewebe  des 
Schleimhaullheiles,  meisl  jedoch  im  Boginn  des  lelzlercn  licgt  dor  Slomm  der 
Artcria  und  vena  coronaria  oingebellel  ,  von  dem  sich  grossore  und  kloinore 
Zweige  ablcisen,  um  unter  dem  Epilhel  cin  Nolz  zu  bildon,  aus  w.-lchi  in  die 
Gefiisse  fUr  die  I'apillen  hervorgehcn. 

Der  drillc  Thcil  der  Lippo,  der  Schleimhaultheii ,  besitzl  ein  Epilhel,  das 
an  Miiohtigkoil  jenos  der  bcidon  frdlioron  Theile  woil  UbertrifTl ;  nimmt  abor 
dann  nach  dor  Umbiegung  nacli  liinton  wiodor  rasch  ab.  Es  bosilzl  hior  die 
fUr  gcschichtole  I'dasterepilhelicn  charaklerislischcn  Lagon  :  Die  obersl^n  Zel- 
ien sind  abgcplallcl,  lafelformig,  mil  einem  abgeplalletcn ,  zumeisl  langlichen, 
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solloncr  nindlichen  Ivern;  daruntcr  liogen  Zollen,  die  anfangs  brciler  als  hoch 
sind,  gt'gon  die  Tiefe  iiiiiiior  mclir  polyodrisch  worden  und  daiin  folgen  end- 
lich  dio  tiofslen,  wio  Pallisadoii  aiigooi<lnolcn  Zolkiii. 

Vielt!  vou  diesen  Zollen  zcigon  an  ilircr  Oberniiclie  |Riff'e  oder  Stacholn, 
verrnOge  welcher  zwei  benachbarle  Zellen  sich  wie  durch  eine  Zalinnahl  vei- 
Iiinden. 

Das  Gowcbo  der  Mucosa  boslelU  aus  foincren  und  aus  breileren  Fascrn; 
die  erstenMi  sind  enlwcder  zu  Btindoln  veroinigl  odor  sio  durchsctzen  als  fei- 
nere,  elaslisclio  Faserii  einzein  oder  paarvveise  in  wellenformigon  oder  auch 
vit'lfach  gosclilungenen  Touren  die  sich  kreuzendon  und  mileinandcr  verdoch- 
tonen  BUndel.  Ausserdem  kommen  breile,  glanzende,  stark  geschliingelt  ver- 
laufonde  Fasern  vor. 

Wo  im  Allgemeinen  die  Fascrn  der  Mucosa  eine  ausgesprochene  Verlaufs- 
richlung  haben,  isl  es  die  horinzonlalo,  von  einer  Seile  der  Lippe  zur  anderen. 
Ausserdem  ziehen  zahlreiche  Bundel  durch  die  Muskulatur  zu  dem  subcuta- 
non  Gewcbe  des  Uebergangslheiles.  Gegen  die  Muskeibtindel  zu  iindert  sich 
das  Gefiige,  es  wird  weniger  dicht,  die  Schleimhaul  gebl  in  submucoses  Ge- 
webe  ilber. 

Die  Mucosa  ragl  mil  kegelformigen ,  grosslenLheils  ungelheilten ,  seltener 
zwei  oder  dreifach  getheillen ,  an  ihrer  breilen  Basis  hiiufig  zusaramenstossen- 
den  Papillen  in  das  Epilhelhinein  ;  die  iangslen  von  ihnen  (0.525  —  0.63  Millim. 
lang)  —  stehen  am  Anfange  des  Schleimhaultheiles ;  an  dei'  hinleren  Flache 
werden  sie  mil  dem  Abnehmen  der  Epilhelstiirke  ebenl'alls  kleiner  und  behal- 
ten  da  die  Lange  von  etwas  iiber  die  llalfte  der  liohe  des  Epilhels. 

Die  Epithelzellen,  welche  sich  iiber  den  Papillen  befinden  ,  sind  dachzie- 
gelt'ormig  ubcreinander  gelagerl  und  starker  abgeplattet,  daher  auch  bedeutend 
niedriger  als  die  in  gleicher  Ilohe  zwischen  den  Papillen  gelagerlen  Zellen. 

An  den  ersten  zwei  oder  drei  Keihen  Papillen  am  Anl'ange  des  Schleim- 
hautllioiles  ist  die  Epitheloberfliiche  ferner  in  Gestalt  eines  kleinen  Hiigels  er- 
haben ;  ja  ofters  ragen  bei  Neugebornen  die  Papillen  an  diesen  Slellen  der 
Lippe  und  an  den  Mundwinkein  bis  zu  I  Millim.  ilber  das  Niveau  des  Epilhels 
hervor. 

Die  Drilsen,  welche  im  submucosen  Gowebe  des  Schleimhaultheiles  vorkom- 
nien,  beginnen  erst  hinter  der  hciclisten  Convexitiit  der  Li])pe  und  zwar  an  der 
Stelle,  an  welcher  das  Epithel  in  seiner  Dickc  constant  zu  bleiben  anfiingl.  Es 
sind  dies  acinose  Drilsen,  welche  im  Allgemeinen  mitden  Speicheldriisen  ilber- 
einstimmen.  Es  sind  hier  jedoch  unsere  Kenntnisse  noch  nicht  so  weit  gefdr- 
dcrt,  urn  aussagen  zu  konncn,  dass  sich  dio  in  nouostcr  Zeit  an  den  Speichel- 
driisen aufgedocklon  Vorhiiltnisse  auch  hier  wiederholon.  An  der  Oberfliiche 
dor  Schleimhaul,  resp.  des  Epilhels,  milnden  diese  Drilsen  mil  engen  Ausfilh- 
l  ungsgiingen.  Je  ein  solcher  stellt  oinen  von  einer  struclurlosen  Membran  be- 
grim/.l(ni  Kanal  dar,  in  welchon  sich  das  geschichlclePilastcrepithel  nieisl  nur  bis 
in  dio  Tiofe  der  Gesammlepithellagc  fortselzl ;  in  seinem  ferncren  Theile  ist  er 
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von  eiiicni  cinriH  licii ,  <  yliiulrisclicii  Kpillicl  jiusficklcidel.  Narlidcni  er  die 
MiK'os.i  ill!  {^I'scliliiiigidlcn  Vt-rliiul'L-  uiul  in  scliii'fcr  Hiclilung  durchbclzl  lial, 
schickl  or  iin  subniucOson  Gowcbe  zaIilrciclK!  und  sich  wicdciholl  tlieilcnde 
Soitenilste  aus,  die  endiicli  in  den  cinzc'lnen  Arinis  eiidcn.  iJic  Acini  fines  . 
i^rfisseron  AsU-s  sind  durcli  Bindfiicwch.shdiidcl  di-s  subniiifoscn  Cicwebcs  zu 
cinc'in  Ijippdion  und  diosc  wcili'ihin  zii  L.ippcii  vcrcinif;!.  iJie  Bandel  und 
Fiiscrn,  die  cin  biippchen  odereinen  Lnppon  bcprenzen,  und  in  dL'ren  MHsdien 
cbcn  die  oinzchien  Acini  eingesonkl  sind,  begleilcn  audi  den  AusfUlirunjisgang 
als  dessen  Sciieide  in  die  Mucosa. 

Das  Miisciienwork  der  aus  feinen  Bindegewebsfasern  zusanimcngeselzlen 
Bilndel  dorSubniucosa,  welches  nebsl  feinen  vielfach  geschlilngeUen,  claslischen 
Fasern  das  Gerilsle  der  Drllson  bildet  ,  isl  zuglcich  der  Triiger  von  kleineren 
Nervensliinimchen,  sowie  des  dichlen  Capillargefiisssyslenies,  das  die  Drdscn- 
acini  umspinnl. 

In  diesem  Gewebe  liegen  Iheils  vereinzelt  zwischen  den  feinen  Bindege- 
websfasern eines  Bilndels  Iheils  in  grosserer  Menge  neben  und  um  die  Acini 
herum  den  Lymphkbrperchen  iihnliche  Zellen  .  sowie  gi'Osserc,  grobkorniire, 
unrcgelmassig  geslallele,  gewdhnlich  einen  kleinen  Kern  bergende  Proloplasma- 
korper. 

Sebastian'  ziihlte  an  einer  Unterlippe  allein  57  DrUsen ,  in  anderen  Fallen 
bald  13,  bald  21  jener  DrUschen ;  ihrDurchmesser  bclriigl  '  j — 1 '  o'"  und  dar- 
iibor;  sie  sind  tibrigens  im  Allgenieinen  uni  so  grosser,  je  geringer  ihre  Z;ihl 
ist;  dicse  isl  ferner  am  grOssten  bei  Kindern  und  ninimt  mil  dem  Aller  ab. 

In  der  kindlichen^  Unlcrlippe  slehen  sie  in  i  -  5  Reihen  neben  respective 
Uber  einander.  In  der  Oberlippe  iiberschreitel  ihre  Zahl  sellen  mehr  als  drei, 
zur  Seite  der  Mundwinkel  fehlen-'  sie  giinziich.  Beim  Rinde  finde  ich  sie  in 
der  Unlerlippe  grosser,  als  in  der  Oberlippe. 

Ira  subnmcosen  Gewebe  des  Schleimhaultheilcs  fmden  sich  nebst  den 
Driisen  noch  grossere  Gefiiss-  und  iNervcnstiinime,  ielzlere  verlaufen  grossten- 
Ihcils  vertical ,  senken  kleinere  Sliiinnichen  in  die  Schleinihaul,  die  sich  wie- 
derholt  verzweigen  und  deren  einzelne  Zweigchen  bis  nahe  an  das  Epithel  zu 
verfolgen  sind. 

Die  Nerven  fJerPnpillcn  sind  niclil  gennii  erforsclit.  NncliW.  KnAVSE  fniden  sich 
an  den  Lip|)en  vieler  Siiugelliiere  sogeniinnte  Endkolben,  Gebilde.  iiber  deren  Na- 
tur  bekaiiiillich  geslrillen  wird 

KOi.MKEii hal  an  den  Lif)pcn|)apillcn ,  und  zwar  nur  des  Tlieilcs,  der  boi  lic- 
schlossencni  iMundc  sichlb;ir  ist,  audi  Taslkiirperchen  und  in  eineni  l-aile  in  kleinen 
Papillen  odcr  an  der  Basis  der  ijiiiksseren  Nervcnkniiuei  gcsehen. 

Auch  GEni-ACii^  schreibi  den  Papillen  der  Lippenrander  Taslkorporclien  zii. 

1)  Sebastian,  Rcdiorchcs  nnaloiniquns,  i)l\ysioloi;iquos,  pallioloiiiqiies  ol  soiiieidlopiques 
sur  les  iilaiuls  lubinlcs.  Grociiiiigcii  und  lirdncn  1842.  4. 

2)  E.  Klkin,  i.e.  3)  Henle,  Splnnclinnlopic,  T.  138. 

4)  \V.  KiiAii.sc,  die  lerniiiialcn  KorpeicliPii,  Hannover  )S60. 

5)  Zcilsclihn  fiir  wissenscliaftliche  Zoologie,  I5d.  IV.  Ili'fl  I.  pat:.  43. 

6j  Handbudi  der  allaeni.  u.  speclellenGcvsebclchre  des  mcnsdil.  KOrpers.  Mniiiz.a.Afl. 


A.  Mimdlibhlo  voii  E.  Ki.ein. 


359 


Zwischeii  (lorn  submucoscii  Ge\vel)o  ties  Sclilcimhaulllu'ilcs  und  dcm  sub- 
ciitiinen  dos  Ob(!rh;uitth('iles  liegon  die  BUndcl  dcs  iduscuIus  spliincler  oris 
l  iimesch.illt't.  Niich  C.  Langeii  '  hal  die  Musculalur  jederseils  drei  Radialions- 
piincte,  von  denen  mis  sie  gegen  die  MiUe  zioht ,  und  zwar  die  Mundwinkel 
mill  (lie  beiden  musculi  incisivi;  von  den  Mundwinkehi  gehen  die  Fasern  ge- 
schiclilel  zu  den  Lippen,  cin  Thoil  endigl,  ohne  die  Syminelrieebcne  zu  tlber- 
sclireiten  ,  aid"  seiner  Seile  in  der  Culis,  ein  an(]crer  gelil  Uber  diese  hinweg, 
inn  in  der  Lippenliaul  der  andcren  Seile  zu  endigen ,  und  nur  ein  Theil  der 
Fasern  endiich  heflet  sich  an  dein  lucisivusansaLze  auch  am  Knochen  derselben 
Seile  fest.  Nach  Langkr  veriieren  sich  ferner  die  in  die  Culis  cinziehenden 
Fasern  des  sphincter  oris  in  dem  Nelze  der  Fasern  derselben.  Woodiia.m  Webb  2 
liat  ebenlalls  IViilier  schon  in  den  Lippen  des  Menschen  quergeslreifles  Mus- 
keigewebe  nachgewiesen ,  von  welchem  sich  uusserst  zarle  BUndelohen  bis  an 
die  Papiilen  der  Cutis  erslrecken  und  daselbst  veriieren.  Man  kann  sich  durch 
gut  gefilhrte  Schnitle  ilberzeugen ,  dass  ein  Theil  der  Muskelfasern ,  wclche 
Langer  und  Woodham  Webb  in  die  Cutis  einziehen  lassen,  einein  eigenen  Sy- 
steme  von  iVluskeUascrn  (compressor  labii)  angehoren  ,  welche  in  den  Zwi- 
schenraumen  der  ersten  5 — 7  ilbereinanderslehenden  Reihen  von  Ilaarbalgen 
beginnen,  im  subcutanen  Gewebe  sich  zu  4 — 5  Biindelchen  ordnen,  in  sehr 
miissiggekriimmlenBogen  zwischenden  Biindeln  des  Sphincter  hindurchziehen, 
am  Eintritte  in  den  Schleimhauttheil,  resp.  in  dessen  Submucosa  sich  zu  je  2 
•und  3  Biindeln  kreuzen ,  um  alsdann  facherforniig  in  die  Schleindiaut  selbsl, 
sellener  in  den  Uebergangstheil  einzugehen. 

Die  einzelnen  Muskelfasern  lassen  sich  sowohl  filr  den  Schleimhauttheil 
—  wie  auch  filr  den  Oberhauttheil  bis  ganz  hart  an  das  Epilhel,  resp.  bis  zur 
Basis  der  Papiilen  verfolgen.  Das  Sarcolemma  zieht  als  diinner  Faden  noch 
eine  kurze  Slrecke  zwischen  den  Fasern  der  Mucosa  resp.  Culis  fori.  In  dem 
Oberliaultheile  kreuzen  sich  die  Muskelfasern  slellenweise  am  Grunde  eines 
Haarbalges,  an  anderen  Slellen  lassen  sie  sich  an  der  Wand  der  Haarbalge  bis 
nahe  an. das  Rele  verfolgen. 

Dieser  Muskel  isl  in  dci-  Medianlinie  der  Unlerlippe  sliirker  ausgebildet 
ais  an  den  Seitenlheilen ,  was  filr  die  Oberlippo,  wo  er  iiberhaupt  schwacher 
isl,  im  umgckehrlen  Sinne  gill.  An  den  Seitenlheilen  isl  seine  Verlaufsrichtung 
radiiir  gegen  die  Mundspalle.  auch  isl  hier  sein  Endigungs-  und  Ursprungs- 
areal  grosser. 

An  den  Mundwinkein  schliigt  sich  die  Schleimhaul  auf  die  innere  Fliiche 
des  Buccinator  und  zieht  als  Wangenschleimhaiil  nach  hinlcn  bis  zuin  vorde- 
ren  Bande  des  verlicalen  Unleikieferastes ,  ohne  in  ihrem  Baue  wesenlliche 
Veranderungcn  zu  erleiden.    Ihr  Epilhel  zeigt  die  am  Schleimhauttheile  der 

C.  Langer.  Ucber  den  Miisculus  orbicularis  oris.    Wiener  niedicinisciie  Jahrbticher, 
Heft  II.  und  Zeitsnhrifl  der  Gesellschaft  der  Aerzlo.  Wicn  1861. 

2)  WooDiiAii  Webb.  On  slrialed  muscular  Fibres  in  (he  Skin  of  the  human  lip.  Quart- 
Journ.  of  Med.  Sc.  London  1857,  .Ian.  Vol.  V,  p.  89.  Plate  VII,  Fig.  16. 
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XV[.  Diirmkniial.    Von  E.  Ki.ein  iiml  li.  Veiison. 


I.ippc  bescliiifhciit^  llolii-  imd  Foniiiilioii ,  niir  isl  die  AiizhIiI  der  Jiid'zcDen  in 
den  niillU'ren  L;igen  der  Wangensfhlcindiaul  hcdeutciid  gicisser  als  an  dcr 
Lippe. 

nil'  Fortii  der  I'apillon,  niildfnfn  die  Mucosa  in  das  l^pillicl  hineinragl, 
isl  iinroi^clniiissii; ,  sic  siiid  ofl  ki-f^clfUrniifj;  mil  aid't^ctriehiMi.'r  Spil/.e  oder  fa- 
denffirmig  ausgczogen.  An  ilirer  llasis  sind  sic  rclativ  breil.  Hire  llelic  isl 
wechsolnd,  bald  die  lialbe  Uohe  des  Kpilhels  l)elragend ,  bald  die  unlere  Kpi- 
tliclgrenze  niir  wcniij;  crlicbond.  Die  Mucosa  isl  iinlcr  dcin  Hpillicl  am  didi- 
Icslon ,  man  crkcnnl  dieselbe  Anoidnung  der  I'^lemenle  wie  an  der  IJppe. 
Gegen  den  Muse,  buceinalorius  wird  sie  locker.  Hire  UUndel  stelien  ganz  so 
wio  an  der  Lippe  mil  denen  des  subcuUinen  Gewebes  in  Verbindung. 

Die  DrUsen  der  Wnngenscldeimliaut  (Glandulae  biiccales;  sind  sehr  sellen, 
in  grossen  AbsUinden  nur  vereinzelL  aufzulindeii ;  in  der  Gegend  der  AusmUn- 
dungsslellc  des  Duclus  Slenonianus  nidnden  die  unler  dem  Namen  der  Glan- 
dulae niolarcs'  bekannlen  DrUsen.  Sie  sind  nacli  Ward  2  bis  4  an  Zahl,  liegen 
zwisclion  dom  Muscul.  masseler  >ind  Buccinator,  sind  grosser  nnd  aus  mehr 
LiippcUen  zusammengeselzl  als  die  Ubrigen  DrUsen  der  MuiidliOlilcnsclileim- 
haul. 

Beira  Umschlagen  von  der  Lippe  auf  die  vordcre  Flache  der  Kiefer  bildel 
die  Schleimliaul  in  der  Medianlinie  fUr  die  Ober-  und  Unlerlippe  je  eine  kleine 
Duplicalur,  die  L  i  pp  e  n  b  ii  ndch  en. 

Das  Epilhel  der  Schleimhaut  ist  bier  dUnner,  die  Papillen  sind  kleiner 
und  nichl  hiiufig;  die  Mucosa  selbsl  isl  unansehnlich.  In  ihrcm  Gewebe  linden 
sich  relaliv  zahlreiche  Gefiisse  und  eine  ansehnliche  Menge  feiner  unregelnias- 
sig  verlaufeuder,  elaslischer  Fasern. 

Der  Theil  der  Schleimliaul,  der  die  Alveolarforlsatze  der  Kiefer  Ubcrklei- 
det  und  die  Zahne  an  ihrem  Halse  umschliessl,  nach  vorne  in  die  Schleimliaul 
der  Lippen,  nach  hinlcn  am  Dacho  der  Mundhohie  in  die  des  harten  Gaumens 
und  unlen  in  die  des  Bodcns  der  Mundhohie  Ubergehl,  heissl  Zahnfleisch 
(Gingiva). 

Das  Zahnfleisch  isl  vvegen  seines  Reichlburhs  an  sehnigen  Bindegewebs- 
bUndeln  dei'ber  und  fester  als  die  Schleimhaut  an  irgend  einer  andern  Slellc 
derMundhohle ;  sic  isl  zugleich  durch  die  direcle  Forlsolzung  von  Sehnenl)iin- 
dehi  des  I'eriosls  in  die  Mucosa  innig  an  den  Knochen  angeheftel. 

Das  Epilhel  des  Zahnfleisches  isl  ein  geschichleles  Pflaslercpithel ,  das  die 
ausg(;pr;igteslen  Rifl'zellen  zeigl.  Die  oberslen  Zellen  sind  slark  abgeflachl; 
nach  abvviirls  nehmen  sie  zieridich  rasch  an  Hiihe  zu  und  zeigen  besonders 
priichtige  Uilfe.  Die  liels(e  Zellenlage  endlich  isl  c\ lindriseli.  nach  obeii  koniseh 
zugcspilzt. 

Die  Papillen  der  Mucosa  sind  alio  an  der  Basis  vcrhilllnissniassig 


1)  N.  Ward,  Saliv.  glands.  Todds  cyclopaed.  V.  II.  p.  424. 
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broil,  urigleich  hoch ,  obeii  koniscli  zugespitzl  oder  abgerundet ,  l)ald  getheilt, 
bald  ungelheilt. 

Das  Gewobo  dor  Mucosa  ist  dorb  und  boslclil  aus  broileii  Bindogo- 
websbilndeln,  dcren  Faserii  geslrcckl  vorlaufon.  Daneben  komnit  oinc  nioht 
bedoutendo  Anzalil  von  feinen  und  breileren ,  stark  geschlilngell  vorlaufcjnden 
elastischen  Elementen  vor.  —  Man  kann  an  dor  Schleiinhaul  der  Gingiva  drei 
bi'sondercFascrzilgo  unlorsolioidcn  :  a.  Fasorbllndel,  wolcho  parallel  zurOber- 
'fliicho  in  horizoiilalor  Hichlung  von  rechls  nacli  links  verlaufen,  dal)ei  sicli  in 
kit'inero  Biindek'lion  aulloson ,  die  sicli  nacb  nieln  maliger  Krouzung  zu  neuen 
gresseren  Btlndeln  wieder  vereinigen ;  diese  priivaliren  an  der  vorderen  FlHche 
(li's  Alveolarforlsalzes  Uber  die  folgenden  zvs'ei  Arlen  ;  b.  Faserbtlndel,  die  vom 
Periost  des  Knocliens  hcrslanimend ,  zucrst  zu  grosseren  Biindein  vereinigt 
sind,  sodann  faclierlorniig  in  kleinere  Biindel  zcrfahrend  in  liorizonlaler  Bich- 
tung  von  liinltMi  nach  vorne ,  resp.  von  vorne  nach  hinlcn  gegen  das  Epilhel 
verlaufen.  Nahe  beim  Epilhel  losen  sich  diese  kleineren  Bundel  in  die  cinzel- 
nen  Fasern  auf,  welche  anscheinend  zwischon  die  Zellen  der  licfslen  Epilhel- 
lagen  eindringon;  c.  Endlich  finden  sich  Faserbilndel ,  welcbe  vertical  von 
oben  nach  unlen,  resp.  von  unlen  nach  oben  verlaufen  und  sich  irn  llebrigen 
wie  die  sub  a  angefilhrten  verhallen. 

Am  hinteren  Theile  der  Gingiva  des  Oberkiefers,  wo  sie  in  die  Schleira- 
haiil  des  harlen  Gaun)ens  Ubergehl ,  durchkreuzen  sich  alle  drei  Arten  dieser 
Fasern  vielfach. 

Nerven  sind  in  der  Mucosa  des  Zahnflcisches  nicht  zahlreich  zu  finden. 

Die  Sch  leinihaut  des  h  arten  Gaumens  weicht  in  ihrein  Baue  in 
vielen  Punctcn  von  dem  des  Zahnfleisches  ab.  Das  geschichlele  Pflasterepilhel, 
anfangs  niedriger  als  am  Zahnfleische,  nimml  nach  hinten  allmahlig  an  Tiefe 
zu.  In  seinen  miltleren  Lagen  wechselt  die  Menge  der  Ridzcllen  von  Stelle  zu 
Stelle.  Die  Papillen,  die  von  der  Schleimhaut  in  das  Epilhel  hineinragen,  sind 
am  Anfange  des  harlen  Gaumens  bei  Weilem  nicht  so  haulig,  wie  an  der  Gin- 
giva. Oft  findet  man,  besonders  in  der  Medianlinie,  in  der  Umgebung  des  Fo- 
ramen incisivum,  auf  ganze  Strecken  die  Papillen  nur  in  Form  von  sellenen 
schwachen  Einbiegungen  der  unleren  Epilhelgrenze  angedeutct.  —  Nach  hin- 
len  nchmen  die  Papillen  an  Zahl  und  lldhe  ctwas  zu ,  obwphl  sie  auch  an  ein- 
zelacn  Slcllen  des  hinlerslen  Driltels  «ichl  viel  grosser  sind,  als  ganz  vorn  am 
harlen  (iaumen. 

Die  auf  das  Epithcl  folgende  Schleimhaut  ist  am  schwiichslen  in  der  Me- 
dianlinie des  vorderen  Driltels;  an  den  iiusseren  Theilen  ist  sie  im  Allgemeinon 
tlborall  sUirker,  als  in  den  miltleren,  und  nimml  ausserdem  nach  hinten  an 
Machtigkeit  zu. 

Die  Faserbilndel  verhalten  sich  in  Bezug  auf  ihre  Verlaufsrichtung  im  All- 
gemcinen  so ,  als  ob  sie  von  dom  l)ogcnfdrmig  geki'ilmmlen  Alveolarfortsatzo 
des  Ob(;rkiefers  gegen  die  Medianlinie  des  harlen  Gaumens  ausstrahlen  wUr- 


XVI,  n.itinkiHiiil.    Voii  E.  Klein  iiikI  K.  Vehsok. 


don;  cs  vcrlnufiMi  soiiiil  die  iiii  vordcreii  Tlicile  dor  Sfhk-iiiili:iul  von  vorne 
navh  liiiUi'ii ,  iin  hinlcn'n  von  ciiu-r  Scile  /ui- .indcrn. 

Ihro  Elcmente  siiid  ;iin  vorderslen  Tlieilo  zuiiieist  breiU're  Fasern ,  die 
iinlor  (loin  Kpilhol  y.u  diclilcn  Nclzon  veroini}^l  sind;  enlfornU'r  voni  KpiUiel^ 
linden  sicli  loekore  Bindei^ewehsninsciienwerki;  ;ds  subinucases  Gewelx- ,  des- 
sen  Slriingo  yoi^en  don  KnociuMi  zu  sicli  iniinor  dicliler  verlleciiU-n,  endlieh  mill 
dcin  Poriosl  sicii  verbindon.  —  Ini  niillloivn  und  liinloron  DiilU-l  isl  die 
Sc'hieiniiiiHil  unter  dein  Kpiliiel  locker,  enlfornler  davon  verwoben  sicii  die 
UindegowebsbQndol  zu  einein  diclilen  Filz  und  weiclien  im  subinueosen  Ge- 
webe  zu  {^rossorcn  odcr  kleinoron  Masclicn  ausoinander.  An  den  Seilenlhei- 
ien  sind  ini  subniuciisen  Gowebc  Fellzellcn  vorlianden,  deion  Menge  iin  initl- 
leien  DrilU;!  am  grosslen  isl. 

Ini  subniucciscn  Gewcbc  dcs  vordercn  Diilleis  in  dor  Medianlinie  und  im 
iiusseren  Theile  verlaufen  die  Gefasse  und  Nerven,  crslere  pi;i  valirend  in  ion- 
giludinaler,  Ictztero  in  querer  Richlung.  Je  mebr  man  nacli  aussen  koniml. 
deslo  i^rbsser  wird  die  Anzahl  der  NervensUinimc,  dercn  kleinere  Zweige  in  die 
Mucosa  einbiegen. 

Ini  mitlleren  Tiicile  dcs  liarlen  Gaumcns,  und  da  zuersl  nach  aussen,  Irc- 
len  iin  submucoscn  Gewebe  acinose  Driisen  auf,  die  anfangs  vereinzell  slehen, 
weiler  nach  hinlen  aber  sioh  in  Liingsreihen  slellen  ,  und  zwar  enlweder  bloss 
in  einer  odcr  (gegen  den  hinlercn  ausseren  Theil  des  mitlleren  Uriltelsi  auch 
in  zwei  Scbichlen.   Szoistagu  ziililte  an  einein  harten  Gaumen  230  Driisen'. 

Nachdem  die  Sclilcimhaul  der  Mundlioiiie  den  iiarlen  Gaumen  ilberzogen 
hat,  bildet  sie  cine  iiiuskuloso  Falte  —  das  Gaumensegel  oder  den  wei- 
chen  Ga  uraen,  der  beim  Mensclien  eiue  kegelforinige  niediane  Verliingerung, 
Uvula,  hat  und  mit  der  Schleimhaul  der  Nasenhbhle  in  Verbindung  slehl. 
Nach  der  Seite  und  abwUrls  selzl  sich  die  Schleimhaul  des  vveichen  Gaumens 
als  arcus  palatoglossus  in  die  derZungcnwurzel,  und  als  arcus  palato-pharyn- 
geus  in  die  des  Pharynx  fori. 

Beim  Neugebornen  isl  an  der  Spilze  des  Zilpfchens  und  nachst  derselben 
das  Epithel  ringsherum  ein  gcschichlotes  Pnasleropithcl ;  an  der  hinleren,  resp. 
oberen  Fliiche  isl  hbher  hinauf  ein  geschichtotos,  cylindrisches  Flimnierepithcl. 
Da  sind  niimlicli  die  oborsten  Zclicn  mil  kurzen  lliiiclicn  beselzl ,  kegelformig 
mil  nach  der  Tiefo  gci  iclitelcr  Spitzc,  ihro  Kerne  rundlich  oder  seillich  abge- 
plnttet;  darauf  folgen  spindelforniige  odcr  liingsovalc  Zclicn  und  endlich  solche, 
die  seillich  abgeplaltel  sind. 

Der  Uebergang  dos  gcschichlelen  Pnaslerepilhcls  in  das  gcschichlele  cylin- 
drischc  FlimiiuMepithel  goschichl  in  der  Weisc,  dass  die  mitlleren  Zellenlagen 
an  Zahl  abnchmcn,  dabei  mil  ihrem  kilrzcslen  Durchmcsser  nicht  wie  frUher 
scnkrechl,  sondern  parallel  zur  Oberlliichc  geslelll  sind ,  dass  ferncr  die  obcr- 


1)  SzoNTAGii:  neilriige  zur  fcMiipron  Aiintoinic  dcs  mcn.scliliclicn  Gaiiinens.  SiUuiipsbe- 
riclite  der  k.  k.  Akadcinie  der  Wissensch.  Mttrzhefl  1806. 
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slon  iibgi^plaltelen  Zolk-n  jiiil'lioivn  und  durcli  Cylindei/cllcn  orsclzl  wcrden, 
wi'k'lio  iin  Zalil  zunchmcn ,  je  woilcr  man  sicli  von  der  Spilzc  dcr  Uvula  ent- 
ffi-iil. 

An  der  hintercn  Flilcho  der  Uvula  und  des  Gaumens  dcs  Ncusebornen  (in- 
(lol  Mian  ilbriiicns  sclioii  /alilroiclic ,  vcreinzelle  Slelien ,  mil  ausiichildolem, 
goscliidileli'm  IMlaslercpilliel,  sowie  UcbcM'gani^sformon  zwisclw-n  i^fscliiclilelom 
Cylinder-  und  IMlasterepiliiel.  —  Beim  lirwaclisenen  '  ist  wold  an  der  vordereii 
wie  liinleren,  resp.  oberon  .Fliiche  der  Uvula  und  des  Gaumons  ein  i^eseliich- 
lotes  Pllaslerepilhel,  und  7,\var  isl  es  hier  der  Tiefc  nach  in  zwei  Scliichten  ge- 
Uonnt;  in  der  unleren  sind  die  Zcllen  Kleiner  ais  in  der  oberen. 

Das  Gewebe  der  Schleitnliaul  onlliiill  Bindcgovvebsliiindel  und  cine 
erossere  Meni^e  von  claslischen  Nelzcn,  sowie  feinere  und  breitcre,  i^escldiin- 
gelle,  elaslisclie  Fasern.  Unler  dem  Epitliel  isl  cs  ilbi'igens  bedculend  dicliler 
als  gegen  die  Tiefe  (submucoses  Gewebe),  in  welchem  die  IJrlisen  und  Mus- 
kt'ln  ihren  Plalz  finden.  Man  kann  sicli  die  Bindegewebsbiindel  des  Gaumen- 
segels  und  des  Ziipt'clicns  nach  drei  Richlungen  verlaufend  dcnken;  erstens  giebl 
es  solclie,  welche  zumeisl  nach  aussen  gelegen  quer-horizonlal,  zweilens  eben 
soiche,  welche  longitudinal  verlauten;  diese  bciden  Arlen  bilden  den  Filz  der 
Mucosa;  endlich  drillens  giebt  es  solclie,  welche  von  den  beiden  erslon  sUim- 
niend,  das  ist  von  der  Mucosa  sich  abeweigend  schriig  gegen  die  Tiefe  verlau- 
fen,  um  in  die  Mucosa  der  entgegengeselzlen  Seile  einzugehen.  Diese  lelzleren 
bilden  unler  einander  im  Inneren  des  weichen  Gaumens  und  des  Zapfchens 
das  lockcre  Maschenwerk  des  submucosen  Gewebes,  welches,  wie  uberall  auch 
hier,  eine  wechselnde  Menge  von  leinen,  claslischen Fasern,  kleineren  Lymph- 
korperchen  und  grosseren  Bindegewebszellen ,  zahlreiche  Gefiisse  sowie  Ner- 
venslamme  enlhiill.  Von  der  Oberdiiche  der  Schleiinhaut  ragen  beim  Erwach- 
senen  am  weichen  Gaumen  und  der  Uvula  kegellormige  oder  cylindrische, 
oben  meisl  abgerundele  Papillen  in  das  Epilhel  hinein  ,  welche  iibrigens  an 
der  Uvula  bedeulend  zahlreicher  und  grosser  sind  als  am  weichen  Gaumen 
(an  einem  Querschnille  der  Uvula  des  Ervvachsenen  zahlte  ich  deren  i30  in 
einer  Ebene) . 

Anders  isl  dieses  Verftiillniss  fur  das  Gaumensegel  dcs  Neugebornen.  An 
der  oberen  Fliiche  finden  sich  bei  ihm  keine  Papillen,  die  Gelasse  dringen  nur 
bis  zum  Efiilhel,  biegen  dann  schlingenformig  um ,  oder  verlaufen  auf  liingere 
Slrecken  hart  unler  dem  Epilhel  weiler;  an  der  vorderen  Fliiche  findel  man 
schon  cnlwederdie  unlere  Epilhclgrenze  besonders  an  Liingsschnillen  als  gleich- 
geschlungene,  breile  und  niedrige  Arcaden  hildende  Linien,  odei- es  dringl  ein 
Blulgefiiss  mil  Sclileiiidiaulgewebe  zwischen  die  ii[)ilhclzcllcn  der  lieferen 
Schichlen  ein.  Besonders  deullich  isl  dieses  Yerhiillniss  an  den  Kuppen  der 
Fallen  zu  sehen.    Von  einem  grfisscren  Gefiisse  sielil  man  da  zwei  oder  drei 


1)  K.  Klein.  Uet)er  das  Epilhel  des  weichen  Gaumens  elc.  Wiener  Sitzungsberichle  der 
i<  k.  Akademie  der  VVisscnsch.  Jannerh.  ISes. 


XVI.  DiliiDkaiiiil.    Von  E.  Ki.kin  uikI  E.  Verson. 


Apsto  al)j^cl)on  iind  von  wcni-  E.iscii^cw (•!)(■  Iictil.  iicl  /wisclicn  Kiiiliicl/.cllcu 
t'indiiiij^fii.  Es  i-isdicini  ii  (Icnii^cniiiss  .in  (K-i-  Kuppc  eincr  I'alle  zwi-i  oder 
droi  spilz  zulimfondc,  filricli  brcite,  abor  un^li-itrli  lanf-e  I'apillen.  Dir;  Scldeiin- 
hiiiil  des  weichon  Ganrnt-ns  zeigl  einen  aussi'ioidi-nlliflicn  (Jelassreiclilliuin; , 
unlcr  doin  Kpillifl ,  snw'io  in  dur  liofiMcn  l,aj;(!  dcr  .Mnco.sa  sind  ncli;,!  niiioli- 
ligen,  iiussoisl  diinnwandijicn  niiil}.;c'fii.s.scn  /.aldieiclic  I,\  luphlwlincn  sowolill 
in  Foi  ni  von  cjrtissercn  Lyniplisecn  als  Lytii|)li(icfiissen.  iJie  {;r0.ssr;ren,  ausser- 
liall)  (ItT  cM-slcn  DrUsonroilu!  {jelegenen  NorvensUinune,  deren  Zaid  an  der 
vonk'i  cn  Fliiche  bcdciiliMid  i^rosscr  ist,  als  an  der  liititercn  ,  schickcn  sowolil 
iiacli  hinen  in  das  subniucose  Gowebe ,  wie  nacli  Ausscn  in  die  Muwjsa  iliie 
feineren  Aesle,  wo  sie  in  der  ersleren  zwischen  Drllsen  und  Muskeln,  in  der 
lelzloren  bis  unlcr  das  Epillicl  zu  verfolgen  sind. 

Die  Miichtigkeil  der  Mucosa  ist  wccliselnd  und  liiingl  von  der  Grosse  und 
Anzahl  der  i  rtlsen  ab.  bn  Allgemeinen  niinnil  die  Dicke  der  Schleiinliaul, 
voni  harlen  Gaumen  angefangen,  gegen  die  Spilze  der  Uvula  zu ,  und  zwar  isl 
sie  an  der  obcren  Fliiche  immer  elwas  starker  als  an  der  unlcren. 

Die  acincisen  Schleimdriisen  des  weichcn  Gauinens  liegen,  wie  schon 
obeu  augegeben  wurde,  im  subnmcosen  Gewcbe;  sie  sind  verscliieden  gross, 
die  grosslen  von  ihuen  liegen  in  der  Uvula.  Szontagh'  ziildle  ihrer  an  der 
vorderen  Flache  des  weichen  Gaumens  100,  an  der  hinlercn  Fliiche  40  und 
12  an  der  Uvula.  An  der  lelztgenannlcn  Slclle  werden  sic  grosser  und  bildea 
in  der  oberen  Iliilflc  —  Basis  —  derselben  cine  central ,  jedoch  der  vorderen 
Peripherie  niiherals  der  hinleren  gelegenc,  bald  nur  durch  dicBilndel  desAzy- 
gos  uvulae  umzogenc  oder  zwischen  den  beiden  Muskeln  eingelagerte  Schiclile. 

Die  AusfUhrungsgiinge  sind  in  ihrer  Weilc,  Auskleidung  und  Verlaufs- 
richlung  verscliieden;  an  der  hinteren  Fliiche  dcr  Uvula  des  Erwachsenen  fin- 1 
del  man  Ausfiihrungsgiinge,  die  an  der  MQndung  breiter  werden,  an  der  oberen 
und  unleren  Fliiche  des  weichen  Gaumens  jedoch  isl  das  Verhiiltniss  unige- 
kehrt.    Der  Verlauf  der  Ausfiihrungsgiinge  isl  in  den  wenigslen  Fiilleii  gerad- 
linig;  meisl  verlaul'en  sie,  iiachdem  sie  allc Nebenausfiihrung.sgange  aufgeiiom- 
men,  im  innersten  Theile  der  Mucosa  senki'echl  gegen  dasEpilhel,  biegen  dann 
unler  einem  reclilen  Winkel  nacli  abwiirls,  und  sffebcn  in  schiefer  Richlung; 
gegen  die  Epillielobprllache.   Das  Epillicl,  mil  dem  sie  ausgokleidel ,  isl  in  dem 
meislen  Fiillen  ein  einfaches  Cylindorepilhel ;  in  andereii  selleneren  Fallen  lin- 
den sich  unterhalb  derGylinder  noch  cine  oder  zwci  Schichten  kleiner,  rund- 
licher  Zellen  und  an  dcr  hinleren*  Fliiche  des  weichen  Gaumens  zeigcn  die 
Ausfiihrungsgiinge  einzelner  Drllsen  audi  beim  Erwacliseiicn  noch  in  nichU 
grosser  Enll'erniing  von  dcr  Epilheloberlliiche  llimnierndes  Cylindercpilliol '-.  — 
Das  geschichlele  Pllaslerepithel  der  Oberlliiche  liissl  sich  in  cinzclnen  Fiillem 
auch  einc  kurzeSlrccke  als  Auskleidung  der  DrasenausfUhrungsgiinge  verfolgen. 


1)  SZOHTAGH  I.  C. 

3)  E.  Klein.  I.  c. 
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Hoclist  complicirl  isl  ilio  Anoidmint;  und  dor  Vei  lauf  der  Muskolriini  weiclieii 
Giuiinon.  Der  ciu/ij;o  und  waluc  l.iiiiiisiiiuskcl  dcs  weichon  Gauiiii'ns  isl  der 
Azyi;os  uviilao  odtM-  palalo-slapliyliiuis ,  cin  paarigor  Miiskel,  der  am  lihrusen 
Sauiiie  des  harlon  Gautnons  entsprungen,  boidorsoils  nalic  der  Modianlinie  ver- 
liiiifl.  Im  vorderou  Tlieile  des  woiclien  Gaumcns  uni  die  Weile  ihros  eigenen 
Durchtuessers  '  von  einandcr  absleluMid, 

tri'loii  sio  gegon  den  Anfang  des  Ziipl-  "  " 

cliens  ganz  nalie  aneinander,  laid'en  abcr 
nielU  bis  zur  Spitze  dessell)en ,  sondern 
endigeii  in  tlen  moisten  Fiillen  iialie/.u 
mil  deni  Knde  des  zweilen  Drillels,  in- 
dotn  die  Biindel  fiicliorlOrmig  gegen  vorne, 
und  liauptsiU'lilieh  gegen  die  Seiten  aus- 
einander  weichen,  dabei  enlsprechend 
von  ilirem  Wege  abbiegen  und  in  dersel- 
ben  Weise  endigen ,  wie  dieses  bei  den 
Muskcin  der-  Lippe  angegeben  wurde. 
Aut'  ihrem  Wege  durch  den  weichen 
Gaumen  zweigen  sich  vom  Gros  der  bei- 
den  Muskein  einzelne  kleinere  Bilndel- 
chen  ab,  welche  zwischen  Drusenliipp- 
chen  durchziehend  und  diese  umgreifend 
entweder  zu  jeneni  wieder  zuruckkeh- 
ren,  odor  in  die  Schleimhaut,  narnentlich 
in  die  der  vorderen  Fiache  einziehen  und 
daselbst  auf  die  eben  erwahnle  Weise 
endigen. 

Der  Musculus  ihyreo-pharyngo-pa- 
lalinus2  bildel  den  Hauplbeslandllieil 
der  Muskulalur  des  weichen  Gaumens ; 
er  zerfallt  nach  Liisciika  in  eine  pars 
Ihyreo-palalina  und  eine  pharyngo-pa- 
latina.  Das  obere  Endo  der  erslen  liet'l 
Iheils  vor,  llieils  hinler  den  Levaloren  | 

und  mil  diesen  theilvveisc  sich  durch-  Gaumen  eiiies  Kindcs:  ao  I'limmercpithel 
!,„„..       I    rv-        •  .      1-  1  6  i>  Schloitnliaiii  dor  obci  en  I'liiche.  ccDrii- 

kiouzend.  Die  meisten  l-asern  der  pars  Muskelfasern  des  thyreo-palaii- 

lhyreo-[)alalina  lirjgen  vor  den  I.eva-  "us.  ee  Muskelfasern  des  Levator  palati. 
inrnr.  u-i  I  •  u  •  •  HI  •  /' Sclileiinhaul  der  untereu  I'laclie.  f/ Epitliel 
loicn  unfl  biiden  cine  bogige,  im  Maxi-  '  je,  ^nteron  1-iache. 

mum  !)Millim.  breile,  abgeplallele  Mus- 

kehnasse,  die  um  die  Weile  der  bogenfOrniigen  Vereinigung  der  beiden  Leva- 
ri SzONTA(;iI,  I.  c. 

2)  I.uscHKA.  Der  Musculus  ptiaryngo-palatinus  des Menschen.  Vikchow's  Arcliiv,  42.  Bd. 

•S.  '.80. 


^  f 


Langsselinill.  durch  den  weichen 
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loron  dom  linrtoii  Ciiiiincn  niilicr  jiIs  jenc  (jolrm'ti  i.sl.  Der  convexe  Rand  dic- 
sei- PoilioM  isl  mil  di'in  CiImoscii  Hand  dcs  liarlen  (Jaiiriicns ,  dor  Aponourose 
do;s  Tensor  vc«li  pnlnli  vcrwaclisen ,  wiihrond  soin  concaver  Hand  dcin  iilcidi- 
nnmigen  dcs  Bogcns  der  l.cvaloren  zngckclirt  isl. 

Die  nndoron  liiiilor  den  Levaloren  licgenden  Fasern  des  oberen  lindes 
dioser  Pais  lliyrcD-palallna  bildcn  hi-im  KrNNaciiscncn  inclirr-re  diirrii  sclir  vid 
FoUzollon  unlcrhrofiicno ,  lose  ziisainincnliiiiiiiriidc  Uiindcl ,  \v<;lclie  gcgcn  d.  n 
frcicn  Hand  dos  paialum  molic  imnit-r  zarlcr  wcrdfnd ,  llioils  vor  doni  Az\- 
zsvisciion  die  Drdscn  dor  vordercn  Flilciic,  llicils  <l(!nscll)en  durchsolzend,  Uber 
rosp.  hinlor  iliin  zwisclion  dio  Drdscn  der  liinlcn-n  Fliiflio  cinziciicn  und  hier 
cndigon  odor  sloileinvoisc  bis  in  dio  Scldoindiaut  vordringen.  Uor  elK-n  be- 
sprochonc  Anlheil  der  Porlio  Ihyreo-palalina  erliidl  VersUlrkung  durch  die  Lc- 
vatoron  '.  indem  sicli  ialoralwiii  ls  von  dieson ,  wo  sie  znr  bniiicen  Vereini<:ung 
londiren ,  slots  oin  Biliuiol  ablHsl,  vvclcliej  in  feinnre  Hilndolclion  zerfallend, 
seincn  Lauf  vor  deni  Azygos  uvulae  zur  enlgogengosolzlon  Seile  nimml,  um 
sich  den  innerslen  FaserzUgen  der  Pars  lliyrco-palatina  beizugesellen.  Die  (Jc- 
samnilhoil  dioser  Fasorn  (b'iingl  sich  naoli  ausscn  und  abwiirls,  uni  in  den 
Arcus  pharyngo-palatinus  iierabzusleigen  und  sich  theils  an  dem  oberen  Uorne 
des  Schildknorpols  fcslzuselzen  ,  Ihcils  mil  der  Pars  pharyngo-palal.  ver- 
sclimoizen ,  sicii  zui' iiinloren  Pharynxwand  zn  iiegeben.  Neben  dem  bogen- 
formigon  Ende  dor  Pars  liij  roo-palalina  enlspringl  die  i'ars  pharyngo-palalina, 
die  mil  jener  ini  Arcus  pharyngo-palatinus  zusanunonlridl  und  gogen  die  liin- 
lere  Pharynxwand  sich  bcgicbl.  Zudom  was  Qber  die  Levaloren  veli  palati 
bereils  gcsagl  wurdc  ,  ist  nur  noch  hinzuzufligen ,  dass  der  bogenfttrmige  Zu- 
samnienfluss  dieser  beiden  Muskeln  vor  dem  Azygos  uvulae  und  in  der  vorde- 
ren  Iliilfte  dos  weiclicn  Gaunicns  gclogen  isl. 

Endlioh  sloigt  von  dor  Zunge  und  zwar  von  den  Querfasern  derselben^ 
ein  schmales  Muskelbilndelchen  itn  vordercn  Arcus  glcsso-palatinus  aeaon  die 
Basis  der  Uvula  auf,  wo  es  ihoiis  in  die  Schloindiaul  dor  vordercn  Fliiche  ein- 
gehl,  ihcils  den  lelzlen  Biindolclion  dos  Thyroo-palalinus  sich  bcigoselll. 

Die  einzelnen  Biindol  der  Gaunienniuskoln  sowie  die  der  Zunge  und  der 
Lippe  liegen  in  einem  zierlichen  Nelzwcrke.  Im  Gaumen  des  Erwachscnen 
kominl  im  Allgemcinen  viel  Fettzellcngcwebe  vor.  Die  grosslc  Mcnge  findrt 
sich  zwischcn  den  Biindoln  dos  Tliyroo-palatinus  und  Levator  veli  palati.  Con- 
slanl  (indel  sich  dassclbo  auch  zwischcn  don  Driison  der  orslen  Sohichto  dor 
oberen  Fliiche,  sowie  cs  in  grosserer  oder  kleinercr  Mengc  an  verschicdenen 
Slellen  der  Schleimhaul  nnzulrelTcn  ist. 

Dio  muskulo.sen  Schlcimhautfalton  ,  die  als  Arcus  glos.so -palalinus  und 
pharyngo-palatinus  vom  wcichcn  (iaumen  zur  Zungenwurzcl  und  Pharynx- 
wand Ziehen ,  zcigen  kcinen  andern  Bau ,  als  die  Schleimhaul  dcs  weichen 


i)  LusciiKA  I.  c.  S.  483.  2)  Henle  Splanchnologie,  p.  U6. 
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GiUinuMis;  lipilliel,  I'.ipillen  und  Scliloinihaulgewelio  blcubt'ii  sicli  naliczii 
gleicli.  Das  elaslisclio  Gowebe  in  Form  von  Nclzen  ist  in  tier  Sciileimliaul  die- 
ser  Hiigon  in  don  inoistiMi  luiilon  starli  verlrolcn ;  die  DrUscn  noiinioii  nacii  ab- 
wiirls  an  Zaiil  und  (iriisso  ab ,  sic  sind  bcini  lu  wac^iisonon  iiier  oljcnso  gross, 
wio  in  der  I  vula  und  zu  cinor  Soiiiclile  vcrinnigl,  welclic  durdi  spiirliciies, 
lociiores,  die  Liippclion  und  Acini  nnigrenzendes,  fcUzelienhalligcs  Bindegc- 
wobe  und  slellenweise  aucii  durcli  lileino  Musi<oli)andelcli('n  unlcrbrochen  isl. 
Das  Gtnvebe  der  Schlcindiaul  isl  bosondors  iiiiulig  gegon  don  froien  Hand  dor 
Fnlto  zu  in  grtissorcr  oder  goringcrer  Ausdeiinung  mil  Lyinplikorpoiclicn  in- 
fillrirl.  Diose  inlillrirlen  Sloilen,  in  dencn  man  nebsl  zaiiireichen  Gclassen  ein 
fcines,  durch  Zellen  gcbildetes  Nelzwcrk ,  sowie  auseinandergodriingte  Binde- 
gewebsbilndel  erkennl,  zcigen  niomals  oine  scharfe  Begrcnzung ,  sondern 
gehon  allmiiiiiig  in  die  Umgobung  iilior. 

Zwischon  den  Gaumenbogen  verliefl  sich  die  Soitenvvand  dieses  als  Islii- 
nuis  faucium  bezoichnelen  Tiieilos  der  Mundliolile  und  aus  dor  Vcrliefung  ragt 
ein  Wulsl  —  Tonsilie  —  iiervor,  dor  bald  so  klein  ist  —  Neugeborner  —  dass 
man  ihn  bei  der  Inspection  der  Mundiiohlo  von  vorne  kaum  wahrnimml,  bald 
wieder  so  gross  wird,  dass  das  paarige  Organ  den  Isthmus  wesentlicii  ver- 
ensl.  Die  Oberfliiche  desseiben  isl  durcii  bald  einfache,  bald  vielfaciierige, 
bald  seiolilc,  bald  liefergreifende  Einsclinitte  gelappt.  Das  ganze  Organ  isl 
als  oine  verdioklc,  mit  gelappler  Oberflache  versehene  Schleimliaulslelle  auf- 
zufassen,  deren  cigentliche  Mucosa  nach  Art  der  conglobirten  Drtisensubslanz 
(IIem.e)  Iheils  aus  fasorigem,  theile  aus  adenoidem  Gewebe  bestelit,  und  in  des- 
sen  Masclion  zablreiche  Lymplikorporchen  oingolagert  sind.  DasEpilhel  ist  oin 
wenig  macliliges,  geschichtoles  Pflasloropilhel ;  die  Papillon  sind  grosslenlheils 
vei-strichen.  Unter  dcm  Epithel  ist  oin  dichtes  Gefiissnolz  angeordnot  und  die 
infiltrirle  mucosa  durch  Bindegewebsslriinge  aus  dem  submucosen  Gewebe  in 
einzelne  den  PEVER'schen  Plaques  iihnliche  Abtheilungen  gebracht.  Im  sub- 
mucosen Gewobe  sind  veroinzolto  acinose  Driison  und  dieses  hiingt  nach  aus- 
son  mil  der  Muskelhaut  des  Pharynx  zusanunon. 

Die  Z  u  n  g  e. 

Die  Oberfliiche  der  Zunge  des  Menschcn  isl  an  der  dem  Gaumen  zuge- 
kohrlen  Fliiche  —  Riicken  der  Zunge  —  andors  besclialTon  als  union,  indem 
an  erslerer  die  mil  g(>scliiclUelem  Pdastorcpilliel  bedocklen  papilliiren  Erha- 
benheiten  der  Mucosa  frei  hervorragen  und  dadurch  dem  Riicken  der  Zunge 
sein  eigentliUinliches ,  pelzartiges  Ansehen  verleihon,  wiihrond  an  der  untcren 
Fliiche  die  I'apillen  der  Schleimhaut  im  Allgomeinen  nur  bis  zur  lialben  Ilohe 
dos  Epilhels  in  dieses  hinoinragen.  Die  Oberfliicho  des  absloigouden  Thoilos 
dor  Zungo  ist  beim  nougobornen  Kinde  andors  boschalTon  als  beim  Erwach- 
senen.  Bei  erslerem  erscheint  die  Oberfliiche  dor  Schloimliaut  gewulslet  und 
die  Wtllste  durch  liingliche  Spallen  zoikluflol;  beim  Ervvachsencn  hingegen  ist 
dieselbo  in  vielon  Fiillen  mit  zahlreioiien,  kicineren  und  grSsscren  platlen, 


DJiniikiiii.ii.    Mill  I..  hi.i;iN  iiiKl  f..  \i:iisoN. 


litiseiiforiiiiL;(Mi  iM  luibcnlieilou  hoselzt,  vvi-ldie  zuweilen  nocli  ftine  kleiiie  Oeff- 
nmii^  hesil/.en.  An  dor  iinliTtMi  Zuii^ciillilclK!  7.<;ijil  die  Sfhleiinli.uit  im  wjiiini- 
liirUMi  Ziistuiulc  /.alilreiflic  fciiie,  piiriilli-l  zicliciido  FjiIIimi,  welclio  seillicli  liin- 
lor  dor  libonc  dcs  Forainon  coecuui  uiiler  hIIcm  l,'iiisUinden  zu  finden  sind.  — 

Die  IVeislflinndeii  Piipilli-n  der  Zuhf^cnohcidiiclu;  sind  iliicr  Vonu  nacb 
a)  fadenfiiriniije —  I'apilliU!  lilironiics,  Ijj  ki!iil<'iiformii:o  —  Papilliie  fungifor- 
mes  und  c)  waiironnigo  —  Papillae  circmiivallalac 

Die  sog.  fadenlorinigen  Papillen  sind  kegeiformig,  beirn  Neugeborncn  cinfacli 
und  obon  abgerundi-l,  boiin  Ervvaclisenon  zusammeniie.sclzl  nnd  oft  in  liaar- 
Idrmiiic  Fortsiilzc  ausi;c'zogC!n.  —  Die  kculeiiroiiiiigen  I'apillen  sind  an  det 
Basis  dUnner  als  an  der  Spilze,  welclic  keiilenforinit;  aufi:clrieben  odcr  olion 
seillidi  angeschwollen  erseiieinl  und  beim  Krwachsenen  mil  secundiiren  Spilzeu 
versohen  isl. 

Die  Circumvallaloe  endlicli  sind  die  grcisslen  und  von  den  Fun^ifoinnlni- 
nur  durch  den  sie  umringenden  Schleiniliautwall  unlerscliieden,  ja  dieser  lelz- 
tere  isl  an  den  belreflenden  Papillen  der  Zunge  des  Neugebornen  in  den  in'  i- 
slen  Fallen  so  undeullicli ,  dass  an  eine  Unlerscheidung  derseiben  von  den 
keulenformigen  Papillen  nichl  zu  denken  isl. 

Was  die  Verbreilung  dieser  verschiedenen  Papillen  an  der  menschliclu'n 
Zunge  anlangl,  so  sind  die  Papillae  (iliformes  Uber  die  ganze  RUckenflaclx 
horizonlalen  Theiles  und  ilber  die  Kiinder  gleielinuissig  zahlreich  vcilliiill. 
Die  Papillae  fungiformes  findel  man  an  deni  vorderen  Tbeile  der  Rackcnflaclic 
und  zwar  am  meislen  an  der  Spilze  und  den  Randern;  gegen  die  Medianlinie 
des  hinteren  Theiles  werden  sie  sparlich  und  kleiner,  an  der  Zungenwurzel 
horen  sie  ganz  auf.  Nur  in  einzelnen  Fallon  (inden  sich  auch  an  der  lelzteren 
Papillae  filiformes  und  nocli  sellener  fungiformes. 

Die  Papillae  circunivallalae  sind  in  ilirer  Zahl  am  beschriinkleslen ,  sie 
slehen  an  jeder  Zungenhalllc  an  der  Grenze  des  Rilckens  und  der  Wurzel  der- 
arl  angeordnel,  dass  sie  ein  V  bilden,  dessen  Spilze  das  Foramen  coecum  ein- 
nimmt.  — 

Das  Epithel ,  sowohl  der  oberen  als  auch  der  unleren  Flache  isl  ein  ge- 
schichleles  Pflasterepilhcl.  An  den  fadenformigen  Papillen  der  Zunge  dos 
Krwachsenen  sind  die  Pllasterzellen  dachziegolformig  Uboreinnnder  gelaiicrl 
und  mil  kilrzeren  oder  liingeren  ForlsiUzen  versohen,  welclie  iiiier  die  Papillen 
frei  hinausi  agen.  Die  oberslcn ,  abgoplallelen ,  verhornlen  Zcllen  bildon  zu- 
vveilen  ilber  die  secundiiren  Papillen  frei  hinausragende,  solide  Haare  oder  Fii- 
den.  Im  Uebrigen  isl  das  Epilhel  dor  Zunge  so  gebaul,  wie  an  anderen  Slcl- 
len  der  Mundhohle. 

Die  Mucosa  isl  beim  Mcnschen  am  horizonlalen  Thoile  dor  Zunge  scliw  i- 
cher  und  zugleicli  mil  den  dariinler  liegenden  Muskein  viol  inniger  voreinii;!, 
als  am  absleigenden  Theilo,  wo  sie  wegon  des  ansohnlichen,  loekeron,  subinu- 
coson  Gewebes  mil  oingolagerlon  ,  zahlreiclien  Drilsen  leichl  vorschiebbar  isl. 
ihi  e  Elemenle  sind  dieselben  ,  wie  die  der  Mucosa  an  anderen  Slellen  dor 
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Miindhijhle;  Bindegewobsfasoi  n  zu  BUndcln  vei'cinigt,  bilden  ein  diclilps  Ma- 
schenwerk,  das  mil  dem  Gevvcbc  in  der  Tipfo  dure!)  inilclilige  Baliien  in  Ver- 
bindung  slehl. 

Das  sogcnannlc  Soplum  carliliigincuiin  der  Monsciicnzunge,  das  cine 
dorbe,  niilten  in  dor  Zungo  zsvisclion  beiden  Gcnioglossis  senkreclit  sleiionde 
Plalle  daislellt,  und  am  Zuiigenbeinkcirpor  enlsprungcn  durch  die  ganzeLiinge 
dor  Ziinge  sicli  erslreckend  gpgen  die  Zungonspilze  an  Iloiie  allmahlig  ab- 
niniml ,  Iriigl ,  vvie  Kolliker  '  gezeigl  hal,  mil  Unrecht  diesen  Namen  ,  da  es 
nur  aus  Bindosewebc  boslolit. 

DioSchleimdi  Qsen  dcM  Mensciionziinge  komnien  alsDriisen  desRandes  und 
als  Driisen  der  Zungenwurzel  vor. 

Zu  don  ersteren  ziilill  man  die  von  Blandin^  und  Nuhn  ''  bescliriebenen 
DrUsen. 

Nnix  fand  in  der  Zungonspilze  dos  Menschcn ,  und  zwar  unter  der 
Scliieimhaul  und  einer  Scliichle  longiludinaler  Muskelfasern  vom  Styloglossus 
und  Longil.  inferior  eine  paarige  DrUse,  welche  7 — 10  Linien  lang  ,  3 — iVa'" 
breil  und  1 '/j — ^'/j'"  dick  isl  und  durch  fiinf  OelTnungen  an  der  unleren 
Fiiiche  der  Zungenspilze  ausmUndet.  N.  Wardt  '  fand  an  dieser  Slelle  einmal 
eine  unpaarige  Driise;  sie  war  Cfuergelagert,  hi'^it  und  '/s"  ''''°S  miln- 
dcle  mit  3  feinen  Ausfuhrungsgangen. 

Ferner  findet  sich  am  Zungenrande  laleralwarts  neben  dera  Styloglossus 
eine  niilllere  und  eine  constantere  bintere  Gruppe .  deron  Mtindungen  sich 
dicht  am  Zungenrade  oder  seltener  am  Boden  der  Mundhohle  befinden. 

Die  Driisen  der  Zungenwurzel  bilden  unter  dem  hinleren  papillenlosen 
Tlieii  der  Schleimhaul  eine  zusammenhtingende  bis  G  Millim.  miichlige,  zuni 
Theil  in  die  xMuskulatur  eingesenkte  Schichle^.  Die  Ausfilhrungsgange  dieser 
Driisen  miinden  beim  Neugebornen  am  Grunde  zwischen  den  Wiilsten,  beira 
Erwachsenen  jedoch  in  einzelnen  Fallen  in  die  sogenannlen  Cryptae  der  Zun- 
genwurzel, welche  nach  Saltkr  ^  Reservoirs  filr  die  traubenformigen  Driisen 
vorslellen.  Manche  dieser  Reservoirs  Ziehen  sich  nach  Salter  als  Uingliche, 
niilunter  verzweigle  Giinge  1/2 — Vi"  unter  der  Oberdiiche  hiu  und  nehmen  an 
verschiedenen  Stellen  Ausfuhrungsgiinge  der  Schleimdrtischen  auf. 

In  der  Wand  dieser  sogenannlen  Cryptae  der  Zungenwurzel  licgen  nach 
KoLi.iKER'  geschlossene,  mit  Lymphkijrpcrchon  orlullte  Follikel.  .lede  dieser  so- 
genannlen Baigdrtisen  der  Zungo,  welche  in  ihrom  Grunde  den  Ausfilhrungs- 
snng  einer  acinOsen  SchleimdrUsc  aufnimmt,  ist  nach  Kolliker  eine  dickvsan- 

1)  Kolliker,  Beiti  tige  zur  Anatomic  der  Mundhohle.  WiirzburgerVerhandl.  Bd.ll.  S.  169. 

2)  Anat,  topogr.  Paris  1834.  S.  175. 

3)  A.  NuHN,  Ueber  cine  bisjczt  noch  nicht  naher  beschriebene  Driise  im  Innern  der  Zun- 
genspilze. Mannheim  18'i5. 

4;  N.  WAnnr  I.  c.  5)  Henle,  Splanchnologie,  S.  141. 

6)  Todd's  Cyclop.  S.  1140. 

7)  Beitrage  zur  Anatomic  der  Mundhohle.  Wiirzburgcr  Verhandlungon,  Bd.  II,  177. 
Handbnch  der  mikroskopischen  Anatomie.  J4 
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(liiif  K;i|>S('l ,  (lie  .-iiisson  von  einor  FnscrhUlle  umpcbcn ,  inncn  von  einer  Forl- 
.solziins  <'''s  Mundliolilcnopilhols  niis}j:eklcidc-l  wird.  Zwisflicn  bcidcn  lipiien 
in  oinor  znrton  ,  fasci  ii^on  ,  j^cnissrcicrlKMi  iind  iin  dtT  frcit-n  l-liklic  piipillosf-n 
(irundliigo  in  zusnmnionliiln^endcr,  meisl  einfacher  Schiclite  eine  Anzalil  ^■c- 
sclilossoner  L\ iiiplifollikol  von  0. 1  — 0.      Milliin.  Durclimcssor. 

Iluxi.KV  '  lial  iin  Allf^onioinon  die  Hiclilipkeit  dor  von  Koi.i.ikkii  fiPfiolxMicn 
Besciiroibun!;  der  DrQson  der  Zunf^enwurzcl  besliilii^cl ;  doth  fand  er  dio  Aus- 
sttllpungon  der  Sclilcimhaul  nidil  von  gcschlossenen  Follikoin,  sondcrn  von 
oinoni  indKToronlcn ,  zclicniialligm  uiid  von  Capillarfiofilsscn  flurriizogcnen 
Gewobc  iinigobcn,  Sappky  ^  lial  niir  dio  in  die  Cryplon  niUndendcn  acinosen 
DrUsen,  abcr  koine  gcschlossenc  Follikcl  geschen ;  wSlhrend  ferner  Sachs-'  das 
Vorkonimen  von  Follikcin  in  der  Wand  der  BalgdrUsen  entscliieden  in  Abrede 
slolil,  lialtpn  FiiANz  Gauster  und  Eckard  '  in  alien  I'unclen  die  Angabcn  von 
KoLLiKER  aufrechl. 

Audi  Gerlach^  fand  die  Biiige  in  den  Wandungen  einzelner  Zungen- 
balgo. 

Ganz  verscliioden  laulen  die  Schlilsso  ,  zu  denen  Arthur  Bottcher  "  tlber 
den  fragliclicn  PuncI  gelangle.  Er  fand  : 

1)  dass  es  Zungen  giebt,  die  keine  sogenannten  BalgdrUsen  besilzen, 

2)  dass  das  Auftreten  exquisiler  Balge  mil  nachweisbarer  Erkrankung  der 
SchI  ei  m  h  a  u  I  z  u  sa  in  m  en  fii  11 1 , 

:i)  dass  zwischen  beiden  Fiillen  Millelslufen  vorhanden  sind,  die  es  ofl 
sdiwer  machen,  zu  enlscheiden,  ob  raan  eine  hUgelige  Erhebung  der  Zungen- 
schleiinbaut  niit  einem  Driisenkanal  in  der  MiUe  fUr  eine  BalgdrUse  zu  halten 
babe  oder  nichl. 

Demgom;iss  hall  er  dafilr,  dass  1)  an  nornialen  Zungen  koine  BalgdrUsen 
exisliren ,  2)  dass  sich  dieselben  durch  krankhafte  Schwellung  in  der  Umge- 
bung  der  Sdileimdrusengiinge  bilden ,  und  dass  somit  die  in  jenen  enlhalte- 
nen  Follikel  palhologisdie  Neubildungon  vorslellen. 

Ich  kann  die  von  Bottciier  gemadile  Angabe,  dass  es  Zungen  giebt,  an 
denen  keine  BalgdrUsen  vorkommen,  bcsiatigen  und  hinzufUgen  ,  dass  in  sol- 
chen  Fallen  an  der  Zungenwurzel  gerade  so  wie  im  lockeren  Gewebe  des  woi- 


4)  Huxley  :  On  the  ultimate  structure  and  relations  of  the  malpigh.  bodies  of  the  spleen 
and  tonsillar  follicles.  Microscop.  Journal,  vol.  II,  S.  74. 

2)  Rccherclies  sur  la  structure  des  amygdales  et  des  glandes  situdes  sur  la  base  de  la 
languc.  Comptes  rendu.s  1853,  Nr.  22. 

3)  Sachs:  Ohservaliones  de  linguae  structura  penltiori.  Vralislav  t856;  und:  Zur  .Ana- 
tomic der  Zungcnbalgdrusen  und  Mandeln.  Archiv  von  Reichert  und  Du  Bois-Raiiiono 
18S9,  S.  196. 

4)  G.  Eckaiid:  Zur  Analoinic  der  Zungcnbalgdrtisen  und  Tonsillen,  ViRcnow's  Archiv 
Bd.  XVII,  S.  t71. 

5)  Gkulach-  Handbuch  der  Gewebelehro,  1854,  S.  297. 

0)  Antiirn  BiiTTCiiEn:  Einigos  zur  Versliindigung  in  BetrefT  der  BalgdrUsen  an  der  Zun- 
genwurzel. ViRCiiow's  Archiv,  Bd.  18.  S.  190—220. 
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chcn  Gaumons ,  dor  Uvula  unci  dor  oboron  Pliarynxvvand  die  Sclilcimhaul  an 
waiidolharon  Stcllon  und  in  vfrscliiccJoiicr  Ausdciiniinn  mil  Lymiilikoipcrclion 
inliitrirl  s:;('fundi'n  wii'd.  Dii'son  inlillrirlcn  I'ailicn  niauijcll  cine  dculliclio 
Boyronzun}^,  cine  Kapsel. 

Dio  ill  d(>r  Mohrzalil  der  Fiiile  vorkonimcnden  plalten,  lins(;nformigen 
Mocker  dor  Zuni^enwurzel  dos  Ervvacliscnion  sind  niclits  andcres,  als  Sclileim- 
haulparlion,  in  donon  coni^lohirlo  Drilsonsubslanz  cin^olagert  isl.  Die  con- 
iralo  Oollhuni;,  dio  sicli  an  ilinon  (indel,  slollt  don  Eini^ang  zu  einor  grubigon 
Verliefung  vor,  vvelche  ebcnso  wie  die  Erhabenheiton  selbsl  mil  geschiclUelem 
Pllaslorepilliel  bekloidel  isl. 

An  der  Zungonwurzcl  dos  iNougebornen  besilzt  die  Schlcimliaul  koine 
lialgdrilson  und  zoigl  nur  hie  und  da  in  don  obon  l)esclniobonon  WUlslen, 
zwisciion  denon  dio  ScIdeimdrQson  ausmiindcn  ,  so\voi)l  an  der  Basis  der  bier 
vorkommenden  Papillen,  als  auch  im  Gevvebe  der  Mucosa  vereinzelle,  kleinere 
odor  grossere  Gruppen  von  zelligen  Elemenlen. 

Das  am  absloigondon  Theile  der  Zunge,  jedoch  nichl  immer  (nach  Bocu- 
iivi.KOK  junior '  13  mal  unlor  50  Fallen)  —  vorkonunonde  foramen  coocum  selzl 
sicli  nach  Bociidai.eck  jun.  onlvvedor  mil  seincm  Boden  odor  seiner  hintoren 
Wand  mil  einer  grosseren  odor  kleineren  Oeffnung  nach  rUckwiirls  in  dio  Mus- 
kelsubslanz  der  Zunge  in  einen  einfachen  oder  gelheillon ,  blindendigenden 
DueUis  excreloriiis  linguae  fori,  sogenannl,  weil  er  den  gemeinschafllichen 
AusfQhrungsgang  einor  grosseren  Menge  von  Schleimdriisen  repriisenlirl.  Das 
I'.pilliel  des  Foramen  coecum  isl  ein  gewohnliches  Uebergangs-,  das  des  Duc- 
tus excrelorius,  sowie  seiner  blinddarmformigen  Anhiinge  ein  cylindrischcs 
Fiimmeropilhel.  Das  Foramen  coecum  wird  nach  Bochdaleck  nichl  durch  eine 
liofere  Versenkung  der  hinlerslen  Papilla  vallala  gebildel. 

Ueber  die  Lymphgofasse  der  Zunge  vvissen  wir  durch  Sappey^j  dass  von 
den  dichlen  Lymphgefiissnelzen  der  Schloimhaul  zarle  Gefiisse  in  die  Papillen 
einziehen  und  ein  oberfliichliches  Nelz  bilden.  Nach  Teichmann"*  bilden  die  auf 
die  Mucosa  und  Submucosa  beschriinklen  Lymphcapillaren  ein  Nelzwerk  rail 
stiirkeren  Rbhron  nach  union  und  feineren  nach  oben. 

In  die  Papillae  (iliformes  Irelen  aus  einom  Kranzwerke  von  Lymphcapil- 
laren oinzelne  blindendigondo  Gefasse  in  die  oigenllichen  Papillen.  An  der 
Basis  der  Papillae  fungiformes  findel  sich  wicder  ein  Kranzgellechl  und  in  den 
Papillis  circumvallalis  kommen  die  Lymphcapillaren  sowohl  am  umgebenden 
Walle,  als  in  den  Papillen  selbsl  vor. 

Die  Muskelfasorn  der  Zunge  sind  verlikale,  quere  '  und  logiludinale  — 
die  orsteron  gehoren  dem  Musculus  per[)endicularis  an  der  Spilze,  dem  Genio- 
glossus  in  der  Milte,  dem  Lingualis  und  llyoglossus  an  den  Seilen  an.  —  Zwi- 

i)  Bochdaleck  jun.:  Ueber  clns  foramen  coecum  dor  Zunge,  Ocsterreischische  Zeilsdir. 
fiir  Hcilkuiific  No.  36— 4G.  2)  Sai-pky  :  Coiiipt.  rend.  1  847,  S.  26. 

3j  Teichmann:  iJas  Saugndeisyslein  vom  analom.  Slandpuncle,  Leipzig  1861,  S.  113. 
4)  Salter:  Todd.s  Cyclop.  S.  1  12")  uiid  Kolliker  1.  c.  p.  169. 
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\VI.  Duriiikanal.  Von  li.  Ki.uin  uiid  K.  Veiison. 


sclien  tlieso  senkrcclil  iveilaufeiidcii  HUndfl  ilriiif^cti  die  dcs  'I  ransvt?rsus  lin- 
guae —  und  /.mil  Thoil  auch  dcs  Slyloi-lossus  —  vom  Septum  {^cgen  den  Sei- 
lenrand,  fllrjedc  Zuni^cnltillflc  hesonders  diircli. 

lindlicli  dor  Sclilciniliiiul  /unilclisl  vcilaufen  die  lontjiludinalen  Muskel- 
fasern,  welcho  voni  Loni^iludinaiis  superior  und  inferior,  sowic  dem  (;i'os.seren 
Tlieilo  des  Slyioglossus  enlslammon.  —  Es  isl  iui  Aligeineinen  zu  nierken, 
dass  die  senkreclil  aufsleigenden ,  sowie  die  qncrverlaufendcii  HUndei  Uberail 
zwisclien  denen  der  longiludinalen  Muskelfasein  in  die  Sclileitnliaul  eindrini:en 
und  dabei,  wilhrend  sie  zwisclicn  Ictzleren  verlaufcn ,  dUnner  werden. 

Sie  kreuzen  sich  vor  dem  Einlrille  zvvisclien  die  longiludinalen  Kaserti, 
ais  auch,  nachdem  sic  /wischon  dicsen  herausgekommen  sind,  beim  Einlrille 
in  die  Schlciniliaul  unlercinander. 

Auch  von  den  longiludinal  verlaufcnden  Muskelfasern  zweigen  sich  einzclne 
Btlndelchen  und  Fasern  ab,  urn  in  die  Schleimhaul  einzulrelen. 

Bei  der  Kalze  sind  die  Papillae  filiformes  in  der  Mille  der  Riickenflaclie  am 
besleii  ausgebildel ,  sie  sind  hier  sebr  zalilreicli  und  je  in  eine  oder  niehrerc  nacli 
riickwarls  gekriiinmie  hornige  Spiize  ausgczogen.  Von  der  Millellinie  gegeii  dii- 
Uiinder  des  horizoiitalen  Theiles  werden  sie  rasch  kleiner  und  sind  am  Kande  selbst 
mil  freiem  Auge  fasl  nichl  nielir  zu  finden  ,  so  dass  hier  nur  mehr  die  Papillae  fun- 
giformes,  die  sons!  iiber  die  lUickenflache  des  horizonialen  Theiles  zwischcn  dun 
Filiformibus  ziemlich  gleiclimassig  verlheill  sind  ,  als  weissliche  Kniipfe  in  zieiiilicli 
grossen  AbsUinden  hervorragen.  Nur  am  vorder.-len  Theile  sind  die  Papillae  filifor- 
mes audi  iiber  die  Kiinder  und  auf  die  untere  Flacbe  der  Zunge  eine  kurze  Slrecke 
weit  verbreitel.  —  Am  Handc  jenes  Theiles  der  Zunge,  der  der  Grenze  des  horizon- 
ialen und  absteigenden  Abschniltes  entsprichl,  machcn  sich  jederseils  10—  13  hin- 
lereinander  slehende  cylindrische ,  oben  kolbig  angeschwollene  Papillae  filiformes 
bemerkbar,  von  denen  die  millleren  grosser  sind  (3  Millim.)  als  die  vorderen  und 
binleren  (I  Millim.).  Nach  riickwarls  bis  zur  Wurzei  der  Zunge  nehmen  die  Papil- 
lae filiformes  an  Zahl  und  Grosse  ab  und  slellen  an  der  Wurzei  vereinzelle ,  sehr 
breite ,  in  einen  kurzen  weichen ,  nach  abwiirts  gekriimmlen  Slachel  ausgehende 
Hervorragungen  vor. 

Beim  Kaninchen  finden  sich  auf  der  Riickenfliiche  bis  an  den  absleigenden 
Theil  der  Zunge  und  auch  am  oberslen  Abschnille  dieses  nur  gleirhformige .  dicht 
bei  einander  slehende  Papillae  filiformes,  die  am  Rande  der  Zunge  fehlen,  mil  Aus- 
nahme  jener  Slellen  ,  wo  der  horizontale  in  den  absleigenden  iibergehl.  An  der 
bekannlen  ,  wcisslichen,  liingsovalen  Erhabenheil  der  Kaninclienzunge  sind  die 
Papillen  elwas  grosser  als  an  den  iibrigen  Parlien  der  RiickenflUche.  Hinlcr  dieser 
Erhabenheil  isl  die  Zungensclileimliaul  an  ihrer  OberlVache  glall  bis  auf  zwei  aii- 
scheinend  dcii  Papillis  vallalis  angehcirende  kleine .  regelmiissig  zur  Scite  der  Mc- 
dianlinic  slehende  I'romineiizen. 

An  der  Grenze  zwischen  dem  horizonialen  und  absteigenden  Theile  findel  sich 
raiidsliindig  jederseils  eine  leicht  deprimirle,  halbkreisrormigeSlclle,  deron  Periphe- 
rie fasl  den  hinleren  Theil  der  ovalen  Iirhabenheil  langirl.  Die  ObcrfliSchc  der.^el- 
bcn  isl  nichl  glall,  sondcrii  mil  zierliclien,  parallclen ,  senkreclil  aufsloliendeii  Kiill- 
chen  bedeckt;  an  wenigcii  von  ihnen  isl  hie  und  da  eine  Papilla  filiformis  zu  schcn. 

Diesc  so  gearlcle  I'arlie  ,  sowie  die  oben  erwiilmlen  Fiillchen  am  Seilcnraiide 
der  menscliliohcn  Zunge  und  die  an  der  Grenze  zwischen  horizonlalem  und  ab- 
steigenden Tiicile  der  Kalzenzunge  vorkommeiide  Papillengruppc  entsprichl  der 
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von  WicBEii'  und  bosonclcrs  von  J.  C.  Mayeu^  fiir  vielc  Siiugethiere  als  besonderes 
Organ  angelulirtcn  Pa|)illa  lingualis  foliala. 

Die  Papillen  der  Kaninclienziinge  sind  anscheinend  wescnllicli  niedriger  als 
bPimMenschen,  vveil  dasEiJitliel  zwisclien  iluien  keine  so  giosscn  Verliol'ungen  zeigt. 

Die  Sliidio  dos  Epilliels  nimmt  von  vorne  nach  riickwarts  und  den  Seilen  ab, 
wild  jedocli  hinten  an  dcr  ovaien  Erhabeuheit  ebenso  lief  wie  in  der  Niihe  der 
Zungenspitze. 

Dio  Mucosa  ist  in  ihrera  Baue  niclil  abwcichend  von  der  der  menschlichen 
Zunge.   Hire  Dicke  nimmt  von  der  Spilzc  gcgen  die  ovale  Erhabenheil  ab. 

An  der  Zungenwurzel  bilden  die  Biindel  der  unter  der  Mucosa  iiegcnden  Mus- 
keln  ein  rechlwinkeliges  Balkenwerk ,  in  dessen  Loculis  die  Liippchen  der  acinosen 
Driisen  gclagcrl  sind.  Die  Auslulirungsgiinge  dieser  Driisen  durclibohren  senkrecht 
zur  Oberfliiche  die  Mucosa.  Zvvisclien  und  um  die  Driisenlappchen  sind  zaiilreiclie, 
kleine  llaufen  von  Lymplikorperchen  zu  treffen.  —  An  der  deprimirlen,  halbkreis- 
foruiigen  Stelle  des  Zungenrandes  isl  das  geschichfele  Pflaslercpilhel  an  dcr  Kanle 
der  einzelnen  Fallen  viel  schwiicher  als  an  ihrer  Seile.  Die  llcihe  der  Fallen  be- 
triigl  0.45  Millim.,  iri  sie  ragt  die  Schleimhaut  in  Form  eines  scharfkanligen  Daches 
hinein. 

In  den  Furchen,  welclie  zwischen  den  Fallen  liegen,  miindcn  die  Ausfiihrungs- 
giinge  grosser,  acinbser  Driisen,  deren  Verhaltniss  zu  den  Muskeln  ein  ahnliches 
i-l,  wie  das  oben  von  den  Driisen  der  Zungenwurzel  angegebene.  Am  Grunde 
dcr  Fallen  enth'all  die  Mucosa  eine  auffallende  Menge  von  Nervenslammen ,  deren 
Nervenfasern  alle  markhaltig  sind. 

Der  Tranversus  linguae  zeigl  insoferne  eine  Abweichung,  als  er  von  der  Me- 
dianlinie  der  oberen  Fliiclie  zur  unleren  Fliiche  zielit,  so  dass  seine  Biindel  Bogen 
beschreiben,  die  gegen  den  Zungenrand  an  Llinge  abnehmen. 

An  der  Froscbzunge  sind  die  Papillae  filiformes  fast  iiber  die  ganze  Riicken- 
fliiclie  verbreitet.  Gegen  die  hinteren  Hijrner  nehmen  sie  an  Zahl  und  Grosse  ab 
und  horen  noch  vor  der  Spitze  derselben  auf;  ebenso  bleibt  am  ganzen  Seilenrande 
eine  2  —  .3  Millim.  breite  Zone  der  Riickenflache  frei.  Ganz  so  verhalten  sich  die 
Fungiformes. 

Am  zahlreichslen  und  grosslen  sind  beide  Formen  am  vorderen  Theilo  der 
Riickenflache.  —  Die  Papillae  filiformes  sind  diinn  uud  lang,  gegen  die  Horner  der 
Zunge  etwas  breiter.  Das  Epitliel  ist  sowie  in  der  ganzen  Mundhohle  ein  geschich- 
tele.-;,  nimmerndes  Cyiinderepithel  mil  Ausnahme  der  Papillenspilzen,  wo  die  ober- 
sten  Zellen  kurze,  flimmerlose  Cylinder  sind  Hartmann  sowie  Hoyer  *  konnten 
den  von  Bu.LnoTH'^  und  Axel  Key  angefiihrlen  Zusammenhang  der  F'ortsatze  der 
Cylinderepilhelien  der  Papillen  mil  Bindegewebskorperchen  nicht  nachweisen. 

An  der  unleren  Fliiche  der  Zunge  ist  das  Epilhel  nur  aus  2  oder  3  Lagen  Pfla- 
sterzellen  gebildel,  deren  oberste  Zellen  auch  an  vereinzclten  Stellen  Flimmer 
tiMgen. 

In  den  Papillis  fungiformibus  liegt  central  ein  aus  dunkelrandigen  Fasern  be- 
.stohender  Nervenslamm,  an  der  Peripherie  das  Capillarnetz ,  das  in  ein  centrales 
GeTass  miindet  und  endlich  peripher  jederseils  Muskelfasern  ^  die  in  ihrem  Laufe 


J      1)  Weber  in  HiLDEnnANDt's  Lehrbuch  der  Anatomle.  4.  Aud.  Bd.  IV.  S.  150. 

2)  J.  C.  Mayeh;  Untersuchungen  aus  dem  Gebiete  der  Anatomic  etc.  Bonn  1842.  S.  25. 

3)  Leydig:  Histologic  1857,  .S.  307.  Axel  Key:  Reichekt's  und  Dn  Bois,  Arcliiv  1861, 
S'.  228.    Haht.mann:  cbendasclbst  1863,  S.  634. 

4)  Hoyeh:  Mikroskopische  Untersuclmngen  iiber  die  Zunge  desFrosches,  Reichet's  und 
Du  Bois  Archly  1839,  S.  301. 

5'  Uebcr  das  Epithel  der  Froscbzunge,  MOller's  Archiv  1859,  S.  159. 
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XYI.  Dannkiiiial.  Von  E.  Klein  iiiid  E.  Vebson. 


naeli  iiufwlirls  oflnialige  TlieiliiiiKeii  erii'uleii.  Aussur  in  I'uniiiformes '  ziclieri  audi 
in  einzelne  Papillae  liliformes  qiicrgpstreifte  Mut>keln  ein  ,  sic  siiid  liier  jcdoch  scl- 
tuii  liis  ziir  Spil/.e  zii  verfolpeii. 

Die  Di  iisoii  ilcr  I'l  oscliziiiifio  sine]  fiber  die  ganze  HiickeiilTache  derselben  riahe- 
zii  t^leiclimassiH  vcrllicili  unci  sleiicn  aui  vordpren  Tlieiic  dcm  T\pus  der  acinoseoi 
"iisoti  nliliei'  als  am  liinteri'ii.     Die  Ausriilirunf^s^Unj^e  ,  natneiitiicli  des  vorderco' 
Tiieils  Iraf-en  seillich  und  letniitial  iialbkuneline  Aushuciilutifii'n ,  oder  sie\erlau- 
fon  slaik  gewundon  uixl  sind  daini  liefer  zwisclicn  Muskcin  ciiificbpllet.    Iin  Allge- 
ineinen  wordon  sie  nur  an  ilii-eni  (Jrinidc!  von  Mnskeln  unizo^ion. 

Die  Driisen  sind  niit  Cylinderepiiiiel  ausgekleldel ,  desscn  Zellen  in  den  liefe- 
ren  Acinis  kurze  Cylinder  \orslellen.  Einzelne  Cylinderzellen  tragen  in  der  Niilie 
dor  iMiindung  zuweilen  auoli  Klirnnierliaare. 

An  deni  liinicren  Tlieile  dor  Hiickendaehe ,  besonders  an  den  hinleren  I'ort- 
sUlzon  der  Zunfio  sind  die  Driisen  kiirzere  oder  liingere  Soliliiuclie ,  die  znnieisl  an 
ihrem  Grunde  (lasclienformig  angescliwollen  oder  unregolmiissig  ausgebuclilel  sind. 
Auch  liier  sleeken  sie  mil  ilirem  Grunde  zwisclien  Muskelii ,  welelie  aus  der  Tiefe 
lieraur^iolien  und  die  Driisensohlauclie  verhchieden  weil  KCgen  die  Oberflaclie  be- 
gleilen.  Das  auskleidende  Cylinderepilliel  verliiilt  sich  ebenso  wie  an  den  Uriiseo 
des  vordercn  Theiles. 

Tlieilungen  von  Muskelfasern  kommen  ausser  helm  Frosch  in  ausgezeichneier 
Weise  sowic  beim  Trilon ,  Kalb,  riedermans ,  bcim  ScliaTe,  der  Ziege  ufid  Kaizc, 
audi  bcim  Mensclien  vor.  Dei  letzterem  sali  Rn-i'SiANN^  wie  einfaclie  Miiskoira^ern 
in  zwei,  drei,  ja  vier  zienilich  iange  Aesle  auslaufen. 

An  den  Aesten  des  Glosso-pharyngens  und  des  Ramus  lingualis  findcn  si(  li 
nach  Hemak''  mikroskopisciic  Ganglion  und  soil  nacb  demselben  Forscher  ein  ahn- 
liches  Verliiilldiss  zwi>clien  Driisen  und  Ganglien  der  Zunge  beslelien,  wie  zwischen 
der  Glandula  submaxiliaris  und  dem  Ganglion  subiiiaxillare. 

B.  PharjTix. 

Mil  dem  Pharynx  fangl  der  Verdauungstractus  selbstandig  zu  werden  an, 
indeni  jener  nanienllich  in  seinem  unlorcn  Theile  zu  eincm  wahrcn  Schlnucho 
geslallel  isl.  Zugieich  sonderl  er  sich  doullich  in  Schleinihaul,  xMuskelsdiichte 
und  iiussere  Faserschiohle. 

Das  Epilhel  der  Schleimhaut  ist  ausser  dem  an  die  Nasenhbhle 
grcnzcndcn  Theile  ein  gcschichletes  Pllastcrepilhel.  Nach  ScuMmr^  erslreckl 
sidi  dieses  bis  an  den  hinleren  Rand  der  sogcnannlen  Pharynxlonsilio ,  auf 
dcren  vorderem  Abschnille  bis  gegen  die  MUndungen  der  Euslachischen  Rcih- 
ren  ein  cyiindrisches  Flimnierepilhel  silzl. 

Die  Ausbreilung  des  lelzleren  isl  in  dor  fragliclien  Region  beini  nouge- 
borncn  Kinde  am  gi  Osslen ;  cs  erslreckl  sich  nilmlich  Uber  den  ganzen  oboren 

))  Waller;  Physiologie  Irniisacl.  1847. 

2)  Til.  Hippmann:  Uebcr  das  Vorkoniinen  vonTlieilungen  dcrMuskelfosern  in  der  Zunpc 
dor  Wirhellliieie  und  des  Menschen.  Hcnlk  und  Pfkifkh's  Zpilsclirifl  3.  Rcilie,  Bd.  U, 
S.  200. 

3)  Rkmak:  Ueber  die  Gangiien  der  Zungc  bci  Saugelliiercn  und  Menschen,  Mi  llkrs 
Archiv  1852,  liefl  I,  S.  58. 

4)  Schmidt,  1.  c. 
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Thoil  dos  Pharynx,  dor  unler  dem  Nan.cn  Cavum  phnryngo-nasale  bokannl 
s  Bei-n  Erwlchinen  hingegen  reichl  es  nie  Uber  das  ohoro  Dntlel  hcrab. 
iVl.rigens  isl  Iipill>el  wic  Mucosa  den  gleichnamigen  Gebilden  des  wc.chen 

'"'"'^e'fl'ie  m>^tX; '  dos  sich  zxvischen  den  MUndungen  dor  Ohrlrornpolen 
.usbreilondon,  vom  hinleren  Ende  dos  Daches  der  Nasenh5hle  bis  hcrab  gogen 
deren'RanddesForan,on  occipitalo  .agnun.  ^j^J- 
P.rs  nasalis  des  Sohlundkopfos  zeigt  in  dorM..hr^hl  o.ne  ^^^^'^  '^  ^'^ 
„.  longiludinalor  Richlung,  woduroh  von  liofon  Spallon  go  rennle  Bl.lto.  odo. 
slonm-li"o  Vorsprango  enlslohon,  die  Iheilweise  unler  B.ldung  e.nes  nelzar- 
G^es  wLlor^nlor  oinander  zusan-menOiesson ;   lUiufig  rnac  s.ch 
ine  llach-hUgeligo  Oberflache  bemorklich ,  die  in  vvochselndor  Anzah  von 
U^zer^n,  oft  Jurrgolmassig  vor.ogonen  Spalten  durchbrochen  ,st     An  d.oson 
NYUlslen  zeigen  sich  zahh'oiche,  Nveissliche,  mohnsamengrosse  Lno  chen;  aus- 
serdem  oine  bodoulende  Monge  rundlicher  Poren,  wolche  iheils  als  Ausbuch- 
Uin^on  der  Schloimhaul  in  veroinzelte  BalgdrUson,  grosslenlhc.ls  aber  als 
Mundungon  obenso  violer  acinoser  DrUsen  erkennbar  s.nd. 

tEine  nicht  ausnahmslos  vorkommende  grbssere  Mundung  flndet  s.ch  an 
der  unleren  llalfte  der  Medianlinie  des  Schlundkopfgevvolbes;  sie  ist  der  E.n- 
.an-  7U  der  zum  Korper  des  Uinlerhauplbeines  emporsteigenden  AusstUlpung 
des'schlundkopfgewolbos,  welche  gewohnlich  von  acinosen  DrUsen  umlagert, 
bisweilen  auch  seillich  von  einem  Muskel  umgeben  isl  und  von  J.  C.  Mavek 
Bursa  pharyngea  gonannt  wurde. 

Die  SchleimhaulwUlste  des  Schlundkopfgevvolbes,  so  wie  auch  die  Wande 
diesor  Bursa  bestehen  aus  sehr  lockerem,  gefassreichen,  mil  Lymphkbrpercben 
infillrirlon  Gewebe,  das  stellenweise  den  Bau  zeigt,  wie  wir  es  am  weichen 
Gaumen  in  zahlreichen  Orion  gesehen  haben.  An  don  Slellon  jodoch   wo  sich 
die  Knotchon  bomerkbar  machen,  ist  die  Schloimhaul  in  grossercr  oder  germ- 
"orer  Ausbreilung  von  adenoidor  Slruclur,  dichl  mil  Lymphkbrperchen  erfiilll. 
Diosc  infillrirlon  Stcllen,  obgleich  ganz  so  gebaul,  wie  die  Lymphfoll.kel  ha- 
ben obenso  wie  die  bolreffcnden  Stollen  an  der  Zungenwurzel,  wo  sie  sprfr- 
licher  und  kleiner  sind,  niemals  eine  deulliche  Begrenzung.  LusonK.v2  i,ai  die 
soil  LacauchieS  nahor  bokannte  Parlie  unler  dem  Namen  der  Tonsilla  pharyn- 
gea zusammongofassl.    Li  schka  isl  namlich  mil  KbLi.iKEU  dor  Ans.chl,  dass 
OS  cin  Asgregal  von  Lymphdrusen  sei.  Henle  «  dagegon  fasst  sie  als  conglobirle 
Drusonsubslanz  auf.    Sie  slellen  cine  8  Millim.  dicko  Masse  dar,  welche  sich 
zwischen  den  MUndungen  dor  Ohrtrompelen  vom  hinleren  Ende  des  Daches 


I  ;  Luschka:  (Ins  adcnoide  Gewebe  der  Pars  nasalis  des  inenschlichen  Schlundkopfes. 
Archiv  fiir  wissensch.  Anatomie  von  Max  Schultzi;.  IV.  Bd.  I.  Heft,  Seile  5—9. 

2)  Luschka:  Anatomie  des  Mcnschen.  Tubingen  1862,  Bd.  1,  Absciin.  I. 

3)  Trail6  d'iiydrolomie  1853,  lab.  II,  Fig.  10. 

4)  Henle:  Splanchnologie,  S.  146. 
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dassdnsse,eaurB.-osscSti.cke„de^^ 

I",  null  eron  Dnllel  dos  Pl.nrynx  isl  die  Schleirnhn  i,  „hwohl  sHlo  n  r  a  s 
....  oboi-en,  ehenrmis  mil  .ahli-oichon,  zoiligen  Elen.enlen   rfalil  'di     mw  d 

Z:^Zl  ~  -  B^^— 

Beim  Kinde  zeigt  die  Schieimhaul  eine  grosse  Menge  von  oblongen  kern- 
artigen  Elcmenlen  ,  die  in  spilze  Forlsiilze  ausao/o-en  sind  nnH  li^  . 
zwischen  den  Fasern  dos  Gewebes  o.ngreifen.  "e^^  ^  cTn'C LuX" 
welches  an  verscluedenen  Slellen  der  bishei-  bescln  iebenen  Schieim  " 
tien  anzulrenen  isl  und  scheinl  demgein^ss  einem  jugendlichen  Zu^  de'  s 
Gouel  es  zu  enlspreehen.  -  Da,  wo  ein  geschichleles  Pflasterepilhei  vorhan- 
den  ,st  rag  die  Mucosa  mil  zahlroichen  ,  an  der  Basis  engen  ,  oben  aufg  i  _ 
benen  Pap.Ilen  b,s  m  die  haibe  H.he  desselben  hinein;  dawo  iich  iin  Sch  d- 
dic  fli'^-ertragendes  Cylinderepilhel  flndel,  febien  aber 

Die  machligen  Gefasse  bilden  unler  dem  Epilhel  ein  Xelz  und  senden  fei- 
nere  Aeste  aus  die  entweder  parallel  zur  Obei-nache  eino  kUrzere  oder  liinaere 
Slrecke  unler  dem  Epithel  hinziehen  oder  harl  unler  demselben  in  Schlin^^en 
umb.egen.  Be,m  Erwacbsenen  finden  sich  im  mitlleren  Drillel  und  besonders 
im  unleren  The.le  desselben  ziemlich  regelmilssige ,  zahlreiche  Papillen  wah- 
rend  s.e  im  oberen  Theile  theils  mangelhaft  enUvickell  sind,  Iheils  alinzlich 
fehlen  ;  im  unleren  Drittel  hingegen  sind  die  Papillen  slalllich  und  zahh-eich 

Be.m  Kinde  finden  sich  die  Papillen  nur  schwach  angedeu.et,  entweder  in 
Form  von  le.chlen  Einbiegungen  der  Schieimhaul  in  das  Epithel  oder  in  der 
Weise,  dass  besonders  an  den  faltenreichen  Slellen  Bindeaewebsstranae  mil 
Gcfassen  als  spitz  zulaufende  papillare  Erhabenheilen  eine  wechselnde  Slrecke 
weil  in  das  Epithel  eindringcn. 

Gegen  die  Muskelhaut  zu  wird  das  Gewcbe  der  Schieimhaul  lockorer  - 
submucoscs  Gewebe  die  BUndel ,  die  zu  grdsseren  oder  kleineren  Maschon 
zusammenhangen,  ziehen  im  oberen  und  mitlleren  Drittel  in  horizontaler  Rich- 
lung  Oder  schief  nach  hinten  und  aussen  zwischen  den  BUndeln  der  Muskel- 
schichte  zur  ausseren  Faserlage,  sowio  umgekehrt  von  dieser  einzclne  BUndcl 
sch.efnach  innen  und  unten  zwischen  den  Muskein  in  die  Submucosa  ein- 
drmgen  und  sich  innerhalb  derselben  longitudinal  nach  abwiirls  verlie- 
ren.  Im  unleren  Drillel  verlaufen  die  BUndel  der  Mucosa  nach  verschiedcnen 
Richtungcn,  aber  die  der  Submucosa  in  ausgesprochenerRichlungnachabwUrts. 


B.  Pharynx  voii  II.  Klkin. 


377 


Dio  iicinosen  UiUson  dcs  Pliai  ynx  hildeii  bcsonders  im  iiiiUlenjii  und  im 
unloren  Theilo  dcs  obcion  Driltols  slellenwoiso  oinc  zusciiiiiiionhiingonde 
>;cliiclile,  deren  AusfUhrungsgiinge  mil  breiler  Oen'nung  mUnden.  Die  einzel- 
,1(11  DrUsen  sind  oval,  mil  ihrcni  l.ingen  Durchmesser  parallel  zur  Liingsaxe 
gestolit.  Im  unloren  Drillel  nelimen  die  Drtlsen  an  Menge  hedeutend  ab,  so 
dass  deren  anfangs  nooli  vercinzelle,  am  unlersten  Ende  gar  nur  an  sehr  sel- 
tenen  Slellen  angelrolTen  werden. 

Die  Breite  der  Mucosa  isl  je  nach  der  SUirke  der  DrUsenschichlc  wech- 
selnd ,  im  unteren  Drillel  nimmt  sie  Ubrigens  gegen  den  Oesophagus  zu  an 
SUirke  ab.  Die  grossen  Nervensliimme  liegen  in  dor  Submucosa  und  verlau- 
fen  zumeist  longiludinal ;  ihro  Zweige  bilden  ein  liefes  und  oin  oberfliichliches 
Notz,  in  welch  lelzlerem  von  Re.iiak  '  und  Billroth  auch  mikroskopische  Gang- 
lie  n  gesehen  w^urden. 

Dio  Lymphgefiisse  des  Pharynx  sind  zahlreich,  ihr  Netzwerk  slehl  nnch 
Teiciuiann'^  mil  dem  der  Nase,  der  Mundhohle,  der  Lufl- und  Speiserohre  in 
dirocloni  Zusammenhange. 

Die  iiussere  Faserlage  der  hinteren  Pharynxwand ,  die  von  der  Schiidel- 
bnsis  entsprungen  nach  abwarts  ziehtund  in  der  Medianlinie  einen  am  Tuber- 
culum  pharyngeum  enlspringenden  Sehnenstreifen  eingewebt  enlhiill,  bestehl 
zumeist  aus  slarkeren ,  mil  einander  parallel  laufenden  Biindeln  fibrosen  Ge- 
webes,  und  einer  wandelbaren  Beimengung  von  feineren  und  breiteren  elasti- 
sohon  Fasern.  Ueberall  ziehen  mil  den  zvvischen  die  Muskeln  eindringenden 
(u  fiissen  und  Nerven-Bindegewebsbtlndel  in  schiefer Richlung  nach  abwarls  in 
das  submucosa  Gewebe  ein,  bilden  auf  diesem  theils  unler  einander,  Iheils 
mil  dem  aus  d'^m  submucosen  Gevs'obe  nach  aussen  ziehenden  Biindeln  Ma- 
schenraume  fiir  die  Muskeln  des  Pharynx,  und  geben  die  secundaren  Septa 
fiir  die  kleineren  Muskelbilndelchen  ab. 

Die  Muskelschichte  der  hinteren  und  zum  Theil  seitlichen  Pharynxwand 
zcigt  eine  aussere,  im  Wesenllichen  ringformige  und  eine  innere  longitudinale 
Lage;  die  erstere  wird  gebildet  durch  die  Constriclores  pharyngis,  die  lelzlere 
durch  den  Stylopharyngeus  und  Thyreo-pharyngo-palatinus  von  dessenpars 
pharyngo-palatina  jedoch  einzelne  Bundel  auch  horizontal  verlaufen,  indem  sie 
mil  den  gleichnamigen  Biindeln  der  entgegengeselzten  Seite  an  der  hinteren 
Pharynxwand  in  einem  nach  abwarts  convexen  Bogen  zusammenfliessen. 

Besonders  im  unlersten  Thcile  des  Pharynx  zweigen  sich  von  den  inner- 
stcn  MuskelbUndein  einzelne  kloinere  Biindelchen  ab,  um  in  schiefer  Richlung 
nach  abwiirls  in  die  Mucosa  einzudringen  und  hier  zu  cndigcn. 

Die  Schleimhaut  des  Pharynx ,  welche  an  der  hinteren  Flache  des  Larynx 


1)  Leber  peripherische  Ganglien  an  den  Nerven  des  Nahrun^srohrcs.  Mi-ller's  Archiv, 
<8o6,  S.  189.  Priorita Isslreit  niit  Mkissnkii,  in  weicheni  aiigcl'iihrl  wird,  dass  Remak  schon 
<840  an  den  Zungen  und  Schlundaslen  des  Glossopharyngeus  Ganglien  gefunden. 

2)  1.  c. 

3)  LuscHKA,  ViRCHOw's  Arcliiv,  Bd.  42,  Seite  485. 
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clinch  kurzes  Zell^ewohe  nn|;i'heftel  ist,  zeigt  denselbcn  Bau,  wie  ini  unU'rsU»n 
Di  illel  dor  hinloien  Wand. 

Die  Did.scn  sind  liicr  clxMifiills  lilnKlidi,  bildcn  ohcn  ein(;  fast  zusainint-n- 
hiingcndo  Scliii  lilo,  noliincn  jedocli  nach  ahwiirls  an  Men^c  .so  ab ,  dass  man 
gegon  die  vordcre  0(!Sopha}^u.svvand  nur  .scllen  niehr  cine  anliifn.  Die  Aus- . 
fUliruniisgiingo  dicser  DrUsirn  liabcn  cinen  schief  nach  ahwiirls  gerichl<.'t«n  Ver- 
lauf,  so  da.ss  man  an  Qiicrsclinittcn  iiooh  zahh-cicho  AusfUhi  iitiLis};iin}^e  (indel, 
wo  ki-ino  UrtlSLMi  molir  zu  suhen  sind.  Sio  sind  unler  dcm  l-;|)idiel  clwas  wei- 
ter  inui  bosilzen  hier  zu  innersl  cine  lU-ilie  prachlvoller,  eyiindrisc-her ,  nach 
ausscn  2 — 3  Reihen  kloiner  rundliclicr  Zellen  niit  rclaliv  gro.sscn  Kerncn. 

FeUzciienhaltigos  Gcnvcbo  findct  sicii  im  Pharynx  dos  erwachsenen  Mcii- 
sclicn  in  grbsserer  Mcngo  zwischen  don  .MuskelbUndohi  und  zwi.sclion  den 
Drilsen  der  Schloimhaul,  welche  dor  hinleren  Flachc  des  Larynx  aniiepl. 

C.  Oesophagus. 

Von  dor  Gcgend  des  unlcren  Randes  des  Ringknorpels  angefangon  Ijis 
nach  dem  Durchlrille  durch  das  Foramen  oesopliageum  erslreckl  sich  der  voll- 
kommen  geschlosscne  Schiauch  der  Speiserohre.  Im  leeren  Zustande  legl  sich 
die  durch  lockeresGewebo  mil  derMuskeischichle  zusammenhangende  Schleim- 
haul  in  parallele,  longiludinale  Fallen. 

Beira  Menschen  isl  diescr  Schiauch  von  einem  geschichlclen  Pflasterepi- 
thel  ausgekleidct.  — 

Die  Zellformen  sowie  die  Anordnung  der  Elemente  bleiben  hier  dieselben 
wie  im  untereu  Theil  des  Pharynx. 

Durch  die  mil  dem  Oesophagus  beginnende  Muscularis  mucosae  wird  ein 
zwischen  dieser  und  dem  Epithel  liegender  Theil  des  Oesophagus,  die  Mucosa, 
von  dem  zwischen  der  Muscularis  mucosae  und  Muscularis  exlerna  gelegenen 
stiirkeren  Abschnille,  dem  submucosen  Gcwebe,  abgelheill. 

Die  Mucosa  zeigt  beim  neugebornen  Kinde  '  an  zahlreichen  Slellen  den 
Bau  des  adenoiden  Gewebcs.  —  An  anderen  Stellen  wieder  finden  sich  zwi- 
schen sparlichen,  aus  dom  iiusseren  Theil  der  Schleimhaul  stammenden  Binde- 
gewebsfasern  zahlreicho,  meisl  longitudinal  unlor  dom  Fpilliol  vorlaiirondo 
Gefasse. 

Beim  Erwachsenen  dringen  die  BUndel  der  longitudinal  verlaufendcn  Bin- 
degewcbsfasorn  aus  dor  Submucosa  zwischen  don  Bilndoln  dor  Muscularis 
mucosae  nach  innen,  laufon  da  wellenformig  und  parallel  nobon  oinander  odor 
sie  bilden  Maschen.  —  Slels  findel  sich  zwischen  ihncn  eine  grosse  Mengc  von 
zelligen  Gcbilden. 

Dio  Oberfliicho  der  Schloimhaul  ragl  boim  l-lrwachson  mil  sohr  zahlrei- 
chen, kegelformigen  0.3 — O.o  Millim.  langen  Papiilon  in  das  Fpilhol  hinoin. 


1)  E.  Ki-Eis.  Ueber  die  Vcrtlicilung  der  Miiskcln  des  Oesophagus  etc.  Silzungsliericht 
der,  k.  k.  Wiener  Akademie  der  Wissenschnft.  Maiheft  1888. 


C.  Oesophagus  von  E.  Ki.ein. 


379 


Boim  Kiiulo  linden  sic  sifh  mir  in  Foim  von  klcincii  iMnhicgungcn  der 
Grcnzlinie  dos  Kpithels  .nngcdonlot. 

Die  Muscularis  niiicosao  boslehl  aus  longitudinal  v(>rlaufenden  glallen 
MuskclfaserbUndoln ,  wolclie  am  obcrslen  Tiicilc  nui'  schwach  enlw  ickeit  und 
durcli  grtissero  IVIcngon  von  Sclili'inihaul- 
gcw(>be  von  cinander  golronni  sind  ;  nacli 
union  werdfii  sie  grosser  und  rUckon  zu- 
gleich  nilher  an  einandor,  so  dass  die 
Muscularis  mucosae  ini  unleren  Theile  cine 
zusamrnenhiingende  Muskelmasse  dar- 
stcllt. 

Die  Septa  dcr  cinzeinen  Bilndel  han- 
L.'cn  init  der  Mucosa  und  dem  submucO- 
sen  Gewebe  innig  zusammen. 

Die  Dicke  diescr  Muskellage  isl  an 
(lor  vordercn  AVand  des  Oesophagus  ini 
Allgomeinen  elwas  grosser  als  an  der 
hinteren.  —  Das  submucose  Gewebe 
Uberlrifl"t  die  Mucosa  urn  otwa  das  Vicr- 
faclie  an  Miichtigkoit  und  bostehl  aus  lon- 
gitudinal und  parallel  ncben  einandor 
laulenden  Biindeln  von  Bindegewebsfa- 
sern  und  imraer  wechselnden  Mengen  von 
feineren  und  broiteren  elaslischen  Fa- 
sern.  In  dieseni  lockeren  Gewebe  finden  sich  die  aus  der  Muscularis  externa 
eindringenden  Gefiiss-  und  Nervenstamme ,  welche  letztere  schief  gegen  die 
Muscularis  mucosae  vordringen.  Die  Bundel  des  ausseren  Theiles  des  submu- 
cosen  Gewebes  hangen  mil  der  iiussoren  Faserhaut  innig  zusammen  und  bil- 
den  auf  diese  Weise  die  Septa  der  BUndel  der  Muscularis  externa. 

Ac  inose  Driisen  konmicn  sehr  sellen  und  nur  vereinzelt  vor,  sie  finden 
sich  an  der  hintoren  Wand  des  Oesophagus  noch  viol  sellener  als  an  der  vor- 
deren ,  in  welcher  sie  von  oben  gegen  die  Mitle  im  AUgemeinen  an  Zahl  ab- 
und  von  da  abwiirls  wieder  elwas  zunehmen.  Sic  sind  klein,  oval,  mil  ihrem 
Lfingsdurchmessor  parallel  zur  Langsaxe  gestellt,  liegen  in  dem  submucosen 
Gewebe  hart  an  der  Muscularis  mucosae,  durchbohren  diese  mil  ihren  Aus- 
fUhrungsgiingpn  in  schiefer  Hichlung  nach  abwiirls  und  nnlnden  an  der  Ober- 
fliiche  des  Epithels  mil  verengertem  Lumen. 

Die  Muscularis  externa  beslehl  beim  Menschen  aus  einer  ausseren  Langs- 
und  einer  inneroii,  ringformig  verlaufenden  Schichte.  Erslere  enlwickell  sich 
in  droi  Abtlioilwngen,  '  die  milllere  und  bei  woiteni  sUirkere  von  einer  dreisei- 
tigen,  an  der  hinteren  Fliicho  des  Bingknorpels  haflonden  elaslischen  Membran, 


Fig.  ■lOS.  Querschnitt  durcii  den  unter- 
sten  Tiioil  des  iiindlichen  Ocsoplingus. 
aa  Epitliel.  hh  Mucosa,  c  Musfuiaris 
mucosae,  dsubmucoses Geweiie.  eRiugs- 
muskelscliiolite.  f  Langsmuskelscliiclitc. 
()  aussere  Faserlage.  bei  h  AuERBACH'sche 
Ganelien. 


<)  Henle,  Splanchnologie  S.  U9. 
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die  beiden  soillicheii,  wclclie  zum  Thcil  innorhnlh  der  RingssdiichU'  des  Oeso- 
phagus cine  kurzo  Slrccko  hernbsleigcn,  aus  dein  t'laslisclien  Strange,  in  wcl- 
chtMiioin  Tlioil  des  Tliyreo-pliai  yngo-palaliniiseiidcl.  Die  I.iingsfaserliauteriiiill 
ill  ilireni  weiteien  Voi  laiife  Veislilrkung  dmrii  den  Musciiius  hroiielio-oesopiia- 
gous Dio  iUngsfasorliaut  liisl  den  paaien  Musculus  crico-pliarvngeus  ah  und 
wird  in  der  Hruslliohie  dureli  den  Musculus  pleuro-oesophageus*  versWrkl. 
Die  ningsschieiile  nimiiil  gegen  abwiirls  iniiner  an  Hreite  zu ,  wiilirend  die 
I.angsscliielito,  die  im  urslen  Vierlel  die  Hingsscliiclile  an  Breile  (iberlriHl,  uii- 
ten  inuner  nielir  abnimnil. 

Die  iiussere  Muskelhaul  als  Ganzes  isl  nicbl  Ubcrall  gleich  dick ;  beirn  Kr- 
waohsenen  im  Miltel  l.b — 2  Millini.  breil,  isl  sie  an  der  vorderen  Wand  des 
oboren  Tlieiles  nnch  Schmauskh  starker  enlwickell  als  an  der  liinteren,  niinint 
dann  nach  abwiirls  an  der  hinleren  und  mehr  noch  an  der  vorderen  Wand  in 
der  Weise  ab ,  dass  sie  im  unleren  Drlllel  im  ganzen  Umfange  des  Rohres 
gleicli  stark  enlwickell  isl. 

Sowohl  von  der  inneren  Rings-  als  auch  iiusseren  Lilngsfaserhaut  zwei- 
gen  sich  cinzeinc  kleinere  BUndelchen  ab,  urn  innerhalb  der  erstcren  und  aus- 
serhalb  der  lelzleren  longitudinal  nach  abwUrls  zu  verlaufen;  besonders  am 
unlerslen  Vierlel  sind  es  einzelne  grossere  BUndel,  welche  sich  von  der  Rings- 
scliichle  ablosen,  um  eine  longitudinale  Richlung  einzuschlagen. 

Die  Sehnen  der  glallen  Muskelbtlndel  der  Speiserbhre  breilen  sich  nacii 
Treitz-*  in  der  ausseren  Faserhaut  aus. 

Die  Fasern  der  Muscularis  externa  des  nienschlichen  Oesophagus  sind  im 
ersten  Vierlel  zum  grosslen  Theile  quergeslreifl.  Es  sind  nur  neben  ihnen 
bald  aussen  von  der  Lilngsfaserhaut  Bilndel  liingslaufender,  bald  inderRines- 
faserhaul  Btlndel  querlaufender,  bald  zwisclien  den  Fasern  der  Ringsschichle 
BUndel  liingslaufender,  glatter  Muskelfasern  anzutreffen. 

Im  zweilen  Vierlel  Irelen  die  glallen  Muskelfasern  schon  in  solcher  Menge 
auf,  dass  sie  die  quergestreiften  bald  verdriingen  und  zwar  pravalirt  ihre 
Menge  im  zweilen  Vierlel  an  der  vorderen  Wand  in  der  Liings-,  an  der  liinte- 
ren in  der  Ringsfaserhaut.  Die  Muscularis  externa  in  der  unleren  lliilftc  be- 
slehl  nur  aus  glallen  Fasern.  Nach  aussen  isl  die  Muskelhaul  von  einer  Fasei- 
lage  begrenzt,  die  aus  Bindegewebe  und  elasUschem  Gewebe  mil  prilvalirender 
Llingsrichlung  zusammengesetzl  isl. 

Die  Nervcnsliimmo  bilden  zwischen  Rings-  und  Lilngsfaserhaut  stellon- 
weise,  besonders  im  unleren  Vierlel,  eine  fast  zusammenhiingende  Schichte, 
durchbohren  mil  ihren  Aeslen  die  Ringsschichle,  um  in  das  submucOse  Ge- 
webe zu  gelangen;  in  den  zwischen  Rings-  und  Lijngsschicht«  verlaufendcn 

1)  Hybtl:  Zeitsclirift  doc  Gesellscliafl  der  .\erzte  zu  Wien  18U,  S.  ^5  und  Treitz  : 
Prager  Vierteljaiiresschrift  1833,  Bd.  I. 

2)  Hyrtl  I.  c.  3)  Schmauser:  Disserlalio  inaug.  1866. 
4)  Treitz  1.  c. 
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iNervonslainmtMi  linden  sich  zwisclicn  don  Nervenfasern  iheils  cin7,elne,  von 
einer  kornlialligon  Kapsol  umschlossene  Ganglienzellen ,  ibeils  durcli  Fortsiitze 
zusammenhangendc  Gruppen  von  Ganglienzellen;  aucli  in  der  Schleimhaut 
sind  im  Verlaufe  dor  kloineren  Nervenslamnie  einzelne  Ganglienzellen  anzu- 
Iroffon.  Re.mak  '  hat  an  den  Speiserohren-Aeslen  des  Vagus  wirkliche  Gang- 
lien  beschrioben. 

Die  Lympligefiisse  verlauren  nach  Teiciimann  "  theils  in  der  Mucosa ,  theils 
iin  submucOsen  Gewebe,  bilden  aber  nicht  ein  doppeltes  Capillarnelz  wie  ira 
weiteren  Darmrohre. 

Im  Oesophagus  des  Hundcs  bildel  die  Muscularis  mucosae  keine  zusammen- 
hiinaende  Schichto  wie  beim  Menschen ,  sic  entwickclt  sich  in  der  Mille  des  erslen 
Yiei  lels  aus  vereinzelt  auflrelenden  longiludinalen  Biindcln ,  fasst  dann  in  dor  unle- 
ren  Hiiifte  an  einzelnen  Stellen  die  aciuosen  Driisen  zwischen  sich  ,  mit  deren  Aus- 
fiihrungsgiingen  einzehie  Biindelchen  bis  nahc  zum  Epilhel  verlaufen.  —  Die  Drii- 
sen bilden  hier  cine  durch  die  ganze  Liinge  des  Oesophagus  zusammcnhiingende 
Schichte ,  deren  Breite  nach  abwiirts  bedeulend  zunimmt. 

Ini  lociceren  submucosen  Gewebe  hegen  stellenweise  Knoten  eingeslreut ,  die 
aus  sternformigcn  Nelzen  von  elaslischen  l'"asern  zusammengeselzt  sind  und  eine 
auffaliend  gelblich  griine  Farbung  haben. 

Die  iiussere  Muscularis  des  Oesophagus  ist  beim  Hunde  weit  complicirler  an- 
geordnet  ais  beim  Menschen.  Sic  besteht  nur  in  der  oberen  HiilCte  des  erslen  Vier- 
teis  aus  einer  ausseren,  schwiicheren  Langs-  und  einer  inneren  starkeren  Rings- 
fiiserhaut;  in  der  unleren  Hiiifle  des  erslen  und  in  der  oberen  des  zweiten  Vierteis 
sind  beide  Schiciiten  nahezu  gleich  slark  und  beslehen  aus  schiel'und  aufeinander 
senkrecht  verlaufenden  Fasern ;  im  unterslen  Theile  des  zweilen  und  im  ganzen 
drillen  Vierlel  ist  die  innere  Schichle  schwacher  und  zugleich  Laiigsfaserhaul ,  die 
'iiussere  starker  und  liingsfaserhaut.  In  der  oberen  Hiiifle  des  letzlen  Vierleis  kom- 
men  stellenweise  dfei  Schichten  vor,  eine  innere  Langs-  und  eine  mittlere  slarkste 
Kings- und  cine  iiussere  schwachsle  Liingsfaserhaut;  letztere  aus  der  inneren  und 
zum  grbsslen  Theile  aus  der  mitlleren,  friiher  ausseren  Schichle  slammend.  In  der 
unleren  HUlfte  des  letzlen  Vierteis  kommen  constant  drei  Schichten  vor  :  eine  innere 
schicfe ,  eine  miltlere  sliirksle  quere  und  eine  aussere  schwachste ,  liingslaufende 
Schichle. 

f  Die  Biindel  der  ausseren  Muscularis  haben  somit  keinen  geradlinigen ,  sondern 
einen  ausgesprochen  spiral fcirmigen  Verlauf. 

Die  glallen  Muskelfasern  Irelen  in  der  Muscularis  externa  erst  mit  dem  Anfange 
des  letzlen  Vierleis  auf;  sie  beschriinken  sich  aber  auch  da  ausschliesslich  auf  die 
innere  Schichte,  welchc  erst  hart  iiber  der  Cardia  nur  aus  glallen  Muskelfasern  be- 
slehl.  Die  iibrigcn  Schichlen  sind  bis  zum  Uebergange  des  Oesophagus  in  den 
Magen  nur  aus  quergeslreiften  Muskelfasern  zusammengeselzt. 

Die  Nerven  sind  in  iihnlichcr  Weise  wie  beim  Menschen  angeordnct,  nur  ist 
die  Mehge  der  zwischen  der  inneren  Langs-  und  der  mitlleren  Ringsschichle  ver- 
laufenden Nervenstiimme ,  in  denen  Ganglienzellen  vereinzelt  oder  in  griisserer 
Menge  hinler  einandcr  liegcnd  angelroU'en  werden,  zahlreicher  als  beim  Menschen. 

Beim  Kaninchen  ist  die  Schleimhaut  des  Oesophagus  der  des  Menschen, 

1)  Remak:  Ueber  peripherisclie  Ganglieu  an  den  Nerven  des  menschlichen  Nahrungs- 
rnhres.  .Mi;i.i,ER's  Arcliiv  1 8.58.  .S.  1 89. 

a,  TF.rcHMANN:  das  Saugadersysteni  I.  c. 
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die  Muscularis  exleniii  Judocli  der  des  Huiides  idiiiliclii-r.  Una  (sescliichlete  l'na^l.  i- 
epilliel  niinnil  iiiicli  abwiirts  aii  Tiefe  zu.  Die  Scldeiiiiliaiil  ist  iui  All;iftmeiiieii  lo<  ke- 
rer  als  beiiii  McnseliL'n  ;  dort,  wo  oinc  Muscularis  timcosae  existirl ,  Ijeslelil  si6  aus 
ciiieni  iniuTcii  Theile  ,  der  nuwijiirdicli  cin  zailes  Nelzwerli  vorsleill  uiid  aus  eiii(;in 
wcit  hrcilcM  Kii ,  ausscicii  'I'lieile,  dnr  loiif^ilinliiial  verlaiifeiidcs  zu  (>arallelt-n  Biin- 
dcln  viTiMiiigles,  librdiiii  os  Gowcbe  piiOiiiit ,  das  hesonders  nacli  ausseri  ^njssere 
Genissstiiinnic  Iriipl. 

Die  Papillon  dnr  Schlcimliaut  sii)d  iin  oboreii  Tlieile  solteiier,  iingleicli  gross, 
kegellonuii;  niit  hrcitor  Ua>is ;  narji  ahwiii  ls  wtM-doii  sie  zahlreicher ,  so  dass  sip 
sciioii  im  drilloii  Viertel  diclil  iichcii  eiiiaiidftr  stelien 

IJie  Muscularis  mucosae  felilt  im  AiifatiBSlhede  des  Oosopliafrus ,  sii;  (rill  ersl  im 
weitercn  Verlaufe  als  spiirliche  kicine,  iiur  aus  cit)if,'en  {flatten  Muskeilasern  zusam- 
mongoselzle,  longiludiiial  verlaufciidc  und  duicli  sliirkere  Lageu  \oii  Scliieimliaul- 
gewcbe  ausoiiiandcrgcliallcne  Biiiidei  auf;  erst  im  Ictzleii  Vierlei  bildet  sie  eiiie 
circa  0.04  Rlillim.  breile,  zusammenhiingende  Schiclite ,  die  von  zahlreichen,  zu 
den  Pa|)illon  ziclieiiden  GeHissen  durchbrochen  wird. 

Acinose  Driisen  koniile  icli  ini  Oesophagus  des  Kaninclicns  nicbt  nachweisen. 
Die  Muscularis  exIiM  iia,  deren  Breile  im  Millel  0.83  bis  0.2  Millim.  belragl ,  beslehl 
ebenso  wie  beim  llunde  aus  spiral  verlaufenden  Biindein,  die  in  folgender  Wi-ise 
angeordnel  sind  ;  im  oberstcn  Theile  sind  sie  einc  itinere  Rings-  und  eine  aussere 
LangsschiclUe ,  beide  iialiezu  gleich  breit ;  im  zweilen  Vierlei  gelien  die  Hing.s- und 
Liingsschichte  in  eine  zur  friiheren  senkrechlo  Verlaufsriclilung  iiber,  so  da.ss  im 
drillen  Viertel  ihre  Anordnung  ganz  verschieden  von  der  friiheren  isl;  wir  linden 
niimlich  .jetzl  eine  innere  Langs-,  eine  miltlere  Rings-  und  eine  aussere  Liings- 
schichte.  Im  vierlen  Vierlei  iinderl  sich  bloss  die  Breile  dieser  Schichlen.  wiihrend 
die  Richtung  dieselbe  bleibt.  Gegen  den  untersten  Theil  des  Oesophagus  nimml  die 
innere  Schiclite  nech  mehr  ab,  die  railllere  imd  aussere  aberzu.  Die  beiden  ersten 
verbleiben  in  ihrer  Richtung,  die  aussere  hat  jedoch  mil  dem  grosslen  Theil  ihrer 
Biindel  eine  schiefe  Kiclilung  eingeschlagen.  —  Die  glallen  Muskelfasern  Irelen  erst 
im  vierlen  Viertel  und  zwar  zuerst  in  der  iiusseren  Liingsfasersciichle  auf,  anfangs 
zwar  nur  mil  kleinen  Biindein ,  die  aber  welter  nach  abwiirts  an  Zahl  und  Griisse 
so  bedeutend  zunehmen,  dass  sie  bald  iiber  die  quergeslreiften  Jluskelfasern  sowohl 
in  der  iiusseren  Liingsschichte,  als  audi  im  iiusseren  Theile  der  milllercn  Rings- 
schichte  iiberwiegen.  im  unteren  Theile  des  lelzlen  Vierlels  losen  die  glallen  Mus- 
kelfasern die  quergeslreiften  nicht  einfach  ab  ,  sondern  Irelen  in  grosser  Menge  neu 
auf,  so  dass  diese  iiussersle  Schicbte  an  Breile  die  beiden  anderen  "nahe  iiber  der 
Cardia  iiberlrilR. 

Ravitsch  '  hat  fiir  das  Pferd,  Kalb,  Schwein,  den  Ilund,  die  Katze  und  fiir  das 
Kaninchen  lolgende  Anordnung  der  glalten  Muskelfasern  gefunden: 

Beim  Pforde  besteht  die  Muscularis  des  Oesophagus  ganz  aus  quergeslreiften 
Muskelfasern  bis  zur  Verdickung  desselben,  elwa  20  — 25  Ceiitim.  iiber  der  Cardia  ; 
von  liier  an  wcnlen  sie  in  der  inneren  Schichle  der  Muscularis  von  glalten  l-;isern 
vertrelen ,  wiihrend  sie  in  der  iiusseren  Schichle  eine  Strecke  nach  der  Cardia  zu 
ihren  Silz  noch  behauplen. 

Bei  alien  iibrigcn  genannlen  Thieron  reichen  die  quergeslreiften  Elemenle  in 
heiden  Schichlen  des  Oesophagus  mehr  odcr  weniger  bis  zur  Cardia  und  endli(  h 
hciren  die  quergeslreiften  Muskelfasern  immer  friiher  in  der  inneren  als  in  der  iius- 
seren Schichle  auf.  Diosem  letzlen  Befunde  isl  der  mcine,  wie  oben  gezeigl  wurde, 
am  Oesophagus  des  Kaninchens  enlgegengeselzl.  — 

1)  J.  RAViTScn:  Ucl)er  das  Vorkorimipn  (luerscstreifter  Muskelfasern  imOesophapus  der 
Haussilugellnerc.  Virchow's  Arcliiv,  Ud.  27.  S.  H3. 
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llaiiliger  nocli  als  beim  lliiiulc  siiui  Giiiiglicnzellcn  sowolil  zwischen  den  Fa- 
scin  iler  in  iler  Muscularis  externa  vcrlaiifenden  Ncrvenslammc ,  sovvio  ini  Icl/.len 
Vicrlcl  wirkliche  mikroskopisclie  Ganglion  zwisclieii  dor  miltlercn  iind  aiissoren 
Muskelscliichle  anziitreU'en. 

Der  Oesophagus  dor  Halle  isl  in  seiner  Schleiinliaul ,  was  Epilhel ,  Papiilen, 
Mucosa  und  die  Verlheiluiig  der  Muscularis  mucosae  aniaiigl,  dcm  des  Kanincliens 
ganz  iilinlich.  —  Die  Muscularis  cxlerna  zcrfiillt  im  Allgemcinen  in  eine  slarkere 
inncTC  Rings-  und  in  cine  schwiichere,  iiussere  Liingsfaserhaut.  Stellenweise  zeigl 
die  Muscularis  exlerna  itn  unlerslen  Theile  eine  innere  slarkste  scliief,  eine  milllere 
rinaformig  und  eine  iiussere  scliwaclisle,  longiludinal  iaufende  Scliiclile.  Alle  Schich- 
ten  bleibon  bis  zur  Gardia  frei  von  gialten  MuskeH'asern. 

In  mauchen  Slucken  weichl  der  Oesophagus  der  Vijgel  von  dem  der  Siiuge- 
Ihiere  ab.  Bcini  lluhn  ist  die  Schleimliaut  desseibon  von  eincm  0.5 — 0.8  Millini. 
breilen  geschichlelen  Pnaslercpilhel  bedeckt,  seineoberslen  Zeileusind  lafelformig  und 
durch  eine  breile,  auffallend  geschlangelle  Zwischeusubslanz  von  einander  ge- 
schieden  ;  dieZcllen  der  milUoren  Lngen  sind  polyedrisch,  elwas  in  die  Liiiige  gezo- 
gen;  dieZellen  der  tiefslen  Schiclile  endlicli  sind  rundlicli,  meist  aber  gegeneinander 
abgepiattel ,  und  wo  sie  eine  Papillcn  begrenzen,  scliief  gegen  die  Liingsaxe  des- 
sclben  gerichlel.  — 

Die  Mucosa,  die  auf  das  Epilhel  folgt,  isl  ein  dichlor  ,  aus  breiteren  und  feine- 
i  cn,  sich  vielfach  durchkreuzeiiden  Fasern  gebildelcr  Filz.  Von  der  Oberdache  der 
Mucosa  ragen  auch  bier  zaldreiche,  schmale,  kegelformige ,  gefiisshaUige  Papiilen  in 
das  Epilhel  hinein. 

-  Die  Driisen  des  Oesophagus  sind  Schlaucbe,  die  in  der  Mucosa  silzen  und  aus- 
sen  von  der  Muscularis  mucosae  abgegrenzl  warden  und  stellenweise  mil  ilirem  Grunge 
zwischen  die  Biindel  der  Muscularis  mucosae  hineinragen.  In  ihrem  Grunde  zeigen 
sie  0 — 7  und  noch  mehr  halbkugelige  Aushuclilungen,  so  dass  sie  acinosen  Di  iisen 
ahnlich  sehen.  Sowohl  ihr  Ausfiihrungsgang ,  als  auch  ihre  Ausbuchlungen  sind 
von  einer  zarten  Membrana  propria  begrenzt,  die  mil  zierliclien  ,  diinnen  Epitliel- 
cylindern  ausgekleidet  sind.  An  gehiirlelen  Praparaten  trifl't  man  die  Cylimler  ge- 
wohidich  leer  (Becherzellen),  nur  der  abgeplallele,  wandstandige  Kern  ist  zuriick- 
geblieben.  — 

Diese  Driisen  sind  immer  vereinzelt,  stehen  gegen  den  Kropf  zu,  sowohl  am 
Hals  als  auch  am  Brustlheil  der  Speiserohre  viel  spariicher  als  enlfcrnler  von  ihra 
und  sind  zugleich  kleiner. 

Die  Muscularis  mucosae  bildcl  nacli  aussen  von  der  Mucosa  und  ihren  Driisen 
eine  zusammenhUngende,  aus  longiludinal  vorlauCenden  Biindein  glaller  Muskelfascrn 
bpslehende  Scliichle,  welche  iiberail ,  wo  der  Grund  einer  Driise  an  sic  ansUisst, 
etwas  nach  aussen  gebaucht  und  diinner  erscheint.  Stellenweise  zweigen  sich  von 
ihr  kleine  Muskelbiindclchcn  ab ,  uin  eine  Slrecke  riiigsformig  zu  veriaufen  und 
dann  wieder  longitudinal  einzubiegen.  —  Das  submuC(3se  Gewebe,  das  die  gros- 
sen  Gerassslamrric  in  seincn  Mascben  eiiigelagcrt  enlhalt,  slehl  mil  der  Mucosa  und 
mil  der  aussercn  Faserliaul  des  Oesophagus  im  Zusammeidiange.  Die  Muscularis 
exlerna  ist  nur  aus  glallcn  MuskelCasern  zuSammengeselzl ,  welchc  in  griisseren  und 
kloineren  Biindein  zu  einer  iiuieren  Ilingssciiichle  und  einer  aussercn,  meist  etwas 
schwiicheren  Liingschichte  gruppirt  sind.  Zwischen  Kings-  und  Langsschicble  bilden 
die  NervenslUmme  eine  fast  zusammenhangendc  Lage ,  in  welcher  sich  zahlreiche 
Ganglienzellcn  vereinzelt  oder  zu  Plexus  zusammenliiingend  vorfinden. 

Gegen  den  Kropf  zu  wird  sowohl  die  Mucosa,  als  auch  die  Driiscnzahl  schwii- 
cher,  nur  die  Ringsschichle  nirnnil  im  Verhiiltniss  zur  Langsschicble  an  Breile  zu. 
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Am  Kropfe  selbst  hleibl  ilas  Epilhel  wie  im  Oe.so|jli;i-us ,  eheiiso  die  Papillen  der 
Sclileimhniit.    Die  Mucosa  wird  liier  scliwiichor,  die  Driiscii  ft'iik'ii. 

Die  MusculEris  oxicrna  isl  scliwiiclior  als  iin  Oesopliajius  selbst.  Die  Musfui- 
laris  mucosa  kommt  an  Ureile  der  dcs  Oesophagus  (^leich  and  isl  sleileiiweise  in 
eino  innore  Hings-  und  in  cine  iiussere  Liinesschiclile  Kesondeii. 

Hasse'  hal  fiir  den  Oesophagus  der  Taidien  im  cerviralen  Tlieiie  und  iin  ' 
Kropfe  keine  Driisen,  im  Hrusllheiie  jedoch  Driiseii  geftiiidcn  ,  weh  he  daselbsl  in 
Form  von  bauciiigen  Fhisclion  mil  langcm,  ongcm  liaise  und  mil  einer  pdasterfor- 
migen  Zclieiiart  ausgekleidel  vorkommen.  Bei  brulenden  Tauben  .sab  er  an  den 
Seilentheilcn  desKropfcs  eiiic  bedeulende  Verdickung  einlrelen.  Es  isl  dies  zuriick- 
zufiihren  auf  eine  Wuclierung  von  mil  Felt  gefiiliten  Epithelien,  ahnlich  wie  solcbe 
bei  der  .Milcliabsonderung  der  Saugelbiere  vorkommen. 

Boim  Wassersalamander,  sowie  auch  beim  Frosche  gehl  die  Sdileimhaut 
der  iMundiiohle  binler  der  Zunge  direct  in  die  Schleimhaul  des  nun  zu  einem  (:e- 
schlossenen  Sclilauclie  umgewandellen  Traclus  intestinaiis  iiber. 

Die  Speiserohre  des  Trilou  beslolit  ausEpithel,  Mucosa,  Muscularis  externa 
und  aus  einer  diese  umhiillcndcn  Faserlage.  Das  Epitbel  isl  ebenso  wie  das  der 
Mundbohle  ein  Cylinderepithei.  Die  einzelnen  Zellen  sind  konisch  in  einen  lange- 
ren  oder  kiirzcren  I'-ortsatz  ausgezogen,  die  der  freien  Oberfliiche  zugekebrle  Basis 
mit  gleicbmiissig  langen  Flimmerbaarcn  besctzt.  Was  die  Form  dieser  Zellen  an- 
langt,  so  sind  sie  enlwcder  gleichmassig  kegelformig  odor  an  ibrem  der  Oberfliicbe 
zugekebrlen  Theile  stark  bauchig  und  dann  sich  rasch  zu  einem  langen  F'orlsatz 
ausziehend  oder  sie  zeigen  frisch  unlersucht  in  dem  gegen  dieTiefe  gekebrten  Fort- 
satz  nocb  eine  kernballige  Anschwellung.  Zvvischen  den  nach  der  Tiefe  gericbleten 
Forlsiitzen  der  oberslen  Zellenreihe  schieben  sicb  spindelige  Zellen  ein  und  zwischen 
diescn  finden  sich  stellenweise  noch  rundliche  Zellen  mil  relativ  gro.ssem  Kerne. 

An  Quersclinilten  der  longiludinalen  Schleimhautfalten  zeigen  sich  die  in  die 
Tiefe  gekehrlen  ForlsUIze  der  kcgelformigen ,  nimmcrlragenden  Zellen  nichi  senk- 
recht  auf  die  Oberllache  gerichtet,  sondern  gegen  die  Scbleimbaul  im  Bogen  ge- 
kriimmt.  Dabei  scbeinen  diesc  Fortsalze  an  vielen  Stellen  mit  den  Elementen  der 
Schleimhaul  im  Zusammenbange  zu  stehen.  — 

Die  Schleimhaul  bestehl  aus  brcileren  Bindcgevvebsbiindeln ,  welche  gegen  die  i 
Muscularis  exlcrna  locker  angeordnel  sind  ,  grosserc  Maschen  formiren,  gegen  das 
Epilhel  jedoch  dichler  nebeneiuander-gelegen  sind.  Zwisciien  den  Biindein  der  .Muscu- 
laris externa  dringcn  Bindegewebsbalkcn  senkrechl  gegen  die  Oberniiche.  krcu- 
zen  sich  beim  Einlritle  in  die  Schleimhaul  ein  oder  auch  mebrere  .Male  und  bilden 
dadurch  zablreiche  grosse  Liicken,  in  denen  ein  diinnwandiges,  grosses  GcHiss  liegl, 
Oder  welche  nur  mil  Epilhel  ausgekleidel ,  wahrscheinlich  dem  Lymphgenisssyslem 
angohoren.  —  In  diesen  gegen  die  Oberniiche  ziehenden  Balken  isl  cine  wechselnde 
Anzahl  spindeliger  Elemcnlc  mil  slabchcnformigen  oder  in  die  Liingc  gezogenen 
Kernen  vorhanden ,  welche  spindelige  Zellen  direct  aus  den  inncrslen  Biindein  der 
Muscularis  externa  abstammen  und  daher  als  glalle  MuskelzcIIen  belrachlel  wcrden 
miissen. 

Demgemiiss  fehlt  audi  eine  sclbsliindige  Muscularis  mucosae.  In  den  kleine- 
ren,  oft  zierlichcn  Maschen  der  Mucosa  liogen  vereinzelt  grosse  unrcgelmiissige  oder 
rundliche  Proloplasma-Kbrper. 

Die  Muscularis  externa  bcsleht  nur  aus  glallen  Mu.skelfasern ,  deren  Conlourcn 
gerade  oder  nur  wenig  ausgcbogen  sind,  und  deien  Kern  langgezopen.  ofi  zuge- 
spilzl  crscheint.   Sie  isl  niclit  iiberall  gleicb  brcil  und  boslehl  auch  nichl  iiberall  im 


1)  C.  Hasse:  Ucbor  den  Oesophagus  dor  Tauben  etc.  Hf.si.e  und  pFErrrBS  Zcilschrifl. 
3  Reihe,  I3d.  23,  S.  101. 
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gaiizen  Umkroise  aus  zwei  ileullicheii  Scliic  lilcii ,  vielmclw  ilui  cliflcehten  sicli  die 
ausseren  Biindel  vielfacli  mil  den  innereu ,  so  dass  iiuin  an  eiiiem  Ouorschnille  cin 
diclites,  nur  durch  sparliclios  Binde^ewebc  unterbrochenes  Fiechlwerk  von  Muskel- 
fasein  iindet.  Haufig  ist  jedoch  die  Kiclitung  der  innercn  Biindel  horizontal,  die  der 
•iiissoren  schief  oder  seltener  longitudinal. 
Driisen  kommcn  keine  vor. 

Am  Oesophagus  des  Frosches  ist  die  Schleimhaul  mil  einem  ebenso  breiten 
und  ebenso  geforraten ,  flimmertragcnden  Cylinderepithel  bedeckt ,  vvie  eben  fiir 
Triton  beschrieben  wurde.  An  in  Alkohol  gehiirlelen  Praparaten  sicht  man  auf  lange 
Strecken  keine  andercn  als  Becherzcllcn. 

Die  Schleimhaut  ist  machlig  entwickelt,  ihre  Biindel  Ziehen  parallel  neben  ein- 
ander  in  horizonlaler  Richtung  von  aussen  nach  innen,  um  unter  dcm  Epithel  in 
eino  zur  Oberdachc  parallele  Hichlung  abbiegend  sich  zu  durchflechten.  Der  an 
die  jMuscularis  externa  angrenzendc  Theil  (submucoses  Gewcbe)  enthiilt  in  seinen 
Miischen  die  grosseren  Gerasssfiimme. 

Die  acinosen  Drusen  bilden  bcim  Frosch  cine  O./j- — 0.5  Millim.  breite,  last  zu- 
sammenliiingende  Schiclite.  Die  Acini  sind  unglcich  gross,  rundlich  oder  oval. 
Das  Epithel,  mit  dem  sie  ausgekleidct  sind,  besteht  aus  dicht  liegenden,  rundlichen 
oder  gegen  einander  abgeplatteten ,  kubischen  oder  cylindrischen  ZcUen.  —  Einc 
eigene  Muscuiaris  mucosae  feiilt  im  obercnTheile  ganz,  im  unteren  isl  jedoch  stellen- 
wL'ise  ausserhalb  der  Drusen  eine  nicht  sehr  starke  Schichle  longitudinal  verlaufender 
glatter  Muskelfasern  vorhanden,  von  vvelcher,  sowie  von  der  Bingsschichte  der  aus- 
seren Muscuiaris  iin  oberenTheile  einzelne  Biindeichen  zwischen  dieDriise  einziehen. 

Die  Muscuiaris  externa  besteht  iiberall  aus  einer  innereu  Rings-  und  aus  einer 
ausseren  Langsschichte.  Von  der  die  Muscuiaris  umhiillenden  ausseren  Faserhaut 
Ziehen  kleinere  und  grossere  Faserbiindel  zwischen  die  Muskelbiindel  ein,  bilden 
hier  die  Septa  derselben  und  die  Trager  der  grosseren  Gofiiss-  und  Nervenzweigc, 
sowie  der  capillaren  Blutgefiisse  und  der-kleinsten  Nerveniiste.  — 

Bevor  wir  nun  zur  Histologic  des  Magens  tibergehen .  wollen  wir  den 
Uebergang  der  einzelnen  Schichten  des  Oesophagus  in  die  der  Cardia  naher 
in's  Auge  fassen.  Beim  Oesophagus  des  Menscheu  reicht  das  geschich- 
tete  Pflastcrepithel  bis  zur  Cardia ,  wo  es  mil  einem  gezackten  Rande  aufhort 
und  vom  Cylinderepithel  abgelost  wird.  —  Die  Mucosa  im  engeren  Sinne 
wird  wegen  der  in  derselben  neu  auflretenden  DrQsen  rasch  broiler,  so  dass 
die  Muscuiaris  mucosae  vom  Epithel  immer  mehr  abbiegl  und  dabei  auch  an 
Dicke  abnimml. 

Das  submucose  Gewebe  nimmt  an  der  Cardia  ira  Allgemeinen  an  Breite 
ab  und  ist  in  einen  inneren  lockeren  und  in  einen  ausseren ,  dichteren  Ab- 
schnitt  gelheilt;  im  ersleren  liegen  die  grossen  Gcfassstammo ,  letzterer  dringt 
mit  seinen  BUndeln  zwischen  die  BUndel  der  Muscuiaris  externa  ein. 

Acinose  Drusen  fehlen  unmillelbar  liber  der  Cardia. 

Die  Muscuiaris  externa  zeigl  die  wichligslen  Veriinderungen.  Die  Kings- 
muskulalur,  welche  sich  direcl  in  jene  der  Cardia  fortsetzt,  ist  Uber  derselben 
am  sUirkslen  enlwickell ;  an  der  Cardia  selbsl  und  unler  derselben  nimmt  sie 
wieder  an  Starke  ab.  —  Ganz  iihnlich  verhiill  sich  die  Langsmuskulatur ,  nur 
kreuzen  sich  ihre  BUndel  vviederholl  unler  einander ,  so  dass  sie  ein  dichtes 
Geflechl  bilden.    Zugleich  ziehen  einzelne  derselben  nach  der  Durchflechlung 
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ill  (lie  Uiiiysmuskulaliir  ciii ,  iiideni  >ic  tlir  iiussn  si.-n  HUnd(!l  der  lelzU-i.  n 
uniuivifen,  imi  wcitcr  iiiu  h  iiinon  <'in/iiiliinf;on. 

Nnch  Hkni.e  '  oiuk  ii  die  Liliigsfascrn  dcs  Oesophagus  zuni  kleineren  Thcil. 
an  (l(M-  Ciirdin,  die  inoisloii  ^^clion  aiif  don  Magcn  Uber  und  fahren  nacli  v.  i- 
scliiedcncn  Uic'iilun|;cn  ausoinandcr.  Von  den  Fa.sern  di-i'  r(;<;lileii  Hulfle  d.- 
Ocsopliaj^iis  selzl  sich  der  inilllere  Tlicil  nnunli-rbioelien  und  in  dielilen  .M.i>- 
sen  auf  die  obere  Curvalur  dcs  Mngens  fori,  die  Qbrigen  strahlen  auf  der  vor- 
deren  und  hinlercn  Ma!zcn\vand  in  scliinalen  divoriiironden ,  nelzformig  zu- 
saniMienhiingenden  Hilndcln  geucn  die  iiiitcrc  Curvalui'  aus.  oline  sie  zu  cr- 
reiehen. 

Aus  der  linken  Oesopliagus-Halfle  Ireleii  nur  zarle  BUndel  auf  den  obe- 
ren  Rnnd  des  Fundus  tlber.  An  die  reclits  und  links  ausstrahlenden  LMngs- 
fasern  des  Ocsopiiagus  schiiessen  sich  BUndel,  welche  leichl  aufwiirls  gekrUnimt 
und  aus  der  horizonlaien  in  die  verlicale  Richlung  ilbergchend  Uber  die  vor- 
dere  und  hinlwc  Flilche  des  Magens  zichcn.  Diese  beiden  ZUge  schleifenfor- 
miger  Fasern,  welche  sich  an  der  vorderen  und  binleren  Magenwand  abwiirts 
von  der'Cardia  kreuzen,  sind  die  Fortselzungen  der  Ringsfaserschichle  des 
Oesophagus. 

An  der  Cardia  des  Uundes  wird  das  gescliichlele  Pflaslerepilhel  ebenso' 
w'ie  beim  Menschen  durch  ein  einfaches  Cylinderepithel  erselzl :  die  Mucosa 
wird  an  der  Cardia  selbst  schwacher,  da  die  daselbst  auflretenden  DrUsen- 
schliiuche  nur  allmahlig  an  GrOsse  zunehmen,  demgemSss  biegt  auch  die  Mus- 
cularis  mucosae ,  die  im  unterslcn  Abschnilte  des  Oesophagus  mil  ihren  Biln- 
deln  auf  ein  0.5  MiUim.  breiles  Areal  zwischen  den  Driisen  zerstreul  war, 
jelzl  nach  innen  ab,  um  am  Grunde  der  an  der  Cardia  neuauflrelenden  Schlauche 
eine  zusammenhangende  Schichte  zu  bilden.  Die  acinosen  DrUsen  der  Mucosa 
des  Oesophagus hbrenjedoch  nicht  Uber  derCardia  selbslauf,  sondern  erstrecken 
sich  rasch  kleiner  werdend  noch  auf  eine  Slrecke  von  3  Millim.  unlerhalb  der 
Linie,  an  welcher  das  Cylinderepithel  des  Magens  beginnl,  in  diescni  fort.  Es 
sind  diess,  obwohl  sellener,  nur  mehr  die  unlerslen  Liippchen  eincr  Drtise, 
deren  Ausfuhrungsgang  meist  gerade  an  der  Grenzlinie  zwischen  Oesophagus 
und  Magcn  ausmilndot,  so  dass  oberhalb  der  oberen  Wand  am  inneren  Ende 
des  .\usfiihrungsganges  das  geschichlelo  Pflaslerepilhel  des  Oesophagus  auf- 
horl ,  unlerhalb  der  unleren  Wand  aber  das  Cylinderepithel  des  Magens  be- 
ginnl. In  andorcn  Fallen  finden  sich  jedoch  noch  zwei  Reihon  von  acinosen 
Driisen  am  oberen  .\nfange  des  Cardialheiles ,  die  mil  ihron  ,\usflthrungs2an— 
gen  zwischen  den  hier  sich  entw  ickelnden  Schliiuchen  mil  engercni  Lumen 
ausmtlnden. 

Das  submucosc  Gev^ebe  des  Oesophagus  nimnil  beim  Ucbergange  in  di«^ 
Cardia  des  Magens  ebenfalls  an  Rreile  ab:  nur  die  Muscularis  exl«?rna  vorliiill 
■sich  bei  ihrem  Ucbergange  folgoudcrmassen  : 

 _ —  

1    llr.JtLK:  Splnnnhnologic,  Si'ite  461. 
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Die  dcr  Cardia  zuniichst  f^elet;encn  ,  nur  aus  glallen  Muskclfascrn  beslo- 
heiuleii  BUndi'l  dcr  inriercn  Schichte  des  Oesophagus  legon  sich  ,  nachdotn  sie 
an  Miichtigkeil  hedeulcnd  zugenoiumen  haben  and  in  cine  vollstilndigo  Quer- 
richlung  Ubergegangen  sind ,  ohne  besonders  inarkirle  Abgrenzung  an  die 
ebenfaiis  sehr  mUchtigeu  Blindel  der  Hingsfaseriiaul  des  Magens  an ;  die  von 
der  Cardia  enlfernteren  Buiidel  der  inneren  Schichlo  ziehcn,  indern  sie  aus  der 
schiefen  in  die  Liingsi  ichlung  ilbergchen  ,  in  die  ;luss(3re  Liingsniuskulalur  des 
Magens  iibef,  deron  innersten  Theii  siebilden.  Sie  bestehen  vorwiegend  ausglat- 
tenMuskelfascrnundnillssen,  uinin  dieLiingsfaserhaul  des  Magens  zu  gelangen, 
aussen  uin  die  hart  an  der  Cardia  gelegenenquerenBUndel  der  inneren  Schiciile 
verlaufen.  Die  mittlere,  querlaufende  Lage  des  untersten  Theiles  des  Oesophagus 
hoil  rasch  an  Breite  abnehmend  grosslenlheils  an  der  Cardia  aul',  indem  nur 
einzelne  quergestreifle  Muskelfasern  mil  dem  kleineren  Theile  der  ilusseren 
Langsmuskelhaul  des  Oesophagus  in  die  iSussere  lilngslaufende  Muske  I  schichte 
des  Magens  llbergehen,  in  der  sie  den  ausserslen  Theil  biiden.  Zwischen  den 
ubcrwiegend  quergestrciflen  Fasern  dieses  ausserslen  Theiles  trelen  verein- 
zelle  BUndel  gialler  Muskelfasern  auf.  Der  mittlere ,  zugleich  slarksle  Theil 
der  ausseren  Langsmuskelhaul  taucht  an  der  Cardia  selbsl  auf  und  beslehl  nur 
aus  glatten  Muskeln.  Es  schiebt  sich  somit  an  der  Cardia  diese  Lage  glatter 
Muskelfasern  zwischen  die  aus  den  enlfernter  gelegenen  Theilen  der  inneren 
Schichte  des  Oesophagus  herkommenden,  vorwiegend  aus  glatten  Muskeln  be- 
stehenden  Bundel,  und  die  aus  der  iiusseron  Liingsfaserhaut  sich  cntwickeln- 
den,  quergestrciflen  Muskelfasern  ein. 

Gerade  nach  dem  Durchtrilte  des  Oesophagus  durch  das  Foramen  oeso- 
phageum  finden  sich  in  der  ausseren  Faserhiille  vereinzelle,  schief  und  quer- 
laufende, quergestreifle  MuskelbUndelchen.  Ob  diese  aus  der  Liingsfaserhaut 
der  Muscularis  des  Oesophagus  stammen,  oder  aus  der  Umgebung  heranzie- 
hen,  bin  ich  fiir  jetzt  nichl  in  der  Lage,  zu  enlscheiden. 

Beim  Kaninchen  verhall  sich  die  Schleimhaul  beim  Uebergange  des 
Oesophagus  in  die  Cardia  iihnlich  wie  beim  Menschen ,  die  Muscularis  ex- 
terna jedoch  weichl  sowohl  von  der  des  Menschen  als  auch  von  der  des  Hun- 
des  ab. 

* 

Die  innere  Langsschichle  hOrl  namlich ,  indem  ihre  BUndel  an  Zahl  und 
Grasse  abnehmen ,  mil  dem  Ende  des  Oesophagus  ganz  auf,  wilhrend  sowohl 
die  mittlere  Rings-  als  auch  die  iiussere  Langsschichle,  nachdem  sie  fast  ganz 
aus  glatten  Muskelfasern  zusammengeselzt  sind  und  an  Brcile  zugenommen 
haben ,  beide  nahezu  in  gleichcr  Starke  und  jede  fUr  sich  in  die  Rings-  und 
Langsschichle  der  Cardia  tlbergchen. 

Beim  Triton  trelen  am  unleren  Ende  des  Oesophagus  in  einer  nahezu 
ringftirmigen  Zone  tlber  der  Cardia  einzelne  acinose  Drtlsen  auf,  die  einen 
iihnliclicn  Bau  zeigcn  ,  w  ie  die  des  Oesophagus  des  Frosches ;  sie  gehen  direct 
in  die  tubulosen  PepsindrUsen  der  Cardia  tiber,  indem  ihr  Ausfiihrungsgang 
kUrzer  wird  und  ihre  Acini  an  Zahl  und  Grbsse  abnehmen. 

25* 
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XVI.  l);iru)kiiiiiil.  Viiii  K.  Klki>  iiiid  K.  Veiiso.n. 


Die  uin  dioorwiilintcM  acinttsen  DrUson  in  kleirich  HUiuli'ln  neu  ^uflrclenden 
glalleii  Muskoifasorii  oi  diKMi  sicli ,  sowic  rein  luhulosf  Dillsen  auflreU'n ,  in 
eine  solbslilndigo,  nach  aussen  von  den  DrUscmsclilliuchcn  veiiaufendc  Muscu- 
laris  mucosae.  — Die  BUndel  der  Muscularis  cxleriia,  welche  im  unteren  Theile 
des  Oesophagus  nichl  strenge  in  zwei  gesonderl(;n  Lagen  verlaufen,  gruppiren 
sieh  nun  zu  einer  inneron  lUngs-  und  einer  ilusseron  Lilngsscliichle. 

Die  VerUnderungen ,  welche  am  Oesophagus  des  Frosehes  be!  seincin 
L'cbergange  in  die  Cardia  auftrelen,  ersltecken  sich  auf  alio  Theile.  Der  inner- 
haib  der  acinosen  DrUsen ,  zwisclien  die.sen  und  dem  lipilhel  gelegene  Theil 
der  Schloimliaut  nimml  in  deni  Maassc  an  Breile  ab,  als  die  AusfUljrungsgange 
der  Drdsen  kUrzer  werden.  Dabei  nehmen  die  DrUsen  selbst  an  GrSsse  ab, 
rUcken  niiher  aneinander  und  gehen  ailmiihlig  in  die  anfangs  am  Grundc  aus- 
gebuchtelen,  spiiler  mehr  geslrecklen  Pepsinschliiuchc  Uber. 

Es  hat  somit  eigenllich  die  Mucosa  nur  eine  Verschiebung  in  lopographi- 
schcr  Beziehung  eriillen,  da  sie  sich  frtlher  zwischen  Epilhel  und  DrUsen,  jetzt 
aber  zwischen  den  DrUsen  selbsl  ausbreilet,  dabei  zugleich  an  der  Cardia 
gegenuber  dem  unteren  Knde  des  Oesophagus  an  Breile  abgenommen  hat. 

Ganz  nahe  Uber  der  Cardia  tritt  ausserhalb  der  DrUsen  blcil)end  eine  Muscu- 
laris mucosae  in  Form  von  theils  rings-,  Iheils  liingslaufenden  oder  sich  durch- 
kreuzenden  BUndeln  glalter  Muskelfasern  auf,  welche  BUndel  in  dem  Maassc,  als 
die  DrUsen  der  Oberflache  naherUcken,  ebenfalls  nach  innen  abbiegen,  urn, 
da  sie  sich  immer  an  den  ilusseren  Rand  der  DrUsen  halten ,  an  der  Cardia 
selbst  am  Grunde  der  Dilisenschlauche  eine  zusammenhangendc  Muscularis 
mucosae  zu  formiren. 

Das  submucose  Gewebe  des  Oesophagus  nimml,  sowie  die  acinosen  DrU- 
sen sich  zu  veriindern  beginnen ,  bedeulend  an  Breile  zu,  um  dann ,  wenn 
bereils  in  der  Mucosa  Schliiuche  auftrelen,  schwiicher  zu  werden. 

Die  aussere  Muskulalur  nimml  gegen  die  Cardia  an  Breile  zu  und  ordnel 
sich  so  an,  dass  hier  wie  beim  llunde  die  Ringsschichle  am  oberen  Ende  des 
Magens  gewisscrmaassen  einen  Sphincter  darslelll. 

An  der  Cardia  Ziehen  zahlreiche  BUndel  aus  dem  ilusseren  Theile  der 
Ringsschichle  scliief  gcg«n  den  inneren  Theil  der  Liingsschichlc ,  um  in  diese 
weiler  unlen  einzugehen,  nachdcm  sie  sich  mil  den  aus  dem  inneren  Theile 
der  Langsfaserhaul  slammenden  und  schief  nach  abwiirls  gerichlet  in  den  Hus- 
seren  Theil  der  Ringsfaserhaut  einziehenden  BUndeln  gekreuzl  haben. 

D.  Magen. 

Die  Schlcimhaut  des  Magens  isl  im  Allgemeinen  auf  dor  Muskelschichle 
leichl  verschiebbar,  sie  hiingt  mil  ihr  durcli  ein  sehr  lockeres,  submucbses  Ge- 
webe zusammcn  und  legl  sich  daher  bei  leerem  Magen  oder  bei  der  Contraction 
seiner  Muskeln  in  zahlreiche,  quere,  longiludinale  und  unler  schiefen  Winkeln 
oder  netzfOrmig  zusammenstossende,  grOssere  und  kleinere  Fallen.  Bcsonders 


n.  Mapoii  son  E.  Kr.F.iN. 
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iiusnosprochcn  fitulel  sich  dit's  l)liiulen  Mageiigruntlc ,  sowie  in  ilfin  ariis- 
scrcn  linken  Thcile  dor  Miigenlliiflieii,  vviihrond  an  dcni  deni  Pylorus  zuniiclisl 
iZoU'iioni'n  Abschnille,  besondors  dcullich  aiisgcpriigl  beim  Kaninchen,  wo  die 
Sohloiinhaut  inniger  mil  der  Muskelschichle  zusammenhangt,  die  Fallon  der 
iTsleren  onlweder  giinzlicli  felilen  odor  nur  spiirlicli  auflrelen. 

Das  Kpithcl  isl  ein  einfaclios  Cylinderepithel ,  das  sicli  beim  Mouse  Iumi 
.(in  derii  Uande  dor  llardia  angol'angon,  gloiolnnilssig  Uber  die  ganzo  iMagon- 
iKMllacfio  erslreckt.  Die  oinzolnen  Epilhelzellen  sind  cylindrisch  oder  abge- 
stulzt,  kogelfOrmig  und  sind  an  in  Chromsaure  gehiirlelcn  PrUparalen  auf  woile 
■^irockcn  Becher.   (Vide  DUnndarm.) 

Die  Mucosa  dos  Neugebornen  nimml  von  der  Gardia  an  gegcn  den  Pylo- 
rus, obwohl  nichl  Uberall  gleichnuissig,  an  Sliirke  zu.  In  ilir  sind  die  schlauch- 
formigen  Drilsen  des  Magens,  eine  harl  an  der  anderen  und  nur  durch  spar- 
liches  Gevvebe  von  einander  gelrennl,  eingebeltet.  —  An  der  Cardia  beginnen 
^io  als  kurze  Einslillpungen  der  Schleimhaul,  nohmcn  jedoch  rasch  an  Lange 
zu  und  slellen  dann  weiterhin  cylindrischc  Schlauche  vor,  uni  einzeln  oder  zu 
zwei  selbsl  drei  mil  breilereni  Lumen  zu  munden.  Der  Grund  der  Schlauche 
ist  in  den  meislen  Fallen  elwas  kolbig  angeschwollen,  eingerollt  oder  ge- 
ilreht,  an  der  Gardia  und  am  Pyloruslheile  auch  ausgebuchtet  oder  in  zwei 
und  mehrere  kleinere ,  cylindrische  Aeste  getheilt.  Im  Allgemeinen  ist  die 
Menge  der  ungetheillen  Schlauche  im  Fundus,  die  der  gelhcilten  von  der  Mittc 
der  grossen  Curvatur  angefangen  bis  gegen  den  Pylorus  pravalirend.  An  dem 
letzleren  selbsl  nehmen  die  Schlauche,  je  mehr  man  sich  dem  Uebergange  in 
das  Duodenum  naherl,  allmiihlig  die  gestreckle,  einfache  Form  an. 

NachBiscHOFF  ^  sollen  im  Pyloruslheile  besondere  Formen  von  Driisen  vorkoni- 
meu;  nach  Ecker*  wieder  ausser  den  in  der  Pylorusgegend  vorkommendoii  acino- 
•^en  uberall  nur  schlauchformige  Driisen.  KOllikeh-'  fand  an  einer  schinalen  Zone 
iler  Cardia  und  der  blassen  Pyloruszone  zusammengesctzte ,  schlauchformige,  im 
-Tossen  mittlcren,  wahrend  der  Verdauung  lebhaft  rothen  Abschnille  des  Magens 
iher  nur  einfache,  schlauchformige  Driisen. 

Das  cylindrische  Epilhel  selzt  sich  in  verschiedener  Tiefe  in  die  Driisen- 
schliiuche  fort.  Die  Driisen  am  oberen  Rande  der  Gardia  sind  ganz  und  gar 
mil  Gylinderepilhel  ausgekleidel.  —  In  der  Enlfernung  eines  halben  bis  zwei 
Millim.  unler  der  oberen  Grenzlinie  der  Cardia  wird  das  die  Schliiuche  aus- 
kleidende  Gylinderepilhel  vom  Grunde  der  Driisen  angefangen  durch  kugelige 
oder  gestreckle,  oft  Biconvexlinsen  ahnliche,  dunkle  oder  blasse ,  stark  gra- 
nulirte  Zellen  verdrangl.  Dieses  Verdranglwerden  schreilel  rasch  nach  oben 
vor,  sodass  alsbald  die  Schlauche  bis  zu  ihrem  oberslen  Drillel  mil  Pepsinzellen 
ausgekleidet  erscheinen.    Also  findcl  man  die  Verhallnisse  bis  beilaufig  Uber 


1j  Muller's  Archiv  1838.  S.  5H3. 

2)  Zeilschrift  fiir  rationelle  Medicin.  N.  F.  Soite  243. 

3i  Gewehelehre,  S.  4  00  und  4  02. 
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XV[.  nnrmkjin;il.   Von  E.  Ki.ki.n  und.  E.  Vehso.n. 


die  Midc  d  iT  grossoM  Cui'Vidiir.  Voii  der  Millt?  dor  i^rossen  Curvalur  Hnjicfjiii— 
fjen,  fiinj^l  das  Cylindt-repilliel  wiedur  an,  vveiler  nach  abuiirU  zu  reiclicn  und 
jo  niibor  deni  Pylorus,  dcslo  {irOssero  Sln-ckLMi  auszukh'idcn  und  cndlich  die 
IVpsinzfllcn  audi  voni  (iiundc  der  Sclililucbe  zu  vcrdriiiificn.  Ualw-i  wallet 
jedocli  ini  Kinzoincn  koincrlei  Gesclztiiassif^keit  ob,  indeni  man  nichl  weil  von 
«ler  Milic  der  grossen  (lurvnVur  Schliluche  anlridl,  die  fasl  ganz  mil  Gylindcr- 

epilhel  ausgekleidel  sind ,  andcrtr- 


soils  am  Pyloruslhoile  nooh  sfdcbe 
vorhandoii  sind ,  in  donon  die  grtis- 
sero  Hiilfle  Popsinzoilon  eiilliidl.  Iiu- 
merhin  findel  man  schon  am  Pylorus- 
Iheilo  zahlroiolie,  in  oinzelnon  Fiiilon 
fasl  alio  JJrllsonschUiucho,  einfache 
und  zusanimengeselzte,  hauligor  wohl 
lelzlere,  ganz  von  Cyiinderepilhel 
ausgekleidel  neben  soklien  .  in  de- 
nen  slellenweisc  die  Seiten  dor 
Schliiuche,  slollenweise  der  Grund 
mitPepsinzellen  belegl  isl  oder neben 
soichen .  in  dcnen  der  kleinere  Theil 
rait  Cyiinderepilhel  bekleidet  isl. 

Beim  Neugebornen  reicht  das 
Cyiinderepilhel  ilberall  auchani  Fun- 
dus vveiler,  als  bis  zur  Halfte  der 
Schliiuche  in  diese  hinein.  Es  kann 
somit  nach  dem  eben  Gesagten  von 
einem  Gegensatze  zweicr  Arlen  von 
Drilsenschlauchcn ,  solcher,  die  mil 
.  Labzellen  und  solcher,  die  mil  Cy- 
iinderepilhel ausgekleidel  sind,  nicht 

Fig.  106.    Querschnitt  durch  den  Magen-Fun-  in  dom  Sinno  die  Rede  sein,  wic  eS 

dus  eines  Kiiides.  ao  Cyiinderepilhel.  66  Pep-  yqj^    Hhmk'     KOLLIKfr'  Donpers 
sinschlaucho.  cc  Musoularismucosne.  dd  sul5-        i  '  ' 

miicbses  Gcvscbe.     e  Ringsmuskelschiclite.  und  Lkydig  i  dargestelll  wurde.  — 

[.  Langsmuskelscliichte.  g  Periioneiini.  Gkklach     hal  dagegen   schon  he- 
ft AuEKBACii'sohe  Ganalion.  ,  ,  ■     ^  ■•  • 

merkl,  dass,  obwohl  das  Cylmderepj- 

thel  am  Pyiornslhoilo  liefer  in  die  Schliiuche  sich  erstreckl  als  im  Fundus,  doch 
dasclbsl  auch  DrQsen  angelrofTen  werden,  deron  Grund  nichl  mil  Cyiinderepi- 
lhel ausgekleidel.  Mathr"  und  selbst  Heni.e^  haben  in  dem  Magen  cines  Hinge- 
richlelen  am  Pyloruslheilc  die  Drllsenschl.luche  mil  Pepsinzeilen  ausgokloidet 
gesehen. 


<  >  .Splanchnologie,  .S.  157.  2)  Wiirzbiirgcr  Vcrhandlungcn.  IV.  S.  5i. 

■A   Physiologic,  S.  204.  I.  Bd.  4)  Histologic,  S.  293.  5)  Gewcbelehre,  S.  303. 

6,  Berichle  der  Freiburger  naturwiss.  Gesellschaft.  Nr.  9.  S  147.       7   I.  c.  S.  <59. 
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Die  Wand  dor  in  der  Mucosa  dcs  Magons  liofindlichen  Drllsen  isl  slruc- 
tiirlos  Hem  e  '  hat  in  ihi",  sowie  audi  an  der  iMenihrana  propria  anderor  I)r(l- 
sen  kleine ,  sternlormigo  Zeilcn  jiosehen  .  welche  an  I'riiparaton  ,  die  liingorc 
Zcil  in  chromsaurem  Kali  gelegen  haben,  glall  und  sehr  leinkornig  warcn.  Vom 
Zollenkflrpcr  saliHENi.i;  in  derEbcnc  dor  Drtlscnmenibran  nach  alien  Seilen  drei 
bis  zehn  Fortsiilzo  abgehen,  die.  am  I'rsprunge  breil  oder  schnial  sicli  allniah- 
li"  verjdnuen ,  veriisleln  und  durch  ilire  Aesle  zusainmonhiingen.  Deswegen 
schien  es  ilun  auch  walirscheinlicli,  dass  diese  Zellen  nervoser  Nalur  seien. 
obaleich  er  ihren  Zusammenhang  mil  Nervenfasern  vergeblich  gesuchl  hal. 

Oas  Gewebe  der  Mucosa  isl  enlvveder  ein  fibroses  Maschenwerk  oder 
adenoides  Gewebe.  Die  mil  den  Gefiissen  aus  dem  submucOsen  Gewebe  zwi- 
schen  den  Bdndeln  der  Muscularis  mucosae  durch  und  in  die  Mucosa  einlre- 
tenden  Biindel  von  feinen  Bindcgewebsfasern  verOechlen  sich  vielfach  zwi- 
schen  den  Driisenscldiiuchen  und  fuhren  zwischen  ihren  Fasern  cine  wcch- 
selnde  Menge  von  I.ymphkorperchen  ;  slellenweise  jedoch  sowohl  zwischen- 
dem  Grunde  zweier  Driisenschliiucho ,  nls  auch  unter  der  Oberflilche  der 
Schleimhaul  findet  sich  zwischen  feineren  Gefiissen  und  mil  ihnen  zusammen- 
hlingend  ein  adenoides  Nelzwerk  von  Zellen,  in  dcssen  Maschen  Lymphkor- 
perchen  liegen. 

Die  Muscularis  mucosae  ^  beim  Neugebornen  — 0.05  Millim.,  beim 
Erwachsenen  O.Oo — 0.1  Millim.  breil,  griinzt  als  zusammenhiingende  Schichte 
die  Mucosa  von  dem  submucosen  Gewebe  ab  und  liegl  somil  in  flachenhafler 
Ausbrcilung  aussen  dem  Grunde  der  Drlisenschliiuche  an.  Die  Bundel  dieser 
Muscularis  mucosae  verlaufen  von  derCardia  angefangen  nichl  einfach  in  lon- 
giludinaler  Richlung,  sondern  die  inneren  BUndel  ziehen  slellenweise  ringfor- 
tnig.  slellenweise  schief,  die  iiusseren  longitudinal  oder  schief.  Wo  die  Bundel 
der  einen  oder  der  anderen  Schichte  schief  verlaufen  .  durchkreuzen  sie  sich 
und  gehen,  wenn  sie  friiher  aussen  und  Lilngsbiindel  waren,  nach  der  Durch- 
kreuzung  in  die  innere  Ringsschichle  ein.  Umgekehrl  verhallen  sie  sich,  wenn 
sie  vor  der  Durchkreuzung  der  inneren  Ringsschichle  angehorlen ,  indem  sie 
nach  der  Durchkreuzung  in  die  iiussero  Langsschichte  sich  begeben. 

Sowohl  von  dor  inneren,  als  auch  von  der . ;iusseren  Liingsschichle  der 
Muscularis  mucosa  zweigen  sich  kleinere  Bundel  ab,  welche  am  Grunde  zwi- 
schen zwei  Schliluchen  in  die  Schleimhaul  einziehen.  Hier  zerfahren  sie  enl- 
weder  gleich,  oder  sie  kreuzen  sich,  wenn  sie  nicht  unler  einem  rechten  Win- 
kel  von  der  Muscularis  mucosae  abgehen,  mil  einem  benachbarlen  BUndel,  urn 
dann  ersi  sich  aufzulf).sen  und  gewissermaassen  als  eine  aus  senkrechl  gegen 
die  Oberfliiche  ziehenden,  glallen  Muskeifasern  gebildele  Tasche  die  einzelnen 
Schliiuche  zu  umhilllen.  Die  Menge  der  Muskeifasern  nimml  gegen  die  Ober- 
flache  slels  ab.  Wo  einzelne  Muskeifasern  bis  unter  das  Epilhel  reichen ,  bie- 


I)  llENLt ;  1.  c.  S.  46.  a,  MiuDELDORPP:  dc  glandulis  Rriinnianis  Vratisl.  1846  und 
Bricke-  Druckschriflcn  der  Wiener  k.  k,  Akadcmie  der  Wissensch.  <830. 
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g.iii  sit!  in  eiiuT  ziir  OhorllilclK'  pnmllelen  Hichluiig  uni  unci  sind  diinii  iin  siil,- 
epillicliiilon  Go\vel)o  iiiolit  wcitci-  zu  verfolf^cn ,  odcr  sic  ziehcn  zwisdieii  die 
stolloinvoise  uiiler  dem  Epilhel  parallel  ziir  Oberlliiohe  verlanfendon  Fiisprn 
ciiu's  iKMicn  Hllndols  cin. 

Das  sidJiiiucilse  Gowebe,  das  mil  in  die  Ifallcii  der  Schleindiaul  einl»<.'Zosien 
isl,  gleichl  dem  des  Oesophagus ,  sleljt  in  derselben  Weise  wie  dorl  mil  den 
Seplis  der  Muscuiaris  externa  and  der  iiusseren  Faserlage,  liier  mil  dein  I'ci  i- 
tonealaberzuge,  ferner  den  Septis  der  Muscuiaris  mufosae  und  mil  der  . Mn- 
eosa  sclbsl  in  Vcrbindung. 

Die  Breile  des  submucOsen  Gevvebes  itn  Magen  des  Neugeboienen  betriigi 
an  gciiiirtelen  Priiparalcn  im  Millel  0.3b  Miilim. 

Lymphlolliivel ,  als  cinzelne  Gianduiae  lenticulares ,  oder 'zu  Pevkk  Ikm 
IMaqucs  voreinigl,  wie  sic  hnuplsiiciilich  von  FnEiitcus  Bruch-,  Biscuofk  '  und 
KOi.LiKEii '  fUr  den  Magen  angcgcben  werden ,  linde  ich  bei  keincm  der  von 
mir  unlersuchlen  Thiore  und  audi  beim  Mensciien  nicht.  Woiil  aber  komml 
OS  vor,  dass  die  Mucosa  des  Erwachsenen  stellenweise  starker  infillrirl  ist.  ohne 
dass  aber  diese  Stellcn  besonders  abgegrenzl  wiiren.  Nur  an  der  Oberfliiche 
ragcn  sic  ctwas  hervor  und  geben  so  Veranlassung  zur  Annahme  besonderer 
lenticulfircr  Driisen. 

Ueber  die  Lymphgcfasse  des  Magens  wissen  wir  durcli  TEicnxAxy dass 
sie  (beim  Ilunde)  ein  oberfliichliches,  unterhalb  der  blindsackartigen  Endigujig 
der  Drilsenschlauche  gelegenes,  und  ein  tieferes  zwischen  Muscuiaris  mucosae 
und  Muscuiaris  externa,  also  im  submucdsen  Gewebe  gelegenes  Netzwerk  bil- 
den.  hi  dem  ganzen  DrUsenpolsler  kommt  nichts  von  derartigen  Gefiissen  vor. 
Mil  dem  Lymphcapillarsyslcme  der  Serosa  communiciren  die  bcsagten  Gefiiss- 
nolze  nicht  direct,  sondern  das  Zusammentreffen  geschieht  erst  mitlelst  klap- 
penfilhrender  Stiimme. 

Die  Nerven  des  Magens  besilzen,  wie  Bemak*"  gezeigl  lint  und  \vie  von 
vielen  Hislologen  beslatigl  wurde,  sowohl  in  der  Muscuiaris  externa,  als  auch 
im  submucosen  Gewebe  zahlreiche  Ganglien.  Ich  finde  beim  Ncugebornen, 
dass  die  meisten  Ganglien  zwischen  den  Btlndeln  der  Langsfaserhaut  gelcgen 
sind ,  dabei  sich  nach  aussen  bis  unter  den  PeritonealUberzug,  nach  innen  bis 
zur  Bingsmuskelschichle  erstrecken  und  stellenweise  eine  zusammeuhiingende 
K(!tte  darslcUen.  Im  submucosen  Gewebe  bilden  die  Nerven  ebenso  wie  im 
Ubrigen  Darmkanale  Plexus ,  in  denen  sich,  wie  oben  angefUhrl  wurde,  cben- 
falls  zahlreiche  Ganglien  finden. 

Die  Muscuiaris  externa  betriigt  am  Anfange  der  grossen  Curvalur  beim 
Neugebornen  0.9!) — I.I  Miilim.  Davon  komml  auf  die  Ringsmuskelschichte 
0.7  —  0.85  Miilim.  Die  BUndtvl  dieser  lelzleren  verlaufen  hier  nicht  einfoch  pa- 
rallel neben  einander,  sondern  durchkrcuzen  sich  mannigfallig. 


1)  I.  c.       2)  Zcitschrifl  fiir  ralionclle  Mcdiciii,  Bd.  VIII.  S.  476. 

3)  1.  c.  Tnf.  XIV.  Fig.  H.       4)  Gewebclehre,  .S.  *03. 

5)  Tkicumann:  Dbs  Saugadersyslem  elc.  a.  a.  0.       6;  n.  a.  0. 
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Die  BUndel  der  Liingsmuskolscliiclilc  schicken  Zwcigbiindcl  <ib,  welcliu  in 
»;(  liicl'oi-  Uichtung  nach  niclirfaflior  Kreuzung  in  die  Ringsschichtc  eingelu-n. 
\iich  in  das  submucose  Cewebc  dringen  kleinore  BQndolchcn  ein,  die  mil  dein 
inneren  Theile  der  RingsschichCe  zusaninienhangen  und  den  spUler  zu  ervviih- 
nendenFibrae  obliquao  enlslammen.  Sie  endigen  narh  Tukitz  '  mil  elastischen 
Sohncn  in  der  Schloiniliaut. 

In  dem  grosscren  Abschnitle  des  Fundus  ist  eine  deullichc  Sonderung  der 
Muscularis  externa  in  cine  inncre  Rings-  und  in  eine  iiussere  0,25  Millirn. 
breite  Liingsschichte  wahrzunehmen. 

Je  mehr  man  sich  an  der  grossen  Curvatur  deni  Pylorus  niihert,  desto 
starker  wird  die  iiussere  MuskoUiaut,  und  zwar  bctheiligl  sich  an  der  Zunahme 
fast  nur  die  Ringsschichle ,  indem  diese  (beim  Kinde)  bis  1.144  Millim.  steigt. 
Uiese  letztere  slrahlt  mit  ihren  BUndoln  sowohl  gegen  die  vordere ,  als  auch 
g€gen  die  hintere  Fliiche  aus  und  zwar  in  schiefer  Richtung. 

Die  am  meislen  nach  innen,  inncrhalb  der  eigenllichen  Ringsschichle  ge- 
k'genen  Fibrae  obiiquae  des  Magens  wurden  von  Gillenskoeld^  genau  und  im 
Ziisammenhange  sludirt.  Nach  ihm  ist  die  Schichte  der  schief  verlaufenden 
Tasern  nicht  so  scharf  von  den  ringsformigen  geschieden ,  wie  diese  von  den 
Lanasfasern ,  sondern  die  Fibi'ae  obiiquae  hangen  mit  den  Fibrae  circulares 
zusammen  und  gehen  beide  ineinander  iiber.  Die  Obiiquae  umgUrten  die 
Cardia  wie  eine  Bandschleife  und  nehmen  ihren  Weg  aui"  der  vorderen  und 
RUckseite  des  Magens  bis  zum  Antrum  Pylori.  Man  unlerscheidet  mit  ihm  am 
besten  zwei  Portionen  der  Obiiquae :  die  eine  obere  horizontal  laufende  reitet 
gabelformig  auf  dem  linken  Cardialbeile  und  erslreckt  sich  bis  zum  Antrum 
pyloricum  selbst,  die  zweite  Portion  besteht  aus  kilrzeren,  nach  unten  laufen- 
den  Biindeln,  welche  fruher  in  die  Ringsschichle  eingehen.  —  Am  Pylorus 
solbst  beim  Uebergange  ins  Duodenum  erreichl  die  Ringsmuskelschichle  beim 
Kinde  die  Breile  von  2.6i  Millim.,  wiihrend  die  Langsfaserhaut  auf  ein  Mini- 
mum reducirt  erscheint,  da  die  meislen  Bilndel  derselben  schon  fruher  in  die 
Ringsschichle  eingezogen  sind.  Mil  diesem  Sphincter,  der  die  Valvula  pylori 
erzeugt,  ist  der  Uebergang  des  Magens  in  das  Duodenum  gegeben.  Gerade 
mit  dem  Abbrechen  des  Sphincter  pylori  treten  jedoch  noch  andere  Ver- 
iinderungen  ein;  die Driisenschlauche  der  Mucosa  sind  alle  einfach  geworden, 
gleich  breit,  ganz  mit  Gylinderepithel  ausgekleidet;  sie  heissen  jetzt  Lieber- 
Ki  nx'sche  Krypten. 

In  dem  submucdsen  Gewebe  treten  hart  an  die  Muscularis  mucosae  gren- 
zond  acinose  Drlisen  (BRUNNER'sche  Drtlsen)  auf,  die  am  Beginne  klein  ,  rasch 
grosser  werden  und  mit  ihren  AusfUhrungsgangen  die  Muscularis  mucosae 
und  die  Mucosa  selbst  durchbrechen.  Sowie  dic^ersten  Liippchen  dieser  Drii- 
^•'n  auflrelen ,  zvveigen  sich  von  dem  Uusseren  Theile  der  Muscularis  mucosae 


I)  Treitz:  Prager  Vierteljaliresschrift  etc.  1.  c.  2;  Gillenskoeld  ;  Ueber  die  Fibrae 
obiiquae  im  Magen.  Archiv  fiir  Anatomie  und  Physiologic,  1862.  Heft  2. 
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einzeliic  BUndelchen  iib,  die  cine  {-iinz  kiiizo  Slrccke  aiisseilialh  dor  Dru>.  ti 
vcrliiufon  und  diesc  von  deni  Ubrincn  subniucOsfn  (irwcbc  ;d)f;r<'nzi'n. 

Die  ncinOsen  Di-Qsen  Irelen  soniil  orsl  uiit  deni  Anfiinjic  dc-s  Duodeniim  ;uif. 

Bt'iin  lliindc  liofiiniicii  die  Driiscnschliiuchc  ilcf  Mii(  o«*.i  ebenso  wiebt-itn 
Meiischon  ids  iinfiin^'s  kur/.ii  Kinslulpunfien  der  Scldc'iiidi;iul .  in  die  dag  Cvlinder- 
I'pilliel  der  Oherfliicliesich  foi  lselzl  und  dieselben  aiiskleidet.  Sic  sind  am  Uef;iiin»'  der 
Cardiii  in  ihi  ein  Grunde  t^elliciil  und  uiiregidinassij^  ausj^ebu(  lilel.  Klwa  :i  Milliin.  tio- 
fer  nehnien  sie  die  Form  cinCiiclic'r,  am  Grunde  ausj^elmclileler  Schliiudie  an.  Audi 
sverden  die  Cylinder/.ellen  in  der  TieCe  des  Sclilauclies  hereils  durch  Labzelk-n  er- 
setzl,  welelie  sicli  alimiililiK  holier  liiiiauf  erslrceken.  Dabei  nehmen  die  Driist-n  an 
Griisse  zu.  Jodp  Driise  miindet  entwcdcr  fiir  sidi  .  oder  os  miinden  dcren  mehiere 
zusnmmen. 

Von  (lor  Mille  der  grossen  Curvalur  ab  wei  ilun  die  Fepsinzellen  wieder  durdi 
das  Cylinderepithel  verdriingl  und  zwar  in  iibniidier  W^cise  wic  beini  Mensdien.  — 

Die  Breilo  der  Mucosa  niuiml  ebenso  wie  beim  Mcnschen  ge^ien  deti  Pxlorus 
aucb  beim  Uunde  zu.  Zu  der  Musruiaris  mucosae  Irill  an  der  Cardia  dorl .  wo  die 
nriisenscbiiiucho  rait  Pepsinzeilen  ausi^ekleidet  zu  werden  anfangen  .  zu  den  aus 
<lem  Oesophagus  sich  I'orlselzenden  .  liingsiaufcnden  Biindehi  glatler  iluskelfasern. 
iiacb  innen  zu  eine  anfangs  scbwache,  bald  jedoch  machliger  werdende  Scbichte 
ringsformi.u  veriaufender  Muskelfasern  liinzu.  Die  Breilc  der  Muscularis  mucosae  isl 
wechscind  ,  im  Fundus  betrligl  sie  0.1 — 0.2o  Millim.  und  isl  bier  deullicb  in  eine 
innere  Rings-  und  in  eine  iiussere  Liingsschicble  gesonder  t.  Son.st  zeigl  sie  diesel- 
ben Verhiillnisse  in  Bezug  aufKrcuzung  und  Verlauf  ihrorBiindel  wie  beim  Mensdien. 

Die  Menge  der  in  die  Mucosa  zwisclien  den  Driisen  eindringenden  Muskel- 
fasern isl  beim  Hunde  grosser  als  beim  Menschen. 

Die  Scbleimhaul  des  Kanindien-Magens  nimmt  von  der  Cardia  gcgen  den  Fun- 
dus an  Dicke  ab  und  von  bier  gegen  den  Pylorus  wieder  elwas  zu.  Die  in  ihr  lie- 
genden  Driisenscblaucbe  siiid  der  Form  nach  ganz  iihnlich .  wie  wir  sie  im  Magen 
des  Hundes  finden.  bn  Fundu.<  sind  die  einzelncii  Scblauche  um  Wemgcs  breiler 
als  beim  lluntie  und  miinden  ihrer  zwei  oder  drei  in  eine  mil  C\ linderepilhel  an.— 
gekleidele  cylindrisclie  Grube ,  die  den  vierlen  Theil  der  Scldeimhaulbreite  belriigi. 
Je  naher  dem  Pylorus,  deslo  weiter  reicbl  wieder  das  Cylinderepithel  in  die  Scliliiudie 
blnein.  Uebrigens  isl  dieses  sowohl  an  der  OberlVache,  als  aucb  an  den  Schlauchcn 
bci  den  in  Chromsaure  geh:irteten  Priiparalen  fast  durchgehends  aus  Becherzellen 
ZHSammengesetzl. 

Die  Muscularis  mucosae  beslebl  im  Cardiatheilo  meist  nur  aus  longitudinalen 
Biindcln  und  wird  gegen  den  Fundos  und  in  dipsem  elwas  machliger  und  zeigt 
bier  an  den  meisten  Slellen  eine  Rings-  und  eine  gleichslarke  Langsschichte.  Iin 
Pyloruslheile  des  Magens  durchkreuzen  sich  die  Biindel  beidcr  Scbichten  fast  durcli- 
gebcnds ,  und  nur  an  sellenen  Stellen  Itisst  sich  eine  deulliche  Rings-  und  Langs- 
schichte erkennen  ;  besouders  bier  zweigen  sich  zahlreiche  Biindel  in  die  .Mucosa  ab. 

Am  Pylorus  solbsl  slcigl  die  Brcite  der  Muscularis  mucosae  ,  un.l  zwar  ihnr 
Liingsschicble,  bis  auf  das  Fiinffache.  Das  sifbmuciise  Gcwcbe ,  das  wie  iibcrall 
so  auch  hier  mil  den  Septis  der  iiusseren  und  inneren  Muscularis  im  Zusammen- 
hang  steht ,  die  mil  zahlreichen  GeHissen  in  die  Mucosa  eindringen  ,  isl  im  Pxlorus- 
theile  scbwiicher  als  im  Fundiu;,  und  enlhiilt  in  ihrcn  kleincn  Masclien  zalilreidie, 
rundliche  Zcllen  mil  rdativ  grossem  Kerne. 

Die  iiussere  Muskulatur  beslebl  sowic  beim  Menschen  nur  aus  glatten  Muskel- 
fasern und  zeigl  folgende  Anordnung .  an  der  Cardia  besondcrs  in  ihrer  Rings- 
schicble  stark  entwickell,  nimmt  sie  gegen  den  Fundus  ullmiiblig  an  Brcite  ab :  die 
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ausscrsten  Biindol  dor  L;iiig!>miiskelscliiclil(i  der  Caidia  slehen  mil  den  iiiisseieii 
fiiS'ern  der  Umhiillungshaiit  in  innigom  Zusammenliang ,  nchmen  einen  scliiefen 
Verlauf  mid  ziohen  woiter  iinten  in  die  lUngsmusitelschichte  ein. 

Iin  Pyionistiicile  iiaben  sich  die  Verliiiitnisse  in  der  Weisc  geiindert ,  dass  die 
€inzelnen  Scliiciilen  nicht  nur  breiler  geworden  siod  ,  sondcrn  audi  dass  die  inner- 
sten  Biindcl  dor  llingsscliichle  auf  eine  liiirze  Streciie  in  schiefer  oder  longitiidina- 
ler  Uidilung  abienken. 

Am  Pylorus  selbst  isf  die  Muscularis  externa  ganz  so  besrbaffen  ,  wie  beiin 
Magen  des  Hiindes. 

Die  Nerven  iind  Ganglien,  die  sich  zvvischen  den  beiden  Schiciilen  der  iiussc- 
ren  Muscularis  befinden,  bilden  stcllenwcisc  eine  zusammenhangende  Schichte, 
slellenweiso  sind  sic  jedocli  vcrhallnissmiissig  sciten.  Ebenso  sind  die  im  submu- 
cosen  Gewebe  vorkommenden  Ganglien  nichl  sehr  bUufig  anzulrefTen. 

Eigenlhiiinliche  Verschiedcnheit  des  Buues  zeigl  der  Magcn  dor  Ralte.  Er 
stelll  bei  dieser  in  seiner  linken  Halfle  die  Forlsetzung  des  Oesophagus ,  in  seiner 
reclilcn  jcdoch  den  Magen  im  engeren  Sinne  vor.  Die  Schleimliaut  des  lelzleren 
ist  an  ilirer  Oberllache  rolhiich  braun  gcfarbl ,  alinlich  wie  die  des  Kundus  der  frii- 
Jier  beschriebenen  Thiere.  Beide  Hiilften  werden  durch  eine  Falte  gelrennl,  die  am 
rechlen  Ende  des  in  der  Mitte  der  kleinen  Curvatur  miindenden  Oesophagus  beginnt 
und  iibrigens  so  geslelll  ist,  dass  der  Oesophagus  nur  in  die  linke  Ilallie  rniindet, 
ja  es  kann  durch  diese  seine  Miindung  bogenformig  bcgrenzendc  Falte  seine  Com- 
munication mit  der  rechten  Haifte  des  Magens  ganz  aufgehoben  werden. 

Die  Magenwand  ist  an  der  linken  Ualfle  bedeutend  diinner,  als  an  der  rech- 
ten und  zwar  sowohl  auf  Kechnung  der  Mucosa,  als  auch  der  Muscularis  externa. 
Am  diinnsten  ist  sie  an  der  nach  aufwarts  gekehrten  blinden,  sackartigen  Erwei- 
terung,  welche  die  linke  Magenhiilfle  am  Zusammenlrelfen  der  grossen  und  kleinen 
Curvatur  bildet.  —  Die  linke  Halfle  des  Magens  kann  auch  nach  ihrem  geweblichen 
Baue  als  Fortsetzung  des  Oesophagus  betrachtet  werden. 

An  der  1.5  Millim.  hohen  Falte  nimmt  das  geschichlele  Pllaslerepithel  von 
links  nach  rechts  bis  zur  Kuppe  an  Miichtigkeit  zu  ,  an  ilirer  rechten  Seite  aber  ab, 
und  zwar  schwinden  die  oberslen  zu  einer  homogenen  Schichte  verschraolzenen  Zel- 
leii  zuerst ;  dann  auch  die  niittleren  polyedrischen  Zellen,  wahrend  die  tiefsten  Zel- 
len,  die  an  der  Falte  palisadenartig  angcreiht,  cylindrisch  sind,  etwas  an  Hohe  zu- 
nehmcn  ,  urn  elwa  von  der  Mitte  der  rechten  Seite  der  Falte  angefangen ,  als  ein- 
fnfhes  Cylinderepithel  die  Schleimhaut  zu  bekleiden. 

Die  Mucosa ,  die  gegen  die  Falte  von  rechts  her  starker  wird ,  bildet  schon 
nahe  vor  derselben  gefiisshallige,  kegelformige  Papillen  ,  die  anfangs  klein  sind,  mit 
dem  Stiirkerwerden  des  geschichtelen  Pllasterepithels  jcdoch  bis  zur  Kuppe  der 
Falte  an  Hbhe  zunehmen. 

Die  wichtigslen  Umanderungen  zeigl  die  Muscularis  mucosae.  Sie  ist  es  eigen!- 
lich,  welche  die  Falle  bildet.  Je  mehr  sie  sich  ihr  nlihert,  um  so  dinslinkler  son- 
derl  sich  die  innere  Rings-  und  die  iiussere  Langsfaserschichte. 

Die  erstere  rasch  an  Breite  zunehmend ,  hort ,  wenn  sie  ihre  grosste  Miichtig- 
keit an  der  Kuppe  der  Falte  erreicht  hat,  mit  dem  grossten  Theile  ihrer  Biindel  auf 
uiid  es  bleiben  nur  die  obersten  derselben  zuriick,  die  sich  nun  in  die  llingsscliichle 
der  Muscularis  mucosae  der  rechten  Mageiilialftc  fortsetzen.  Die  Langsscliichte 
setzl  sich  mit  ihren  iiusscren  Biindeln  direct  als  solclie  in  die  reclite  Mageiihalfle 
fort,  mit  ihren  inneren  jedocli  krcuzt  sie  sich  Ihciis  mit  den  gleichnamigen  der  rech- 
ten Hiilfte,  Iheils  dringt  sie  facherformig  zwischen  die  Biindel  der  Hingsschichle  ein. 

Die  Muscularis  externa  wird  ebenfalls  gegen  die  Falte  zu  bedeutend  machliger, 
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ilire  griissle  Brello  orreiclil  sle  nin  Gi  uiide  der  Falle  und  nitnmt  hierauf  an  Macliiifi- 
kcit  ah. 

Die  Driiscnsoliliiiiclu!  der  ri'c  hlLMi  Mjipenliiilflp  simi  li  hier  anrangs  kur/  und 
mit  Cvlindcr/i'llen  ausfjckloidel ,  welclit'  jcdorli  alsliiild  duixli  rundliche ,  .slurk  f;ra- 
nuliiio  Pepsin/ellen  vcrdri'm;;!  wordon ,  so  dass  sieh  das  Cylinderepilliel  der  Ober- 
lliiclic  mir  in  das  obere  Yiei  lei  dor  Driisenscldiiuclie  foi  Iscl/.l. 

Die  Muscularis  mucosae  der  rechten  Haifto  des  Maf^ens  isl  schwaclier  als  io. 
d(?r  linken,  ilire  Biindel  durclikrnuzeti  sicli  /.umcist ,  selleiier  verlaufen  fiie  in  eine 
innert!  Kinf;s-  und  in  eine  iiusscre  Liin(j;sscliiclilc  gesonderl. 

Die  MeuKe  der  in  die  Mucosa  cinzieiiendeti  ghitlen  Muskelfasem  ist  audi  bier' 
eine  rclaliv  grosse. 

An  den  Nerven  zwischen  der  Kings-  und  LSngsscliichle  der  Susseren  Musk<  l- 
liaut  sind  zahlreiclie  Ganglion  anzutrefren. 

Dei  Viigoln  liiirl  beim  Uebergange  des  Oesophagus  in  den  Driiseninagen  d;is- 
geschiclileic  Pflaslorepilliel  des  crstcren  mil  einem  gezackten  Randc  auf,  und  an 
seine  Stclle  Iritl  eine  einl'ache  Lage  cylindrisclier  Zellen. 

Die  flaschcnformigen ,  am  Grunde  ausgebuchteleii  Driisen  der  Mucosa  des  Oe- 
sophagus ,  die  nach  abwiirts  an  Zahl  zugenommen  liaben ,  hiiren  an  der  Grenze, 
wo  das  Cylinderepithel  beginnt,  gaiiz  auf  und  die  nach  ausson  von  der  Mucosa  lie- 
gende  Muscularis  mucosae,  die  beim  Uebcrgange  aus  dcm  Oesophagus  in  den  Drii- 
senmagen  an  Stiirke  abnimmt  ,  Irilt  wegen  des  Schwundes  des  lockercn,  subniucij- 
sen  Gewebes  als  innere,  liingslaufende  Muskelschichle  an  die  Muscularis  exlerna 
hart  heran,  so  dass  sie  zu  dieser  gerechnet  werden  kann.  In  dem  unterslen  Tlieile 
des  Oesophagus  finden  sich  niehr  odor  weniger  scharf  begrenzle  Lymphfollikel ,  die 
entweder  ausserhalb  der  Driisen  iicgen,  oder  zwischen  diesen  bis  nahe  an  das  Epi- 
thel  reichen. 

Die  Oberflaclie  der  Schleimhaul  zeigt  eine  grosse  Zahl  von  knopfformigen  Er- 
habenheiten ,  an  deren  abgerundeler  Spitze  die  Eingangsoffnung  zu  den  Driisen- 
s'iicken  zu  erkennen  isl.  Ausserdem  zeigt  sie  eine  nach  abwiirts  zunehmende  Meiige 
uiikroskopischer  Zoltchen  ,  Faltchen  oder  Leistchen,  welche  jedoch  nur  der  .\us- 
druck  der  oben  frei  endenden  Scheidewiindc  zwcier  benachbartcr  Schieiinhaulein- 
sUilpungen ,  oder  besser  gesagt  zweier  aneinander  slosscnder  und  neben  einander 
ausmiindender  kurzer  Schiauche  sind. 

Bergmann  MiaL  drei  Typen  von  Driisen  aufgestellt :  a)  die  bekannlen  Driisen- 
.siicke,  das  sind  cenlrale  grosse  mit  Cylinderepilhel  ausgckleidete  lUiume,  welche 
die  Miindungen  aller  kleinercn  mit  Labzellen  ausgeklcidelen  Schiauche  aufnchmen. 
b)  ein  zwcilor  Typus ,  wic  er  beim  Slaar,  beim  Sperling,  Ammcr,  der  Kriihc ,  bei 
Slrix  flamnica  und  bei  Colymbus  sich  findcl,  ist  der,  dass  die  Einzclschlauche  nur 
durcli  Vermilllung  von  unlergcordnclen  Ausfiilirungsg'angen  in  den  Hauplausfiih— 
rungsgang  miinden,  welchcr  Iclzlero  dabci  selir  kurz  scin  kann;  endlich  c)  als  dril- 
ten  Typus  nennt  er  den  ,  wo  nichl  alio  Einzelschliiuche  durch  cinen  llauptkanal 
in  die  Magenhohlc  einmiinden ,  sondern  wo  nebencinander  eine  Anzahl  kleinerer 
Ausfiihrungsgiinge  vorkommcn  ,  welche  das  Secret  in  jene  Hohle  cintrelcn  lassen. 
(Cypselus  apus.) 

Zwischen  dem  Grunde  der  Driisensackc  und  der  Muskelhaut  liegl  das  spar- 
liche,  lockcrc,  submucose  Gcwebe  .  das  eincrseils  mil  den  Seplis  der  Muskelbiindel 
nach  aussen  zusammcnhiingt,  andererseits  der  Trager  der  Gcfasse  ist ,  mit  wclchen 


1)  C.  Bergmann:  Einiges  iiber  den  Driisenniagen  der  Voi;el.  Reichert's  und  Dr  Hois 
Raymond's  Archiv  1862,  S.  581.  c.  Fig. 
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-.fine  Striinge  zwischen  die  einzelnon  Driisenpackele  ciiidriiigt  und  Iheils  die  Wand 
ilorselben  abschliesst,  llioils  in  die  Mucosa  cinzlelil.  In  diesen  Bindesewebsbiindeln 
M  ilaufon  iiiclit  niir  die  jeno  uinspinnenden  und  zwiscficn  die  Einzeischlauche  ein- 
drinfjcnden  Gclasse,  sondern  audi  i,'lalte  Musiiolfasern. 

In  der  unteren  iraille  des  DriisonniaKons  nelunen  die  einl'aclien  Scliliiuclie 
gegen  das  zwischen  diosem  und  <lcin  Muskelniagen  {^clegenc  Zvviscliensliick  (dem 
Sciialtstiicke)  in  deai  Maasse  an  Zaid  zu,  als  die  Di  iiscnsiicke  an  Grosse  abnelimen. 
Die  Muscularis  externa  bestelil ,  da  am  Hintrille  des  Oesopliagus  in  den  Vonnagen 
_das  submucttse  Uewebe  sdiwindet,  aus  drci  Sciiiciilen.  Sie  sind  deni  Zwisclien- 
raumc  des  Grundes  zweier  benaciibailer  Driisensiicke  entspiechend  breiler  aU  an 
den  Stcllcn,  an  welciien  sie  direcl  dem  convcxen  iiusscren  Tlieilo  derselben  aniiegen. 

Beiui  Uebergange  des  Driisenmagens  in  das  Sciialtsliick  neiuiien  die  Uijiidei  der 
ausseren  Schichtc  an  Zaiil  und  Grosse  ab ,  die  der  millleren  und  inneren  Schichte 
aber  zu,  so  dass  im  Scli.dlstiickc  die  aussere  ^luskelhaut  nur  aus  einer  ausseren 
ringfcirmig  und  einer  inneren,  longiluilinal  verlaufeiiden  Sciiiciite  beslelil. 

In  der  Sclileinihaut  des  Scbaltstiickes  vom  Huhne  (reffen  wir  gerade  verlau- 
fende,  dicht  aneinander  gereilile  ,  schlauciiforrnige  Driisen  ,  deren  Grund  auch  liier 
etwas  sciuniiler  ist  als  die  Miindiuig  und  mit  nacli  alien  Ricl)lungen  nahezu  gleich 
gut  ausgebildeten  Zellen  ausgekleidet  sind,  die  nach  oben  allmabiig  in  das  cylin- 
drische  Epithel  der  Oberiliiche  iihcrgehen.  Das  Gewebe  der  Sclileimiiaul  ist  nach 
aussen  vom  Grunde  der  Schliiuciie  in  einer  schmalen  Schichte  ziemlich  dicht  und 
enlhiilt  Lymphkorperchen ,  Gefasse  und  Nerven  in  wechseinder  Menge.  Zwischen 
die  Driisensciiiauclie  schiebt  sich  das  Gewebe  der  Schleimhaut  in  einzeinen  Striin- 
gen  gegen  die  Oberiliiche  hinein. 

Die  Muskelhaut  besteht  aus  einer  inneren  ,  longitudinalen  und  einer  ausseren 
Ringsschichle.  Zwischen  den  Bundeln  der  letzteren  sind  einzelne  Gruppen  von 
Fettzellen. 

Im  SchaUsliicke  erhiirtel  das  Sekret  der  Driisen  zu  einer  homogenen  ,  diinnen 
Schichte,  welche  die  Oberfliiche  des  Epitheis  bedeckt,  und  durch  welche  sich  in 
senkrechter  Richtung  homogene  Bander  aus  dem  Inneren  der  Schliiuche  forlselzen. 
Eine  besondere  Bedeutung  gewinnt  diese  die  Oberfliiche  bedeckende  Schichte  im 
eigentlichen  Muskel-  oiler  Kornerniagen,  wo  sie  eine  eigene ,  anfangs  diinne,  nach 
abwiirts  an  Dicke  zunehmende  ,  an  diinnen  Schnittpriiparaten  im  durclifallenden 
Licht  gesaltigt  gelbgerarble ,  hornige  Lage  bildet.  Die  Oberfliiche  der  Schleimhaut 
mil  dieser  im  auffallenden  Lichte  dunkelbraunen  Ilornschichle  bedeckl,  bildet  am 
Aufangslheile  des  Kornermagens  zahireiche  ,  ziemlich  regelmiissig  neben  einander- 
Steliende,  faltenarlige  Erhabeidieilen  ,  welche  nach  abwiirts  an  Zahl  und  llohe  ab-, 
an  Breite  aber  zunehmen.  Diesen  Erhabenheiten  folgl  die  Hornlage  iiberall.  Mit 
der  Zunahme  der  Mnskelschichte  gewinnl  auch  lelztere  an  Dicke. 

Leydig  1  hal  schon  angegeben  ,  dass  diese  Schichte  von  den  Magendriisen  se- 
cernirt  wird.  Sie  bestehl  in  der  That  aus  iibereinander  gelagerlen  (absalzweise  er- 
harteten)  Platleu,  welche  dem  Lumen  der  Driisenschliiuche  entsprechend  unler- 
brochen  sind,  so  dass  sich  diese  direct  in  Form  eines  wandungslosen  Kanals  durch 
die  Hornschichte  hindurch  fortsetzen.  Es  ist  diess  ganz  deullich  auch  daran  zu  er- 
kennen  ,  dass  man  an  gehiirteten  und  daim  in  Carmin  gefarblen  Priiparalen  immer 
ein  horaogenes  Band  aus  den  Schliiuchen  durch  die  Hornschichte  als  direcle  Fort- 
setzung  des  Driisenlumens  bis  an  die  frcie  Oberfliiche  verfolgen  kaim.  — 

Das  unter  dieser  Schichte  folgende  cylindrische  Epithel  der  Schleimhaut  setzt 

1)  Leydig:  Histologie,  S.  309. 

„•  w*""^-  •^"■''■iiKe  zur  Histologie  des  Vogehnagens,  Zeitschrift  fur  rationello  Medi- 

cin,  xaVHI,  S.  1  und  folgd. 
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sich  oliiiu  UiikTl)n't'lmiif<  in  die  Driisenschllluclifi  fori.  —  Die  ei  nzclnen  Driisen 
/(!i{,'<in  (^niiz  (loiisclbiMi  lliiii  wic  iiii  Scli:iltstiicl((!.  kli  kiitiii  w eiiipsti'Ds  fur  Amnior 
iind  lliilin  den  Anf-iihon  von  4Ia8sk  2  niclil  beiplliclilen  ,  nach  welcliem  iin  eieenl.. 
lichen  M;if;en  zwoi  Driiseniii  tLMi  vorkonimen  sollriii  ,  ('infaclie,  sclilauclifijrmij^e  und 
ziisiiniincnKosoC/.lc.  Die  orslcmi  sollen  liieils  wic  die  Eiiizelscliliiuclie  der  iJi  usen- 
slicke  des  Vorninncns  mil  iillasterronnigorn ,  slark  fjranulirten  Zelleu  ausgekleidel 
soin,  llieils  einen  rylindrisclicn  Epithclialbclc^  liahcn. 

Auf  die  l)i  iisons(;liiciile  fol{,'l  ebcnso  wie  im  Schallsliicke  eine  dichle  Lage  von 
aiis  sich  vielfncii  dnrclilleciilendon  Biindeln  bcstfiiiendem  Sclileimhaulgewebe.  Die 
Miiskelscliiclilc,  diii  am  Hofjiim  dieses  Abschnilles  nocli  snhr  sciiwacii  isl ,  und  erst 
ini  wcileren  VcMlaure  nach  abWarts  diirch  zaldreiciie  neu  liinzugekomniene  Biiiidel 
aiiwiichst,  isl  nach  aussen,  dorl,  wo  sic  noch  ziemlich  schwach  ist,  \on  eiiier  eben- 
falls  liornigen  Schiclile  begrenzt,  In  wolcher  zahireicho,  scliief  laiifende  Slreifen  er- 
kcnnbar  sind,  die  mil  den  hier  entspringenden,  spilz  ziilaiifcnden  Muskelbiindeln  ia 
einer  Fluchl  zusammeniiiingen.  —  Zu  iiussersl  folgl  daiin  die  aus  scliief  laufenden 
Fasern  bestehende  lliille,  weiche  an  einzcliien  Stellen  nur  die  sehnlgc  Ausbreilung 
der  Muskclbiindel  vorsleill. 

Beide  nach  aiisscn  von  der  Muskelschichte  befindlichen  Lagen  nchmen  in  dem 
Maasse  ab ,  als  jenc  zuninimt,  so  dass  man  dorl,  wo  die  Muskeihaul  ihre  f;ros<te 
Dicke  erreicht  iial ,  nacii  aussen  von  ihr  nur  eincn  sehr  schmaien  Slreifen  Bindcpe- 
webssubstanz  wahrnimrat. 

Die  Muskelschichte  selbst  lassl  sich  am  Anfange  dieses  Abschnilles,  ebeiiso 
wie  im  SchaUstucke  in  zwei  Lagen  sondern,  in  eine  innere  Larigs-  und  eine  au>- 
sere  Ringsscliiciite. 

Im  weileren  Verlaiife  gehl  die  erstere,  die  durch  neue  aus  der  Schleimhaul  in 
schiefer  Richlung  enlspringende  Bundel  immermehr  vcrsliirkt  wird,  durch  die  schiefe 
indie  ringformige  Richlung iiber.  Ebenso  wird  die  iiussere Uingsschiclile durch  zahi- 
reiche,  anfangs  schief  von  aussen  nach  innen  ziehende  und  an  der  die  Muskelhwul 
von  aussen  begrenzenden,  hornigen  Lagc  enlspringende  Biindel  vcrsliirkt.  —  In  der 
bindcgewebigen  Umhiillungsliaul  vcrlaufen  in  grosser  Mcnge  GePass-  und  Nerven- 
stamme. 

Zu  dem,  was  friihcr  iiber  den  Ucbergang  des  Oesopiiagus  vom  Frosche  in 
den  Magen  erwiihnt  wurdc ,  bleibt  wcnig  mehr  iiber  den  lelzleren  zu  sagen  iibrig. 
Das  Cyiindcrepithcl  dor  Oberfliiche,  das  nach  der  Behandlung  mil  Chromsaure  aucb 
hier  fa.sl  iiberail  aus  priichligen  Beclierzollen  beslehl  und  an  scinem  gegen  die  Tiefe 
gekohrtcn  Ende  eincn  IVmgeren  odor  kiirzercn  Zcllforlsalz  zeigl ,  sctzt  sich  ohne 
Unlerbrechung  in  die  dicbl  nebeneinander  slehenden  Schliiuche  der  Mucosa  fori. 
Die  in  der  Tiefe  der  Schliiuche  liegcndcn  Zellen  sind  rundlich  und  schon  granulirl. 

Das  Flimmerepilhel  des  Oesophagus  horl  an  der  Cardia  nichl  ganz  auf.  es  selzl 
.■sich  slcllcnwcise  noch  eine  Slrecke  weit  in  die  Cardia  fort ,  sowie  man  gar  nicht 
sellcn  auch  wciler  nach  abwiirls  noch  vercinzelle,  llimmernde  Cylinderzelien  /wi- 
schen  nichl  flimmernden  anlreffcn  kann.  —  Die  geschliingellcn  odor  auch  am  Gninde 
ausgebiichlelon  Schliiuche  sind  Iheils  selhsliindig  ausmiindond ,  Iheils  flicssen  ihrer 
zwei  zu  einer  cylindrischen  Grube  ziisammon,  welche,  wie  oben  orwiihnl.  mil  Cy- 
lindorepithel  ausgekleidel  isl. 

Die  Muscularis  mucosae  beslehl  aus  einer  inneron ,  schwiichoren  Rings-  und 
einer  iiusseren,  sliirkcren  Liingsschichle,  und  zwar  ist  dieses  Vcrhiiltniss  nur  in  der 
nnteren  Hiilfte  deullich  ausgedriickl ,  wiihrend  im  oberen  Theile  dos  Magens  inci- 
sions die  Biindel  der  Muscularis  mucosae  fast  alle  longitudinal  oder  cinander  durch- 
kreuzend  vcrlaufen.  Ueberall  zweigen  sich  einzolne  kloinere  Biindelchen  ab .  um 
zwisclicn  den  Schliiuchen  in  die  Mucosa  einzudringcn. 
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Im  unteren  Theilc  des  submucosen  Gowebes  fmile  ich  verein/.elto ,  deutlich 
bearenzle.  meisl  ovale ,  von  iniien  nacli  aussen  abgcplaltole  Lymphfollikcl ,  welche 
inlhrer  Kapsel  zahlreiclie,  spindolif^e  Zellen  mil  obloiit;i'ii,  ;)b(,'eplatlelen  Kerncn  bc- 
sit/.en  Eiiiigc  greiizen  an  die  iMuscularis  mucosae  nacli  imien ,  an  die  Muscularis 
externa  nacli  aussen,  wiihrcnd  anderc,  ebenso  wie  slellciiweise  im  Darme  dor 
Sau"elliiere  durch  die  Muscularis  mucosae  durcligesleckl  sind  uiid  bis  an  das  c\lin- 
drische  Epilhel  der  Oberflache  reichen. 

Das  submucosc  Gewebe  sclbst  isl  ebenso  wie  im  Oesopluijius  ziemlich  dicbt 
und  circa  0.2  Millim.  dick. 

Die  aussere  Muskelscbichte  zcigt,  obwolil  niclit  iiberall  eine  innere  Rin^s-  und 
eine  urn  Vielos  schwachere  aussere  Langsschiclile. 

\n  einzelnen  Slellcn  findcn  sicb  slatt  der  lelzteren  einige  scbief  \erlaufende 
Biindel,  welche  weiter  unleii  in  die  Uingsschichle  einziehen.  —  Gegen  den  Pylorus 
wird  sowohl  die  Kings-,  als  auch  die  nun  selbsliindig  gewordene  Langsschichte 
noachliger. 

Die  Ncrven  und  Ganglien  verhallen  sich  hier  obenso  wie  im  Darmkanale  an- 
derer  Wirbeltliiere. 

E.   Diinndarm.  Von  E.  Verson. 

Der  Diinndarm  ist  eine  direcle  Forlselzung  des  Magens  und  besleht,  wie 
dieser.  innerhalb  seiner  Perilonealhiille  aus  zwei  ineinander  gestecklen  Schlau- 
chen,  welche  durch  mehr  odcr  weniger  fesles  Bindegewebe  aneinander  haften. 
Der  aussere  ist  rausculos ,  der  innere  slelll  die  sogenannte  Schleimhaut  dar. 
Das  die  Verbindung  vermiltelnde  Bindegewebe  zeigt  sehr  verschiedene  Mach- 
liakeit,  sonst  aber  nichls  Eigenlhiimliches  :  es  enlhalt  einige  elastische  Fasern 
und  zahlreiche  Bindegewebskorperchen. 

Das  Dickenverhiillniss  der  zwei  Schlauche  zu  einander  isl  zu  variirend, 
als  dass  man  ein  bestitnmtes  Maass  aufslelien  konnle.  Im  Ailgemeinen  mag 
der  Muskelschlauch  wohl  dreimal  so  stark  sein*,  als  die  Schleimhaut,  und  die 
Dicke  der  ganzeii  Darmwandung  mit  Einschluss  der  Perilonealhiille  diirfle 
beim  Menschen  kaum  auf  mehr  als  I  Millim.  angeschlagen  werden ;  freilich 
ergcben  aber  Messungen  an  verschiedenen  Slellen  ,  je  nach  dem  Contraclions- 
zustande  der  Muskelhiiule,  aiich  sehr  abweichende  Zahlen. 

Das  einhuUende  Peritoneum  besteht  aus  gewohnlichem  Bindegewebe  mil 
elastischen  Fasern  und  sitzt  entweder  direct  dem  Muskelschlauche  auf,  oder 
durch  Vermittelung  eines  lockeren,  sparsamen  Bindegewebes.  Seine  freie 
Fliiche  Iriigl  ungeschichlelos  Pflasterepilhel ,  dossen  Zellen  von  der  Kante  ge- 
sehpn  als  diinno  SohiippchcMi  mit  vorspringenden  Kernen  erscheinen. 

A.  Muskelschlauch. 

Der  Muskelschlauch  des  Dilnndarms  isl  in  zwei  uber  einander  liegende 
Schichten  differenzirl,  welche  nach  ihrer  Faserungsrichlung  als  iiussero  Langs- 
und  innere  Uingsfasersohichle  unlerschieden  werden  :  erslere  folgl  dem  Zuge 
der  Gedarme ,  lelzlere  liegl  mehr  oder  weniger  senkrecht  darauf  und  unigreift 
das  Darmrohr  in  circularen  oder  spiraligen  Touren.   Von  diesen  zwei  Haupt- 
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richlmigeu  weichen  nur  einzelne  Fasern  ah,  indciii  sit;  dun  Muskolschlauch 
rndistr  odor  schief  durchselzen  :  zii  slilrkoren  BQiideln  vereini};!  fuulen  sich 
solclic  mil-  zuwoilcn  iin  oborstcn  Ahschnillp  di's  Duodenums,  hart  am  Pylorus 
vor.  Dieselhcn  lasson  sich  von  dioseni  in  (icdrilngler  Spirale  bis  in  die  Laiij  - 
faserschiehle  dos  Zwolflingerdarnis  verfolj^en. 

Dcr  Muskolschlauch  des  Ddnndanns  bOssl  in  seinern  Verlaufc  bis  zur  llco- 
c(icalklai>pe  an  Slilrkc  fortwiihrond  cin,  und  isl  diesc  Abnahme  besonders  an 
dor  Liingsfasorschichto  orsichtlicli ,  wolche  in  dcr  unterston  I'artic  des  Ilcuins 
slcllonwcise  solbsl  inangoln  kann.  iJio  Hiiigfasorschichlo  isl  wolil  iui  AII21 - 
meinen  slUrker  ale  die  Langsfascrschichlo,  und  belriigl  am  Erwachscndn  uir. 
fiihr  0.2— 3Millim.,  wilhrcnd  dicLilngsfasorschichle  kaum  Uber  0.1  Miliini.  dick 
wird.  Es  kann  sich  abcr  dieses  Verhilllniss  auch  umkehren ,  und  man  findct 
zuweilen  slellonweise  Anhiiufung  von  Liingsfasern  bei  entsprechender  Vcrdiin- 
nung  der  Ringsfaserschichte. 

Am  Duodenum  liiufl  bekannllich  das  Bauchfell  cinfacli  Uber  dassell>e  weg 
und  liissl  dessen  hintcre  Fliiche  frei.  An  der  unleren  KrQminung  nun  isl  diese 
durch  einen  organischen  Muskel  an  die  Bauchwand  geheflel,  den  TaF.irz  '  Sus- 
pensorius  duodeni  heisst.  Derselbe  besteht  aus  einigen  BUndeln  der  Langs- 
faserschichte ,  welche  schnig  werdend  in  das  dichlo  Bindegewebe  um  den 
Slamm  der  Art.  coeliaca  undMesenterica  eintrelcn  und  sich  bier  verlieren.  Die 
Biindel  breiten  sich  vorwiegend  in  der  Flache  aus,  und  wUhrend  sie  kaum  2 — 
3  Millira.  dickwerden,  erreichl  ihre  Breite  fast  das  Zehnfache  davon.  Vom 
Zwcrchfell  (rechtcn  Rande  des  Foramen  oesopliageum  und  inneren  Schenkeln: 
kommen  ihuen  nicht  sellen  Verslarkungsbiindel  entgegen. 

Eine  fernere  Fixirung  durch  Muskein  erfahrt  der  ZwOlffingerdarm  am 
Kopfe  des  Pancreas.  An  dem  kiudlichen  Duodenum  finde  ich  das  Pancreasge- 
webe  gegen  die  J>;ingsfaserschichle  des  ersteren  nicht  immer  scharf  abgesclzt. 
Die  Langsfaserschichte  liissl  vielmehr  slellenweise  Acinigruppen  der  Bauch- 
speicheldriise  durch  Liicken  zwischen  ihren  MuskelzUgen,  unter  diese  und  bis 
an  die  Ringsfaserschichte  Irelen  —  slellenweise  strahlen  wieder  einzelne  Mus- 
kolbUndel  von  ihr  aus,  um  im  Pancreaskopfc  zwischen  die  Acini  einzudrin- 
gen.  Ebenso  kann  aber  auch  die  Ringfaserschichte  ihr  Gebiel  Uberschreilcn, 
und  so  finde  ich  an  einem  Langsschnille  harl  am  Pylorus  der  Ralle  ein  ansehn- 
liches  Biindel  glatler  Muskelfasern  von  ihr  ablrelen ,  welches  ilhnlich  wie  die 
beschriebenen-Bilndel  im  Pancreaskopfc,  in  ein  Aggregat  BRiNNKR'scher  Drilsen 
einlrill,  und  hier  cbenfalls  zwischen  den  Acinis  sich  vertheiU. 

Im  weileren  Verlauf  zeigl  der  Muskolschlauch,  ahgesehen  von  der  allmiih- 
ligen  VedUnnung,  nichls  Erwiihncnswerlhes  mehr  bis  zur  Valvula  coli.  Durch 
diese  gehl,  besonders  auffiillig  beim  neugebornen  Kinde,  nur  die  Zirkelfaser- 
schichlc  conlinuirlich  durch ,  wiihrend  die  Liingsfaserschichte  unlcrbrochen 


i]  Ueber  einen  neuen  Muskel  am  Duodenum  des  Mensehen.  Prager  Vierteljalirsschrift 
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ist ;  und  zwar  verdtlnnen  sich  die  ZUge  der  letzteren ,  welcho  einerseits  vom 
Ileum  und  andorerseits  vom  Colon  herkommen,  gegen  das  freieEnde  der  Klappe 
sehr  bedeutend,  wechsein  auch  rtianches  MuskelbQndel  mit  einander  aus  und 
biegen  endiich,  wie  mich  einzelne  Priiparate  lehren ,  in  die  anslossende  Ring- 
faserschichte  cin. 

Bei  Thieren  findet  man  mehr  oder  weniger  bedeutende  Abweichungen 
von  diesem  Verhallen.  So  will  ich  denn  erwiihnen ,  dass  bei  der  Kalze  die 
Langsfaserschichte  in  die  Bildung  der  Klappe  nicht  eingeht,  sondern  meist 
glatt  mit  dem  Peritoneum  dartlber  wegstreicht.  Anderentheils  verhalt  sich 
hier  die  Ringfaserhaut  des  Dilnndarmes  zu  jener  des  Dickdarmes  wie  ein  dUn- 
neres  Rohr  (Ileum),  welches  durch  ein  seitliches  Loch  in  die  Wand  cines 
dickeren  Rohres  (Colon)  so  eingeschoben  ist,  dass  jenes  mit  freiem  Rande  in 
das  Lumen  dieses  vorragt.  Beini  Hunde  ragt  ebenso  die  Zirkelfaserhaut  des 
Dilnndarms  frei  mit  ihVem  Rande  vor.  Eine  Verschiedenheil  besteht  aber  doch 
insofern,  als  die  Langsfaserschichte  an  der  Klappe  unterbrochen  erscheint. 

Legt  man  ein  StUck  Muskelschlauch ,  den  man  sich  leicht  mit  der  Pincette 
abpriipariren  kann,  in  eine  Mischung  von  1  Vol.  starker  Essigsaure  und  99 
Vol.  destillirten  Wassers,  oder  in  32.5  procentige  Kalilauge  (Molleschott),  so 
gelingl  es  leicht,  schon  nach  wenigen  Minuten  denselben  in  Faserzellen  zu  zer- 
legen ,  welche  besonders  nach  ersterem  Verfahren  einen  deutlichen  Kern  mit 
einem  oder  zwei  Kernkorperchen  zeigen.  Die  Muskelzellen  erscheinen  glatt, 
zuweilen  auch  zackig  gefaltet,  beim  Menschen  selten  langer  als  0.225  Millim., 
0.005  Millim.  breit;  Langs-  und  Ringsfaserhaut  lassen  keinen  Unterschied  in 
der  GrOsse  ihrer  Elemente  erkennen.  Bei  anderen  Saugethieren  konnen  sie 
auch  langer  und  breiter  sein ,  was  ftlr  die  Amphibien  in  noch  hciherem  Grade 
gilt.  Unter  den  letzteren  haben  Proteus  und  Salamander  die  grdssten  aufzu- 
weisen. 

Die  einzelnen  Muskelfasern  sind  im  Muskelschlauch  des  Darmes  durch 
Killsubstanz  aneinandergehalten.  Grossere  BUndel  solcher  sind  von  Bindege- 
webszUgen  umschlossen ,  welche  auf  Querschnitten  die  Muskelsubstanz  theils 
in  zahlreiche,  gleich  grosse  Felder,  theils  in  stiirkere,  durch  die  ganze  Dicke 
der  Muskelhaut  greifende  Facher  zerfallen  lassen. 

B.  Schleimhaut. 

Eigenlliche  Schleimhaut.  Die  Schleimhaut  bildet  den  inneren 
Schlauch  und  zeigt  eigenthUmliche  Erhabenheilen,  welche  als  Falteu  und  Zot- 
ten  in  das  Lumen  des  Darmrohres  vorspringen. 

Die  Fallen,  auchValvulae  conniventes  Kerkringii  genannt,  breiten  sich  in 
einer  auf  der  Liingsrichtung  des  Darmes  mehr  oder  weniger  senkrechlen  aus, 
verlaufen  parallel  zu  einander,  oder  stossen  wohl  auch  unter  spitzen  Winkeln 
zusammen,  und  rUcken  gegen  das  Ende  des  Dtlnndarms  immer  weiter  vou 
einander.  Man  pflegt  die  KERKRiNc'schen  Falten  als  bleibende  Bildungen  an- 
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ziuu'lmien,  wcil  ili-r  Muskclschlaiich  in  dieselben  nichl  cingclil.  Ks  koiiiii]i  n 
jodocli  Dtlnndai  insliic'kt'  vom  Kinile  vor,  wo  conlniliirle  und  relaxirle  Slellen 
des  iMuskelschlauchcs  nelx'neinuiider  liegL'n.  An  ersleren  fiodel  lunn  die 
Schloiniliaulfiiltcu  vorspi  iiif-ond ,  scliaif  hc^ieiizl ,  an  lelzk-ren  dagej:en  \  ollig 
versli'iclicn,  und  I's  lii'u;l  alsu  die  Annalinio  nalie ,  dass  liesaglc  I'allcii  v(jii  der 
Conlraclion  des  Mnskelscliliuiclies  niclil  gnnz  unabliiini^ig  hind. 

Die  -Zollen  des  Utlnndarnis  dai^egun  slcllen  besclnilnkterc  lirliebuntjeii  der 
Scliloimliant  dar ,  woIcIr- ersl  iin  al)sU*igenden 
SlUcke  des  iJuodenunis  beginnen,  liier  am 
diclileslen  slehen  ,  und  ininier  inehr  von  einan- 
der  rilckend,  bis  ziiin  freien  Rande  der  Ileocoe- 
caiklappe  sich  erslrecken.  Ihrc  Form  isl  sehr 
manniglallig.  Sie  sind  bald  cylindrisch ,  bald 
kegelfOrniig ,  bald  keulenfOrmig  odcr  blallarlig 
ausgelireilol,  was  zum  Theil  vom  Conlrac- 
tionsziisland  der  Muskelhaule  und  ihrer  eigenen 
3luskulalur  abhiingt  und  wesshalb  auch  ilire 
Lange  sehr  wechselnd  isl;  man  giebt  fQr  die 
Lange  dor  menschlichen  DarmzoUen  0.4—0.6 
Millim.,  fur  dieBreile  derselben  0.06— 0.  i2MiI- 
lini.  an. 

In  jeder  ZoUe  lindel  man  einen  oder  zwei 
(selten  drei)  cenUale  Riiume,  als  die  Anfange 
der  Chyluswege  (siehe  Lymphgefiisse). 

Der  feinere   Bau   des  ZoUenparenchyms 
slimnil  mil  jenem  der  Ubrigen  Schleimhaut  voll- 
kommen  ilberein.    Diese  selbsl  bestehl  aus  so- 
genannlem  adenoiden  Gewebe  iHis),  d.  h.  aus  einem  Xelze  anaslomosirender 
Korperchen ,  welches  in  seinen  Maschen  Zellen  einschliesst.    Dieses  Verhall- 
niss  findel  sich  aber  nicht  in  alien  Thierklassen  gleich  ausgepriigl,  und  selbsl 
in  einer  und  derselben  Species  Ireten  mil  vorschreilendem  Aller  Veranderuu- 
gen  ein,  in  Folge  wolcher  das  nelzformige  Gewebe  zu  einem  mehr  gleichar-- 
ligen  Balkenwerke,  zu  einem  dtlnnen  Fadennelze  wird,  an  desscn  Kreuzungs- 
puncten  man  kaum  hie  und  da  noch  einen  Kern  erkennen  kann.  Gleichzeilig. 
nimml  auch  die  Zahl  der  in  den  Maschen  eingeschlossencn  Zellen  ab.  Inmil- 
lelbar  unter  dem  Epilhel  kann  man  stellenweise  dieselbe  Umwandlung  des- 
adenoiden  Gewebcs  der  Schleimhaul  beobachlen,  was  zur  Annahme  einer  be— 
sonderen  Basalmembran  zwischen  Epilhel  und  Schleimhaul  filhrle.   Eine  solclje  ■ 
besleht  jedoch  weder  zusammenhiingend  ,  noch  isl  sie  filr  sich  darslellbar. 

L  y  III  p  h  f  0 1 1  i  k  e  1.  Am  freien  Hande  des  Jejunum  und  Ileum  fallen  rund— 
liche  oder  ellyplische,  und  in  diesem  Falle  mil  der  Liingsaxe  des  Darmes- 
glcichlaufende  Slellen  von  1— o  Ccnlim.  Liinge  und  7—20  Millim.  Breile  auf, . 
welche  gegen  das  Lumen  elwas  convex  vorspringen,  gleichzeilig  aber  nun 


Fig.  4  07.    ZotlendurchschniU  aus 
(leni  Kaninclieniiarni.    a  Epitliel. 
b  Stroma,   c  Centraler  Rauni. 
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wenige  oder  gar  keine  Zotlen  tragen.  Es  sincl  das  die  PKYEn'schen  Plaques, 
welche  bei  schwacher  Vergrosserung ,  oder  zuwcilcn  schon  dem  freien  Auge, 
als  Aggregate  von  kauin  hirsekorngrossen  ,  riindlichon  ,  oder  mohr  birn-  und 
flaschentUrmigon  Korperchen  ,  sogenaiinlen  Follikcln  ersclieinen.  Diese  drin- 
gen  mit  ilirem  al)gerundeten  Grunde  in  die  Tunica  siibniucosa  hinein,  wiih- 
rend  ihr  dllnneres  Endo  die  SchleimhauloberflUche  liervorwaibt,  und  miissen 
dahcr  die  Muscularis  mucosae  durchselzen ,  welclie  in  der  Tlial  auscinander- 
weicht,  um  Liickcn  filr  den  Durchlrill  der  Follikel  zu  bilden. 

Eine  Pfvi-u'sche  IMacpie  kann  zwanzig  und  noch  viel  uiehr  soicher  Follikel 


Fig.  <  08.  Langsschnitt  (lurch  den  Diinndarm  des  Kaninchens.  ZZZoltoii   7  Krvple.  P  Pla- 
ques, if  Kuppe  eines  Follikels.  SSubmucosa.  »?jm  Muscularis  mucosae.    /<  Ringmuskel. 
L  Langsmuskelschichte.  P  Peritoneum. 

fas.son,  dichl  aneinander  gedrangl,  so  dass  dieselben  nur  durch  dUnne  Ein- 
schube  der  Submucosa  von  cinander  getrennt,  sicli  nach  unlen  gegenseilig  ab- 
zuplatten  scheinen ;  nach  oben  zu,  und  besonders  oberhalb  der  Muscularis 
mucosae,  ist  die  seilliche  Abgrenzung  der  einzelnen  Follikel  verwischt. 

Die  mikroskopische  Unlersuchung  zeigt  eine  eigenlhumliche  Ueberein- 
stunmung  im  Baue  dieser  Gebilde  mit  den  sogenannten  Markstrilngen  der 
Lympli.lrusen ,  und  als  LymplidrUscn  werden  dieselben  nach  dem  Vorgange 
ZiKfiLRR's  und  Brlcke's  in  neuerer  Zeit  auch  wirklich  aufgefassl.    Ein  noch  so 
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feiner  Schnilt  durch  einen  FoUikel  gcfuliil,  lUssl  an  diesem  niir  eine  unregel- 
massigo  Anhilufung  von  zelligen  ElemenU;n  erkcnnen ;  enlfernl  man  aber  diese 
durcli  Auspinsclung  oder  nodi  besscr  durch  SchUttfln  der  I'riiparale  in  einer 
niil  Wasser  lialbgefalllen  Eprouvclle,  so  komml  cin  ilhnliclies ,  wenn  auch 
dichleros  Netzwcrk  zur  Ansichl,  wie  es  die  Sclileitiiliaul  des  DQiindarms  UIxt- 
haupl  darbictet.  Der  Follikcl  bosleht  demnach  aus  einem  nclzartig  angeordne- 
len  Gortlsle  und  aus  zelligen  Elcuienlen  ,  Lymphkttrperchen ,  welche  die  Ma- 
schenriiunic  desselbon  ausfullcn.  Wie  aber  das  Nelzwerk  der  Schleiinhaut 
unter  UmsUlnden  hislolbgiscbe  Unlerschiede  darbietcl ,  so  kann  sich  auch  das 
GerUsle  der  Darmfollikel  verschieden  gestallen,  und  bald  erscheint  es  als  ein 
Gewebe  von  anaslomosirenden  Zellen,  dcren  Kerne  in  die  verdicklen  Knoten- 
puncle  fallen  (Kind,  Kaninchen)  ,  bald  als  ein  slarres ,  hyalines  Balkenwerk 
(erwachsener  Mensch,  Kalze),  bald  als  fadenarliges  Maschengewebe  [junger 
II  und). 

Das  GerUslo  nun  geht  oberhalb  der  Muscularis  mucosae  und  nach  den 
Seiten  hin  unniiltelbar  in  das  Netzgewebe  der  Schleimhaul  Uber;  in  den  un- 
teren  Parlien  dagegen  verzieht  es  seine  Maschen  gegen  die  Peripherie  imnier 
dichter  und  grenzt  an  das  Epilhel  der  sogenannlen  Lymphsinuse ,  oder  selzt 
sich,  wo  die  Lymphsinuse  fehlen ,  an  das  dichle,  submucose  Gewebe  an,  wel- 
ches slrangformige  Scheidewande  den  Follikein  entlang  und  bis  nahe  an  die 
Muscularis  mucosae  hintreibl.  Reichen  diese  Scheidewande  nicht  so  hoch  hin- 
auf,  so  konnen  die  FoUikel  noch  unterhalb  der  Muscularis  mucosae  durch  eine 
kurze  Strecke  zusammenhangen. 

Das  Gerilste  stehl  aber  andernlheils  in  direcler  Verbindung  mil  den  Ge- 
fassen  des  Follikels ,  und  zwar  nichl  allein  mil  den  slarkeren  derselben  durch 
Vermitllung  ihrer  Advenlilien,  sondern  auch  mit  den  dUnnsten  Capillaren. 
Ein  fadenfOrmiges  Geriiste  eignet  sich  ganz  besonders  zur  Demonslrirung  die- 
ses Factums,  und  man  beobachlet  an  so  beschaffenen  Praparaten  von  den  Ca- 
pillaren haufige  Sprossen  abgehen,  welche  sich  plbtzHch  zu  einem  Faden  ver- 
diinnen,  und  als  solche  mit  dem  Ubrigen  GerQste  verschmelzen. 

Wie  beim  Menschen  reichen  bei  den  meisten  Tbieren  die  FoUikel  bis  zur 
Schleimhautoberflache  und  erheben  dieselbe  kappenrormig  (Kaninchen,  Schaf,  Kalb, 
Schwein).  Selluer  geschiehl  es  dagegen,  dass  die  FoUikel  die  Schleimhautober- 
flache nicht  erreichen,  und  friiher  schou  in  das  gewohnliche,  adeuoide  Gewebe  der 
Schleimhaut  iibergehen  (Katze) . 

Wahrend  die  PEVER'schen  Haufen  regelmiissig  dem  Mesenterialrande  ge- 
genUbersilzen,  kommen  einzelne,  solilar  slehende  FoUikel  auch  unregelmassig 
zerslreut  vor.  Sowohl  diese  als  auch  die  PEVER'schcn  Haufen  slehen  in  den 
unlerslen  Ileumlheilen  viel  gedrangler.  Die  Anzahl  der  PEVER'schen  Plaques 
in  einem  DUnndarme  kann  sehr  verschieden  sein ;  die  Auloren  ceben  als  Mit- 
telzahl  20  an,  obno  jedoch  eine  bcslimmte  Grenze  Ziehen  zu  kbnnen.  Sind  sie 
sehr  zahlreich  verlrelen,  so  reichen  sic  auch  in  diehoheren  Darmparlieen  hin- 
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auf ;  MtDDELDORPF  fand  sie  selbst  in  der  unleren  KrUmmung  des  ZwOlffinger- 
darms  noch  vor. 

Drllsen.  Die  secornirenden  Drllsen  des  DUnndarms  sind  nacli  einem 
zwcifachen  Typus  gebaut :  Irauben-  und  schlauciifoiiiiig,  und  werden  nach 
ibren  Enldeckern ,  erstere  BRUisNER'sche ,  lelzlere  LiEUERKtHN'sche  DrUsen  ge- 
nannt. 

Die  BRUNNEii'schen  Drtlsen  stimmen  iin  Banc  voUkoinmen  mil  den  iibrigen 
aciniisen  DrUsen  der  Schloinihiiule  Uberein,  und  sleilen  beim  Mcnsclien  Grup- 
pen  von  5  — 10  und  mehr  Acinis  dar,  welche  sich  zu  eineni  AusfUhrungsgange 
vereinigen ,  der  die  Schleimhaut  durchsetzt  und  an  deren  Obcrflachc  mUndel. 
Die  GrOsse  der  Acini  betriigt  ungefahr  0.07 — 0.1  4  Millim.  im  Durchmesser. 
Dieselben  bestehen  aus  einer  structurlosen  Blase,  die  innen  mil  niedrigen  Cy- 
linderzellen  ausgekleidel  isl ;  der  AusfUhrungsgang  fUlirt  ahnliches  Epithel. 

Die  BRU.xNER'schen  DrUsen  liegen  im  subraucosen  Bindegewebe  eingebet- 
tel  und  konnen  zu  solchen  Haufen  anschwellen  ,  dass  die  ganze  Tunica  nervea 
verschwindet  und  sie  einerseits  an  den  Muskelschlauch ,  andererseils  an  die 
Muscularis  mucosae  angrenzen.  Letztere  stellt  Ubrigens  keine  absolul  strenge 
Grenze  dar,  und  man  findet  nicht  gar  selten  einen  Acinus  Uber  sie  gegen  die 
Schleimhaut  vorragen ,  wahrend  andererseils  schwache  BUndel  ihrer  Faserzel- 
len  das  Bindegewebe  zwischen  den  DrUsenblaschen  betrelen  und  sich  hier 
verlheilen  konnen. 

Die  Hauptmasse  der  BRuxNER'schen  DrUsen  findet  sich  in  der  Hohe  des 
Pylorus  vor.  Beim  Menschen  zerstreuen  sich  aber  einzelne  DrUsenaggregate 
gerne  nach  unten ,  wahrend  bei  anderen  Thieren  das  ganze  DrUsenconvolu 
eine  zusammenhangende  Masse  darstellt.  Besonders  schon  zeigt  die  Ratte  die- 
ses Verhaltniss;  auch  ist  an  der  Ratte  die  oberwahnte  Vertheilung  der  Muskel- 
fasern  zwischen  den  DrUsenblaschen  nicht  schwer  zu  constatiren. 

Die  LiEBERKUHN'schen  Krypten  stellen  schlauchartige  Vertiefungen  der 
Schleimhaut  dar,  welche  mit  ihrem  blinden  Grunde  bis'zurMuscularis  mucosae 
reichen ;  indem  sie  ziemlich  senkrecht  auf  der  Schleimhautoberflache  liegen, 
geben  sie  ein  Maass  fUr  die  Dicke  der  Schleimhaut  selbst  ab.  Ihre  Hohe 
schwankt  daher  von  0.34  —  O.o  Millim;  ihr  Querdurchmesser  betrUgt  0.06 — 
0.08  Millim. 

Man  lasst  gewohnlich  die  Krypten  aus  einer  structurlosen  Membrana  pro- 
pria und  einem  darauf  sitzenden  Gylinderepilhel  bestehen.  Was  das  letztere 
anlangt,  ist  es  idenlisch  mit  dem  Ubrigen  Darmepithel  und  gilt  fUr  dasselbe 
AUes,  was  Uber  das  Darmepithel  Uberhaupt  gesagt  werden  wird.  Namentlich 
muss  belont  werden ,  das  es  ebenso  wie  dieses  letztere  mit  eineni  Slabchen- 
besatz  versehen  ist.  Ein  geringer  Unterschied  besteht  nur  darin,  dass  bei  den 
Epithelialzellen  der  Krypten  die  aufsitzende  Basis  meist  breiter  als  die  freie 
Fliiche  ist,  was  einleuchtend  wird,  wenn  man  bedenkt,  dass  ihre  freien  Flii- 
chen  ein  engeres  Lumen  begrenzen ,  als  es  der  epithellose  Schlauch  darstellt. 

Gelingt  es  an  einem  sehr  feinen  Darmschnilte  durch  Auspinselung  das 
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Epithel  dor  Krypton  vollslandij^  /u  otUfernon ,  odor  ergeben  sicb  solclic  Stollen 
vonsoll)sl,  soknnn  mm.  sicli  loiolil  (ibor/ougon ,  dass  die  sogenannle  Morn- 
brana  propria  dor  Krypton  niclil  voili}-  structurios  isl.  Von  den  Schoidcwiindcn 
Nveleho  wie  Balkcn  zwisclion  den  DrUsensclilauchen  stchen,  slrahlen  cinzeino! 
zarlo  Fiisorclion  in  die  Grundinond)ran  aus,  welche  die  Langsrichtung  des 
Scldauches  einl.alten  und  goyon  die  froic  MUndung  dossolhcn  mil  einer  iilin- 
lichen ,  aber  zur  Lilngsaoliso  dor  DrUse  quer  sloiionden  Fast-rung  zusammon- 


liUngen 


wcicho  andornlliciis,  wie  die  Acsle  vom  Baumslamme,  von  den 


Fig.  109.  Krypte  und  angrenzendes  Follikulargewebe  aus  dem  Kanlnchendarm.  K  Krypia 
a  a.  Epithel,  d  ausgepinseltes,  adenoldes  Gewebc.   T  faseriges  Gcwebe  an  der  entgegenge- 

sctzten  Selte. 

Schcidewanden  dcrDrUscn  untcr  fast  rcclilem  Winkcl  abtrelen.  rcberdom  zei- 
gen  solche  Mcmbranen  cine  schone,  rundlich-polygonalo  Zeichnung,  den  Basem 
dor  abgefallenen  Epilhclialzellen  enlsprechend. 

Die  LiEnERKunx'sehcn  DrUsen  nohmen  die  ganzc  froie  Darmniicho  ein ,  mill 
Ausnahmc  der  ZoUenbascn  und  dor  Obcrflache  dor  Follikel.    Waiirend  ihre' 
MUndungcn  an  den  erstcren  auscinandcrwciclicn  mUssen ,  baucben  sic  sichi 
nach  inncn  union  fasl  bis  zur  Berllhrung  einandor  wiedcr  zu  und  lassen  nur 
schmale  Zwischcnriiumc  zuni  Durchtritte  der  Gefiisse  und  Muskclbilndcl  iw  'i- 
schen  sicii  frei.    Ucbcr  don  Foilikcln  fchlon  sie  gewohnlich  giinzlich ,  was  na- 
menllich  fur  jene  Falle  gill ,  wo  die  Follikel  kuppenforniig  in  das  Dormlumcn 
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vorragen  ;  sie  sine!  clann  utn  iliese  Erhabenheilen  kranzarlig  anpeordnel ,  was 
zur  Bezeichnung  Corona  lubulorum  (Jon.  MCllbii)  gefUhrt  hat.  — 

Muscularis  mucosae.  An  der  Grenze  zwischen  Schleimliaiit  und 
subniucosem  Gewehe  onldeckton  MiDnianoni'F  '  und  Bhicke^  eine  Schichte 
organischer  Muskelfasern,  welclio  vom  Anfiuig  bis  zuni  Ende  dos  ganzen  Darni- 
(racliis  sich  vcrfolgen  liissl  und  von  der  Ausliiufer  nach  verschiedenen  Rich- 
Uingen  sich  abzweigen. 

An  der  Muskelschichte  der  Schleinihaul  unlerschoidet  man  je  nacli  der 
Uichlung,  welche  die  sie  constiluirenden  Fasorn  vorzugsweise  einhallen,  zwei 
Lagen  von  nahezu  gleiclier  SUirke  :  eine  Ring-  und  eine  Liingsfaserschichle, 
weiciie  jedoch  stellenweise  auch  ineinandcr  aufgehen  konnen. 

Die  Muskelschichte  erscheint  hiiufig  unterbrochen,  um  LympbfoUikel  durch- 
ireten  zulassen,  ferner  um  den  blinden  Grund  LiEBERKiinN'scher  Kryplen  in 
^ich  aufzunehmen ,  oder  endlich  kann  sie  an  und  fur  sich  eine  netzarlige  An- 
ordnung  darbiele.n  und  es  isl  daher  erklarlich,  dass  DarmschniUe  bald  Ring- 
und  Liingsfaserschichle  in  continuirlichem  Zusammenhange  zeigen,  bald  nur 
cine  derselben ,  bald  beide  stellenweise  fehlen.  Ferner  kann  auch  bei  ver- 
schiedenen Thieren  die  Anordnung  sich  mehr  einem  oder  dem  andern  dieser 
Typen  niihern,  und  so  erwahne  ich  das  Kind,  bei  dem  dieRingfaserschichte  fast 
ganz  eingeht,  so  dass  der  Muskeizug  eine  vorwiegend  longitudinale  Richlung 
finhalt  und  stellenweise  zu  prachlvollen  Netzen  auseinanderfiihrt;  ferner  das 
Kaninchen,  bei  dem  trotz  der  geringen  Machtigkeit  die  Sonderung  in  quer- 
und  langsverlaufende  Schichte  scharf  ausgesprochen  ist. 

Vonden  Au.slaufern  der  Muscularis  mucosae  war  schon  theihveise  die  Rede, 
nis  wir  deren  einige  zwischen  den  Acinis  der  BRL'N\ER'schen  Driisen  auffauden. 
Von  arosserer  Wichtigkeit  und  constantem  Vorkommen  sind  jene,  welche  nach 
der  Schleimaut  selbst  sich  abzweigen  und'von  Brucke  3  und  Kolliker^  aufge- 
funden  wurden.  Dieselben  bilden  eineslheils  gestreckle  Ziige  von  zuweilen 
nur  einer  Faserzelle  im  Querschnitt,  welche  zwischen  den  LiEHERKLH>'schen 
Driisen  aufsleigen  und  besouders  in  der  Niihe  der  freien  SchlcimhautQuche 
nicht  selten  durch  einzelne  Querfasern  zusammenhangen ;  andernlheils  aber 
stiirkere  Bundel  bis  zu  zwoif  Faserzellen  im  Querschnitt  betragend,  welche  in 
die  Zollen  eindringen  und  dieselben  der  ganzen  Lange  nach  durchselzen. 
Die  MuskelbUndel  treten  theils  jedes  fur  sich  in  die  Zotte  ein,  theils  (besonders 
bei  schmiileren  Zotten)  vereinigt  und  divergiren  erst  an  der  Basis  derselben, 
dass  man  fast  immer  ein  doppeltes  System  von  Muskelbiindeln  unlerschei- 
den  kann;  die  einen  legen  sich  an,  die  centralen  Chylusraume  an  und  helfeii 
so  mil  dem  Epithel  derselben  die  Begrenzungswand  bilden  —  die  andern  ver- 


1,  De  Glandulis  Bruniieriaiiis.    Diss.  Vratisl.  1846. 

2;  Ueber  ein  in  der  Darnisclileimliaut  aufgefundenes  Muskelsysteni.  Akademie  d.  Wis- 
senschaften  in  Wicn.  Februailieft -1 85 1 .  3)  i.e. 

4)  L'eber  das  Vorkommen  von  glallen  Muskelfasern  in  Scbleimhaulen.  Zeilscbrift  fiir 
^vlssensch.  Zoologie.  Heft  1.  1851. 
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laufen  im  Parenchym  der  Zolte  selbsl  nach  oben,  indem  sie  die  Maschenraume 
des  adenoiden  Gewebes  durcliselzen  und  hangen  haufig  durch  anaslomosi- 
rondc,  schiefe  Faserzcllen  mil  einander  ziisainmen  (His).  I>ie  Anzahl  soldier 
MuskeibUndel  kann  in  einer  ZoUe  bis  20  und  inehr  betragen ,  wle  das  beson- 
dcrs  beini  Hund  und  bei  der  Knlzc  der  Fail  isl ;  an  einem  Zollenlangsschnitl 
liegen  ofl  7 — 10  MuskeibUndel  nebon  einander. 

Bel  fast  ausgelragenen  Knibryonen  von  Mecrschweinclien  (indon  sicli  noch 
stall  der  ausgebiidclon  Zollen  solide,  papilienarlige  Zeiienwuclierungen  vor 
und  neben  diesen  seiche,  welchc  von  der  Basis  gcgen  die  Spilze  aus  eine  niehr 
Oder  weniger  lief  reichende,  centrale  Aushalilung  besilzen.  In  lelzterer  nun 
kann  man  nebsl  den  in  sic  eingesltllplen  Gcfassen  auch  einen  Zug  Mugkel- 
fasern  mil  Sichcrheil  nachweisen,  der  von  der  JIuscularis  mucosae  komuicnd, 
am  blinden  Ende  der  Zollenhahlung  schlingenfOrmig  umbiegl  und  zur  Muscu- 
laris  mucosae  zurUckkehrt.  Auch  von  einer  erwachsenen  Kalze  habe  ich  e'm 
Zotlenpriiparal  erhallen  ,  an  dera  dieses  Vcrhaltniss  erkennbar  isl,  und  ich 
glaube  daher  auf  diesen  Bel'und  die  Angabe  von  Bonders  '  zurUckfUhren  zu  dUr- 
fen ,  nach  welcher  unter  der  Spilze  der  Zollen  auch  quere  Muskelfasern  vor- 
kommen.  Ich  selbst  sah  deren  nicht  sellen  bei  Kind,  Kalze  und  Ralte  und 
beziehe  sie  nach  dem  Vorhergesaglen  auf  die  schlingenfbrmige  Umbiegung  der 
Muskelfasern  unler  der  ZoUenspitze.  — 

Die  Faserzellen  der  Muscularis  mucosae  sind  kilrzer  und  schmaler  als 
jene  des  eigentlichen  Muskelschlauches ,  nach  Moleschott  sind  sie  kaum 
0.06  Millim.  lang.  Die  ganze  Muskelschichte  der  Schleimhaul  isl  beim  Men- 
schen  gevi'bhnlich  nicht  sliirker  als  0.021  Millim. ,  sie  kann  aber  auch  auf  die 
Halfle  und  weniger  herabsinken. 

Epithel.  Die  freie  Flache  der  Schleimhaul  isl  mil  Cylinderzcllen  tlber- 
zogen,  welche  im  Allgemeinen  einschichtig  geordnel,  an  einzelnen  Slellen,  wie 
z.  B.  oberhalb  der  PEVER'schen  Haufen,  noch  rundliche  Zelien  zwischen  ihren 
aufsilzenden  Enden  erkennen  lassen. 

Die  Epithelialzellen  des  Dilnndarms  erscheinen  bald  cylindrisch  geforml, 
bald  kegelformig  und  silzen  im  letzleren  Falle  mil  der  Spilze  fesl,  wahrend 
sie  die  Basis  dem  Darmlumen  zuwenden.  Durch  Reagenlien  lassen  sich  diese 
Forraen  sehr  bedeulend  modificiren  und  die  Zellen  erscheinen  dann  keulen- 
fcirmig,  gebaucht,  in  Forlsaize  ausgezogen  und  dergl.  An  der  freien  FUiche 
fallen  die  unversehrlen  Epithelzellen  des  Darmes  durch  einen  breilcn  Saum 
auf,  welcher  unler  gUnsligen  Bedingungen  (namenllich  gulen  Mikroskopen) 
eine  Zeichnung  in  Form  feiner,  mil  der  Langsaxe  der  Zellen  parallel  laufender 
Linien  erkennen  lasst.  Sind  die  Zellen  schon  Verandcrungen  eingegangen,  so 
wird  die  Slreifung  unregelmassiger ,  einzelne  Linien  ragcn  vor,  andere  wei- 
chen  vom  Parallelismus  der  Ubrigen  ab.  Es  wird  darUber  geslriUen,  ob  diese 
Striche  der  Ausdruck  von  Porenkanalchen  sind ,  welche  den  Saum  durch- 


1)  Physiologie  I. 
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selzen  'Tunke  ',  Koi.likeu  ')  otler  abcr  der  Ausdruck  von  SUibchen ,  aus  \\  el- 
chen  dieser  aufgebaut  sein  soil  iBkettauer  und  Steinach'^).  Diescr  Streit  hat 
jetzl  insofcrn  an  Bedeutung  verloren,  als  uns  weder  der  Sliibchenbau  nocli  die 
Poren  Aulschluss  bringen  Uber  den  Gang  der  FetlkUgelchen  bei  der  Re- 
sorption. 

Eine  sehr  auffallende  und  haufige  Erscheinung  isl  es,  dass  neben  den 
gewbhnlichen  Cylinderzcllcn  des  Darmes  iioch  glocken-  oder  becherformige 
Gcbilde  init  nach  der  Darmhohle  zu  ofiFenen  Miindungen  auftreten ,  welche  in 
ihrem  Grunde  einen  mehr  oder  weniger  grossen  Protoplasma-Kluinpen  mil 
oder  ohne  Kern  einschliessen.  Brettaceu  und  Stei.\ach  '  haben  zuerst  die  An- 
sicht  vertheidigt,  dass  diese  Bechergebilde  Umwandlungsproducle  der  Cylin- 
derzellen  seien.  Es  wird  aber  noch  bis  zurn  heutigen  Tage  darilber  gestrilten, 
ob,  wie  es  Henle*  ausdrUckt,  jene  Korperchen  umgewandelte  Epithelialcylin- 
der  oder  Formelemente  eigener  Art  sind.  Die  Cylinderzellen  des  DUnndarms 
sind  so  zarle  Gebilde,  dass  man  sie  im  frischen  Zustande  nur  ohne  Zusalz  von 
Reagenlien  auf  einer  dem  lebenden  Thiere  ausgeschnittenen  Schleimhautfalte 
mil  sehr  gelinde  angedrilcktem  Deckglas  untersuchen  muss.  Nur  das  so  be- 
handelle  Praparat  giebt  Uber  die  Darmepithelien  Aufschluss ,  nur  so  gelingt  eg 
in  der  Vogelperspective,  das  gleichmassige  Mosaik  zu  sehen ,  welches  von  den 
Basen  der  die  Zotten  tiberkleidenden  Zellen  gebildet  wird,  nur  so  tlberzeugt 
man  sich,  dass  eine  Zellenendflache  wie  die  andere  aussieht  und  dass  eben 
nur  ihre  GrOsse  und  Form  wechselt.  —  Schon  nach  einer  Minute  treten  an 
einzelnen  Basen  belle,  glanzende  Stellen  auf  und  nach  einiger  Zeit  sind  auch 
schon  Becher  vorhanden.  Die  Handhabung  der  Stellschraube  fUhrt  zu  der  un- 
trtiglichen  Entscheidung,  dass  diese  glanzenden  Flecke  Erhabenheiten  entspre- 
chen,  welche  an  verschiedenen  Stellen  ungleich  hoch  tlber  die  Epithelien  vor- 
ragen.  In  RUcksicht  nun  auf  diesen  Vorgang ,  in  Riicksicht  darauf ,  dass  das 
A.uftreten  von  Erhabenheiten ,  respective  das  Austreten  von  kugeligen  Gebil- 
ien  aus  den  Cylinderzellen  durch  Brucke  schon  aus  der  Profilansicht  der  Zel- 
len erwiesen  wurde,  ist  es  unzweifelhaft ,  dass  aus  den  Cylinderepithelien 
sehr  rasch  nach  ihrer  Entfernung  aus  dem  lebenden  Organismus  Inhaltspor- 
tionen  austreten  und  dadurch  becherformige  Gebilde  entstehen.  Stricker  und 
KocsLAKOF  haben  gezeigt,  dass  ein  solcher  Vorgang  bei  acuten,  catarrhalischen 
Prozessen  besonders  ausgepragt  erscheint ,  indem  das  Cylinderepithel  der  ca- 
:arrhalisch  aflicirlen  Magen  und  Darmschleimhaut  des  Kaninchens  schon  im 
;rischen  Zustande  auf  ganzen  Strecken  nur  aus  Becherzellen  zusammengesetzt 
sei.  Erwiigt  man  dazu,  dass  es  nach  Behandlung  mit  Reagentien  nicht  selten 
?elingt,  den  grossten  Theil  des  Epithels  des  gesammten  Darms  in  Becher  um- 
mwandeln,  so  wird  man  sich  fuglich  der  Ansicht  nicht  verschliessen,  dass 
lus  den  gewohnlichen  Cylinderzellen  Becher  entstehen  konnen. 

  • 

1)  Zeitschrift  fiir  wissenschaftlicheZoologie,  VI.       2)  Wilrzburger  Verhandlungen,  VI. 

3)  Sitzuiigsbericht  der  k.  Akadcmie  der  Wissenscliaflen,  -1837. 

4)  I.e.      5)  Handbuch  der  Eingeweidelehre,  1862,  p.  165. 


410 


XVI.  Darnikan.il.  Voii  E.  Ki.Ri.v  iind  H,  VrnsoN. 


Dnbci  lasst  sich  nber  nicht  viel  dagegon  einwenden,  die  Epilhelien  nach 
dom  Voigangc  Leyiho's  iind  F.  E.  Sciiiltzes  als  einzellifje  DrUsen  zu  Ijezeich- 
non.  Miin  bmudil  iiur  d;is,  was  die  Zcllc  cntlcert,  als  das  Secret,  die  iJUt© 
mil  dcm  Zoilcnrostc  an  iiircin  Griinde  aher  als  Drllse  aufzufassen  Es  isl  auch 
bis  jelzl  kcin  Grand  ins  Fcid  zu  flUiren  gegen  die  Annaliriie,  dass  die  Zelleo 
die  rmsiestallung  zu  nechcrn  iiur  auf  einein  gewissen  Entwicklungszuslande 
cingclien  kiinnen. 

Auch  liisst  sich  voriilulig  nicht  gegcn  die  Bchauptung  kiltnpfen,  dass  neben 
den  Epiliiclien,  aus  welchcn  die  bisjczt  genannlen  Hecher  enlstehen,  noch  l)e- 
sondoro  Bccher  —  odor  riihrenfOrmige  Gebiidc;  vorhanden  sind.  Diese  Be- 
hauptung  ist  zvvar  bis  zum  heuligcn  Tage  nicht  erwiesen,  aber  es  spricht  elxm 
so  wenig  gegen  sie,  dass  man  die  Geiiiidc  im  frischen  Zustande  nidit  sehen 
und  im  veriindcrlen  Zustande  von  den  Kunstbechern  nicht  unlerscheiden 
kann  i. 

Die  Becherbildung  erslreckl  sich  Ubrigens  nicht  nur  auf  die  Zellen  ,  soii- 
dern  wie  Basch^  gezeigt  hat  auch  auf  die  Kerne.  Wenn  man  das  Darmepilhel 
des  Frosches  iiiit  Borsfiure  behandelt,  so  kommen  solche  Biider  hilufig  zur  An- 
schauung.  Die  Kerne  sind  entweder  einfach  oder  an  zwei  Stellen  durchbro- 
chen,  und  aus  der  MUndung  hUngen  nicht  seiten  haibausgelretene  Kiumpen 
heraus. 

Hkidenhain ^  gab  fUr  das  Zottenepilhel  an,  dass  das  aufsilzende  Ende  der 
Zellen  rait  allmahlicher  Verdilnnung  in  einen  Forlsalz  ausgeht,  der  mil  Binde- 
gevvebskorperchen  dos  Zottenparenchyms  in  Zusammenhang  tritl.  Diese  An- 
gabe  ist  aber  nur  von  Wenigen  beslatigt,  von  den  moisten  Ilislologen  beslrit- 
ten  word  en. 

Als  die  gilnstigsten  Thiere ,  an  deren  ZoUen  man  den  Zusammenhang  des 
Epilhels  mit  einem  unter  dem  Epithel  liegenden  Nelze  am  basten  beobaehlen 
kSnne,  wurden  die  Meerschweinchen  genannt.  Bei  diesen  und  bei  den  Hal- 
ten  trifft  man  namlich  hiiufig  das  Zottenepilhel  vom  Parenchym  abgelosl ,  wie 
Handschuhe  von  den  Fingern  ,  und  man  sieht  dann  thalsiichlich  zwischen  Pa- 
renchym und  Epithel -ein  zartes  Netzwork,  dessen  Fiiden  anscbeincnd  eine 
Communication  bald  mit  dem  ersleren ,  bald  mit  dem  letzleren  eingehen.  Id 
diesemFallc  liegtaber  dem  Netzwerkein  Kunslproductzu  Grunde.  Das  Xetzwerk 
istaus  kugeligcn  Gcbilden  aufgebaut.  Man  kann  die  Uebergiinge  von  lose  nebcn- 
einandergelcglen  Kugeln  bis  zu  dem  scheinbaren  Netzwerk  deullich  verfolgen. 
Ob  diese  Kugeln  verandorte  rothe  Blulkfirperchen ,  oder  .\bkoniinlinge  der 
Epilhelien  oder  anderer  Zellen  sind ,  lasst  sich  mit  Sicherheit  nicbl  erschlies- 
sen.  Das  Aussehen  und  der  Vorgloich  mil  durch  Chromsiiure  veranderten 
rolhen  Blutkorperchcn  machl  die  erslr-re  Moinun^  walirschoinlicher. 

1)  Die  unifangrciche  Lilerntur  iibor  dieses  Tliciua  isl  in  eiiier  Ahiiaudluug  Eimeb's  "Zur 
Geschichtc  dor  Bcclicrzellen,  IJerliii  )8ri8«  volisliiiidi;;  verzciclinel. 

2)  Cenlralblatt  1869. 

3)  Die  Absorptionswcge  des  Fctlcs,  Molesrhott's  Unlersuchungen,  Bd.  IV. 
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Bei  diesen  Thicren  beslehl  also  geradczu  keine  Ycrbindung  zwisclien  Epi- 
Ihcl  and  Stroma. 

Schwieriger  isl  es,  sich  Uber  diese  Frago  in  den  Fallen  auszusprechen, 
wo  das  Epithel  nichl  abgclOst  ist,  und  man  also  hUufig  in  die  Lage  komml, 
entscliciden  zu  miissen,  ob  zwei  Fiidcn,  die  aneinander  grcnzen,  auch  inein- 
ander  ubergohen. 

Nerven.  Man  unterscheidet  auch  am  DUnndarm  zwei  grosse  Lager  von 
Ganglienmasse ,  welche  eineslheils  in  der  Tunica  submucosa,  andernlheils 
zwischen  musculoser  Rings-  und  Liingsfaserschichle  sich  ausbreiten.  Erstere 
VON  Meiss.ner  I  zuersl  beschrioben,  biclet  fast  ausschliesslich  cine  fliichcnhafte 
Anordnung  dar,  wcnngleich  cinzelne  Ganglion  gegen  die  Schleimhaut  sich  auf- 
richten  und  zwischen  je  zwei  Foliikel  sich  eindriingen;  letzlere  von  Aleubach^ 
entdeckt,  stellt  mehr  unregelmassige,  knolligc  Ganglienmassen  dar,  welche 
sich  mitVorliebe  an  denStellen  haufen,  wo  bindegewebige  Septa  in  dieRings- 
faserschichte  eindringen. 

Von  den  einzelnen  Ganglien ,  welche  bis  0.4  Millim.  ini  Durchmesser  be- 
tragen  konnen,  sowie  durch  dieselben  Ziehen  nun  Nervenstammchen ,  von 
0.002 — 0.004  Millim.  Breite,  welche  nelzartig  anastomosiren  und  mit  den 
bindegewebigen  Scheidewiinden  die  Ringsfaserschichte  sowohl  durchsetzen, 
um  so  die  Verbindung  zwischen  den  beidcn  Ganglienlagern  herzustellen ,  als 
auch  die  muskulose  Ltingsfaserschichte  durchbohren,  um  mit  den  Mesenterial— 
nerven  in  Zusammenhang  zu  treten.  Auch.im  Verlaufe  dieser  Nervenstamm- 
chen findet  man  einzelne  kleinere  Ganglien  eingestreut. 

L'eber  die  Fortsetzung  dieses  Nervensystems  in  der  Schleimhaut,  sowie 
dessen  Vertheilung  in  dieser,  ist  bisjetzt  nichts  Sicheres  bekannt.  Ebenso  ilber 
die  Endigung  der  blassen  Nervenfasern  in  den  organischen  Faserzellen  der 
Muskelhaut. 

Die  Nervenzellen  ,  welche  zu  3 — 30  ein  Ganglion  zusammensetzen  ,  sind 
beim  Menschen  uni-  und  multipolar  und  haben  einen  Durchmesser  von  0.006 
his  0.019  Millim. 

Die  Nervenstammchen  bestehen  aus  marklosen  Fasern.  Sowohl  Nerven- 
stammchen als  Ganglien  stecken  in  kernhaltigen  Scheiden. 

C.  Der  Dickdarm. 

Der  Dickdarm,  die  directe  Fortsetzung  des  diinnen  Gedarmes  zeigt  in  sei- 
nen  einzelnen  Abschnitten,  Coecum  mit  dem  Processus  vermicularis^und Colon, 
im  Grossen  und  Ganzen  denselben  Bau  und  dieselben  gegenseitigen  Beziehun- 
gen  seiner  Elemenlartheile,  wie  der  Diinndarm. 

Das  Epithel,  das  die  innere  OberQiiche  der  Schleimhaut  bekleidet,  ist 
ein  einschichtiges  Cylinderepilhel. 


1)  Zeitschrift  fiir  rationelle  .Mcdicin,  VIII,  1837. 

2)  Ueber  einen  Plexus  myentericus,  Breslau  1862. 
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Die  einzclnon  Cylindcrzellen  variircn  an  Gittsse  und  Form  nichl  sellon. 
sehr  bedeutend.  Bald  sind  sio  cylindrisch  oder  kegelfoniiiji  mil  abfieslutzlerr 
Spilze,  dabci  kurz  und  relaliv  breit,  bald  sind  sie  schmal  and  nach  aussen  in  i 

einen  spitz<^n  Foil- 
satz  auslaufend,  ihr' 
Kern  isl  rundiichi 
oder  eliiptiscb,  cen- 
tral oder  im  unte- 
ren  ,  resp.  im  aus- 
seren  Drittcl  gele- 
gcn.  Beim  Neuge- 
bomen  Kindc  fin- 
del  man  hiiufig  das 
cylindrische  Epitbel 
auf  grosse  Slrccken, 
von  dem  darunler 
liegcnden  Gewebe 
losseiOst.  An  dem 
dicken  Basalsaume 

iin     r.     1    1  -..  J     •    ■     ,^•  ,  J        ,     ,    ■   ,         der  Cvlinderzcllen 
^    no.    Durclischnitt  durch  den  Dickdarm  des  Kaninchens.  : 

J.  Kiypte.  a  Epithcl.  6  Mucosa,  m  Muscnlaris  mucosae,  i  Submu-   li^sst  sich  am  fri- 

cosa.  R  Ringsmuakelschichle.   L  Liingsmuskelschichte.  schen  und  eehcirte- 

P  Peritoneum. 

ten  Priiparalen  die 

bekannte  feine  Streifung  nachweisen. 

Die  Mucosa  isl  ganz  so  wie  im  DUnndarm  gebaut.  Sie  besteht  aus  einem 
sehr  dichten  und  zarlen  Zellennetz  ,  in  weichem  zahlreiche  Lymphkerperchen 
eingelagert  sind. 

Beim  neugebornen  Kinde  linden  sich  ausserdem  zahlreiche  SpindelzcUen 
von  derselben  Form  ,  wie  an  anderen  Orten  im  embryonalen  Bindegewebe. 

In  die  Mucosa  sind  die  LiEBERKiiHN'schen  Kryplen  eingebettet.  Diese  stel- 
len  bald  geradlinige,  bald  wenig  gekrilmmte,  senkrechl  oder  schief  zur  Ober- 
fliiche  gestelite ,  ilberali  gleich  weite  oder  hSufiger.  am  Grunde  kolbig  ange- 
schwollene  Schliiuche  vor,  von  0.06 — O.OSMillim.  im  queren  und  0.35Miilim. 
im  Lfingsdurchmesser.  Das  Epilhel,  das  die  Schlauche  auskleidet,  isl  eine 
directe  Fortsetzung  des  Cylinderepithels  der  Oberfliiche  und  unterscheidel  sich 
in  keiner  Bezicliung  von  diesem. 

Was  die  Vertheilung  der  Kryplen  anlangl,  so  liegen  sie  im  Coecum  und 
Colon  eine  dicht  noben  der  anderen ,  wiihrend  sie  im  Processus  vermicularis 
zwar  nichl  sellen,  immerhin  aber  durch  grossere  Schleinihautparticen  von  ein- 
andcr  gcschieden  sind  und  zugleich  kilrzer  und  breitcr  crscheinen. 

Die  Muscularis  mucosae  isl  ziemlich  schwach  enlwickell,  ihre  Btln- 
del  sind  slellenweise  zu  einer  inneren  Rings-  und  iiusseren  Liingsschichle 
deullich  angeordnet,  hUufig  durchkreuzen  sie  sich  am  Grunde  der  Schliiuche, 
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Oberall  ziehen  jedoch  zahlreiche,  kleinere  Btlndclchen  zwischen  die  Schlauche 
in  die  Mucosa  ein ,  in  welcher  sie  zu  den  Kryptcn  in  demselben  Verhaltnisse 
stehen  wie  im  DUnndarnie. 

Das  submucosc  Gewebe  isl  locker,  daher  die  im  Coecum  und  ini  Co- 
lon zahlreich  zu  trcllcnden ,  verslreichbaren  Schleimhaulfailen.  Das  submu- 
cose  Gewebe  sleht  auch  hier  sowohl  mil  den  Seplis  der  BUndel  der  Muscularis 
externa,  als  auch  durch  Gefilsse,  die  die  Muscularis  mucosae  durchbrechen, 
mil  der  Mucosa  in  Zusaminenhang. 

Die  Follikel,  die  sich  ini  menschlichen  Dickdarm ,  und  zwar  im  Processus 
vermicularis  selten,  im  Colon  weniger  selten,  nur  in  der  soliliiren  Form  finden, 
reichen  enlweder  nur  bis  an  die  Muscularis  mucosae,  oder  sie  schieben  sich 
zwischen  deren  Bilndeln  niit  dem  inneren  Theile,  ihrer  Kuppe,  in  die  Mucosa 
selbst  ein  und  driingen  dann  die  Krj^pten  zur  Seite  und  in  eine  zur  Oberflache 
der  Schleimhaut  mehr  oder  weniger  schiefe  Lage.  Die  Form  der  Follikel  isl 
rundlich  oder  nur  wenig  seillich  zusammengedriickt;  die  Follikel  sind  iiberall 
deullich  abgegrenzt.  Das  submucose  Gewebe  ist  in  ihrer  Umgebung  reich  an 
diinnwandigen,  weiten  Lymphgefassen ,  sowie  an  zerstreut  und  frei  liegen- 
den  Lymphkbrperchen. 

Die  Muscularis  externa  scheidet  sich  ebenso  wie  ira  Diinndarme  in 
eine  innere  Rings-  und  eine  aussere  Liingsmuskelschichte.  Beide  zusammen 
betragen  im  Coecum  und  Colon  des  Kindes  0.6 — 0.7  Millim. 

Die  Langsschichte  steht  in  Bezug  auf  ihre  Dicke  mit  der  Ringsfaserhaut  in 
umgekehrtem  Verhaltnisse ,  indem  diese  nur  an  der  Stelle  der  Taeniae  mit  der 
ersten  gleiche  Dicke  besilzt,  an  den  dazwischenliegenden  Partieen  aber  in 
demselben  Maasse  an  Starke  zunimmt,  als  die  Langsschichte  schw^acher  wird. 

Die  solitaren  Follikel  besitzen  nach  tibereinstimmenden  Angaben  keine 
Chylusgefasse ,  es  werden  vielmehr  nach  Teichmann  i  die  Chylusgefasse  durch 
die  Follikel  verdrangt ,  so  dass  dadurch  ihr  Verlauf  in  der  Umgebung  dersel- 
ben  ein  ganz  unregelmassiger  wird.  Die  um  die  Follikel  befindlichen  N'etze 
sind,  wie  His  nachgewiesen  hat,  weite  Lymphsinuse ,  die  mit  einem  Platten- 
epitbeP  ausgckleidet  sind. 

Auch  die  Nerven  zeigen  im  Dickdarme  ganz  ahnliche  Verhaltnisse  wie 
im  Dilnndarm,  sowohl  w-as  ihre  Plexus  zwischen  den  beiden  Muskellagen  und 
im  submucosen  Gewebe  aniangt,  als  auch  in  Bezug  auf  die  AuERBAcn'schen  und 
MEissxERSchen  Ganglienknoten.  Die  letzteren  sind  zumeist  rundlich,  verhalt- 
nissmassig  gross,  ihre  einzelnen  Zellen  jedoch  auffallend  klein. 

Die  Zellen  setzen  sich  aus  den  Knoten  in  die  einzelnen  Nervenstamme 
noch  auf  kurze  Strecken  ketlenfOrmig  fort.    Jeder  Knoten  ist  begrenzt  von 


1)  Teichmann:  I.e.;  His:  Zeitschrift  fiir  wissenschaftl.  Zoologie  XI.  XII.  und  XIII. 
Frey:  Virchow's  Archiv,  Bd.  36. 

2)  V.Recklinghausen:  Die  Lyinphgefasse  etc.  Berlin  1862. 
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einor  hiiidegesvobinen  llQlle,  in  tier  iiussor  rmidlicijt'n  Keriien  noch  spindt-li 
einen  oblongen  Kern  bt-silzcMuic  Zcllon  deullidi  /n  fikcnnen  sind. 

D.  M.isldarin. 

Bis  zur  AnalniUndung  herab  iiiniint  diuDicke  des  Dannes  inimcr  inehr  zu,  ■ 
so  dass  man  die  Wilndc  des  Reclums  voni  Erwachsenen  schon  in  dessen  Miltc 
3 — i  Milliin.  niiiclitig  anlriiri;  nocli  auirallendcr  isl  dieses  Verliiillniss  beiin 
neugoboinen  Kinde,  an  dein  die  Ueclahvilnde  1.:) — l.-'i  Millini.  slark  \verd<  n. 
Diese  YerslUrkung  isl  Iheils  eine  selbslilndige ,  in  den  Muskelliiiulen  selbsl  .m  - 
legene,  Ihcils  hat  sie  in  periphercm  Zuwachs  ihren  Grund,  indem  das  Ueclum, 
naclidem  es  sich  aus  dor  PerilonealhUilc  entwickell,  zahlreiclie  MuskelbUndel 
Yon  dor  Umgebung ,  und  zwar  ganz  bcsonders  vom  Muscuius  lev.itor  .mi  bc- 
zieht. 

Die  Muskelbaule,  von  welchen  die  ilussere  hier  wieder  eine  conlinuirliche 
Schichle  darstellt,  treten  daher  in  den  unterslen  Parlieen  immer  melir  mil  den 
anslossenden  Geweben  in  Zusaramenhang,  und  wie  die  Sciileimhaul  aiimiiliiig 
in  die  aussere  Haul,  geht  auch  die  organische  Muskulalur  des  Darmes  in  die 
quergeslreifle  der  Analgegend  tlber. 

Auch  das  Periloneum  erscheint ,  so  weil  es  das  Reclum  ilberziehl,  ver- 
dickl;  desgleichen  das  submucose  Gewebe ,  \velches_  nach  unlen  zu  immer 
machliger  und  derber  werdend ,  iheils  direcl  in  das  subculane  Bindegewebe 
der  Regio  analis  sich  fortsetzt ,  Iheils  banderarlig  zwischen  die  Facher  des  M. 
sphincler  exlernus  eindringt. 

Muskelschlauch.  Die  Liingsfaserhaut  des  Darmes,  welche  durch 
Verbreiterung  der  drei  Ligamenla  coli  im  Masldarm  wieder  zu  einer  nichr  con- 
tinuirlichen  Schiciite  geworden ,  zeigl  in  den  bOheren  Parlieen  des  lelzleren 
doch  noch  ziemliche  DifTerenzen  in  der  Machligkeit,  welche  an  die  frllhere 
bundeiweise  Anordnung  der  Muskelfasern  erinnern.  Beim  neugeborncn  Kinde 
wechseln  so  in  derselben  Hohe  Slellen  von  0.23  Millira.  mil  solchen  von  nur 
0.06  Millira.  Dicke  ab,  und  auch  beim  Erwachsenen  linden  sich  abnliche  Un- 
terschiede  vor.  AUmiihlig  gleichen  sich  jedoch  die  Muskelslriinge  durch  seit- 
liche  Vertheilung  aus,  verflechlen  sich  im  weileren  Vei'iaufe  auch  slellenweise 
mil  den  ausserslen  BUndeln  der  Ringfaserhaul  (HocsTOx'sche  Klappe)  und 
kommen  endlich  an  die  innerslen  BUndel  des  Muscuius  levator  ani  zu  slehen, 
welche  anfangs  durch  eine  dUnne  Bindegewebsschichle  fhintere  Portion  der 
Fascia  pelvis)  gelrennl,  endlich  frei  und  unlcr  spilzcm  W'inkel  hinzutrcten. 
Wenigc  Miilimeler  hbher  oben  vorfilzen  sich  einige  Fasern  der  hinleren  Portion 
der  LUngsfaserhaut  mil  den  Fasern  der  Musculi  rectococcygei ,  welche  vom 
Kreuzbein  kommend,  hier  cndigen. 

Man  kOnnle  am  Muscuius  levator  ani  drei  Portioncn  untersclieiden ,  je 
nach  der  Nalur  seiner  Fasern ,  welche  zu  inncrst  organisch  ,  in  der  Mitle  so- 
wohl  organisch  als  quergestreift  gemischl,  nach  aussen  (und  diese  machen  den 


1>.  .M.i.slilarni .    \ouL.  \kii»o.>. 


t-i-osslen  Tbcil  aus)  rein  animalisch  sind.  Nur  die  Innersle  dieser  drei  Grup- 
pon  trill  in  unniitlell)are  Beziehung  ziim  Masldarin,  indein  dercn  Fascrn  Iheils 
schief  in  die  Liiniislasersfhiclilo  einilringen  iind  sicli  mil  dioson  auf-  und  ab- 
slcigend  verweben,  llieils  dieselbe  unlcr  fast  rociUeni  Winkel  durciiscl/en  und 
mil  der  llniglasorhaul  verschiuolzen.  In  dor  lltihe  des  Spiiincler  internus 
riickl  gleichzeilig  die  Lilngsfaserhaul  von  ei'slerem  elwas  ab ,  indeui  Binde- 
gewt'bsbiludel  sich  dazwischen  scliiebcn  und  nun  isl  die  Grenze  zwischcn 
Langsfaserhaul  and  innerslcn  BQndoln  des  Levalor  ani  diuch  gcgenseilige  An- 
niiherung  nielU  uiehrzu  eriienncn.  Liingsfaserhaul  und  innersle  BUndel  des  Leva- 
lor ani  spallen  sich  in  facherarlig  ausslrahlende  Strange,  welche  zwischen  die 


BUndel  des  M.  sphincter  externus  derart  dringen,  dass  der  Ring  des  Sphincter 
I  \ternus  gewissermaassen  in  concenlrische  Zonen  zerfallt;  sie  durchsetzen  ihn 
seiner  ganzen  Dicke  nach  und  laufen  endlich  in  diinne  Sehnen  aus ,  welche  in 
die  Haul  des  Gesasses  sich  verliercn. 


Die  R  ingfaserhaut  erscheint  im  Beginne  des  Mastdarms  noch  massig 
dick.  Beim  Erwachsenen  betriigt  sie  noch  nicht  I  Miilini,,  beim  Neugebornen 
ungefcihr  0.2  Millini.,  wiichst  aber,  je  naher  sie  dem  After  herabsteigt,  deslo 
inehr  an,  bildet  auch  unbeslandige  Verdickungcn  an  den  unlersten  Plicae  sig- 
inoideae,  wobei  sie  sich  auch  mil  der  Langsfascrschichle  verfilzt,  nimmt  zahl- 
reiche  Mukeiblindel  vom  Musculus  levalor  ani  auf  und  schwilll  endlich  nahe 
vor  der  Aftermtindung  bis  zu  5  Millim.  beim  Erwachsenen,  0.5  Millim.  Dicke 
beim  Neugebornen  auf,  wodurch  ein  ringartiger  Wulst  cntsleht,  der  als 
Sphincter  internus  bezeichnet  wird.  Die  Abgrenzung  dieses  Binges  ist 
jedoch  nach  obcn  zu  keine  scharfe,  und  fuhrt  man  durch  den  untersten  Theil 
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desRecluins  bis  zur  AnalOfTnung  herab  einenLilngsschnill,  so  ei-scheint  die  Ver- 
diclcung  dor  Ringfaserliaul  zum  Sphincter  inlernus  kolbenformig. 

Gloich  untor  dt'in  Sphincter  intcrnus  und  elwas  nach  aussen  von  ihni 
beginnl  dev  aninialisciie  Sp li  i  n  c le  r  e xte  r n us,  der  ringarlig  die  AflermUn- 
dung  umgiebt  und  seitlich  mil  den  Uusserslen  BUndeln  des  Musculus  levator 
ani  zusanunenliiingt. 

Schleiinhaul.  Im  unlerslen  Theile  des  Masldarmes  vom  Mensclicn 
zeigl  die  Schleiinhaul  gev^'olinlich  klappenarlige  Vorsprtlnge,  welche  queV  zur 
Axe  des  Darnies  slehen,  meist  aber  nur  einen  Theil  der  Peripherie  desselben 
einnehmen.  Sie  sind  aber  wedcr  besiandig,  noch  stcllen  sie  immer  bieibende 
Bildungen  dar,  indem  auch  der  Muskclschlauch  in  sie  eingehl.  In  der  Mehr- 
zahl  der  Fiille  fand  ich  deren  drei  oder  vier,  von  welchen  einzelne  und  zwar 
vorzugsweise  die  unlerslen ,  insofern  selbsUlndig  erscheinen ,  als  ihnen  haufig 
eine  Verdickung  der  Ringfaserhaul,enlsprichl,  die  an  dieser  Slelle  bis  aufs 
Doppelle  starker  werden  kann.  An  einem  kindlichen  Praparale  finde  ich  so 
die  friiher  0.21  Millim.  slarke  Ringfaserhaul  an  einer  solchen  Falle  zu  einem 
Wulste  von  0.4  Millim.  Dicke  anschwellen,  in  welchem  tlbrigens  selbsl  die 
Langsfaserhaul  mil  einigen  BUndeln  einbezogen  vvird.  Die  unlerste  dieser  Fal- 
len liegl  ungefahr  3 — 6  Cenlim.  iiber  der  Aftermtlndung  (I — 2  Cenlim.  bei 
Neugebornen)  und  nimml  die  ganze  rechle  Wand  desMasldarms  ein,  von  der  sie 
sich  sowohl  nach  der  vordern  als  nach  der  hinlern  weiter  verbreilen  kann.  Die 
nachsle  obere  befindel  sich  an  der  linken  Wand ,  die  nachsle  wieder  an  der 
rechten ,  und  so  weiler  in  kurzen  Abslanden  von  einander  alternirend ,  wenn 
mehrere  Fallen  vorhanden  sind. 

Beziiglich  des  feineren  Baues  behall  die  Schleimhaul  des  Masldarms  den- 
selben  Character  wie  im  Ubrigen  Darmlractus  bei.  Nahe  dem  After  jedoch 
Ireten  elaslische  Fasern  reichlicher  auf ,  die  zelligen  Elemenle  werden  spar- 
licher,  die  Gefasse  sellener  und  endlich  isl  der  Uebergang  in  die  Mussere,  mil 
Papillen  versehene  Haul  vollendet.  Bis  zu  diesem  Puncle  isl  auch  die  Muscu- 
laris  mucosae  deullich  zu  verfolgen.  Wie  alle  ilbrigen  Darmhaute,  nimml  auch 
diese  am  Mastdarm  zu,  so  dass  sie  bis  zu  0.2  Millim.  und  dariiber  betragl, 
wahrend  die  Differenzirung  in  eine  aussere  Langs-  und  eine  innere  Ringfaser- 
schichle  vor  der  vorvvaltenden  Langsrichlung  in  den  Hinlergrund  trill.  Kurz 
vor  der  Analmllndung  schiebt  sie  ihre  BUndel  zu  mehreren  Slrangen  dichter 
zusammcn  und  Ireibl  hierdurch  die  Schleimhaul  in  Form  longiludinaler  Fallen 
(Columnae  Morgagni)  hervor,  worauf  sie  in  dilnnen  Sehnen  auslauft,  die  in  der 
Haul  der  Aflergegend  endigen.  Die  sehnige  Endigung  der  Muscularis  mucosae 
isl  Ubrigens  an  Thiercn  viel  besser  zu  beobachlen,  als  an  Menschen,  von  wel- 
chen scllen  genUgend  frische  Praparale  vorliegen ;  und  wo  der  Uebergang  des 
Cylinderepilhels  in  das  Pflaslerepilhel  der  Haul  plotzlich  erfolgl  (Ratle,  Meer- 
schweinchen) ,  falll  sie  genau  mil  dieser  Slelle  zusammen. 

Die  aufsleigenden  Auslaufer,  welche  die  Muscularis  mucosae  auch  hier 
zwischen  die  LiEitERKiiix'schen  Schlauchc  enlsendel,  hangen  durch  einzelne 


D.  Mastiliirni.  Von  H.  Vkuson. 
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Quorfasoin  mil  oinanilcr  ziisammt'ii.   Fast  regeliniissig  orscheinen  solrhe  liarl 
uiilcr  iler  Sclik'imliaiitobcrlliiflu'  an  den  MUiulungen  dcr  Schliiuclie. 

Von  I.  \  m  p  li  I'o  1 1  i  ko  I  n  vveist  die  Scliicinihaul  des  Masldarmes  nur  wo- 
nige  solitiir  slohende  auf ,  vvelclie  Ubrigens  wio  jene  des  Ubrigen  Dickdai  ins 
sirli  voihalten.  iNur  sei  noch  crwaiinl,  dass  icii  beim  Kinde  unlerhalb  der 
Cui  valura  sigmoidea ,  zuvvoilen  niitlen  :£\v  ischen  den  auseinandeigewichenen 
Fasorn  der  Hingfaserliaul,  oder  auch  zvvischen  dieser  und  der  longiludinalen 
Muskeischichle  ganze  Insein  adenoiden  Gewebes  anlraf ,  welches  seitlich  mil 
deni  intorfibrillaren  Bindegewebe  der  Muskelhiiule  zusammenhing.  Ob  diesen 
aber  liieselbe  Funclion  wie  den  Lyrnplifollikeln  znkomml,  bleibt  wohl  dahin- 
geslellt. 

Enlsprechend  der  verdicklcn  Schieimhaul  erscheinen  auch  die  Lieber- 
Ki'Hx'schen  Krypten  hoher,  und  zvvar  bis  zu  0.6  und  0.7  MiUim.  ,  wah- 
rend  sie  auch  an  Breile  bis  zu  0.07  Milliin.  zunehmen  konnen ;  beim  Neu- 
gohornon  erroichen  sie  ungefiihr  0.3  Millini.  Hohe,  0.05  Millim.  Breile.  Nur 
die  Olierflache  der  Lyinplifollikel  lassen  sie  unbesclzt,  wesshalb  diese  wie  < 
grubig  einsinjil  und  an  der  Innenflache  des  Darmes  schon  mit  freiem  Auge 
punclformige  Vertiefungen  erkennbar  werden,  die  dem  Sitze  der  einzelnen 
Foliikel  enlsprechen.  Im  Uebrigen  stehen  die  Krypten  dicht  aneinander  gedrangt 
uiid  iioren  orsl  an  don  Cohiinnis  Morgagni  auf,  in  doren  unlersten  Parlieen 
srlion  einzelne  Talgdruson  auftrelen. 

Das  Epithel  des  Masldarmes  endlicii  unterscheidet  sich  nicht  von  jeneui 
des  Dilnndarms  und  triigl  ebenso  wie  dieses  einen  gestreiften  Saum.  Ich  con- 
slalirte  einen  solchen  wenigstens  beim  Mensch,  Ilund ,  Katze,  Kanincheu, 
.Meerschweinohon,  Rnlle,  Frosch.  Gegen  die  Anaimundung  zu  treten  aber  im- 
mci'  zahlreicher  rundiiche  Zellon  zs\  ischen  den  cyiindrischen  oder  kegelfor-  ' 
niigen  auf,  wie  das  jodoch  auch  fiir  manche  Stellen  des  Dunndarms  bekannt 
isl.  Sio  nehmen  niir  bis  zu  den  Cohunnis  Morgagni  derarl  Uberhand,  dass 
endlich  an  dicsem  das  Gyhnderepilhel  vor  ihnen  ganz  weicht  und  nur  mehr- 
ffiche  Schichlen  rundiicher.  saftigor  Zelien  tibrig  bleiben,  deren  oberfliich- 
lichslc  sich  alhiiiihlig  inunoi-  mehr  abplallen  bis  zum  vollendeten  Uebergang 
in  das  gewbhnliche  Pflaslerepithol.  Beim  Kinde  erscheint  dieser  Uebergang 
weniger  schnell.  wahrend  die  vorstehenden  Kanten  der  Morgagni'schen  Fallen 
schon  mit  Pflaslerzelicn  tlberzogcn  sind  ,  bewahren  die  geschiUzteren  tiel'en 
Buclilcn  zvvischen  don  Colunmis  noch  immer  einen  Ueberzug  von  Cylinder- 
opilh(!i.  lirst  wo  das  Pnaslerepithel  vollkonnnon  ausgebildet  isl,  hart  unlerhalb 
des  Spliincler  inlernus,  Iridt  man  Papillen  an. 

Bel  der  Ralle  fcliien  iJie  Columnae  Morgat!;ni  und  roiclioti  die  letzlen  Krypten 
l)is  zum  Spliincler  exlornus  iiiMah.  Die  letzle  Kryplc  Iriigl  yanz  nornitniissig  Cylin- 
ilerepitlicl  bis  zu  Hirer  Miindiuig;  an  dor  dem  After  zugekehrlen  Seile  der  Miindung 
itber  reichl  die  letzle  flylindcrzollo  genua  his  zum  Niveau  der  Miindung  selbst,  und 
:ui  ihr  schiiesst  sich  mil  einem  Schlagc  vier-  bis  fiinffach  gesciiichleles  Pflasler- 
"pithel  an.  Dieser  Punct  IriU'l  lasst  immer  mil  der  Slelle  zusammen,  wo  die  Muscu- 
laris  mucosae  schriig  werdend,  in  Zipfoi  ausliiufl  und  sich  v.crlierl. 

Handbuch  der  mikrotkopisclieu  Aimtomie.  27 
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XVI.  Diirmkiinal.  Voii  E.  Klein  iind  R.  Vehson. 


N erven.  Meissnkr'scIio  und  AuERBAcii'sche  IMexuse  seUen  sicli  voni  Colon 
auf  den  Masldai  iii  fori ,  aher  in  dem  VerhUllnisse ,  dass  die  lelzleicn  Ubcr  dii- 
erslcren  Ulx'i  \vit'{j;('n.  Nachdcni  di((  ppfitonealc  I'lnliUlltinL!  auffiehiirl ,  livlcn 
von  liinUin  licr  diclilc  Nci  vcnj^cllecliti'  voin  I'lcxns  piidcndalis  liinzii,  in  wdi  lu' 
stalliiclio,  ^an{^ii(i.se  AnscliNVclluni^cn  cingcslreiil  sind.  Sic  fUlircn  sowohi  dun- 
kelrandige,  als  audi  blassc,  nipallii.sclie  Nervenfascrn,  wclclie  zwischcn  <l('n 
Muskoihtlndi'ln  ties  Spliinctcr  inlci  inis  nnd  cxIcrnMs,  dor  iiiis.sercn  F.ilnjisfasi  i- 
scliii'iitp  und  dos  l.cvalor  ani  sicli  vcrllicilcn. 


Capitel  XVII. 
Blutge^sse  des  Darmcaiials. 

Von 

C.  Toldt. 

i 

I  Sclileiinhaut  der  Muudliolile. 

I  Sie  bezielil  ihr  Blut  aus  verscliiedenen  Zvveigen  der  Carolis  externa  — 
Aril,  labiales,  buccinaloria,  lingualis,  transversa  faciei,  ptorygopalalina,  alveo- 
iaris  supei'.  und  inferior  — .  Die  Endiislchen  dieser  Arterien  gelangen,  nach- 
dem  ietzlere  durch  Abgabe  von  zahlreichen  Aesten  an  Muskeln,  DrUsen  u.  s.  w. 
ilir  Kaliber  schon  sehr  verkleinert  haben  und  zahlreiche  Anaslomosen  unter 
sich  und  mil  benachbarlen  Arlerienzweigen  eingegangen  sind,  in  das  submu- 
cose  Gewebe  der  Mundliohle.  Hier  breilen  sich  ihre  Verzweigungen  in  der  Flache 
aus  und  bilden  durcli  zeilweilige  Anaslomosen  ein  weilmaschiges  Netz ,  aus 
w clchem  Zweige  in  die  Bindegevvebsschicht  der  Schleimhaul  gelangen ,  um 
hier  ein  dichles,  mil  dem  gleichnamigen  venosen  Nelze  vielfach  verschlungenes 
Endnetz  zu  bilden.  Aus  diesem  erheben  sich  endlich  die  Gefiisschen  fUr  die 
Papillen,  deren  Gapiliargefusse  an  den  vcrschiedenen  Abschnilten  der  Schleim- 
haul nichl  uncrhebliche  Verschiedenheilen  bielen. 

Die  abftlhrenden  Caniilchen  der  Papillen  senken  sich  in  ein  dichles,, veno- 
ses  Netz  ein,  welches  sich  mil  dem  erwiihnten  arleriellen  Netze  durchkreuzt. 
Der  venose  Anlheil  der  Gefassausbreilung  im  Bindegewebslheile  der  Schleim- 
haul hebl  sich  durch  Breite  der  Rohren,  relaliv  geradlinigen  Verlauf  derseiben 
und  zahlreichere  Anaslomosen  hervor,  wiihrend  der  arlerielle  Theil,  nichl  so 
sehr  was  die  Zahl ,  wohl  aber  was  die  Weite  der  Rohren  belriffl,  bedeutend 
gegen  den  venosen  zurUckslehl.  Im  Ailgemeinen  laufen  arlerielle  und.venSse 
Zweige  einander  parallel. 

Die  aus  diesem  Nelze  ableilenden  Venenstammchen  laufen  an  der  Seile 
einer  Arlerie  in's  Unterschlcimhautgewebe,  wo  sie  sich  sammeind  und  gegen- 
seitig  anaslomosirend  ein  weilmaschiges  Netz,  wie  die  Arterien  und  denselben 
parallel,  darstellen.  Dieses  Verhallcn  findel  sich  im  ganzen  Bereich  der  Mund- 
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hOhle,  nur  dass  die  Dichle  des  Nelzes  nacli  der  giOsseren  oder  gerinj^eren  Enl- 
wicklung  der  I'apillon-Capilhiren  an  \ (Mscliiedenen  Slellen  bedeuUMlden  Diffe- 
renzen  unterliegl. 

Die  Gapillaiausbreiluiig  in  den  I'apillen  isl  ini  Allgemeinen  eirie  uiii  so 
enlvvickeitere,  jo  grosser  dieselben  sind. 

Am  Lippenrande,  wo  die  stilrkslen  Papillen  sicli  (inden,  treU'n  aus 
deni  arlcrielieii  Kndnotze  in  jede  I'apilie  :i  — 5  Zweigcheii 
ein,  welche  durcii  Theiiungen  und  Anasloniosen  ein  ge- 
strccktes,  weiU-s  Capillamelz  bilden  (Fig.  112).  Dei 
IJcborgang  in  die  venosen  StHmmclien  erfolgl  durcli 
.sciiliijgonforinige  Uinbiegungon  ein(!s  oder  mehrerer  ca- 
piliaror  Zweige ,  und  7,vvar  gcwohniicli  an  der  Spilze  der 
Papilie.  Von  da  lauft  das  Venenstammchen,  ausgezeich- 
net  diirch  weites  Lumen  und  geradlinigen  Verlauf,  mancli- 
nial  ein  oder  das  andere  Seilenilslcbep  aufnehmend,  ini- 
mer  fast  median  gelagert  bis  zur  Basis  der  I'apilie,  um 
sicli  in  lothrechler  Richlung  in  das  venbse  Schlcimhaul- 
netz  einzusenken.  Durcli  lelzteren  Unisland  unterschei- 
dct  es  sic"h  durchwegs  von  den  vorcapiilaren  Arlerien- 
zweigehen,  welche  jedesnial  in  schiefer  Richlung  gegen 
die  Papiilen  aufsteigen.  —  Mil  der  Entfernung  von  dem 
IJppenrande  vereinfachl  sich  die  Gefiissanordnung  in  den 
Fapillen,  so  dass  fUr  die  Schleimhaulpapilien  der  iiinteren  i.ippen- 
flache  nur  mehr  einfacheCapillarschlingcn,  stellenvveise  mil  einnm  oder  z\v<'i 
Verbindungsasten  zur  Kegel  werden.  Rben.so  linden  sich  an  den  Papillen  dei 
Wange  nur  einfache  Capillarschlingen. 

Am  harlen  Gaumen  erreichen  die  Papillen  nach  vorne  zu  eine  bedeu- 
tende  Hbhe,  enlhallen  jedoch  meisl  nur  eine  sleile ,  einfache  Gefassschlinge : 
nach  rilckwarls  nimnil  die  Hohe  der  Schlingen  bedeivlend  ab,  und  am  wei- 
chen  Gaumen  finden  sich  nur  mehr  flache  Bogen,  welche  sich  aus  dem  vei- 
hiiUnissmiissig  diclilen  Schlcimhautnetze  gegen  die  Oberdiiche  vorwolben. 

Das  Zahnfleisch  triigl  gegen  den  Iroien  Rand  zu  Papillen.  deren  (ie- 
Rissnetz  an  Entwicklung  dem  der  Lippenpapillen  am  nachsten  stehl ,  an  bei- 
den  Seitenflachen  jedoch  sich  auf  einfache  Schlingen  reducirt. 

Am  Boden  der  Mundliiihle  finden  sich  Papillen  mil  einfachen  (ic- 
fassschlingen,  Iheilweise  mil  einzelnen  VerbindungsbrUcken. 

Auf  ein  eigenthUmliches  Vorkommniss  beim  Frosche  lial  jdngsl  Langkr  ' 
aufmecksam  gemachl.  An  der  ganzen  Schleimhaul  des  Mundes,  sowie  des 
Schlundes  bis  zum  Mageneingang  hinab,  finden  sich  an  den  Capillargefassen 

i)  Silziingsberichle  der  k.  k.  Akmieniie  der  WisscnsiMiaftt-n,  .ns.  B<l..  »  Abtlilp.  <\>\>or 
das  Lynipligefii.sssysleiii  des  Fru.solies". 


Fig.'H2.  Lippenpa- 
pillen. 


Schleinihaut  der  Zunge. 
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znhlreiclii',  divei'likelarligo  Aiisbiiohtungoii ,  wclclic  sammtlicli  gcgen  die  I'reie 
Obcrtliidu!  zii  vornigon  mid  mit  cinor  halsartigon  EinschnUiung  in  die  Capil- 
larrolirchen  oinnitinden.  Langer  siehl  iiiorin  gewiss  mil  Recht  einen  eigen- 
tliiiinlichen  Ersatz  fUr  Capiiiarschlingon  und  slUtzt  seinen  Ausspruch  unter 
Andoren  auf  die  Thatsache,  dass  bci  der  Krole  dieso  Diverlikel  schon  in  den 
hinleron  Partien  der  Mundhohle  und  vveilerhin  bis  in  den  Mageneingang  iiin- 
ab  durcli  forniliche  Capillarschiingen  erselzt  werden. 

Sclileimliaut  der  Zunge. 

Die  Aesle  der  Ai  l.  iingualis  (Arl.  dorsalis  filr  den  rUckwartigen ,  Art.  ra- 
ni iia  ftlr  den  niiulercn  und  voi'deren  Theil)  dringen  schief  nach  vorne  und  oben 
ill  den  Korper  der  Zunge  ein  ,  enlsenden  zahlreiche  Zweige  zur  Muskulatur 
und  durchbohren  endlich ,  nachdeni  sie  sich  mehrfaeh  gelheilt  haben  ,  um  zur 
Schleiinhaul  zu  gelangen  ,  die  fesle  Bindegewebslage  (fascia  linguae) ,  welche 
die  Fleischuiasse  der  Zunge  einhlllll.  In  der  Schleinihaut  selbst  zerfalien 
diese  Zweigchen  in  zahh'eiche  Endausliiufer ,  welche  nun  einen  flachenartigen 
Verlauf  nehinen  und  schliesslich  in  die  Papillen  eiiibiegen. 

Die  einfachen,  fadentormigen  Papillen  kleinster  Art  erhalten  nur  eine  ein- 
zige  Gefcissschlinge ;  alle  zusanimengesetzlen ,  sowohl 
die  I'adenformigen ,  als  keulenlbrmige  und  uniwallte 
Papillen  besitzen  ein  System  von  Gefassen,  von  wel- 
chen  aus  jede  secundare  Papille  mit  einer  Schlinge 
versehen  wird.  in  jede  dieser  Papillen  treten  zwei 
oder  mehrere  arlerielle  Endastchen  (Fig.  113),  welche 
im  Korper  der  Papille  zerfalien,  hie  und  da  anastomo- 
siren  und  in  jede  secundare  Papille  ein  capillares  Aest- 
chen  von  etwa  0.01  Millini.  Breite  entsenden,  welches 
bis  nahe  an  die  Spitze  derselben  verliiuft,  dort  schlin- 
genarlig  umbiegt,  um  in  den  Korper  der  Papille  zu- 
riickzukehren,  wo  es  sich  mit  den  enlsprechenden  an- 
deren  zu  einem  venosen  Staninichen  sammelt.  Gros- 
sere  Papillen  enlhallen  auch  zwei  und  mehrere  venose 
Stammchen.  Die  grosseren  undi^kleineren  Papillen  der-  Fig.  H3.  Fadcnformige 
selben  Art,  sowie  die  drei  verschiedenen  Formen  der  Zungenpapillen. 
Zungenpapilleii  unterscheiden  sich  keineswegs  in  der  Anordnung  der  Blutge- 
fasse,  sondern  lediglich  durch  sttirkere  oder  schwiichere  Entwicklung  des  Ge- 
ftissnetzes  und  durch  die  Zahl  der  aus  demselben  hervortretenden  Schlingen, 
enlsprechend  der  Zahl  der  secundSren  Papillen. 

Die  venosen  Stammchen  der  Papillen,  welche  in  den  umwallten  eine  be- 
deutende  Starke  erreichen,  laufen  senkrecht  nach  der  Tiefe  und  bilden  zwischen 
der  arleriellen  Endausbreitung  und  der  Fascia  linguae  durch  Vereinigung  mit 
bcnachbarten  und  durch  haufige  Anastoraosen  ein  ansehnliches ,  venoses  Netz. 
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In  den  vorilerin  I'in  tii-n  dcr  Zunge  sind  die  Mjisclieu  dcs  Nclzes  nicisl  i  inul- 
licii,  die  aus  ihncn  hcrvorgclicndcn  sliiikeren  SUininiclicn  durchboiimi  die 
Fascin  und  gclangcn ,  den  Ai  lerieniislcn  zur  SeiU',  ziiliireiclie  MiiskclvcncMi 
aiifneliniond,  in  dio  Ticfc,  wo  sic  zii  den  f^riisscnMi  Vcncnslilniinen  zusainnien- 
llicsscn.  In  don  rllckwiirligcn  Ziing('n|)iu-ticn  snniniein  sicli  iius  dc-ni  crvsaliii- 
Icn  vonOsen  Nelzc  zahlroiche ,  slarke  Vencnstammclien ,  welche  noch  Uber  der 
Fascia  eine  Sln^ckc  nach  rtlckwiirls  vcrlaufen ,  um  erst  am  Zungongrunde  zu 
don  Vonno  dorsalos  lini^uao  sicli  zn  voroinigcn.  Dio  rdckwiirtiticn  rarliccn  der 
Zuni^onscliloiniliaul  oriiallon  so  (^incn  ausserordtMitiiclion  Hoiclilliuin  an  Vcnon. 

Es  sei  noch  erwiihnl,  dass  an  dor  Mcdianlinie  sowohl  das  venOse  als  das 
arlerieile  System  der  Sclileimliaut  der  rechten  und  linken  ZungenliiilfU'  allenl- 
halben  in  Communicalion  stelil. 

Balgdriisen  der  Muiid-  imd  Kaclionliolile  und  Tonsillen. 

Durch  die  faserige  llulle  der  BalgdrUsen  Irelen  an  mehreren  Slellen  arle- 
rieile Gefiisschen  in  das  Innere,  welche  unter  der  Hulle  sich  verzweigen  und 
an  die  adenoide  Substanz  heranlrelen.  Isl  die  lelzlere  deutlicli  in  FoUikcl 
geschieden ,  so  verhalten  sich  dercn  Capiilaren  iihnlich  wie  in  den  Dartnfol- 
likeln  (siehe  diese),  sind  jedoch  durchschnilllich  elwas  breiler.  Isl  aber  die 
adenoide  Substanz  niehr  diffus  ausgebreitel,  so  isl  ihr  Gefiissnelz  ein  ganz  un- 
regelmiissiges.  Die  aUs  deniselben  hervortrclenden  Venon  sind  sehr  zahlrcich 
und  stellen  breile,  kurze  Sliimmchen  dai',  vvelchc  vorzilglich  in  den  Zwisclien- 
riiumen  der  adenoiden  Substanz,  sovvie  unmittelbar  unter  der  fibrosen  Hulle 
verlaufen  und  endlich  die  lelzlere  an  mehreren  Stellen  durchselzen. 

Durch  die  Zwischenriiume  der  Follikel  oder  auch  durch  die  Lagcn  dor 
adenoiden  Substanz  treten  arteriellc  Zwcigchen  an  die  den  Balg  von  Innon 
auskleidende  Schleinihaul  und  verzweigen  sich  dorl,  um  deren  Papillen  mil 
einfachen,  niedrigen  Capiliarschlingen  zu  versorgcn.  Aus  derselben  samniein 
sich  weite,  venose  Slamnichen ,  welche  sich  niit  den  ims  dor  adenoiden  Sub- 
stanz slammenden  vereinigen. 

Dasselbe  Verhalten  zeigen  die  Blulgefiisse  in  don  einzclnen  Balgcn  der 
Tonsillen ;  zwischen  denselben  vcrlaufen  und  verilsteln  sich  die  grttsseren  ar- 
teriellen  und  venosen  Gefassstanime. 

Acinose  Driisen  des  A'erdauiingstractes. 

BozUglich  der  Anordnung  der  Blulgefiisse  theilen  alio  hiehcr  gehorigon 
Drtlsen,  als:  Schleinidrtlschen  des  Mundos,  Rachens  und  der  Speiserohre, 
SpcicheldrUsen  und  Pankreas,  sowie  die  BnuMM-n'schcn  Driisen  des  Duode- 
nums  dasselbe  Yerhallon.  Die  dioson  Driisen  angehorigen  groberon  Blutgo- 
fassc  veriisteln  sich  in  dem  die  ljipi)chen  umgebendcn  Bindegewobo.  In  die 
kleinslen  LJippchen  dringl  je  ein  Arlerien-  und  Vencnstiimmchen  ein,  wolchc 
beidcn  sich  deudi  ilisch  in  klcinere  Zweigc  zerspalten  und  sich  endlich  in  dem 


Schleiniliaul  dcs  Pliarynx. 
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Capillarnolzc  vcrlieron.  Das  Capillai  nctz  beslehl  durcligoheiuls  aus  bogig  go- 
krUminUM) ,  viclfacli  verzweiglen  HOlirclien  von  0.008  Milliin.  niilllcrer  Breile, 
wolcho  sich  derarl  um  die  DrUsonhliisclien  schlingen,  dass  jedes  der  letzleren 
von  zwoi  bis  vier  solchon  Bogon  unr/ogon  isl.  Dicsolbon  slelion  durch  das 
ganzo  Liippchon  hindurcli  in  imuntoibioci)ener  Cotiiniunicalion.  Jodes  FJipp- 
cluMi  lial  sein  eigencs ,  in  sicii  abgeschlossenes  Capillarsyslem.  Um  die  Aus- 
liilirungsgiinge  der  Schleimdrtlsclien  heraum  spinnt  sich  ein  lundmaschiges 
Nolz  von  Capillarcn  bis  an  die  Milndung  hinan ,  und  ausserdem  begleiten  die- 
selben  je  zwei  venose  Gefassclien ,  welche  slellonvveise  eiiiandcr  Communica- 
lions-Aesle  zusenden ,  und  in  der  Nahe  der  Schieiinhaut-Obcrnache  nieist 
durch  eincn  anasloinolischcn  Ring  sich  mil  dem  Venennelzc  der  Schleimhaul 
in  Verbindung  selzen. 

Schleiinli«nit  des  Pli.irynx. 

Sio  beziehl  ihre  Blulgel'asse  aus  Aesten  der  Art.  maxiila>-is  interna  — 
Artl.  plerygopalatina  und  sphenopalatina  — fUr  ihre  oberenPartien,  und  aus  der 
Art.  palalina  ascendens  und  pharyngea  ascendens,  welche  direct  aus  der  Ca- 
rotis  externa  stammen ,  filr  die  unteren  und  mittleren  Theile.  Die  letzten 
Aeste  dieser  Gefasse  verlaufen  schief  gegen  die  Oberflache  der  Submucosa, 
verzwoigen  sich  dendritisch  und  zerfallen  schiiesslich  in  feine  Reisercben, 
welche  sich  unmitlelbar  unter  der  Epithelschicht  der  Schleimhaut  ausbreiten. 
Von  liier  Ireten  capillare  Aestchen  von  0.006  Millim.  Breite  in  die  reihenweise 
stehenden  Papillen,  uni  in  diesen  einfache  Schlingen  zu  bildeu.  Diese  Gefass- 
sclilingen  sind  kaum  in  einer  anderen  Region  ,  wo  sicb  Papillen  finden ,  so 
gleichformig  wie  hier.  Die  absteigenden  Schenkel  der  Schlingen  vereinigen 
sich  zu  venosen  Slanimchen ,  welche  rasch  ein  ziemlich  starkes  Caliber  erlan- 
gen ;  diese  Stiimmchen  schicken  sich  gegenseilig  zahlreiche  Anastomosen  zu 
und  verlaufen  vorzUglich  in  der  Langsrichtung  des  Pharynx ,  so  dass  ein  Ve- 
ncnnetz  mit  gestreckten  Maschen  entsloht;  fruher  oder  spater  senken  sich  die 
grosseren  venosen  Gefasschen  in  die  Venen  der  unterliegenden  Driisen-  oder 
Muskclschicht  ein.  Die  Ausftlhrungsgtinge  der  Schleimdriischen  sind  an  ihren 
Miindungen  mit  kreisformig  gestellten  Papillen-Schlingen  umgeben. 

Schleimhaut  des  Oesophagus. 

Das  Gefassnetz  der  Schleimhaut,  den  Artt.  oesophageae  und  kleinen 
Zweigchen  der  Art.  thyrioidea  inferior  und  der  Artt.  bronchiales  entslanimend, 
isl  ein  iiusserst  dichles.  Die  groberen  Gefasse  verlaufen  in  der  Langsrichtung 
dcs  Oesophagus,  senden  sich  von  Zeit  zu  Zeit  quere  Anastomosen  zu  und  liegen 
in  der  submucosen  Schicht  (Fig.  I  I  if/.)  Feinere  Aestchen  gelangen  in  schiefcr 
Richtung  in  die  Schleimhaut.  Dort  halten  sie  im  Allgenieinen  ebenfalls  einen 
langsgerichteten  Verlauf  ein,  sind  slark  gcschlangell.  Durch  zahlreiche,  quere  . 
Anastomosen  enlwickell  sich  jcdoch  ein  formliches  Netz  mil  langgeslrecklen 
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XVI[.   Bliilgenisse  des  Diirmcaiials.   Von  C.  Tolut. 


Miisclien  (l<'i^.  H  i-i),  aus  doiii  sich  die  iti  die  oiK'illiicliliclislen  l-ageii  driiisjm 
den  cnpillarcii  SchliiiRen  erhelMMi  (Fig.  1 1 4  c).  li'msa  lelzU'ren  unl«rsclieiden  sicli 
in  don  oborpn  I'rUliopn  wcnif:  von  denen  des  IMiiUM  v 
gcslnllen  sich  jedoeh  gegen  die  Mille  des  Oesopiii)|iiis  /.ii 
nichr  vcrscliiedennrli".  Die  Ciipillaren  hilden  dorl  lla- 
chere  gegon  die  Oheillileiie  eonvexe  liOgon,  von  denen 
nils  sich  i — o  knr/e ,  sehiiiiueiiarlige  Anshuehlungen  er- 
hebcn.  in  den  iinleren  i'aiiieen  der  SpeiseiOliie  keiirt 
wieder  die  reine  Sohlingenfonn  znrllck;  dieselbcn  wer- 
densleiler,  ihie  Hbhe  niinnit ,  je  weiler  iiach  abwiirts, 
desto  mcin-  zu ,  so  dass  diesell)en  nahe  der  reherganiis- 
slelle  in  den  Magcn  eiiie  hedeiilende  (jriisse  erieichen. 
An  der  Bei  Uhrungsslelic  mil  der  Magenschieiinbaut  hiiren 
sie  in  gezackter  Linie  pldlzlich  auf.  Die  in  der  oberOacii- 
I'i"  m  Siibmucosn  I'^ien  Schlcimhaulregion  sich  sainnieUiden  Vencnstiiinni- 
uiiil  mucosa  cles  Oero-    chen  verlaufen  enllang  den  enlspi-ecbenden  Arterien- 

wonnen.  Verlauf  ein. 


Muskulcise  Schicht  des  Verdiiuimgstracles. 

Die  Lagen  glaller  Muskiilalur,  weiciie  voni  Oesophagus  i)is  ziiin  Hecluin 
den  Verdauungscanal  umkieiden,  besilzen  ein  eigenes  Blulgel'iisssysU'in.  Die 
groberen  Aeste  desselbcn  gelangcn  auf  doppeiteni  Wege  hieher.  Einnial  zwei- 
gen  sich  Acslchen  aus  den  zuni  Darnirohr  heranlrelenden  Gofassen  ab ,  wah- 
rend  dieseiben  die  Muskelhaul  duichbohren  und  driugen  zwischen  biings-  und 
QuerfaserschiciU  ein ;  hier  verlaul'eu  sie  eino  Strccke  und  schicken,  sich  vcr- 
zweigend,  ihre  feineren  Auslaufer  in  beide  Muskeilagcn  liinein.  Andererseils 
biegen  zahh'ciche  Zweigchen  aus  den  Verasllungen  des  subniucosen  Gefass- 
nelzes  zu  den  inneren  Muskellagcn  uni ,  zerfailen  nocii  in  dor  Subniucosa  in 
feinere  Zweige,  wolchc  dann  orsl  zwisciien  dih  iMuskeleleinenle  eindringen.  hi 
der  Muskuialur  des  Magens,  deren  Schiciilen  nichl  cine  so  einfache  Anordnuiig 
zeigen,  hallon  sich  die  slarkeren  Bhilgefassc  ebenlalls  zwischen  den  einzehicn 
Lagen  und  Bllndeln. 

Die  ielzlen  arlorieiien  und  vcnbscn  Zweigchen  nun  zichen  tjucr  zur  l,angs- 
richlung  der  Muskelt'asorn  und  geben  rechlvvinkiig  zaldreiciie  geslrockte  ca|)il- 
iare  Rohrchen  von  0.007  Miiiini.  Durchmosser  ab,  welche  unter  sviederholler, 
gabeliger  Theiiung  derBichUing  des  Faserzuges  parallel  laufen  und  sich  gegen- 
scilig  von  Zeil  zu  Zeil  kurze,  quere  Veri)indungsastchen  zusenden.  So  enl- 
slehl  ein  Capiliarsysleni  mil  langgeslrecklcn,  rcciilockigen  Maschen  von  grosser 
Hegelmassigkeil.  Sind  die  Muskeln  conlrahirl ,  so  erscheinen  die  Capillaren 
vielfach  geschlLingell,  so  dass  das  charaklerislische  Ausschen  des  Capillar- 
nelzes  sich  wesentlich  ilnderl. 


Schleiniliiiiit  des  Magens. 
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Blulf^ofii.ssiK'l/.  dcr  Musriilaiis  iMucosae  zcitj;!  tlicsclhc  y\iioidiuinL',  <'r- 
scliciiil  jcdocli  wcgeii  dor  goi  ingi'i  cii  Dicko  dcr  Muskcllai-cn  solii'  wdtiriHschit;. 

SchUMinhaut  des  Magens. 


I'ii;.  115.  Miigen  auf  eineni  Quor- 
scliiiilti!  gesclien. 


Dio  Hlul!ioliissi'  dcs  Magens  di  ingen  an  don  AnHillzon  dcr  iNctzplallcn  ,  Je 
cine  Vene  und  Arlerie,  durch  die  Muskolscliiclil  in  das  subniucose  Gewcbo  und 
Nci-iaulen  dnsclbst (lurch  lilngeroStrecken,  forlwilhrond  Acslchen  abgebend  oder 
audi  giibelfiirniig  sich  llioilond  ;  Endfislchen  benachbarl  eingetrclener  Arlerion- 
sliiniinelit'n  anasloniosircn  tiaiifig  untoreinander.  Die  kicinslen  Arlcrionzwoigc 
tlnrcliselzon  die  Muscularis  mucosal;,  uni  in  die  Drtlsenschiclile  zu  gclangen, 
und  zerlnilen  in  bogig  gekrUnuTile  feinslc  Rolu'clion  von  0.005  Millini.  rriittle- 
rerBreite,  welche  spiralig  urn  die  einzehien  DrUsenschlauche  sich  windend 
I'ig.  I  lo)  neuen  Bogen,  deren  Lumen  aber  sich 
nichl  inehr  verkleincrt,  Ursprung  geben.  So 
w  ird  jeder  Urilsenschlauch  bis  nahezur  Schleim- 
hautobedlache  von  einem  System  capillarer  Ho- 
-cn  umsponnen.  Es  hal  jedoch  nlchL  jeder  Drd- 
M'lischlauch  ein  eigenes,  in  sich  abgeschlossenes 
<',apillarsystein ,  sondern  durchwegs  spinnen 
sich  die  capiMaren  Bogen  von  einer  Driiso  zur 
naclisUiegenden.  Kurz  vor  der  JJi'UscMuniindung 
gehen  aus  diesen  Capiilareii  die  Venenwurzcin 
her\or,  in  Form  von  starkeren  BUgen  ,  die  sich  bis  an  die  Obei'flache  empor- 
winden  und  dorl  zu  kleinen  Slannnchen  vereinigen.  Mehrere  solcher  Slfimm- 
clien  einer  Schleimhautparlie  fliessen  unler  der  Obertliiche  der  Schleinihaul 
^lernformig  zu  einer  slarkeren  Vtsnc  zusammen,  welche  in  senkrechler  Rich- 
lung  durch  die  Driisenschiehte  nach  abwiirls  dringl.  Diese  geraden  Venen- 
^tammchen  senken  sich  unlei'  rechlen  Winkeln  in  ein 
weiles,  poljgonalinaschiges  Venennelz  ein,  welches  sich 
id)erder  arleriellen  lindausbreilung,  zwischen  Muscu- 
laris mucosae  und  Driisenschiehl  durch  die  ganze  Aus- 
dehnung  der  Magenschleimhaul  erslreckl.  Da  dieses 
Nelz  ausschliesslich  aus  Kohren  slarkeren  Ka libers  ge- 
fiildel  und  ausschliesslich  von  den  beschriebeiuMi  Ve- 
nensliimmclicn  gtsspeisl  wird  ,  so  nnlei'scheidel  cs  sich, 
von  del-  Fliiclie  gesehen  (Fig.  \  16)  in  aullallender \Voise« 
Von  der  bauniarlig  verzweiglen  arleriellen  Endausbrei- 
lung.  —  Aus  die.sem  Veiiennetze  enispringen  nun  sUir- 
kerc  Veneii ,  welche  die  Muscularis  mucosae  durcli- 
selzen,  an  die  Seite  der  Arlerien  Irelen  und  mil  ihnen 


I'ii:.  H6.  (icl'iissuctz  ilcf. 
Magens  von  der  Fliiohe 
gesehen. 


das  subniucose  Gewebe  durchlauten ,  wo  sie  mil  anderen  zusanimenfliessen, 
uin  als  slarko  Stamme  die  Muskelhaul  des  Magens  zu  durchbohren. 
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XVII.  Dlul(;(>ni!;sc  des  Darmrunals.  Von  C,  Toldt. 


Schleiiiiliaut  doH  Darines. 

Wciiii  iiiiiii  (li-n  Mnsldarni  iiusnininil,  so  ist  die  alljii-iiiciiK-  AnonJnunij;  der 
l<Iiilj;cniss(>  ill)  ^anzcii  Hcrcicii  dor  Dfirmschlciniliaiit  cini'  UiicivirisliniiDendo, 
imd  wird  luir  iiiodilicirl  (IuitIi  die  GrOsso  und  Zalil  der  ZoUcn,  durch  citijic- 
slrciil(>  Drdsonfollikcl  und  I'laqiics  ii.  s.  w. 

Die  aiis  den  GckrOsplaUon  ziin)  Darni  lioranlrptonden  artericllen  Gefilssc 
durclil)oli I  t'll  in  Boplcitunp  jo  eincr  Vcne  die  Dann-Muskulatur  und  vcrlaufeii 
nun  ini  suijuuicosen  Gowcbe  vorhcrrsclicnd  (|ucr  zur  Aclisc  dcs  Darinrohrs. 
Dureli  slarke,  in  lont^itudinalcr  und  schic^fcr  HichUni}^  vi'riaufcndc  AesU'  f;om- 
municiren  sie  mil  den  benachbarlcn  ,  und  hilden  -so  ein  sehr  wcilmaschiges 
Net/..  Die  an  ilircr  Seile  vcM'laufendon  venOsen  Sliimnic  achen  ebcnfalls  cine 
Nol7,l)ildung  ein  und  unlorscheiden  sich  duicli  ctwas  liiiuligcie  Ana.stomosen 
und  durch  weilere  Lichlung  von  den  Arlerien.  Sclineidet  man  den  injicirlcn 
Darm  eines  alteren  Kaninchen- Embryo  langs  des  Gekr8sansatze.s  auf  und 
legfilin  der  Fiiiclie  nach  unlor  das  Mikroskop,  so  siebl  man  dieses  Gcfiissnetz 
in  Form  von  iiussorsl  zicriichen  Arkaden ,  welclie  in  ganz  regeimassiger  Auf- 
einanderfolge,  von  beiden  Seilen  des  Gekrosansatzes  aus,  jc  eUva  ein  Drillheil 
des  Darmrobres  uingreifen.  —  Weilerhin  ist  der  Verlauf  der  Arterien-  und 
Venenzweige  ein  gesonderler. 

Die  aus  der  submucosen  ArLerienausbreitung  ablrelenden  zabireichen 
Zvveige  zerfallcn,  nachdem  sie  die  Muscularis  mucosae  durchsetzl  haben  und 
an  die  LiKBERKunN'sche  Drilsenschicht  gelangt  sind,  in  capillare  Bogen,  welche 
spiraiig  die  Drllsenscliliiuche  umspinnen ,  elwa  0.007  Miilim.  breil  sind  und 
bis  an  die  Oberniiche  der  Schieimliaut  sich  erslrecken ,  von  wo  aus  ihre  Forl- 

selzungen  in  die  Darmzollen  Uberlrelen.  Andere  ar- 
loricDc  Zweigchen  sleigen ,  ohne  sich  zu  veriisleln, 
zwischcn  den  Drilsenschlauchen  zu  den  ZoUen  enipor. 

Aus  den  Gapillaren  der  schlauchformigen  Dillsen 
sammell  sich  kein  Venensyslem,  sondern  seine  samml- 
lichen  Bahnen  fuhren  schliesslich  in  die  Gapillaren  der 
ZoUcn.  Man  muss  daher  das  Gapiilarsyslem  der 
Darmschleimhaul  mil  Inbegrill"  der  Zollen  als  ein  ge- 
meinschalliiches  auffassen,  nur  wird  es  in  ielzleren 
durch  besonderc  zufuhrende  Arlerienzweige  noch  ver- 
sUirkl.  —  Das  Gapillarsysleni  der  Zotlen  liegt  ganz 
obcrllachlich ,  nur  durch  eine  zarle,  gieicharlige  Lagc 
voni  lipilhel  gelrennl  und  ist  cin  ziemhch  dichles 
(Fig.  M7.)  Es  beslchl  wcsenllich  aus  Rdhrchen  von 
durchschniltlich  O.OO'.I  Miilim.  Breile,  welrhe  in  der 
Liingsachse  der  Zolte  leichl  gebogen  verlaufen ,  und 
welche  durch  zahlreiche,  querziehende  Hohrchen  in  Verbindung  slehen. 

Die  erwahnlen,  aus  dcm  arleriellen  Schleimhaulnelze  direct  heranziehen- 
den  Arlerienzweige,  jc  einer  oder  mehrere,  verlaufen  cine  Slreckc  in  der 


Fig.  n7.    l!lul.-i  l;l-MI.'l/ 

(ler  Dariiischlcimhiiut 
(Qucrsclinitt). 


Schleimliiiul  des  Dainios. 
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l.iliiysi  ii  liliiii!;  (lor  ZotU-ii  iiiul  gohcn  dnnn  nuiisl  in  dour  Ciipillai'iu'lzo  ;iuf ; 
niiinclmijil  jotlooli  siolil  iiiiiii,  wio  iino  lolzlon  Aiisliiiifoi-  duroli  sclilingciinrlii^e 
l'ml)oui;imi;  in  die  Veneiiwurzein  Ubergolicn.  Das  Verhilllniss  zwisclien  dcr 
ZmIi!  dor  liings-  und  quoriatifiMidon  Gapillariislchon  der  ZoUen  wecliselt  an 
\  (  rschicdenen  Diirnien  bedoulond ,  so  dass  nianchnial  dioso,  nianchinal  jone 
idiorwit'gon.  Audi  isl  die  Form  dor  ZoUo  niolil  ohno  Kinduss  auf  die  Gestal- 
lung  des  Capiliarnelzcs.  Hoi  don  piall  kogoH'orinigon  Zotlon  [Duodcnunij  sind 
die  queron  VerbindiingsslUckc  in  der  Regel  geringer  an  Zahl ,  wiihrcnd  bei 
cybndrischen  Zotlon  ineisl  die  liingslaufenden  Rohrchen  an  Enlwicklung  zu- 
rilckslelion  und  daber  niehr  (|uore  Ca])iilarinascben  resulliren.  bi  slark  con- 
irahirlen  Zollen  crsohoiul  das  Capillarnolz  enger,  die  ROhrclien  inebr  geschliin- 
gell.  Gegen  die  Spilze  der  ZoUe  zu  wild  das  Nolz  gewobnlich  ein  dichleres. 
Hier  enlslehcn  durch  Vereinigung  und  bogige  Uinbiegung  mehrerer  capillarer 
Rohrchen  die  Wurzein  dor  Venon ,  welche  rasch  zusamnienlliessen  und  ein 
ansohnHches  Venenstaunnolion  bilden,  welches  in  gerader  Richlung  durch  die 
Zollo  nacii  abwiirls  zichl  und  sich  mil  don  Venen  bonachbarlor  Zollen  vereinigl. 

Ohno  woilore  Aesle  aufzunehmon  oder  Anaslomoson  oinzugehen ,  sleigl 
dieser  so  angewachsene  Venenslamm  in  gerader  Richlung  durch  die  Drtlsen- 
schicht  hinab,  um  sich  in  einen  Asl  des  unterhalb  der  ielzleren  gelegencn 
Venonnelzes  einzusenken.  Wo  die  Zollen  fehlen  (Dickdarm)  geschiehl  dcr 
Uebergang  dos  Capillarnelzos  in  die  Venen  an  den  Kuppon  jener  Wiilslo, 
welche  die  Schloimhaul  um  die  Mundungen  der  Schlauchdriisen  bildel,  und 
zwar  in  ganz  analoger  Weise.  DieArl  und  Wei se  der  vendsen  Gefassausbrei- 
tung  unler  der  biEBERKiiHNSchen  Driisenschichle  isl  eine  wesenllich  verschie- 
dene  von  der  arleriellen.  Wahrcnd  die  Arterien  sich  baumformig  zu  fcincn 
Reisorchon  zerspallen,  sammeln  sich  die  VenensUimme  nur  aus  jenen  slarken 
vonoson  Gefiissen ,  w  elche  von  den  Zollen  herabsleigen.  Von  dem  analogen, 
\rnosen  iN'elze  des  Magens  unlerscheidel  sich  das  des  Darnies  durch  eine 
scharfere  Abgrenzung  der  Bezirke  der  einzelnen  Venenslamme  und  durch  spar- 
licherc  Anaslomosen. 

Im  Masldarme  vorhailen  sich  d.io  Biulgelasse  ganz  iihnlich  denen  des 
Magens,  mil  dem  Unlorschiede,  dass  das  die  Drusenschlauche  umgebende  Ca- 
pillarsyslem  nichl  so  verzweigt  isl  und  haufig  nur  gerade,  wenig  veriislolle 
Rohrchen  zwischen  den  Drllsen  sich  finden,  aus  denen  das  dichle,  oberfJach- 
liche  Vcnennelz  hervorgehl.  Die  aus  demselben  sich  sanimelnden  Slammchen 
Ziehen  durch  die  Drllsenschirhl  naoh  abwiirls  und  ergiessen  sich,  iihnlich  wio 
im  Magen  in  den  liefslen  Schloimhaulschichlon  in  ein  weilmaschiges  Nelz  star- 
ker Venen. 

DriisenfoUikel  und  Peyer'sche  Plaques. 

Sie  beziohen  ihro  Rlulgelasse  aus  dem  submucosen  Nelzo  des  Darmes. 
Die  arleriellen  Zweigchon  ,  welche  fdr  die  Follikel  beslimml  sind,  slammen 
Ihoils  direct  aus  den  Aeslen  des  submucosen  Nelzcs  ab,  Ihcils  sind  sie  Ab- 
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XVII.  BliilgonisBP  des  DarmcHnalK.  Von  C.  Toi.ot. 


zweiyimt;cn  jonci  Ai>.sU-ht>n,  w(-l(-h(>  sicli  in  (lioflapilhin-n  fardie  SdilHn.  luJnlsrii- 
sc-hichle  imllescn.    Krstoii-  IicKmi  zumcist  an  dc-n  (ii  imd  ,  ;,n  die  Sr-i- 

IcnlliicluMi  (I.T  Follikol  hoi-fin.  Das  Cfipiliarsysleni  (Fig.  118  beslolil  aiis  cin.Mn 
N«Ueol\vaO.OOHMillim.  brcilcr  HohiThcn  mil  runrllicli  eckipcn  Maschen,  wel(  I 

dio  }5an/i!0b('i  (lilchn  dcr  Follikel  (lltcr/ieht.  Non 
dies(!niNolz(>  ausliclon  zahirciclK!,  feinc.capiiiaiv 
KOhrchcn  von  O.OOi  — 0.006  Millim.  Dnrchmcs- 
ser  radiilr  in  das  Iniicrc  der  I'ollikt'l.  .N'ahe  der 
Millo  dnrsclben  i^elicn  .sie  bogenfOrinig  in  ein- 
aiidor  Uber,  jedoch  so,  dass  niclil  iinniei'  cinfaclK- 
Schlingen  enlslehon ,  sondci  n  hiJufig  drei  odor 
niehrere  Hfihrchen  inoinandcr  (lics.sen.  Ausscr- 
deni  schickon  sie  .sicli  gegen.seilig  cinzclne  aiia- 
sloniolische  Bohrchen  zu.  So  geschiehl  es  aller- 
dings,  dass  im  Cenlmm  des  Follikels  nianchinal 
eine  gofasslose  Slelle  bleibl,  welche  indess  niclit 
grosser  isl,  als  in  den  peripheren  Theilen  der 
Zwischenraum  zwischen  den  Capillaren  betraal. 
Ebenso  oft  jedoch  ziohen  gerade  durch  die  MitU- 
des  Follikels  eiii  oder  mohiere  jener  coirimiini- 
cirenden  Capillarastchen  '. 
Die  Venen  sanimein  sich  aus  dern  oberfliichlichcn  Nelzwerke,  namentlicli 
vom  Grunde  der  Follikel,  bilden  kurze  St4imrnchen  mil  bogigcm  Verlauf  und 
fliessen  Ihcils  mil  den  Venen  der  Zollen  zusammen  ,  llieils  aber  mUnden  sie 
direct  in  einen  Asl  des  auf  der  Muscularis  mucosae  gelegenen  Voneniictzes. 

In  den  Peyer'sclien  Plaques  verballen  sich  die  Blulgefiisse  der  Fol- 
likel in  derselben  Weise.  Das  unter  letzteren  sich  ausbreilende  Blulgerdssnetz 
zeichnet  sich  durch  seine  reichliche  Enlwicklung  aus;  die  groberen,  arleriellen 
und  venosen  Slammchen  desselben  umziehen  fast  vollsWndig  den  Rand  der 
Follikelgruppe  und  schicken  zahlreiche  Aeslchen  unler  die  Follikel  hinein. 
Namenllich  unlerscheidet  sich  das  venose  Nelz  von  dem  der  Ubrigcn  Parlieeii 
der  Darnischleimhaul  dadurch  ,  dass  ausser  den  rechlwinklig  sich  einsenken- 
den  Zollonvenen  noch  zahlreiche  kleinere  und  grdssere  Aeskhen  aus  den  Fol- 
likeln  unler  mehr  schiefen  Winkein  zu  den  grSssercn  Slanimen  zusammen- 
fliessen ,  und  daher  das  sonsl  so  chnrakterislischc  Ausschcn  dieses  Netzes 
bedeulend  veriindert  wii'd. 


1)  Man  vergleiche  liieriibcr:  K.  Eknst  »Ucbcr  die  Aiiorcliuiiig  dor  Blutjjefasse  in  den 
Darmhaulen.  Ziirlch  1851  ;•  His  in  der  Zeilschrif^  fiir  wisseiischiifllioho  Zoolopie,  H.  Fd. 
S.  416.  Frky  obend,,  Hd.  13,  S.  28. 


Fig.  11^     .  i.i->ii 'Iz  eines  Darm- 
follikel.s  (senkiecliler  Durcli- 
.schnitl). 


Capitel  XVIIl. 
Yon  der  Leber. 

Von 

Ewald  Keriug, 

Professor  <Ier  Physinlogie  au  der  Josefaakademifl  iu  Wien. 

■  Die  Leber  ist  eine  Driise,  welche  ihr  Secret  nicht  gleich  andern  Drtlsen 
aus  arleriellem  Blute,  sondern  aus  dem  venosen  Blule  der  Plorlader  bereitel. 
Das  ausserordenllioh  reicli  ontwickelle  Capillarnetz,  in  welches  sicli  die  ielzlere 
auflosl  und  aus  vvelchein  andrerseils  dieLebervene  enlspringt,  enipfangl  jedocii 
auch  das  Biut  der  Leberarterie,  nachdem  dasselbe  ein  besonderes,  derErnab- 
rung  von  Gefassen,  Galiengiingen  und  Nerven  dienendes  Capillarsystem  durch- 
slromt  hat.  Die  absonderndon  Zellen  der  Leber  /eichnen  sich  durch  eine  eigen- 
Ihtlmliciie,  in  keiner  andern  Driise  beobaohlele  Anordnung  aus,  durch  welche 
eine  ungleich  innigere  und  ausgedehntere  Beriilu  ung  zwischen  ihnen  und  den 
Capillaren  hergeslelll  wird,  als  in  andern  Driisen.  Daneben  ist  auch  die  Zahl 
der  Canale,  in  welche  jene  Zellen  ihre  Secret  ergiessen,  iui  Vergleich  zur  Zahi 
der  letzteren  viel  grosser ,  als  anderswo.  Die  vergleichende  Anatoaiie  weist 
der  Leber  ihren  Plalz  in  der  Niihe  der  tubulosen  Driisen  an,  wenngleich  in  der 
Leber  des  erwachsenen  Menschen  ein  tubulbser  Bau  nicht  zu  erkennen  und 
nur  an  der  des  Neugeborenen  andeulungsweise  vorbanden  ist. 

Vom  lobularen  Baue  der  l^eber.  Die  letzlen  Auslaufer  der  baum- 
fciniiig  veriistelten  Lebervenen  sind  kurze,  gerade  oder  schwach  gekrilmmle 
Gefiisschen ,  welche  untei'  einoni  grossen  spitzen  Winkel  von  den  Venen- 
zweigen  abgehen  oder  das  gablig  getheilte  Ende  der  letztereti  darslellen. 
Sie  beissen  Innenvenen  (venae  inlerlobulares  s.  centrales),  w-eil  jede  der- 
selben  in's  Innere  eines  sogcnannten  Leberlappcbens  (lobulus  s.  acinus 
s.  insula  hepatis)  eingebetlel  ist.  Auf  jeder  innenvene  sitzl  nainlich  ein 
Siackchen  Leberniasse  wic  eine  Himbeere  auf  dem  Zapfen  ihres  Frucbtbodens. 
Kntsprocbend  der  grossen  Zahl  der  Innenvenen  liegen  diese  Lappcben  so  dicht- 
gedrangt,  dass  sie  sich  unmiltelbar  berUbron  und  in  ibrer  Form  derart  gogen- 
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soilig  besliminon ,  als  oh  sio  uii  ciiiiindor  jihfieplalU'l  wilien.  An  tlei'  I.cIjlt 
};u\vissiT  Thierc,  z  B.  ties  Schweines,  lasson  sicli  dio  LapjK-hoii  Iciclil  erkenncn 
unil  sof^iir  (luirli  MacDiiition  isoliivn.  Die  01)crlliUli<'  dcr  Scliweinslebcr  zi'igl 
si-lion  dcin  Mosscn  Aiit;c  kli-iiic  vici-,  fdni-  (idi-r  sccliscckif:!'  Fcldi-r  von 
l,(lMillini  niilllcivni  Duicliiiicsscr.  Die  l.ii|)|)(lieM  diescr  Lc^lx-r  sind  duitlj  , 
Scheidewiindi'  von  Hiiidegowebi!  vollslilndit;  von  einandcr  gelreniil,  Wflclic  in 
der  (iborsltMiSi-hiciil  diM  Lclx-rscnkrpclil  ziii  Obci  llildic  sU'hcn  und  der  lelzU'icu 
die  erwiiiuile  polytjon.ile  ZeiclinunL;  ^^eben.  In  dci'  nienscliiic-licn  LcIxt  sind 
(liesc  bindegewebigcn  SihiMdewiinde  niirselir  unvolikonnncn  enlw  ickeil,  dalicr 
die  Masse  eines  Leberliippclicns  mil  deni  lii  iisslcn  Tlieile  liner  ObeHladie  un- 
niillelbar  in  die  iMnsse  der  Naclibarliippclien  Ul)('r}j;eiil. 

Die  Prortador,  welciie  der  Leber  das  aus  den  Hauclieiniicweidcn  LK-sanimcile 
Hlul  zulUlirl,  verzweii^l  sicli  in  der  Leber  genieinsoliai'liicli  mil  dem  LcImm- 
gange  (ductus  hepalicus)  der  LcberarUjrie  und  don  Lobernerven.  Alle  diese 
Gebilde  sind  verbunden  und  umlidiil  von  fasrigem  Bindegewebe,  welches- als 
soaenannle  (ii,issoN'sclie  Sdieide  (capsula  Glissonii]  zugleicli  die  inneien 
Lymphgefiisse  der  Leber  bolierbergL  In  der  Sciivveinsieber  sind  die  Kanlen 
der  langlichen,  unregebniissig  polyedrisclien  Leberlilppclien  abgeslumpfl,  und 
es  entslehl  so  zwisclien  je  drei  oder  viei"  mil  den  Kanlen  zusaminenliegenden 
Liippclien  ein  Z  \v i scli  en  ea n  a  I  (eanalis  inlerlobularis) ,  in  welclien  sicli  feine 
Zweige  der  oben  genannlen  Gefiisse  liineinscliieben,  wiilirend  ilir  umhUllendes 
Bindegewebe  unniillelbar  in  das  Bindegewebe  der  Scheidewiinde  der  iJipp- 
chen  ilbergelil.  Dei-  Veriauf  der  feinen  Pfoitaderzweige  isl  also  slreng  be- 
slimnit  durch  die  Form  der  Lcberlaj)pclien,  insofern  sie  zwisclien  den  Kanlen 
der  ielzleren,  d.  h.  in  den  Zwischencaniiien  verlaufen  und  ihre  lelzlen  Aus- 
liiufer  in  die  Scheidewande  der  Liipjjchen  schicken.  Weil  demnacli  die  feinen 
Pforladerasle  nur  zwisclien  den  Liipiiclien  gelegen  sind  und  nirgeiids  in"s  Inneie 
der  Liippclien  eindringen ,  heissen  sie  Zwisclien  venen  [venae  inlerlobu- 
lares).  Da  alle  Zwiscliencaniile  der  Sciivveinsieber  Zwischenveneii  fuhren  ,  so 
giebt  die  Gesammlheil  der  Ielzleren  die  Umrisse  der  Liippclien  wieder;  da 
ferner  die  lelzlen  Ausliiufer  der  Zwisclienvenen  in  die  Scheidewiinde  aus- 
slrahlen,  so  sind  hierdurch  auch  die  Fliiclien  der  polyedrischen  Liippchen  be- 
zeichnel,  und  jedes  Liippchen  liegl  in  einem  GerUsl  von  Pfortaderiislen ,  ohne 
dass  jedoch  letzlere  irgendwo  mil  einander  anaslomosiren.  Sowohl  die  fein- 
slen  zwischen  den  Kanlen,  als  die  in  den  Scheidewiinden  gelegenen  PforUder- 
iisle  senden  endlich  ins  Innere  siimmlliclier  von  ihnen  beriihrtor  Liippchen 
zahlreiche  Capillareii ,  welche  in  jedem  Liippchen  ein  die  ganze  Masse  des- 
selben  durchdringendes  Nelz  bilden  und  ihr  Blul  schlicsslich  in  die  Innen- 
vene  ergiessen. 

In  der  nienschlichcn  Leber  liegen  die  feineren  Pfortaderzweige  gleicli- 
falls  in  enlspreclienden  Caniilen  zwischen  den  Kanten  dcr  Liippchen ,  um- 
hullt  von  Bindegewebe,  aber  lelzlcres  selzl  sich  nicht  in  Form  vollsUindiger 
Scheidewande  zwischen  die  Liippchen  fort,  sondern  schicki  nur  spiirliche  • 
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ForllsUl/e  in  die  Gronzflik-lio  jc  /Avcicr  Liippclicn.  An  dor  Pcriplicrio  oiner 
solchen  (Jrenzlliiclio  sind  diilicr  die  bciden  l.iippchen ,  und  auch  dies  nur 
Iheilweise ,  durch  etw  .is  Bindegewebe  geschieden ,  wilbrend  der  Ubrit^e  Theil 
der  Pt'rii)berie  und  der  i^nnze  niillle  Tbeil  der  GrenzHiicbe  eigenllieli  nur 
iiiiiti^iniir  isl ,  weil  bier  die  Massen  beider  Ijipjiebc  n  oline  (Jrenze  ineinander 
ilbergehen.  In  diese  unvollkoinnienen  Scbeidewiinde  von  Hindegcwebe  di  ingen 
die  letzlen  kurzen  Ausliiufer  dei-  in  den  Zwiscluincaniden  gelegenen  Z\\  iscben- 
venen  ein,  und  die  Kanlen  und  Fliichen  eine.s  inenscbiieben  I.elierliippchens 
sind  daber  ebenso  wie  in  der  Scbweinsb'ber  dureb  die  letzte  Veraslelung  der 
Pibrladerzweige  bestimnil.,  welebe  von  verscbiedcnen  Seilen  an  das  Liippchen 
herantrelen,  obne  jedocli  ini  Uinkreise  desselben  sicb  unler  einander  zii  ver- 
binden.  Aus  diesen  Pforladerenden  enlwiekell  sicb  dann  ganz  wie  in  der 
Schweinsleber  das  Capillarsyslem  der  Liippeben,  nur  mil  dem  Unterscbiede, 
(lass  die  Capillarnetze  zweier  Nachbarliippcben  unmillelbar  zusammen- 
hcingen. 

Wenn  man  sicb,  wie  oben  beschrieben,  die  Lebervenen  als  einen  lausend- 
fiiltig  vcnislellen  Baum  vorstelll,  auf  dcssen  letzlen  Zweigen,  den  Innenvenen, 
die  Leberliippchen  wie  liinglicbe  Beeren  aufsilzen,  so  kann  man  sicb  die  Pforl- 
ader  ebenfalls  als  einen  von  der  enlgegengeselzlen  Seile  in  die  Leber  eindriii- 
den  Slamm  denken,  der  seine  Zweige  zwischen  die  dicblgcdriinglen  Leber- 
lappclien  Ireibl  wie  ein  Baum  seine  Wurzcin  in  die  Klilfle  und  Spallen  eines 
sli'inigen  Bodens. 

Die  Oberfliicbe  der  Leber  eines  nocb  lebendeu  Tbiei'es  erscheinl  gleicb- 
iniissig  braunrolh  und  liissl  den  lobuliiron  Bau  nicbl  erkennen,  die  Leicbenleber 
isl  zwar  oflers  stellenweise  auch  gleichnuissig  geftirbt,  meisl  jedoch  bal  sie  ein 
mehr  oder  weniger  deullich  marmorirles  Aussehen  und  scbeinl  aus  zwei  ver- 
schiedenen  Subslanzen  zu  beslehen  ,  einer  dunkleren,  mehr  ins  Rolhe  und 
einer  helleren  mehr  ins  Gelbe  spielenden.  Dies  Irill  besonders  an  der  unleren 
Leberfliiche ,  wo  die  Leberkapsel  dilnner  isl,  sowie  an  Scbnillflachen  bervor. 
Bald  erscheinl  die  dunklere  Subslanz  in  Form  kleiner  rundlicher  Flecke,  wah- 
rend  die  hellere  ein  Nelzwerk  bildel,  in  dessen  Maschen  jene  Flecke  gelegen 
sind;  bald  bildel  umgekehrl  die  hellere  Subslanz  ein  Nelzwerk,  dessen  Ma- 
schen die  dunklere  ausfUlll,  bald  wieder  slelll  sicb  die  dunklere  in  gewunde- 
nen,  den  Hirnwindungen  iihnlichen  ZUgen  dar,  deren  schmale  Zwischenriiume 
von  der  helleren  Subslanz  ausgefulll  sind.  Die  hellere  Subslanz  ensprichl 
dem  poripherischen ,  die  dunklere  dem  cenlralen  Thcile  der  Leberlappchen, 
und  die  Farbenverschiedenheil  bcruhl  darauf,  dass  die  peripherische  Masse 
der  Lappchen  an  der  Leiche  blularmer  isl  als  die  centrale  (Kikknan),  und  dass 
Uberdies  das  Gallenpigmenl  sich  mil  Vorliebe  im  cenlralen  (Theile),  das  Felt 
iin  poripherischen  Theilo  der  Lappchen  ablagerl.  In  der  helleren  Subslanz 
erkennl  man  auf  der  LeberoborDiiche  hiiufig  schon  mil  freiem  Auge  die  Zwi- 
schenvenen  als  kleino  einfache  oder  veriistello  Slricho  oder  als  Punkte, 
Sellenor  in  der  Milte  dor  dunklen  Subslanz  die  Innenvenen.  Zuweilen  verriilh 
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sich  jedes  einzolno  l.ilppclien  durdi  cine  leiclile  VorwOlbunj^  odcr  liinbuclituiif;, 
dio  sich  durch  Aondeiung  der  Obornilchcnspannunf^  iiiilU'ls  Ziijj;  oder  DriK-k 
aiisKleicluin  oder  vorsUlrken  lUssl. 

Die  friihere  Aniifilime  ciiies  vollkotiiiiKsii  lolmliiron  U.nies  dpr  Lchei'  wurdc  \on 
11.  Weukh  be.soiiduis  Kiuhnan-  ficnoniiixT,  wiilcrieKl.  tJIcicliwolil  bleilH  i;s  (iul, 
.sich  nucli  die  niensciiliclu!  Leber  iilinlich  der  Sciiweinsleber  als  aus  Liippcben  be- 
steiiend  zu  denkoii,  wcil  man  niir  liierdurcli  ritlilifje  Vorslfilluiifjen  fiber  die  Anord- 
nung  der  lelzlen  Pfortiiderzweifte  sowie  iiber  die  VortliiMliiny  des  Bindegewebcs 
erhlilt. 

Vom  Baiio  dor  Lcbe  rliippcho  n.  Die  Ijippclnui  df-r  Menschenlehpr 
sind  unregeliniis.sig  polyedri.sclie  und  meist  lilngliclic  Koipcr  von  ftwa  I  Miiiiin. 
Quer- und  1  —  2  Millim.  Liiiigsdurchmesser.  Man  unlcischoidel  an  ibnen  die 
Qrnndflache,  die  Seilenfliichen  und  die  Kuppe.  Mil  der  GrundOiiche  ruhen  die- 
selben  auf  der  Wand  der  kleinen  Lebervenc  {vena  .sublobularis) ,  aus  welcher 
sie  ihre  Innenveno  direct  empfangen.  Diejenigen  Liippcben,  deren  Inncn- 
venen  nichl  seitwUrls  abgehende  Zweige,  sondern  Endzweige  der  Lebervenen 
tlarslellen,  verschnielzen  in  der  Nahe  ihrer  Grundflache  vollsUindig  mil  einan- 
der  und  bilden  ein  zusammengeselzles  Liippcben  (TuEu-Ej.  Iliiufig  komml  es 
auch  vor,  dass  eine  Inuenvene  sich  innerhalb  des  Liippchens  iheill,  und  dass 
dem  enlsprechend  das  lelzlere  zwar  eine  einfache  Grundfliicbe,  aber  mehrere, 
durch  seichlere  oder  liefer^  Einbuchlungen  gelrennle  Kuppon  hat. 

Auf  Querschnitton,  d.  h.  auf  solchen  Uurchschnitlen,  wclclic  dio  Innenveno 
senkrecht  zu  ihrer  Axe  (  reffen,  zeigen  sich  die  oinfachon  Leberliippchon  rundhch 
polygonah  Auf  Liingsschnitten,  d.  h.  solchen,  welche  liings  durch  die  Innenvene 
oder  ihrer  Axe  parallel  gohen,  erscheinen  sie  meisl  liinglich,  die  zusammenge- 
selzten  ofters  gleich  einem  Blatto  mit  gebuchtctem  Rande ,  einom  F.ichenblallo 
oder  einem  Theile  eines  solchen  vorghnc  libar.  Wo  imnioreinc  Innenveno  gonau 
quer  durchschnilten  ist  oder  langs  im  Schnille  liegl,  isl  sie  von  den  nachsten 
Zwischenvenen  elwa  um  0,5  Millim.  d.  i.  den  halben  Uurchmosser  des  Liipp- 
chens enlfernt.  Der  durch  die  Capillaron  hergostelllo  Wog  zwi.schen  Innen- 
und  Zwischenvenen  ist  also  Uberall  anniihernd  gleich  lang.  Nur  die  dichi 
unler  der  Oberniiolie  der  Leber  gelegenen  liippcben  machen  hiervon  eine  Aus- 
nahme,  indem  sie  oben  ahgeslulzt  sind,  .so  dass  ihro  Innenvonc?  niihor  an  die 
ObeHliiche  heranroichi  (Kieunan). 

Die  Ma.ssc  des  Lebcrliippchens  bostoht  iin  Wosenlliclicii  mis  zwoi  V.\o- 
inenten,  den  Leberzellen  und  den  CapiHaren.  Gleich  einem  knrzon 
Slamme,  der  nach  alien  Seilen,  unter  anniihernd  rechleni  Winkel  zu  .seiner  Axe, 
Zweigo  abgiobi  und  am  oboron  Endo  sich  in  pin.solfiirmig  ausslrahlondo  Zweige 
auflost,  onlsendol  dio  Innonsono  von  ihrer  ganzon  C)l)orlliioho  zahlroicho  Ca- 
pillaron.   Indem  dioso  auf  dem  kdrzo.slon  Wege  der  Peripherie  des  Lilppobons 

Ij  I'rugraiimi.nlii  lollcclii  I'lisc.  II.  l  ips.  IS.M   iiiul   \li  i.i.i.hs  .l.ilii 1843. 

S.  303. 

i)  The  nnaloiiiN  niul  pliysiolopy  of  tlu-  liver,  in  den  I'hilos  liansnri  t8»3. 
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ziislrebon,  lU'liiiien  sie  oinon  voilionschentl  nidiiilen  Voilauf,  wobei  sie  sich 
wieclorlioll  cliclioloiiiiscli  Ihoilen.  Uurcli  lel/leros  wird  es  nioglich ,  dass  iin 
pcripherischon  Tlieilo  des  iJippchons  diese  radialon  Capillfiren ,  wie  ich  sie 
nennen  will,  ebeiiso  diclil  geslellt  sind,  wic  im  contrnlcn;  wiihrend  ilir  Durch- 
roesser  bei  iniissiger  Ftlilung  elvva  0,01  Miiliin.  belriigl,  slehcii  sie  nur  um 
otAva  0,015  Milliin.  von  iliien  niiciisten  Naclibarn  ab.  Da  nun  fciuer  die  ra- 
dialcn  Capillaren  nacli  alien  Seilen  durch  kurze  Queranaslomosen  mil  ihren 
Nafbbaicapillaren  coinniuniciren ,  so  onlsleht  oin  sehr  diclUes  Capillarnetz 
mil  langen  Maschon ,  deron  zieinlich  grosser  iJingsdurchmesser  in  radialer 
Riclitung  ini  iJippclien  liegl  ,  wiihrend  der  kurze  Querdurchmesser  dem  Ab- 
slaiide  zweier  radialer  Capillaren  entsprichl.  Ersl  an  der  Peripherie  des  Liipp- 
chens,  wo  dasseibe  ohne  Grenze  mil  seinen  Nachbarn  zusanimenniesst,  Irelen 
an  Slelle  der  liinggestreckten  ktlrzere  und  rundliche  Maschen  auf. 

Allen  Raum,  welchen  dieses  durch  das  ganzo  Liippchen  sich  erslreckende 
Capillarnetz  irgend  frei  liissl,  fUllen  nun  die  Lcborzellen  aus.  Man  slelle  sich 
kleine  weiche  Kugeln  vor ,  die  mil  einigem  Zwange  zwischen  zwei  nilchsl- 
benachbarlen  Capillaren  eben  noch  Plalz  haben,  und  denke  sich  alle  Zwischen- 
raume  zwischen  den  Capillaren  damit  so  vollsUindig  erfulll,  dass  die  Kugeln 
sich  unlereinander  abplalten  und  von  den  Capillarrohren,  denen  sie  anliegen, 
rinnenarlige  Eindrilcko  erhalten.  Oder  man  kann  sich  auch  die  Gesammlheit 
der  dichlgedriingten  polyodrischen  Leberzellen  als  eine  zusammenhangende 
Masse  vorstellen,  weiche  von  dem  vielmaschigen  Capillarnelze  durch- 
brochen  isl. 

Aus  dem  Gesagten  geht  hervor,  dass  an  dlinnen  Schnitlen  der  innere 
Bau  derLappchen  sich  sehr  verschieden  darstellen  muss,  je  nach  der  Richtung, 
in  welcher  der  Schnitl  gefUhrl  worden  ist.  Am  vollkommensten  iiberschaul 
man  die  radiale  Anordnung  der  Capillaren  sowie  die  gestreckte  Form  ibrer 
Maschen  auf  denjenigen  Schnitlen,  weiche  durch  die  ganze  Lange  der  Innen- 
vene  gehen.  Hierbei  erscheinl  das  Leberlappchen  wie  ein  Blalt,  die  Innen- 
vene  wie  dessen  Millelrippe.  Nach  beiden  Seilen  giebt  der  Slamm  der 
Innenvene  die  Capillaren  ab,  weiche  anniihernd  parallel  und  von  Slrecke  zu 
Slrccke  durch  Queranaslomosen  verbunden ,  wie  Seilenrippen  zum  Blatlrande 
verlaufen,  wahrend  das  Ende  der  Innenvene  sich  in  radionformig  ausstrah- 
lende  Capillaren  auflosl.  Isl  der  Schnitl  senkrechl  auf  die  Innenvene  gefUhrt, 
so  erscheinl  diese  als  ein  kreisrundes  Loch,  von  welchem  die  Capillaren  nach 
alien  Seilen  radienformig  ausslrahlen,  aber  man  siehl  selten  eine  der  radial 
gerichteten  Capillarmaschen  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung,  well  die  radialen 
Capillaren  meisl  nichl  genau  rechlwinklig  vom  Stamme  der  Innenvene  abgehen, 
sondern  unter  mehr  oder  wenigci-  grossem  spilzen  Winkel.  Dem  enlsprechend 
erscheinen  die  Capillarmaschen  ,  weil  der  Schnitl  ihnen  nichl  ganz  parallel 
gchl,  kUrzer  als  sie  wirklich  sind.  Isl  der  Schnitl  parallel  zur  Liingsaxe  der 
Innenvene,  aber  nichl  durch  diese  selbsl  gefUhrl,  so  wird  er  immer  eine  An- 
zahl  radialer  Capillaren  genau  quer  durchschnitlen  haben,  und  die  kreismnden 
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Querschnille  dieser  Gnpiilfireii  werden  sich  in  oder  nah«  der  Millellinie  des 
LiippchondmchschniUos  zeif^on ,  wahiend  niicli  beidfii  SeiUMi  und  nacli  der 
Kiippo  (Ics  Liippchcns  liin  die  riidinlmi  Cajiilhircii  iinU-r  zuiii  liiiiciid  spil/.cin 
Winkcl  dinrlLscliiiillt'ii  sind,  und  das  {ianzc  (;a|)illarsyslcni  kur/t-  MascliLMi  zu 
luibon  sciieinl.  Isl  dvv  Sclinill  in  finer  zur  Innenvcne  senkrechlcn  Uicliiung 
{jofUhrl,  oiinc  abor  die  hinenvi-nc  selb.sl  zu  troffen,  so  crsclieinon  ini  Cenlium 
des  SchniUt\s  dio  f^cnau  (iiKirdnrciisciiiiillcnon  radialeii  Capiilarcn ,  und  iiacb 
alien  Seiten  schliessen  sicii  dio  meiu-  und  melir  sclirilii  dui<  ii.sclinilU  iieii  an, 
wilhrend  die  Peripherie  des  LJlppchcns  cine  unregelmij.ssij^ere  Anordnunj:  der 
Gapillaron  zoij^l. 

Naoli  Analogie  dieser  einfaciislen  Falie  der  Schniltriciilunt:  wird  ui.iu  mcIi 
aucli  die  verwickelleren  abieilen  kiinnen ,  wo  der  Sclinill  unler  irj;end  eiiieni 
schiefen  Winkel  zur  Axe  derlnnenvene  gefUhrl  isl,  gleichviel  ob  lelzlere  selbst 
voni  SeliniUe  gelroflen  isl  oder  niclil.  An  jedem  grbsseren  Leberscbnille  wird 
man  Beispiole  fUr  die  verscliiedenslcn  Sehnillrichlungen  findcn,  weil  die  Axen 
der  Leberiilppchen  in  den  versciiiedenslen  Richlungen  verlaufen.  Als  alljie- 
nieines  Ergebniss  dieser  Belrachlungen  isl  hervorzuheben ,  dass  die  Falle,  wo 
man  die  radiaien  Capillarniaschen  in  ihrer  ganzen  l.iinge  Qi)ersielil,  lelativ 
seilen  sein  niUsscjn ,  daher  man  leichl  zu  einein  Irrllinui  ilber  die  Anordnung 
der  Capillaren  konimen  kann. 

Auch  die  Anordnung  der  Leberzellen  erscheinl,  da  sie  durch  die  der  Ca- 
pillaren beslimnit  isl,  je  nach  derSehnillrichlungsehr  vcrschieden.  Da  man  von 
jeder  radiaien  Capillare  zu  melireren  andereii  radiaien  Capillaren  gelangen  kann, 
ohne  mehr  als  eine  einzige  Leberzolle  zu  durchschreilen,  so  sielil  man  zwischen 
zwei  solchen  Is'achbarcapillaren,  wenn  sie  ihrer  ganzen  Uinge  nach  im  Schnille 
liegen ,  eine  einfache  Reihe  von  Leberzellen,  die  nach  der  Axe  und  nach  der 
Peripherie  des  Liippchens  hin  enlweder  durch  je  eine  Queranastomose  der  ^ 
radiaien  Capillaren  abgeschlossen  wird,  oder  selbsl  mil  benachbarlen  Zellcn- 
l  eihen  anaslomosirl.  Dabei  erscheinen  die  einzelnen  Leberzellen  als  niehr  oder 
vveniger  regclmiissige  Vierecke,  und  die  Grenzlinie  zwischen  je  zweien  der- 
selben  gehl  quer  von  der  einen  Capillarc  zur  andern.    Isl  der  Schnilt  so  dick, 
dass  Uber  den  beiden  erwiihnlen  Capillaren  noch  Zellen  liegen,  und  isl  er  zu- 
gleich  hinreichend  durchsichlig,  so  erscheinen  die  Leberzellen  als  fUnf- oder 
sechseckige  Polygene,  die  eine  zusammenhiingende  SchiclU  darstcllen,  nur  von  i 
etwaigen  nach  obcn  aufsleigenden  querdurchschnillenen  Capillaren  untcr- 
brochen,  welche  dio  Verbindung  mil  andern  radiaien  Capillaren  hergeslellli 
hallen,  die  ursprUnglich  oberhalb  der  Schniliniiche  gelegen  waren.    Um  dem 
Durchschnill  einer  solchen  Vorhindnngsoapillaro  liogen  dann  fiinf  bis  siobem 
Leborzollon  im  Umkreise.     Hat  dor  Sohnill  eine  Anzahl  radialer  Capillaren  i 
gerade  senkrochl  zu  ihrer  Axe  golrollen,  so  linden  sich  die  kreisrunden  Quer- 
schnilk;  derselben  so  dichl  nebeneinander,  dass  dio  cinander  zunachst  liegen-- 
den  nur  durch  cino  Leberzolle  von  einandor  goschiedon  sind.    Sleilenweise  • 
siehl  man  dann  auch  die  kurzen  Verbindungscapillaron  von  einor  radiaien  i 
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Ciipillaro  zuraiulern  vtM  laulVii.  Abc;osi'l)(>n  von  di'njeiiiiit'n  Lcborzellen,  welche 
ziii^li'ich  rino  solclio  Vfihiiulungscapillare  hLMUlircn,  sIoIkmi  die  Loborzcllen  irn 
Allgemeincn  mil  nur  zwei  oder  einer  Capillare  in  BerUlirung,  sellner  mil  drei. 

An  diesc  einfachslen  Bilder  reihen  sicli  nun  jo  nach  der  Uichlung  und  jc 
nach  der  Stellc  des  Sclinilles  die  verschiedenslen  vorvvickelloren.  Das  Ge- 
saiite  wird  hinreiclien,  urn  erkliiriicli  zu  maciicn  ,  dass  man  die  Leberzollen  in 
sclieinbar  so  versciiiodener  Weise  z\visol)en  den  Capillaren  angeordnel  findel, 
bald  in  iangen  Reihen,  die  stellenweise  nelzfbrmig  unler  einander  zusammen- 
liiingen  und  lange  Masclien  bilden  wie  die  Capillaren,  bald  in  Form  eines  engen 
Notzes.  in  dossen  kleinen  runden  Masohen  die  Querschnille  der  Capillaren  ein- 
goschlossen  sind,  bald  gleich  einem  aus  polygonalen  Zellen  bestehenden  Epi- 
Ihel ,  bald  in  einer  Anordnung,  vvelche  eincn  Uebergang  zwiscben  den  oben 
genannlen  Fallen  darstelll. 

Zur  Untersuchung  des  inneren  Baues  der  LUppchen  eignen  sich  nur  sehr 
diinne  Schnitle,  welehe  den  grosslen  Durohmcsser  einer  Leberzelle  nicht  er- 
heblich  ilberschreiten.  Dabei  nitissen  die  Capillaren  enlvveder  noch  mil  Blul 
oder  mil  einer  nicht  zu  intensiv  gelarblen  durchsichligen  Injeclionsmasse 
niiissig  prall  angeftilll  sein.  Ueberdies  isl  Vorsicht  bei  der  Harlung  der  Leber 
nolhig.  Denn  in  Alkohol  sowohl  als  in  Chromsiiure  schi  umpfen  die  Leber- 
zellen  und  losen  sich  dann  haufig  ganz  oder  Iheilvveise  von  den  benachbarten 
Capillaren  derarl  ab,  dass  zwischen  ihnen  und  den  Capillaren  ein  freier  Raum 
enlsteht.  Sehr  leichl  fallen  besonders  bei  Chromsaurehartung  die  Leberzellen 
ganz  aus  den  Capillarmaschen  heraus  und  losen  sich  auch  unler  einander. 
Der  Einlrill  dieses  Verhaltens  hangl  keineswegs  bloss  von  der  Concentration 
der  Hiirtungsfliissigkeit  und  von  der  Dauer  ihrer  Einwirkung  ab,  sondern  auch 
von  der  jeweiligen  Beschaft'enheil  der  Leber,  welche,  da  man  es  nur  mil  Lei- 
cheulebern  zu  Ihun  hat ,  je  nach  der  vorliergegangenen  Krankheit  oder  dera 
Zcilpunkle  der  Section  einc  ausserordentlich  verschiedene  isl.  An  gewissen 
Thicrlebern,  z.  B.  der  Kaninchenleber  sind  diese  Uebelstdnde  nicht  zu  furch- 
ten,  nicht  nur  weil  man  diese  Lebern  slots  frisch  haben  kann,  sondern  auch 
weil  die  Zellen  derselben  sich  Uberhaupt  nichl  leichl  von  den  Capillaren  ab- 
loscn.  Aber  der  Bau  der  Kaninchenleber  ist  etwas  abweichend,  die  Zahl  der 
Capillaren  isl  im  Verhaltniss  zur  Zahl  der  Leberzellen  eine  grossere,  daher 
jede  Leberzelle  mil  drei  bis  vier  radialen  Capillaren  in  Berilhrung  isl.  Man 
darf  daher  die  Befunde  an  der  Kaninchenleber,  welche  ich  anderswo  ausfilhr- 
licher  beschrieben  habe',  nicht  ohne  Weilores  auf  die  Menschenleber  Uber- 
tragen.    Die  ilundeleber  isl  der  Menschenleber  viel  iihnlicher. 

Die  hier  gegebene  Darstellung  des  Baues  der  Leberiappchcn  weichl  von  den 
b(!reils  vorhandenen  Bcschreibungen  wesenllich  ab.  Alle  neueren  Forscher ,  von 
E.  H.  Webkr  bis  Rukkth,  nehmen  iibereinslimmend  sogenannte  Leberbalken 
an,  welche,  aus  cin- oder  mehrCaclien  Zellenreiiien  bestehcnd  ,  ein  Nelz  bilden 


1)  Sitzungsber.  der  Wiener  Akadcmie  d.  Wissensch.  vom  6.  Dec.  H866. 
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sulloi) ,  diis  (lurch  das  Net/,  dt.-r  Capilliiri'ii  liindiircli^esli-ckl  isl.  fcli  liabi;  liici  .ui 
Stelle  dicser  allgumeiiieii  Aiisiclit  incine  inilividiR'lle  Aurra.ssiiiig  {^csct/t ,  well  iiiii 
erstcre  fine  llimiiifilidikcil  eiii/.UHi'lilioHS(>ii  scliciiit .  iind  weil  let/.leie  hercils 
von  Koi.i.iKKii  be.stiitifjl  worden  isl.  Wiircn  die  l.i'lji-r/ellen  wirkiicli  in  Koriii 
von  Bidkcn  oder  Scliliiiiclien  aiifjeordnel ,  .so  niiisste  jede  belicbi(;e  Masclic  des  Ca- 
pillarnelzes  den  Quersclnillt  cines  Leberlialki-ns  uinscldiessen.  Die  Zellenreiben 
aber,  welcho  zur  Annahtne  der  Leberbalken  (^efiilirt  haben,  liegeii  den  Capillarm 
parallel  in  den  langcn,  radial  i;ericlitoten_  Masrlien  derselbcn  und  .sind  iiiflits  wciltr 
als  durch  die  Schniltfiilirnn^'  isolirle  Theile  der  {ianzeii ,  von  den  Capillai  en  nur 
diircbselzlen  LeberzcUenniasse.  Man  denke  sich  zahlreiclte  ITalile  in  die  Erde  ge- 
rammt ,  so  diclit ,  dass  sie  nur  ("hva  iini  iliren  eignen  Durclimesser  \on  ibren  naeli- 
slen  Naclibareii  abstelien  ,  denke  sieli  die.selben  dureli  einzelne  kui/.e  Querbalken 
mil  einander  verbnnden ,  ,so  wird  man  einselien  ,  da-s  werui  man  alle  Zwisclieii- 
riiume  die.ses  Balkenwerkcs  mil  einer  beliebigen  Masse  aiisriillt ,  diese  nie  die  Form 
eines,  das  Balkenwerk  durchsetzenden  zweilen  Halkenv\  erkes  annebnxMi ,  sondern 
nur  eine  von  anastomo.sirendcn  Giinsen  durchbrooliene,  zu.sammenhanfiende  Masse 
bilden  kann. 


Kig.  119.    Aus  einer  injicirteii  .Sclilangcnlelu-r.    in  der  Axe  der  aus  Lcberzellpii 
hestehenden  Balken  oder  Schliiuche  vcrlaul'cii  die  diiiiklen  Kiideii  der  in  dcii 
ductus  hepaticus  eingctrielienen  Iiijectionsinasse  ;  die  zwischen  den  Zellen  gele- 
gcnen  leeren  Riiuinc  enlspreclion  doii  BlulPflpillaren. 

Bei  Vogein,  Fisclien  und  Ampliibien  konunen  allerdings.  wie  irb  gezeigt  babe 
und  auch  Ebeiitii  2  unabbiingig  hiervon  gefuiulon  hat,  wirklich  zwci  dnrcbeiiiander 
gesleckle  Nelze  vor.    In  der  Scblangenlober  z.  B.  sind  die  Leberzellen  gleicli  den 
Rpilhelzellen  einer  schlaucbrdrmigen  Driise  angeordnet.  (Siebe  Fig.  H9.I   Anf  detn 


1)  Sitzungsber.  der  Wiener  .Xkadcinie  d.  Wisscn.scli.  voni  H.  Mai  1866. 

2)  Medicin.  Ccniralblall  voni  Dec.  1866  und  VirchoVs  Archiv  1867.  ao.  Bd. 
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kri'isruii(l(Mi  Diirchschnitli^  eiiios  solclioii  Lnl)ci  zelloii.sclil;iii<  lios  ersc.lKiiiioii  dieLehcr- 
zt'lli'ii  zii  riiiif  bis  scclis  ill)  Uiiikroisc  ciiics  klcirieii  riiiideii  Lochcs,  des  Qiierscliiiilles 
der  LicliUmt;  des  Driisengaiigcs.  C;ipillareii  wie  Urus(3i)schlauclie  bildeii  Nelze  mil 
nnt;eii  riiiidliclien  Masclien  ,  jodc  Masclio  des  Capillamotzes  iiinschliesst  don  Quer- 
schnitt  eines  Leberschlauclies  und  Jede  Masclio.  des  Nctzes  dcr  Lcberschlauclie  den 
Oiiersclinitt  einer  Capillare.  Nach  v.  Biesiadecki  '  isl  auch  die  Menschcnieber  iilin- 
lich  gebaut ,  insol'ern  nach  seiner  Ansictit  die  Leberbalkeii  aiif  dem  Quersclmitle 
fiinf  Oder  nielir  Zcllen  ini  Unikreiso  einer  Liclituns  zeigen  ,  welclie  den  Gailenweg 
darslelit.  Ich  selbst  habe  nie  etwas  derarliges  gesehen ,  seibsl  niclil  in  der  Leber 
des  Nengebornen ,  welcbe  im  Gegensatze  zur  Leber  des  Erwaciisenen  stelienweise 
einige  Aeliniichkeil  mil  gewissen  Ampliibionieherii  z.  B.  der  Kroscbleber  insofern 
zeigl,  als  auf  Sclinilten  ofters  drei  oder  vier  Leberzellen  in  einer  rundlichen  Ca- 
pillarniascbc  eingeschlossen  crscheinen  imd  ilirerseils  wieder  die  enge  Lichlung 
eines  Gallenwcges  umscliliessen. 

Nach  Ansicht  einiger  Forscher  sind  die  Zellen  der  menschlichen  Leber  reihen- 
w  eise  von  einei'  strnkliirlosen  membrana  propria  iiinsclilossen,  welche  sogenannle 
1  (^bersclilaiichc  bildet,  die  nelzl'oruiig  iinlcr  einander  ziisammenhangen.  An  diesen 
Si'lilauchen  kommen  nach  E.  Wagner  ^  einzelne  runde  Kerne  von  V400  "  Durch- 
iiiesser  vor.  Bei  Kindern  sind  nach  Bealu-'  die  Schlauche  leicht,  bei  Erwachsenen 
scliwer  oder  gar  nichi  von  der  Capillarwand  zu  isoliren.  Nach  dei-  obeii  gegebenen 
Scliilderiing  des  Baues  der  LSppchen  konnte  eine  solche  membrana  propria  der 
Leberzellen  nur  als  ein  Ueberzug  der  Capillaren  vorhanden  sein,  so  dass  das,  was 
ich  nach  raeinen  Beobachlungen  und  im  Anschluss  an  andre  Forscher  als  blosse 
Capillarwand  aufgefassl  habe,  aus  letzterer  und  jener  Membran  besUinde.  Fbev 
glaubl,  dass  diese  Membran  die  perivaskularen  Lymphraunie  uniscliliesse,  so  dass 
die  Lymphe  zwischen  ihr  und  dcr  Capillarwand  enlhalten  ware. 

Von  den  Leberzellen.  Die  von  Purkinje  und  Uhnlk  entdeckten 
Driisenzellen  der  menschlichen  Leber  kommen  nur  abgeslor  ben  zur  Beobach- 
lung.  Slreichl  man  mil  der  Schiieide  eines  Messers  ilber  die  Schniltflache 
der  Leber,  so  gevvinnl  man  einen  Saft,  in  welchem  neben  andern  Elementen 
zahlreiche  Leberzellen  Iheils  vereinzell  iheils  in  Gruppen  schwimmen.  Die- 
selben  stellen  rundliche,  bisweilen  eckige  Korperchen  von  im  Millel  0,018 — 
0,026  Millim.  Durchmesser  (Kolliker)  dar,  welche  aus  einer  farblosen  fein- 
kornigen  und  scheinbar  hullenlosen  Masse  beslehen.  In  derselben  sind,  oft 
nur  schwierig ,  ein  oder  sellen  zwei  kuglige  oder  ellipsoidische  Kerne  von 
0,00() — 0,009  Millim.  Durchmesser  (Kolljker)  zu  sehen.  Aussei-dem  enlhalt 
del-  Zellkcirper  haufig  kleine  Kornchen  oder  Koi-nchengruppen  eines  gelben  bis 
braunen  Stoffes  (Gallenpigment)  und  kleinere  oder  grOssere,  das  Licht  stark 
brechende  Kugeln  (Felt).  Die  lelzlern  finden  sich,  wenn  sie  kleiner  sind, 
meist  mehrfach  in  einer  Zelle,  bisweilen  aber  cnlhall  die  Zelle  nur  eine  grosse 
Kugel,  welche  von  einer  dtinnen  Schichte  Zellsubstanz  umhiilll  ist.  Solche 
Zellen  haben  haufig  eine  abnorme  Grosse. 

1)  Silzungsber.  der  Wiener  .^kadeniic  d.  Wissenscli.  voin  1.  April  1867. 

2)  Wagners  Archiv  der  Heilkunde  I860.  I.  .lalirg.  ti.  251,  woselbst  audi  die  gesammte 
Lileratur  iiber  diese  Frage  verzeiclinci  Isl. 

3)  On  some  points  of  the  anatomy  of  Ihe  liver.  London.  1856. 
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Aus  {iohilrlolen  Lebern  ontnoinnuMic  Zdlon  I'lsclu-incn  als  I'olyedcr  son 
dor  voiscliiodonslen  Goslnll,  ofl  mil  zipfolfiirinifi  voisprinfjciwlcn  Kcken ,  iliic 
Kaiilon  odor  im  Profil  gcschonpn  Fliiclion  Ihcils  srhnrf  und  dunkcl  conlurirl, 
llii'ils  iinrcm'lmiissi!;  vcrscliwoninicn  nnd  wic  ficrisscn.  Dcr  Zcllkiirpcr  isl 
(limklcr  !j;nimilii  l,  doi'  Kci  ii  sclii-  scluirf  und  oil  doppcll  uinrissen. 

So  liingo  die  Zellon  vhu'V  tiehilrlelen  Leber  noch  in  ihrer  Lage  sind,  <  r- 
scheinen  sic  durcli  eino  feine  Gronzlinie  von  einander  jicschieden,  an  deren 
Stclle  sicli  jedocli  hiiiilit;  cin  S|>iill  findd  ;il.s  Zcifhi-ii  dcr  bciiiniiciidfn  l.o.sunjz. 
Biswt'iloii  liiiik'ii  sic  innig  nii  dcr  Capiilarwand  ,  ineisl  jcdocii  tn;niil  bcide  ein 
Zwischenrauni.  Nach  dieseni  Hcfiinde  lUssl  sich  noch  nidil  cnlsclieiden,  ob  die 
Leberzelle,  sei  cs  an  alien,  sei  es  nur  an  gewisscn  Seilen  cine  Membran  oder 
verdichlelerircnzscliiclile  Iriigl,  und  ob  zwei  sich  beilllirende  Zellen  durdi  eine 
einfaclic  Sdieidowand  oder  durcli  eine  Killsubstanz  goscliieden  sind,  uni  so 
weniger  als  die  Loborn  gcwisser  Tbiero  sich  ganz  anders  verhallen.  So  z.  B. 
losen  sich  die  Zellen  der  gehiirtelen  Kaninchenleber  nur  sehr  schwieiig  und 
scllen  von  donCapillarcn  und  von  einander,  und  man  lindcl  nichl  jeneSpaltcn 
und  Klufle  zwischen  den  Zellen ,  wie  sie  an  dcr  Leber  des  Mcnschcn  und 
vieler  Thiere  so  leichl  auflreten. 

Ausser  den  geschilderlen  Formen  kommen  noch  hiiufig  hochsl  abweichcnd 
gestallele  Leberzcllen  vor,  z.  B.  in  Form  von  Plallcn,  welche  den  Capillaren 
aufgelagerl  sind,  odor  mehr  oder  weriieer  langer  Spindeln  mil  langem  Kerne 
u.  dergL  ni. ,  auf  welche  Anomalien  hier  nichl  naher  eingegangen  werdcii 
kann.  Da  die  lebendige  Leberzelle  eine  ziihllUssige  Masse  darstelll,  so  lasst  sie 
sich  auch  kilnsllich  in  die  verschiedeiislcn  Formen  l)ringen,  welche  sie  dann 
nach  ihrem  Erslarren  oder  nach  der  Hai  lung  beibehalt. 

Von  den  Gallenwcgcn  der  Leborliippchcn.  IJic  inlralobularcn, 
d.  h.  innerhalb  der  Lcbcrliippchen  verlaulenden  Gallenwege,  auch  Gallcn- 
capillaren  genaunl,  sind  an  der  menschlichen  Leber  bisher  noch  nichl  be- 
schrieben,  und  ich  muss  mich  daher  in  diesem  Punkle  auf  Millheilung  meiner 
eigenen  Beobachtungcn  beschriinken.  Dicsclben  gcwinnen  jcdocli  nur  \Vcrlh 
im  Anschlusse  an  das,  was  bercils  ilber  die  inlralobularcn  Gallonwcgc  dcr 
Saugelhierlebcr  bekannl  isl. 

Bei  den  Saugelhiercn  bilden  die  injicirlen  Gallenwege  (Fig.  120  u.  121) 
ein  cngmaschiges  Nets  feiner,  ineisl  drehrunder  Canide  von  0,001 — 0,002 
Millinieler  Durchmesser,  wdchc  zwischen  den  Leberzcllen  vcrlaufen  und  poly- 
gonale  Maschen  vom  Durchmesser  der  Leberzcllen  bililcn.  Diese  Caniile  vor- 
laufen  bei  gewissen  Thieren,  z.  B.  beim  Kaninchen ,  fast  ausschliesslich,  bei 
andern,  z.  B.  beim  Ilunde,  weiiigslens  zuni  weilaus  Uberwiegenden  Thcile 
nichl  an  den  Kanlcn  sondcrii  innerhalb  der  Grenzniiche  je  zwcier  sich  bcrtlh- 
render  Zellen,  indcni  sie  diese  Fliidic  in  zwci  bald  gleidie,  bald  vorsdiicden 
"fossc  Hiilflen  iheilen.  Soweit  sie  aber  zwischen  den  zusatnmenslossendcn 
Kanlen  mehrerer  Lebcrzellen  liegen,  sind  dies  slels  solche  Kanlen,  welche 
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wodor  ihrcr  !j;anz(Mi  l.iin^c  n;icli ,  nooli  mil  eini-in  odcr  bcidon  hnden ,  ;iIso 
Ul)ci-liiiui)l  in  kcini-r  Wciso  niilt-iiuM-  niiilc.ipiilfiie  in  Hci  iihrung  sind.  Nirgt'iids 
also  lindot  sich  I'in  Gailonweg,  dor  nichl  diirch  zwischenliogende  Zollsubsliiny- 
von  don  Hlutgofiissen  goschiodcn  wiirc.  Andererseils  liogl  mil  sellonen  Aus- 
naliinen  jede  der  wenigon  Zellkiinton  ,  wolohe  niclit  mil  eincni  Biulgcnisse 
ir-jondwio  in  Borilhrung  sind,  an  eincMU  (lallonvvogo  ,  and  jedo  Crcnzfliiclie 
zwischoii  z\v(M  Lt'bciz(!ilen  I'iilii-l.  enlwedor  in  ihrcr  Millcllinic  cinen  Gailonweg 
od.M-  heriihrt  wonigstens  mil  einer  ihrorSoilen  einen  solchen.  Wo  immer  man 
also  in  oineni  vollkoininon  injicirlen  Liippchen  die  Grcnz(Ulcho  zweier  Leber- 


FiR.  120  u.  121.  Aus  einer  iiijicirleu  Kaninolienleher.  Die  schrnalen  netzformig  angeord- 
neleii  Gallencapillareii  sind  langs,  die  viel  brelteren  BliUcapillarcn  qiier  soiiraffirt.  Inner- 
hall)  der  Greiizlliiie  iSciieidewaiid)  je  zweier  Leberzelicn  siehl  man  die  Gallcncapiliare  iiu 
Querschnitt  als  einen  dunklcrcn  Punkt ;  ini  Iniiern  der  Leberzellen  je  einen  oder  zwei  Kerne. 


zellcn  im  Profil ,  nSmlich  als  eine  gerade  Linio  sleht,  wird  man  mil  sellenen 
Ausnahmen  auch  einen  Gailonweg  boniorken ,  enlwedor  im  Ouerschnilte  als 
ciiion  kreisrunden  oder  liingliclion  Flock,  dor  innerhalb  jenor  Linie  oder  in 
sellonen  Fallon  am  einen  Ende  dersolben  liegl,  odor  abor  in  dor  Soitonansichl 
und  je  nach  der  Einslellung  des  Mikroskopes  als  ein  schmales  SUibchen ,  das 
parallel  jenor  I.inie  dichl  neben,  unler  oder  iiber  ilir  zu  verlaufen  scheinl. 

Eiinnorl  man  sich  nun ,  in  weleher  Weise  die  Leberzolloii  zwischon  don 
Capillaren  angeordnel  sind,  so  leuclilot  ein,  dass  wonn  auf  foinen  SchniUon 
zwi.schen  zwei  radialen  Capillaren  nur  eine  einfaohe  Zollonreilie  ersclioint, 
die  Gallonwege  Iheils  in  ihren  Durciischnillen  innerhalb  jener  Querlinion 
erscheinen  mdssen,  welche  als  Profilansichten  dor  Schoidewifnde  von  einer 
Capillare  zur  andern  hintlberlaiifen,  theils  abor  in  ihrer  Seilenansichl,  in  mchr 
odor  weniger  slarkei-  Vorklirzung,  als  den  Capillaren  ann;ihei-nd  parallel  nnd 
zwischen  ihnen  verlaufende  Giinge.  Ersclicinen  abcr  auf  dlinnon  Schnillen  die 
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I.cboi  zcllen  in  dor  Form  eines  Epilhels,  so  werden  sidi  die  Gallenwcge  als  i  in 
Net'/  niit  polygonfilon  MHScheii  zoigen ,  deren  jcde  eine  Leberzelie  unisdiiics  i. 
(Fig.  120.)  Sii'lil  iii.ni  niif  piiicm  dUnncri  Sciinillo  die  radialen  C;apillarcn  quer 
durchschnitlen,  so  wird  man  die  (Jallcnwogc  ihcils  im  Qu<-rscliniUe  und  /.war 
zumeisl  innorhalb  der  Linien  st-lien,  wcIcIil-  als  I'lolilansiclil  der  Gronzlliiclien 
der  Zellen  zvvoi  Gapillaren  mil  oinandor  verbindon,  sellnci'  an  I'unkttMi ,  wo 
die  (Jrcnzlinien  nielirerer  Zeiicn  zusanimenslos.sen  ,  llieiis  aber  werden  sie 
obenfalls  in  Form  eines  Nclzwerkes  er.selieinen ,  und  jeder  Quer.schnitt  <-iri('r 
Capillare  wird  in  ciner  Masche  dieses  Netzes  gclegen  sein.  (Fig.  121.^ 

Diese  Schilderung  ist  nach  Injeclionsprilparalen  gegeben.  An  der  Men- 
schcnlcber,  welclie  frUheslens  einige  Slunden  nach  dem  Tode  zur  I  nler- 
suchung  komnil,  lassen  sich  wegen  der  dann  sciion  eingelretenen  Starre  der 
Lebcrzellen  die  Gallenwege  der  iJlppchen  niciil  melir  injiciren.  Gleichwolil 
sind  sie  bei  sehr  slarken  Vergrosserungen  der  Beobachtung  auch  ohne  Injection 
zuganglich ,  und  es  crgiebL  .sich  dabei,  dass  sie  ganz  eben.so  angeordnel  sind 
wie  bei  den  Siiugelhieren.  .N'achdem  ich  eine  ausfuhrliche  Beschreibung  der 
Gallenwege  der  Kaninchenleber  gegeben  halte,  wurde  diese  Beschreibung  als 
auch  fUr  die  Menschenleber  gUllig  angesehen ,  fUr  welche  sie  nichl  ganz  zu- 
Irififl.  Viel  eher  lassl  sich  in  dieser  Ilinsicht  die  Menschenleber  mil  der  Leber 
des  Hundes  vergleichen ,  auf  deren  Verschiedenheil  von  der  Kaninchenleber 
ich  schon  damals  hingewiesen  habe.  Es  verlaufen  in  der  menschlichen  Leber 
zwar  auch  bei  weitem  die  nieislen  inleriobularen  Gallenwege  in  den  Grenz- 
flachen  der  Leberzellen ,  daneben  aber  konmien ,  was  in  der  Kaninchenleber 
sehr  sparlich  zu  finden  isl,  Gallenwege  zwisclien  den  Kanlen  vor,  mil  welchen 
drei  oder  in  aussersl  seltenen  Fallen  vier  Leberzellen  zusammenslossen.  Es 
entspricht  dies  der  von  der  Kaninchenleber  abvveichenden  Anordnung  der 
menschlichen  Leberzellen. 

Unlersuchl  man  sehr  feine  Schnille  eiuer  geharlelen  menschlichen  Leber, 
so  bemerkl  man  unter  gUnsligen  Umslanden  in  der  Mille  der  Grcnzlinien 
zweier  Leberzellen  eine  kleine  spallfOimige  Oefl'nung.  Die  Grenzlinic  iheill 
sich  in  der  Milte  in  zwei  Aeste ,  welche  soforl  wieder  zusammenfliessen  und 
so  die  Oeffnung  umschliessen.  Bisweilen  erscheint  diese  Oefl'nung  auch  o\al 
oder  krcisrund.  Durch  Acnderung  der  Einstcllung  des  Mikroskopcs  kann  man 
sich  haufig  Uberzeugen,  dass  diese  Oefl'nung  der  Durchschnitt  eines  Canals  isl, 
denn  der  Umriss  derselben  lassl  sich  in  die  Tiefe  verfolgen.  Audi  zwischen 
drei  mil  den  Kanlen  zusanuneuslossenden  Zellen  siehl  man  zuweilen  rundo, 
meisl  aber  dreieckige  Lbcher.  Es  isl  aber  in  BelrelTder  lelzleren  nichl  mog- 
lich,  mil  voller  Sicherheit  zu  enlscheiden,  ob  dieselben  nichl  vielleichi  nnr 
Spallraumcn  enlsprechcn,  welche  durch  das  ausserordenllich  haulige  Vonoin- 
anderweichen  der  Zellenkanlen  entslanden  sind.  In  Fig.  1 2^  sind  soldie  in 
ihrcm  Querschnill  sichlbare  Gallcngiinge  aus  der  Leber  eines  Siiuglings  abge- 
bildel.  Bei  sehr  jungen  Kindern  sind  dieselben  nilmlich  besonders  leichl 
darzuslellen. 


Von  (ien  Gallonwogcn  der  Lobnriappclieu. 
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An  uianohon  Monsolicnlcl)cMii  lasscn  sicli  tlio  (Jallonwogc  cler  Liippclion 
mil  dersolbonSicluThoit  und  Vollsliinaigkoil  verfolgen  wic  an  der  bcslinjicirleii 
>.uigelbiorlober.  Es  koniinl  niiinlicli  vor,  dass  dor  leinkornigo  gcilbc  Far})SlolV 
dor  Lcborzollo  sieh  ausschliosslicli  in 
der  niiehston  l^miiebung  dor  Gallonwogo 
ablagerl,  wiihrend  die  ganzc  tdjrigo 
iMasse  der  i.ebcrzollo  davon  froi  isl. 
Alle  Querschnillc  dor  Gallenwege  sind 
dann  von  eineni  gelben  Hofo  unigol)on, 
imd  OS  inaoht  don  Kindruek,  als  liabo 
>ioh  die  Zollsubslanz  irn  IJnifango  dos 
(.allonwogos  mil  der  Galle  inibibirl. 
An  solchen  Lebern  iiissl  sieh  zoigen, 
dass  die  Gallenwege  weilaus  Uberwie- 
gend  innerhalb  der  Grenzfliichen  und 
nur  spiirlich  zwischen  don  Zolionkanlon 
verlaulen.  Man  siehl,  wenn  die  Lobor- 
zellen  epilhelarlig  angeordnot  erschei- 
nen,  die  Gallenwege  in  Foi'ni  eines 
Netzes  mil  filnf-  odei-  sechseckigen 
Maschen,  deron  jcde  eine  Leberzelio 
cinsehliessl,  kurzuni  man  findel  Alios 
w  ieder,  was  oben  von  der  SSugelhior- 
lebor  beschrieben  wurde. 

Wie  ich  dies  andernorls  von  don 
inlerlobularen  Gallenwegen  dcs  Kanin- 
chens  gezeigl  habe,  so  bosilzen  auch 
die  des  Menschen  keine  incuibrana  pro- 
pria, der  die  Leberzellon  nur  ausserlich 
auflfigcn,  sondern  sic  sind  von  den  I.eberzellen  direkl  umschlossen,  nioge  man 
nun  die  an  den  Gallenweg  grenzende  Schichle,  falls  deren  Isolirung  gelingcn 
solllo,  als  verdichletc  Grenzschichle  derZellsubslanz,  oder  als  Zollenmembran, 
(ider  als  culicula  bozeichnen,  was  Alles  auf  dasselbe  hinausliiuli. 

Die  Injecliou  der  inlralobularen  Gallenwege  gelingt  leichl  am  Kaninchon, 
\\enn  man  in  Wasser  geloslos  Berlinoi-  Blau  unlor  einem  Druck  von  20 — '.\0 
Millimeter  Quecksilbcr  in  den  duclus  choledoclius  einsprilzl  (Mac  Gillwhyi 
und  insbosondero  die  Vorsichl  brauchl,  das  Tliier  durch  Verblulung  zu  Ibdlen 
und  durch  Oefinung  der  unleren  Uohlvene  audi  die  Lel)er  vorblulen  zu  lassen. 
An  andern  Thieren  isl  es  mir  bis  jelzl  nichl  gehingen ,  eine  das  ganze  Liipp- 
chen  durchdringendc  vollkomniene  Injeclion  zu  orhallon.  Fllr  schwer  zu  in- 
jicirende  Lebern  isl  die  Methode  Giirzonszczbwsky's  '  ausgezcichnel,  welcher 

1)  ViRCHOw's  Archiv  1866.  Bil.  33.  S.  153. 


Fig.  122.  Aus  Jcr  in  Cliroinsaure  geliar- 
telen  LebiT  eiiie.s  drcimoiiallicheii  Kindcs. 
Die  einkcrnigcn  Lcbpi-zellen  .sind  von  der 
Capillarwnnd  durch  einen  schmalen  Zwi- 
sclienrauin  getreniil.  Die  Capillaren  enl- 
lialleii  diclilgedi'angti!  t'aritige  und  eiriige 
rai'bioseBliiti<orperctien.  Einige  langiiclie 
Kci'iie  der  Capillaronwiinde  sind  sicidbar. 
liinerlial!)  der  Grenzlinie  (Sciieidewand) 
je  zweier  Leberzellen  siehl  man  jc|einc 
Gallencapiliare  ini  Querschnitt  als  eine 
i<leine  liciilc  Liiciie ;  eine  de.sgl.  zwisclien 
drei  mil  den  Ecken  (Kanlen)  sic!)  l)cniii- 
renden  Leber-zollen. 
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Indii^ok.iniiin  wiodcrlioll  ins  Hint  de.s  Ichciidcii  Tliicrcs  si)ril/.l,  woiiiich  sidi 
(lie  (iallenwcf^c  mil  dcin  l'aii).st()ll'(!  fullcn. 

Dor  Hiiiiptsclilii.ssel  zum  Verslilndiiiss  des  Verlaufs  der  iijlr.ilohulareii  GallcnvM 
li('|.;t  d:irin,  (lass,  wic  icli  fiozcinl  lialrn,  (lii'scllx'n  ini  AII(;('iiiciiiori  iiiclit  an  den 
Kanten  soiulern  in  den  .Sclieidewiinden  der  Leberzeiien  verliiiifen.  Da  ineine  dabin- 
gelinndcn  Angaben  bcroils  von  Kolukku  '  und  llieilweise  auch  von  EuEirni  -  besla- 
li{;l  worden  sind,  .so  liabe  icii  sie  der  obigcn  Darslcllimf;  zu  Grunde  (ielejit.  lJurcli 
Injeclion  .sind  die  (laliciiwef^e  der  Leijerlappcben  zticrsl  iin\ ollslandig  von  Gi;iila<.ii  ' 
an  der  Sciiweinsleber  und  ziiersl  vollslandif<er  von  IUijge*  an  der  Leber  I 
Schaafes  injicirt  worden.  Letzlercr  lial  sie  niclil  als  Inlcrcellularpange,  sondeni  al;. 
mil  einer  kernfiiiirendeii  mendirana  propria  versebcne  Uoiiren  aufgefassl,  dencn  die 
Leberzeiien  nur  aiis.serlicii  aufliipen.  Diescr  Ansicht  Iral ,  abfie.seben  von  der  An- 
nalime  der  Kerne,  ftUc  Gn.LAviiv  bci,  welcher  die  Gallenwege  der  Lappelien  als  ein 
»  Capillarnelz «  mil  eigner  Wandung  darsleill,  von  welcbem  das  BlulgeHissnetz  der- 
arl  diircbsetzf  wird,  »dass  es  deni  Zufalle  iiberlassen  bloibe,  ob  die  Holiien  beider 
Systeme  sicli  beriihren,  umsli  icken  oder  unabbiingig  \  on  einandcr  verlaiifen 
CnuzoNSzczKWSKY,  FiiE Y  und  Ihmingkr  liieilen  diese  Ansicbl  ebcnfalls.  Naib  A.ndki'.- 
JEvio''  dagegen  liegen  die  intralobularen  Gallenwege  des  Kanincbens  fan  den 
Kanlen,  die  Knotenpunkte  dor  Giinge  an  den  Ecken  der  Leberzeiien  u,  so  dass  »ibre 
Lage  gaiiz  der  der  Interceilulargange  eines  Pflanzenparencliynis  enlspriclilw.  Ebkiitii 
bal  zwar  meine  Angabe,  dass  die  Grenzflachen  der  Leberzeiien  Gallenwege  fiiliien, 
bestiiiigl,  aber  er  fa.ssl  den  ganzen  Bau  der  SiUigethierleber  we.sentlieh  anders  aur 
als  icb.  Nacb  ilim  zeigen  in  unvolistiindig  injicirten  Sautjethiorlebcrn  "die  anaslo- 
niosirenden  Balken  der  Leberzeiien  iiberall  In  ihrerAxe  iiolegene  mil  einander  com- 
municirende  Giinge  mil  nicbl  oder  unvollslandig  gcfiilllen  Seitcnzw  eigen Die 
Dislanz  zwisclicn  den  cenlralen,  an  den  Zellkanlen  verlaufenden  Gallenrohrcbcn  der 
Balken  und  den  Blutgefiissen  belragl  den  Durcbmesscr  einer  Lebcrzelle,  die  »seil- 
lichen  Zweige  konnen  eben  so  gul  zwiscben  den  Kanlen  mebretei'  sicb  beriibrender 
Leberzeiien  wie  zwiscben  den  Scilenflaclien  zweicr  gcgcniiber  liegender  Zellen 
verlaufenw  und  sollen  z.  Tb.  blind  endigen.  Er  giebl  zwei  dieser  Beschreibung 
entsprecliende  Abbildungen  der  Kaninchenleber.  Icli  kann  jedocb  weder  die  Be- 
schreibuiiij  nocb  die  Abbilduiiiien  zulreffend  fimlen ,  sic  passen  beide  auf  die 
Ampbibienleber  unglcicli  besser  als  auf  die  Kaninchenleber.  Nur  ])ei  noucebornen 
Mensclien  babe  icb  bis  jetzl  elwas  Aelinliches  gefunden.  Blinde  Enden  der  Gallen- 
wege babe  icb  an  vollslandig  injicirlen  Leberlappchen  des  Kanincbens  hie  ge- 
seben.  Aclinlicli  wic  Ebeiith  beschreibl  Biesiauecki  die  inlralobnlarcn  Gallenwege 
des  Mensclien ,  nur  dass  er  dieselben  ganz  allgemein  in  der  Axe  von  Lebcrbalken 
verlaufen  liissl,  die,  wic  scbon  gesagl,  auf  dem  Qiierscbnill  in  der  Regcl  aus  fiinf, 
den  Gallenweg  umschliessenden  Zellen  besleben  sollen. 

An  mil  Silberleim  injicirlen  Gallenwegen  lial  EiiEiirn  eine  zarle  doppell  conlu- 
rirle  Membran  geselien,  und  nennl  sie  membrana  propria,  mil  welcbem  Nanieif  man 
i;cw6linlicb  eine  das  Driisenepilhel  von  aussen  umscbliessende  Membran,  basemenl 
membrane,  verstebt,  niclit  aber  eine  Culicularbildung ,  wie  sic  z.  B.  aucb  das 
Cylinderepilliol  des  Darmkanals  zeigl.  Icb  sclbsl  babe  mirli  nur  gcgcn  eine  der 
Wand  der  Blulcapillaren  analoge  Jlembran ,  wie  sie  von  den  oben  erwahnlen  Fnr- 


•I)  Handbiicli  der  Gevvcbelelire.  V.  Aufl.  1867. 

2)  I.  c.  iiiid  ScHULTZES  Arch.  f.  mikroskop.  Analoiuic.  111.  I5d.  423. 

3)  Gewehclohrc.  II.  Anil.  1854.  S.  332. 

4)  Rkiciieiit  und  du  nois-RBVMOND  Archiv  f.  Anal.  u.  I'hysiol.  .lahri:.  1859.  642. 

5)  SiUungsher.  der  Wiener  Akad.  d.  Wissensch.  vom  Jahre  1861.  l)d.  43.  I.  Ablh. 
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sclicm  iiiisiMioiiimcii  wiiril*-,  ausf^ospioclieii,  niclil  aljcr  gotten  eiiio  mis  Groir/.iiu'ni- 
bianon  flor  Lcber/.olloii  hesti'lioiulc  Wand  ,  obi^loicli  mir  iin  Geyoiisatzc  zu  Mac 
Gii-i.AviiY  uikI  CiiiizoNSzczRwsKY  (lid  Isoliriiiig  dcrselBen  cbciisoweiiig  wie  EniiUTii 
geluiiiionist. 

Ki'iLi-iKHiis  iiciicste  Daislollmii,'  slimint  in  alien  wcscnlliclien  Punklcn  mil  dor 
voii  mir  gegebenon  iiberein,  iind  it  hat  iibordios  die  riciilige  Thalsacbc  liiriziige- 
fiiyt,  (lass  man  ilie  iiiti'alobiilaren  Gallenw  ege  des  Kanitif^lions  unlet- Umsliiuden  auch 
ail  iiiclit  injifii  ten  Lebcrn  im  Ouersciinitle  selien  kann ,  aiicb  scbon  die  Uoirnung 
luisgesproclien ,  dass  cs  gelingen  woi  de,  in  iihnlicher  Weisc  die  Gallenwege  der 
menschlichen  Leber  wabrzunelimen. 

Von  den  G ;i  11  o n gii  n!^(;n.  Die  Hnuplvcrzweigunti!  dcs  Staniines  der 
Gidlcngiinge  crfolgl  gomoinschafllich  mil  der  Ffortader  und  Lcbcrarleric,  dahor 
man  auf  Querschnilton  der  Plorladeriislo  slols  nuch  einon  odcr  niohrere  quer- 
durchschnillene  Gallengange  findet.  Aus  dieser  IlaupLverzvveigung  enlslehcn 
scliliesslich  die  fcinsten  zwischen  den  Liippchen  gelegencn  Gallongange.  — 
Ausserdem  aber  gie!)l  es  noch  eineNobenvorzweigung,  welche  sich  gleich  dor- 
jenigen  der  Leberarlerio  durcli  Anasloniosenbildung  auszcichnet.  Schon  vor 
iiirem  Einlrill  in  die  eigenlliche  Lebersubslanz  geben  nanilicli  der  Lebergang 
und  seine  HaupUisle  oberlUichliche  Zweige  ab,  welche  sich  in  dera,  die  Leber- 
lurchen  auskleidenden  Bindegewebe  unlcr  einander  anaslomosirend  verilsteln. 
Mit  diesem  Netze  hiingen  andcre  Nelze  zusaiumen,  welche  in  dor  GLissoN'schen 
Scheide  ini  Umfange  der  grossern  Pforladeraslc  und  Gallengiinge  gelegen  sind 
und  aus  lelzleren  ihrc  Sliimnichen  oinplangen.  Aus  alien  diesen  Nelzen  sen- 
ken  sich  Zweige  ins  Parenchyni  dor  Leber  (Bkale,  lIiiNLii),  uui  sich  schliesslich 
cbenfalls  in  Zwischenlappchengiinge  aufzulosen.  An  vorschiedenen  Slellon 
der  Leber  Iretcn  iiberdies  Gallengilngc  aul'  die  Oberllilchc,  urn  sich  im  benach- 
barten  Bindegewebe  zu  verzweigen,  bezioliendlich  auch  Anaslomosen  zu  bilden, 
und  es  gelangen  aul'  dieso  Weise  cinzelnc  Gallengange  ins  liganuMiUun  Irian- 
gulare  sinislrum  und  bis  zum  Zwerclilell. 

Die  Gallengange,  bis  herab  zu  denen  von  0,2'6  Millim.  Uurchmessor,  sind 
mil  kleinen  cinfachen  oder  zusammengesetzlen  Driisen  versehen,  welche  nach 
RiKss  '  und  K6i.r.iKi;u  in  die  Wand  der  (iiinge  oingobeUel  sind.  Dieselbon  be- 
slelien  aus  rundlichen  oder  lunglichen  ,  oil  blinddarinijhnlichcn  Bliischen  von 
O.O.Jo — 0,045  Millim.  Querdurchmessor,  die  sich  enlweder  unniillclbar  in  don 
Gallengang  oflnen  odcr  deren  mehrero  in  einon  Gang  zusauinienfliessen ,  wel- 
chor  seinerseils  enlweder  direct  in  cinen  Gallengang  mtlndel  oder  mil  andern 
seines  Gleichon  zu  oineni  gomoinschafllichen  Ausluhrungsgango  zusanimon- 
trill,  so  dass  das  Bild  oiner  Iraubcnl'ormigen  Uriiso  onlsLehl.  Diesor  Ausl'uh- 
rungsgang  liiufl  zuweilen  einc  Slrecke  well  innorhalb  der  Wand  des  Gallon- 
gangs,  ehe  er  in  die  Lichlung  desselben  oinmilndol. 

Die  Wandung  des  Stammes  und  der  grosseren  Aosle  liisst  cine  innore 
Schichle  als  Schlcimhaul,  von  einer  aussern  Faserhaul  unlerscheiden.  Die 
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XVIII.  Von  Her  Leber.  Von  Rwai.d  Hbring. 


Iclzlere  enlliiill  {^liiUo  Mii.skolfiisfrn  (IIkni.h;   inid  spiirliclic  Bliilpcfassc ,  iVw 
innore  isl  mil  oincni  ein.schjchtiiii'n  lipitlicl  lioher  Cylindcrzi-llon  bckleidcl  undl 
fUhrl  ein  sehr  dichlcs  Cnpillanielz.    Dio  niillleren  Gnllcngilnjic'  haben  oin  nie- 
drii^cres  Cylindorepith(!l  nnd  t-inc  nur  oinschiditijic  Wandung,  welchc  nach . 
IIeidknhain  '  I'bonfalls  conlrnctilc  Faserzellen  cnlliall ,  die  fr-insU-n  endlicli  fr-' 
kennl  man  niir  nocb  an  ihrem  scheinbar  Trei  in.s  intorlobulaic  Bindegcwcbo 
oingclagcrlcn  EpiUiol,  welches  aus  polycdrischon,  oft  nach  derAxe  desGanfies- 
elwas  geslrecklcn  Zollcn  beslchl.    Die  aus  den  ciashcllcn  Zelldeckein  des- 
Cylinderepilhels  der  gibberen  Giinge  beslelicnde  Gulicula  geht,  sich  verdUn- 
nend,  auch  aiif  die  niedrigeren  Zellen  der  feinern  Gange  Uber  und  giebl  der 
I.ichlung  derselben  eincn  besonders  scharfen  Umriss  (EnERTii).  Die  Form  der 
Kei  ne  der  Epilliclzellcn  richlet  sich  nacli  der  Geslalt  der  letztcren :  die  Kerne 
sind  langoval  in  den  Cylinderzellen  der  groben ,  rundiich  in  den  niedcren 
Epithelzellen  der  feineren ,  oval  in  den  etwas  nach  der  Axe  des  Ganges  ge- 
slreckten  Zellen  der  feinsten  Gange. 

Die  freie  Fiiiche  der  Schleimhaut  des  Leberganges  zeigt  zahlreiehe  flaclie 
unrcgelmassig  angeordnele  Grilbchen.  In  den  Aesten  des  Leberganges  bis 
herab  zu  denen  von  0,5  Millim.  Durchraesser  finden  sich  eben  solche,  bier 
jedoch  in  zwei  einander  gegenilberstehenden  LSngsreihen  angeordnele  Ginib- 
chen.  Dieselben  enlsprechen  den  MUndungen  der  seillich  ablrelendcn  Gallen- 
gange  oder  grosseren  Avisftlhrungsgangen  der  Drllsen;  feine  punklfbrmige 
Poren  in  oder  zwischen  den  Giilbchen  fuhren  in  Gallengangsdrilsen. 

Die  Gallengangsdrilsen  besitzen  kein  specifisches  Epilhei,  sondem,  wie 
die  Gfinge  in  wclche  sie  miinden,  ein  Cylinderepilhel,  und  lassen  sich  dahcr 
als  Ausslillpungen  der  Innenflache  der  Gange  auffassen  ,  uni  so  niehr,  als  sie 
an  GUngen  von  0,2  Millim.  Durchraesser  wirklich  nur  noch  in  Form  kleincr, 
schliesslich  sogar  sehr  seichter  Buchlen  erscheinen. 

Die  feinsten  Gallengangc,  welche  von  verschiedenen  Seilen  an  dasselbe 
Leberltippchen  gelangen,  anaslomosiren  nichl  unlereinandcr,  dagogen  scheinen 
diejcnigen,  welche  ein  und  dieselbe  Zwischenvene  begleiten,  im  Unikreise  der- 
selben bisw^eilen  zu  anaslomosiren,  doch  bedarf  dies  noch  niiherer  Unler- 
suchung.  Die  Lichtung  dieser  Gange  geht  ohne  erhebliche  Minderung  ihres 
Durchmessers  unmillelbar  in  die  inlralobularen  Gallenwoge  oder  Gallen- 
capillaren  ilber.  Es  stossen  naralich  die  Leberzellen  ohne  Wcileres  an  die 
letzlen  Epithelzellen  der  Gange,  und  nur  zuweilen  erscheinen  diese  Epithel- 
zellen an  der  Slelle  des  Ueberganges  elwas  vergrSsserl.  Oefters  isl  die  Lich- 
tung eines  Gallenganges  an  der  einen  Scile  noch  von  den  klcincn  Epilhot- 
zellen ,  an  der  anderen  Seile  schon  von  den  grossen  Lebei'zellen  begrenzt. 
In  Fig.  1 23  sind  zwei  Slcllen  aus  der  Peripherie  eines  Leborlappchens  abgc- 
bildel,  welche  den  Uebergang  der  Epithelzellen  in  die  Leberzellen  zoigen.  Die 
Leber  slammte  von  einem  dreimonallichen  Kinde.  Aus  injicirt{>n  Thierlehcm 
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bekomiiil  iiiiiii  ganz  analogc;  Bilder  iind  kann  danii  den  ieinen  Faden  dor 
Injeclionsiuasse  aus  doni  opilhollialligen  Gangc  unmitlelbar  zwischen  die 
Loberzellen  eintrelen  sehen. 

DasFohlen  vonZwischenforinen  zwischen  den  kieinen  Epilhelzciilen  und  den 
■Tossen  Lob(M-zellen  hat  vie!  dazu  beigetragen,  dass  der  Uebergang  der  Galien- 
uiini^e  in  die  Gallen- 
capillaren  so  lange 
dunkel  geblieben  ist. 
Dicser  Uebergang  be- 
stoiit  in  der  Thai  nur 
darin,  dass  das  Epi- 
thel  der  Gallengange 
plolzUch  die  Form 
wpchselt,  wilhrend 
die  Liehlung  sich  nur 
iianz  vvenig  verjUngt. 

Die  mikroskopi- 
sche  Darstellung  der 
Galiensanseund  ihres 
Epithels  gelingl  leichl 
an  diinnen  Schnillen. 
tm  die  Verzweigung 
der  Gallengange  und  die  Nelze  derselben  zu  sehen,  muss  man  sie  mil  farbiger 
Masse  injiciren,  wobei  freihch  in  der  Leichenleber  das  Epilhel  leichl  zu  Grunde 
gehl.  Die  GallengangsdrUsen  untersuchi  man  niikroskopisch  am  Besten  nach 
Injection  mil  schwach  gefarbtem  Leime. 

Die  Gallenblase  ist  von  einer  Schleimhaul  ausgekleidel ,  welche  sich 
zu  zahlreichen  einander  durchkreuzenden  Leisten  und  einzelnen  niedrig  ko- 
nischen  Versprilngen  erhebt.  Sie  fuhrl  ein  sehr  dichles  Gapiliarnetz  ,  gleich 
dem  der  Darnischleimhaul  und  deren  Zotten ,  und  ist  von  einem  Epilhel  aus 
sehr  hohen  Cylinderzellen  bodeckt,  welche  letzteren  an  ihrer  freien  Flilche 
einen  verdickten,  gestreiften  Saum  zeigen ,  wie  die  Cylinderzellen  der  Darni- 
schleimhaul (ViECHOw').  Die  von  BindegewebsbUndeln  und  weitmaschigen 
Capillaren  durchsetzte  Schichle  sich  vielfach  durchkreuzender  Ziige  glatter 
Muskelfasern  wird  von  Heivi.u  der  Schleimhaul  zugerechnet.  Auf  sie  lolgt  nach 
aussen  noch  eine  Bindegcwebsschichlc  und  schliesslich  an  dem  freiliegenden 
Theile  der  Gallenblase  das  Bauchfell.  Die  groberen  Blutgefiisse  der  Gallenblase 
und  besonders  die  Venen  sind  sehr  zahlreich.  Lelztere  begleiten  die  Arlerie 
paarweise  (Beai.e]  und  jc  zwei  solche  Parallelvenen  sind  durch  zahlreiche, 
die  zwischonliegende  Arlerie  iiberbrllckende  Anastomosen  verbunden,  so  dass 
das  ganze  Venensyslem  sehr  viel  Aehnlichkeit  mil  l.ymphgofassen  bokommt. 

1)  ViRCHOw's  Archiv  <857.  XI.  Bd.  S.  374. 


Fig.  123.  Aus  der  in  Chromsaure  geharteten  Leber  eines  drei- 
iiionatliciieii  Kindes.  Beide  Atibiidungen  stellcii  Fragmente  eincs 
durcli  die  Periplieiie  eine.s  I.eberlappciiens  gefiihrlen  Sclinitte.s 
dar.  Man  erkennt  die  farbigen  Blull<drperchen  der  BIutgeras.se 
an  ihren  kreisformigen  Conturen.  vp  enlspriclil  einer  Zwischen- 
vene ,  in  deren  unniitlelbarer  Naclibarschaft  die  Epilhelzellen 
von  Gallengangen  liegen  ,  an  welche  Zellen  sicii  nach  unten  bin 
unmiltelbav  die  viel  grosseren  Leberzelien  anschliessen. 
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XVIII.  Von  der  Leber.  Von  Kwald  IIeiiing. 


Aiif  der  Ux-'wu  Oberdilclu?  der  Blase  firiden  sich  zaldr(?iclie  grOssere  subserosp 
Lyinphgelilsso;  feini-  Lyniphgefilssc  sind  weder  liier  iiocli  in  den  Ubii;j(  ii 
Scliichten  der  BInse  nacligewicsen.  Niicli  Li  sciika  '  ciilliilll  die  Blasenwiind 
oinzeino  kleino  Schleimdrdsen  glcicli  dencii  de.s  ductus  cyslicus,  clioledoclius 
und  lit'piilicus.  Der  duclus  cyslicus  isl  nach  deni  Baue  seiner  Wynduni:  ;ds , 
eine  Forlselzung  der  Gallenbiase  anzuschen. 

E.  II.  \Vkiii£1i  Ix'Sflirici)  (H(Mi('l/f(irmii,' ;in;isl()inosiren<ic'i)  fi;illeMf;iinf.'e  in  der  li 
Iransversii  als  vasa  aberrnnlia.  wcMlcr.sio  alsGiingL- aiiflassle,  dereu /.u^elioriges  Lrlj>  i - 
parencliym  nidil  zurEnlwickiiinf;  gekommen  ist.  Dieselbe  Deutunggab  er  den  and'  i  ■  n 
ausseriialb  der  oigenlliflicn  Lei)er.'^ubslan/.  vorkoininendcn  Giiiigf^n.  Tuku.k'^ 
fasste  in  Kolge  .seiner  F.nldeukung  der  Galieiigangdriisen  die  fjan/.en  Oiinge  der  Oucr- 
rurclie  als  tietzTdrniig  anastoinosirende  Schleinidriisen  aiiT,  ebenso  die  von  iliin  l'c- 
fundencn  Gailengangsnetze  in  der  GtissoN'sclien  Kap.sel.  Die  Gallengange  dagcj^cn, 
welche  im  ligamentuin  triangulare  sinislrum  (Fehiu:in,   Kiehna.nj,   ferner  in  der 
bindegewebigen   Haul,   welche  bi.sweilen  als  Vcrbindung  de>  recliten  mil  dera 
Si'iGEL'.schen  Lebcrlappen   die  Hohlveiie  iiberbriickl  (Kieii.nan,  Theile,,   in  der 
fossa  pro  vena  umbilicali  (Kieunan,  Webeii),  am  Hande  der  Gallenbiase  (Webeh;  vor- 
komuien ,   moclile  Theu.e  als  Gallengange  betracbten ,  welche  ihre  zugeborigen  ■ 
Leberliippchcn  durcli  Alrophie  der  letzleren  verloren  habcn.     Dass  dies  fiir  einen 
Tbeil  dieser  Giinge  berecliligt  ist  ,  kcinnle  man  darans  schliessen ,  dass  bei  Greisen  i 
der  scharfe  Hand  der  Leber  sich  durch  Alro|)hie  in  eine  bindegewebige  Masse  ver- 
wandell ,  welche  zahireiche  Gallengange,  aber  keine  Lcberzellen  mehr  fiihrl ,  und 
dass  Aehnliches  sich  an  sogenannten  Schniirlebern  da  zeigt,  wo  der  Druck  des 
Schnurbandes  eine  schwieligc  Furche  aiif  der  LeJjeroberlVacbe  erzeugt  hat. 

Spiiler  haben  Wedl'',  Beale  und  neuerdings  sehr  ausfiihrlich  He.m.e  und 
lliESS  die  Gallengangdriisen  und  die  Neize  der  Gallengange  beschrieben,  und  lelz- 
lerer  legt  besonderes  Gewicht  darauf,  dass  die  Driisen ,  weil  sie  in  die  Wand  der 
Giinge  eingebettct  sind,  nichl  als  sappendices  der  gatizen  Gauge,  sondeni  nur  als 
» appendices  ihres  Lumens «  angesehcn  ^^erden  diirfen. 

Von  den  Blutgefassen  der  Leber.  Die  Leber  enlhall  zwei  Blul- 
capillarsysteme,  das  der  Pforlader  und  das  der  Leberarleric.  Das  erstere, 
scbon  oben  beschdebene,  zeigl  im  AUgemeinen  weile  Capillarcn  und  enge 
Capillarmaschen ,  das  letztere  enge  Capillaren  und  weile  Mascbon ;  jenes  isl 
auf  das  Innere  der  Leberliippchcn,  dieses  auf  alle  ausserhalb  der  Liippchen 
gelegenen  Gebilde  beschriinkl.  Beide  slehen  insofern  ini  Zusammenhang,  als 
sich  das  Blul  aus  dem  von  der  Leberarlerie  gespeisten  Capillarsysteme  thcils 
miltelbar,  Iheils  unmittelbar  in  das  voii  der  Pforlader  versorgte  orgiessl,  so 
dass  schliesslich  die  Innenvenen  der  Liippchen  sovvohl  das  aus  der  rfortnder 
als  das  aus  der  Leberarlerie  stanimende  Blul  abfuhren. 

Pforlader  und  Leberarlerie  vcrzweigen  sich  gemeinschaftlich  in  der  Leber, 
die  Lcbervcne  gesondorl;  die  Pfortaderiisle  sind  vom  lockeren  Bindcgewcbe 
der  GLissoN'schen  Scheido  undiQlIt,  die  Lebervencn  durch  spiirlichcs  Binde- 
gewebe  straff  an  die  Lebersubslanz  angcheflcl.    Die  Zwischen-  und  Innen- 

1)  Henle  und  Ppkuppeb'jj  Zeilschr.  f.  ration.  Mcdiciii.  1858.  IV.  I3d.  .S.  isy. 

2j  RuD.  Wagner's  llandwiirteHHicli  der  Pl)ysiologie.  II.  Bd.  1844. 

3)  Sitzungsher.  dor  Wiener  Akad.  d.  Wi.ssonsch.  v.  12.  Dec.  1S50.  V.  ltd.  S.  481. 

4)  Handbuch  der  Analoniie.  II.  Bd.  Eingoweidelchre.  1866. 
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venen  enlslehen  theils  dadurch,  dass  kleine  Pforlador- oder  Lebervenenaste 
sicli  in  sie  als  ihre  Endastc  aufloson ,  theils  enlspringen  sie  seitlich  aus  grOs- 
seren  Stiimmchen.  Die  grossen  Zvveigo  dor  Pforlader  und  Lcbervene  geben 
jedoch  keino  Zwischon-  odor  Innonvenon  an  die,  sio  unniiUelbar  unigcbendon 
Liippchen  diroct  ab,  dahor  lotzlpro  von  don  grossoren  Gefiissen  auf  Uniwegon 
mil  Zwischen-  und  Innenvenen  versorgt  werden.  Hierbei  unterscheidcn  sicii 
Pforlader  undLebervene  insofern,  als  ielzlcre  schon  aus  relaliv  grOsseren  Aeslen 
Innenvenen  direct  in  benachbarte  Liippchen  schickl.  Die  Innenfliiche  soicher 
Lebervenen  liissl  daher  nebon  den  grosseron  Ocfl'nungen  noch  sehr  feine  Poron 
erkennen,  weiche  in  die  Innenvenen  tUi)ren.  Denjenigen  kleinen  Lebervenen, 
wclche  nach  alien  Seilen  Innenvenen  abgeben  (venae  sublobulares),  wenden 
die  umgebenden  Liippchen  ihre  GrundOiichen  zw;  an  den  grossoren  Venen 
dagegon  liogen  nur  noch  vereinzelle  Liippchen  mil  der  GrundOache  an,  die 
<lbrigen  wendon  ihnen  eine  Seitenfliiche  odor  die  Kuppe  zu. 

Die  Pfortaderiisle  anaslomosireii  nirgends  unlereinander ,  und  zwei  zwi- 
schen denselben  Liippchen  veriaufende  Zwischenvenen  gehen ,  wenn  sie  von 
cnlgegengeselzten  Seilen  aufeinander  zukommen ,  doch  nie  ineinander  (iber, 
sondern  losen  sich  beide  in  Capillaren  auf.  Ebensowenig  anaslomosiren  die 
Zweige  der  Lebervene  unlereinander.  Endlich  slehen  auch  Pforlader  und 
Lebervene  nirgends  anders,  als  dui'ch  Vermillelung  der  Capillaren  mil  ein- 
ander  in  Verbindung. 

Die  Leberarterie  zeigl  ein  ganz  eigenlhilmliches  und  ftlr  die  Mechanik 
des  Blulslrornes  sehr  wichliges  Verhallen  insofern,  als  ihre  Aesle  unlei- 
einander  anaslomosiren  und  ein  vveitmaschiges  Nelz  bilden,  welches  Iheils  die 
in  der  GLissoN'schen  Scheide  gelegenen  Gebilde  (rami  vasculares  arleriosi), 
theils  die  grossoren  Venen  uraslrickl,  iheils  in  der  Kapsel  (rami  capsulares 
arleriosi)  ausgebreitet  isl.  Aus  diesem  Arteriennetze  enlspringen  Capillaren, 
weiche  im  Vergleich  mit  den  Pfortadercapillaren  sehr  enge  sind ,  und  so  weil 
sie  nichl  das  den  grosseren  Gallengiingon  angehorige  dichle  Capillarnelz  bilden, 
lang  geslrockt  verlaufen  und  sehr  weile  Masehen  bilden.  Diese  Capillaren  be- 
gleiten  die  grosseren  Gefiisse,  dringen  mil  der  GussoN'schen  Scheide  bis  zwi- 
schen die  Lappchen  und  breiten  sich  auch  in  der  Leberkapsel  aus.  Ihr  Blut 
sammelt  sich  theils,  wio  Feruein  enldeckle,  in  kleine  Venen,  weiche  als  soge- 
nannle  innere  Pforladerwurzein  moist  zu  zwei  einen  Arterienzweig  begleilen 
(Beai.e)  und  in  Zweige  dor  Pforlader  oinmUnden,  theils  ergiosst  es  sich  direct 
in  die  Pfortadercapillaren;  lelzleres  geschieht  da,  wo  beide  Capillarnetze  ein- 
ander  sehr  naho  liegen ,  also  an  der  Kapsel  und  im  inlorlobularon  Binde- 
gowebe,  ersteres,  wo  wie  an  grosseren  Blut-  und  Gallengefiisson  dickere 
Schichlen  von  Bindegewebe  beide  Capillarsyslome  Irennen. 

Durch  die  Zwischoncaniile  dor  obernachlichsten  Leberliippchen  Ireton  ge- 
nieinschafllich  kleine  Pforladeiiislo  und  Loberarlerien  an  die  Kapsel.  Erstere 
lOsen  sich  schnell  in  ihre  Endaste  auf,  sind  den  Zwischenvenen  gleichwerlhig 
und  versorgen  die  Leberlappchen  von  der,  der  Kapsel  zugevvandlen  Seile  her 
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mil  Blut.  Lelzlero  llieilun  sioli,  an  die  Kapsel  (^elangt,  sofoil  und  ofl  sUmii- 
fOrmig  in  nieiirere  Aosle,  welche  zuni  Theil  geschlilngell  vcrlaufcn ,  weil<'rliin 
mil  iii'niiciibiirton  /nsjunnuMislosson  nnd  ein  wcMtniiiscliigfs  Artcriennetz  bil- 
diMi,  das  mil  Ai'slcn  dcr  ai  lt-rin  miunninria ,  pln  cnica,  su|)ran'naiis  anaslo- 
niosirl. 

Das  Capillarnolz  der  I.eberlHppchen  lilssl  sich  von  der  Pforlader,  von  dei 
Leborvenc  und 'von  der  I.eberarlerio  aus  injiciren,  das  Capillarnelz  der  I^eber- 
arlerie  nin-  durcli  lelzlerc. 

Kino  selir  ^ciimK!  Besclireibiiiif;  tier  Blulgenisse  dcr  Leber  li;it  Theii.e  tiegeben 
und  aiicii  sclion  das  Arlerieniiel/.  in  der  Gi.issoN'scfien  St-lieidi;  und  in  der  Ka|>sel  ids 
plexus  arteriosus  beselirieben.  Dass  aucli  die  Rriisseren  Lebervenen  von  eineni 
Arteriennelze  umsponncn  sind,  (inde  ich  bei  ihin  niclit  crwUIinl.  Jon.  MClleb  nahrn 
einen  unniiltelbaren  Uebergang  feiner,  zwisclien  die  Lappclien  driiigender  Arterien 
in  das  Capiliarnelz  der  Pforlader  an.  Tiieu^e  land  jedocb,  da.ss  auch  diese  mil  dea 
Zwisclienvenen  verlaufcnden  Arterienzweige  sich  in  Capiiiaren  auflosen ,  was  be- 
sonders  an  der  Schweinsleber  leichl  zu  demonslriren  ist.  Mil  Joh.  MCller  nebmen 
Theile,  HE^LE  und  Koli.ikeh  besondere  rami  venosi  capsulares  an.  welclie  wie  die 
oben  erwUhnten  innercn  Wurzein  der  Pforlader,  das  Blul  aus  den  Pulsadercapillaren 
der  Leberkapsel  in  Pforladeraste  iiberfiihren. 

Von  den  L  y  m  ph  gefii  ss  e  n  der  Leber.  Die  menschliche  Leber  ist 
sehr  reich  an  Lymphgefiissen,  welche  hier  wie  Uberali  die  Beaieiler  des  Binde- 
gewebes  sind.  Aucii  sonst  unlerscheiden  sici>  die  Lymphgefiisse  der  Leber 
nichl  von  denen  anderer  Organe.  Sowohl  die  Capiiiaren  als  die  grosseren 
Gefasse  anaslomosiren  sehr  vielfiillig  unter  einander.  Zahlreiche,  mil  Klappen 
versehene  Slamme  fuhren  die  Lymphe  Iheils  durch  die  Leberpforte,  Iheils 
durch  die  Kapsel  ab ,  auf'welch  lelztorer  sie  besonders  in  der  Niihe  des  liga- 
menlum  suspensorium  sehr  zahlreicli  voi  kommen. 

Die  oberfla  chlichen  Lymphgefasse,  d.  s.  die  in  der  Kapsel 
gelegenen,  biiden  mil  ihren  Capiiiaren  und  feineren  Sliimmchen  ein  iiusserst 
dichtes  Nelz,  dessen  Maschen  viel  cnger  sind  als  die  des  Capillarnelzes .  in 
welches  sich  die  Leberarterien  in  der  Kapsel  auflosen.  Beide  Capillarnelze 
verlaufen  vollkommen  unabhiingig  von  einander.  Die  grOsseren  Stiimmchen 
begleiten  meist  7,u  zwei  die  in  der  Kapsel  gelegenen  Arterien,  und  je  zwei 
seiche  Parallelgefiisse  sind  stellenweise  durch  quere  Brilcken  mil  einander 
verbunden. 

Die  liefen  Lymphgefasse  der  Leber,  d.  s.  die  in  der  Gusso'schen 
Scheide  gelegenen,  sind  ebonfalls  sehr  zahlreich,  anaslomosiren  vielfiillig  nnd 
biiden  gloichfalls  ein  Capiliarnelz,  das  jedoch  nichl  so  engmaschig  zu  sein 
.scheiiU  wie  das  dor  Kapsel.  Im  Umkreise  ejnes  qner  durchschniltenen  I'forl- 
aderasles  von  0,8  Miliim.  Durchmesser  ziihile  ich  gegen  2n  Lympbgefiissquer- 
schnille.  An  der  Oberfliichc  der  Leber  anaslomosiren  die  liefen  Lymphgefiisse 
mil  den  oberfliichlichen,  und  zahlreiche  SUinnnchon  steigen  mil  den  Capsular- 
aslen  der  Leberarterien  und  kleinen  Zweigen  der  Pforlader  znr  Kapsel  empor. 


Von  den  Lymphgefllssen  der  Leber. 
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Die  Dnrstellung  der  mikroskopisehen  Lymphgefilsse  dor  menschlichen 
Leber  isl  verhiillnissmiissig  leichl.  Zwnr  lassen  sie  sicli  audi  durch  Einsticli 
ins  IMndegewebe,  oder  durch  Injection  in  die  Galicngilngo,  aus  welchen  die 
Injecljonsmasse  bei  Uberlriebenem  Drueke  leichl  extravasirt,  mil  farbigen 
Massen  fallen,  aber  es  geben  diese  auf  gut  GlQck  arbeitenden  Melhodcn  oft 
unreinliche  Priiparate.  Dagegen  liefert  die  Injection  in  die  Lymphgefassstiimme 
nacii  Tkiciiiiann  s  Melhode  saubere  und  zuverlassige  Priiparate.  In  ein  mog- 
lichst  feines  LymphgefSss  der  Leberkapsel  oder  Leberpforle  mache  man  mit 
eincr  Nadel  einen  feinen  Einstich  und  fUhre  eine  feine  Cantlle  in  denselben 
so  ein,  dass  die  InjectionsflUssigkeil  zuniichst  in  derselbcn  Richtung  stromen 
nuiss,  vvic  im  Leben  die  Lymphe.  Nachdeni  sich  ein  odor  mehrere  grossere 
LMM|)ligefassslainme  gefulll  haben,  wcrden  dieselben  zugekiemmt,  und  die  sich 
stauende  Fliissigkeit  nimmt  nun  ihren  Weg  rilckwiirts  in  die  kleinen  periphe- 
rischen  Lymphgefasse,  welche  nur  unvollkommene  Klappen  haben.  Die  zahi- 
reichen  Anastomosen  der  Lymphgefasse  gestatten  so  die  Injection  grosserer 
Bezirke  sowohl  des  oberfliichUchen  als  des  inneren  Lymphgefasssystems.  Die 
sclilank  conisch  gestaltete  Cantlle  binde  ich  nicht  ein,  sondern  halte  sie  wah- 
rend  der  kurzen  Dauer  der  Injection  mit  der  Hand  fest,  was  einen  hinreichend 
festen  Verschluss  giebt ,  da  man  nie  einen  starken  oder  langdauernden  In- 
jerlionsdruck  anvvende'n  darf,  wenn  man  saubere  Praparale  bekommen  will. 
Alle  andercn  Melhoden  stehen  an  Zuverlassigkeit  weit  zuruck. 

Die  Abbitdimgen,  welche  Teigomann  von  dem  Lymphgefasssysteme  der  Leber 
vcroirenlliclU  hat ,  geben  kein  ganz  zutreffendes  Bild  insolern ,  als  die  einzelnen 
ThiMle  des  Nclzt^s  sebr  ungleichmassig  gefiillt  sind ,  daher  die  Lymphgefasse  allenl- 
lialben  knotig  angeschwollen  ersclieinen.  Eine  giite,  mit  leichl  fliissiger  Masse  und 
olinc  iibertriebenen  Druck  ausgefiihi  le  Injeclion  zeigt  besonders  in  der  Leberkapsel 
eine  viel  regelmiissigere  Bildung  der  Lymphgefasse. 

Koi.i.iKER  fand  bei  Thieren  auch  die  Lebervenen  von  Lymphgefassen  um- 
sponncn ,  ein  Verhallen ,  welches  an  der  menschlichen  Leber  noch  nichl  nachge- 
wiesen  ist. 

Nach  Mac  Gillavry  slehen  die  tiefen  Lymphgefasse  der  Hundeleber  mit  wan- 
dimgslosen  Bindegewebsspalten  der  GLissoN''schen  Kapsel  in  olTener  Verbindung. 
Dicser  Forscher  injicirle  wassriges  oder  leimiges  Berlinerblau  gegen  die  Klappen  in 
die  grossen  Lymphgefasse  der  Leberpforle,  oder  <^her  durch  Einstich  ins  Binde- 
gewebe.  Beide  Melhoden  eri'ordcrn  einen  hohen  Druck,  bedingen  deshalb  enorme 
Ausdehnung  der  Lymphgefasse  und  haufig  Exlravasale.  Da  man  iiberdiess  ein 
Lymphgefiiss,  besonders  wenn  es  durch  iibermassigen  Injectionsdruck  verunslaltel 
isl,  von  einer  durch  Exlravasalion  orzeiiglon  Bindegewebsspalle  nur  durch  den 
Nacliwoiss  der  charakleristischen  Fpilhelzeichnung  unlcrscheiden  kann,  so  hallc  ich 
die  Ansiclil  Mac  Gm-lavhy's  nichl  fiir  bcwiesen.  Auch  sprachon  die  Ergebnisse 
moiner  Injcclionen  der  Lymphgefasse  der  menschlichen  Leber  nach  der  oben  be- 
schrieheuen  Melhode  stets  dagegen. 

Nach  der  Ansicht  Biksiadecki's  soUen  siimmlliche  Capillarcn  eines  mensch- 
lirlicn  Lebcrlappchens  in  Lyin|jliriUimen  schwimmou,  dcren  Geslalt  und  Anordnung 
vollkommen  derjcnigen  der  Capillarcn  gleichl ,  nur  dass  sie  weilcr  sind  und  daher 
die  (lapillaren  in  sich  aufnehmen.  Lehcrzollcn  und  Capillarcn  soUcn  also  allenl- 
halheii  durch  einen  mit  Lymphe  gefiilllen  Kauin  gelrenul  sein.  Diese  sogenannlen 
Handbnch  der  milcroskopiHChen  Anatomio.  29 
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p  e  r  i  V  a  s  (•  II I  a  r  o  ii  I,  y  ni  p  li  r il  u  ni  (!  hat  /iiersl  Mac  Gn.i.Aviir  '  an  der  Hundelcljer. 
spUler  KiiEv  luul  Ihminukii^  an  dor  Leber  des  Kflninclien.s  uiid  aiidcrer  Saufjor  bc- 
schriobon.  Narh  einer  vorliiiiliKon  WiltlioiluiiL!  von  Kisskluw  '  sollen  diesc  peri- 
vascularen  Lymplirauino  in  der  Leber  des  liunde.s  und  Sihweines  da.s  fur 
Lympligcnisse  cliarakterisclic  Epilliel  besil/.en  nnd  also  perlvasculare  Lymphgcl 
sein.  Alio  ebon  scnannlcn  Forscher  stiniinen  darin  iii)erein  ,  dass  diese  inlralolm- 
lliren  Lymphpenissc  in  od'ener  VerbindiniK  mil  den  inlerlobiilaren  Lyniplif;erassen 
slchen,  welciio  im  liindof^ewebe  der  Oi.isKON'sdien  KapscI  f^elefjen  sind. 

Ich  ballo  die  li.xislenz  soldier  perivascularen  Lyinpbgcfasse  nlchl  fiir  liinrei- 
diend  bcwlesen  ,  obwohl  es  Icichl  ist,  an  der  Mensdien-  und  Hundeleber  perivas- 
culare  Uiiiime  zu  denionslrircn  ,  nnd  obwohl  .sie  sidi  .slellenweise  injidren  lassen. 
Die  Zellen  der  Mensdien-  und  Hundeleber  losen  sicli  wie  gesa{<l  leiclit  von  den 
Capillaren  ab ;  besonders  in  Alkohol ,  in  welchem  die  Capillaren  sowohl  als  die 
Zellen  scliruinpfen ,  cntstelien  reialiv  weile  leere  Raume  zwiscben  beiden ,  weldie 
olTenbare  Kunstprodukle  sind.  Die.se  Hiiume  lassen  sich  iiberbaupl  je  nadi  der  an- 
gewandlen  lliirlungsmethode  in  ganz  beliebifjer  Breile  darstellen.  Bei  der  Mensdieii- 
leber  koninil  nodi  binzu,  dass  je  nach  der  Arl  der  vorangegangenen  Kranklieil  und 
dem  hiervon  abbangendon  Wassergehalle  u.  s.  w.  der  Leberzellen  die  Schrumpfung 
der  letzteren  eine  scbr  verscbiedene  sein  kann.  Wenn  wie  in  der  Mensclien- 
und  Hundeleber  der  Zusammenbang  zwiscben  Leberzellen  und  Blutcapillaren  nur 
ein  lockerer  ist,  so  wird  sich  vielleicht,  besonders  bei  Krcislaufsslorungen,  zwisdien 
beiden  eine  Flussigkeilsscliichte  ansammein  k(3nnen,  durch  welcbe  die  vollslandige 
Losung  der  Zellen  von  den. Capillaren  nach  dem  Harlen  noch  mehr  begiinstigt  wird. 
Diess  Alles  berechtigl  aber  nicht  zur  Annahme  perivascularcr  LymphgeHlsse.  Mil 
demselben  Kechlc  konnte  man  daraus,  dass  zwiscben  den  Biindeln  des  fibrillaren 
Bindegewebes  eine  gewisse  Menge  Fliissigkeil  Raum  hat,  schliessen  wollen,  jedes 
einzelne  Bindegewebsbiindel  sei  in  einem  Lymphgerasse  eingeschlossen.  Die  Er- 
gebnisse  der  Injection  beweiscn  ebenfalls  niclits,  denn  man  bat  die  angeblicbeii  peri- 
vascularen Lymphgefasse  nur  durcli  Extravasation  injicirt.  Irgendwohin  aber  muss 
die  Injeclionsmas.se  dringen,  wenn  man  sie  mil  iibermiissiger  Gewalt  vorwUrts  Ireibl ; 
was  ist  natiirlicher,  als  dass  sie  die  leicht  von  den  Blutcapillaren  ablosbaren  Leber- 
zellen von  den  ersteren  abdriingt  und  sich  zwiscben  beide  einscbiebl.  Beim  Ka- 
nincben  flndet  diese  Ablcisung  nichl  slalt,  und  desbalb  lassen  sich  in  der  Leber 
dieses  Thieres  auch  keine  perivascularen  Lymphgefasse  injiciren,  vielmehr  brichl 
die  Injeclionsmasse  hier  slels  in  die  Blutcapillaren  selbst  ein  und  fiilll  diese  an. 
Die  Angabe,  dass  in  der  Kanindienleber  perlvasculare  Lymphgefasse  injicirt  wcrden 
konnen,  ist  unrichlig,  und  ich  finde  gcrade  darin,  dass  sich  perivasculare  Riiume  in 
der  Kanindienleber  nicht  hcrstellen  lassen ,  einen  sehr  wiclitigen  Grund  gegen  die 
Annahme  derselben  in  anderen  Lebern. 

Vom  Bindegewebe  der  Leber.  Die  Leber  fuhrl  oberflilchiiches 
und  inncres  fibiilliircs  Bindegewebe.  Ersleres  bildet  die  Lebcrkapsel,  lelztores 
die  Gi.issoN'sche  Scheide.  Die  Leberkapsel  isl  eine  an  verschiodcnen 
Stellen  sehr  verschieden  dicke  Mcmbran,  im  Allgemeinen  aber  so  dUnn,  das.s 
die  Lebersubstanz  deutlich  durchscheinl.  Soweit  der  sogenanntc  Bauciifeli- 
Uborzug  der  Leber  leicht,  liisst  sich  stolitMiwoise ,  besonders  nach  Maceration, 
die  Leberkapsel  in  eine  oberc  ())serose«)  und  cine  unlere  (« fibrose «)  Schiclite 

1)  Sitzungsber.  der  Wiener  Akadcmie  d.  Wisseiiscli.  v.  28.  April  1S64. 

2)  Zoitsclirift  fur  wisscnschaftlichc  Zoologie.  1866.  16  Bd.  S.  208. 

3)  Medlcinischcs  Centralblalt  v.  20.  Kebr.  1369. 
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(icnnen  (Tiieii.k).  Das  innero  Bindegewebe  bildet  die  Umhdilung  der 
£;ross('ron  (iofilssc  und  die  unvolliioiiinicnen  Sclieidcwilndc  der  Liippclion. 
[ns  Innero  der  l.iippclu'n  einer  normalen  Leber  diingen  koine  eigenlliclien 
Hindegewebsbilndel ,  wohl  aber  finden  sieh  spiirliche  Fasern  intralobularen 
Hiiidegewebes,  welcho  theiis,  besonders  im  pcripiierischen  Theile  eines  LUpp- 
i  hens,  den  Capillaren  anliegen ,  llieils  einfach  oder  verzwcigt  zwischen  den 
tlapillaren  ausgespannt  erscheinen  und  liierboi  inehr  odor  weniger  die  Form 
dcs  reticularen  Bindegcwebes  annchmen.  Kernhallige  Gebilde,  welcho  zu- 
wcilen  den  Capillaren  iiusserlicli  aufliegon,  pflogt  man  als  Bindegewebskorpcr- 
ohon  zii  deuten.  Der  Nachweis  des  inlralobularen  Bindegcwebes  gelingt  am 
besten,  wenn  man  von  Lebern,  welcho  in  Chromsaure  passond  gehiirtet  sind, 
iiussersl  foine  Sehnilte  machl,  wobei  die  Leberzellen  an  den  dUnnslon  Slellen 
des  Schnilles  und  an  seinen  Riindern  von  solbsl  herausfallen,  so  dass  die  Ca- 
pillaren und  die  erwiihnten  Fasern  vollstandig  isolirt  sind.  Dickere  Schnille 
muss  man  in  der  llarlungsflUssigkeit  liingere  Zeit  schtltlein,  oder  im  schlimm- 
sten  Falle  auspinseln. 

Hiss  '  betrachlel  die  aussersl  feine  streifige  oder  netzformige  Zeichnung,  welche 
an  der  Wand  gut  isolirter  Capillaren  hiiufig  sichlbar  isl,  als  adventilia  capillaris, 
findel  aber  keine  Bindegewebskorperchen  in  derseiben.  Audi  inacht  er  zuerst  auf 
zarle  Balkan  aufmcrksam  ,  welche  in  den  Capillarmaschen ,  deren  Leberzellen  ent- 
fernt  sind  ,  bisweilen  von  einer  Capillare  ziir  andern  hiniiber  gespannt  erscheinen, 
und  hiiufig  mil  trichlerformiger  Verbreiterung  an  der  Capillarvvand  ansilzen.  Henle 
und  Koi.LiKer  bestatigen  lelzteren  Belund,  doch  ist  KoixuiER  geneigt,  diese  Biilkchen 
als  in  der  Entwicklung  oder  Riickbildung  begriffene  Capillaren  anzusehen.  Ausser- 
dem  isl  nach  ihm  neben  slernlormigen  Bindegewebskorperchen  nur  cine  aussersl 
geringe  Menge  lormloser  Bindesubslanz  vorbanden.  E.  Wagner ^  beschrieb  zuerst 
Bindegewebskorperchen  innerhalb  der  Lappchen  ,  was  Engel- Keimers  Rolliker 
und  FoRSTER  bestatigten.  Henle  dagegen  beslreilet  die  Bindegewebskiirperchen, 
liisst  aber  alle  Capillaren  von  Bindegewebsfadcn  begleitet  sein,  die  dick  genug  sind, 
um  sie  im  Quersclinitle  als  dunkle  Kornchen  wahrzunehraen.  Diese  Meinungsver- 
schicdenlieiten  erkliiren  sich  meist  daraus ,  dass  nicht  immer  genau  beriicksichtigt 
wurde ,  ob  man  den  cenlralen  oder  einen  peripherischen  Theil  des  Liippchens  vor 
sich  halle,  ob  die  Leber  voUig  normal  oder  nicht,  und  ob  sie  jung  oder  alt  war. 
Die  nicht  sellen  vorkommenden  spindelformigen  Leberzellen  mogen  iiberdiess  auch 
bisweilen  mil  Bindegewebskorperchen  verwechselt  worden  sein. 

Die  menschliche  Leber  zeigt  in  Betrcll'  ihres  inneren  Bindegcwebes  so  grosse 
\  I'rschiedcnheiten  ,  dass  sich,  wenn  man  nicht  iiber  ein  sehr  grosses  Material  vcr- 
fiigt,  schvver  sagen  liissl,  welches  Vcrhalten  eigenllich  das  normale  sei.  Bei  erwach- 
senen  Hunden  ist  der  normale  Befund  folgender .  Das  fibrillare  inlerlobulare  Binde- 
gewebe schickl  nur  einzelne  diinne  und  noch  schwach  geslreil'lc  Biindel  in  die 
iiusserslc  Schichte  der  Lappclien.  Diese  Strange  loscn  sich  alsbald  in  feinere,  vollig 
homogen  orscheinende  Balkchen  auf,  welche,  wenn  die  Leberzellen  entfernt  worden 
sind,  zwischen  den  Capillaren  ausgespannt  erscheinen.    Solche  homogene  Balkchen 


1)  Zeitsclirift  fur  wissenschaftliche  Zoologic.  1860.  X.  Bd.  S.  340. 

2)  OeslrcichLsclu!  Zoitschrifl  fiir  prakti.sciu!  Hcilkunde  v.  29.  Miirz  1804. 

3)  Expl.  micr.  do  tel.  hepat.  conjunct.  Berol.  1860. 

4)  KOlliker,  Handbuch  der  Gewebelehre.  V.  Aufl.  S.  438. 
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I'mdol  man  dann  aiii  ii  liliufiR  in  den  iiln  incn  l  liiMleii  dcs  Lii|)|)cliens  in  den  Ca|)ill;ii- 
masclion  nusgcspannl.  liald  liiufl  ein  solclies  Biilkc-lien  einlacli  von  einer  Capill.nc 
zur  andern .  bald  llioill  es  sich  unterweg.s,  urn  su  b  gabelfiirmig  an  der  andi  i  M, 
Capillare  zn  befcsligen  ,  bald  enlspringen  von  dor  I'eriplierie  einer  Capillarmasi  lir 
mehrere  Biilkclion,  welclie  nacb  der  Mittc  zulaiifen,  sirb  dabei  biiulig  verii.slelii  und 
untercinander  anastoniosiren  ,  so  dass  bisvveilcn  ein  zierliclies  Nelz  "au.ssiersl  feiiicr 
lliilkcben  enLslobl,  wclcbcs  sicli  durclians  wie  reliculiires  llindegewebc  verbiilt. 
Dieses  Bindcgewcbe  fiihrt  keine  Kerne.  Da  von  uiner  menibrana  propria  der  Leber- 
zellen  nirgends  cine  Spur  zii  linden  isl,  so  isl  dies  spiirliclie  reliculiire  Bindegcwebc 
nebcn  den  Leberzellcn  mid  Bliitcapillaren  der  einzige  siclier  nacbgew iesene  t;e- 
formte  Bestandlhcil  der  Lebcrrajjpcben. 

Von  den  Nervcn  der  Leber.  Die  zicmlich  reicblichen  Nervcn. 
wclche  in  die  Leherpforle  einlrelen  und  sich  mil  don  in  der  Gi.issoN'.scben 
Sclieide  vcrlaufcnden  Gcfiissen  verzweigen ,  enthaltcn  neben  den  marklosen 
Fascrn  nur  sparliche  markhallige,  welche  lelzteren  in  den  feineren  BUndein 
inimer  scUcner  werden.  Die  feinslcn  BUndel  enlhallen  nur  nocli  niarklose 
Fascrn.  Aile  nacliweisbaren  Nerven  liegen  ausscrhalb  der  Liippchen ;  ini  hi- 
nern  der  lelzteren  gelang  cs  nnir  nichl,  Nerven  zu  finden.  Da  bier,  wie  man 
sich  an  sehr  feinen  Schnillen  geharleler  Leber  leichl  Uberzeugcn  kann,  ausscr 
den  Leberzellcn,  den  Capillaren  und  dem  sparlichen  soeben  bcschriebenen 
Bindegewebe  keinerlei  Fasern  oder  sonslige  Gebilde  zu  sehen  sind,  so  isl  an- 
zunehnien,  dtiss  wenn  Nervenfasern  ins  Innere  der  Liippchen  dringen ,  die- 
seiben  von  ausserordenllicher  Feinheit  sein  milssen. 

Zu  ganz  nndern  Ergebni.'ssen  isl  einer  kurzeii  vorljinfigen  Miltbeilung  zufoli;e 
PFi.t'GEn  durch  Bebandlung  der  Leber  rail  Ucberosmiumsiiure  gelangl.  .Audi  icli 
liabc  dieses  Rcagcns  vielfacb  angewandl,  aber  bis  jelzl  niehls  von  deni  gcselien,  was 
PpLrcER  besclireibt.  Die  bevorslciicnde  ausfiibrliclie  Millbcihuig  dessclben  wird 
boffentlicb  die  Ursaclie  dieses  Widersprucbcs  aufkliircn. 


Capitel  XIX. 
Kehlkopf  unci  Trachea. 

Von 

R.  Vcrsoii. 

A.  Kelilkopf. 

Gerilsle. 

I- 

Die  I'di  iiivoriiiulcM'ungon,  welchc  die  Modulnlion  der  Sliiiitne  ;im  Kehlkoplo 
ills  tongcbcndoiii  Apparalc  vorniisselzt ,  fallen  aiisschliesslich  den  willklilirii- 
chcn  Muskeln  als  Aufgabe  zu ,  welchc  jedoch  zu  einer  wirksamen  Thatigkcil 
fesler  Angriffspunkle  bedtirfen.  Solche  sind  in  dem  knorpeligen  GerQstc  ge- 
geben ,  und  dieses  ermoglicht  je  nach  seiner  Zusammensetzung  und  Verlhei- 
lungsarl  cine  Mannigfa]ligkeil  der  Bewegung,  welche  bei  den  einzelnen  Thier- 
klassen  je  nach  den  Anforderungen  der  Slimmleislung  verschieden  ausfiillt. 

Im  priniitiven  Kehlkopf  des  Proteus  erscheint  beiderseits  nur  ein  knorpe- 
liger  Streifen,  und  aus  dicsem  bildet  sich ,  wie  Henle  gezeigt,  in  der  aufstei- 
genden  Reihe  hoherer  Wirbelthiere  durch  Scission,  queres  Auswachsen  und 
llieihveise  Resorption  jcner  complicirte  Bau,  welcher  uns  der  Form  und 
I.eistung  nach  beim  Menschen  so  vollendet  entgegenlritt. 

—  Das  Zerfallen  der  bei  nicderen  Thierklassen  einfachen  Knorpeiplalte  an 
der  Seile  des  Kehlkopfs,  zu  sieben  und  mehr  gelrennten  Sltlcken  bei  den 
hochslcn  Saugelhieren  ,  bringl  aber  auch  die  Nolhwendigkeit  eincs  Band- 
apparates  mil  sich,  der  dem  complicirtcn  Baue  einen  Halt  verschaPTe,  und  das 
Kchlkopfgerusle  crfordert  daher  sowohl  die  Betrachtung  der  Knorpcl  an  und 
fUr  sich,  als  auch  die  Verbindungsweise  derselben  unter  einander. 

Die  Knorpel  des  menschlichen  Kehlkopfes  gehoren  theils  dem  hyalincn, 
Ihcils  dem  faserigen  Typus  an  und  besitzen  im  Jugcndstadium  einen  ziemlich 
Icbhaflcn  Stoffweclisel ,  der  durch  eigene  Gefasse  gespeist,  durch  Nerven  ge- 
rcgelt  wird.  An  einzelnen  Slellcn  schickt  namiich  das  Perichondrium  Fortsatze 
in  die  Knorpelmasse  hinein ,  welche  aus  zarlem  Bindegewebe  mil  reichlichen 
spindelformigen  Zellen  beslehen,  und  zwischen  dencn  deullich  feinere  und 
slarkcre  Gefasse ,  sowic  einzelne  Nervenfasern  sich  erkennen  lassen.  Im  er- 
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wachseiK-n  Menschon  hiJrl  der  directe  Zusariiinenhang  zwischeu  Kiioipcln  ihk] 
Gofasscn  dev  Knorpelhnul  ganz  aiif ,  odor  ci-  v\ird  wcnig.sUjiis  sehr  beschraiikl. 

Mil  vorschroilendciii  Alter  unlcrlicucn  die  liyaliiien  Kiiorpcl  der  Yerkno- 
chorung,  und  zwar  trill  dicse  in  dun  iiiiiislen  Fallen  onsl  nacli  dein  40.  Jahn; 
cin,  ausnahmswciso  auch  viol  frUlier,  .schon  um  das  20.  herum.  Der  Process 
bci^innl  mil  cinfaclier  Ablagerung  von  Kalksal/.en  in  das  Grundgcwehe  und 
breitet  sich  ziendicli  gleicliforniig  von  den  sogenannten  Knoclienkernen  \veil<'r 
aus.  Die  Vcrknocherungsgienze  isl  dabci  niclil  .scharf  inaikirl.  i-ls  Irelen  zu- 
naclisl  zerstreuto,  punktfOrniigc  Niedcrscfilage  in  der  Grundsubslanz  des  Knor- 
pels  aul";  dieselben  vverdcn  ininier  dichler,  und  llie.ssen  endlich  mil  dergleich- 
lOrmig  verkalklcn  Grundsubslanz  zusamnien.  in  der  Nahe  der  Ossilications- 
grenze  erscheinen  die  Knorpelzellen  nocii  unveriinderl,  aber  wciter  davon  cnt- 
fernl  in  der  schon  liingere  Zeit  verkalklen  Subslanz  sind  sie  durch  zahiren 
Ausliiufer  schon  slcrnformig  gezeichnel  und  unterscheiden  sich  in  nichls  von 
den  gewohnlichen  Knoclienkorperchen.  An  den  Faserknorpein  slelll  sich  ini 
Allgemoinen  auch  mil  vorschreitendem  Alter  keine  Verknocherung  ein;  eine 
Ausnahme  raachl  nur  der  Giessbeckenknoipel  des  Hundes,  der  doch  ossificiren 
kann. 

Zu  den  rein  faserigen Knorpeln  gehoren  die  Epiglollis,  die  SANTOHr.M'sciicn. 
die  WRisBiiRG'schen  und  die  des  unconslanten  Sesamoidealknorpel ;  als  rein 
hyalin  zahlt  man  den  Schild-  und  den  Ringknorpel,  das  corpusculum  Iriticeuni 
auf;  wiihrend  endlich  die  Carlilago  arylanoidea  stellenweise  hyalin ,  sleilen- 
weise  faserig  erscheinl. 

Der  Ep  iglottisknorpel  erscheinl  an  seiner  hinleren  (unlern)  Flache 
von  zahlreichen  Gruben  und  Lticken  ausgehdhll,  welche  ofl  auch  durchgreifen, 
und  dann  meislens  Gefassen  und  dunneren  Nervenstiimmen  zum  Durchlrittc 
dienen.  Die  seichteren  Gruben  nehmen  Fellzellen  oder  acinose  Driisen  in  sich 
auf,  welche  lelzleren  sammtlich  der  hinleren  Flache  der  Epiglottis  angehilrcn. 
iNaliirlich  folgl  das  Perichondrium  alien  Verliefungen  und  Lbchern  des  Knorpel- 
slUckes.  Die  Epiglollis  verknocherl  nur  bci  Replilien  und  Vogeln,  bei  welchcn 
sie  in  innigerem  Zusammenhange  mil  dem  Schildknorj)el  slehl. 

Der  Sc h  i  1  dkn  0  rp cl  zcigl  im  Allgemeinon  hyaline  Slruclur,  besitzl  aber 
doch  einige  Slellen,  an  welchen  auch  Fasern  zwischen  den  Knorpelzellen  auf- 
Irelcn.  Es  gilt  das  zunJichsl  von  den  Riindern,  von  welchcn  die  elaslischon 
Haflbiindcr  zum  Zungenbein  und  zur  Carlilago  cricoidea  ausgehen.  Aber  noch 
mehr  von  der  Vorderkanle  in  der  Ilohe  der  wahren  Slimmbander,  von  wcichen 
die  ausserslen  Fasern  weil  in  den  Knorpel  sich  vcrlaufen ,  der  dadurch  gcwis- 
scrmasscn  in  drei  Absdinillo,  einen  mediancn,  zwischen  den  Stimmbandern 
gclegcnen  lamina  mcdiana ,  Maliiertsma)  ,  und  zwei  latcrale  zerfallt.  Beim 
neugcboriKMi  Kinde  zeigt  sich  ein  andcros  Verhiillniss ,  indem  hier  allerdings 
eine  iihnliche  Scheidung  in  drei  Theile  angedeulel  isl,  aber  nur  dadurch,  dass 
die  wie  beim  Erwachsenen  dichter  stehendcMi  Knorpolzollcii  des  Millelslilcks 
beiderseils  in  ciner  auswiirls  concavcn  Linic  scltener,  und  gleiohzoilig  grosser 
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cischeineii.  Kinc  wiikliclio  iJreilluulung  des  Schildknorpels  koiiiiiil  nur  hei 
\  ogein  vor.  Endlich  findel  man  auch  inilten  ini  Gevvebo  jUngerer  Scbild- 
kiiorpel  FaserzUge,  und  zwar  Iheils  fllr  sich,  thcils  als  Trilger  von  Gefassen. 

Von  den  Whisiikrg's chen  Knori)cln  ist  os  bekannl,  dass  sie  zuweilen 
in  drei  und  inelir  rundlicho  Knolen  zerlallen,  welclie  Uieils  Uber,  llieils  nel)on- 
einander  gereiht  sind.  Dabei  zerfiihrt  das  Perichondriuni  der  einzelnen  Kniil- 
rluMi  in  Straldungen,  die  sich  auf  vei'schiedene  Weise  kreuzen,  und  so  Raumc 
zwischen  sich  fassen,  in  wclche  acinose  Drtlsen  eingesenkt  sind. 

Die  Carlilago  Santorini  (corniculala)  erscheinl  vom Giessbeckcnknor- 
pel  nur  durch  einen  Forlsalz  des  Perichondriunis  getrennl,  der  sich  tlurcii 
etwas  grossere  Weichheit  und  einzelne  eingeslreule  Knorpeizellen  von  der 
id)rigen  Knorpelhaul  auszeichnet.  Sie  erscheinl  gewohnlich  faserig,  birgl  aber 
zuweilen  einen  hyalinen  Kern  in  der  faserigen  Rinde. 

Vom  G i  ess  b e c  k en  k  n  0  rpe  1  endlich  zeigt  dei-  eigenlliche  Korper  eine 
rein  hyaline  Slruklur.  Dieselbe  gehl  abor  hiiufig  in  den  periphercn  Theilen  in 
eine  faserige  Uber,  was  ftlr  den  processus  vocalis  und  fUr  die  Spitze  der  Pyra- 
mide  ausnahmslos  gilt.  AufTallend  ist  die  Verknorpelung ,  welche  beim  Ilunde 
von  der  Cart,  arylanoidea  aus  in  beide  Stimmbander  weitergreifen  kann. 
Dieselben  schliesseu  in  solchen  Fallen  bis  ziemlich  weit  nach  vorne  eine  Faser- 
knorpellamelle  in  sich  ein ,  die  niit  den  verschmolzenen  Santorinischen, 
Wrisbergschen  und  Giessbeckenknorpeln  zusammenhiingl. 

Die  Verbindungsweise  der  Knorpel  unter  einander  wird,  je  nach- 
dem  Beweglichkeit  mit  allseitiger  Verrtickbarkeit,  oder  mit  Fixirung  beslimrater 
■  Unterstiltzungspunkte  bezweckt  ist,  durch  Bander  oder  durch  Gelenke  be- 
werkstelligl.  Erstere  hiingen  allseitig  init  den  unigebenden  Geweben  zusam- 
inen.  Sie  enthalten  vorwiegend  elastisches  Gewebe ,  weniger  Bindegewebs- 
fasern,  und  im  kindlichen  Alter  besonders  reichlich  spindelformige  Zellen.  In 
der  Niihe  ihrer  Ansalzpunkle  an  den  Knorpein,  schliessen  sie  meist  auch  Knor- 
pelkorperchen  in  sich  ein,  welche  gegen  den  Ansalzpunkt  zu  immer  dichler 
^werden  und  schliesslich  in  wirklichen  Knorpel  iibergehen. 

GelenkigeVerbindungen  bestehen  zwischen  Ring-  und  Giessbecken- 
knorpel,  ferner  zwischen  Ring-  und  Schildknorpel. 

Die  Obertlachen  des  C ric  o- a  rytano i  dealgel  en k  e  s  sind  hyalin, 
und  zeigen  nur  eine  dichlere  Auordnung  der  etwas  kleineren  Knorpeizellen, 
die  mit  ihrer  Langsaxe  zur  Gelenksllache  parallel  liegen.  Die  dem  Ringknorpel 
angehorige  Gelenksllache  nimmt  peripher,  d.  h.  dort  wo  sich  die  Kapsel  an  sie 
anselzt,  auch  von  dieser  einige  Fasern  auf,  welche  in  die  Gelenksflache  aus- 
slrahlen,  sich  aber  gcgcn  das  Centrum  dorselben  bald  verlieren.  Die  Kapsel 
sclbst  enthiill  andererseits  neben  ihren  Ansatzpunkten  Knorpelkorperchen,  die 
sich  vom  Knorpel  aus  in  sie  fortsetzen.  Von  hinten  und  ausscn  drangt  sich  in 
(las  Gelonk  ein  ZwischenstUck  ein,  welches  mit  breiter  Basis  von  der  Kapsel 
ausgeht,  und  gegen  die  Hohle  des  Gelenkes  zugeschiirft  endigt.  Meist  besteht 
cs  aus  feslem  ,  straficm  Fasergcwebe ,  welches  sparliche  grosse  Knorpeizellen 
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fiilliiill,  isl  iil)er  nicht  wic  dio  Uhritio  Iniiniillilclic  di  r  (;(.lciiksk,i|)si  |  mil  i:|iiilier 
Uboi'zogon. 

IJie  Kiipsol  d(M- A  rliciiliitio  cri  colli  y  roo id  oa  Itcslolil  vonvioi^cnd  :ius 
Hiiidogowcbc,  wciciifs  sicli  aiif  dio  Cclciikslliiche  dcs  Hin^kiiorpcls  forlsdzl 
uiul  dicso  dor  j^aiizon  Uivilc  iiacli  duicliscUt;  das  Kapsclf^cwi'lK:'  scilisl  i.sl  von  ' 
Kiiorpclzclk-n  j^ariz  durclisiiol.  Audi  die  VcrsUlrkunjisbiindcr  di(!ses  Gcdenkcs 
orsclicinon  vciliilllnissinilssig  arm  an  claslischcm  Gcvvebe. 

Weichtheile. 

Dor  Kchldockci  isl  von  ciner  Schlcimliaul  Ubeizogcn ,  wek-hc  sich  be- 

soiulors  an  dor  frcion  Spilzc  dosselbcn  diirch  iluCj^DUnnhcil  und  nodi  da- 

diirdi  auszcidincl,  dass  sio  durdi  vvcnii^cs  strallus  Hindegcwcbc  an  dio  Knor- 

pelLaul  fixirt  isl;  sic  cnlhiill  zahlreiche  elaslischc,  iiiniisvcrlaufende  Fasorn, 

und  in  ilucn  Maschcnriiumen  zahlrciclic,  rundiidio  cin  odcr  melirkcinigc  Kiir- 

perchon,  die  bosonders  an  den  Scilen  dor  Sclilcimliaulgefiisse  und  unmilk-Ibar 

unler  dcm  Epilhel  diclilcr  angeordncl  sind.    Die  IVeie  SchlcimliauKladie  cr- 

schcinl  auf  Durchschnillon  dcr  hinlcrn  Seile  des  Kehldeckcls  gcgen  das  lipillic] 

mil  einer  scharfen,  geradon  Linie  abgcselzt,  wiihrend  Durdischnillc  der  Vor- 

dci  seilc  dcsseiben  vvclligoBegrenzungsconlourcn  zcigcn,  und  nobsldcm  I'apillcn 

von  0.7  —  OAH  Millim.  Liinge  in  das  Epilliel  schicken,  von  denen  die  sUirkeren 

zuweilen  in  zwei  und  drei  Spilzen  auslaufcn  und  schone  Gefassschlingcn  ent- 

hallen.   Gegen  den  Kehlkopreingang  heiab,  erslarkl  die  Schlcimliaul,  trcnnl 

sich  schiirfer  voni  lockercn  submucosen  Gcvvebe,  und  crhiill  sich  von  da  ab  in 

einer  Miichligkeil  von  ungel'iihr  0.1 — 0. 1  5  Millim.  Nur  am  oberen  Slimmbande 

erfiihrl  sie  zuweilen  eine  namhaflc  Verdickung. 

Das  Epilhel  beslehl  auf  der  vordcren  Epigiollisllache  aus  slark  geschich- 

lelcn  Pflaslerzellen ,  und  wird  O.S  — 0.3  Millim.  dick.   Vicl  dilnner  isl  cs  an 

der  hinleren  Flache ,  nur  0.06  — 0.1  Millim.  bclragend,  und  zwar  beslehl  die 

untersle  Zellenschichte  desselbcn  aus  zarlen,  pallisadenarlig  an  cinander  gc- 

roihlcn  Cylinderzellen,  ilbci'vvcldien 

sich  mohr  rundliche,  odcr  polvgoiial 

abgeplallelcZellen  zueinem  Stratum 

Malpighii  zusammcnslcllen ,  bevor 

sie  sich  zur  Hornschidile  abplatlcn. 

Gegen  den  Epiglollisvviilsl  zu  strc- 

ckcn  sich  die  cylindrischen  Ha.sal- 

zellen,  wiihrend  die  dariiber  licgcn- 

den  Zdls(;hichlon  enlsprechcnd  sich 

vcrringcrn,  und  endlich  mit  ZurOck- 

lassung  dcr  lilnger  gew  ordenen  Ha- 

salzellen  ganz verschwinden,  welche 

l  ij:.  lipilhfl  (icr  hintercii  KeliUlockelllaclie  i}j,salz('llcn  (lurch  eincii  Fliiiimcrbc- 
tiiit  eincin  kiKisncnroiiniijeii  Gfliiltlc    a  (Juer- 

scl.nill  tics  cciilralon  Cunuls.  salz    von    ungefahr  O.OOo  Mdhm. 
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llolic  sicli  /II  I'MiiiiiiHMzelliMi  iiiiihildcii.  Zwischcn  dcii  Hjiscii  tier  bow itiipfrtrii 
Zi'llcn  troUMi  nun  vielo  nindlic-lic ,  ovjilo  Zullon  auf,  untl  die  none  Epilholdi-ckc 
kiiiin  so  oine  llcihe  von  fl.  la  Millini.  und  dnrUber  orroiclien. 

Der  Uebergang  der  Epilholforin.ntion  von  der  vorderen  auf  die  hinlcrc 
EpinloUislliiche  (indel  so  slall  ,  dass  das  Pnaslercpithel  der  vorderen  noch  den 
Raiul  dos  Kchidcckcls  Ubcrziehl  und  ersl  an  der  hinleren  Fliicho  sioli  plolzlicli 
vordilnnt.  Beiin  ncugobornen  Kindo  isl  die  ganzc  hinlere  Epigloltislliiclie  von 
eini'in  ungelahr  0.08 — 0.1  Millini.  dicken  Flinitnerepithel  ilberzogen. 

Elwa  im  zweiten  Viertel  der  hinleren  EpigloUisflache,  wo  also  das  Epitlicl 
sich  in  cincin  Uobcrgangssladiuni  zu  Fliinnierzellen  befindel,  trclep  zwischcn 
don  Ubrigen  Epilhelialzellen  knospen-  oder  zuweilen  pyramidcnfOrmigc  Hil- 
dungon  auf,  welche  sich  mil  ihrem  Gipfol  dor  Uornschichle  niihern,  und  durch 
dieso  hindiirch  oin  feines  Caniilchon,  ofl  in  spiraligcn  Windungen,  oft  gerade 
gc*itn!ckl,  bis  zur  freien  Oberfliichc  sciiden.  Die  Gebilde.bcslehcn  aus  langge- 
zogcncn,  niehr  oder  weniger  breiton  Epitlielialzellen,  welche  meist  milbreilcrer 
Basis  der  Schloimhaulflache  aufsilzcn,  ihr  zugcspilztcs  Ende  dor  freien  Obor- 
(liirlio  zukohren,  und  eincn  Canal  uinlagcnn,  der  sich  am  Gipfcl  der  Knospen, 
liarl  unter  dor  Uornschichle  bcdeulcnd  verdiinnl  und  in  das  friihor  genannle 
Canidchen  rnilndet.  Ob  dicse  Gebilde  Ausfuhrungsgange  von  acinoscn  Driiscn 
sind,  konnte  ich  auf  Durchschnilten  nichl  entscheideri. 

Die  Epilhelzellcn  der  Kelilkopfschleimhaul  werden  auf  gcwissc  Reagenlien 
jbt-nso  zu  Hocherzellen  umgowandell,  wic  jcne  andcrer  Schlcinihiiule. 

Das  submucose  Gcwebe  isl  an  der  Vorderseilc  des  Kohldcckels  reichliclicr 
Lind  loser  angelcgl  als  an  der  hinleren  und  liissl  ini  Allgenieinen  eine  doppello 
Faserrichlung  unlerscheiden. 

Zuniichsl  fallen  Biindel  auf,  welche  vorwiegend  circular  den-Kehlknorpel 
inigohcn ,  und  zwischen  diesen  langsvei'laufende  Fasern ,  welche  gegen  die 
dasis  dos  Kehldeckcls  zu,  allnialig  id)er  die  ersleren  das  Ucbergewichl  ge- 
wiiuicn. 

Boini  Uebergange  des  Kehldeckcls  in  die  Zunge  slrahll  ein  Thcil  der  Ljings- 
'ascrn  in  dicse  selbst  aus. 

Die  mitlleren  BUndeldiescr  Fasern sind  rein claslisch,und heben  die  Schleiui- 
laul  zur  Plicaglossoepiglottica  hervor,  seillich  vcrniischen  sie  sich  wieder  mil 
Bindogewcbsfasern ,  welche  lockcrer  slohen ,  und  hiiufig  zur  Aufnahmc  von 
i'ellzellen  auseinauderweichcn.  Man  verfolgl  mil  Leichligkeil  diesen  Zug  von 
Jingsfasern  in  die  Tiefc  bis  zum  Perichondrium  des  Kehldeckcls,  von  welchcm 
n  gleicher  Ilohe  das  Lig.  hyoepiglollicum  seinen  Ursprung  nimmt,  vviihrend 
•s  liefer  unlen  mil  dem  Lig.  ihyreoepiglollicum  zusammenhiingl.  Tief  in  d(;in 
•ewebe  verborgen  Irilfl  man  auch  cinzelne  Muskelfasern  an ,  welche  dem 
rt.  Ihyreo-ary-epiglollicus  angchorend,  vom  Schildknorpel  gegen  die  Seilen- 
'andcr  des  Kehldeckcls  oder  in  die  ary- cpiglollische  Falte  Ziehen.  — 

An  der  Uiickseile  des  Kehldeckcls  wird  nach  unlen  zu  das  submucOse 


458 


XIX.  Kelilknpf  und  Trachea.  Von  E.  Vehson. 


tJewcbe  roichlicher  und  lockorer,  so  dass  die  lose  angeheftete  Schloinihaul, 
onlspi-echond  der  unteren  Spilze  des  Knorpels,  wulslfOnnig  hervoi  ragl.  Heicli- 
licli  Irolcn  lii(>r  l-cUzcllcn  und  iicin8sc  I)iUs(3n  auf  in  AggipgaUm  von  clwa  { 
Miliini.  Durchmosser,  deron  Ausfdliiuiigsgilngo  ziotulicii  genidc  zur  Sdilciin- 
hautobedlilclio  verlauren.  Wiihrend  nainlich  am  ficicn  Knde  dcs  Kclildcckcis 
nacli  obcn  acinOse  DrUsen  spilrlich  oder  gar  nicht  vorkomnien,  Ircten  sic  nacb 
unlcn  zu,  in  oinzclnen  kleincn  Aggregalen  nuf,  weiclu!  sicli  seiliicli  uin  die 
Miltelrippo  des  Keliiknoipel.s  anoi  dncn,  in  dcssen  LQcken  sic  hiiulig  eingebellel 
erschcinen.  Allniiihlig  \\crdcn  aber  bis  zuni  Kpigiottiswulsl  iicrab  die  Aggre- 
gate hiiufiger,  grosser  und  dabci  slrccken  sich  ihre  AusfUhrungsgMnge  bis  zur 
Durchbolirung  des  Ei)iliicls  geradc,  willirend  dioselben  liOhcr  oben  nur  bis  zum 
Epilliel  gerade  vcrliofcn,  hier  rechUvinckelig  unibogen,  nach  kUrzerem  odor 
langerem  Verlaufe  wieder  in  die  Epithcldecko  einbiegen ,  urn,  wie  ich  nur 
vermuthen  aber  durch  den  direklen  Zusanimenliang  nicht  erweisen  konnl«,  in 
die  schon  beschi"icben'cn  knospenarligen  Gebiide  Uberzugehen. 

Die  a  ci  no  sen  DrUsen  des  Kehlkopfes  lassen  wie  Uberall  eine  struktur- 
lose  Haul  und,  dieser  aufsilzend,  ein  Epilhel  unterscheiden ,  dessen  Zellen  die 
Form  abgestulzler  Kegel  mil  aufsitzender  breiler  Basis  darbieten.  Ihre  Aus- 
filhrungsgiinge  sind  von  einer  Schichte  Cylinderzelien  ausgekleidel,  welche  jc- 
doch  am  Epiglolliswulsl  und  an  der  unteren  Seite  des  falschen  Stimmbandes- 
zuweilen  einen  Fiimmerbesatz  annehmen.    Solche  Ausfilhrungsgange  zeichnen 
sich  besonders  durch  die  GrOsse  ihres  Durchmessers  aus,  der  in  einzeinen: 
Fallen  bis  0.3  Millim.  belragen  kann.   Es  gelingl  da  nicht  selten,  die  struklur- 
lose  Haul  des  Ausftihrungsganges  zu  isoliren,  und  man  entdeckl  dann  an  ihr 
aufliegende  grosse  sternformige  Bindegewebskorperchen ,  welche  dieselbe  miti 
ihren  Fortsatzen  umspinnen. 

An  (Icr  hinleren  Epiglottisnache  des  Hundes  sind  die  AusfiihrungsgSnge  der 
aciiiosen  Uriisen  zuweilen  von  einer  zweifachen  Schichte  cuboider  Zellen  ausge- 
kleidel. 

An  den  ary-epiglollischcn  Fallon  folgcn  die  ZUge  des  submucosen  Gewebes 
der  Richtung  der  Failc  selbsl,  und  unihullen  so  die  BUndel  dcs  M.  thyreo-ary- 
cpiglollicus ,  welche  urn  die  Carl,  corniculala  dcrselben  Seite  umbiegend,  m 
diese  Fallen  ausslrahlcn ,  und  an  der  iiusseren  Seite  dcrselben  sich  lialtondj 
theils  in  dieser  selbsl  endigcn ,  Iheils  bis  zum  Seitenrande  der  Epiglottis  hin- 
aufziehen,  um  sich  an  deren  Perichondrium  zu  inscrircn.  Die  Endigungswcisft 
der  ungefahr  0.03—0.05  Millim.  breitcn,  quergcstreiflen  Muskclfascrn  isk 
derart,  dass  sich  dasSarkolemma  zu  eincm  Fadon  verdilnnt,  der  sich  mil  oder 
ohne  kernige  Anschwcllungcn  in  das  umgebonde  Bindegewebc  oder  zwischeri 
die  Fasern  des  Perichondriums  verlierl. 

Nahe  den  WBisnKRc'schen  Knorpelkernen  wordon  die  bindescwebigeP 
ZUge  dcs  subnnicBsen  Gewebcs  unrcgelmiissig,  krcuzen  und  dnrrhflechton  sich 
mil  den  Ausslraliiungen  der  WiusiiHRG'schen  Knorpolhaut,  und  bilden  so  zahl- 
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•oiclif  l.iickcii  zur  Aiiliialiiiui  noinoscr  Didsisii,  die  liior  hcsoiiclcrs  iiD^eliiiult 
Msclioiiieii,  so  class  sic  die  Scliloimliaul  sulbst  horvorwolbeii. 

13ei  Scliiif,  Schweiii,  Kalzo  u.  A.  licgen  an  der  Eingangsfallc  des  Kehlkopfes, 
.yinplitollikol  in  die  Sciilcimhaut  cingc(ragcn. 

lin  weileren  Vcrlaufo  faltct  sich  die  Schloiinhaul  zuni  wuisligen  oberen 
falschon)  Slimniband ,  das  mil  abgcrundclcrn  Itande  zieuilich  schlafl"  herab- 
liinijl,  iind  solzl  sicli  dann  naci>  union  als  Auskleidung  des  Venlriculus  Mor- 
;agm  fori.  Bci  iluer  Fallung  zurn  sogenannlen  oberen  Slinunbande  ziehl  aber 
lie  von  Lynii)hk6rpcrclion  durchselzle  Schleinihaul  einen  Theil  der  darunlcr 
iegenden  slark  eiaslischen  Schichle  (Faserhaul),  deren  Richlung  nun  rein  lon- 
;iludinell  vorliiufl,  in  die  Fallung  mil  ein,  so  dass  sich  auch  diese  gewisser- 
naassen  zu  oiner  Duplicalur  zusanimenlogl.  Ausserdem  ncchlen  sich  durch 
lieselbe  in  grOssorer  Menge  auch  horizonlal  veriaufende,  elaslische  Fasern, 
velciie  vein  Winkel  des  Scliildknorpels  ausgehen,  nach  hinlen  aber  auseinan- 
lerl'aliren,  um>  iheils  in  sagillaler  Richlung  zu  endigen,  iheils  nach  unlen 
unzubiegen,  indem  sic  den  hinleren  Winkel  des  MoRGAUNi'schen  Ventrikels 
imsreifen.  Ein  Lig.  thyreoarylaenoideum  sup.  liissl  sich  also  ftir  sich  nicht 
larsleilen.  Man  tindel  weder  eine  ausschhessiiche  Richlung  der  Fasern,  noch 
lieselben  zu  einer  Bandmasse  vereinigt,  und  ein  Schnill,  der  senkrechl  auf 
las  obere  Slimmband  fiilll,  zeigl  vielmehr  nur  unregelmassige,  elaslische  Ziige 
nil  Beimiscbung  von  Bindegewebe,  welche  bald  auseinanderfahren,  bald  wie- 
ler  sich  vereinigen.  Es  enlslehen  so  grosse  Liicken,  in  welchen  Haufen  von 
•ellzellen  und  ansehnliche  Driisenagglomei'ate  eingebettet  liegen.  Sowohl  nach 
iben  als  nach  unlen  selzen  sich  aber  einzelne  Biindel  fort,  und  gehen  direkl 
n  die  longiludinelle  Faserschichte  des  Kehlkopfes  tiber. 

Beim  Hunde  erscheint  das  elaslische  Gewebe  des  oberen  Stirambandes  nichl  seilen 
erknorpelt,  wobei  der  Prozess  vom  Giessbeckenknorpel  nach  vorne  zu  vorschreilel. 
is  ist  liier  audi  die  horizoiitale  Faserung  vie!  ausgepragler  und  wird  jenes  Biindel, 
velches  beim  Menschen  am  hinteren  Winkel  des  MoRGAGNi'chen  Venlrikels  nach  lin- 
en umbiegt,  ganz  selbstiindig,  so  dass  es  von  Schleimhaut  iiberzogen,  stark  vor- 
agl  und  dcuAnschein  gibt,  als  inserire  sich  das  obere  Slimmband  in  den  Grund  des 
llofGAGNi'schen  Venlrikels.  Hal  die  erwahnte  Verknorpelung  slattgefunden,  so  lie- 
;en  die  Driiscn  grosstenlheils  hinter  dcm  Knorpel  und  ergiessen  sich  durcli  densel  - 
)oii  in  don  Venlrikel. 

Einzelne  kleinere  Bundelehen  des  M.  Ihyreoarytaenoideus  ext.  scliieben  sicli 
xiiiii  Menschen  zuwcilen  auch  in  das  obere  Slimmband  ein,  und  erscheincn  dann 
lis  selbsliindigc  Muskel  (M.  Sa.ntoium). 

An  den  Randern  der  ary-epiglotlischcn  F'alten,  in  ihrer  ganzen  Ausdeh- 
lung,  besleht  das  Epithel  aus  geschichtelen  Pflaslcrzellen,  welche  sich  auch 
u)  den  einanderzusehcnden  F'lachcn  der  Giessbeckenknorpel  bis  zuni  unleren 
ilimmbandn  fortsctzen.  Bei  Thicron  Ircibl  die  Sclileimliaul  in  dasselbc  papil- 
enarlige  Forlsiilze,  welche  sich  beim  Menschen  auf  jene  llervorragungen  der 
5chleinihaul  beschriinken  ,  die  durch  die  Cart,  corniculalae  bewirkt  werden  ; 
■olche  messen  zuweilen  0.35  Millim.  in  dor  Iloho,  0.1  in  der  Breite.  Dagegen 
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sind  die  obcrt-n  SliiniidJiindcr,  iind  heiiii  Moiisclicn  auch  die  Wiindi!  dcs  Viii- 
Iricidus  MontiAU.M  mil  diMiisellK-ii  FliiiiinercpitlK!!  llbcrzogcn,  wcklics  sclioii  ;m 
dor  Basis  des  Kelildcckols  !iufyetit'li«n  war.  iiii'  DiQsen  /.erfalleii  iiii  Vcntrikel 
zu  viol  kloinoren  AggrcRalcn,  welche  alio  mil  iiesondcrem,  geradcveriijufon- 
don  Aiisf(lliriingsgaiigo  nidndiMi ,  ohnnso  wie  diosos  an  den  einander  zulig- 
kelirlon  Flilclien  dor  Giossljockonknorpol  slalt  hal. 

Im  wahrcn  Slinimbandc,  und  ganz  hcsonders  an  der  Kanle  d('.>- 
bon,  crPahrl  das  dUnne,  elaslischc  Gewebc,  wclchos  ini  Venlriculus  Mor«, 
dio  Schlcinihaul  voni  Knorpoi  Irciinlc,  cine  selir  nainhafU;  VersUlrkung  diircli 
oin  prisinalisclu'S,  conipaclos  Band  (!,ig.  Ihyreoarylaon.  inf.),  dcsscn  llaupl- 
zUge  voin  Winkcl  dcs  Scliildknorpcls  untcr  dosscn  hicisur  enlspringcnd,  gfiicn 
den  Giessbeckeiiknorpcl  zu  vcrlaufen. 

Die  Fasorn  dieses  Bandes  crscheincn  nur  in  ihrer  vorderen  I'arlie  zu  ciiu  iu 
oinzigen  Strange  zusammengedriingl ;  nach  hintcn  dagogen  llieilen  sie  sicli 
unler  spilzeni  Winkol  in  mehrere  BUndei,  vvelchc  verschiedcne  hiserlionsj)ui)(;l< 
aufsuchcn.  liines  derseiben  wcndel  sich  am  hinleren  Winkel  des  Venlrikcls 
nacli  obcn,  und  slrebl  so  einer  Parlie  dcs  Lig.  thyreoarylaenoideum  sup.  cnl- 
gegcn,  mil  der  es  sich  verfilzl.  Das  zwoile,  slarkslc,  dringt  mil  einer  Porlion 
in  den  Faserknorpel  des  processus  vocalis  ein,  mil  einer  andem  selzt  er  sicli 
hoher  oben  an  der  Spina  inf.  des  Giessbeckenknorpeis  an,  und  deckl  so  den 
processus  vocalis.  Ein  drilles  cndlich,  der  Lage  nach  am  liefslcn,  zerfiihrl  in 
der  Nahc  des  Slitnmforlsalzes  in  b  oder  G  schwachcre  Ztlgc ,  wclche  in  kur- 
zen  Zwischenraumcn  sich  an  der  medialen  Flache  des  Giessbeckenknorpeis. 
an  der  innercn  Seile  der  Kapsel  des  Gricoarylaenoidealgclenkes,  und  selbsl  am 
oboren  Rando  der  lamina  cricoidea  forlselzen.  Sie  sind  durch  senkrcchl  ver- 
laufende  Bindcgewebsziige  von  einander  gelrennl,  welche  von  der  I'mgcliunL: 
der  Carl,  corniculalae  herslammen. 

Alle  diese  eiaslischen  Biindel  vercinigcn  sich ,  wie  bemerkl ,  nach  vorm 
zu  eincm  conipakteren  und  daher  dilnneren  Slrangc,  der  sich  eine  Slrecke  in 
den  Schildknorpel  selbsl  fortselzl.  Gieich  nach  seinem  Auslrille  vom  Schild- 
knorpel,  verdickt  sich  aber  das  Lig.  thyreoarylaenoideum  inf.  zu  einer  rund- 
lichen  Anschwcllung,  wclche  an  feinen  Durchschnitten  als  eine  dichle  Vcr- 
filzung  eiastisciicr  FascM-n  crschc'int.  Auch  am  Neugebornen  ist  diese  Ver- 
dickung  leiciiter  kennbar;  die  Uauptmasse  derseiben  bcsteht  hier  jedoch  niclil 
so  sehraus  eiaslischen  Fasern,  als  viclmehraus  rundlichen  und  sjjindelfbrmigen 
Zeilen,  dio  immer  noch  in  die  Liinge  auswachsen.  Eine  Verknoq>elung  habe 
ich  an  dieser  Stelle  nie  gesehen. 

Wie  cliis  iiacli  abwiirls  unihioficiule  Biiiulo!  dos  Lig.  lliyreo;ir\  lapuoiilfuiii  sii|i. 
isl  audi  lias  aurwiirlsslrubeiHru  ties  inf.  holm  iluiule  hfsoiiilors  stark  aiisgcpriigt,  so 
ilass  cs  zuwcilcn  die  Scliloimliaul  selhsliindig  liervorwiilhl.  Fcrncr  sci  erwalmt. 
dass  die  Abgrenzung  zwisclien  dem  oigcniliclien  Sliminbando  und  dcni  M.  Iliyrod- 
arylaenoidiHis  inl.,  helm  Menschen  cine  viol  slrengcrc  isl  als  bei  Thieren. 

Die  vorspringende  Kanlc  dos  wahren  Slimmbandes  isl  beim  Menschen 
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von  einem  ungcfiihr  0. 1  diokoii  Pflasteropilhcl  Uberzogon,  welches  soXvohl  gegen 
d(Mi  MottOAGNrschen  Venlrikel ,  als  die  Trachea  zu ,  ziemlich  plotzlich  in  das 
gewohnlioiie  Flimmoropilhol  Ubeigohl,  und  andororsoils  nach  hinlen,  mil  deni 
Pdaslcrepilhel,  wolches  die  ary-epigloltisohcn  Fallen  (Ibcrzichl,  zusainmon- 
hiingl.  Das  Pllasleropilhel  der  Slimndiilnder  ist  ausserdoni  von  niilchligcii 
Papillon  durchselzl,  welche  an  ihrer  Basis  tlber  0.03  Milliin.  brcit,  in  dasselbo 
0.03—0.06  Millim.  welt  vorragcn. 

Unterhalb  der  Glottis  verdQnnt  sich  allmiihiig  die  Epithelschichte  bis  zin' 
Trachea  horab  und  ebenso  die  Schleimhaul.  Das  subinucose  Gcvs'(!be  dagegen 
vorstarkl  sich  an  der  vordcren  Fliiche  des  Kchlkopfes  durch  Ausstrahlungen 
der  Mendjrana  cricothyreoidea ,  und  gewinnt  in  demselben  Maassc  Raum ,  als 
sich  nach  unten  der  prismalische  Muskelbauch  des  Thyreoarytaenoideus  int. 
von  der  Schleimhaut  zurilckzielil.  Gleichzeitig  schliesst  es  zahlreiche  Drilsen 
cin ,  welche  eine  auffallcnd  soitlichc  Abplattung  zeigen,  indem  sie  sich  well 
mehr  der  Fliiche  als  der  Tiefe  nach  ausbreiten.  Im  Bereiclie  des  Ringknorpels 
hiiufen  sich  die  UrUsen  besonders  an  der  hinteren  Flache  des  Kehlkopfes  an, 
wo  auch  das  subniucose  Gewebe  eine  entsprechende  Bereicherung  erfahrt. 

Die  Gefiisse  des  Kehlkopfes  bielen  nichls  Eigenthumliches  dar.  Die 
sUirkeren  Aeste  dcrselben  hallen  sich  an  dem  knorpeligen  Geriiste,  oder  ver- 
laufen  doch  tief  in  den  Weichlheilen.  Die  diinneren  Veriistelungen  ziehen 
gegen  die  Schleimhaut  und  losen  sich  in  derselben  zu  einem  feinen  Netz- 
werke  auf. 

lilbensowenig  ergeben  sich  charakteristische  Merkmale  fiir  die  Nerven, 
von  denen  nur  der  Reichlhum  auffallend  ist.  Man  kann  dlinnere  und  stiirkere 
Sliinniie  bis  in  die  Sclileiniliaut  verfolgen  ;  deren  eigenlliche  Endigung  ist  aber 
noch  ziemlich  unbekannt.  Nur  die  Muskeliiste  des  Laryngeus  sup.  und  des 
Recurrens  erscheihen  vor  ihrer  Verzweigung  in  die  Muskein  mil  zahlreichen 
Ganglienzellen  besetzt.  Nach  Liischka  geschieht  die  wahre  Endigung  der  Ner- 
ven mittelst  birnenfiirmiger  oder  ovaler  0.003.')  Millim.  breiler  Korperchen,  zu 
welchen  jo  ein  feincr  Axencylinder  tritt,  und  in  donselb(Mi  ineist  aufgelrieben 
endigel. 

B.  Trachea. 

Das  Geriiste  der  Trachea  wird  durch  15 — 20  unvollsliindige  Knorpel- 
ringe  hcrgestellt,  welche  am  hintoren  Ende  olTen ,  ungefiihr  die  Form  eines 
llufeisens  wiedergeben.  Abweichungen  von  dieser  Form  kommen  in  so  ferne 
vor,  als  besonders  am  oberen  und  unteren  Ende  der  Trachea  die  Knorpelringe 
hiiufig  Aeste  nach  oben  und  unlen  schicken,  die  sich  mannichfaltig  mil  den 
Nachbarringen  verschmelzen  ;  die  Scheidung  der  cinzelnen  Ringe  von  einan- 
d(M-  kann  dadurch  wesentlich  erschwert  werdcn. 

Zwischen  den  odencn  Enden  der  Knorpelringe  finden  sich  in  seltenen 
Fiillen  Knorpelkerne  eingeslreut,  welche  ebenso  wie  jene  eine  hyaline  Structur 
zeigen.    Solche  linden  sich  zuweilen  auch  bei  Thieren  vor. 
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Bci  IIiiikI,  Kalzn,  Schnf  etc.  slollon  die  Knorpeliiiifje  der  Tra(;heH  voll>i.,i,- 
digere  Kroissegmentu  als  beim  Menschcn  dar.  Sie  sind  sieli  iiii  Knliezusli.iid  ha 
bis  zur  Ueiiilinmn  Beniilu-rt  iind  le^eii  .sicli  bei  Conlnu-lioii  der  .Muskelli.iiit  dei 
Trachea  iil)i!r  eiiiaiider,  .so  dass  sie  die  ScldeiinliaiU  in  Foiin  einer  longiludinelli  i) 
•i— i  Linien  bieilen  I'alte  in  dii^  Lichtung  der  Trachea  vorlreiben. 

Vom  unloroii  Hiindu  ties   lUiigknorpels  zuni  er.sU-n  Knorpelringc  der 
Tracheii,  .sowic  ini  wciloren  Vcrlnufe  zwi.schcMi  jc  zwei  Uinucn  der  Trachea 
laulen  slarkc  elaslische  und  Hindcj^owuihszUgi;,  welche  da.s  Gerd.sU;  zusamnn  n 
hallen.    Yoni  unlcren  llande  der  einzelnen  Ringe  slrnhlen  Ubrigen.s  r' 
solclie  aucb  reic.hlicli  in  das  submucOse  Gewebe  aus. 

Das  Innere  der  Trachea  isL  von  einer  0.\:i — O.lo  Miiliin.  dicken  Sciilrim- 
liaul  ausgekleidet,  welchc  durcii  ihren  besonderen  Heieiilhuin  an  iiingsverl.ni- 
I'enden  elaslischon  Fasernetzen  ausgezeichnel  isl.    Zu  inn(;rsl  ersclieini 
zuweilen  in  einer  dUnnen  Schichle  hyaiin,  was  zur  Annahnie  einer  be.sond. 
Basainiendjran  gefUhrl  hal,  und  darauf  endiich  liegl  eine  Kpilheidecke  noi 
Flinimerzellen,  deren  llohe  0.06 — 0.075  Miiiim.  betr;i"l. 

Wis  die  Schleimhaut,  zeigt  auch  das  darunterliegende  .submucBse  Gewebe 
eine  vorwiegende  Ltingsfaserung,  und  wird  dasselbe  von  Bindesewebe  consli- 
tuirt,  welches  je  mehr  nach  aussen,  deslo  reicher  an  elasli.schen  Fasern  wird. 
Im  hinleren  knorpelfreien  Theile  der  Trachea  liegl  unlcr  der  Schleimhaut  citu 
0.8— 1 .2  Millim.  dicke,  transversale  Schichle  organischer  Muskelfasern, 
zwischen  den  vorderen  Fliichen  der  Knorpelenden  ausgespannl  sind.  Die.sel- 
ben  gehen  mil  zarten,  dilnnen  Sehnen  in  das  Perichondrium  der  Knorpelringc 
iiber,  oder,  was  sellener  der  Fall  isl,  sie  verlieren  sich  in  die  Schleimhaut  selbsl. 

Diese  Muskelschichle  erscheint  durch  slUrkere  ,  bindegewebige  Einschube 
in  Absiilzen  unlcrbrochen,  von  vvelchen  meisl  mehrere  einem  Knorpelringe 
enlsprechen ;  mil  den  bindegewebigen  Scheidewiinden  Ziehen  Gefiisse  und  I 
Nerven,  welche  die* Schleimhaut  von  hinlen  her  versorgen.  Der  iiusseren  Scite 
der  Muskelschichle  liegen  ausserdeni  nicht  selten  noch  kilrzere,  longitudinale 
Muskelbilndel  auf,  welche  an  den  Scheidewiinden  der  Iransversalen  Schichle 
Ursprung  und  Ende  nehmen,  so  dass  sie  wie  Klammern  in  die  transversale 
Muskelschichle  eingreifen.  Zu  ausserst  folgl  endiich  eine  Lage  langsverlau- 
fenden  Bindegewebes  (Faserhaut). 

Aehnliche  und  noch  viel  starkere  longitudinale  Muskelbiindel  kommen  autli  an 
der  Trachea  von  llund  und  Katze  vor.  Contraliiren  sich  dieselben,  .so  legen  sich  die 
Knorpelringe  dachziegelartig  iiber  einander.  so  dass  an  Ilorizontalschnitteii  7.\v<a 
aufeinander  folgende  Hinge  gleichzeitig  gctroiren  werden.  Der  Schnilt  zoigl  dann 
zwei  concenlrisclie  Knorpelslreifen,  die  durch  clastischcs  Gewebe  von  einander  ge- 
trennt  sind. 

Bei  densclben  Thieren,  sowie  auch  bei  Kaninchen,  Schaf  u.  A.  biotcl  auch  die 
transversale  Muskelschichte  eine  Eigentliiinilichkeit  dar,  indcih  sie  weit  iiber  die. 
Enden  der  Knorpelringe  hinausreicht,  und  sich  an  der  iiusseren  Plache  derselben 
inserirl.  Sie  unigreift  fast  ein  Drjltel  des  ganzen  Hinges  und  kann  sich  so  maclilig 
contrahiren,  dass  die  offencn  Ringendea  sich  weil  iibereinanderlegen  und  selbsl  an 
ihren  Enden  efnknicken. 
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Die  Tnichca  isl  reielilich  mil  acinOson  Drdson  aiisgestaltcl,  welchc  an 
ihren  vortleion  uiul  soilliclioii  Partii'ii  oino  zusiiiiiiu('iili;int;(Mi(l(!  S(;hiclite  dar- 
slollen,  die  selbst  auf  der  sUlrkslen  GonvexilUt  der  Knorpelringe  nichl  unterbro- 
chen  erscheint.  An  der  hinleren  knorpelfreien  Flache  bilden  sie  sogar  mehrere 
Scliichton,  iiuloni  die  einen  /Avisciien  Schleim-  und  Muslvolliaiit,  nndcre  in  der 
Miiskclliaul  selbst,  und  andere  cndlicli  liinler  dersen)en  gelagert  sind,  so  dass 
sie  mil  iliren,  gerade /ur  Oberlliiche  ziohonden  AuslQln-ungsgiingen  die  Miis- 
kelschichte  durchbohren. 

Die  Geftisse  bilden  iihnliohe  oberfliichliche  Nelze  in  der  Schleinihaut 
(Ic  V  Trachea,  wie  in  jener  des  Kehlkopfos. 

Die  Endigungsweise  der  Nervon  ist  nocli  nichl  niiher  bcknnnl.  In  der 
hinleren  Faserhaul  bielen  sie  ansehnliche,  gangliose  Anschwellungen  von 
rundlich  oblonger  Form  dar,  welche  mil  dein  grossten  Durchmosser  der  Liings- 
axe  i)arallel  liegen.  Ihr  Breilendurchmesser  belriigl  bis  0.2  Millim.,  ihr 
Liingsdurchmesser  das  Zwei-  und  Dreifache  davon. 
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Die    L  u  11  g-  o  11. 

Von 

FraiiK  Killinnl  Scliiil/c. 

I.  Die  Luiigeu  der  Siiugetliiere. 

Von  dotn  in  jede  Lunge  einlrelcnden  frcien  F^uftrohronaslo,  brondm- 
jius  enlwickell  sich  ein  die  ganze  Lunge  durchselzendes ,  baumarlig  verii- 
tesSyslem  solid-  und  glattwandiger  Rohren,  der  Bronchien.  Aus  deni  cin- 
faclien  Stanime  enlslchl  zuniichsl  durch  spilzwinklig  dicholomische  Endllioi- 
lung  eine  Menge  divorgirender  Aesle,  welche,  nachdem  sie  bei  jcdcr  ncuon 
Verzweigung  enger  werdend,  ein  gewisses  Kaliber  (beim  Menschen  elwa  J  Mil- 
lim.  Durchmesser)  erreichl  haben ,  die  dichotomische  Tiieilung  fast  eiinzlicli 
aufgeben,  und  sich  gradiinig  mit  stelig  abnebmendem  Lumen  bis  in  die  Niilic  i 
der  Lungenoberniiche  forlsolzcn,  dabei  aber  seillich  in  spiraiiger  Anordnung 
kleinere  ebenfalls  grade  veriaufende  Seileniiste  unler  einem  Winkel  von  i'i" 
abgeben.  Die  von  diesen  lelzteren  in  iihnliciier  Anordnung  entspringonden 
Seilcnzweige  veriisteln  sich  vvieder  mil  dichotomischer,  nun  abor  fast  rochl- 
winkiigor  Endlhciiung.  Dadurch,  sovvie  durch  den  Umsland,  dass  gowolin- 
lich  der  eine  Theilungsast  nahezu  in  der  Richtung  des  sich  Iheilendcn  Slnni- 
mes  forlliiufl,  und  die  Theiiungen  meisl  in  rechUvinklig  zu  einander  slohcnden 
libcncn  erfolgcn,  enlslchl  cin  eigonlhUmiich  zickzackforniiscr  Yerlauf  dicsor 
kleinslon  Bronchien,  welcho  schiiessiich  mil  einom  Durclimcssor  von  O.  i  bis 
0.'2  Millim.  (unler  0.1  Miilim.  geht  auch  bei  den  kleinslon  Siiugern,  Maus,  i'li'- 
dermaus  elc.  der  Bronchiendurchmcsscr  nichl  hcrab)  indie  r  espi  r  i  ron  d  en 
Ilohlriiumc  Ubergehon.  Diese  stollon  ebenfalls  rundliche  Giingo  dar,  wclrhe 
unler  zwci-  bis  viermaligcr,  spilzwinklig- dicholomisclu'r  Thoiiung  auf  cine 
Knlfcrnung  von  2—4  Millim.  von  jcdem  Bronchienende  aus  sich  vorzwoiu.  nd 
mil  kloinen,  meislcns  trichlerfOrmig  sich  orwoilerndon  Endausliiufcrn  mid: 
iihnlich  geslallelon,  kurzen,  soillichen  Aeslchen  —  bcide  wogen  des  vorhiill- 
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nissmiissii^  pngen  Einganges  und  weilen  Omndes  infiindibuln  gonannl  —  l»lind  i 
endigen.  Daboi  bcsilzon  diese  Gilngo  aber  nichl  wie  dip  Broncliien  glcichnias- 
sig  di»;k»',  solide  Hiihrenwandiingon,  sondern  sic  sind  von  zahlreiclien,  seillicli 
anciiiiindtTslosseiidon,  in  das  l.uintMi  dos  Ganges  iiflhcndon  ,  kieinon  ,  poiy- 
ediisclien  llohl/olion  mil  abgcnindclcn  Kanten  und  Kokon,  den  Alveolen, 
sowoid  ringsuni ,  als  audi  in  den  seillielien  iind  lei'minaien  Endausliiufern 
den  infundibulis,  so  dichl  beselzl,  dass  ihre  Begrenzung  nur  zum  geringslen 
Tlieile  dureh  die  freien,  schnialen  Riinder  der  Alvcolensepla  ,  zum  bei  vveitem 
griisslen  Theile  duirh  die  Alveolenwandungen  selbsl  gebildel  wird.  Ich  werde 
sie  desiialb  A I  veo  len  g  ;i  nge  ^  nennen. 

Das  Lumen  dieser  Giinge,  soweit  es  durch  die  freien  RJinder  der  Alveo- 


Fig.  laS.  Alveolengangsystem 
mil  infundibulis  aus  dem  Lun- 
iienrande  eines  Affen,  (Cercopi- 
tliecus) ;  init  Quecksiiber  gefiilll. 
Vergr.  'o/, .  a  Bronchialendzweig. 
bb  Infundibnla.  cc  Alveolen- 
gange. 


Fig.  126.  Schnitt  aus  einer  mil 
Alkohol  gefiillten  und  erharteten 
Katzenlunge.  Vergr.  '2/,.  a  Bron- 
chialendzweig. bb  Infundibula. 
cc  Quer.sclinilte  von  Alveolen- 
gangen.  dd  Langsschnitte  von  Al- 
veolengiingen. 


lensepla  angedeutet  ist,  betriigt  beim  erwachsenen  Menschen  0.4  —  0.2  Millim., 
bei  Siiugelhieren  miltlerer  Grosse,  Schweine,  Hund,  Kalze  0.2 — 0.15;  bei  der 
Ralle  elwa  0.1  ;  bei  der  Maus  und  Fiedermaus  (Plecotus  aurilus)  0.1  bis 
O.Of)  iMiliim.  Die  HauptsUimme  sind  slets  elwas  weiler  als  die  Theilungsiisle. 
Audi  nimnil  die  Weite  mit  dem  sleigenden  Alter,  wenigtens  beim  Menschen  zu. 
Die  Alveolen  selbst,  welche  auf  demQuerschnitle  einesGanges  oder  infun- 


1)  Netzarlige,  oflene  Communication  benachbarter  Luftgange  wurde  zuerst  von  Bour- 
GF.KY  (Gazette  des  hopilau\.  Juillet.  1842),  spater  von  Adrian?  (De  subtil,  structura  pulmo- 
nuni  1847),  WiLLiA.MS  (in  Todd's  Cyclopaedia  of  anat.  and  pliysiol.  Vol.  V.)  und  Anderen 
ralschlich  boliauptet. 

2;  Intralobular  bronchial  ramifications  (Addison)  ;  lobular  passages  (Todd)  ;  intercellular 
passages  (Rainey).  Wahrend  nach  den  bekannteren  deutschen  Lehrbiichem  die  infundibula 
rlirckt  den  letzt.en  Enden  der  Bronchialzweigc  aufsitzen  sollen,  finden  sich  iihnliche  Darslel- 
lungen  vom  Ban  des  Lungenparenchymes,  wie  ich  sie  hier  naoli  eigenen  Unlersuchungen 
L;ebe,  sfhon  bei  LKREboiiii.i,ET  (Anatomic  compar6e  do  I'apparcil  rcspiratoire  1838);  Addison 
(Philosophical  Tran.sactions  1842);  Rossignoi,  (Recherches  sur  la  structure  intime  du  pou- 
mon  1846);  le  Fort  (Recherches  sur  rAnatomie  du  poumon  chez  I'homme  1859);  auch  (ab- 
i^esphen  von  der  dort  behaupleten,  ofTencn,  netzartigen  Verbindung  der  Giinge)  in  den  von 
William.'?  gcschriebencn  Arlikel,  Organs  of  respiration  in  Todd's  Cyclopaedia  of  anat.  and 
phys.  Vol.  V,  1859,  und  bei  einigen  anderen  englischen  Auloren. 

Handbach  der  mikroskopisclien  Anatomie.  30 
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XX.  Dio  L\inf<en.   Von  l"\  R.  ScmazK. 


(libulum  zii  i — 8, in  riidiilror  Slelluiig  augetrollen  weiden,  siiid  Ix  iui  neu-, - 
lioicnon  Siiiigc'lhiei-  iin  Allfj;eiiK'iiieii  lialbkiijili(4  ^'^foiml,  und  wcideii  ersl  spiiler 
durcli  lU'.n  i^ii-jiMisi'ili^on  iJiuck  iiielir  polycdiiscli.  Si(?  siiid  nin  (l.-jclisU-n  und 
durch  zicrnlicli  hivilo  Soplii  j^eschiodcn  in  den  ;ds  diiokUi  ForLsclzunf;  dcr 
fcinstcn  Dronchialzwoigc  beschriiibenen  Anfangslheilcn  jedes  einzelnen  Ah.  . 
ionganj^sysUMnes ,  am  licfslcn  und  nur  durcli  scliinaU;  Sepia  gelrennl  in  dcii 
lolzlon  Ausliiuforn,  don  iidundibulis,  und  zwar  vorndnnlich  am  Grundc  dci- 
sclben.  Bei  Alveolen  niillUirer  Tiefe  sliminon  Tiefen-  und  BreiU'ndurclinu-s- 
sor  olwa  Uboiein.  Die  nach  den  Regionen  des  Alvoolcncangsysleines  wenigcT 
woclisclndc  AIveolonl)r(<ilc  nimnil  mil  doni  Alter  des  Individuums  slelig  zu, 
waluond  die  Tiefe  ini  haheren  Alter  aljnitnint.  Ikiim  Menschen  betiiigt  dcr 
Alveolendurchmcsser  in  den  miltleren  .laliren  durchschnitUich  O.i.'i  Millim., 
gleich  nach  der  Geburt  ist  er  0.10—0.08  Miliini.,  ini  Greisenaller  (nacli  Me.s- 
sungen  an  einer  GOjahrigen  Frau)  die  Brcilc  0.2o — 0.4,  die  Tiefe  0.1 — 0.2  Mil- 
lim. Aehniielie  Diniensioncn  wie  beim  Menschen  zeigcn  die  Alveolen  der  criis- 
seren  Ilaussiiugelhiere,  dagegen  nimmt  der  Durchmesser  bei  kleineren  Tiiieien 
bedeutend  ab.  Ich  fand  im  Durchschnitt  die  Alveolenbreile  beim  Kaninchen 
O.OS,  bei  der  Ratio  0.04,  bei  der  Maus  und  Fledermaus  0.03—0.02  Millim. 
Elwas  enger  als  die  Alveolendurchmesser  erscheinen  Uberall  die  gewohnlich 
4 — Gseiligen  ,  an  den  Ecken  stark  abgerundeten  Alvcolenmilndungen  ,  einmnl 
wegen  der  radiaren  Anordnung  der  Luflzelien ,  dann  aber  auch  wegen  einei 
wenngleich  geringen  Verdickung  der  freien  Riinder  der  Alveolenseptfl. 

Bei  der  Beschreibung  der  Toxturvcrhaitnisse  wird  es  zweckmiissip  .sein, 
die  zur  Luftleitung  beslimmlen  Bronchien  von  dem  wesentlich  aus  Alveolen 
bestehenden  Lungenparenchyme,  welches  dem  Gaswechsel  zwischen  Blut  und 
Lull  dirckt  dient,  zu  Irennen. 

Die  Bronchien  der  Saugethiere  stimmen  hinsichllich  des  hisliologischen 
Baues  insoferne  auffallend  ilberein,  als  die  Rohren  gleichen  Kalibers  ini  AUgc- 
moinen  auch  gleiche  oder  sehr  ahnliche  Texlur  zeigen;  dagegen  unterscheiden 
sie  sich  nichl  unerheblich  nach  der  absoluten  Grosse. 

An  den  grOsseren  Bronchien  bis  zu  1  Millim.  Durchmesser  herab,  die  wir 
zuniichst  fUr  sich  beschreiben  wollen,  kann  man,  abgesehen  von  der  zur  Ver- 
bindung  mil  den  umliegenden  Tlieilen  (Gefasse,  LymphdrUsen ,  Norven, 
Alveolengewebe)  dienenden,  aus  lockerem  faserigen  Bindcgewebe  in  wech- 
selnder  Mcnge  bestehenden  Advenlilia ,  welche  hie  und  da  auch  FctUriiulichen 
enlhidt,  im  Allgetneinen  vier  durch  eigenlhtimliche  Gewebsformalion  charakle- 
risirlc  Schichten  unler.scheiden.  Die  iiussersle  derselben,  welche  mehr  als  die 
llidfte  der  ganzen  Wanddicke  ausmachl,  isl  die  hauplsiichlich  aus  derbem 
faserigen  Bindegewebe  und  eingelagerton  Knorpelplallen  gebildele  Suss  era 
Faserschicht.  Die  filr  die  Festigkeil  und  Elasticitiil  der  Bronchien  beson- 
ders  wicliligen  Knorpel  l)ehallen  in  den  cr.sten  Rronehialzweigen  noch  wie  in 
den  freien  hroiu  hi  die  Form  plaller  ilalliringe,  bilden  inde.s.sen  nicht  melir  wie 
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(lorl  I'inc  liinlon  hiUilij^  ^csclilossi'iic  lliilbi  iiiiir,  soiidiM-n  foriniivn,  nllsciliiz  ver- 
llicill,  fin  eigcMilliclu's  niiliivni^iMU.sl. 

Aus  (lioson  init  iluvn  sdinrfon  Kanlon  fast  anninandorslossondcn,  bei  nian- 
chcn  Thieren,  /.  H.  bcim  Schwoinc  sogar  sich  elwas  Ubercinanderschiclx'ndcn 
Hiill)ringon  werdon  beiin  Monschcn  sohr  bald,  hc\  grossoren  Tliic'ren  (Pford, 
Kiili'  orsl  nach  oinigen  Bronchialvoi-iislolimgpn  unn^gflmiissig  ockigo,  mil  kiir- 
zcM  I'oi-lsiil/.on  vorsi'heno  Plallcn,  welclio,  rcgollos  vcrllicill ,  ailiiiiililig  klciiicr 
wordim  und  weiler  auseinandcrrUcken,  bis  sie  endlich'nur  nocli  ganz  verein- 
zoll,  bosonders  an  den  Thoiiungsvvinkcln  als  zarle  Sclieibchon  odcr  Spangcn 
aiiftivton  und  boi  don  Hronchialzvveigcn  unlcr  1.5  —  1  Milliin.  Durolinicsscr 
ganz  voiscliwindon.  Boi  sohr  kloinen  SiiugoUiiercn  (llaustnaus  und  oinigo 
Flodornuiuso,  z.  B.  Vosporugo  Pipislrollus) ,  dcren  grosslc  Bronchion  dioson 
Durclunessor  kaum  eneichon ,  kijnnen  daher  die  Knoi-pel  in  der  Lunge  voll- 
sUindig  fohlcn. 

Eine  oigenthilndiche  Struclur  crhalton  die  Bronchialknorpcl  durch  fol- 
gendo  bosondore  Anordnung  dor  in  der  hyalinen  Grundsubslanz  roichlich  onl- 
hailonon  Zollen.  Wiihrond  in  der  ganzon  Bindonschichl  einer  Knorpel- 
plallo  die  hier  (lach  kuchonformig  gestallelen  Zclicn  mil  den  breilen  Flachen 
parallel  der  Oberflache  gelagerl  sind,  ordnen  sich  nach  innen  zu  die  dorl  mehr 
rundlichen  Zellen  (ofl  noch  durch  die  sogenannlen  secundaren  Knorpelkapseln 
zu  llinglichon  Haufon  vereinl)  in  sonkrecht  zur  Oberfliicho  slehondcn  Roihon, 
soilass  also,  wenn  wir  speciell  die  feste  Knorpelgrundsubslanz  beriicksich- 
ligon ,  die  parallel  den  Endfliichen  geschichleten  beiden  Rindenlagen  durch 
quorlaufende  Slrebebalken  verbunden  erscheinen. 

.  Das  faserigoGrundgewebe,  welches  da,  wo  Knorpelslucke  eingelagert  sind, 
fill-  diesc  ein  Perichondrium  darslellt,  beslehl  aus  derben  Langszugen  parallel- 
fasorigen  Bindegewebes ,  zwischen  weichen  dtlnnere,  circuUire  Lagen  dessel- 
bcn  Gewebes  durchlaufen,  ja  selbsl  hie  und  da  (besoriders  in  den  iiusseren 
Parlien  der  ganzen  Schicht)  mil  jenen  in  regularer  Folge  schichlarlig  abwech- 
seln.  Es  isl  durchzogen  von  langsgerichtelen  Nelzen  feiner  elaslischer  Fasern, 
wolche  da  derber  und  reicher  werden ,  wo  sie  von  dem  scharfen  Rande  eines 
Knorpels  zu  dem  dcs  niichslfolgenden  ziohen,  bcide  in  der  Richlung  der  Liings- 
axe  des  Bronchialzweiges  verbindend.  Wiihrend  man  in  dem  iiusseren  Theile 
dieser  Faserschichl  mehr  odor  minder  reichlich  Felltriiubchen  eingesprengl 
siclil,  finden  sich  in  dem  inneren  Theile  Schleimdrilsen  in  mil  dem  Kaliber 
des  Rohres  abnehmcnder  Anzahl  und  Grosse.  Diesolben  liegen  boi  den  gros- 
soren Bronchion  sowohl  in  den  nur  aus  Fasergewebe  gebildelen  Knorpolinlor- 
slilien,  wo  sie  ohne  in  ihrer  Ausdehnung  behinderl  zu  sein ,  belrachlliche 
Grosse  erreichen  kOnnen  und  oft  well  in  die  iiussere  Lage  der  ganzen  Schichl 
vorragon,  als  auch  an  der  Innenseile  der  Knorpelplallen  solbst,  wo  sie  im  all- 
.sciligon  Wachslhum  bcschriinkl,  gewohnlich  plait- kuchenformige  Geslalt  an- 
ni'limon.  In  don  kloineron  Bronchialzwoigon  IriHl  man  sie  nur  noch  zwisclion 
den  Knorpoln.    Mil  der  zunchmenden  Vcrlistelung  der  Bronchion  immer  selle- 
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ner  und  kleiiu-r  werdeud,  liUren  sic  endlieli  /.ugli'icli  mil  den  Knorpeln  gHnz- 
lich  auf.  Von  jeder  dieser  UrUsen  flliii  l  .  in  mil  Cylii)d('r.;|»ilhel  ausgckh-id.'- 
ler,  i^rador  AiisfUliriinRst^jin^,  wcIoIilt  —  licsondors  Ix-i  liidividucn  liijhcreii 
Allers  —  nn  cini-r  odcr  dcr  iuidcrcn  SU'lle  einc  ampiillcniuiij^c  Krwciu  nmi.' 
/eigen  kann,  dureli  dio  inneren  Scliiclilfn  d»ir  Broncliiciiwand  hiiidmcli  i.i- 
■lui-  freien  Innenfladie  dcs  Bronohialrolires,  wo  er  Irotiipelenarlig  niUndel. 


Fig.  127.    Theil  eines  Querschnittes  von  einem  6  Milllm.  dicken  Bronchialzweig  eines  Man- 
nes.  Vergr.  30/,.    a  aussere  Faserscliicht ;  6  Muskelschicht ;  c  innere  Kaserschit-lil  mil  dci 
hyalinen  Grenzschicht ;  d  Epithellage. 


Auf  die  aussere  Faserschicht  foigl  die  aus  derben  ringformigen  Zilgen  glal- 
ler  Muskulalur  beslehende  Muskellage.  Wenngleich  diese  Schicht  wegen 
des  rundlichen  Querschnilles  der  einzelnen  circuliiren  MuskelzUge  nichl  al.'~ 
ein  Rohr  mil  glallen ,  gleichlaufenden  Wandungen  beschrieben  werdcn  kann, 
so  legen  sich  doch  die  Muskelbaiken  so  dichl  aneinander  und  sind  so  vielfach 
netzarlig  verbunden,  dass  eine  im  Ganzen  continuiriiche  Lege  hergeslelll  w  ird. 
DieDicke  derselben  richlel  sich  im  Allgemeinen  nach  der  Weite  des  Bronchial- 
zweiges.  Sie  belriigl  an  knorpelfreien  Slellen  in  den  griissten  Bronchien  des 
Pferdes  circa  0.5  Millim.,  dcs  Menschen  0.3,  des  Ilundes  0.2 — 0.1,  der  Hatle 
O.OOSMillim.,  bei  menschlichen  Bronchien  von  4  Millim.  Durclimesser  0.1  Mil- 
lim., bei  solchen  von  2  Millim.  Durclimesser  nur  0.05  Millim.  Unler  den  Knor- 
peln sind  die  MuskelzUge  gevvohnlich  schwacher. 

Im  Gegensalze  zu  den  beiden  bisher  bcsprochenen  Schichlen,  welclie  auf 
dem  Bronchiendurchschnille  ziemlich  gleichniilssig  dicke  Ringzonen  darslellen, 
zeigt  die  niichslfolgende,  die  innere  Faserschicht  bei  dpi*selben  Ansiclil 
eine  regelmilssige  Abvvechselung  breilor  und  ganz  dilnner  Parlien  mil  wellen- 
fOrmigem  Verlaufe  der  Innengrenzlinie.  E.s  rillirl  dies  her  von  I  I  — iO  in  das 
Bronchiallumen  leislenarlig  vorspringenden,  Uingslaufenden  Krhobungen,  deren 
Hohe  zwar  der  llauptsache  nach  von  der,  wieder  zum  Kaliber  des  Rohres  im 
Verhilllniss  slehenden,  Knlwicklung  der  ganzen  8ehieli( ,  daneben  aber  nnch 
von  dem  jedesmaligen  Ausdehnung.sgrade  der  in  ihrer  Weile  bekannllieli  elwas 
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vpriinflerlichen  Broncliicn  abhiingig  isl.  Als  wescntlichsU!  mid  charakterislisclie 
Beslandthoilo  dieser  Schichl  trolon  starkc,  elaslische  Ijingsfasern  auf,  welchc 
jcdoch  keinc  gleichiiiilssig  dicke  Ringlage  bildcn  sondcrn  zu  BUndeln  in  die 
Lancsfaltcn  zusanimongcdrHngt  zu  scin  pflegcn.  Das  Stroma  wird  auch  duroh 
cin  lockores  Bindcgewebe  mil  zarlon ,  cbenfalls  vorvviegend  iiingsgerichleten 
Fasorn  gebildel,  welches  sich  an  dcM'  Inncnseite  zu  ciner  hyalinen  Gronzschicht 
verdichtel.  Auf  dieser  lelzlcron,  der  sogenannlen  Basalmembran  slehl  das 
alle  Bronchien  der  bisher  berUcksichliglcn  Wcitc  auskleidende  Flimmer- 
c  yl  inder  ep  i  I  hel. 

Zwisciien  den  mil  nach  dem  Ausgange  zuschlagendcn  Wimpern  milllerer 

Lange  bcsetzlen  cylindrischen  Flimmerzellen, 
welchc  in  den  gr5sseren  Bronchien  beim  Men- 
schen  cine  Lange  von  circa  0.08  Millim.  haben, 
in  den  klcinercn  elwas  niedriger  sind,  slehen 
ziemlich  glcichmassig  vcrtheill,  in  reichlicher 
Anzahl  die  ersl  kilrzlich  von  mir  genauer  be- 
beschriebenen  1  Becherzellen,  aus  deren 
Fie.  128.  Epithcl  eines  4  Millim.  oberer  rundlicher  Oeffnung  man  bei  sehr  sorg- 
'''nrde.^Hsl''' vrr?32r"     f''ltiger  Unlersuchung  ganz  frischer  Theile  kleine 

Ballen  der  die  ganze  Theca  erftillenden ,  mil 
stark  lichlbrechenden  Kornchen  reichlich  durchselzlen  schleimarligen  Masse 
hervorragen  und  zuweilen  sich  ablosen  sieht.  Ausserdem  finden  sich  zwischen 
den  haufig  verschmalerten  oder  ausgebuchtelen  unleren  Enden  der  Cylinder- 
zellen  hie  und  da  unregelmossig  rundliche  oder  uncharakteristisch  geformte, 
scheinbar  membranlose.  also  wahrscheinlich  junge,  zum  Nachrtlcken  beslimmte 
zeilige  Elemente. 

Der  Hauptunterschied  zwischen  den  bisher  betrachlelen  grosseren  und 
den  jetzt  zu  beschreibenden ,  unler  1  Millim.  breiten  Bronchien  liegt  im  Bau 
der  ausseren  Faserschichl.  Auch  abgesehen  von  dem  ganzlichen  Mangel  der 
Knorpel  und  der  Schleimdrllsen  erfahrl  dieselbe  bei  den  kleinslen  Bronchien 
einc  so  bedeutende  Verschmalerung,  dass  ihre  Dicke  in  menschlichen  Bronchien 
von  0.4  Millim.  Durchmesser  nur  0.02  Millim.  betriigt,  und  gegen  das  letzte 
Endc  hin  fast  ganzlich  schwindel.  Gebildet  wird  die  aussere  Faserschichl  hier 
aus  langsgerichlelen  BindegewcbsfaserzUgcn  rait  eingelagerten  feinen  ,  elasti- 
schen  Langsfasern.  Die  darauf  folgende ,  aus  circular  laufenden  glallen  Mus- 
kelfasem  beslehende  Muskelschicht  lost  sich  allnuihlig  diinner  werdend  gegen 
das  Ende  der  letzten  Zvveige  in  einzelne,  durch  mehr  oder  weniger  breite  Spal- 
len  getrenntc  RingzUge  auf,  die  oft  nur  aus  einer  einzigon  Lage  von  Muskcl- 
zcllen  gebildel  werden,  dafilr  aber  mil  ebenfalls  querlaufenden,  feinen,  clasti- 
schen  Fasern  durchwebl  sind. 

Die  fUr  die  innere  Faserschichl  der  grosseren  Bronchien  so  charakleristi- 


1)  M.  Schultze's  Archiv  fiir  mikroskopische  Anatomie.  Bd.  Ill,  p.  192  u.  fT. 
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solii'ii  ZUj^o  derbi-r.  eliiKlisclier  Uiiij-sfiisrni  si-lzcii  sicli  in  diL-  klriiujiuii  Zw. 
fori,  wo  sic  an  dor  IniumsniUi  dcr  tunica  niuscularis  in  den  audi  hicr  vorlim- 
dcni!!!,  mil  heller,  zarlfascri^ci-,  ItiMdi-j^i-wchit-cr  (jruiidlatje  vci-sclicnen  LiiiiL 
I'allon  bUndolwcise  zusauimunf^cdraiij^l  veriaufen. 


f 


Fig.  129.    Theil  eines  Querschniltes  von  einem  0,4  Milliin.  dicken  Broncliialzweie  ■ 
Scliwcincs.    Vergr.  o  Acussere  Fascrschichl;  h  Muskelscliiclil ;  c  innerc  Fa^' i 

scliicht;  d  Epitliellage.    /■  eine  dcr  umliegonden  Alvcoleii. 

Die  innoro  Epitheldecke  besteht  anfangs  noch  aus  denselben  (limuierndcn 
Cylindercpilhclzellen  and  dazwischen  geiegcnen  Bechorzeilen ,  vs  ic  wir  sie  bci 
den  grosseren  Bronchien  kennen  lernlen.  Gegen  das  Ende  dcr  feinslcn  Bron- 
chialzwcigc  indessen  vverden  die  Epilhelzellcn  allmiihlig  niedrigor,  sodass  iliro 
llohe  bald  den  Dickendurchmesscr  nicht  mchr  Uberlriirt  und  sie  endlich  st  iljsl 
Platlenform  annehnion.  In  der  Nahe  des  Ueberganges  der  Bronchien  in  die 
Alveolengange  verlicren  sich  die  Flimmer  und  die  Becherzellen. 

Die  Erniihrung  der  Bronchien  wird  durch  C  ap i  1 1  a  rn  e Iz  e  Yermilloil, 
deren  Maschen  in  der  iiusseren  Fascrschichl  unrcgelniassig,  in  der  Muskfl- 
schichl  circular ,  in  der  inneren  Faserschicht  laugsgeslreckl  sind.  Die  Zufuhr 
des  Blulcs  erfolgt  zum  grSsslen  Theile  aus  den  in  der  Adventilia  und  ausseren 
Fascrschichl  vorlaufenden  Aeslen  der  Arleria  bronchialis;  nur  die  letzlon  Bron- 
chialzweige  werden  hie  und  da  auch  von  Aeslen  der  Arleria  |iulnionalis,  doron 
Capillarcn  dann  mil  den  aus  der  Bronchialarlerie  slammenden  anaslomosiren, 
versorgt.  Das  in  den  Capillarnolzen  venos  gewordene  Blul  gclangl  nur  von 
den  Wandnngen  der  grosseren  Bronchien  aus  in  die  der  Arleria  bronchialis 
enlsprechendn,  zum  Lungenhilus  ziehende  Vena  bronchialis,  aus  den  kleinc- 
ren  Bronchien  gehl  es  direct  in  die  Venae  pulmonales  Uber.  Lyniphgcfiissc 
saminein  sich  reichlich,  besondors  aus  den  inneren  Schichton  dcr  Bronchien 
und  Ziehen  durch  die  iiusseren  bindegewebigen  Bronchialhilllen  nacli  der  l.nn- 
gcnwurzel,  um  in  die  daselbst  gelegenen  LyniphdrUsen  einzulrelen. 
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in  den  Vorliiul'  dor  aus  doni  plexus  pulmoiitilis  slamiuondcii ,  mil  deii 
Bronchien  ziohendon  und  an  densclbcn  sich  veraslelndcn  Ncrvon,  welcho 
wold  zum  grosslen  Theilo  fUr  dio  so  reichlich  vorhandene  glalte  Muskulalur 
bostimmt  sind,  finden  sich  hie  und  da  klcine,  zuersl  von  Rkmak  cnldecktc 
Ganglion  oingelagort. 

Ebonso  wio  die  Bronchicn  slimmt  auch  das  Alveolengewebe  der  ver- 
schicdenen  Situgethierlungen  in  den  Tcxlurverhiillnisscn  vvesontlich  ilbcrcin. 

Wiihrend  dieSeitonwandungen  der  nebeneinander  liegenden  Alveolen  ein 
und  dcssclben  infundibulum  odor  Alvoolengangcs  regclmassig  zu  dUnnen 
Mcuibrancn  (Alvoolensepla)  verschmelzon,  isl  dies  bei  den  aneinanderstosson- 
don  Aiveolon  benachbarler  infundibula  odor  Alveolengiinge ,  wenn  auch  noch  , 
sehr  gcwohnlich,  so  doch  nichi  inehr  ilberall  der  Fall.  Hier  treten  scbon  zu- 
weilen,  ganz  regelmiissig  aber  zwischcn  den  verschiedonen  Alveolcngangsysle- 
rnon  diinne  Lagen  lockeren,  faserigen,  interslitiellen  Bindegewebes  trcnnend 
dazwischon.  Slarkere  Scheidcwiinde  desselben  Gewebes  markiren  in  alien 
Siiugelhierlungen  polyedrische  Abtheilungen  des  Alveolenparenchymes,  welche 
man  Lappchen,  lobuli,  nennt.  Dieselben  nehmen  im  AUgemeinen  mil  der 
Grosse  des  Thieres  an  Umfang  ab,  haben  beim  Menschen  einen  Durchmesscr 
von  0.5 — i  Cenlimeler,  und  lassen  ihre  auf  dem  Durchschnitle  unregelmtissig 
polygonalen,  meislens  4 — 6eckigen  Umgrenzungen  schon  durch  die  Pleura 
durchschimmern ,  aber  auch  auf  Schnillen  durch  die  Lungensubstanz  leichl 
erkennen.  Das  inlerslilielle  Bindegewebe  des  Lungenparenchymes  hangl 
cinerseits  fest  mil  der  Pleura  zusammen  und  geht  andrerseils  direcl  in  das 
Bronchien,  Gefasse  und  Nerven  einscheidende  und  verbindende  advenlielle 
lockere  Fasergewebe  Uber. 

Die  Alveolenwand  selbst  hal  zur  Grundlage  eine  hclle,  fast  slruclurlose, 
nur  hie  und  da,  besonders  in  den  dickeren  Partien,  deullich  faserige  Bindege- 
webslage,  in  welcher  sparsam  und  zerslreul  liinglich  ovale  Bindcgewebskerne 
ohnc  bemerkbaren  kornigen  Hof  vorkommen.  Reichlich  durchzogen  isl  diese 
hello  Grundniasse  von  elaslischen  Fasern ,  welche  durch  ihre  eigenthilmliche 
Anordnung  dem  Lungengewebe  hauptsachlich  sein  socharaklerislischesAusschn 
unler  dem  Mikroskope  verleihen.  Am  reichlichslen  ist  das  elastische  Gewebe 
in  den  Ilauplgangen  jedes  Alveolengangsystemes  verlreten.  Hier  findet  man 
aus  slarken,  elaslischen  Fasern  gebildete,  nicht  immer  zu  vollslandigen  Kroi- 
sen  geschlosscnen  RingzUge,  welche  die  freien  ,  vcrdicklen  Bander  der  slarken 
Scheidewande  zwischen  den  seitlichen  Alveolengruppen ,  ferner  in  besonders 
starker  Entwicklung  die  Bifurcationssepta  der  ganzen  Alveolengiinge,  sowic 
endlich  die  immer  elwas  verenglen  Eingiinge  der  seitlichen  und  terminalen 
infundibula  umziehen  und  zum  grosslen  Theilo  selbst  mil  bildcn.  Aus  diesen 
dorben  ZUgen  starker  elastischer  Fasern  zweigen  sich  andere  weniger  breite 
ab,  welche  cinerseits  zur  SlUlze  der  Kanlen ,  in  denen  mehrere  Alveolen  zu- 
sammentreffen,  andrerseils  zur  Umrahmung  der  abgerundel  polygonalen  Ein- 
gange  aller  einzelnon  Alveolen,  mogen  sie  nun  unmitlelbar  in  die  Gauge  mUn- 
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den  odd-  eisl  zu  infundibulis  zusamiiifiitreUMi ,  dicMicii.  Von  diusc-n  aus  Zie- 
hen dann  wiedcr  isolii-lc ,  elaslischo  Fasern  feineron  Kalihers  sicli  meln  fa.  h 
Y-arlig  Iheilend  und  noUarlig  vcrbindend  in  Bogcn  Ulter  die  Alveolen  liin. 

Die  in  das  Luim n 
der  Alvcolengdnge  an; 
mcislc'n  voispringendcii 
Sclieidewande  lassen  bc- 
sonders  in  den  Anfaiifis- 
iheilen  dcr  llaupUiiveo- 
Icngilnge,  wo  ihre  freien 
Ilandparlien  noch  als  di- 
rectc  ForLsetzung  dci 
Bronchienwandungen  aii- 
gesehen  werden  k<innen. 
in  dipsen  Riindern  hi( 
und  da  zwischen  dei. 
mehr  obcrflHchlich  ccle- 
genen  Lagen  elastischci 
Fasern  zarlc  ZUge  clal- 
t  e  r  M  u  s  k  u  I  a  I  u  rj  er- 
kenncn,  welche  ofl  nur 
aus  isoiirlen  Fasern  bc~ 
stehen,  und  in  ein  zarl- 
faseriges  Bindcgcwclx 
eingebellel  sind.  Dit 
membranosen  Alveolcn- 
wandungen  selbsl  ont- 

bchren  der  Muskulatur  vollig;  und  auch  in  den  derberon  Random  der 
einzelnen  Alveolensepla  vormag  ich  durchaus  keine  glallen  Muskelfasern  zu 
enldecken 

In  cigenthUnilicher  Weisc  vcrbindot  sich  mil  den  Alveolenwandunccn  das 
filr  die  Function  der  Lunge  so  hochwichlige  respiratorische  Capillar- 
netz.  Dasselbo  cnlvvickelt  sich  aus  den  zunachsl  mil  den  Bronchien  in  deren 
Adventilia  und  ausseren  Faserschicht ,  dann  in  dem  interslilicllen  Bindcge- 
webe  dcr  lobuli  und  Alveolcngiinge  verlaufendcn  Zweigen  der  Art.  pulnioiialis 
und  leilet  das  arlericll  gevvordenc  Blul  in  die  gewijhnlich  an  der  entgogengc- 
selzlen  Seilc  einer  ganzen  Alveolcngruppe  liegendert  Saninielasle  der  Venae 
pulmonales  Uber,  welche  Venenzweige  dann  meistens  die  Aesle  der  Art.  pui- 


Fig.  130.  Schnitt  duich  ein  seitliches  Infundibulum.  Aus 
einer  mil  Essigsaure  haltigem  Allioliol  gefiilllen  und  crhar- 
telen  Lunge  eines  erwachsencn  Mensclien.  a  EingangsolT- 
nung  aus  dem  Alveolengang  in  dcs  Infundibulum  ;  die  obere 
Umrandung  isl  tlurcli  den  Sclmitt  zum  Tlieil  weggenom- 
men.    Vergr.  6  Kerne  glatter  Muskelfasern. 


1)  Wiihrend  die  moisten  annlomi.schen  Sciiriftslellcr  die  glatlcn  Muskcin  in  den  Alvco- 
Icnwandiingen,  wic  ich,  vermissen,  sind  dieselhen  beliauplet  und  bescliricben  von  ("ikrlach, 
Gewcbolclire  p.  248;  Moi-eschott  in  seiniMi  Dntersucliungen  Bd.  VI,  p.  390  ;  Coi.bkrc,  De 
pcniliorc  puliiionum  structurn.  llalis  1863;  Hibscihiann,  Virchow's  Archiv,  Bd.  XXXVI^ 
1866  Und  Piso-BoRUE,  Molescuott's  Untcrsuchungen  Bd.  X,  1867. 
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mdnalis  racklcUifend  l)oglcilen,  sclloncr  isolirl  d.ns  Lungcngcwcbe  durchset'/xMi. 
W'o  (lie  Alvcolcnwand  aussen  noch  von  einer  derben  Lage  faserigen  Bindcgc- 
webos  umgoben  isl ,  wie  an  den  Grenzfliichcn  der  cinzelnen  lobuli ,  besond(MS 
untcr  dor  Pleura,  brcilet  sich  das  abgorundet  eckige,  ovale  oder  rundlicho  Ma- 
schon  bildcnde  Nelzvvei'k  in  cbenen  oder  llach  gobogenen  Flachen  an  der  In- 
uenseilc  der  bindegewebigen  Wandung  so  aus,  dass  die  Capillarrahren  nur 
mil  einein  geringen  Theile ,  hochslens  bis  zur  Ilalfle ,  in  die  Grundmembran 
eingebellet  licgen,  mil  doiu  tlbrigen  Theile  der  Seitenwandung  aber  in  das 
Lumen  der  Alveole  hineinragon.  Wo  indessen,  wie  in  den  meisten  Fallen, 
die  Wandungen  bcnachbarter  Alveolen  zu  dtinnen  Mcnibranen  verschmolzen 
sind,  da  liaben  sich  imnicr  die  beiden,  ursprUnglich  an  der  Innenseile  jcder 
einzelnen  Wand  gelcgenen,  Dun  aber  unmitlelbar  aneinander  gerUcklen  Capil- 


Fig.  131.  Sriinitt  aus  dem  Alvenlciipai'onchym  einer  von  der  Art.  pulm.  aus  iiijicirten  Men- 
schenlunge.    aolVeie  Alveolenriinder ;  b  kleiner  Arlerienast;  cc  senkrcclit  .slehcnde,  quer- 

durchschniltene  Alveolcnwande. 

larnetze  durch  slarkc  Enlwicklung  aussorordenllich  zahlrcicher,  die  gemein- 
same  Wand  durchsetzender  Queranastoniosen  zu  einern  einzigen  coniplicirton 
Netzwerk  verbunden,  dcssen  Maschen  sehr  eng  (beim  Mcnschen  um  0,001  Mil- 
lim.  weit,  bei  kleineren  Thieren  nur  wenig  enger)  sind,  und  nichl  mehr  in 
dcrselben  Ebcne  liogen,  sondorn  die  Scheidewand  vielfach  durchsetzend,  bald 
in  die  eine,  bald  in  die  anderc  von  zwei  benachbarlen  Alvoolen  hineinragon. 

Verfolgl  man  an  Durchschnitlen  solcher  Alvcolenschcidevs'iindc  don  Laul 
dor  Capillaren,  so  sieht  man  dieselben  bald  an  dieser  bald  an  jener  Seile 
schlingenartig  vorspringen.  Diese  bei  praller  FUUung  derOefasse  und  geringer 
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XX.  Die  Lunncii.  Von  I',  li.  Sciiui.ze. 


AusiJohnuiig  del'  Alvdoleii  iini  sUlikslon  gekrlliutiiU-ri  und  in  das  Alveoienlunicn 
vorspringoudon  Schlingeu  le^cn  sich  bei  grasserer  Ausdehnung  der  Alveol<  ii 
iiiolir  i^liill  an  die  W.induii^  an,  raf^on  alier  audi  dann  nocli  sUjIs  mil  d< m 
ij,rosstt!ii  Tlieili;  ihrcr  Seik'nllildu!  in  den  Hinncnrauin  vor.  Zu  der  L'cberzeu- 
gung,  dass  diese  frcion  Ca|)illaroi)(;rHilchen  wi-nigsluns  an  vielen  Stelien  jeder 
solbsliindigen  ,  i)indogew(;big(Mi  Dccke  enlboiiren  ,  gclangl  man  am  leichlesU-M 
an  don  uni  die  frcicn  HiiiidcM'  der  Alvoolcnscpla  zidicndon  Capiliars(;liiintji  !i 
Dio  IJicko  dvv  Capillanoliion  niinnil  niir  \v(!nig  mil  dor  Griisse  dus  TiiirTcs  al), 
und  beli-agl  in  der  Lunge  des  erwachsenen  Menscbcn  bei  massiger  AnfUllung 
0.006—8  Millim. 

Niclil  jodo  cinzeino  Alveole  iial  iiiren  besonderen  zufUhrendcn  ArU-rien- 
und  abfilhrenden  VeiieiisUimm ,  violinehr  breilet  sich  da.s  aus  einem  Arlericn- 
endzweig  hervorgohende  capillare  Nelzwerk  gewohnlidi  aber  mehrere  benadi- 
liartc  Alveolon  aus ,  che  es  in  einer  kicinen  Vene  an  der  entgegengeselzlcn 
Seitc  soinen  Abfluss  lindel.  An  der  Ucbergangsslelle  eines  Brondiialendzwci- 
gos  in  das  zugehorige  Aiveolengangsyslcm ,  an  den  kicineren  Brondjiaiasl«n, 
sowic  didil  unter  der  Pleura  finden  sich  reichlichc  Anastomosen  der  aus  der 
An.  pulmon.  hervorgehenden  Gapiilaren  mit  den  aus  den  Bronchialarlerien 
stamnienden. 

Die  Lymphgefasse  der  Alveolen  entspringen  nach  Wywodzoff's  '  an  Hunde- 
und  Pferdelungen  angestellten  Untersuchungen  mit  kleinen,  wandungslosen, 
in  der  bindegewebigen  Alveolenwand  und  zwar  durchaus  in  der  Ebene  dieser 
Wand  gelegenen  (anastomosirenden)  Raumen,  welche  mil  ihren  HauptsUimmen 
in  der  Richtung  der  elaslischen  Fasern  Ziehen,  dann  dem  Laufe  der  Gapiilaren 
folgen ,  jedoch  nicht  so  ausschliesslich ,  dass  sie  sich  nicht  hiiufig  rait  dicsen 
lelzteren  kreuzen  und  in  den  Maschenraumen  der  Capillargefiissnetze  grosscrc 
Lakunen  biiden  solllen.  Aus  diesen  ersten  Anfangen  sammeln  sich  einerseits 
mil  den  Bronchien  und  GefSssen  direct  zur  Lungenwurzol  ziehende  tiefc*. 
androrseits  dicht  unler  der  Pleura  nelzartig  die  Endflachen  der  lobuli  um- 
ziehende,  beim  Menschen  Iheils  filr  sich  zum  hilus  laufende,  Iheils  in  die  tie- 
fen  hie  und  da  einmilndende  obe  r  f  1  ii  ch  1  i  che  Lymphgefasse. 

Die  Inncnfliiche  der  Alveolen  sowie  derganzen  infundibula  und  Alveolen- 
giinge  ist  endlich  ausgekleidet  von  einem  con  li  n  u  ir  1  i  c  h  c  n ,  aber  nur  beim 
Folus  gleidiarligen,  beim  erv^'achsenen  Saugelhierc  un g  leich a  rti  ge  n  Epi- 
thel.  Wiihrend  man  in  den  Alveolen  iiltcrer  Folus  noch  eine  gleichmiissige 
Schicht  dichl  aneinandcr  liegender  platter,  4 — Geckiger  Epilhelzellen  siehl, 
dcren  jede  eine  Membran  und  einen  kCrnigen  Inhalt  mit  hellem,  rundlichen 
Kerne  bositzt,  findct  man  bei  alien  Individuen,  welche  kurzc  Zcil  gealhnict 
habon,  sohon  einigc  Epilhelzellen  bedoutcnd  vergrosscrl  und  heller  gewordon, 
indeni  der  kernige  Inhalt  gcschwundcn  und  der  frUher  scharf  conlurirlc  Kern 
verblasst  ist. 


1)  Wiener  mcdiziiiisdie  Jahrbiiclicr,  Bd.  12,  p.  ». 

2)  wdche  auch  aus  dcnBronchion  gespoistwordcn  und  sdion  obcn  Erwiilinuni:  fandiii. 


I.  l.)io  Liiiii^en  ilcr  Sauf^elliicro. 
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Id  (icMi  Alvooleu  alloror  Thicro  '  ei'.scliciiicn  die  mil  koi  nigoni  Iniiailu  und 
lii  llein,  rundom  Kornc  vorsoiionon  polygonalen  od(5r  unnigolin;issig  rundiidicn 
Kpilhclzellcn  nur  iioch  gaiiz  vcreiuzell  oder  in  kicinen  Grujjpcn  von  2  bis  4 
(soiton  darUber)  zwi- 
schon  gross  o  n,  li  Oji  - 
Icn,  unregelniiisig 
cckig  oder  leichl 
wollig  begrenzlen 
dun  nen,  slruclur- 
losen  Pia  lien,  welciie 
durch  weilere  Ausbil- 
dung  dcrfUr  ganz  junge 
Tbiereoben  beschriebe- 
nen  Veranderungcn  aus 
den  Epilhelzellen  dor 
ursprQnglichen  Bildung 
und  zwar  wahrschein- 
lich  durch  den  Druck 
der  sich  erhebenden  Ga- 

pillareu  und  die  Span-    j,-i„  Alveolengrund  aus  eincm  parallel  mil  der  Pleura 

nung  der  sich  ausdeh-    gcfiihrlen  peripherischen  Schnitl  von  der  mil  Arg.  nitric.  Lb- 


nenden  Alveolen  (viel- 


sung  gel'ulltcn  Lunge  eines Kindes,  welches,  im  8  Monat  gcho- 


ren,  zwei  Tage  gelebt  hatte.    Verg.  ^oo/j. 
leichl  auch  ,  wie  Elenz 

will,  theilweise  durch  Verschmelzung  benachbarter  Epithelzellen  entslandcn 
sind  ■-. 

AUe  in  das  Lumen  der  Giingc  frei  vorragenden  Randcr  dcs  Grundge- 
rilsles,  die  freien  Rander  der  Alveolonscpla ,  der  derberen  Scheidewande  be- 
nachbarter Alveolengruppen  ,  dcr  Eingangssaume  der  infundibula,  sowie  die 
Riinder  an  den  Bifurcationsstellen  der  ganzen  Gange  sind  nur  von  diescn 
(iiinnen,  hellen  Platlen  iiberzogen,  deren  durch  die  Silberbehandlung  markirle 


1)  Katze,  Hund,  Kaninclien  undKalb  haben  mir  in  dieser  Beziehung  als  Untersuchung."^- 
objecte  gedient.  Die  dicke  Pleura  und  die  schon  zu  weit  fortgesclirittene  Zerselzung  dcr 
mir  zu  Gebotc  slehenden  Lungen  crwachsener  Menschen  verciteltcn  hier  die  Silberbe- 
handlung. 

2)  Die  Ergebnisse  meiner Untersuchungen  iibcr  das  Alveolenepilhcl  dcr Saugethierhinge, 
wie  ich  sic  hier  kurz  vortrage,  stimnien  wcsentlich  iiberein  mil  den  Angaben  von  Elenz 
{Wlirzburger  naturw.  Zeitschr.  Bd.  V.),  dem  sich  Eberth  (ebenda)  anschliesst,  von  C.  Schmidt 
(De  repithelium  pulmonaire.  Diss.  1866),  und  von  Colueug  (Dcutsches  Archiv  fiir  klinischc 
Medicin,  IL).  Von  cinigcn  Autoren,  wie  Addisoh,  Remak,  Rossignol,  Reiniiahdt,  Scuiuideh 
VAN  DER  KoLK,  Adriani,  Radclyffe  Hael,  Scuultz.  Geulach,  Williams,  Waters,  Deicih.er, 
Zenker,  Bakody,  Menle  ist  das  Vorkommen  eines  Epithels  in  den  Alveolen  ganz  geleugnel, 
von  andcrn  J.  Arnold,  Hertz  cin  u  n  te  r  b  ro  oh  c  n  es  Epilhcl ,  dessen  kernhalligc  Zollen 
our  in  den  Capillai  inaschen  vorkommen,  die  Capillaren  selbst  aber  frei  lasscn  sollcn  ,  be- 
linuptet,  und  von  anderen,  E.  Wagner,  0.  Weber,  L.  Meier,  CiiuzonszczEwsKv,  Hirsiimann, 
Baier  und  Piso-BouME  cin  aus  vollig  gleicharligen  und  dichl  aneinandcrliegcndcn,  cckigen. 
kcinhaltigen  ZcUen  gebildcles  Epilhcl  beschricben. 
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XX.   Die  LuiiRon.  Von  F.  E.  Schulze. 


Gronzlinim  moist  quor  (ihcr  sio  hinwpgzinlien.  Die  kornigfn  Kpitholzpiion 
pflpgon  nio  auf  den  Capillitien ,  sondorn  slots  in  <lon  MhsHkmi  dos  rijipillHr- 
nctzcs  dor  Alvuolenwaiul  direct  .mfzuliogcn ,  ohne  dass  indossen  aiif  jcde 


Fig.  I.S.S/l.  Grund  eines  peripheri.schen,  dichl  untcr  der  Pleura  gelegenen 
infundibulum ;  aus  der  mil  Arg.  nitric.  Losung  gefiilltcn  Lunge  einer 
erwachsenen  Katzc.    Vergr.  200yf,. 

Maschc  cine  Epithelzelle  kame, 
wozu  ihrc  Zahl  boi  Wpjloni  nichl 
ausreicht.  Sic  zeigen  besondpns 
haufig  bfii  erwachsenen  Monschen, 
seltener  be!  anderen  Saugem  die 
namlichcn  kleinen,  ru  nd  1  i  ch  o  n, 
schwarzcn  Pigmcntkor  n- 
chen,  welche  auch  bei  je- 
dem  nicht  ganz  jungen 
Menschcn  in  den  Alvoolcnwan- 
diingen ,  rcichlicher  in  dcm  die 
Liippchcn  des  alveolaren  Paren- 
chyines  trcnncnden,  inlerslitiellen 
und  dcm  die  Bronchicn  nnd  Go- 
fiisse  begleilenden  adventiliclicn 
Bindegcwebe,  besonders  masscn- 
hafl  abcr  in  den  bronrhialen 
Lymphdrilscn  vorkonmien .  go- 
wohnlirli  in  rundiichcn  odcrstorn- 
fbrmigen  llaufen  um  helle  Kerne  gruppirl,  seltener  difTus  zerslreut  liegcn  und 
den  Lungen  allerer  Menschen  das  cigentliilmliche  schvvarzflcckige  Aussehen 
verleiben . 


Fig.  133  B.  .Mvoolci)  auscincr  niilMi:i,i,ER'.sclier Lo- 
sung gefiilltnnund  in  dcr.seliicn  ci  liiirlpten  Kalzcn- 
lunge.    aa  Epitliclzcllcn  mil  kornigem  Inliallc. 
66Capillarcn  mil  Blulkdrporchcn.  Vergr.  Mo/i. 


II.  Die  Lungen  der  Vbgel. 
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M.  Malpighi,  De  pulmonibus  epistolne  II.  nd  Bonellium.  Bonon.  1061.  Rf.isseisek, 
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Rainey,  in  Brit,  and  for.  med.  cliir.  Review.  1855.  (Epithel).  William's  in  Todd's  Cyclo- 
paeilia  of  anat.  and  pliys.  Vol.  V.  Artie.  Organs  of  respiration.  1859.  Le  Kort,  Recherclies 
sur  I'anatomie  du  poumon  cliez  I'liominc.  Paris  1859.  Water.s.  The  anatomy  of  liuman 
hing.  London  1860.  Ecker,  Icones  physiologic.  Tab.  X  et  Xi.  Deiciiler  in  ZeiLscbr.  fijr 
rat.  -Med.  3.  Reihe.  Bd.  X.  1861.  (Epithel).  Eberth  in  Virchow's  Arcbiv.  Bd.  .KXIV.  1863. 
(Epithel;  und  Zeitschr.  fiir  wissensch.  Zoologie.  Bd.  XII.  1863.  (Epitb(!l).  Heale,  A  trea- 
tise of  the  physiol.  anatomy  of  the  luiigs.  London  1862.  Zenker.  Bcitrage  zur  norinalen 
uml  pathologiscben  Anatomifi  der  Lunge.  1862.  (Capillaion  und  Epithel).  E.  Wagner,  im 
Arcbiv  fiir  Ileilkunde.  1862.  (Epithel).  Remak,  in  Deutsche  Klinik.  1862.  (Epithel).  Hertz 
in  Virchow's  Archiv.  Bd.XXVL  1863.  (Epithel).    J.  Arnold,  in  ViRCHOw'sArcb.  Bd.  XXVIl. 

1863.  (Epithel)  und  XXVIII.  1863.  (Epithel).  Colberg,  Observationes  de  penitiori  pulmo- 
num structura.  Halis  1863.  O.Weber,  in  Virchow's  Arcbiv.  Bd.  XXIX.  1864.  (Epithel). 
L.  Meier  in  Virchow's  Arcbiv.  Bd.  XXX.  1864.  (Epithel).  Elentz  in  Wurzburger  natur- 
wissensch.  Zeitschr.  Bd.  V.  1864.  (Epithel).    Piso-Borme  in  Arch,  di  Zoologia.  Vol.  III. 

1864.  Bakody  in  Virchow's  Arcbiv.  Bd.  XXXIII.  1 865.  (Epithel).  Chrzokszczewky  in  Wurz- 
burger medic.  Zeitschrift  IV.  und  Virchow's  Arcbiv.  Bd.  XXXV.  1866.  (Epithel).  Colberg 
in  Deutsches "Arcbiv  fiir  kliniscbe  Medic.  II.  1866.  (Epithel).  Wvwodzoff  in  Wiener  medic. 
Jahrbiicher  XI.  1866.  (Lymphgefasse).  Henle.  Eingeweidelehre.  1866.  Koschlakoff  in 
Virchow's  Arcbiv.  Bd.  XXXV.  1866.  (Pigment).  C.  Schmidt,  De  I'^pithelium  pulmonaire. 
Strassbourg  1866.  Diss.  (Epithel).  0.  Bayer.  Das  Epithel  der  Lungenalveolen.  Leipzig 
1867.  Di.ss.    Knauff  in  Virchow's  Arcbiv.  Bd.  XXXIX.  (Pigment). 


It.  Die  Lungen  der  Vogel. 

Der  al.s  gi-adlinige  ForLsetzung  des  freien  bronchus  jede  Lunge  von  vorne 
nacli  hinlen  durchsetzende  und  schliesslich  mit  weitem  Ostium  in  den  Abdo- 
minalluftsack  miindende  Hauptluflga  ng  giebt  seitlich  Broncliialrohren  ab, 
welche  mit  ihren  einfach  fiederformigen  Seitenzweigen  an  der  Oberflache  der 
Limge  unmittclbar  unler  deren  accessorischer  Bindegewebshiille  und  zurHiilfle 
mil  die.ser  verschmolzen,  hinziehen  und  zum  Theil  ebenfails  in  Luftsiicke  iiber- 
gelien.  Wiihrend  von  den  an  der  Lungenoberflache  gelegenon  membranosen 
Wandtheilen  dieser  Bronchien  nur  einfache,  niedrige,  glatte  Septa  nach  innen- 
vorspringen,  w^elche  maschenartig  verbunden,  alveolarc  wabenfOrmige  Raume 
unigrenzen,  gehen  von  alien  dem  Lungenparcnchyme  aniiegenden  Seiten  der- 
selhen ,  sowie  auch  von  oinigen  Tlieilen  des  llauptluftganges  unter  rechtem 
Winkei  die  .sogenannten  L  unge  npfeifen  oder  Lufleaniiiclien  (canaliculi  aeri- 
feri)  ah.    Es  sind  dies  langgestreckte,  auf  dem  Durclisclinitte  dem  ausseren 
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XX.  Iiii>  I.iiriKcii.  Von  K.  E.  Sciiul/e. 


Uinfange  nach  sfcliseckifjo  Hiiliruii,  (lorcn  voliiinitiij.so  Wiiiuliinf-cii  das  cigenl- 
licli  respirirende  Gowebn  enlliallcn  iind  die  llaiiplmassL'  dcr  ^anzcn  Vogelliintiu 
aHsinaclien.  Sin  ziolien  parallel  diclil  ncbencinander  liiii ,  iiidpm  sic  aiifangs 
Hradiinit;,  dann  mHir  wclli^;  odcr  •^.•knickl  vcrlniifcn ,  sU'hcn  abcr  viclfadi  in 
oIleiuT,  aiiaslainotist  licr  Vcrhiiuiung.  liir  auf  doni  QuLT.sclinitl  kreisruiid.  s 
ninnenlunien  wiiil  inaikirl  diirch  dio  frcien  Innenrilnder  sUirkcr  UKMuhrano  ■  i 
ninsjieiston,  wolciic  violfacii  duirh  schrilgn  Anaslotnoson  in  fiinandcr  tJh(;ri;i  - 
htm,  sich  in  zionilich  gloiclion  AI)sl.ln(l('n  foli;en,  und  durcli  zaiilrciclic,  liings- 
t^ericlileU',  dUnnero  Zwisclionsopla  vcil)und(Mi  wordcn.  So  onlsU-hl  cin  M.i- 
schenwerk,  welches  vvabenartigu  Rilunic  unisehliesst,  dercn  Grund  durch  <l 
die  voluniinSsc  Wandnni^  dci-  Pfoifi-n  darslellcndc  I'arcndiyni  licbildcl  wird. 
In  ilii'sos  lel/loro  hinf^n  fuhron  von  jcdor  soldier  wabenarliacn  Scilennisdie 


Fi!:.  134.    Zwei  Lungenpfcifen  der  Gans  im  Qiicrselinilt.  An  dor  rcchls  pelcgencn  siml  die 
Luflriiumc  mil  dunklor  Injectionsniasse  slark  aiif^ufiillt.    An  dcr  linkcu  sind  die  Gcfiisso 
von  dcr  Art.  pulmonali.s  aus  injicirt  dargcstclll. 


aus  oinige  senkrochl  und  radiiir  zur  Liingsaxo  dor  Pfeifcn  gerichlcio  Giinge, 
welche  anfangs  oiiifach  und  grade,  sich  alsbald  bauniartig,  und  zwar  vorwio- 
gend  spitzwinklig  dicholomisch  verzwoigen  und  schiiesslich  in  klcine  (beim 
Sdiwane  0.015 -0.009,  bei  der  Gans  0.010—0.006,  bei  der  Taube  0.009— 
O.OOfi  Millini.  iin  Durchniosser  hallondcl  soillichc  und  terniinalo  liingliche 
|{  11  n  (Lsii  ck  e  auslaufcn  ,  vvelcho  bei  sUnrker  Fililung  durch  Injectionsmassen 
iioch  mil  zahireichen,  buckelfOrniigen  Vorlreibungcn  bcsetzt  crscheinon. 

In  dem  metnbranOson  Wandlheil  aller  an  der  Lungonoberfliiche  hinzie- 
henden  Bronchien  lassen  sidi  ahnlich         bei  den  Bronchiahvandungen  der 


II.  Die  Limgen  iler  Vogel. 
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Saugcthiore  vier  verscliiedone  Schichlcn  unlorschciden ,  cine  iiussore  Fascr- 
scliichl,  eine  vvenn  audi  niclil  ganz  conliiuiirliclio  Musk(;lsi'-liichl,  eine  innere 
Faserscliichl  und  i;iiie  Epilhellage.  Die  Uussore  Faserschicht  besteht  aus 
hauplsaclilich  langsverlaufeiulem  fasorigen  Bindegovvebe  mit  eingclagerten, 
feinon  elastischon  Fascrn.  Nur  zu  Anlang  dos  Hauptluflgnnges  kominen  audi 
einzelne  dUnne  Knoipolplallen  vor,  wolche  spangonailig  die  Kolire  zu  2/;, 
unisdiliossen.  FelUriiubdien  finden  sich  hie  und  da  in  (wahrscheiniich  nacii 
dem  Erniihrungszuslande  des  Individuums)  wechselnder  Menge  eingestrcut. 
Die  der  iiusseren  Faserschidil  innon  anliogenden  QuerzQge  glaller  Musku- 
lalur  bilden  keinc  ganz  conlinuirliche  Lage,  sondern  lasson  schmale,  spalt- 
arlige  Lilcken  zwischen  sich.  Unter  den  Knoipeln  fehll  die  Mulkulalur  giinz- 
lich.  Die  von  dein  menibranosen  Wandlheil  aus  in  das  Bronchialluinen  vor- 
springenden  Sepia  enthailen  besonders  in  der  Nahe  der  freien  Rander  slarke 
MuskelzUge ,  vvelche  mil  den  eben  besprochenen  hie  und  da  durch  zarlere 
Muskelfaserlagen  in  Verbindung  slehen.  Eine  zieinlich  dilnne  Lage  liingsge- 
richlelen  faserigen  Bindegewebes  von  feinen  elaslischen  Liingsfasernelzen 
durchzogen,  slelll  die  innere  Faserschichl  dar.  Dieselbe  bildet  an  ein- 
zdnen  Slellen  niedrige  Liingsfallen ,  und  sdilagt  sich  conlinuirlich  ilber  alle 
nach  innen  vorspringenden ,  nelzlormig  verbundenen  Sepia  vv^eg ,  dieselben 
zuin  grossen  Theile  selbsl  herslellend.  Gedeckl  vvird  diese  innere  Faser- 
schichl von  eineni  mil  zahlreichen  Becherzelien  durchselzlen  F lim mer- 
cy linde  re  pilhel,  welches  in  den  lelzlen  Bronchienenden  allmiihlig  an 
Hohe  abnimml.  Die  Ernahrung  der  membranosen  Bronchialwandungen  wird 
durch  ein  vorvviegend  in  der  inneren  Faserschichl  enlwickelles  Capillarnelz 
mil  liingsgeslreckleu  Maschen  vermillelt. 

Da  von  alien  denjenigen  Theilen  der  Vogelbronchien ,  vvelche  dem  Lun- 
genparenchym  unmillelbar  aniiegen,  die  Lungenpfeifen  in  grosser  Menge  und 
dichl  nebeneinander  rechlwinklich  abgehen ,  so  muss  daselbst  die  Bronchial- 
wand  ihrcn  membranosen  Charakler  verlieren  und  zu  cinem  Gilterwerke  wer- 
den.  Die  Balken  desselben  beslehen  aus  derben  Zilgen  glaller  Muskulalur 
mil  eingelagerlen,  elaslischen  Fasern  und  einer  faserigen  Bindegewebsgrund- 
lage,  vvelche  lelzlere  sich  an  der  freien  OberQache  als  dilnne,  mit  Capillar- 
nelzen  reichlich  durchzogene  und  mil  niedrigem  F'limmercylinderepilhel  ge- 
deckle  innere  Faserschichl  ausbreilel.  Von  diesem  die  Eingangsoflnungen 
der  Lungenpfeifen  umziehenden  muskulosen  Balkennelze  selzen  sich  feinere 
ZUge  gleicher  Arl  in  die  Pfeifen  selbsl  fori,  urn  liier  die  verdicklen  freien  Blin- 
der der  oben  als  Ringlcislen  bezeichnelen  membranosen  Querwiinde  abzu- 
gebcn ,  vvelche  im  Uebrigen  ebenso  wie  die  sie  verbindendcn  wcniger  vor- 
springenden, liingsgerichlclen  Sepia  nur  aus  fflserigem  Bindegewebe  und 
zarlen  elaslischen  Fasern  beslehen. 

Das  GrundgeiUsl  der  dicken ,  schwammigen ,  iiusseren  Pfeifenwan- 
ilung  wird  von  einer  sehr  zarlfaserigen,  fasl homogenen  Bindegevvcbssubslanz 
mil  feineren  elaslischen  Fasernelzcn  gebildel,  vvelche  das  reiclie ,  zum  Aus- 
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lausch  der  Case  l)eslimiiile  Capillnriuaz  Irilgl.  Dieses  respiralorische  Caj)!!- 
larsystem  entwickcll  sidi  aiis  den  an  dor  Peri|)liei  i(;  der  Pfeifen  hinlaufenden 
und  von  da  aus  nnl  kleinen  Kndzwei^en  in  das  I'anMichyni  derselben  liie  und 
da  eindrinj^enden  let/li;n  Verilslelun^on  der  Arl.  pulmoiialis  und  fulirl  in  die 
iiiinlicii  i^elet^eneii  Anfiingc  der  Vena  pidnionaiis  Ul)er.  Die  indas  Lumen  der 
Luflgilngc  ofl  oin  wenig  vorspringenden,  aber  slels  niit  der  bindegewebiL.  ii 
Crundsubslanz  fesl  verbundenen,  d.  li.  derselben  mehr  oder  minder  voli- 
sUindig  eingelwllelen  '  Capillaren  iialien  eine  selir  geringe  Difke  und  utiikrei- 
sen,  sicli  vielfacli  nelzarlig  verbindend  und  langgeslrecklc ,  ofl  fasl  spaili  n- 
fiirnjige  Masclien  umschliessend ,  die  letzU-n  laiflgiinge  meislens  in  qui  i  >  i 
Ricblung.  Din  Darsleliung  dcs  vvahrseheinlich  vorhandenen  IDpilhels  isl  nm 
\nor  bisher  niclil  gelungen. 

Zwischen  den  IM'eifen  finden  sich  boi  einigen  Viigeln  (Gans,  Enle)  ziem- 
licli  dicke,  bei  andern  (Taube)  kaum  erkennbare  Lagen  eines  hellen,  faseritii n. 
i  n  t  e  r  s  I  i  I  i  e  1 1 0  n  Bindege webes. 

Die  als  grossarlige  iokale  AusstUlpungen  der  Broncliiernvandung  aufzu- 
fassenden  Luflsacke  derVOgelbeslehen  auseiner  faserigen Bindegewebsliaut, 
welche  von  zarlen  elastischen  Fasern  und  weilmaschigen  Gefilss-  resp.  Cajiil- 
larnelzen  durciizogen  isl  und  an  der  innenseile  ein  einfaclies  Pialtenepitliel 
besizt,  dessen  Zellon  nur  in  der  Niihe  der  Eingangsciffnung  Fliminern  Iragen. 

Hauptarbeiten  Uber  den  feineren  Bau  der  Vogellungen. 

FuLD.  De  organis,  quibus  aves  spiritum  tlucunt.  1816. 
Retzius.  Froriep'.s  Notizcn.  Bel.  XXXV,  p.  1.  1832. 

Lereboullet.  Analomie  compariSe  de  I'appareil  respiraloire  dans  les  animaux  vert^- 
br6s.  1838.. 

E.  Weber.  Ueber  den  Bau  der  Lungen  bei  den  Vogeln,  im  Bericht  iiber  die  19  Ver- 
sammlung  deutsclier  Naturforsclier  und  Aerzte  in  Braunschweig.  1842. 

GuiLLOT.  Reclierches  sur  Tappareil  respir.  des  oiseaux.  Annales  des  .so.  nal.  1846. 
Sappey.  Recberches  sur  rappareil  respir.  des  oiseaux.  1847. 

Rainey.  On  the  niinule  analoniy  of  the  lung  of  the  bird,  in  Medico-chirurgic.  Trans- 
actions. Tom.  XXXIL  1  849. 

Kberth.  Ueber  den  feineren  Bau  der  Lunge  in  der  Zeitschrifl  fiir  wissensch.  Zooloeie 
von  V.  SiEBOLD  und  KOlliker.  1863. 


ITT.  Die  Lungen  der  Reptilien  und  Anipliiltien. 

Die  Lungen  der  Replilien  und  Ampliihien  slinnnen  in  iiiren  Te\Uirver- 
hiiimissen  .so  .selir  (iberein,  dass  sie  hi(>r  fUgiicb  zusammen  aligeliandeil  wer- 
den  konnen. 

In  der  conlinuirliclien  Beibe,  welehe  sich  bei  diesen  Thieren  hinsicbllieh 

1)  Rainey  sprichl  in  den  Med.  chirurg,  Iran.-iactions  1849,  p.  50  die  Ansicbl  aus,  dass  die 
Capillaren  ganz  frci  dnroh  .lie  l.uflriiunie  hindurcliziigen ,  ohne  von  einem  verbindenden 
Gewebe  gesliizi  zu  worden. 
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clos  Bjuips  der  FAiftriiuine  orginl)l,  nehnien  die  Tritoncn  und  einit^e  Peroiini- 
brandiialen  (Proteus,  Menobranchus)  die  niedrigsle  Slufe  ein,  indeni  bei  ihnen 
jede  Lunge  nur  eine  einfache,  sackarlige,  innen  vOllig  g  1  a  Itwa n  d  i geErwei- 
terung  des  zuleilenden  Luftrohrenasles  darslellt.  Die  Ubrigen  Amphibian 
besitzen  an  der  binenwand  jeder,  auch  bier  noch  sackl'Onnigen,  am  Broncbus 
wii'  cine  Beero  am  Slile  biingcnden  Lunge  ein  Notzweik  leislenartiger  Erhe- 
buiigcn,  welche  jedoch  niehl  alio  gleich  hoch  sind,  sondern  mehr  oder  minder 
weil  in  das  Binnenhimen  des  Lungensackes  vorspringen.  Die  durcb  das 
System  der  hochsten  Leisten  gebildeten  poiygonalen,  moistens  viereckigen 
Haupt-Maschen  werden  im  Grunde  durcb  iihniiche  Loislen  geringerer  Hohe, 
vvelcbe  von  den  HauptzUgon  abgehen,  in  kleinere  Abtbeilungen  gebrachl,  diese 
wieder  durcb  nocb  niedrigere  Wiilie  in  neue  Abscbnilte  zerlegl  und  so  fort, 
bis  scbiiesslicb  eineMenge  abgerundet  polygonaler  und  zwar  meistens  vier-  bis 
funfeckiger  Niscben  oder  Alveolen  entstehen ,  welcbe  alle  mit  ibrem  flachen 
Grunde  der  Wand  des  I>ungensackes  selbst  anliegen ,  zu  Seitenwandungen 
die  der  Lungenwand  senkreciil  aufslehenden  Leisten  baben ,  und  mit  ihrer 
Oeil'nung  in  den  allgemeinen  Luftraum  des  Lungensackes  scbauen. 

An  der  langgestreckten,  schlauchformigen  Lunge  der  Scblangen  und  Ain- 
phisbaena  zeichnet  sich  der  vordere  dickwandige  Abscbnilt  durcb  Tiefe  und 
complicirten  Bau  der  Maschenraume  aus.  Die  der  Lungenwand  senkrecbl 
aufslehenden  Hauptleisten  sind  niimlich  nicht  glaltwandig  wie  bei  den  Am- 
phibien,  sondern  tragen  aufihren  Seitenfliichen  secundare  Leistennetze,  durcb 
welche  also  Alveolen  umgrenzt  werden,  die  mit  ihrem  Grunde  nicht  mehr  der 
Lungenwand  selbst,  sondern  der  Leistenwandung  anliegen  und  mit  ihrer 
Oelfnung  nicht  mehr  gegen  das  allgemeine  Binnenlumen  des  ganzen  Lungen- 
sackes, sondern  zunachst  gegen  den  von  den  betreffenden  Hauptleisten  um- 
schlossenen  Maschenraum  gekehrt  sind.  Gegen  das  hintere  Ende  der  Scblan- 
gen- und  Amphisbiinenlunge  wird  das  ganze  I^eistennetz  wieder  einfacher, 
ninmit  allmiihlig  an  Hohe  ab  und  schwindet  endlich  hiiufig  so  vollslandig, 
dass  die  Lunge  mit  einem  glattwandigen ,  einfach  membranosen  Blindsacke 
endigt. 

Wahrend  die  Lungen  mancher  Saurier  (Anguis  fragilis,  Lacerla  agilis, 
Scincus  bistriatus)  sich  im  Bau  der  Luftriiume  von  der  einfachen  Amphibien- 
lunge  nicht  wesentlich  unterscheiden,  wird  bei  anderen,  z.  B.  den  Chamaleon- 
ten  durcb  Erhebung  einer  oder  mehrerer  von  der  Lungensackwandung  gegen 
die  Bronchusmllndung  vorragenden  grossen  Scbeidewande ,  welche  ebenso 
wie  die  ilbrige  Lungenwand  selbst  mit  Alveolen- umgrenzenden  Leisten  besetzt 
sind,  das  bisher  gemeinsame  Lumen  jedes  Lungensackes  in  zwei  oder  mehrere, 
wenn  auch  nicht  vollstandig  geschiedene  Hauptabtheilungen  gebracht. 

Bei  den  Schildkrolen  trcten  solche  Septa  in  grbssorer  Zahl  auf,  durch- 
setzen  das  ganze  Binnenlumen  und  verschmelzen  vollslandig  mit  der  rohren- 
artigen  Vcrliingerung  des  in  don  Lungenraum  hineinragcnden  Bronchus,  so 
dass  also  jede  Lunge  in  eine  Anzahl  neboneinander  liegender,  nicht  mehr 

Handbach  dor  niikr08kapii<c1iPn  Anatomic.  34 
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untor  sich  communicircnder,  sondei  n  nur  nocli  von  dcr  Bronehusforlselzun;. 
aus  zusilngigor ,  gowblmlich  in  zwei  Reibun  angeordneler  Hlindsacke  go- 
Ihcill  isl. 

Uns  die  Inuoiiuand  dioser  einz(!in(!n  Ahllicilungon  hodeckcnde  Aivt'oicn- 
parencliynv  zoigl  einen  iihniiclion ,  jcdoch  nocli  elwas  coinplif.-ii  U'ren  Hau  ;iK 
bei  <lon  Schlangon.  Auch  hier  sind  dio  vorspringcnden  Hauplleislen  niclu 
oinfncli  glnllwandig,  sondcrn  sie  lrag(Mi  aiif  iliren  SeiUjnflilchen  ncUarlig  vct- 
bundone  Li-islcii,  dicso  wioder  andcrc,  und  so  fori. 

Durch  reichlichcre  Enlwicklung  und  nocJi  weitorgehende  Cornplicirung 
des  Alvoolonparonchyms  in  dem  niirnlichen  Sinnc  werden  endlich  bei  den 
Krokodiien  dio  bislicr  beschriebenen,  sackarligon  Haupliuflraiinie  zu  nind- 
liclien  Giingen  oingcongl,  ohne  dass  cs  jedoch  zur  Biidung  wirkliclier  soiiil- 
wandigcr  Bronchien  kiime,  wie  sie  den  Saugelliieren  eigen  sind. 

Ais  hisliologischc  Grundlage  des  ganzen  Lungengewebes  findet  sich  bei 
alien  Beplilien  und  Amphibien  ein  von  feinen  elaslischen  Fasernelzcn  durcli- 
zogenos,  faseriges  Bindegewebo,  in  welchem  sternformige ,  mil  schwarzcr, 
komiger  Masse  erfUllle  Pigmcntzellen  bei  manchen  Thieren  (z.  B.  Salamandra 
maculata,  viele  Frosche)  sehr  rcichlich,  bei  anderen  (Chamiileon,  Scincus, 
Tesludo  graeca,  Emys  europ.,  Coluber  nalrix)  spiirlich  vorkommen,  bei  ande- 
ren (Lacerla  agilis ,  Alligator  sclerops)  giinzlicli  fehlen.  Die  enlweder  eine 
Ilalbrinne  (Schlangen)  oder  eine  von  rundlichen  OefTnungen  durchbrochene 
grade  (Schildkroten),  oder  etwas  verastelle  (Krokodile)  Rohre  darslellende,  in 
die  Lunge  mehr  oder  weniger  weit  vorragende  Bronchusfortsetzung  besilzl  in 
ihrer  Ubrigens  faserig  bindegewebigen  Wandung  zahlrciche,  aus  hyalinem 
Knorpel  bestehende,  glalte,  oft  anasloniosisch  vcrbundene  Knorpelringe ,  deren 
gegenilberslohende  scharfe  Riinder  durch  eine  slralTe,  elastische  Langsfaser- 
masse  verbunden  werden. 

In  das  bindegewebige  Stroma  des  ilbrigen  Lungenparenchymes  findet  sich 
glalte  Muskulatur,  und  zwar  oft  so  reichlich  eingelagerl,  dass  sic  die 
Hauplmasse  des  ganzen  Gewcbes  ausmachen  kann.  Wiihrend  schon  die  ein- 
fachen  I^ungensiicke  der  Tritonen  eine  dilnne  Lage  ringformig  vcrlaufcnder 
Muskelfasern  erkennen  lassen  trelen  in  alien  Alveolen  tragenden  Lungen 
derbe  MuskelzUge  als  llauplsliltze  der  die  Alveolenmaschen  bildenden ,  nelz- 
formig  verbundenen  Leislen  und  zwar  besonders  entwickolt  in  den  verdick- 
ten  freicn  Innonrandern  dcrselben  auf.  Yon  dicsen  slarken  und  conipael<'n 
Ilauplsliininien  gehen  dUnnore  Ztlge  und  von  diesen  sclbst  cinzelne  isolirle 
Muskelfasern  ab,  um  tlber  den  flachen  Grund  der  Alveolen  nahe  der  inneron 
Obcrfliiclic  wegzuziehen. 

Die  in  dor  Reptilion-  und  Aniphibienlunge  vcrlaufenden  ,  aus  mnrklinl- 


1)  Nach  eigencn  Untcrsiichunpen  muss  icli  die  AtiRabn  vonH.  Miillf.r  fWiirzlmrpor  n.i- 
lurw.  Zeilschrifl  H(l.  11.  p.  13<)  linstiitiirpii ,  \v(flclior  iioin'w  Ueiciifiit  und  Lftdic  ilns  Voilian- 
(lensciii  eiiior  ilimiicii  Uintiimiskellnf^e  niicli  lici  Ti  iloii  liicninlns  hchnnptelc 
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tigon  unci  inarklosen  Fasern  hestclienden  Nervon  lassen  hie  und  da  kleine 
Anliiiufungen  von  Ganglicnzellen  erkonnen ,  wolcho  zuerst  von  J.  AnNOi.n '  in 
der  Froschiungo  niilier  sludirt  und  als  glockenfOrmigo  Zollcn  mil  kttrnigom  In- 
hallo  heschriel)en  sind,  in  welclie  cino  gradd,  dunkolrandigo  Noi'vonfa.s<'r  von 
(iiT  concavon  Seile  hor  eintritl,  um  mil  iiu'om  A.vencylinder  im  Kcrnkiirpcr- 
chon  zu  cndigen.  Von  diesem  lelzlercn  gehen  nach  Aiinold  feine  Forlsilize 
aus,  welche  radiUr  durcli  die  Kcrnsubstanz  vorlaufend  mil  einem  System  fei- 
ncr  Fiidcn  in  Vorbindung  stehen ,  welches  den  kOrnigen  Zellinhnlt  durchsetzt 
und  schliesslich  in  eine  uni  die  cinlrclende  grade  Faser  in  Spirnllouren  ver- 
IniitVnde  andere  Nervenfaser,  die  sogcnannle  Spiralfaser,  Ubergchl. 

Aus  den  der  Lunge  das  venOse  Blut  zufilhrenden  Arterienzweigen  enl- 
wickell  sich  ein  den  Alveolenwandungen  flach  aufliegendes  Capillarnelz,  des- 
seii  unregelmiissig  rundliche  Maschcn  gcwohnlich  den  nach  der  Grcisse  der 
Blulkiirperchen  bei  den  verschicdenen  Thieren  wcchselndcn  Capillardurch- 
messer  an  Breile  nicht  ilberlrefien.  Dies  respiralorische  Capillarnelz  ziohl  sich 
[ibor  die  niedrigen  Alveolensepta  continuirlich  hinweg ,  wiihrend  es  auf  dcr 
Firste  aller  hoheren  Leisten,  an  der  Innenfliiche  der  rOhrenarligen  Bronchus- 
rorlselzung,  sowie  in  deni  hinleren  Abschnilt  der  Schlangcn-  und  Amjihis- 
hiinonlunge  in  ein  weilmaschiges  System  von  wahrscheinlich  vorwiegend  zur 
Erniilirung  dienenden  Capillaren  ilbergeht. 


i 


•i?.  135.    Theil  einer  Lungcnalvcole  von  Rnna  tcmpoinria.  Die  linkc  Scito  i.sLohnc  Epilhol 
ilnrgestellt.    Vcrgr.  200/,.    aa  CapillnnMidcn.   b  ein  Ilaufcn  schmalcr,  cylimlnschcr 

Epilhclzcllcn. 

Alio  respiralori.schen  Capillaren  sind  dor  Alveolcnwand  nur  mil  einer 
seile  angewachsen.  Sic  wUrden  also  mil  ihrem  grosslcn  Umfange  frei  in  den 
.uflraum  der  Alveole  vorspringen ,  wcnn  sie  nicht  noch  von  einem  conli- 
uiirlichen  Pla  tlencpithel  vollstiindig  zugcdeckl  wiiren. 

Die  grossen  polygonalen  Zellen  dieses  Alvcolenepithels  slossen  mil  ihren 
seilenriindern  genau  ancinandor,  iibcrlagern  mil  dilnnen ,  hellen,  plallonar- 

1;  ViRciiow's  Archiv,  Bd.  XXVIII,  p.  -1863.  C(M)lralhlnU  fiir  dip  moilic.  Wisscnsoli. 
ISfii.  Nr.        ViBCHow's  Arciiiv,  IJd.  XXXil.  ■18fi/,. 
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tigen  Ausbreilungen  die  dein  l.uflniutn  zu^ekehrle  Flilche  der  Capillaren  uii.l 
schicken  ziipfi'iuirlit^e ,  {^owoliiilicli  den  Zelienkern  mil  elwas  uniliegcndein 
kOrnigen  I'loloplasniii  onllinllcndc  Forlsiltze  in  die  Ciipillnrm.isclicn  nnd  z\v;n 
soweil  liiiiiib,  diiss  sie  diis  Uindcjj;ewel).sslronia  der  Alveoiciusand  ei  reiciicii, 
iind  so  die  LUcken  dcs  Capiiiarnulzos  volisUindig  ausfUlien. 


Fig.  136.  Oplischer  Durchschnitl  einer  Alveolenwand  von  Rana  escu- 
lenta.  ErhartutiK  in  Osmiumsauro.  Vcrgr.  •''•"/i.  aa  Capillarrautni'. 
hh  Did  kernlialligen  Zapfen  der  Epithdlzellen.     c  Muskeiraseni  der 

Alveolenwand. 


Diesc  zapfenarligen ,  di'n  Kern  und  das  kSrnige  Proloplasnia  jeder  Zi'Ue 
h(!herl)ergenden  ForlsilLze  finden  sich  .sehrgewohniich  an  den  Krken  dereinzelncn 
Epilheizeilen ,  so  dass  melirere  Zapfen  zusammenliegen  und  in  einer  Capii- 
larmasche  Plalz  finden  kOnnen.  Doch  kommen  auch  viele  Zeiien  vor,  welclie 
iliren  kerniialtigen  ForLsatz  mehr  in  der  Milte  tragen  und  mil  demselben  fine 
Capillarniasciie  volIsUindig  ausfilllen^ 

Wahrend  nun  die  ies])irirenden  Fliiciien  der  Reptilien-  und  Aniphibien- 
lunge  von  einein  soichen  Pialtenepilhel  gedeckt  sind^,  wcrden  die  freien  Ban- 
der alier  lioheren  Sepia  und  Leislen ,  sowie 
die  Innendache  der  Broncliusforl-selziins  von 
einem  im  Aligenieinen  ziemiich  niedriiienFiini- 
mercylinderepilhel  bekleidel,  in  welcheni  sieh 
an  einigen  Slelien  reichlich  Becherzellen  ein- 
gestreul  linden.  Der  ganze  niclil  respirirende 
iiinlere  Abschnilt  der  Scldangen-  und  .\m- 
phisbiinenlunge  ist  mil  einer  einfachen  aber 
conlinuiriichen  Lage  kleiner,  polygonaler, . 
leiclil   kornig   getrUi)ler  PiaUencpiliielzeiien  > 


Fig  137.    Von  der  inneren  Alveo- 
lenwand cincr  Tesliido  gracca  ab 
gehobenes  Epitliel.    Vergi'.  '-<»/i . 


ausgekleidel. 


1)  Wahrond  meine  Unlpr.siichiingsrcsultate  mil  den  Angnl)pn  von  Elenz  und  C.  Schmidt 
liin,slchtlicb  dcs  LungcncpiUiels  dor  Aniphlblcn  weseiillloh  iibpreinstlmnien,  weiche  icli  in 
liczug  aiif  das  Alvcolencpilhol  der  RupllluMdnngo  insofcrno  von  jonen  ab  ,  als  icb  audi  liier 
alle  Epilheizeilen,  .selbsl  die  ganz  plattcn,  mil  Kornen  vcnsehon  land  un.l  koliio  slrurtur- 
losen,  kcrnlo.son  Plallen  cnldecken  konnle.  Anfiillung  der  I.ungcn  mil  .Mi XLER  Scbcr 
sung  und  giciclizeillges  Ver.senkcn  derselbcn  in  dle.se  Flu.ssigkeil  niaclU  das  die  Rcspira- 
Uonsriiumo  auskleidende  Epitliel  bel  Aniphlblcn  wie  Roplilien  niclil  nur  vollsliiiidig  dciitllcli 
mil  alien  Grenzllnien,  .sonderii  geslatlel  audi  dassolbe  ganz  odcr  thelKveise  abzuheben  und  I 
in  seine  einz(dnon  Zcllcii  zu  zerlegen. 

2)  Hie  und  da  begegnel  man  auch  (liesoiiders  haufig  In  dor  Fro.<ichlunge)  im  Alvpnlon- 
cpilhd  rmidlichon  Cruiipen  von  (10— ;10)  mehr  cyliiulrLsehen  Zellon,  weldio  zusaminem 


I  \ .  nio  Liinpen  iiiul  <lio  Scliwirninbliisp  cler  Fische. 
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III         ihtu  le  11  iihiM'  (Icii  I'c  i  ii  c  ic  ii  Hiiii  der  A  in  p  h  i  b  i  e  n-*  u  n  d 

R  ep  li  I  i  (•  II -  L u  n gen. 
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J.  V.  Meckel.  Beitr'agc  EUiTiescliiclile  lies  UesiJiratioiis.systemes  der  Aini)liihiL'n.  Meckel's 
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V.  SiEBOLD  und  KOlliker,  Bd.  XII.  1863. 

Klenz.  Ueber  das  Lungcnepitlicl.  Wiirzbnrger  naUirw.  Zeitschr.  Bd.  IV.  1863. 
J.  Arnold.  Zur  llisloiogio  der  Lunge.  Vnicnow's  Archiv.  Bd.  XXVIII.  1863. 
C.  Schmidt.  Dc  rcpillioliuin  pulmonairc.  1866. 


IV.  Die  Luugen  und  die  ScliwiiniiiMase  der  Fische. 

Dio  vornc  zu  oincr  genieiusamen  llolilo  vcrschniolzenen ,  hinlen  freien 
sackiirtigen  Lungcn  dor  Dipnoi  besilzen  an  der  Innenfliiche  ein  System  netz- 
artig  verbundener,  polygonale  alveolare  Maschen  umschliessender  Leisten, 
welche  iihnlich  wis  in  der  Schlangenlunge  vorne  zu  der  complicirlen  Bildung 
secundiirer ,  auch  den  Seitenwandungen  der  Hauptluftzelien  aufsitzender  Al- 
veolen  zusammentrelen ,  wiihrend  sie  in  dem  hinleren  Theile  samratlich  der 
Lungensackwandung  uniniUelbar  senkrccht  aufstehen,  also  nur  in  den  ail ge- 
tueinen  Luftraum  direct  OfiFnende  Alveolen  bilden.  Die  feineren  Texturver- 
liiillnisse  der  Lungen  von  Lepidosiren  weichen  nicht  wesenllich  von  den  bei 
Jen  Ampliibieniungen  beschriebenen  ab.  Als  Grundlage  erscheintauch  iiier  ein 
mil  grossen  sternformigen  Piginentzellen  durcliselztes,  faseriges  Bindegewebe. 
In  don  nacii  Innen  vorspringenden  Leisten  finden  sich  derbe  Zuge  glatler  Mus- 
kulalur,  welche  besonders  in  der  Nahe  der  freien  Bander  stark  entwickelt  im 
Allgcmeinen  mit  der  HOlie  der  Septa  an  Unifang  zunehmen.  An  der  Innen- 
[lacho  der  Alveolenwandungen  und  der  niederen  Grenzleisten  breitel  sicli  ein 
respiratorisches  Capillarnetz  aus,  dessen  rundliche  Maschen  den  Capillardurch- 
messer  kaum  an  Brcilc  ilberlreffen.  Gedeckt  wil  d  dasselbe  von  einer  einfachen 
Lage  grosser,  platter  Epithclzellen,  welche  ahnlich  wie  bei  den  Amphibien  und 
Reptilien  kurzc,  kornhalligeFortsatzc  in  dieCapillarrnaschen  hinabragen  lasscn. 

I   

IP  Die  Schwimmblase  der  Fische,  wenngleich  ein  rein  hydrostalischcr  Appa- 
rat  ohne  respiratorisches  Capillarnetz,  schliesst  sich  doch  uioi  phologisch  eng  an 
die  Lungen  an. 


Bine  grossere  Capillarmaschc  crfiillcn  und  zum  Thcii  den  Bccherzellcn  ahnlich  einc  secre- 
lorische  Function  zu  habcn  schcincn.  (Fig.  135<».) 


\X.    Dio  Liiiif-c.    Vrin  I'.  E.  Schulzb. 


Klx'Dso  versc-hii'dcn  \vi«>  tier  eiinkroskopisdic  n.iii  dieser  liiild  cinfiK  l„  n 
hiiUI  "(lurcli  lMiil)iu"hliing«n  odcr  liifi?  KinscliiiQriingen  {^cllieilU'ii ,  Piitw.  i 
viilliij;  i;liil(\viin(lif;(Mi  odcr  an  der  Innonscitc  mil  vorsprinjicndon  Scpteii  uiuli 
l-iMslcn  vcisclicnon  HIasen  sind  audi  ilirn  iiiikroskopischcn  Texlurvpi  liiUliiissc 
Ms  llaiipl'^c\vcl)sscliiclil  isl  zuniiclisl  cine  f^cwolinlicli  die;  Aiissciilajie  liildt  ndi-. 
diclit  iinler  dcm  Pcriloneum  golugcne,  derbe ,  Iiindegewebige  Faserliaul  zu 
nonrnMi.   Dioscllic  lioslolil  aus  langcn,  foiiir'n,  hci  viclr-n  Knocliciifisclion  cijicn- 
lliUtnlich  slarrcn  Uindogcwc.lj.srdirilleii,  welclic  bald  siiinmllich  parallel  in  rpic- 
rcr  odor  sciirilgcr  Richlung,  bald  in  rcchlwinklig  sich  kreuzcndcn  Zdgon  ver- 
laufon  »nd  im  Iclzlcrcn  Faiic  hiSufig  zwci  nach  der  Hiclilung  dcr  Fasem  voll- 
stiindig  sicli  Irenncndc  Lagon  darslcllon,  cine  ilusscrslc,  mil  Lilngsfaserun-j 
und  cino  darunlcr  gclogcnc  mil  Qucrfasei  ung. 

Zuweilen  Irill  in  dicscr  ilusscren  Faserschichl  auch  Knochenbiidung  aiif. 
so  bei  Cobilis  fossilis ,  Acanlhopsis,  Ophidium  imberbc:  bei  Cobitis  in  Form 
ciner  zusammcnhiingenden  Gitterkapsel  mil  rundiiclien  Maschcn. 

In  dem  iockcren,  fibrillar  bindegewcbigcn  Slroma  der  nacb  innen  zu  fol- 
gcnden  Gewebslagen,  welchc.hier  als  innere  Schichl  zusammengefassl  wer- 
den,  Hnden  sich  hiiufig  elaslische,  der  Oberflachc  parallel  liegcnde  Lamelien, . 
welche  bei  den  meislen  Knochcnfischen  sehr  zart  bleiben,  dagegcn  bei  einigcn, 
bcsonders  in  dem  vordcren  Blasenlheile  der  Cyprinoiden  zu  dcrben,  gefeii- 
slorlen  Membranen  werden.  Zwischen  diesen  elastischen  Lamelien  kommcn 
oft  z.  B.  bei  Esox  lucius,  Perca  fluv.,  Gadus  Callarias,  Gadus  ZoUn  etc.  eigen- 
Ihilmliche,  Uinglich  viereckige ,  zarlc,  elaslische  Blatlchon  vor,  welche  bis  auf 
den  moistens  in  der  Mitle  gelegenen ,  ovalen  Kern  vollig  klar  und  struclurlos 
sind  und  beim  Freiwerden  sich  vvie  ein  Blall  einrollcn.  Gewohtilich  licgen  sic 
zu  kleinen  Paquelen  aufoinandergeschichlct,  lassen  sich  abcr  leicht  Irennen. 
Einc  ganz  eigenlhOmliche  Bindegewebsformalion  findet  sich  in  dcr  dickcn, 
atlassliinzcndcn  Schicht  der  Storschwimniblase.  Dieselbe  bcslehl,  abscsohcn 
von  einem  sparlichen,  lockeren,  fibrilliiren  Bindegcwebsslroma  ganz  aus  spin- 
delformigcn,  verhiillnissmassig  kurzen ,  in  der  Milte  dickcn,  plaltrundlichcn 
Fasern ,  welche  sich  einerseils  zu  grbssercn  ZUgen  dichl  aneinander  Icgen, 
andrerseits  selbsl  wicder  leicht  in  immer  kleinere ,  gleich  geslaltele  Fasern  zcr- 
spallen  lassen.  Ausscr  kleinen.  kurzen  ,  dunklcn  Liingsslrichen ,  welche  man 
fUr  die  Andeulung  von  Bindegewebskorpcrchon  nelimen  kann,  liisst  sich  koine 
Structur  an  dicsen  stark  lichtbrechendon  und,  wic  ich  hier  bcsonders  hcrvor- 
hcben  will ,  auch  stark  doppelt  brechenden  ')  Elcmenlen  erkenncn.  Beimi 
Kochcn  und  bei  dcr  Behandlung  mil  SUuren  quellcn  sie  ausserordcntlich  undi 
loscn  sich  rasch  zu  Leim  auf. 

In  sehr  verschiedencr  Wciso  isl  mil  der  bindegewcbigcn  Grundlagc  den 
Schwimmblascn  Muskulatur  bald  qucrgcstrciflcr ,  bald  glallcr  Arl  vcrbun- 


1)  nic  oplischc  Axe  cntspriclit  tier  Llingsaxo  dcr  Fasern,  welche  wic  die  Muskclfase 
posit!  VMinppclt  brcclicndc  sind. 


IV.  Die  Luiigen  und  die  Schwiinmbinse  tier  Fische. 
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lion.  Einc  aus  zwei  Uberoinandorliofjf'ndon ,  gckicuzlon  Lagen  (luergeslroifler 
Muskellasern  beslohinulo  lUlllo  uins(;lili(;.ssl  umnitli'Ibar  imtcr  doiii  Periloncuni 
dio  Siluviiimihliison  von  IV»ly|Ui'rus  hicliir  und  Aniia.  IJci  Iclzleroni  win!  jcde 
I, ago  nur  au.s  einiu-  iMnzigon  Sohidil  ni'l)i'neinan(l(^rli(!gondt'r  Fascsi  n ,  Fo- 
lyplorus  aus  ziemlich  rciohlich  gcscliichlelcn  FascM'iuasscn  gebildet.  Hei  einem 
dritlen  Ganoidcn,  Lopidoslous  osseus  licgen  ZUgo  quergeslreifler  Muskolfasorn, 
entvvcder  direct  odcir  durcli  sohnige  Slriinge  netzarlig  vorbundcn  ,  niclit  auf 
der  Aussennitchc  der  Scliwinuublaso,  sondern  in  don  hier  rcicli  ontwickellcn, 
Alveolon  umschliessenden,  menibrantiscn  Lcisten  und  Balkcn  der  Inncnwand. 
Dagcgen  IrifTl  man  bcim  Slor  einc  zusamnienhiingonde  Lage  glatter  Mu.sku- 
lalur  in  der  aussercn  Faserschichl.  Einzelne  Knochanfische  z.  B.  Trigla, 
Dactyloptcra,  Zeus  habon  nur  an  gcwissen  SlellendcrSchwiminblaseaussen  auf- 
licuende,  scharf  umgrcnzte  Plallen  odor  ZUge  quergostrcil'lcr  Muskulatur ;  andere, 
dio  Cyprinoiden,  bcsilzen  in  dem  vorderen  Theil  der  Schwimmblasc  cinen  der 
inncren  Schicht  in  der  Mcdianlinie  der  Bauchseitc  oingclagerlen  Lilngsstrei- 
fen  quergerichleter,  glaUor  Muskelfasern  ,  wolchor  in  der  Niihe  der  Einschnii- 
rungsslolle  zu  einem  vollsliindig  circuliiren  Ringe  sich  verbreitort,  wiihrend  in 
dom  hintoren  Blasenabschnille  zwei  quergcfaserle  Liingsslreifcn  glaller  Mus- 
kulatur in  der  ilussersten  Partie  der  Aus  sen  schicht  vorkommen.  Wieder 
andere  Fische  z.  B.  Esox  lucius,  Gadus  Callarias,  Perca  fluv.  zeigen  in  der  in- 
neren  1  Schicht  eine  continuirliche  diinne  Lage  glatter  Muskelfasern.  End- 
lich  kann  anch  die  Muskulatur  ganzlich  fehlen,  wie  bei  Cobilis  u.  A. 

Wiihrend  bei  einigen  Fischen,  z.  B.  Accipenser,  Salmo,  die  stels  aus  dem 
Aortensysteme  entspringenden ,  also  arterialisirtes  Blut  zufuhrenden  Gefasse 
der  Schwimmblase  sich  einfach  in  ein  weitmaschiges ,  der  Ernahrung  dienen- 
des  Capillarnetz  auflosen,  welches  schliesslich  in  Korpervenen  tlbergeht,  treten 
bei  vielen  anderen  in  der  iiusseren  Partie  dor  inneren  Schicht  eigenthumliche 
Gefiissbildungen  auf,  welcho  zucrst  von  Joh.  Muller  naher  sludirt  und  in  die 
Kategorie  der  Wundernetze  gestellt  sind.  Arteriello  Gefasse  losen  sich  plotz- 
lich  in  bald  difluse,  bald  mehr  lokalisirte  stahlen-,  bilschel-  oder  quastenfor- 
migc  Rohrensysteme  auf,  aus  welchon  sich  baumformig  verastelte  Capillarnetze 
cntwcder  unmittelbar  oder  nach  Sammlung  in  einzelne  grossere  Gefasse  ent- 
wickeln.  Aus  dieson  an  der  Inennniiche  der  Schwimmblase  sich  ausbrciten- 
(\cn  Capillarnetzen  fuhren  dann  wieder  venose  Wundcrnetz -Rohrensysteme 
riitvveder  unmittelbar  odor  nach  Sammlung  in  einzelne  grossere  Vcncn)  ab, 
\\  clche  sich  zwischen  die  ai  tericllcn  so  cinschieben ,  dass  ein  Qucrschnitt  des 
ganzcn  Wundornotzos  artoriollc  und  venose  Rohren  in  ziemlich  gleichmiissiger 
Vcrthcilung  neboncinandcr  zcigt. 

Die  continuirliche  Epithoklccke ,  welche  die  Innenfliiche  jeder  Schwimm- 
blasc ausklcidet,  besteht  bcim  Stor  und  nach  Leydig  auch  bei  Polyplcrus  bichir 


i  1)  Levdig  besclireibt  cincScliiclil  plaller  MuskclfaSern  bei  Esox  in  dor  ausscren  Schicht, 
wo  ich  sic  niclit  finden  itoniitc. 


ISS 


\N    Itic  l.imni'ii.    Von  K.  K.  Sc.iiui./.e. 


aus  Fliiiinici  ii  liii(j;oiidon  CyliiKloizollcn ,  hoi  den  Knoclioiifischeii  daj^egcn  aug 
oiiioreiiifaelien  Laj^e  von  IMalleiiepillielzelU'ii,  welclie  iiidessen  Uherdeii  aus  den 
arloiiellcn  Wimdci  iu'lzroliien  luM  Vort^clieiidcii  Capillarncl/eii  ciiicn  dun  liaiis 
anderen  (lliaiaktcr  dadiiicli  j^ewinneii,  dass  sie  holier,  iiu'lir  wUrfeifomiig 
wcrdon,  einon  IrUhktiniigcn  Inhalt  zeigcn,  und  so  das  Ausschcn  von  DrU- 
scnzcilon  nnneliincn.  Die  DrUsonfuMction  derselhcn  wird  iioch  dadurch  waiir- 
sehciidiciior,  dass  sie  die  in  den  Capiiiarkiirpcr  hiiieingelienden  spallen-  odcr 
lasflienforniigen  luiisltlipiingon  nach  Art  cines  lJrUscncpilli(;ls  vollsliiruii;-'  ;mis- 
klciden. 

Ilauplarbcilcn  Ubor  den  feincren  Hau  dor  Lungon  und  d<  i 
S  e  h  vv  i  m  rn  b  1  a  s  c  d  c  r  F  i  s  c  h  e. 

BisciioFF.  Lepidosiren  paradoxa.  1840. 
Htrti,.  Lcpidosiroii  paradoxa.  1845. 

I'eteiis.  Uobcr  die  Lungcn  von  Rliinocryptis,  in  Mullkr's  Arcliiv.  1845. 
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Jacoui.  Dc  vesica  aijrca  pisciuin.  1840. 
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Van  der  IIoeven.  Ucber  die  zellige  Schwimmblase  des  Lipidoslcus.  Milleb's  .\rcliiv. 
1841. 

J.  Miii.LER.  Vergleich.  Anatomio  des  Gefiisssystemes  der  Myxinoiden.  1841.  Und  Ueber 
die  liingewcide  der  Fischc;  in  den  Verhandl.  der  Berliner  Akadcmio.  1845 
Reiniiardt   Om  svommeblaeren  bos  Familien  Gymnollni.  1852. 
Levdig.  Anatom.  bistolog.  Uiilcrsucliungcn  iibei'  Fische  und  Replilien.  1853. 
Levdig.  KIcincrc  Millheilungen  zur  thieiisclien  Gcwebelcbre.  Muller's  .\rchiv.  1854. 
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Capitel  XXI. 
Von  (ler  Niore. 

Von 

€.  Lii(lwi«i'. 

Weiiii  die  IVischc  Niere  eines  Siiugclliiores  von  den  Pfipillen  bis  zur  seh- 
nii^en  Kapsel  durchsclinillen  vorliegl,  so  untersclieidet  das  unbevsaflhelc  Augc 
ant"  der  blossgelegkMi  Fliiche  das  slrcifigo  Mark  von  der  Kornchon  tragenden 
Riiuie ;  diese  beiden  Abllieilungcn  liegen  in  conccnlrischei'  Anordnung.  Waren 
die  Blut-  und  Uarngel'asse  der  durchscbnilte- 
nen  Niere  mil  verschiedcnfarbigen  Massen  aus- 
gespritzt,  so  heben  sich  nun  auch  noch  in  radia- 
!er  Richtung,  und  zwar  sowohl  im  Marie  wie  in 
der  Kinde  woilere  Abllieilungcn  hcrvor. 

Auf  der  MarkDache  slrahlcn  von  der  Papillc 
als  Centrum  gegen  die  Rinde  bin  Slreifen  aus, 
wclchc  von  der  in  die  Harnwege  eingesprilzlen 
Masse  gefarbl  sind. 

Diese  Slreifen  bertlhren  sich  in  der  Papille 
und  nahe  iiber  derselben,  so  dass  bis  dahin  das 
Mark  durchweg  gleicharlig  gefarbl  erscheinl. 
Diesen  Abschnill  des  Markes  unlerscheidel  man 
als  don  Pa  p  i  lla  rlhe  i  I  desselben.  Je  vveiler 
sich  aber  die  genannlen  Slreifen  von  der  Pa[)illc 
cnlfernen,  um  so  weiter  Irclen  sic  auseinander, 
so  dass  sic,  bevor  sie  unmillolbar  in  die  Rinde  Ubcrgehen  ,  in  Abslanden  lau- 

V\(i.  138.  Flachcnscluiilt  durch  die  Niere  eines  llundcs;  lliirn-  iind  HlulKcfiissc  sind  injicirt. 
/)  PapMlnrschielit.  r/  Cirenzscliiclil  dcs  Mai'kes,  r  Rinde.  Die  duniilen  StreifLMi  des 
Marks  {h]  Biindel  aus  Mai'nkanalen ;  die  I'orLsclzung  derselben  in  die  Rinde  (m)  die 
.Markstralilcn.  —  Die  iiellcn  Ahllicilungen  dcs  Marks  (6)  cnlspreclien  ihrer  l,af,'e  nacli 
den  Blut  f^cfassbiindeih  der  Grenzscliichl.  Die  licllen,  mil  Puncten  (glomeruli)  hcsclzlen 
.\btlieil  ungen  der  Rinde  fc)  bezeiclmen  die  Lage  dcs  Labyrinths. 
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Wl.  Von  dcr  Niere.  Von  i'..  Lunwic 


Icii ,  (lie  ctwii  ilircm  fii^iMicii  Diirchniosser  j^loicli  knnimcn.     Die  Haunic  v.w  , 
sclion  tlioson  Slroifoii  wordon  nusuienilll  durch  .indcro,  weklie  die  Farbc  li  .i 
gen,  mil  dor  dio  Hlnlgcfiisso  nii.si^csprilzl  wordcn.    Dcr  Tlicil  desMarkes,  in 
vvi'lclu'ii  die  ll.n  ii-  mid  dip  Uliili^cr.lssslrrifcn  iiiilciiuiiidcr  ;d)\vcrliscln,  iK'Zcicli- 
nc'l  iMiiii  als  die  tJ  roii  /. scliicii  t  dcs  Markcs.   In  dcr  Hiiido  trctcn  jiieiclifalls 
Slroifi'ii  auf,  welche  sowohi  nach  dcr  Arl  iind  InU>n.siliit  ilirer  Farbe  als  am  h 
nncii  dor  Uicliluiif;  iiiros  Vcriaufs  sicii  als  die  iiiiniillclijarcn  Foilscl/un^cn  il  i 
Faser/dgc  des  Markes  c'rweiscn ,  wclclio  dciin  SysU-ni  dcr  llarn};cf;lssc  an- 
iiorlcn.   Dicsc  aus  dcin  Mark  licrnuskoinitKuidc^n  iind  I)is  nalie  zu  dcni  iius^ 
stcn  Umfang  dcr  Rindc  vcrhiufenden  Slrcifcn  fuliren  den  Namen  der  Mai  ; 
s  Ira  hi  on    (Pyraniidonforlsalzc).      Die    Hiinnio,    wclchc    in    der  Rindc 
nacii    Abzug  dcr   olKMigenannlcn  Thoilc   (ll)rig   hioibcn ,    crhallcn  ihrcn 
Farbonlon  vorzugswcise  von  dcr  in  dio  IJlulgcfiissc  cingcfUln'Uin  Masse;  die- 
sen  Theil  wollen  wir  das  N  i  ore  n  iaby  rin  th   (Rinde  im  engern  VVorLsinni 
ncnnen. 

Durch  Anvvendung  des  Mikroskopcs  auf  dio  vcrschieden  gefarbten  Ab- 
Iheilungen  erkennl  man  alsbald,  dass  jcdc  dcrsclben  aus  cincr  grosscn  Anzaid 
von  Canalen  besteht,  dio  Iheils  mil  den  Blulgcfassen  und  theiis  mil  den  Harn- 
vvegcn  zusamnicnhiingcn.  Dicsc  bcidcn  Canalsorlcn  fUllcn  den  wcilaus  grSs- 
sten  Thoii  dcs  Niercnraumcs  aus. 


Harncanalchen. 

1 .  Verlauf  und  Durchmesser.  Das  Harncanalchen  Icgl,  da  cs  ofler  die  Rich- 
lung  seines  Vcrlaufcs  iinderl,  durch  die  Nicrc  cincn  relativ  schr  langen  Weg 
zurUck;  auf  cinem  Theil  dcsselben  hiill  cs  sich  isolirl,  auf  cinem  andcrn  alicr 
flicsst  es  mil  don  benachbarten  zu  oinem  gemeinsamen  Rohr  zusammcn.  Zu- 
dem  wochsell  es  auf  den  verschiedenen  Orlen  seiner  Bahn  den  Durchmesser 
schr  bclrachliich. 

Ihrcn  Anfang  nchmon  alio  Uarncaniilchcn  in  dcm  Labyrinlb.  .ledcs  dcr- 
sclben bcginnl  dasolbsl  mil  einor  kugcligcn  Anschwollung  (Kapscl  des  Nieren- 
korns  oder  des  Glomerulus).  Dicse  selzt  sich  durch  cine  verengU;  Slellc  den 
Hals  dcr  Kapsel  in  cin  wciteres  Rohr  fori,  das  in  nichrfachen ,  bogcnfijnnigen 
Windungcn  gcgen  das  Mark  hinslrebl;  hal  das  bogig  gcwundcne  SUlck  als 
wcites  Rohr  die  Grenzschicht  crrcicht,  so  spitzl  es  sich  rasch  zu  und  dringi 
nun  als  ein  feiner  Canal  geraden  Vcriaufs  mchr  oder  wcnigcr  lief  in  das  Mark 
cin  (abslcigcndcr  oder  gcschlossencr  Schloifcnschcnkcl),  inncrhalb  jcncs  bicgl 
es  dann  unlcr  Bildung  oiner  cngen  Schlcifc,  Hkxlk's  Schleifc,  wieder  um  nnd 
liiuft  gcrado  aufwiirls  gcgen  und  in  die  Rindc,  aufsleigendcr  oder  offoner 
Schlcifenschenkcl.  Bei  seiner  RUckkehr  in  dicsc  suchl  jedoch  das  Caniilchcn 
nichl  genau  wieder  don  Orl  auf,  Avohcr  cs  kam  ,  im  Gogonlhcil  os  vcrmcidct 
zuniichl das  Labyrinth  und  Icgl  sich  stall  dcsscn  cng  an  den  niichslcnMarkslrabl 
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;in.  t'l  ilhcr  (mIci'  spiilcr  vcrliissl  cs  jt'docli  wicdcM'  dioseii  ii;oi;t(l('ii  Wt-i^  uiid  l»ici^l 
mil  molirfiiclioii,  in  tli'i"  lU'i^cl  kiiickai  li^cii  Wiiiduni^oii,  nls  sogcii.  Scliidlstiick 
/AN  isclicn  die  l)0};ig  gewiindcncn  Cnniilc  fli'S  l.idjynnllios.  Von  dorl  kclirl  os, 
iiiul  y.wiir  iiiiloi-  Bildimg  eincs  ii;h!Ii  doni  Nicrcmmifjint'  coiivexeii  Ho{j;onH  {jnt^en 
diMi  M;irkslnild  zurilck ,  uin  nun  soiiicn  solbsliindigcn  Vorliiuf  aufzugcbun. 
Dicsos  li'tzloro  lioschiohl  so,  dass  moh- 


ivro  Caniilo,    die  von  vorschiedcneu 


Soilen  her  gegcn  donsclbon  Punct  liiii 
zusnnimenlaufcn,  zur  Bildung  cincs 
uotadon  iind  woilon  Rohnvs  dcs  Sam- 
molrohrs  versehnielzcn. 

Bcvor  wir  dieses  lelzlere  weitcr 
hegleilon,  sind  noch  die  mehrfachcn 
Durchmesserandcrungen  nachzulragen ,  welclio  das 
CanalcluMi  orfaliren  hal  von  seinem  crslcn  Auslrilt 
aus  dcr  Hinde  an ,  bis  zu  seiner  letzlen  Einkehr 
in  don  Markstrahl  bczichungswoise  in  das  Sammcl- 
rohr.  Schon  frilher  wurde  erwahnl,  dass  der 
Canal,  wenn  er  die  bogigcn  Windungen  aufgiebl, 
und  sich  gegen  die  Schleifc  Henle's  hinslrcckl, 
dann  auch  jedesmal  bedeutend  verengl  wird.  Die 
Wegliinge,  auf  welcher  er  den  geringen  Durchmes- 
-1  r  beibehalt,  ist  nicht  in  alien  Fallen  dieselbe. 
Oefter  bewahrt  er  die  Verengerung  bis  in  den 
absteigenden  Schlingensclienkcl ,  eben  so  oft  abcr 
vppwandell  sich  schon  vor  seinem  Eintrilt  in  die 
Si  hlingc  der  enge  Canal  in  einen  weiteren  um. 
dessen  Durchmesser  jedoch  noch  merklich  hin- 
Icr  dcm  der  bogig  gewundenon  Canalslilcke  zu- 
rllckbleibt.  Dieses  neue  Caliber  bewahrt  der 
Canal  bis  nahe  zu  dcm  Orle ,  in  welchen  cr 
in  die  Schaltwindungen  Ubergeht;  indem  er  sich  hiezu  anschickl,  verengl  cr 
sich  vortibergehend  um  ein  Weniges,  um  sich  dann  inncrhalb  dcr  Schaltwin- 
dungen selbst  bis  nahe  zu  dcm  Umfang  zu  erweitcrn,  der  seiner  bogig  gewiin- 
dcncn Abtheilung  oigen  ist.  In  einzelnen  Nieren  zeigt  dieser  erweitcrte  Theil 
(ics  Schaltcanals  die  auffallende  Erscheinung,  dass  er  seine  bis  dahin  cylind- 


Fig.  139. 


I  ly.  139.  Scliciiialisclic  Darstcllung  dcs  Vcrlaufos  dcr  Hnriicaniilclicn  ;  Mcnsclicnnierc. 

p  Papillarscliichl,  (j  Grcnzscliiclit  dcs  Markcs,  r  Rindc.  Kapsol  dcs  i;Iomcrulus  /,  der 
diircli  den  Hals  in  das  bogig  gcwundenc  Canalsliiciv  //  iibcrgclil.  Dieses  spilzt  sicii  an 
der  iMark-Rindcgrenze  in  den  aijslcigenden  Sclilingensclicnliel  ///  zu,  und  geiit  als  sol- 
dier durcli  FIf.ni.e's  Selileifc  (/i)  in  flen  aufslcigendcn  Sclilitigensclicnkel  /T  iilicr.  An 
diescn  schliesst  sicii  das  .Sciialtstiick  V,  welciies  durcii  den  iiusscrn  Tingen  an  die  Krone 
(A:)  dcs  .Sammeirohrs  VI  iibcrgeht.  Das  Sammclroiir  verbindet  sich  mil  den  benach- 
barten  dessciben  Markstrabis  VU  zum  Haiiplrolir  V\U  und  diese  endlicb  mit  andcrcn 
HauptrOhrcn  zum  ductus  papillaris  /A'. 
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risolu'  llohluiit;  in  cine  Imclilit;  iiUficscliwollciK'  viM  Wiiiidclt.  Dies  {icsdiiclii 
diidurcli,  (lass  kleino  luicli  Ziihl  uiid  IJtiifarif;  vorilnderlichc  Aussialpuiip'ii  hiis 
dcr  Gaiiiilw.iiul  lidrvoiRohon.  In  d(M'  lelzU'ii  Winduii};  ciidlicli,  dcr  das 
Sclinltstdck  in  das  Sainiiicliolir  einbiogl,  vcrcngl  sich  seine  ildldung  iioch  ein- 
nial  ganz  voi  Uhcrgelicnd. 

Auf  seinem  Verlauf  als  isolirles  Rohr  crfiihrl  also  der  Canal  sicben  Mai 
cino  Aonderung  seines  Durchmcssers,  nilinlicli  1 )  VerenRcning  von  der  Kapscl 
ziini  Hals,  2)  Krweilerung  vom  Hals  zuni  gcwundencn  CanalstQck,  3)  Ver- 
engeiung  boini  Ilinlrill  zur  Schiinge,  i)  Krweilerung  bcini  llingang  gcgcn  den 
ollenen  Sclilingcnschenkel,  5)  Verengerung  beitn  Uebergang  zu  den  Scliall- 
windungcn,  (i)  Ervvcilcrung  in  diesen  Ictzlern,  endlich  7)  Verengerung  bcim 
Uobertrilt  des  SchallslUcks  in  das  Sammelrohr. 

Wir  kehrcn  nun  zur  Bcsciireibung  des  Saminelrohrs  zurUck.  Dieses  . 
wic  crwahnt,  am  Rindenende  des  Markslrahls  dadurcli  gebildel  wordcn,  da.-s 
sich  niehrere  dcr  bis  dahin  gesonderl  verlaufendcn  Caniiic  in  ahnlicher  Wtisi' 
wic  die  Aeste  in  einer  Baumkrone  untercinander  vereinigl  hallen. 

Nachdein  das  Sammelrohr  cnlslanden  ist,  nimml  es  auch  nocli  kurz  un- 
lerhalb  der  Krone  einise  Canalchen  auf  und  liiufl  dann  aber  isolirl  und  cera- 
den  Wegs  bis  in  den  Papillartheil  des  Markes,  wobei  es  immer  in  der  durch 
einen  Markslrahl  vorgczeichnelen  Bahn  bleibl.  Sind  die  einzelnen  Samnid- 
roUren  im  Papillarlheil  angelangt,  so  werdcn  auch  sie  einer  Yerschmelzung 
cntgegengefUhrl,  die  so  lange  forldauert,  bis  stall  der  urspiiinglich  sehr  zahl- 
reichen  Rbhren  nur  noch  vvenige  Ubrig  bleiben.  Die  Vereinigung  geschieht 
hiebei  immer  zweispallig.  Zuersl  fliessen  auf  diese  Weise  alls  Sammelrohrcn 
zusammen,  wclche  in  einem  Markslrahl  neben  einandcr  lagen,  dann  aber  ver- 
schmelzen  die  Ilauplrohren  zweier  benachbarlen  Markstrahlen  und  f.  f.  Die 
lelzlen  Giinge ,  welche  aus  dieser  paarweisen  Vereinigung  hervorgehen  ,  die 
sogen.  duclus  papillares  milnden  schliesslich  auf  der  Papillenoberfliichc  in  das 
Freie.  —  Filr  die  Durchmesser  gill  als  Rcgel,  dass  der  aus  je  zwcien  enlslan- 
dene  Canal  elwas  wciler  ist,  als  jeder  der  in  ihn  einmundenden. 

2.  Zusammcnfassung  der  Canalchen  zu  Primilivkegeln.  — Eine  bcgrenzle 
Anzahl  von  llarncaniilchcn  sleht  zu  einander  in  einer  innigerenBeziehung  als  zu 
alien  ubrigen.  Die  Zusammengeherigkcil  derselbcn  drUckl  sich  dadurch  aus, 
dass  die  Sammclrohren  derselben  in  ein  und  dcinselben  Markslrahl  verlaufon, 
und  dass  diese  selbsl  schliesslich  in  einen  Ilauptausfluss  zusammenmiinden. 
Aber  auch  in  ihrem  isolirlen  Verlauf  sind  die  Caniilchcn ,  welche  die  Sanimol- 
rehren  cines  Markslrahls  zusammensclzen ,  in  solchcr  Weise  ncben  einander 
gelegl,  dass  sie  leichl  als  zusammengehorig  erkannl  werdcn  konnen.  Alio  die 
StUcke,  welche  zu  einer  solchen  Ablheilung  gehiiren,  gewiihren  in  ihrer  Gc- 
sammlheil  etwa  das  Ansehen  einss  Kegels  oder  einer  Flasche,  dessen  Spil/.e  in 
der  Papijle,  dessen  Basis  in  dor  Rinde  gelegen  isl.  Da  die  Niere ,  so  woil  sic 
aus  Ilarncaniilen  beslehl,  als  oin  Aggregal  von  vielon  solchen,  wir  wollen 
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sason  Primitiv-Kegeln ,  anzusohen  isl,  so  wird  os  zuiii  VcMslilndniss  dcr  Nioir 
notlivvi'iulin,  iliren  Aufbau  zu  kcnnen.  Bei  der  Vorlegiinij  dcssolbon  werden 
wif  von  dem  Fapillarende  der  Harncaniilo  anfangen  iind  gcgcn  die  Rinde  bin 
aufsleigen. 

Jcdc  der  Ilauptrfihren,  diircli  dorcn  Zusainmonfluss  die  ductus  papillares 
entslanden  sind,  trill  noch  innerlialb  odor  gleicb  oberhalb 
der  Papille  der  Mitle  des  Querschnitles  von  je  einem 
Markslralil  gegenUber.   Dorl  angelangt,  zorfiillt  das  Haupl- 
rohr  durch  vviederlioll  gabelige  Theilung  alsbald  in  eine 
Anzalil  von  Aesten ;  soweit wir  wisson,  geschiehtdiese  Thei- 
Iiino  innerhalb  eines  beschriinklen  Mai  kraumes,  sodass  jcdc 
Saminolrohre  kurz  oberbalb  dcr  Papille  ihre  Selbslandigkeil 
erlangl.    Siunralliche,  aus  cinem  Hauplslainin  her  vorge- 
gangen  Sammelrohren  verlaufen  dichl  gedrilngt  und  parallel 
beinahe  bis  zum  iiussern  Umfang  der  Niere,  und  bildcn  den 
Grundslock  des  als  MarksUahl  bczeiclineten  Rohrenbiindels. 
Jedes  Saninielrohr  blcibl  auch  so  lange  unverUslelt,   bis  es 
nahe  zum  Rinden-Ende  des  Markslrahls  gekommen  isl.  Dorl 
ersl  zerfallt  dasselbe  in  eine  Anahl  von  gleichwerlhigen  Aeslen, 
von  denen  jeder  einen  bis  zu  seinem  Ende  isolirl  verlaufen- 
den  Harncanal  darstellt. 

Jedes  dieser  Harncanalchen  Iritt  in  einem  kurzen  Bo- 
dem  Sammelrohr  hervor,    und  windet  sich  als 


gen 


aus 


Fig.  14  0. 


Schaltsluck  auf  der  Basis  des  Kegels ,  bis  zum  tiusseren 
Umfang  der  Niere,  sodass,  vvenn  man  von  der  selinigen  Kapsel  der  Niere  her 
in  diese  Ictztere  eindringl,  man  zuniichsl  auf  gcwundene  Kaniilchen  trifft,  die 
zum  griissten  Theil  aus  den  Schallwindungen  bestehen.  Aus  dieseni  Raum 
kehron  die  Schallwindungen  alsbald  wieder  gegen  die  Achse  des  Kegels  (den 
Markstrahl)  zurilck,  slrecken  sich  gerade  und  dringen  in  die  Riiume,  welche 
im  Markstrahl  zwischen  den  Sammelrohren  tlbrig  blciben.  Sind  die  Caniil- 
chen  auf  dieser  Bahn  in  das  Mark  herabgesliegen ,  so  beginnon  sie  nun  die 
Schlcifenbildung  und  zwar  so,  dass  durch  die  ganze  Grenzschicht  des  Markes 
Canal  um  Canal  in  der  beschriebenen  Weise  umbiegt.  Nach  der  Umbiegung 
liegl  jedesmal  der  Schenkel  der  Schleife,  welcher  zu  dem  bogig  gewundenen 
CanalslUck  hinstrebt,  noch  in  der  Umgrenzung  des  zugehorigen  Riindels  aus 
Sammelrohren,  allmiihlig  aber  weicht  er  scillich  ab  und  setzt  sich  in  die  bogig 
gewundenen  Rohren  fort.  Diese  lelztern  ondlich  umgeben  in  derRinde  rings- 
urn  den  Markstrahl,  soweit  dieser  nicht  schon  von  den  Windungen  der  Schall- 
sliieke  bekleidet  isl  wie  eine  Scheide. 

Zusammenselzung  der  Primitiv-Kegel  zu  Pyramiden  oder  Renculis. 


FiL'.  1/iO.   Schematische  DarstelliiiiH  dor  Al  l  uiui  Wc'isn,  wie  die  lliirncaniilchen,  y.uv  Bildung 
oiiips  Priniilivkegels  zusainineiilrelcn. 


XXI.  Von  (ler  Nloro.  Von  f!.  Liidwiu 


Wi-nn  man  sicli  orinnorl,  (lass  die  llntiplrrihron  dcr  Priiniliv-Kc^cl  in  dor 
Papilk;  zu  ductus  papillaros  zusaninienlliusson ,  so  wird  man  audi  erkennen, 
wio  aus  dcr  Ancinand(Mla};crun[!  dcr  zahlrciclicn,  durch  einen  ductus  odcr 
cine  Papillc  /usanuncniichnltcncn  I'ritiiiliv  -  Kcjicl  cine  I'yrainidc  cnlslclil. 
Kinor  bcsondcrn  UclraciiUinf;  siiul  nur  zwui  I'unclc  bcddrflit;.  iJcr  crstc  he-  , 
zichl  sich  auf  das  Entiitchon  dor  spalirunni^^on  ,  mil  UlutgeHisscn  ausgcruilUMi 
Uiiunic  dcr  Grcnzscliiciit  dcs  Markcs.  Sic  koniincn  dadiircli  zu  Standc,  da.ss 
da,  wo  dioUindc  aufiiorl,  dcrMarkstralii  audi  piotzlidi  die  Sclieidc  ausHiiiden- 
massc  vcrlicrt,  wclclic  ihn  bis  dahin  umkicidcto.  Dcr  Mantel  dcs  Priiniliv- 
Kcgcls  crhUlt  also  dorten  cine  starke  Einbiegung,  ahnlidi  einer  Flasdic  am 
llcbcrgang  ihrcs  Bandies  in  den  Ilals.  Wcnn  man  sicli  nun  zwei  oder  iiieh- 
rerc  soldier  llasclicnformigcn  Korpor  so  aneinander  gclegl  denkt,  dass  si<-ir 
ilire  Biiuclic  und  das  ficic  Ende  ilirer  Ilillse  berQliron ,  so  muss  nothwen<ii;; 
zwischen  je  zwcien  da  einc  LUcke  blciben ,  wo  die  Biiuciie  in  die  Hiilsc  Uber- 
gehen.  —  Der  andere  Puncl  belrilTl  die  Art  des  Zusnmmcnflusscs  dcr  Sam- 
nicl-  und  llarnibluen  zu  ductus  papillares,  dessen  EigenliiUinliclikcil  durch 

die  runde,  abgcslutzlc  Form  der  Papille  bc- 
\\\  i  ji  11  dingt  wird.  —  Die  Art  und  Wcisc  dieses  Gc- 

I  \  (//  il./ 1 ///////      schehons  %vird  am  cinfachslcn  in  dem  bei- 
stehendcn  Liingensclinitt  durch  cine  Papillc 
vcrsinnlicht;  man  erkennt,  wie  die  Giingc 
von  alien  Seiten  her,  und  zwar  auf  krummen 
p.  Wegen  die  kurzen  und  wenigcn  ductus  pa- 

'  pillares  zu  erreicbcn  suchen. 

4.  Structur  der  Wand  des  Harncanals.  Aehnlich  oft  wie  seinen  Durch- 
messer  und  seine  Wegrichtung  iinderl  dcr  llarncanal  auch  den  Bau  seiner 
Wand.  —  Das  freic  Blatt  der  kugeligen  Kapsel  bestcht,  soweil  es  sich  zer- 
gliedern  liisst,  nur  aus  einem  Mosaik  von  Zdlon ,  das  denijenigen  schr  iihndl, 
welches  die  Blut-  und  Lymphcapillaren  zusammenbaut;  auf  seiner  aussercn 
OborDache  wird  dasselbe  von  Bindegewcbe  umsponnen.  Vorzugsweise  mach- 
lig  kann  das  lelzlere  in  der  Umgebung  dcr  Kapseln  auftreten ,  welclie  dcni 
Markc  zuniichst  liegen. 

DcrGefiisskniiuel,  den  die  Kapsel  unihullt,  empfiingt  ebcnfalls  einen  Ueber- 
zug,  welcher  eng  an  den  Gefiissen  anliegl;  von  ihm  wird  spiitcr  die  Rede  scin. 

Vom  Hals  der  Kapsel  bis  zum  Beginn  des  ductus  papillaris  hinab  isl  die 
Canalwand  aus  einer  Grundhaul  (tunica  propria)  und  cincm  auf  ihrcr  innern 
I-iiiche  aufgcselzlcn  Epithelium  hcrgestcllt.  In  der  Regel  erwcist  sich  die 
Grundhaul  unsern  Zorlegungsmittcln  gcgcnUber  als  honiogcn ;  nur  zuwcilcn 
gdingt  OS  in  ihrcr  Masse  durch  Carminfiirbung  cincn  Kern  sichlbar  zu  madicn 
und  ebcnso  bringl  man  zuweilen  und  audi  dann  nur  auf  kUrzcrcn  ^^  nnd- 
Strcckcn  dcr  bogig  gewundcncn  Caniile  (lurch  Silberlosung  die  Zcichnung 
Fig.  Zusnmnicnnuss  dnr  nusfiilirenden  Unrncnniilc  in  dor  Pnpille.  Schcmaliscl.M 

I'nrlrail. 
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hcrvor,  welche  die  versilberlen  Lymph-  und  Blulc.npillaren  auszeichnen.  Die 
Grundhaut  isl  glashell,  elastisch,  fUrQuelluni;  schr  empliinglich ;  sie  lassl  sich 
schr  leicht  gesondert  darstellen. 

Das  Epilliolium,  wcIcIk^s  dio  innoro  Fliichc  dor  Gnindliavil  auskleidot,  ist 
ciiistMiiclUig  iind  kt'niliallii;.  DioCiOSlall  dci- Kci-nc  isl  Ubcriill  diosc>lbo;  sic  sind 


kugelig  scharf  iimgrenzt,  und  ihr  Inbalt  ist  mit  zahlreiclien  Kornchen  besclzl. 
Dor  Korpor  der  Zelle  wechselt  dngegon. 

In  den  bogig  ge  wu  n  d  on  e  n  Cnnnlslilcken  sind  dionnniihernd  gleichweit 
von  einander  abslehenden  Kerne  in  eine  sulzige  Masse  eingcbellet.  In  dieser  lelz- 
tern  findcn  sich  vielfach  Spallen,  welche  auf  jeden  Querschnilt  namenllich  aber 
dann  deullich  hervortrelen,  wenn  eine  in  die  Harncanalchen  eingespritzlcFarbe 
in  sie  eingedrungen  isl.  Diese  Spallen  liegen  jedoch  in  sehr  unregelmiissigen 

Kifi.  142.  Kapsel  des  Glomerulus  aus  eincr  Kanincliennicrc ;  versilbert  und  carminisirt.  — 
Die  KndothclznIIen  dcr  Kapselwand  [a]  zum  Tlicil  mil  ovalcn  Kcrnen  [a').  Das  Endo- 
thel  golit  auf  den  Hals  (//)  liber.  —  Das  vas  afferens  (v)  ist  boi  i  '  mit  den  Silberlinien 
versehen,  wciciic  die  iMuskelringc  markiren,  bci  v  mit  den  Grcnziinicn  scincsEndolliels 
das  vas  effcrens  (e);  die  Siiljerlinicn  um/icben  die  spindeiformif^en  Endothelzellcn. 

Fifi.  143.  Tunica  ])ropria  eincs  gewuiidencn  liarncannls ;  im  Innern  liegon  losgelosto  Epi- 
tlii'liahiiassen. 

I'ig.  444.  Ein  isolirles,  nocb  mit  Epithelium  gofiilllos  Sliiek  cincs  bogig  gewundencn  Ca- 
nals.   Mit  sehr  verdiinnler  Salzsiiurc  befeucbtet. 
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AbsUlndcn  ;  niit  riiw  iii  Woi  l,  o.s  .sclieinl  dornls  Zcllcnlcih  ;nir/.uf.isscnd<>n  rinliiil- 
lungsmasse  nn  einer  ihrcm  Kome<>linll  ontsproclmndt'n  Jilicdeninfj  zu  cin/cliu'n 
Zt'llonkilrpernzufDhlen.  Die  Kpitliclialpiilpn  silzl  dcr  Griindliaut  imi' locker  auf, 
.so  dii.s.s  sie  iin  fri.selien  Zii.sland  aii.s  den  i.solirteii  imd  duieli.sclinillenen  Kanal- 
slilekeii  l(Mehl  nu.sj4eli  iel)en  werdeii  kanii.  Weiiii  (iie.ses  duicli  eine  Sdiruinpf- 
uiii;  der  limica  propria  bevvirkl  war,  .so  (irschienen  die  ausgelriebenen  Be- 
letimiiisinas.sen  als  hmiio  cylindri.selie,  fest  zusaiiirnenliilngende  SlUcke. 

Wie  welt  die  Kpillielialmasse  in  den  Binnenrautn  des  Canals  liincinrai;!. 

iiiingl  von  der  Aii.sdelinung  ah,  weiclie  <ier 
lelztere  selbsl  erlitlen  halte.    Wenn  der- 
.selbe  dureh  eine  kQnsllich  erz-eugle  Uarn- 
slauung  sehr  ausgedehnl  war,   so  wer- 
den  die  den  Canal  auskleidenden  Kpilliel- 
ringe  niedriger;   war  dagegen  die  Niere 
vor  dem  Tode  leer,  so  erscheinl  dei-  . 
nannte  Ring  holier.     Deinnacli  selilii-^i 
sicli  der  sulzige  Belag  der  Grundliaul  in- 
nig  an  und  folgl  ihren  Forniiinderungen.  — 
Der  Stoff,  aus  welchem  sich  die  .sulzigen 
Zellenleiber    zusammenselzen ,    isl  kein 
gleichartiger ;  man  erkennt  in  der  form- 
losen  Grundlagc  zahlreiche  Feltlrfipfchen  und  neben  diesen  andre  dunkle 
Kornchen,  welche  durch  verdilnnle  Siiure  aufzuhellen  sind.    Diese  Ein- 
lagerungen  bedingen  einen  Grad  von  Undurchsichtigkeil,  wel- 
cher  in  der  Regel  gross  genug  isl,  um  ohne  vorhergehende  An- 
siiuerung  das  Erkennen  der  Kerne  iinmoglich  zu  macben ;  die- 
ses Verhallen  bat  der  Auskleidung  der  bogig  gewundenen  Harn- 
cnniile  den  Namen  Iriibes  Epilhelium  verschafTl. 

In  den  schnialen  CanalslUcken,  die  zur  und  von  Heslf.'s 
Schleife  gehen,  Irill,  stall  des  bis  dabin  beschriebenen  dunklen 
und  inassigen  ein  belles  und  mageres  Epitliel  auf,  das  als  eine 
fortlaufende  Scliichl,  welche  durch  die  Kerne  belriichllich  her- 
vorgewalbl  wird,  die  Canahvand  Uberziehl. 

Wo  jenseits  der  Schleife  der  Dmchnicsser  des  Ilanicanals 
wicder  zunimnil,  geslaltet  sicli  die  Unihtlilungsniasse  des  Kerns 
Fig.  I'lfi.        insofern  cigenthilinlich,  als  in  ihr,  und  zwar  jedesnial  elwa 
an  der  llalbirungslinie  des  Abslandes  von  je  zwei  Kernen  ein 
Spall  bemcrkiicb  wird,  der  unler  eiiioin  nach  der  Rinde  bin  olTenen  und  spilzen 

l'i«.<4r>.  Durchschnitl  durch  liie  Rindencnnalo  ciiicr  frischcn  Nierc ,  zur  Dai-slollniii;  iler 
lriii)oii  Kpillieli.'ilscliiclit.  Din  kuijriigon  Kprni-  sinfl  vorderkt ;  in  den  wcitorn  Canid- 
<-licii  orsli("(-kon  .>ii(  li  zwiscluMi  die  lipilliolialnias.st'  uiirt'i-'oiniiissipc.  in  den  cngem  Ca- 
niili'lion  rogt'lmiissiiic  Spnlk'H. 

l'ii{.  I'lO.  Kin  isolirlcs  SUi<-.k  niis  oinein  foiniMi  llnrncnnnlc ,  mil  folneni,  hcllcn,  scliniiirli- 
tigcii  Kpilliclitiin  und  den  nllerniirndon,  durch  die  Kerne  liedinalen  .Vliwellungen. 


Marncanlilchen, 
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Winkel  bis  gegen  den  Canaliand  gelil.  Hierdurch  gcwinnl  das  Epithelium  das 
Ansi  luMi,  als  ob  es  aus  laulor  einzelnen  cylindrischcn  Zellen  boslehe,  die  in 
diT  Uichtung  vom  Mark  zur  Rinde  dachziegelfcirmig  tibereinander  gescho- 
ben  seien. 

In  den  Schallwindungen  kehrl  der  Epilholialbeleg  zu  dem 
sulzigen  Ansehen  zurilck ,  welches  ihm  in  den  bogig  gewun- 
denen  Canalslrecken  eigen  war.  —  In  den  Sammelrohren  bis 
zii  den  ductus  papillares  hin  selzt  sich  das  Epilhel  aus  einzel- 
nen,  bestimnit  abgegrenzten  Cylinderzellen  zusammen,  die 
ihre  breitere  Basis  gegen  die  Canalvvand  und  ihre  abgestumpfte 
Spilze  gegen  die  Lichlung  wenden.  In  den  ductus  papillares 
endlich  gelien  die  Canale  der  Gruiidhaut  verlustig ,  so  dass 
hier  das  Epithelium  die  Wand  des  Canals  allein  darstellt,  etwa 
so  wie  dieses  auch  an  der  Fortsetzung  der  SchweissdrUse  durch 
(lie  Epidermis  geschieht. 

Da  sich  die  Harncaniile  aller  Siiugcr  nach  ihrem  Ban,  ihrem 
Verlauf  und  ihrer  Zusammenfassung  an  das  aufgeslellte  Schema 
binden,  so  wUrden  die  Nieren  der  verschiedenen  Saugelhierar- 
len  sich  bis  ins  Kleinste  hinein  gleichen  milssen ,  wenn  auch 
dieDicken-  und  Langenmaasse  der  Harncaniile  Uberall  dieselben 
wiiren.    Der  einzige  Unlerschied  wUrde  dann  durch  die  Zahl  der  Kaniilchen 
gegeben  sein ,  die  sich  an  der  Bildung  einer  Niere  belheiligen.  —  Diese  Vor- 
aussetzung  trifft  bekannllich  nichtein;  die  augenfiilligen  Unterschiede,  welche 
zwischen   den  Nieren  verschiedener 
Siiuger  beslehen,  beweisen  also,  dass 
dieser  Thierclasse  in  Bezug  auf  die 
Maasse  der  primitiven  Harnwege  ein 
grosser  Spielraum  gewahrl  isl.  Die 
oberflachlichsten  Schatzungen  ,  die  an 
Zerkluftungs-  und  Durchschnittspriipa- 
raten  angeslellt  werden,    lehrl  denn 
auch ,  dass  nicht  allein  die  absolulen 
Liingen-  und  Dickenmaasse  von  Niere  zu 
Niere  veriinderlich  sind,  sondern  dass 
dieses  ebenso  von  den  Relationen  gilt, 
welche  zwischen  den  Liingen  der  ein- 


iFig.  147.' 


Vis.  U8. 


t  ig.  U7.  Aus  einem  aufsteigenden  Sclileifenschenkel  zur  Darslellung  der  dacliziegelforinig 
tibereinandeigelagerten  Epithelialzeilen. 

Fig.  148.  Durchsctinitt  durcli  das  frisciie  Mark  zur  Darslellung  des  Epillieliuiiis  der  Harn- 
caniiie  daselbst.  Die  dunkleii  Krcise  sind  Hlulgefassdurclisclinille  (b).  —  DasEpithel 
isldurchweg  licll,  so  dass  die  kreisforniigen  Projeciionen  der  kugeligen  Kerne  durch- 
scheinen.  [R]  Sammelrohren,  die  einzelnen  Epitlielialcylinder  sind  deullich  von  einan- 
der  getrennt.  —  (S)  Sclimale  und  breite  Schleil'ensclienkel.  Zwischen  den  Canalchen 
zieht  sich  ein  Lager  aus  streifigem  Bindegewebe  bin. 
Uandbuch  der  mikroskopischeu  Auntomie.  32 
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zelnen  Canalnbllicilungon  auftrclin.  Alif^esehcn  von  allciii  .uidiMn  h.-wt-is.-n 
dieses  schon  die  ungleiclien  Verhiillnisse  zwIsc-Ikmi  dcr  Ansdcliniinu  von  Kin- 
den-  und  Markniiisse  in  verseliiedenen  Nieren. — Kincn  {lenaucren  Aufscliluss 
Uber  diese  file  die  Nierenfundion  unzwcireih.-in  wiclilifrcn  Maasse  wird  ung 

jedocli  so  langp  abfjelicn  ,  Itis  ps 
inOjilicli  sein  wird,  die  Harn- 
canillclien  leicliler  und  in  cinprn 
wpnicicr  iirdcliiiiPin  ZiisUiridp  aus 
dci  Nicic  zii  liispn,  als  dieses  liciile 
niiit^licii. 

Aus  den  Naciiriclilen  ,  wpIi  lie 
wir  iibpr  die  Anatomic  dpi-  H;iin- 
raniilclu'ii  in  den  andern  WirLi'l- 
thierchisspn  besit/.en  .  lunti  folfjendps 
herausgelioben  werdpn. 

Der  SL'lieinatisclie  Liniiss  Fia;. 
H9  D*)  isl  der  Taubenniere  ciil- 
nomnien.  Oline  Weiteres  isl  ;a>s 
ilini  die  grossc  Upbereinslininiuiig  zu 
eiitncliinen ,  wplclie  zwisclien  iliin 
und  dem  llarncanal  des  Saiisjers  be- 
slehl.  Die  einzelnpn  Abtlipiiungen, 
wciclie  wir  ;in  der  ielzlern  unlor- 
scbeiden,  keliren  bier  in  derselben  Reilienfolge  wieder.  Dieselbe  Ueberelnslini- 
mung  gewahrl  das  Epithelium  der  beiden  Nieren.  Unsere  gegenwiirligen  Erfalirun- 
gen  sprecben  dafiir,  dass  sicb  die  Harncaniilcben  bei  alien  Vogpln  iilinlicb  Lipslal- 
ten,  wie  bei  der  Taube. 

Fig.  iiOC  giebt  den  Verlauf  der  Ilarncaiiale  in  der  Niere  von  lesliido  wieder. 
Die  Kapsel  und  ihr  Hals  /,  das  angescbwollene,  gewundene  Canalsliirk  gewnndene 
Rohr  11,  die  Verengerurig,  in  welche  dieses  lelztere  iibergebll//,  die  liierauf  folgende, 
dem  Sammelrolir  unmittelbar  voraufgebende  Et  weilerung  1'  isl  aucli  liier  vorban- 
den.  —  Vom  Saugelliierscbema  vveicht  das  vorliegende  nur  dadureb  ab.  dass  das 
bogig  gewundene  Canalstiick  nicbt  glatt,  sondern  bucblig  begrenzl  isl,  und  dass  die 
zwisclien  ilim  und  dem  Scbaltstiick  gelegene  verengle  Abtbeilung  anders  als  die 
Scbleife  der  Siiugerniere  geformt  isl.  —  Das  Epilliel  in  dem  Hals  der  Scbildkriilen- 
niere  islniedrig,  hoch  und  zuweilen  pigmenlirt  isl  es  in  dem  bogig  gewundenen  Tlieil ; 
niedrig  und  bell  in  dem  engern  Abscbnitl. 

Fig.  I49fl  giebt  den  Harncanal  der  Froschnierc  wieder.  Die  langgezogene 
Kapsel  geht  durcli  den  geslreekten  Hals  /'  in  das  bogig  gewundene  Hobr  iiber  //. 
Dieses  spilzt  sicb  in  einen  engen  Absclinill  ///  zu,  wcli  lier  unler  allmiildigpr  Erwei- 
terung  sicb  in  eine  zweile,  mebrfacb  gewundene  Ablheilung  V  umwandell ,  die  in 
das  Sammelrobr  miindet.  Die  Wand  der  Kapsel  ist  von  eincr  slarken  Srliicbl  Binde- 
gewebe  umliiillt,  das  Epilliel  niedrig  und  licll,  iifler  mil  Flinmierbaaren  besetzl.  In 
dem  Absclinill  //  i.sl  das  Epilliel  aus  lioben  ,  polygnnalen  Zellpn  znsamuiengebaul, 
in  ///  isl  es  bell  und  niedrig,  in  dem  Analogon  des  Scliallsliickes  dagegpii  lior  li  und 
triilie. 


*)  Die  unler  Nr.  149  zusammengofassten  Figuren  siiul  von  HiTSER  enlworfen. 


Bhilgeriisse. 
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An  Ban  uml  Verlauf  sind  die  Harnciiiialclien  des  Triton  selir  iilnilich  denen  des 
Ffosrhes. 

riy.  l  iO.'l.  Scliema  dor  Harncarniile  von  Cobitis  fossilis.  Die  Kapsel  isl  relativ 
kleiii,  der  Hals  selir  iang.  Voni  Haisc  bis  zum  Samineirobr  erslreckl  sich  ein  ge- 
wiMulener  Scblaucb  ,  dor  mil  gi  ossorem  Durciimosson-  boginnt  und  etidigl ,  ab(;r  in 
der  Milto  seines  Verlaufs  iil)er  eine  kurze  Slrecke  von  einem  geringorein  IJiir(;li- 
lucsser  ist.  Die  lliibe  dor  Epitbelien  cnlspricbt  deni  Durcbmesser  des  Canals ;  es 
ist  an  alien  Orion  hell. 

Die  einl'achste  Niere.  die  uns  bekannt,  besilzl  Bdellosloma  Fosleri  ;  iiire  Harn- 
caniiie  bestehen  aus  einor  Kapsel,  deren  Hals  in  ein  weites  Rolir  iibergehl,  das  nacli 
einem  ganz  kiirzen  Verlauf  in  das  Sammelrolir  miindel.  Ueber  das  Epilhelium  die- 
ser  primitivslen  Niere  isl  niclits  bekannl. 

Blutgefiisse. 

Der  Niere  fliessl  das  Blul  in  der  Regel  nur  durcli  dieNierennrterie  zu  ;  unler 
Unistiinden  kann  sie  jedocli ,  vvenn  auch  nur  theilweise  aus  den  Zwerclifell- 
Lumbal-  und  Suprarenalarlerien  gespeisl  warden,  da  sich  sebr  feine  Ausiiiu- 
fer  der  genanulen  Schlagadern  mil  entsprechenden  der  art.  renalis  auf  der  seh- 
nigen  jNierenkapsel  verbinden.  Obwohl  nun  das  Mark,  die  Rinde  und  die 
sehnige  Kapsel  der  Niere  aus  einem  Slamnie  versorgl  warden,  so  sind  dennoch 
die  Capillarverzweigungan  und  die  lalztan  arleriellen  ZuQilsse  zu  einer  jeden 
der  drei  genannlan  Ablbeilungen  auf  aine  ganz  besondare  Weisa  angcordnet. 

Blulgefasse  der  Rinde.  Die  Nierenarterie  schickl  weitaus  den  gros- 
stenTheil  ihres  Blutes  durch  die  Rinde;  dieStamnie,  welchesicb  ihr  zuwenden, 
streben ,  ohne  sich  auf  ihrem  Wage  mil  der  Bildung  von  Nalzen  aufzuhallan, 
so  rasch  der  weileran  VariisleUing  zu,  dass  sie  schon  kurz  nach  ihrara  Einlrill 
in  die  Rinde  durchweg  in  sehr  feine  Arlerien ,  die  arlariolaa  inlerlobuiares 
zerfallen  sind. 

Auf  einem  Nierenschnilt,  der  nach  dem  Liingsverlauf  der  letzlern  gefuhrl 
wurde ,  siehl  man  sie  in  der  Milte  zwischen  je  zwei  banachbarten  Markslrah- 
ien  im  allgemainon  also  da  hinziehen,  wo  mehrere  Priniilivkegal  aneinander 
grenzen.  Der  weilaus  grdssle  Theil  dieser  Aestchen  wird  ,  sobald  die  Mark- 
slrahlen  aufhoren,  ebenfalls  fiir  das  freio  Auge  unsichlbar,  in  geringerer  Zahl 
dagegen  durchbrechen  sie  auch  die  oberflachlicbsle  Rindanschichl  und  gelan- 
gen  in  die  sehnige  Kapsel. — Jede  art.  inlerlobularis  giebl  auf  ihrer  Bahn  zwi- 
schen den  bogig  gewundenen  Canalchen  in  rascher  Folge  Aestchen  urn  Aesl- 
clien  ab,  und  zwar  so  oft,  als  das  SUimmchen  an  dem  angeschwolienen  Ende 
eines  bogig  gewundenen  Canales  (capsula  glomeruli)  vorbeislreichl.  Demnach 
sendcn  sammlliche  art.  inlerlobuiares  mindestens  so  viel  Aestchen  in  die  Rinde 
hinein,  als  dorl  Harncaniilchen  anfangen;  sehr  wahrscheinlich  isl  es,  dass  sie 
in  den  Rindenraum  auch  nicht  mehr  Aeste  senden. 

•ledor  dieser  arleriellen  Endiiste  (vas  afTerens  glomeruli)  liiuft  von  dem 
Orle  seiner  Enlslehung  aus  geraden  Wegs  bis  zu  der  niichslen  Endanschwel- 
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lung  eines  llnrncanals.     F.inii^p  dieser  s.-l.r  z.-.l.lr.Mchei)  vasa  alTcrentia  g^^ben 

'"^'vor  sio  zuiii  kugc'Igen  Kndc-  d.-s  llaincanals 
gelaiigcii ,  cincn  selir  fcinen  Zweig  ah ,  der  sich 
soglcich  in  llaargefiissi-  aulliist ,  und  duicli  diese 
scin  Hint  in  die;  Capillai  ncl/c  schickl ,  weldic  die 
iiaincaniliclion  ninspinnen.  Alle  vasa  aireienlia 
dagogpn  ,  gleichgiltig ,  ol)  sie  vorher  cin  AcsU  Iil-d 
entlasson  liaben  odcr  ungcllieiii  gebliclji-n  sind, 
tielcn  an  dio  kugeligo  Kndanscluvcllung  dcs 
llaincanals  lieran,  und  durchbolircn  dessenWand 
gerade  "dem  Ursprung  des  gewundenen  llain- 
canals (dein  liaise)  gcgenOber.  In  dem  lloliliauin 
angelangt,  znrfilllt  das  vas  aderens  in  ein  fivi- 
schwebendes  BUschcl  von  Capillaien  (glomerulus) 
die  sich  innerlialb  der  Kapselhblile  wiederum  zu 
einem  Venenslaniinchen  (vas  efferens  glomeruli) 
sammeln.  Dieses  Venenstiimmchen ,  das  unt:e- 
fahr  von  gleicheni  Durclimesser  wie  das  vas  afle- 
rens  ist,  legt  sich,  nachdem  es  enlslanden ,  eng 
an  das  zulelzl  genannle  Gefass  an  und  durchbohrt 
die  Kapsel  in  der  Regel  an  derselben  Slelle,  an 
welcher  das  vas  afferens  in  sie  eintral. 

Ueber  die  Anordnung  der  Gefiisse  innerhalb 
des  glomerulus  selbst  ist  nur  folgendes  bekannl. 
Das  vas  afferens  zerlegl  sich  unmitlelbar  nach 
seinem  Ueberlritl  in  die  kugeiige  Hohlung  des 
Harncanals  in  4 — 8  Aeslchen ,  welche  mogliclist 
auseinander  und  in  grossten  Begen  bis  gegen  den 
Urspsung  des  Canalhalses  hindringcn.  Auf  die- 
seni  Wege  entlasst  jeder  Asl  zahlreiche  Zweige, 
welche  letzlere,  wie  es  scheinl,  gegen  das  Cen- 
trum der  Kapselhohle  bin  allmahlig  zum  vas  effe- 
rens zusammenfliesspn.  —  Die  aus  einem  der 
llauptzweige  des  arteriellen  vas  afferens  liervor- 

Fig.  150.  Schema  derBlulbahncn  in  der  Niere.  — al  arleria  interlobularis,  welche  zahh-eidie 
vasa  alTerenlia  zu  den  glomerulis  g  .scliiclit ;  da.s  ans  dem  letzlern  liervorgcliende  vas 
elTereMS  vcrliiuft  in  rier  Kiiido  liieils  in  das  weilmascliige  Cai)illarnelz  di'r  Markslrahlon, 
theils  in  das  eiif-'niasidiige  der  gewnndenen  Caniile.  .Aus  diesen  Nelzen  sainmehi  sicli  an 
den  Kindenuinfan^  die  Venae  slellalae  vs.  innerliall)  des  Labyrinllies  der  Uinde  selltSl 
die  Venae  itileriobulares  vi  In  das  Marl<  Idnein  gelien  die  aii.  reclae  verae  ar.  aus  der 
Nierenarli^rie  iind  ansserdem  die  vasa  elTerenlia  deijenificn  Oloineruli,  welche  das  Mark 
umziclien.  ar'.  Aus  dem  .\rterienl)iindel  ab.  welclies  die  arl.  reetae  liilden  enlspriniieD 
dieCapillaren  fiir  tUi'  llarneaniile  des  Marks.  Uas  Blul  kelirl  aus  diesen  Nelzeii  dureli  die 
Vennlae  rectae  zuriiek,  von  denen  sich  zahlreiclie  zu  einem  parallelslreifiiicn  Hundcl  zu- 
sainmeidegen  vb.  Die  Aesle  dieses  IJiindels  sammeln  sich  zu  einem  VenenslamniclieO 
IT.,  welches  in  eine  grossere  Nierenvcne  iiberycht. —  Urn  die  Miindnngen  der  llarnea- 
niile auf  der  Papilla  liegl  das  Venennclz  rp. 


Fig.  150. 
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gegnngencn  Capillfiien  vereinigen  sich  sohr  hiiiifig  auch  wiederum  in  einem 
gemcinschiifllichen  Venenzweig,  so  dass  eine  der  arloi  iellen  Verzvveigung  ent- 
sprechende  venose  Sammlung  cnlslelil.    Gcschieht  dieses,  so  zcrfallt  der  glo- 
merulus in  einzelne  Gefiisslappen ,  die  nur  am 
Arlerion-  und  Voncneiidc  zusaiumcMihiingen.  — 
Ohwolil  der  glomerulus  nirgends  an  dor  Kiip- 
selhaut  angewachsen  ist,  so  wird  doch  keines- 
vvegs  die  Capillarenwand  unmillelbar  von  deni 
flUssigen  Inhalt  der  Kapsel  umspilll;  dieses 
verhinderl  eine  Lage  nichl  scharl"  abgrenzbarer 
mil  kugeligcn  Kernen  versehoner  Zcllen,  welchc 
die  Gefasswand  aussen  ilberziehl. 

Das  genauere  Verhallen  dieses  Ueberzuges 
ist  noch  \A'enig  bekannl;  dem  Ansehein  nach 
umspannl  er  ein  jedes  Liippchen  ,  aus  welchem 
sich  der  glomerulus  zusammenzusclzen  pflegt 


im  ganzen  ,  und  heflet  somil  die  einzelnen  Ge- 

Die  Ueberziige 


Fig.  151. 


fesse  desselben  zusammen. 
zweier  benachbarlen  Lappclien  hiingen  dagegen  an  dem  aussersten  Umfang 
derselben  nicht  zusammen;  gehen  dieselben  ineinander  ilber,  so  kann  dieses 
nur  an  der  Wurzel  der  Liippchen  stallfinden. 

Wir  kehren  zum  vas  efferens  glomeruli 
zurilck.  Wenn  dieses  die  Kapsel  verlassen  hat, 
so  nimml  es  zunachst  seine  Richtung  gegen  den 
zugehorigen  Markslrahl,  oder  wo  ein  solcher 
fehll,  wie  in  der  aussersten  Rindenschicht,  so- 
gleich  gegen  die  gewundenen  Canalstiicke  und 
zerspaltet  sich  in  eine  Anzahl  von  Haargefcissen, 
die  sich  sogleich  nach  ihrer  Entstehung  nelz- 
formig  verbinden.  Da  mil  Ausnahme  der  un- 
millelbar an  dem  Marke  gelegenen,  sich  saramt- 
liche  vasa  efterenlia  in  ahnlicher  Weise  vertheilen,  und  da  die  Grenzgefasse 
aller  der  Capillarbezirke ,  welche  von  den  benachbarlen  vasa  eflerentia  aus- 
gegangen  sind,  unlereinander  communiciren,  so  komml  durch  die  ganze  Rinde 
hindurch  ein  fortlaufendes  Capillarnelz  zu  Slande.  Dieses  lelzlere  schliesst 
sich  abcr  mil  der  Rinde  nichl  ab,  sondern  slehl  durch  die  Nelze,  welche  die 
Markslrahlen  umkleiden ,  auch  mil  den  Capillaren  des  Markes  selbsl  in  Ver- 
bindung. 

Die  Maschen  des  Rindennetzes,  welche  sich  auf  den  gewundenen  Canal- 
Fig.  151.    Giomeriiiu.s  aus  der  Kalzenniere  be!  300  f.  ciir.    Vergrosserung  ai  arlcria  inler- 

lobularis;  ta  vas  alTcrens ;  fc  vas  cllcrcns. 
Fig-  152.    Verlheilung  des  vas  affercns  in  einen  lappig  gespailenen  glomerulus  (aus  der 

Schweinsniere.) 
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slUcken  (inden,  sinil  cni;  mid  niilici  ii  sidi  der  Kreisforni;  dicjenit;.  n 
wclche  den  Markslrnlil  durchsctzcn ,  sind  weiter  und  nacli  der  Hichlunf^  dps 
Liingsvcrliiuls  di>r  f^cslrockU'n  Caniilclicn  ituscinandcr  gezogen.  Die  Capilla- 
ron,  wclclKMlicscs  Net/  /.nsaininonset/.cn,  sind  nirgcnds  mil  den  llainranal- 
chcn  vtn-wnclison ;  illtpi  all  lilcihon  zwisdien  dvn  Wandnngen  der  Hlut-  und 
Htirngcftisse  spallforniigo  tmd  liiinli}^  mil  I'lUssigkoil  (irfalllc  Hiiuino. 

Auk  don  ol)cii  beschrichenen  (^apii- 
/;  lai-nn    (liosson    in  goriniien  Abslandcn 

Vcncn  zusamnicn.  Die  kleinslen  diescr 
Venen  vcreinigen  sich  rasch  zu  gros^i  - 
seren.  in  der  iiussersten  der  Gefa-^- 
knimcl  enlbciirenden  Rindensdiiclit  tii-- 
schicht  die  Zusammenslrahlung  slcrn- 
fSrmig  (venae slellalae).  Ausdem Centrum 
eincs  Sterns  geht  der  cemeinschaflliche 
Slamm  in  die  mil  glomeruli  und  Mark- 
slrahlen  versehencn  Rindentheile  uber 
und  lagert  sich  in  der  Nahe  je  einer  art. 
inlerlobularis.  Neben  dieser  lauft  dann 
die  einfadie  Vene  gegen  die  Markrinden- 
grenze  und  nimmt  auf  dem  Wege  dort- 
hin  sehr  zahlreicbe  ,  kleine  und  grdssere 
Venen  auf,  die  aus  den  Capillaron  des  Rindennetzes  entspringen.  Die  Venen 
sind  innerhalb  der  Rinde  immer  so  eingebettet,  dass  ihre  Liditung  auch  im 
blutleeren  Zusland  offen  bleibl. 

Blulgefasse  des  Markes.  Das  Blul,  weldies  zum  Marke  hinfliessl, 
bewcgt  sidi  mit  gcringen  Ausnahmen  durch  goslreckle  Gefassslaminchen ,  ar- 
leriolcie  rectae;  die  sammllidi  von  der  Rindenseile  her  in  das  Mark  einlrelen 
(Fig.  150  orundar').  Den  Namen  der  Arterien  verdient  nur  ein  Tlieil  von 
ihnen  im  vollslcn  Wortsinn ;  ein  anderer  dagegen  nur  insofern,  als  er  sein 
Biut  in  die  Capillarcn  des  Markes  ergicsst,  keincswegs  aber  der  Structur  sei- 
ner Wandung  und  seines  Hcrkomraens  wegen. 

Diejenigen  unler  den  arteriolae  rectae,  welche  der  Slructur  ihrcr  Wand 
und  ihrem  Ursprunge  nach  wabre  Schlagadern  sind,  gehen  aus  denselben 
Aeslen  der  Niercnarterie  hcrvor,  welche  auch  nach  der  Rinde  hin  die  artcriae 
interiobularcs  abgeben.  Der  andere  Thcii  der  arteriolae  rectae,  deren  Wand 
keincMuskelringe  tragi,  sind  nichts  anderes,  als  die  schr  gcstrecklen  vasa  cffe- 
rentia  derjenigen  glomeruli,  welche  dem  Marke  zuniichst  liegen. 

Siimmtliche  arteriolae  rectae  ,  woher  sie  auch  slammen  mogen  ,  wenden 


Fig.  153. 


Fig.  153.  Verliiuf  der  Bliitgcfiisso  iin  Kiirpcr  der  Rinde  (Scliemaliscli.)  Raiim  des  Mark- 
slralds,  in.  Uiiiim  der  bogip  liowimdciieii  riiingc  6,  ai  Arleria  inlerlohnlaris,  ri  Vena  iii- 
(crlol)ularis,  va  vas  afTorcns  ginmcndi,  vo  vas  cfTerens  t;lonierlidi.  gl  glomerulus,  i-z  Ye- 
nenzweig  der  Interlobularvene. 
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sicli  nach  ihrer  Enlsleluing  zuniichsl  got^nn  die  schlilzforniigen  Riiiimc,  welclie 
ill  (lor  GrenzschiclU  des  Maikes  /Avisclien  don  llanicaiialhUiuiolii  voikommen. 

Viele  der  Sliimmchen  spallen  sich  jedoch  schon  vor  ihrom  Eintnlt  in  die 
genaniilon  Hiiuiiio  in  niehrere  Aeslchcn ,  dorl  angclangl  setzen  sie  ihre  Tliei- 
lung  woilor  fort,  woboi  sie  ihron  Vorlauf  in  der  lliciilung  na(;ii  don  Papillen 
hin  foslliallon.  lliordurcii  oiilslelit  also  aus  dem  Slauiin  oinor  jodcn  arteriola 
rocla  oin  lUlsoliol  parnlleler  Artorion.  Wo  die  Gel'iisso  dieses  BUsohels,  an  die 
convcrgirenden  Blindcl  aus  Ilarncaniilen  slosscn ,  lOscn  sie  sich  in  Capillaren 
auf,  die  sich  in  Nelzen  urn  die  Harncaniile  schlingen.  Da  wegcn  der  tbrlschrei- 
Icndon  Vorongorung  des  Schlilzos  eino  Artorie  nach  der  andern  zu  jener  Be- 
riihrung  golangt,  so  lost  sich  auch  eino  nach  dor  andern  in  Capillaren  auf. 
Soniil  niminl  gcgen  die  Papille  hin  die  Zahl  der  arleriolae  sletig  ab,  bis  endlich 
an  der  lelzleren  selbsl  nur  eine  odor  wenigc  Ubrig  bleiben ,  welche  sich  auf 
der  Papille  selbsl  capillar  verlheilen. 

Das  (lapillarnelz ,  welches  die  llariicanale  dos  Markes  unigreifl  ,  ist  well- 
niaschig  und  slohl,  wie  erwiihnl,  da,  wo  es  an  die  Rindc  grenzt,  in  ununler- 
brochenem  Zusammenhang  mil  den  Capillaren  dieses  Rindenabschniltes. 

Dieser  soeben  geschildertcn  Einrichlung  geniass  isl  der  Blulstrono ,  der 
zuni  Marke  hingeht,  theilweiso  unabhiingig  von  demjenigen  der  Rinde;  denn 
dasselbe  kbnnle  auch  dann  noch  Blul  erhalten,  wcnn  selbsl  die  Rindenarlerien 
vollkommen  geschlossen  sind;  andrerseils  isl  das  Mark  aber  auch  wieder 
abhiingig  von  dem  Strom  in  der  Rinde,  da  dasselbe  mindeslens  einen  Theil 
des  Blutes  aufnehmen  muss,  welches  durch  die  vasa  efferenlia  derjenigen  glo- 
meruli abslroml,  aus  denen  arleriolae  reclae  hervorgehen.  — Das  aus  den  glo- 
nierulis  kommonde  Blul  muss  jedoch  nicht  Jedesmal  seinen  Weg  durch  das 
Mark  nehmen,  da  der  Fall  nicht  sellen  ist,  dass  ein  vas  efferens,  welches  einen 
Beitrag  zu  den  arleriolae  reclae  giebl  auch  noch  vor  dem  Entstchen  dieser 
lelzlen,  Aestchen  zu  den  gewundenen  Canalen  enllassl,  die  sich  in  derselben 
Weise  zu  Capillaren  umgeslalten,  wie  es  andern  Oris  in  der  Rinde  geschiehl. 

Die  Venen  des  Markes  laufen  in  denselben  Spallen  ,  welche  auch  die  Ar- 
lerien  aufnahmen.  Die  Slruclur  ihrer  Wand  zeichnel  sich  vor  derjenigen  an- 
derer  gleich  grossen  Venen  dadurch  aus,  dass  ihre  Endolhclzellen  nach  der 
Lfingsrichtung  des  Gefasses  ausserordenllich  well  ausgezogen  sind.  Dieses 
geschiehl  zuweilen  in  einem  solchcn  Grade,  dass  die  Wande  aussehen,  als 
scion  sie  aus  Fasern  gewebl.  Ihrem  Verlauf  nach  verhalten  sich  die  venulae 
reclae  don  gleichnamigen  Artorion  insoforn  gleich,  als  die  einzelnen  Stamm- 
chen,  welche  durch  den  Zusammonfluss  eines  kleincrn  Capillarcnbezirkes  enl- 
standcn  sind ,  nichl  alsogleich  zu  grosseron  Slammcn  sich  vereinigen,  sondern 
dass  sic  bis  in  das  Rindenende  der  Grenzschichl  selbsliindig  bleiben.  Da  nun 
auf  der  Papille  schon  ein  kloines  Vcnengoflecht  urn  die  OefTnungon  der  ductus 
papillaros  vorkommt,  das  seinen  hauptsachlichslcn  Abfluss  durch  das  Mark 
hindurch  nimmt,  so  gehen  schon  von  der  Papille  aus  einige  wenige  Venen- 
slfimmchcn  aufwarts.    An  diesc  legen  sich  bei  ihrem  Forlgang  durch  den 
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Spallr  iuun  alsbiild  aniloro  an ,  die  aus  don  Capillarcn  dec  papillarcn  Harnca-  J 
nalbUndol  enlspringen  und  an  diose  wicdor  andci-f,  welclie  aus  den  clwas  \ 
boher  solegcnon  Capillaron  kommcn  etc.    Durch  den  slctigcn  Zuwachs,  dca 
hierduioh  die  Zahl  der  Vonen  in  der  llicliliint-  von  der  Papille  bis  zur  Windo 
bin  enipfiingt,  sleigl  dieseibe  in  der  Hindengrenzc  einos  Si)ailraunis  albnablig 
bis  auf  15  bis  20  an  (venulae  reclae,  Fig.  15Sw.) 

Dn  die  Vonen  die  Arlerien  nicht  allein  an  Zahl,  sondcrn  aueh  an  Ijurcbnu- 
ser  tlberragen,  so  svird  der  Zwischcnrauin  ,  der  iin  Marke  die  llarncanalbiln- 
del  Irennl,  vorzugsweise  durdi  Vonen  ausgefdiil.   hinerhalb  dos  Markos  .sclbsl 
anastomosiren  die  einzeinen,  in  einem  BUndol  zn.saninicniiegcndcn  Vonen  s<  In 
hilufig  schlingenforniig  unlorcinandor.     Sind  die  BUndol  an  der  Rinde  anp.  - 
langl,  so  fliesson  die  bis  dahin  isolirlen  Vonen  ra.seh  zu  niohrcron  grossen  ii 
Slamnichen  zusainnien,  die  in  die  grosscn  Vonen  der  Hinde  eintrelon;  liierbei 
gilt  als  Kegel,  dass  an  einem  jeden  der  HarncanalbUndel,  welche  einen  Spalt- 
rauni  unigrenzen ,  ein  Siamnichen  entslchl,  welches  die  kloincn  Venen  (!■  i 
Umgebung  sanimelt,  so  dass  also  jedes  Venenbundel  durch  inindeslons  so  \iel 
Slamnichen  in  die  zuniichsl  gelegenen  grosson  Vonenaslc  ausniUndel,  als 
HarncanalbUndel  um  den  Spaltraum  gelegen  sind. 

Ueber  das  Verhallniss,  in  welchem  die  BIul-  und  Hamgefiisse  dos  Marks 
zu  einander  liegen ,  isl  noch  zu  erwiihnen  ,  dass  die  in  der  Achse  des  Spalt- 
raums  emporslrebenden  Venen  ausser  jeder  Bei  uhrung  mil  dem  Sammelrbh- 
ren  kommen,  und  dass  sie  um  so  weiler  von  ilinen  abslehen,  je  mehr  sie  m'  li 
der  Rindengrenze  nabern.  Anders  als  gegen  die  Sammelrohren  verhallen 
sich  dagegen  zu  den  Schleifenschenkeln ;  die  absteigonden  Schloifonschenkel 
Irelen  namlicb  in  den  obern  Theilen  der  Grenzschichl  zwischen  den  Vcncn- 
bilndeln  durch ,  wenn  sie  aus  der  Region  der  gewundenen  Canale  zu  den 
BUndeln  der  ausgeslrecklen  Markcanale  hinsleigen. 

Gefasse  der  sehnigen  NierenhUlle.  Auf  und  in  dieser  schnigen 
Haul  verbreilel  sich  ein  weilmaschiges  Capillarnelz,  wiees  in  den  Fascialhilutcn 
vorzukommen  pQegt.  Dieses  beziehl  seinen  Zufluss  iheils  aus  den  wenigcn 
art.  inlerlobulares ,  welche  sich  nicht  vollsUlndig  in  die  vasa  efTerenlia  der 
glomeruli  auflosen ,  und  iheils  aus  den  Endasten  ciniger  umgobenden  Arle- 
riensiamme  wie  der  art.  phrenica,  lumbalis,  suprarealis.  —  Aus  den  Capil- 
larcn gehen  Venen  hervor,  welche  Iheils  in  die  Slernvenen  der  Nierenrinde, 
Iheils  audi  in  andere  ausseihalb  der  Nicre  gologene  venose  Sliinimc  Uber- 
gehen.  Die  Ictzleren  begleilen  in  doppoltor  Anzahl  die  von  aussen  her  kom- 
menden  Artericnzweigc. 

Lymphgefasse.  Bekannllich  kommen  sowohl  aus  dem  Hilus  wie  aus 
der  sehnigen  ilUlle  der  Niere  LymphgofiisssUimmo  und  Stiimmohen  hervor.  — 
Die  am  Hilus  auslrolenden  lassen  sich  an  don  grossoron  Sliimmon  dor  Blul- 
gefiissc  vorfolgcn;  Uber  ihrcn  Ursprung  isl  nichls  bekannt.  —  Die  Slamnichen 
der  sehnigen  Hulle  kommen,  wie  cine  sorgfaltige  Injection  dorselbon  lehrl,  aus 
einem  Nelz  kloineror  Lymphgofiissc  hervor,  die  zwisclieii  den  FaserbUndeln 
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dor  Sehncnhaul  liegen.  Wcnn  dieses  Nelz  unter  einem  selbst  sehr  miissigen 
Di  uck  juisgesprilzl  wil  d  ,  so  i;ohl  die  Masse  aueh  in  das  Nierenpatonehym 
Uber  und  dringl  in  die  Spallriiuine  ein ,  vvelciie  die  gewiindenen  Hindenoanale 
von  einander  Irennen.  Nichl  minder  ieichl  fullen  sich  neben  den  Slam- 
men  im  Hilus  auch  die  Stammchen  der  Kapsel,  wcnn  durch  Harnslauung  die 
Spallen  der  Nierc  mil  Fiilssigkeil  ausgefillll  sind.  Dieser  ieiclite  Uebergang 
der  i'Milssigkeilen  aus  einem  Hoiiliaum  in  den  andern  i'orderl  die  Anwesenheit 
beslimmler  analomisciier  liinriclilungen  ;  woi  in  dicselben  besleiien  ,  ob  sie 
doiiernd  oder  nur  zeilweilig  die  Commiinicalion  der  Spallen  und  der  Lymph- 
gefjisse  begiinstigen,  isl  unbekannl. 

Das  Bindegewebe  dei' Nierc  zeigt  nichl  Uberall  dieselbe  Zusammen- 
selzung;  die  selinige  Kapsel,  die  nilchste Umgebung  der  grossenBIulgefiis.se  in 
dcm  Papillarlheil  des  Markes  weisen  vorziigsweisc  libriiliires,  das  Labyrinlli 
der  Rinde  und  die  Grenzschicht  des  Markes  vorzugsweise  zelliges  Bindege- 
webe aul'.  —  Das  laserige  Flechlwerk ,  aus  dem  die  sehnige  Nierenhtllle  ge- 
webl  isl,  liegl  am  dichleslen  gegen  die  freie  Oberflache  bin.  Aus  seinen  in- 
nersten,  die  Niere  unmillcibar  begrenzenden  Lagen  gehen  zahireiche,  aber 
sehr  I'eine  Fiidchen  zwischen  die  Foruielenienle  der  Rindenmasse;  diese  und 
die  durchlretenden  Blulgefasse  vermitllen  den  allerdings  lockeren  Zusammen- 
hang  zwischen  dem  Nierenparencliym  und  der  Sehnenhaul.  —  Zwischen  den 
bogig  gewundenen  Canaislucken  fehll  das  streifige  Bindegewebe.  Abgesehen 
von  den  schon  erwahnten  tiussersten  Umfangsschichlen  machen  hievon  eine 
mindeslens  sehr  haufige  Ausnahme  die  Umgebungen  der  Nieienkorner  und 
insbesondere  derjenigen,  welche  dem  Mark  zunachsl  liegen.  Um  sie  liegl  oft 
ein  faseriges  Bindegewebe.  Im  Uebrigen  liegen  zwischen  den  Blulcapillaren 
und  Harncanalen  des  Labyrinlhes  nur  einzelne,  kleine,  spindelformige  Zellen 
und  zwar  so,  dass  die  Langsachse  ihrer  Kerne  zu  derjenigen  der  Harncanale 
senkrechl  sleht.  Diese  Zellen  heflen  jedoch  in  kciner  Weise  weder  die  Win- 
dungen  der  Harnschlauche  aneinander,  noch  auch  diese  an  die  Blulgefasse 
fest,  was  sich  aus  der  Belrachtung  einer  Niere  ergiebt,  die  mil  aculem  Oedem 
und  mil  Harnslauung  behaflel  isl.  Bei  einer  solchen  Niere  isl  die  Rinde  um 
ein  belriichlliches  grosser ,  als  die  des  gegenllberliegenden  gesunden  Organs, 
also  miissen  sich  die  Schlauchwindungen  merklich  geslreckl  haben ;  ausser- 
dem  siehl  man  auf  Schnitten  die  Blulcapillaren  und  die  Harngefilsse  um  ein 
bedeulendes  auseinandergelreten.  —  Die  Raume  zwischen  den  Rohren  des 
Markes  werdcn  in  der  unmillelbaren  Niihe  der  Papille  durch  ein  deullich  slrei- 
figes  Bindegewebe  ausgefillll,  das  in  eoncenlrischer  Anordnung  die  Harncanale 
umziehl;  je  weiler  man  gegen  die  Grenzschichl  hiiidringl,  um  so  zarler  wird 
das  slreifige  GefUge  und  um  so  zahlreichcr  Irelen  die  zclligen  Elemenle  auf, 
welche  aus  ihrem  spindel-  oder  slernfOrmigen  Koiper  Faden  von  oft  bedeu- 
tender  Lange  aussenden. 

Die  N erven  dringen  mil  den  Gcfassslammen  in  die  Niere;  auf  ihrem 
Verlauf  sind  sie  mil  wenigen  Ganglien  beselzl.     Ueber  die  Nervenendigung 
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XXI.  Von  der  Niero.   Von  C.  I.udwig. 


lial  iins  dio  nnnloniischo  llntcrsucliiinj:  nocli  koincn  Aufsdiliiss  ji/nvalirt.  Aus 
(Ion  Ki  lolgcn  der  llciziin};  -j^vUi  Ik  rvoi- ,  diiss  sic  sowolil  Fasern  cnllialtcii. 
welche  die  Eniplindung  vorniillinn ,  wic  jiufli  seiche,  welclie  die  rinjiforuiii^.  u 
Muski'ln  dor  kicinoin  AitcrioM  vorkdiv.on. 

Gesvlii('ll(  liclios.  Aiiiilomie  del'  ilai-iuflnillclicn  :in  der  Siiujici  niore.  Die 
Seslrecklen  llarncanillohon  dos  Markcs  kiMinl  man  seit  deni  17.  .lahrhuml  n 
(Hki  i.im),  die  liownndonon  dor  Hindo  soil  der  Mille  des  vorifion  Jahrliund' 1 1 - 
(Feuhkin).  In  rasclioror  Folge  onlsvickelU-n  sich  nnsere  Koniitnisso  in  lini 
lelzlen  ;{0  .lalnon  an  der  Hand  folgend(!r  Meliioden  :  1)  durcli  Vergleicliiin^ 
des  leiclil  enlwirrharen  Banes  der  Nicren  nicderer  Wirbellliiere  (Hdeilosldin  i 
dnrcli  .1.  Mi  Li.Kii,  Colnbor  diirch  Bowjiann)  mil  donen  dor  Sani^er.  —  2j  Dun  h 
eino  gcnauoro  Anpassung  der  schon  I'riilier  geilhlcn  kdnsllichen  Injeclioneii  an 
die  Bedingung  der  Niere.  Zuerst  trill  die  Anvvcndung  des  almospliarisflicn 
Drucks  auf  {Huschke).  Nun  folgen  der  Gebrauch  leichlQUssiger  Massen  < 
niin- Lcim  von  Gerlacii  ,  Glycerin -Berlinerblau  von  Hexle;  und  endlicli  dio 
Anwcndung  eines  nach  Zeil  iind  Sliirkc  genau  zu  regelnden  iJruckes  (C.  Li  it- 
wig).  —  3)  Durch  die  Aiiflindung  von  Milleln,  welchc  das  Bindegewebe  unri 
die  Blulgefiissc  auflosen  ,  die  Harncanalchen  aber  unangegrilfen  lessen.  Is\  ^ 
crreichle  dieses  Ziel  durch  Kochon  der  NierenslUckchen  in  sehr  verdUniii<  r 
Schwefelsiiure ,  in  Phosphor-,  Chrom-,  Bor-,  Wein-  und  Gilronensiiure,  odor 
auch  durch  Kochcn  in  Chloroform  (?) ;  Henle  fUbrte  kalte,  concentrirle  Saiz- 
siiureein  und  Schweigger-Seidel  crmillellc  die  beste  Verwendungsweise  der- 
sclben;  C.  Ludwig  fand  es  vorlheilhafler,  die  Nicronslilckchen  in  oiner  mil  vini 
Alkohol  vcrselzlen  Salzsiiurc  zu  kochcn  und  sic  dann  lagelang  in  deslillirloin 
Wasser  auszuwaschen.  4)  Durch  cine  genauere  Vcrgleichung  der  Wand- 
struclur  in  verschiedencn  Slellen  derselben  Niere  (HfeNLE).  —  Hierdurch  wurde 
der  Reihc  nach  gefundcn ,  dass  dor  von  .1.  Muli-er  entdeckic  hiiulige  Tebcr- 
zug  des  gioraeruius  als  das  blinde  Endc  des  Hamcanals  durch  den  Hals  in 
die  bogig  gewundenen  Canale  ilbergehl,  Bowmanx,  Gerlach.  Dnnach  zeigle 
Isaacs,  dass  sich  der  bogig  gewundene  Harncanal  an  der  Rindengrcnzc  zu- 
spilze  und  spaler  Henle,  dass  der  fcine  Canal  nach  seineni  F'.intriU  in  das  .Mark 
dorl  schleifenformig  umbicgc;  gleichzcilig  fand  dersclbc  Beobachlcr,  dass  die 
weilen,  aus  der  Papillenlheilung  hervorgegangenen  Caniile  an  dem  Endc  des 
Markslrahlcs  cine  zweitc  Theilung  erfahren.  Die  Verbindung  zwischon  den 
Aeslen  des  Sanmiolroiirs  und  dem  aufsleigonden  Schlcifenschcnkel  ward  durch 
C.  LiiDWiG  und  Zawarvkin  nachgcwiescn.  Durch  Sciiweigger -SeU)EI.  cndiich 
wurde  das  Scliallsluck  als  cin  conslanlcr  Beslandlheil  des  Canalvcrlaufs  cr- 
kannl. 

Die  genauere  Kennlniss  vom  Bane  dor  Canahvand  boginnl  mil  IIem.e:  cr 
wios  die  Anwesenhoil  dor  Grundhaul,  dos  trUbcn  Kpilhcliums  in  don  gewun- 
denen, des  kiarcn  in  den  gcslreckten  Caniiien  nach;  v.  Wittich  erkannle  den 
Mangel  einerZeilenmembran  in  den  Epilhelien  der  bogiggcwundcncnSchliiuche; 
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Roth  deckle  die  Zusammcnselzung  doi-  K.ipsein  aus  Endotliclzollcii  ;\uf ,  und 
Sti:i'I)km;k  die  eigenlhilmliche  Geslfill  dor  Kpilhelzellen  im  aufsleigenden  Schlei- 
fenschoniiel. 

Dor  Verlaui'  des  grosslen  Tiiciis  dor  Blulgofflssc  konnte  von  dem  Augen- 
blick  an  ohne  Schwicrigkoil  orkaiiiil,  woidon,  als  man  sich  stall  dor  bisher 
verwendelen  Harz-  und  Waclisniassen  dcs  Leims  bei  der  Injection  bediente. 
Nur  oinzoino  Vorhiillnisso  bolon  Scliwiorigkeitcn ;  so  nainonllich  dio  Aeslc  der 
art.  inlorlobularos,  wolciio  zwisclion  don  glonierulis  uniniUelbar  in  das  Notz 
ilhorgehcn,  vvelche  die  Harncaniile  umspinnl;  sie  wurden  von  Toynbee,  Isaacs 
und  ScHWEiGGER  -  Seidkl  als  oin  allgemciner  Beslandlhcil  dor  Sfiugethierniere 
erkannl;  die  arleriolao  roclao  verae  entdeclen  unabhiingig  von  einander  R. 

M.  DONNEL  und  ViRCHOW. 

Das  streifigc  Bind(;go\vobc  des  Nicronrnarks  ervvahnl  zuerst  GooDsin  ;  die 
der  Rinde  eigcnthilmlichcn  Zcllon  Beer;  die  Zellcn  dcsselben  Schweigger- 
Seidel. 


Literatiir. 

HuscHKE.  Lehre  von  den  Eingeweiclen.  Leipzig  1844.  Giebt  in  grosser  Vollstandigkeit 
dip  altcre  Literalur.  —  Bowihann  und  Todd.  plTysiologica!  anatomy,  London  1859.  Bd.  IL 
Koi.LiKER.   Handbucii  der  Gewebelelire,  1867. 

Gerlach.  Muller's  Archiv,  18'i5  und  1848.  —  v.  Wrnicu.  Archiv  fiir patholog.  Ana- 
tomic, 1849.  —  C.  E.  IsAAc'.s.  Journal  de  la  Piiysiologic,  Bd.  I,  1858.  —  Virchow.  Archiv 
fiir  palliolog.  Anatomic,  Bd.  12.  Beer.  Die  Bindesubstanz  der  Niere  im  gesunden  und 
l<ranlven  Zustande,  Berlin  1859.  —  Heni.k.  Zur  .\natomic  dor  Niercn.  Abiuindlungcn  der 
\i.  Geselischal't  der  Wissenscliaflon  in  Gottingen,  Bd.  10.  —  C.Ludwig  mit  Zawarykin.  Wie- 
ner akademische  Silzungsbericlite,  Bd.  48.  —  RoTii.  Untersuchungen  iiber  die  Driisensub- 
stanz  derNierc,  Bern  1864.  Di.ssert.  —  F.  Steddener.  Nonnulla  de  pcnitiore  rcnum  struclura, 
Halle  1864.  Di.ssort.  —  Schweiggeh-Seidel.  Die  Niere  des  Menschen  und  der  Siiuger,  Halle 
1865.  —  .VxEL  Key.  Om  Circulationsforbiiliandena  i  Njuiarne  ,  Slockholm  1 865.  —  Hufner. 
Zur  vergl.  Anatomie  und  Piiysiologic  der  Ilarncanalchen,  Leipzig  1866.  Dissert.  —  .1.  Ddn- 
can.  Ueber  die  MAi.piGiii'schen  Kntiuel  in  der  Froschniere.  Wiener  akademische  Silzungs- 
berichte,  Bd.  56.  —  Ch.  F.  Gros.  Essai  sur  la  structure  microscopique  du  rein.  Strassburg 
1868. 


Capitel  XXII. 


Die  Nebennieren. 

Von 

C.  J.  Eberth. 

Bei  den  Fischen  liegen  die  Nebennieren  als  stecknadeliiopf-  bis  iin- 
sengrosse ,  paarige  oder  mehrfache  KOrperchen  an  der  Vorder-  oder  RUckcn- 
flache  der  Nieren.  Zu  den  Nebennieren  recbnel  LEvniG  audi  rundb'chc,  den 
sympalliischen  Ganglien  und  Gefassen  aufgelagerle  Kbrper  der  Selachier. 

Bei  den  Balrachiern,  den  geschwtinzlen  wie  den  ungeschwiinzlen, 
bilden  die  Nebennieren  kleine,  gelbliche,  an  der  Vordorflache  der  Niere  auf 
den  venae  renales  revehenles  gelegene  Korner. 

Bei  den  Sauriern  liegen  die  Nebennieren  als  gelbliche  Korpor  an  den  ^ 
venae  renales  revehenles  nahe  ihrer  Milndung  in  die  unlere  Hohlvene.  Bei 
den  Schlangen  finden  sie  sich  an  der  inneren  Seil«  der  GeschlechtsdrUsen 
auf  der  ebengenannlen  Vene.  Die  Nebennieren  der  Cheionier  behaupten 
die  gleiche  Lage  wie  jene  der  Balrachier,  und  die  der  Yogel  liegen  am  oberon 
Rand  der  Nieren,  unmitlelbar  an  der  Hohlvene. 

Parenchyni.  Die  Nebennieren  beslehen  aus  zweierici  Zellenmassen,  ' 
die  man  als  Rinden-  und  Marksubslanz  unterscheidet.  FUr  die  Siiugelhicre  isl  - 
diese  Bezeichnung,  da  sie  zugleich  das  Verhiillniss  jener  angiebl,  passend,  filrr 
die  Ubrigen  Wirbellhiere  enlsprichl  sie  nichl,  well  hier  die  beiden  Substanzen  i 
nicht  geschichtcl  sind  ,  die  Rindensubslanz  in  das  Inncre,  die  Markmassc  bis  • 
zur  Oberflache  vordringl. 

Die  Nebennieren  der  Fische  (Aal)  sind  aus  rundlichen  llaufcn  eckigerr 
und  leichl  stcrnforniiger,  bald  rinfach,  bald  mehrfach  geschichleler  Zcllen  zu-- 
sammengeselzl.  iin  Innern  diescr  Zellgruppcn  lindcl  sich  moisl  cine  unregel-- 
miissige  Ilblile. 

Ob  den  Nebennieren  der  Fische  eine  Marksubslanz  zukoniml,  istnochzu  priifen. 


Parenchym. 


509 


In  den  Nebennii'ien  der  B  a  Ira  oil  i  e  r,  Saurier,  Chelonier  und  VO- 
gel  sind  Hinde  und  Mark  nidil  wie  bei  den  Silui^elliieren  in  Seliichlen  ange- 
ordnel.  Beide  Subslanzen  bilden  vielniehr  neiien  und  Ubereinander  geiai^erte 
rundliche  Haufen  oder  veriislelte  Strange  und  Cylinder. 

Bei  lien  Halra- 
cliiern  stellen  dieober- 
tUichliehsten  Partieen 
derXebennieren  solide, 
rundliche  und  liing- 
liche  Gruppen  polygo- 
naler  mil  Fetltroprclien 
getUlller  Zellen  dar. 
Dieselben  enlsprechen 
der  eigenllichen  Gorli- 
calsubslanz.  DieMark- 
niasse,  die  viel  spiirli- 
clier  entwickelt  ist,  als 
bei  anderen  Tliieren, 
wird  bier  nur  durch 
vereinzelle  polygonale 
Zellen  und  kleine  Hau- 
fen solcher  reprilsen- 
tlrt,  welche  den  Rin- 
denparlieen  aufgelagert 
sind.  In  der  Tiefe  be- 
sleht  die  Rindensub- 
stanz  aus  verastelten 
und  anastomosirenden 
Zellen-Striingen,  wel- 
che mit  ahnlichen  Bildungen  aus  Markmasse  sich  kreuzen.  Die  Strange  so- 
wohl  wie  die  Zellenhaufen  entbehren  einer  Membrana  propria. 

Aehnlich  sind  die  Verhiiltnisse  bei  den  Sauriern  und  Cheloniern. 
Die  Durchflechtung  der  verastelten  Rinden  und  Markstriinge  ist  noch  aus- 
gesprochener  bei  den  Vogeln.  Stalt  der  soliden  Strange  finden  sich  cylin- 
drische  Schliiuche  mit  engein  Lumen,  die  aber  ebensowenig  wie  bei  den  Kalt- 
blUlern  ein  gesclilossenes  Netz  bilden,  sondern  hiiufig  blind  enden.  Die  Zellen 
dieser  Schliiuche  sind  in  den  corticalen  Farlieen  sclimale  Cylinder  mit  excen- 
trischem  Kern,  in  den  medullaren  mehr  polyniorphe ,  meist  cylindrische  und 
polygonale  Elemente. 

Bei  den  Saugethieren  sind  die  beiden  Subslanzen  in  Schichlen  an- 
geordiiet.  Die  iiussere  oder  Rindensubslanz  ist  von  graugelber,  oder,  wenn 
sie  sehr  fetlreich  ist,  von  weissgolber  Farbe  und  radiiirem  Bruch.  Sie  umgiebl 
in  Form  einer  Kapsel  die  innere,  graue  Markmasse.  In  diese  dringen  mitunler 


Fi".  154. 


Haufen  und  Strange  der  Rindensubslanz  aus  der 
Nebenniere  des  Frosches. 
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XXir.  Die  Ncbennioren.  Von  C.  J.  Ebertii. 


kicino  Absdinittc  dor  Hindi!  mil  tlcn  crilssoron  ncnisspn  cin.  Den  seliiuiilcn 
Hiiiulpiirlit'cn  fciill  tl.is  Mark.  Die  iiiiicisU'ii  Hindciilaiicii  Ijeidcr  SciU'ii  slos- 
scM  liicr  ziisainnicii  imd  hilden  einon  oinfachcn  hiiiiiniichcn  Slreifcn. 

Die  accessorischcii  Nebennieron  ,  die  lijitilif;  in  griisserer  ZhIiI  uiiiiiittc'lb:ir  .111 
iUmii  Ilau|il()rf;aii  als  kiciiiu  ^nihc  Kiii'iicr  sirli  liii(l<>ii.  siiid  ahficsrlmiirlo  ,  mil  ('iiii-in  ! 
ijtenissrclclicii  Din(i('};mvei)sk('rii  versflipiic  I'di'lioiicii  iIcm'  lliiidc. 

Bei  (1cm  Mnnschen  trill  (iiircli  I'iiiiliiiss  ciiu!  lir\veiciiun«  der  iiniorsleii  Kiiidi'ii- 
sciiiclile  oil).  Zwisclinii  Mark  iiiid  Kiiidu  fiiulel  sicli  danii  eitie  mil  (Miicni  hrauin-ii 
Bi't'i,  der  aiis  Blut  iiiid  /.(irfallcner  itiiidciisubslaiiz  boslelil,  {icfiillte  llfihlc. 

In  der  Rinde  lassen  sicli  awoI  \ns  drcn  Scliiclilcn  unUirsclicidcn. 
Ini  lelzleren  Fill!  findel  sich  eine  iiussere  iind  innerc  Lage  rundlicher  Zi-l- 

liMiliaiifen  (Paroncli yinkfiipcrj  ,  eclrcniil 
durcli  eine  Scliiolilc  c\  lindrisciiej-  Zcl- 
lenslriinge  (Hindencylinder,  Hindcii- 
slriinge).  Dieses  isl  der  Fall  bei  dem 
Menschen ,  Schwein,  liund,  Igei  iind 
Meerscliw  einclien. 

Bei  anderen  Thieren  fehlen  die 
iiiisseren  Zeilenhaufen,  dioRindencylin- 
der  slossen  unniitlolbar  an  die  uinhiil- 
lende  Kapsel  und  geiien  nacli  unlen 
iiber  in  dieLage  der  innerenZellenliau- 
fen.  (Rind,  Pferd,  Kalze,  Kaninchen, 
Maus.) 

Diese  verscliiedenen  Blaller  sind 
aber  keineswegs  so  scliarf  gegen  ein- 
ander  abgegrcnzt,  wie  die  Markniasse 
gegen  die  Rinde.  Wahrend  bei  der  er- 
slen  Gruppe  insbesondere  beini  Men- 
schen die  aussei'ste  Lage  noch  am  deul- 
lichslen  von  der  zweilcn  sich  abliebt, 
isl  die  Grenze  dieser  gegen  die  inniM-.-^le 
ganz  verwaschcn. 

Die  iiusseren  wie  die  inneren  Zcl- 
lenliaufen  bestehen  aus  vereinzelten  oder 
zn  Gruppen  vereinlen  poiyconalen  und 
rundlicluMi ,  einkernigen  I'roloplasma- 
l)allen.  Die  innersle  Lage  erscheinl 
beim  Rind  als  eine  ziemlich  gleichmiis- 
sige  inliitralinn  dps  Stromas  mil  poly- 
gonalcn  Zellen.  Bei  manchen  Thie- 
ren (Menscli  und  Kaninchen)  scheinen  die  einzelnen  Zellen  oft  zii  einer 
einzigen  Masse  zusammengeflossen.     Die  iiusseren  Zellengruppen  desHun-- 


Fig.  155.  Senkrecliler  SchniU  durcli 
die  Nebrniiicre  dos  Menschen.  1 
Rinde,  2  Mark,  o  Kapsel.  6  Schiclito 
der  iiussei'cn  Zellcnliaufen.  c  Schichlo 
derZellcnslrange  (Zona  fasciculata). 
d  Schiclite  der  innor  en  Zellenliaufen. 
e  Mark.substanz.  f  Venendurcii- 
.sclinilt. 


P;irpnclivm. 
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Fig.  4  56.   Zellen  und  Zelienhaufen  der 
iiussersleii  Corticiil.schiclit  der  mensch- 
lichen  Nebenniere. 


dcs  sind  l;in!j;lichc  uiid  liufoisi'iiforiiiige ,  au.s  Cylinderzellen  besleheiide 
Ha  II  fori. 

IJio  Hiiulenstriin^e  .slollon  liingliche,  cylindrisclie  Zellenliaufon  dar.  Da  sie 
diflil  hinler-  und  neheneinandor  liegen, 
Brsclu'inl  deshalb  die  Uinde  in  elvvas 
diikoron  Schnillen  und  bei  schwacher 
Voi^rossorung  au.s  langcn ,  parallel  lau- 
fenilen  Striingon  gcbiidcl  (Mon.scii ) .  Un- 
ter  der  Kapsel  coninuiniciren  vieie  Slriinge 
iurdi  iiurze  Schleifen  (Mensch).  Auch 
ini  ueilercn  Verlaufe  scheinen  dieselben 
miluiiter  zu  anaslomosiren. 

Die   zeiligon  Bostandllieile  sind  die 
ileiclien  wie  in  der  Uusserslen  Lage,  nur 
sind  dieselben  bei  manchen  Thieren  con- 
;taiil,  beini  Menschen  milunter  von  grosseren  und  kleineren  Feltlropfchen 
lunli.selzl. 

Die  innersten  Zellen  der  inneren  Rindenlage  des  Menschen  sind  durch 
hre  gelbliche  Farbe 
lusgezeichnet. 

Bei  jenen  Thie- 

•en.  welclie  der  iius- 

seren  Zelienhaufen 

;ntbehren,  bilden  die 

)berflachlichen  Rin- 

lenslninge  kilrzere, 

Tiitcinander  of(er  ana- 

iloinosirende  ,  rund- 

iche  und  cylindrische 

Haufen  (Rind),  odcr 

iind Cylinder,  dieun- 

er  der  Kapsel  durch 

iurze  Bogcn  in  ein- 

mder  tlbergehen  (Ka- 

fiinclien ,  Ma  us,  Katze) . 

I)ie  Hindenslriingedes 

i'fenles  sind  schmale 

Biindor  und  Hitmen, 

Jienach  Aussen  durch 
II     ,  ,.  .  .       Fig.  157.   Horizonlnlschnitl  durch  die  aussersleii  Riiidenparlicen 

Mlmalilige    Vereinig-  der  Nebenniore  des  Pferdcs.    a  Gesclilossene  Cylliuler  von  der 


ing  ihrer  Riinder  in 
blind  geschlossene 
lohlcylinder  sich  umwandeln  (Koli.ikkr,  Ebkrtu) 


Fliichc   b  Rinncnfcirniige  und  cyliiidrisciie  Rindenstrange. 
c  Stroma. 
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XXII.  Die  Neljeiiiiieroii.  Von  C.  J.  EtiKinil. 
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Die  Zcllon  dcr  Hindenslriliijie  .siiid  Ixfi  deiii  Hind  Iciclil  tyliiidriscL  oder 
polyuonid ,  ('I'sloi'c  niit  di'in  l.iliiiiMliirciiincssiM'  sctil^ri'dil  zuin  Kiidius  j^csU'lll, 

l)ei  d(Mn  Kaninclu'ii 
sind   dicseiben  vie!-. 

a  cckig  und   hei  deiii 

I'feid  biidun  sie 
schmale  Cylinder. 

l;v  /;'JidHHBt  beitn  Menselien 

sowoid  wie  bci  aii- 

dcjien  Tliieren  linden 

sich  ninnchmal  in  liea 

i  iindiiclien  wie  eyliii- 

drisciien  Zcilfniiyu- 

fen  cenlraln .  unre- 

gelmiissige  Si);dlen. 

Nienials  .sind  iiiir  mil 

Kpilht'i  ausgekleidi'te 

Biasen  vorgekoninien, 

wie  sie  Gramjhv  l)e- 

sciireibl. 

Mark.  Zwischen 

den  weilen ,  engma- 

schigen  Markgefassen 

bleibl  ein  sciiwammi- 

s,GS  Gewebe  aus  einer 
Fig.  138.    Senkrechler  Sclmill  duicli  die  Rinde  der  Nebenniere  ^ 

lies  Pferdes.  a  Kapsel.  b  Zellenstriiiige.  c  Zellenbaufen.         zarlen  Bindesubslanz, 

.  ,  .  welche    die  Markzellen 

^  '  tragi.  Dieseliegen  bald  iso- 

lirt,  aberhiiufiger  in  rund- 
^  lien  Gruppen(Menscli), oder 

bilden  netzformige  Strange 
Rind,    Pferd ,  Sdnvoin, 

„  lliind,   Kalze,  Kaninclien, 

J  Meerschweinchen ,  Maus, 

Igel).     Ausliiufer  dieser 
Siriingc    erstrecken  sich 
inilunler  in  die  Rinde,  ja 
'    (>s   linden   sicli  auch  an 
der     Oberllilche  kleine 
Gruppen     von  Mark- 
'  ,    ,  .  .     .v,  -    .  masse. 

Die  Zellen  des  Markes 

Fig.  <  59.  SenkrechterScbnilUlurchdieMarksubslanzderNe-  , 
benniere  des  Rindes.  a  Blulgefiisse.  ftSlrangedcrMarkzellen.  Sind  sehr  vielgeslaltic  una 


Geriisle. 


513 


Fig.  160.    Markzellenstrang  der  Ne- 
l)enniere  des  Rindes. 


/..111.     Beiiii  Mensclien  siiul  sie  sternfoiinii^  und  poljiioiinl ,  l>i'im  Schweiii 
oft  c\liiHh'iscl»,   boiin  I'ferd  und  Rind  sind  sio  ofl  kiiuni  zu  erkennen,  slalt 
iliicf  liilVt  man  eine  feinkornige  Masse  mil  central  oder  excentrisch  gelege- 
nonKoi  nen,  oder  daneben  cylindrische  und 
sternfoi-mige  mil  einandor  anaslomosirendc  ~ 
Zellen. 

Durch  Losungen  von  chromsaurem  Kali 
worden  die  Maikzellen  inlcnsiv  gelb  und 
Iti  aun  geliirbt,  wahrend  die  Uinde  unveriin- 
tlert  bleibl  oder  hochsten.s  leiclil  gelb,  wic 
andere  Gewebe,  lingirt  wird.  Diese  Reac- 
tion ,  die  in  gleicher  Intensitiit  hei  den  ver- 
schiedenston  Thieren  sich  findel,  wird  durch 

Einwirkung  von  Alkohol  vereilelt.  Sie  leislet  wesentliche  Diensle  zur  Unter- 
scheidung  der  corlicalen  und  cenlralen  Zellen ,  wo  weder  durch  die  Form 
Tioch  durch  die  Anordnung  derselben  eine  genaue  Trennung  beider  Subslan- 
zen  mogiich  ist. 

Beim  Menschen  erfolgt  nur  eine 
leichle  Briiunung  gegentlber  der  in- 
tensiven  Fiirbung  bei  dem  Rind, 
Schwein ,  Hund,  der  Katze,  dem 
Igel,  Meerschweinchen,  Kaninchen, 
<ier  Maus  und  Ratte,  der  Taube, 
Ente  ,  dem  Huhn ,  der  Schildkrote 
und  Eidechse,  dem  Frosch  und  Sa- 
lamander. Von  Nebennieren  der 
Fische  standen  mir  leider  nur  Wein- 
geistpraparate  zu  Gebole. 

Geriiste.  Von  der  bindegewe- 
bigen  Kapsel  gehen  grobere  Fort- 
satze  in  die  Tiefe  und  trennen  ein- 
zelne  Parenchymbezirke  ab  (Rind  . 
Sie  hangen  seillich  rait  den  lateralen 
ForlsMtzen  feinerer  Bindegewebs- 
pfeilcr  zusammen ,  die  wieder  unter 
sich  anastomosiren.  Zwischen  die- 
sen  Balken  bleiben  rundliche  und  langliche  Raumefrei,  welche  von  den 
Zellenhaufen  und  Slriingen  ausgefUlll  werden. 

Bei  dem  Rind  lOsen  sich  die  siarkeren  Bindegewebspfeilcr  bald  in  ein 
sehr  zartes  Gertlsle  mil  gleichgrossen ,  eckigen  Maschen  auf,  deren  jede  eine 
Zelle  birgl. 

.\och  spiirlicher  als  in  der  Rinde  ist  das  Stroma  im  Marke.  llier  dient  es 
nur  als  UmhUllung  der  Zellengruppen. 

Uaudbach  der  mikroskopischen  Anatomie.  33 


Fig.  161.  Aus  der  Nebenniere  des  Frosches. 
a  Rindezellenhaufen.  b  Markzellen. 


514 


XXII.  Die  Nebeniiieren.  Yon  C.  J.  Ebkiitii. 


Eigonllichc  Mcinbriinen  urn  die  Zcllcnlinufcn  dor  Rinde  und  des  M.irkcs 
wie  sio  von  Giumuiy,  Hkm.i:  und  Anderen  angenoninien  weiden,  finde  ich 
nicht,  selbsl  nnch  Alacorntion  in  Siluren  und  Aicaiien.  Vermutliiich  sind  die 
foinen  nicnibranosen  Hindcj^owebssepta  oder  die  Wan- 
(iunj^en  der  Blulgefilsse,  welche  oft  uiuriitlelbar  an  die 
Zellen-IIaufen  slossen,  fUr  die  Menibranen  dieser  letz- 
lercn  liclialten  vvorfl(!n. 

lllut-  uud  Lyiiiphf^efilssc.  Die  NeJ)('iitii< k  h  ge- 
hiiren  zu  den  gefilssreiciislen  Organen.  llir  lilul  Ijeziehen 
sie  von  der  Arleria  phrenica,  cocliaca,  Aorla  und  renalis. 
Einigc  Aeste  dieser  Gefiisse  dringen  durch  die  Kapsel 
mil  den  Forlsaizen  dieser  in  die  centrale  Markmasse  ein, 
andere  bilden  schon  in  der  Kapsel  ein  weilmaschigcs 
Capillarnelz,  und  viele  geben ,  nachdem  sie  diese  durch- 
selzt  und  in  fcincre  Zweige  sich  aufgelost  haben,  in  die 
Capilloren  der  Rinde  Uber. 

Die  Venen  kommen  aus  dem  Mark  und  ergiessf  ii 
sich  in  die  centrale  grosse  Vene,  welche  durch  den  Hilus 
das  Organ  verlasst,  um  zur  Cava  inferior  zu  gclangen. 
Kieine  paarige  Venen  Irelen  die  Arterien  begleitend  durch 
die  Rinde  und  mUnden  in  die  Venae  phrenicae ,  renales 
und  die  Cava  inferior.  Nach  Arnold  entspringen  sie  in 
der  mittleren  Corticalschichle  (Zona  fasciculata). 

Die  Arterien  Ibsen  sich  in  der  ausserslen  Corlical- 
schicht  in  ein  Capillarnetz  auf,  dessen  rundliche  Maschen 
die  Zellenhaufen  (Parenchymkorper)  einnehmen.    In  der  zweilen  Zone  bilden 
diese  Gefasse  durch  kurze  Queranastomosen  verbundene,  radiiir  gestellle  Ma- 
schen ,  um  darauf  in  der  innersten  Schichte  in  ana- 
loger  Weise  wie  in  der  Uusserslen  sich  zu  ver- 
theilen. 

Arnold  unterscheidet  in  der  ausserslen  Rinden- 
lage  noch  Gefassknauel.  Ich  babe  raich  ebensowenig 
wie  KoLLiKER  von  ibrem  Vorkommen  iibcrzeugen  kon- 
nen.  Die  Verscbiedenbeit  der  Uindenslnictur  lUsst 
iibrigens  eine  gewisse  Mannicbfaltigkeit  der  Gefassver- 
theilung  vermulben. 


Fig.  162.    a  Bindege- 
webspfeiler  der  aus- 
serslen Coitlcalschicht 
aus  der  Nebenniere 
desOchsen.  6Paren- 
chynizellen. 


Fig.  163.  Feines  Geriisle 
aus  der  innerslen  Corlical- 
schiciit  der  Nebenniere  des 
Ochscn  mileinzcinen  Paren- 
chymzellen. 


Die  Markgefiisse  nehmen  ihren  Ursprung  aus 
den  Capillaren  der  innerslen  Rindenschichte.  Sie 
stcllcn   oin   cngmaschigcs  Nelz   ungleich  wciler, 
hiiufig  stark  dilalirlcr  Gefiisse  dar,  die  ihr  Blul  in 
die  Nierenvene  enlleeren.'    Die   cenlralcn  Theile  des  Marks  werdcn  nach 
Arnold  auch  von  Arterien  gespeist,  welche  in  den  Bindegewebspfeilern  ver- 
laufcnd  mit  den  Capillaren  des  Markes  communiciren. 


Ncrven. 
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Sowohl  die  engcren  corlicalen ,  wie  die  weiten  Capiliaren  des  Markes  sind 
vein- dtlnnwandigo,  nur  von  dem  Endothclrohr  gebildele  Canille.  Sic  liegen 
iiiiiniltelbar  don  Parencliynikfirporn  an  und  sind  mil  dcMn  spilrliclien  Stroma 
so  tost  verwachson,  dass  sic  sclnvcr  isolirl  darziislollen  sind.  Es  hat  dioses 
Vorhallon  schon  zur  Annahnie  wandungsloscr  Blulbahnen  gefQin  l. 

L  vm  phgefasse.  Ausser  den  einzelnen  Stammchen  ,  welclie  Ecker, 
KtiLLiKER,  Arnold  an  der  Oberfliiche  gesehen ,  unterscheidet  Lclzlerer  noch 
tiofo  Gofilsse.  Ausgebuchlclc,  dUnnwandigc  Hohlrilumo,  welciie  MoHRs'im  In- 
norcn  der  Drtlse  ncben  den  Arterien  beobachlele,  nioclile  derselbe  a  Is  Durch- 
schnitte  von  Lymphrohren  belrachtcn. 

Nerven.  Die  Nebennieren  sind  reich  an  Nerven.  Diese  stamnien  aus 
dem  Ganglion  semilunare,  dem  Plexus  rcnalis,  dcm  Phrenicus  und  Vagus  und 
treten  am  inneren  und  unteren  Rand  in  das  Innore.  Sie  vertiieilen  sich  vor- 
zugsweise  in  der  Marksubslanz,  wo  sie  vielfaclisich  krcuzcndc  kriiflige  Striinge 
und  scltener  zarle  Geflechte  bilden.  Bi-  und  mullipolare  Ganglien  finden  sich 
hiiufig  theils  isoiirt,  Iheils  in  grSsseren  Gruppen  in  den  Marknerven  an  den 
Tlieilungsstellen  (Holm,  Eblrth).  Seltener  sind  Ganglienzellen  in  der  Rinde. 
Die  Nerven  sind  schmale,  dunkelrandige  Fasern. 

Es  ist  noch  zweifeliiaft,  ob  die  Nerven  im  Innern  des  Organs  endigen  oder  nur 
,ils  ein  endloser  Plexus  dasselbe  durchsetzen. 

Unwahrsclieinlich  ist  die  nervose  Natur  jener  Zellen ,  die  beim  Ochsen  an  der 
(irenze  zwischen  Rinde  und  Mark  und  in  diesem  haufenweise  die  Nerven  begleiten. 
Diese  Elemente  sind  kleiner  ais  die  achten  Qanglienzellen ,  aber  elwas  grosser 
und  gianzender  ais  die  Zellen  der  Rinde,  eckig  und  ohne  Auslaufer.  Sie  fiirben 
sicli  etwas  rascher  ais  die  corlicalen  Zellen  in  Carmin  (Holm,  Ebehth)  und  werden 
niclit  wie  die  des  Markes  durch  chromsaures  Kali  gebriiunt.  In  ihrer  Anordnung 
-leichen  dieselben  am  meisten  jenen  Eiementen  der  Rinde ,  welche  in  grbberen  Zii- 
_en  starkere  Gefasse  durch  das  Mark  begleiten  (Holm,  Eberth), 

Bei  den  Batrachiern  und  der  Eidechse  vermisse  ich  die  Nerven  im 
Parenchym.  Sehr  sparlich  sind  dieselben  bei  der  Schildkrote.  Grosse  Gang- 
lien  finden  sich  bei  Yogeln  an  der  OberQache  des  Organs,  dagegen  ist  letzteres 
selbst  ziemlich  arm  an  Nerven  und  Ganglienzellen.  Unter  den  Saugethicren 
sind  die  Nebennieren  der  Fleischfresser  und  des  Kaninchens  sparlich  mil  Ner- 
ven versehen,  wahrend  dagegen  die  des  Menschen  und  des  Schweines  durch 
cinen  grossen  Nervenreichthum  ausgezeichnet  sind,  worin  sie  iibrigens  noch 
von  dem  Rind  tlbertroffen  werden. 

Nachdem  sich  die  Angabe,  die  Marksubslanz  der  Nebennieren  bestehe 
ganz  oder  grosstentheils  aus  Ganglienzellen  (Lusciika  ,  Leydig)  ,  ais  unrichtig 
erwiesen  hat,  bedarf  es  einer  neuen  PrUfung  ,  ob  ,  wie  Leydig  behauplet,  bei 
den  Selachiern,  Ganoidcn  und  Replilien  »den  einzelnen  Ganglion  des 
Sympathicus  Portionen  von  Nebennieren  angeheftet  sind,  oder  vielmehr  ais 
integrirende  Bestandlheile  jener  sich  bekunden.o  Diese  Abschnitte  der  sym- 
palhischen  Ganglien  soUen  der  Markmasse  enlsprechen ,  wahrend  dagegen  die 
Rinde  bei  Fischen  und  Replilien  den  Gefassen  aufgelagert  schcint.    Die  soge- 
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nannli'ii  Axillarlierzcn  beiiii  Zillen  ochen ,  u  Qrden  solche  Uindenparlieen  dar- 
slellen. 

I.EVDn;  isl  audi  gciieigl,  Zellenhaufen ,  welche  bei  Wirbellosen  (I'alu- 
dina,  I'oii  lol)della)  nebeii  den  Ganglien  sich  linden,  als  Aequivalenle  der 
Nebennien-n  zu  belrochten. 
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'  Capitel  XXIII. 
Die  Harnblase  unci  die  Ureteren. 

Von 

llciiii'icli  (H)crsteiiicr. 

(Ans  detn  physiologischen  Institute  der  Wiener  Universitiit.) 

Harnblase  und  Ureteren  bilden  einen  Complex  von  Organen,  denen 
eine  mehr  passive  als  active  Rolle  zugetheilt  ist;  die  physiologische  Bedeutung 
derselben  besteht  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  bios  darin,  den  von  den  Nie- 
ren  erzeugten  Urin  aufzunehmen  und  weiter  zu  befordern. 

Daraus  geht  schon  die  relative  Einfachheit  ihrer  anatomischen  Verhfilt- 
nisse  hervor,  soviie  die  Uebereinstimmung,  welche  Harnblase  und  Ureteren  in 
ihrem  Bauo  darbieten. 

Die  Harnblase  besitzt  an  ihren  oberen  Theilen  einen  Peritonealilberzug, 
der  an  der  hinteren  Wand  weiter  nach  abwiirts  reicht,  als  vorne  und  seitlich. 
Die  Dicke  ihrer  Wand  wechselt  je  nach  dem  Fiillungsgrade  und  schwankt 
beim  Menschen  ,  wenn  wir  von  den  localen  Verschiedenheiten  absehen  ,  zwi- 
sehen  2  und  15  Millim. 

Die  Harnblase  der  meisten  Saugelhiere  slimmt  ihrem  Baue  nach  im 
Allgemeinen  mit  der  des  Menschen  ilberein,  so  dass  wir  uns  auf  die  Beschrei- 
bung  dicser  beschriinken  wollen. 

Untcr  den  Wirbelthieren  fehlt  die  Harnblase  denVogeln,  einigen  Fischen, 
Amphibien  und  Reptilien.  Der  Urin  dieser  Thiere  ist  so  reich  an  harnsauren 
Salzen,  dass  durch  lai\geres  Verweilen  desselben  in  der  Blase  eine  zu  starke 
Sedimentiining  eingeleitet  wUrde. 

Die  Harnblase  einiger  Reptilien  und  Amphibien  (z.B.  Schildkrote,  Frosch) 
mUndet  gleich  den  Ureteren,  in  die  Cloake,  so  dass  der  Harn  auch  entleert 
werden  kann,  ohne  die  Blase  passirt  zu  haben.  Ein  ahnlichcs  Verhalten  bie- 
ten  unter  den  Siiugethieren  die  Monotrcmata  dar. 
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An  (ler  iiiiMiscliiiclien  Ilarnblase  Irifll  man  von  innen  nach  aussen  zu  auf 
folgonde  Scliichlcn. 

I.  Pas  Epilhel.  Dassolbe  isl  molirfncli  gpschiclilet  und  durch  die  gros- 
son  Ditleienzon,  die  sich  in  seinen  versc'lncdenen  l.ngcn  zcigcn,  characU'iisirl. 

Zu  innorsl  fiiulol  man  cine  oder  audi  zwei  Lagcn  von  Zeilen ,  die  meist 
fine  rundlieh  polyodrischo  oder,  bcsonders  die  grOsseren ,  eine  mehr  pialtc 
Form  besitzen ,  aber  in  Geslalt  und  GrOsse  viclfach  variiren.  Oft  sind  ihre 
KaiUon  und  Eckon  in  der  Weise  ausgezogen,  dass  an  der  Unlerseilc  eine  Con- 


Fig.  164.    Epithel  der  Harnblase,  a  eine  Zelie  der  zweiten  Scliiclile, 
6  eine  Zelle  der  ersten  Schichte,  c  zeigt  die  1 .  2.  und  3  Scliichte  des 
Epilhels  in  Zusammenliang. 

caviliit  entsteht,  in  welche  der  Korper  einer  Zelle  aus  der  niichslen  Schichte 
passl.  Ihr  Inhalt  isl  miissig  granulirl  und  enthiill  cinen  bis  zwei  Kerne  mil 
deullichen  Kernkorperchen.  Es  enlsprechen  diese  den  Zellen,  die  sich  hiiufis 
im  gelassenen  Urine  linden.  Man  hat  milunler  Gelegenheil  zarte,  ganz  hyaline 
Tropfen  zu  beobachlen ,  die  an  einer  oder  an  mehreren  Slellen  der  Seilcn- 
Nvand  heraustrelen,  ohne  dass  die  Zelle  selbsl  schrumpfen  oder  sich  sonsl  wie 
sichlbar  verUndern  wtlrde,  v^  ie  sich  dies  auch  an  anderen  Epilhelien  zeigt. 

Die  folgendeLage  von  Epithelialzellen  (Fig.  164a,c2)  zeichnet  sich  vor  den 
(ibrigen  wesenliich  durch  die  Regelmiissigkeit  ihrer  Elemente,  die  in  einfacher 
Weise  gelagerl  sind,  aus.  AnGrosse  unlereinander  glcich  (etwa  0.03  Millini.  im 
lilngslen  Durchmesser)  sind  die  an  einem  Ende  conisch  verjtinglcn  Zellen  mil 
ihrer  breilen  convexen  Basis  gegen  die  Oberfliiche ,  mit  der  Spilze  gegen  die 
Tiefe  gerichlel.  —  Dieses  Ende  setzl  sich  in  einen  oft  varicOscn,  verschieden 
langen,  ungelheilten  Stiel  fort,  so  dass  diese  Elemente  sehr  an  die  Epithelial- 
zellen der  Nasenschleimhaut  erinnern. 

Das  weitere  Schicksal  dieser  Sliele  oder  Forlsiilzc,  die  in  der  tiefsten 
Schichte  der  Epilhclialzeiien  sleeken  ,  liissl  sich  nichl  leichl  ermilleln  ,  doch 
scheinl  cin  Zusammenhang  derselben  mit  der  oberslen  Schichte  des  Bindege- 
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\vcbes,  auf  der  das  Epilhel  der  Blase  aufsilzl,  sei  es  mil  den  hindege- 
webigen  oder  den  nervosen  Elemenlen  jener  Lage,  sehr  vvahrscheinlicli.  — 
DnIUr  sprichl  der  Umsland,  dass  die  Forlsiitze,  wenn  man  sie  noch  so  sorg- 
^,im  isolirt,  dennoch  nie  am  freien  Ende  spitz  zulaufen,  sondern  immer  den 
Aiischein  haben,  als  halte  man  nichl  ihre  ganze  Lange  erhallen ,  als  seien  sie 
hloss  abgerissen.  Ferner  sprichl  dalQr  die  Beobachlung  ,  dass  nach  Abio- 
sung  des  Epilhels  oft  aus  dem  Bindegewebe  feine  umgebogenc  Fasern  von 
gleicher  Dicice  wie  die  Zellenforlsalze  herausragen  ,  ja  es  gelingt  sogar  unler 
fiUnsligen  Umslanden  Biider  zu  bekommen ,  die  einen  unmillelbaren  Zusam- 
nienhang  beider  Gebilde  zu  zeigen  scheinen. 

Die  vieifach  disculirle  Frage  von  der  Enlslehung  der  Epilhelialzellen  aus 
dem  unterliegenden  Bindegewebe  dtirfle  filr  ein  solches  Verhallen  ebenfalls 
Zeugniss  ablegen. 

Die  tiefste,  ausserste  Lage  des  Epilhels,  Fig.  4  6403  ist  von  ziemlich  un- 
rogelmassigen  ovalen  Zellen  gebildel,  die  hiiufig  gegen  die  Oberflache  ausge- 
zogen  sind ,  da  sie  zwischen  den  konischen  Enden  der  Zellen  aus  der  frtlher 

|€r\vahnten  Scliicble  eingekeilt  liegen. 
II.  Die  Bindegewebsscliiclite.  Eine  etwa  0.02  Millim.  dicke,  aus 
sehr  dichtem,  feinfaserigem  und  kernreichem  Bindegev^^ebe  gebildele  Schichle, 
liegtdem  Epilhel  an  und  scheidel  sich  scharf  von  der  0.8 — 1.5 Millim.  dicken, 
ausseren  Lage,  die  armer  an  Bindegewebskorperchen  und  aus  dickern  Btln- 
deln  von  Fibrillen  zusammengeselzt  ist.  Reichliche  elastische  Fasern ,  sowie 
nichl  wenige  theils  einzelne ,  theils  zu  kleinen  Biindeln  angeordnele  glatte 
Muskelfasern  durchziehen  letztere  in  verschiedenen  Richtungen. 

In  der  Nahe  der  Urethramilndung  finden  sich  hie  und  da  vereinzelle  aci- 
nose Drilsen  von  derselben  Art,  wie  die  in  der  pars  proslatica  urelhrae  befind- 
lichen.  —  Sie  sind  keineswegs  constant  und  scheinen  besonders  in  den  erslen 
Lebensjahren  sparlicher  vorhanden  zu  sein,  was  auf  eine  Neubildung  dieser 
Drtisen  noch  ziemlich  spat  nach  der  Geburt  hinweisen  wUrde.  Auf  das  Ver- 
lialten  der  Gefasse  und  Nerven  komme  ich  spater  zu  sprechen. 

III.  Die  Muskelscliichte.  Die  Fasern  der  muscularis  sind  0.1  bis 
0.2y  Millim.  lang  und  besitzen  einen  deullichen ,  langgestreckten  ,  slabchen- 
fbrmigen  Kern.  Bedeulend  langer  bis  O.  'i  Millim.  und  dariiber  und  besonders 
schon  isolirl  zu  beobachlen  sind  die  Muskelfasern  in  der  Ilarnblase  des 
Frosches. 

Die  Fasern  der  menschlichen  Ilarnblase  vereinigen  sich  zu  rundlichen 
Btlndeln  und  Strangen  von  0.03 — 0.1 5  Millim.  Dicke,  die  durch  Bindegewebs- 
scpimenle  gelrennt  werden ,  in  denen  Gefasse  und  Nerven  verlaufen.  —  Die 
Dicke  dieser  Scheidewande  ist  local  wie  individuell  sehr  verschieden,  im  All- 
gcmeinen  aber  bei  Kindern  relativ  viel  bedeulender,  als  bei  Erwachsenen, 
indem  bei  jonen  in  der  Muskelscliichte  das  Bindegewebe  den  Muskeln  gleich- 
kommt,  ja  dieselben  sogar  noch  tibcrtrell'en  kann. 

I      Bloss  in  der  Gegend  des  Sphincter  vesicae  sind  die  MuskelbUndel  durch 
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XXIII.  Die  Hiiniblase  und  die  Urelereii.  Von  H.  OoKiisTEiNEn. 


(Ins  inlersliliello  Bindcgewebe  ganz  auseinandergedrilngl  und  aufgelokerl :  die- 
ses schiebl  sich  so  zwischen  die  Fasern  hinein ,  dass  diese  einzcln  oder  nur 
zu  wenigen  veroinl  aiigc'lroiron  wcrdcn. 

Dor  Verlnuf  dicscr  .Mnski'lIiUndci  ist  koiiicswi  eiii  ^;iiiz  ii-^eiiu.i^bi-ier 
und  Nveic-lit  iiii  Kinzelnon  vii-lfadi  von  einor  sclicmalisclicn  Uarsleilung  ah. 

Wollle  man  aber  eine  solche  geben,  so  wilre  die  einfacliste  und  den  ThaU 
sachen  noch  am  moisten  enlspreehendc  foigonde  :  Zu  innersl  trifTl  man  auf  ein 
Nclz  von  llingsnuiski'li)(ln(loln ,  die  sicii  untcr  spilzcn  Winkoin  kreuzen  und 
quorlicgondo  Masolion  l)ilden.  —  IJiesc  Fasern  sitid  besonders  am  ostium  in- 
ternum urelhrao  stark  enlwickelt;  an  dieser  Stellc  ist  auch  der  Veriauf  der 
Btlndel  ein  nichr  gcordncter ,  indem  sie  untcroinander  ziemlicli  parallel  vcr- 
laufond  eincn  vollsliindigen  Ring  um  die  Blasenmllndung  bilden  ,  den  Sphin- 
ter  vesicae.  —  Nach  aussen  von  dieser  circularcn  Schiclile  folgen  dann  die 
LangsbUndel,  die  gegen  den  Vertex  bin  das  Uebergewichl  bckommen  und  sich 
bei  Kindern  noch  iheilweise  in  den  oblilerirlen  oder  eine  Slreckc  offencn 
Urachus  forlselzen.  Ich  kann  unmOglich  auf  eine  feinere  Detaillirung  des  Mus- 
kelverlaufes  eingchen,  da  ich  denselben  bei  den  verschiedenen ,  von  mir  dar- 
auf  unlersuchtcn  Blasen  so  wechselnd  gefunden  habe ,  dass  jede  eingehende 
Beschrcibung  nur  fUr  den  Einzelfall  Berechtigung  hiilte. 

Das  Trigonum  Lieutodii  besleht  bloss  in  einer  von  den  MUndungen 
der  Ureteren  zum  caput  gallinaginis  leitenden  Verdickung  der  Bindegewebs- 
schichte  mit  all  ihren  Elementen. 

Die  Gefasse  der  Blase,  Arteria  vesicalis  superior  und  inferior  aus  der 
Arleria  hypogastrica,  treten  an  der  Riickwand  derselben  zumeist  am  Fundus  an 
diese  heran  und  breiten  sich  an  derselben  aus ;  hierauf  durchselzen  sie  die 
Muskelschichte ,  in  der  sie  einzelne  kleinere  Aeste  abgeben,  in  schiefer  Rich— 
tung,  um  sich  in  der  Bindegewebsschichle  etwa  in  der  Mitte  zwischen  Epithel 
und  Muskelhaut,  oder  auch  jenem  niiher  parallel  der  Oberfliiche  auszubreiten. 
Von  diesen  Stammen  steigen  kleinere  Aeste  senkrecht  gegen  das  Epithel  auf  und 
bilden  gerade  unter  demselben  durch  eine  mitunter  kaum  wahrnehnibareFaser- 
lage  von  die«em  gelrennt,  ein  feines  und  dichtes  Capillarnetz.  Ist  die  Blase  in 
Fallen  gelegt,  so  sind  es  gerade  diese  kleinen  Aeste,  welche  die  Mitlc  der  Falle 
einnehmen  und  so  vor  Knickungen  und  Zerrungen  bewahrt  wcrden.  Die 
Nerve n  sind  noch  in  der  Bindegewebsschichle,  besonders  aber  am  Fundus 
vesicae  nahe  der  Blasenmtlndung,  wo  sie  in  grosserer  Menge  vorhanden  sind, 
als  markhaltige  Fasern  zu  verfolgen.  —  Uebcr  ihre  Endigungsweise  liisst  sich 
schwer  ein  richtiges  Urtheil  fallen.  Kisselew  will  sie  in  eigenen  Zellen  dor 
Epithelialschichlo  cndigen  lassen,  die  sich  vor  den  Ubrigen  Epilhelialzellon 
durch  sliirkere  Imbibilionsfahigkeit  ftlr  Carmin  und  fosteres  Anhaften  an  dom 
unlcrliegenden  Bindcgewebe  auszeichncn,  doch  scheinl  er  damit  nur  iihnlichc 
Objecte  gesehen  zu  haben,  wie  die  Wanderzellen. 

Auch  einzelne  Ganglicnzellen,  allein  nur  sehr  sparliche,  sind  den  Nervea 
in  ihrcm  Veriauf  beigegebcn. 


Urelercn. 
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An  der  Blase  cles  Frosches  sind  die  markhaltigen  Nervenfasern  besonders 
schon  zu  verfolgen ;  ihre  Windungen  umgcben  grosse,  gelb  pigmentirte ,  mil 
starker  Epitheliallage  versehene  Ganglienzellen ,  die  Jakuiiovitsch  zucrsl  be- 
schreibl. 

Die  Ureteren  zeigen  —  wie  Eingangs  erwilhnt  wurde  —  einen  ganz 
ahnlichen  Bau,  wie  die  Ilarnblase.  —  Das  Epilhel  gleicht  dem  der  Blase  voll- 
kommcn,  unler  ihm  folgl  eine  Bindegcwebslage  und  auf  diese  eine  dreifache 
Muskellage ;  die  innersle  derselben  ist  liings  gerichtet,  die  mittlere  circular; 
die  ausserste  schwachste  besitzt  einen  weniger  regelrnassigen ,  aliein  vorwie- 
gend  longitudinalen  Verlauf.  Als  Advenlitia  bildel  eine  dtlnne  Bindegewebs- 
schichte  das  ausserste  Stratum  der  Ureteren. 

Die  Biulgefasse  verhaltcn  sich  ebenfalls  analog  donen  der  Blase;  Engel- 
MANN  I  beschrcibt  sie  beim  Kaninchen  als  ein  subepitheliales  Capillarnetz,  dem 
dasEpithel  unmittelbar,  durcli  keine  Bindegewebslage  getrennt  aufsitze.  Doch 
sclieint  die  Lage  der  Capillargefasse  beim  Menschen  eine  geschUtztere,  weniger 
oberflachliche  zu  sein. 

Eine  geringe  Anzahl  markhaltiger  Nerven  dringt  in  den  Ureter  ein.  Gang- 
lienzellen nachzuweisen  gelang  mir  nichl,  ausser  in  dem,  von  Engelmann 
Grundplexus  genannten  Geflechte  in  der  Adventitia. 
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Capitel  XXIV. 


D  c  r    H  o  d  e  11. 


Von 

V.  la  Valettc  St.  George. 


Aeussere  Theile  des  Hodens. 


Die  mannliche  GeschlechtsdrUse  wird  von  einer  derben,  fibrOsen  Hullc 
der  Tunica  albuginea,  welche  sich  auch  auf  den  oberen  Theil  des  AusfUh- 
rungsganges,  den  Nebenhoden,  forlselzt,  prall  umschlossen. 

Die  ciussere  Flache  dieser  Faserhaut  isl  glatl  und  glanzend  durch  den 
Ueberzug,  welch  en  sie  von  dem  inneren  oder  visceralen  Blatte  der 
Tunica  vaginalis  propria  erhiilt. 

Im  Bereiche  dp,s  Hodens  ist  diese  als  Tunica  adnata  unzertrennbar 
mit  der  Albuginea  vervv'achsen ,  haftet  dagegen  am  Nebenhoden  nur  locker  an. 
Das  Gewebe  der  serosen  Decke  verlangert  sich  hSufig  zu  zotlenarligen  Ex- 
crescenzen ,  welche  von  v.  Luschka  i  ausfiihrlich  beschricben  und  sowohl  am 
scharfen  Rande  des  Nebenhodens  als  auch  am  oberen  Rande  des  Hodens  seibst 

aufgefunden  wurden.  Es  Iragen  diese  Fort- 
satze  ein  aus  mehreren  Schichlen  gebildclos 
Plallenepilhel  oder  nur  vereinzeite  rundc 
Zellen.  Auch  wurden  Zelien  beobaciitcl. 
welche  eine  unregelmiissige  Geslall  darbolcn 
und  Einschntlrungen  zeigten. 

Ich  babe  dcrarlige  nScheidenhaut- 
zotlenic  vielfach  scschen  bis  zu  7  Miliim. 


Fig.  165.  Schcidenhaulzotle  milCy 
lindcrepilhcl.  a  GcfUssschllnge, 
b  Epithcl.  c  Kerne. 


Lange  und  4  Miliim.  Breile,  darunler  solcht 


welche  von  cylindrischen  Zellen  tlberzogen 
wurden. 

Im  Uebrigen  beslohl  das  Epilhel  dor  Tunica  adnala,  wie  man  dnssclbe 


\)  ViRCHOw's  Archiv,  Bd.  VF,  S.  321. 
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Icicht  clinch  Absch.Tbcn  erhiill,  aus  einerS  1.1.  dickenLage  verschiedcn  grosser, 

polycdrischerZellen  mil  scharf  begrenzlem  ovalem  Kerne  und  cinem  oder  zwei 

Kei  nkorperchen.    Der  Inhalt  der  Zellen  ist  fein  granulirt  und  zeigt  bisweilen 

kloine  Feltlropfchen.    An  dem  Kopfe  des  Nebenhodens 

und  dem  oberen  Theile  des  Ilodcns  silzen  die  sogenann- 

ten  MoKGAGNi'schen  11  y  d  a  tid  en  an,  von  denen  die  obere  ^^'^^ 

enlweder  hohl  oder  solid  ,  mehr  oder  weniger  lang  ge-  '^'^  -  ^ 

sliolt,  alsRest  des  MuLLER'schen  Ganges  angesehen  "wird,      "  , 

die  untere,  abgeplattet,  keulenfOrmig,  nach  v.  LuscnKA^  ,  . 

zuweilen  mit  dem  Canal  des  Ncbenhodens  in  Verbin-  ^ ,  ' 

dung  slcht.    Von  GniALDi,s-,   Henle^  und  Kollikek'*  <.a»£.^ 

^Ai^d  als  Corps  innomin^,  Par ep id  y di m is ,  Or-    ^^'S-.'"^^;,  Epithel  der 
^  Tunica  albuginea.  oUm- 

gan  de  Giraldfes,  ein  Convolut  von  geschlossenen,  an      geschlagener  Rand. 

beiden  Enden  kolbenformig  aufgetriebenen  Rohrchen      ^  Zellen.  c  Kerne, 
beschrieben ,  welche  zwischen  dem  Kopfe  des  Ncben- 
hodens und  dem  Vas  deferens  liegen  und  vielleicht,  analog  dem  Nebeneier- 
stocke,  als  Rest  des  WoLF'schen  Korpers  aufzufassen  sind. 
^     Die  Faserhaut  des  Hodens  wird  von  Bindegewebe  mit  feinen  sparlichen, 
elastischen  Fasern  gebildet;  ihre  Dicke  nimmt.  nach  dem  hinteren  Rande  zu. 
Hier  dringt  sie  als  Mediastinum  testis  oder  C  0 r pus  H i ghm 0 ri  ins  In- 
nere  der  Drilse  ein.  Ausserdem  schickt  sie  von  ihrer  ganzen  Innenflache  neben 
einzelnen  Bindegewebsbilndeln  platte  Forlsalze,  die  Septula  testis,  dem 
Mediastinum  entgegen. 

Das  parietale  Blatt  der  Tunica  vaginalis  propria  besteht  ebenso  wie 
das  viscerale  aus  Bindegewebe,  welches  von  feinen  elastischen  Fasern  durch- 
zogen  wird,  und  zeigt  an  seiner  inneren  Flache  dasselbe  einfache  Plalten- 
epithel. 

Die  Tunica  vaginalis  propria  wird  umhtlllt  von  einer  zweiten  binde- 
gewebigen  Haul,  der  Tunica  vaginalis  communis,  welche  nach  der 
Spitze  des  Hodens  dichter  wird,  hoher  nach  oben  dagegen  ein  lockeres,  blat- 
terigps  Gefiige  zeigt. 

An  ihrer  inneren  Seile  zwischen  ihr  und  der  Propria,  mit  beiden  Hauten 
verbunden,  fand  Kolliker  glalte Muskelfasern  auf,  welche  vonHENLE  als  C re- 
master internus  beschrieben  werden  und  nach  Rouget  sich  auch  auf  die 
Septula  testis  fortselzen  ^.  Auf  ihrer  Oberflache  verlaufen  die  facherformig  aus- 
einander  weichenden,  von  elastischen Fasernelzen  umwebten  Biindel  des  Cre- 
masler  exlernus.  Ausserdem  tragi  sie  nach  Rektorzik  ^  kleine  gefasslose, 
rundliche  und  zum  Theil  gestielte  Excrescenzen.    Die  aussere  Hulle  des  IIo- 


1;  ViRCHow's  Archiv,  Bd.  VI,  S.  310. 

2)  Bulletin  d.  1.  s.  anat.  de  Paris  1857,  p.  789,  Journal  de  la  Pliysik,  IV,  p.  1. 

3)  Handbuch  d.  Eingcweidel.  S.  36'..       A)  Handb.  d.  Gewebel.  S.  537. 

Sj  Compt.  rend.  T.  4.  p.  902.       6)  Wiener  Sitzungsberichte  <8o7.  Jan.  S.  154. 
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XXV.  Derlloden.  Von  v.  la  Valette  St.  Geohce. 


den.s  wild  vom  Hodensacke  gobildet,  dessen  Unlorhaulzelljiewcbe  sowohl 
vert'inzolt  nis  nolzfUrmig  ziisammenhangondo  HUndcl  von  }:lalten  Muski  ln 
onthillt,  wolclio  nacli  Tkkitz  '  durch  einstisclic  Sflincn  mil  dcr  voideif-n  Fl.iche  i 
del-  Schamlu'int!,  deni  iJganicnluni  suspensoriuni  penis  und  den  Schi-nkel- 
fascicn  in  Verbindung  Irelen.  Diese  von  Kollikeb  zuersl  in  ihrer  waiiren 
Struclur  beschriebene  Tunica  dartos  haflct  durcii  lockeres  Hindegewebe,  ' 
welches  in  seiner  liinteren  I'.nrlie  eine  Felllage  zeigt'^,  an  der  Tunica  vaginalis 
commuuis  an  und  i)iidel  in  der  .Mitlcllinie  des  lioden.sackes  das  Septum 
scroli,  weiclics  diesen  in  zwei  llillflcn  abllieilt.  Sie  wird  Uberzogen  von 
einer  mil  grosscn  Talg-  und  SchwcissdrUssen  versehenen  Cutis,  welche  eine 
stark  pigmcntirtc  Epiddrmis  deckt. 

Inuere  Theile  des  Hodens. 

Bau  der  II  o d  on  ca n al cb en.  Die  Septula  testis  biiden  ein  Fachwerk, 
welches  die  eigenlliche  DrUsensubstanz  als  Lo  b  u  I  i  testis  z wischen  sich  auf- 
nimml. 

Zum  grOssten  Theile  beslehl  dasselbe  aus  den  Ilodencanalchen.  Ca- 
naliculi  seminales,  welche  vielfach  gewunden  und,  nach  der  OberDiiche 
des  Organes  mil  einander  anastomosirend,  gegen  das  Mediastinum  hin  verlau- 
fen.  Auf  diesem  Wege  nehmcn  sie  eine  gestrecktere  Richtung  an  und  ver- 
einigen  sich  mil  einander,  bis  sie  sich  in  das  Corpus  llighmori  einsenken,  urn 
zum  Hodennelze,  Rete  testis,  zusammenzufliessen.  Aus  dem  obercn 
Theile  desselben  Irelen  zwolf  bis  vierzehn  Canalchen  hervor,  welche  durch 
zunehmende  Windungen  eine  kegelformige  Geslalt  erhalten  und  als  Samen- 
kegel,  Coni  vasculosi,  den  Kopf  des  Nebenhodens  biiden,  indem  sie  sich 
nacheinander  in  den  Canal  der  Epididymis  einsenken. 

Dieser,  vielfach  gewunden ,  liegl  an  dem  hinteren  Rande  des  Hodens  wie  t 
eine  Spange  an,  sendel  noch  das  sich  abzweigende  und  blind  endigende  Vas 
aberrans  aus  und  geht,  sich  vom  Hoden  enlfernend ,  in  das  aufwiirts  stei- 
gende,  anfangs  noch  geschlitngelte,  spiller  gerade  verlaufende  Vas  deferens 
Uber. 

Was  den  Anfang  der  Hodencanalchen  belriffl ,  so  stimmen  jetzt 
die  meislen  Autoren  (,I.  MiiLi.En ,  Kralse  ,  Berbes  ,  Beale  ,  Sappey  ,  Kulliker, 
V.  Llschka)  darin  ilberein,  dass  sie  theils  von  blinden  Enden,  iheils  von  Ana- 
stomosen  ihren  Ursprung  nehmen. "  Abgerundete  Ausliiufer  fand  ich  viel- 
fach an  den  in  Essig  inacerirten  Hodencanalchen  des  Kindes. 

Die  Samencaniilchen  mcssen  im  Durchschniltc  0.2  Millim.;  die  Dicke  ihrer 
Wand  wechsell  nach  der  FUllung. 

Ueber  diese  Membran  selbst  gehen  die  Ansichten  noch  auseinander.  Nach 


■1)  Prager  Vlcrtcljalirssclirift,  1833.1,  p.  MS. 
2)  Hr.NLE,  Handbucli  der  Eingeweidelchre,  S.  *40. 


Innere  Theile  des  Hodens. 


525 


iilteron  Angabcn  von  1Iem.e',  welche  sich,  wie  dorselbe  vermuthet  2.  auf  klei- 
ntM-e  Saugelliiore  beziehen,  ist  sie  wasserhell ,  structurlos  und  mil  spilrliclien, 
langsovalen  Kernen  versehen.  Ebenso  nennt  LEiiKnoci-LET''  sie  boiiii  Kanin- 
chen  structurlos.  Valentin  •  hielt  cine  muskulose  Mittelschicht  fUr  nachweis- 
bar,  welche  nach  innen  von  Pflaslerepilhel ,  nach 
aussen  von  einer  ganz  hellen ,  durchsichligen ,  mil 
liinglichen  Zellenkenien  versehenen  Meinbran  be- 
grenzt  sein  soil.  Gehlacii^  findet  Verschieden- 
heilen  zwischen  dem  Bau  der  Samencanalchen  neu- 
geborener  und  junger  Thiere  und  erwachsener. 
Wiihrond  bei  jenen  die  Wand  der  llodenrohr- 
chon  eine  glashell  slructurlose  Membran  mil  niehr 
oder  weniger  liinglichen  Zellenkernen  darslelle ,  er-  Kig.  167.  Hodencanalchen 
scheine  bei  diesen  an  der  ilusseren  Seile  eine  Faser-  Se^EnS^^ 
lage,  aus  Bindegewebe  mil  einzelnen,  langsovalen 

Kernen  beslehend.  Henle"  beschreibt  die  Membran  der  Hodencanalchen  in 
folgender  Weise :  »Sie  erscbeint  auf  Langsschnilten  derCaniilchen  langsstreifig, 
auf  Querschnilten  concentrisch  geslreifl ;  in  beiden  Ansichlen  zeigl  sie  zwi- 
schen den  Slreifen  dunkle,  scheinbar  slabchenformige  Kerne;  ausgebreitel 
und  von  der  Flache  belrachlel  erscheint  sie  homogen  mil  ziemlich  regelmassig 
geordneten,  sehr  blassen,  kreisrunden  Kernen.  Daraus  ist  zu  schliessen,  dass 
sie  lamellos  und  aus  platten  Schilppchen  mil  abgeplatleten  Kernen  zusamnien- 
geselzt  ist.cc 

Frey"  unlerscheidet  zwei  Schichten,  eine  slructurlose  Membrana  propria 
und  eine  aussere,  derbe  Haul  von  einer  faserig-slreifigen  Nalur  mil  langlichen 
Kernen  und  giebt  dazu  eine  Abbildung  aus  dem  Kalbshoden ,  sowie  vom  Sa- 
mencanalchen des  Menschen. 

Xach  VON  Hessling  ^  bestehen  die  Samencanalchen  aus  einer  1  ft.  dicken, 
struclurlosen  Driisenmembran  ,  membrana  propria ;  aussen  legl  sich  um  die- 
selbe  eine  3  fx.  machlige ,  feinslreifige ,  lamellose  Bindegewebshiille  mil  lang- 
lich  runden  Kernen,  welche  vom  tlbrigen  interstiliellen  Bindegewebe  scharf 
abgegrenzt  ist. 

Kolliker  ^  nennt  die  UmhuUung  der  Samencanalchen  eine  Faserhaut, 
welche  eine  durch  Kali  causticum  leichl  nachzuweisende  Membrana  propria 
an  ihrer  Innenseite  besetzen  soli. 

Letzerich  ">  nimnit  fUr  dasKaninchen  eine  slructurlose,  mil  blassen  ellip- 
tischen  Kernen  beselzle  Membran  an. 


i]  Allgemeine  Anatomie,  S.  926.       2)  Handbuch  der  Eingeweidelehre,  S.  354. 
•3)  N.  A.  Acad.  Nat.  cur.  XXIII,  10. 

4)  Handworterbuch  der  Physiologic  v.  R.  Wagner,  Bd.  I.  S.  785. 

5)  Handbuch  der  Gewebelehre,  S.  367.  6)  Handbuch  der  Eingeweidelehre,  S.  353. 
7)  Handbuch  der  Histologic,  S.  607,       8)  Grundziigo  der  Gewebelehre,  S.  328. 

9)  Handbuch  der  Gewebelehre,  S.  521.       10)  Virchow's  Archiv,  Bd.  42,  S.  570. 
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XXIV.  Der  lloden.  Von  v.  la  Valette  St.  Geobge 


Fig.  168.  Stuck  eines 
Hodencanalchens 

von  einem  Rindscm- 
bryo,  a  Adventilia, 
b  Propria. 


Ich  selbst  fand  beiiii  einjilhrijii'ii  Kinde  iiiicli  Maceration  dcs  llod.-ns  in 
Essig  den  Inliall  der  llodencanHlchen  von  einer  sehr  feinen,  slructurlcsen 
Mcmbniii  lungeben,  an  welche  sich  eine  dickc  Adventilia  mil  zahlreichen  Ker- 
nen  anscliloss. 

Die  Sameficanalchen  eines  achlzbliigen  Rind.sembryo  sowie  die  des  K;d- 
bes  zeigtcn,  frisch  unlersucht,  eine  zieinlich  dicke,  struc- 
turlo.se  Propria  und  eine  kernlragende,  dUnne  Advenlitia. 

Beini  Hiinde,  .Meer.scliweinchen  und  Kaninchcn  konn- 
ten  ebenfalis  zwei  Ililute  unler.schieden  werden. 

Dngegen  vermochle  ich  an  den  Hodencaniilchen  des 
erwaclKsenen  Mensclien  nur  eine  Membran  wahrzuneiimen, 
wie  sie  von  Hkm.k  durchaus  genau  und  erschOpfend  be- 
schrieben  worden  isl. 

\n  dem  interslitiellen  Bindegewebe  findel  man  zwi- 
schen  den  Samencaniiichen  eingebetlet  eigenthUmliche  Zel- 
lenhaufen,  welche  zuerst  von  Koli.ikeh  '  besclirieben  wor- 
den und  den  indiffcrenten  Zelien  der  Bindesubstanz  zuzu- 
ziihlen  sind2. 

Auch  Leydig''  gedenkt  derselben  ausfuhrlich,  und 
halt  es  fUr  eine  dem  Saugelhierhoden  wohl  allgemeine  Erschcinung ,  dass  das 
die  Samencaniiichen  verknUpfende  Bindegewebe  noch  eine  zellenartige  Masse 

enthalt,  welche,  wenn  nur  in  geringerer  Menge 
vorhanden,  dem  Lauf  der  Blutgefasse  folgt,  hinge- 
gen  die  Samencaniiichen  allenthalben  einbellet,  wo 
sie  an  Ausdehnung  sehr  zugenommen  hat.  Beim 
Eber  soli  sie  in  so  extremerEntwicklung  auftreten, 
dass  der  Durchschnitl  des  Ilodens  davon  ein  cho- 
coladenfarbiges  Aussehen  erhiilt.  Aehnlich  beim 
Pferde.  —  Auch  bei  der  Eidechse  wurde  dieselbe 
Masse  beobachtet. 

Henle  *  hat  diese  interslitiellen  Zellenstriinge  sehr  genau  untersucht  und 
abgcbildet.  Sie  bestehen  nach  ihm  aus  einer  feinkornigen  Substanz ,  nichl 
uniJhnlich  dem  Inhalte  der  Ganglienzellen ,  welche  Kerne  einschliesst,  die  sich 
durch  die  gleichformige  und  geringe  Grosse  (3  /t.),  die  kuglige  Geslalt 
und  das  Uberall  sichtbare,  centrale  Kernkbrperchen  dcutlich  von  den  man- 
nichfaltigen  Kernen  des  Inhalls  der  Samencaniiichen  unterscheiden.  Henle 
hiilt  sie  fUr  einen  wesenllichen  Beslandtheil  der  Drllse ,  wenn  er  ihncn  auch 
keinerlei  Antheil  an  den  Verrichtungen  derselben  zuzuschreiben  weiss. 

Es  ist  leichl,!  sich  von  der  Richligkeil  der  orwiihnten  Angaben  zu  Uber- 
zeugen;  die  Beslimmung  jencr  Zellenhaufen  blcibl  riilhselhafl. 


Fig.  169.  Stiick  eines Hoden- 
canalchens  vom  Kalbe, 
o  Adventilia,  b  Propria. 


11  Mikroskopischc  Anatomic,  II,  2.  S.  392. 

2,  Handbuch  der  ricwi'ijelclire,  S.  524.  3]  Lehrbuch  der  Histologic,  S.  594. 
4;  Handbuch  der  Eingewcidclehre,  S.  358. 
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Nachdcm  die  Hodoncaniilclion  in  das  Mediastinum  testis  eingetreten  sind, 
verlieron  sic  ilire  eii:;enc  Wandung  und  gelien  in  die  nielir  oder  woniger  wei- 
len ,  unregelmilssigcn  IlohlrUutne  des  rete  testis  tlber. 

Die  Vasa  efferontia  sind  dicker  ais  die  einlrelenden  ROhrchen,  0.6 — 
0.4  Millini. ,  indem  sich  zu  ihrer  UmhUilung  noch  eine  besondere  Lage  glaller 
Muskc'ln  zugesellt. 

Zelliger  Inhalt  der  Hodencanillchen.  Den  Inhalt  der  Samen- 
canalclien  bilden  Zelien ,  deren  Uusserste  Schichl  auch  wohl  Epithel  der  Sa- 
nieneantilchen  genannt  worden  ist.  Wenn  ich  auch  diese  Bezeichnung  nicht 
lochlfertigen  will,  so  kann  ich  doch  eine  eigenlhtlmliche  Form  der  Zellen  die- 
tior  Randzone  constaliren.  Nach  einer  Noliz  von  Koi.likeu  ^  beschreibl  Ser- 
TOLi  jcne  Zellen  nach  Behandlung  des  Hodens  mit  Sublimat  von  0.5  "/q  und 
nachlriiglicher  Maceration  in  Wasser  als  veriistelt,  auch  wohl  unler  sich  zu- 
sammenhangend  ;■  eine  Beobachtung,  welche  Kollikeu  fiir  richlig  halten  zu 
dilrfen  glaubt,  nach  Prilparaten ,  welche  durch  Maceration  in  Kali  causticum 
eewonnen  wurden.  Leider  war 
mir  die  Arbeit  Sertoli's  nicht  zu- 
giinglich,  jedoch  zweiQe  ich  nicht, 
dass  es  ganz  dieselben  Zellen 
sind,  welche  ich  beim  Stiere  und 
Hunde  nach  Behandlung  mit 
Chromsiiure  '/iVo  oder  Jodserum 
(24  St.)  darzustellen  vermochte. 
Merkel  2  fand  diese  Zellen 

ebenfalls  auf  und  lasst  sie  ein  das 

sanze  Saraencanalchen  gleichmassig  durchziehendes,  facheriges  Netz  bilden, 

einem  Schwamme  vergleichbar,  ohne  irgend  welche  faserige  Auslaufer,  nur  mit 

anastomosirenden  platten  Fortsatzen. 

Welche  Bedeutung  diese  Zellen  haben,  ist  zur  Zeit  noch  nicht  bekannt. 
Der  Inhalt  der  Samencanalchen  lasst,  wie  Henle  ganz  richtig  bemerkt, 

hiiufig  eine  radienformige  Anordnung  erken- 

nen.    Es  folgen  auf  die  eben  beschriebenen 

Zellen  der  Randzone  mehrere  Reihen  anderer, 

welche  von  diesen  sowie  unter  sich  sehr  ver- 

schieden  sind,  jedoch  dieselbe  Bestimmung 

haben  mdgen  und  desshalb  kurzweg  Samen- 

zellen  genannt  werden  sollen.  Zunachst  be- 
merkt man  zwei  Hauptformen :  solche  mit  dunk- 

len ,  granulirten  Kernen  und  andere ,  welche 

einen  hellen  Kern  fuhren  mit  oder  ohne  Kern- 

korperchen.   Die  Zahl  der  Kerne  ist  sehr  ver- 


Fig.  170.  Zellen  der  ausseren  Schicht  aus  den 
Hodencanalchen  desStieres,  ab,  und  desHundesc. 


Fig.  171.  Sanicnzellen  von  Hund 
und  Stier.  a  Ein-  und  mehrkernige 
Zellen  aus  den  Samencanalchen  des 
Hundes ,  b  Vielkernige  Zellen  vom 
Stiere. 


1)  Handbuch  der  Gewebelchre,  S.  330.       2)  Gottinger  Nachrichten  1863.  Nr.  1.  S.  7. 
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XXIV.  Der  Hoden.  Von  v.  la  Vai.ette  St.Geohge, 


Fig.  172.   Zolleiisprosscn  und  Rot- 
ten vomBuclifinkeii  a,  Distclfinkeii 
b  und  braunen  Landfrosche  e. 


schicden.  Ein-  und  zweikernige  Zellen  findet  man  am  hiiuligsUm,  jedoch  Lh,„ 
die  Anzahl  der  Kerne  auf  drci.ssig  und  noch  mehr  sleigen. 

Manclie  Formen  deulen  auf  einen  energischen  Vermelirungsprozess  d.  r 

Zcllen  liin;  so  sielu  man  Zellcnsprossen  und 
Zc'llenkellen,  den Eikellen I'lLiiiKHs >  selir iilm- 
lich. 

Bei  den  Wirbellosen  isl  eine  Vermehrun^ 
durch  Kno.spen-  oder  Sprossenbildung  eiiic 
sehr  gowOhnliche  ;  auf  diese  Art  entslelien  die 
maulbeerformigen  Zeilenhaufen,  weicbe  vsir 
im  Uoden  vieler  niederen  Tliiere  finden. 
EinschnUrungen  des  Kernes,  wie  sie  der  Tiieiiung  vorangehen ,  lassen 

sich  namenllicli  bei  jUngeren  Thieren  sehr 
schon  beobachlen. 

Sowohl  ein-  als  mehrkernigeSamen- 
zellen  zeigen  ausscr  jenen  Vermehrungs- 
erscheinungen  noch  eine  andere  Aeusse- 
rung  ihres  Lebens ,  weiche  sich  in  den 
von  mir  zuerst  beobachtelen  ^  und  seil- 
dem  fast  in  alien  Thierkiassen  aufgefun- 
denen  amoboiden  Bewegungen  derselben 
ausspricht.  Beim  braunen  Landfrosche 
sowie  bei  der  Weinbergsschnecke  beob- 
achlete  ich  sogar  kernlose  Kiilmpchen. 
wahrscheinlicii  unverbrauchle  Prolopias- 
mareste  in  sehr  lebhafter  Formveriinde- 
rung,  ein  Vorkomnien ,  welches  von  Grohe^  in  iihnlicher  Weise  beschricbcn 
worden  ist  und  von  Stuicker^  auf  einem  anderen  Terrain,  namlich  in  der  Milch 
der  WOchnerin,  wahrgenommen  wurde.  Die  Vasa  efiferen- 
tia  zeigen  ein  einfaches  Cylinderepithel  mil  kurzem  Flim- 
mersaum ,  wahrend  dasselbe  im  Canal  des  Nebenhodens 
als  sehr  in  die  Liinge  gezogene  ovale  Kerne  Iragende  Zellen 
mil  langen  Pinseln  von  Flimmerhaaren  erscheint.  Unter 
dieser  liegt  noch  eine  zweite  Lage  kleiner,  runder  Zellen 
mil  kreisfOrmigen  Kernen.  Auch  fand  0.  Becker  Flimmcrzcllen  in  den  Mor- 
GAGNi'schen  llydaliden,  was  ich  besUiligen  kann. 

Versch iedene  Formen  der  Samenkorper. 
Neben  den  vorhor  besprochenen  zelligen  Elementen, 
weiche  die  Hodencaniilchen  crfllllen  odcr  auskleiden, 
sehen  wir  bei  geschlechlsreifen  Thieren  meisl  im  Cent- 


Kig.  173.   o  Zellen  aus  dem  Hoden  des 
Fischegels  in  fortschrcitcndcr  Vermeh- 
rung.  6  DieselJ)en  vom  medicinisclien 
Blutesel. 


Fig.  174.     Zelle  a 
und  Kern  b  aus  dem 
Hoden  des  braunen 
Landfrosclies. 


Fig.  175.  AmOboideKer- 
per  aus  dem  Hoden  von 
Rana  temporaria. 


1)  Ueber  die  Eierslocke  der  Siiugelliicre  und  dps  .Menschen,  S.  53. 

2)  Ueber  eine  neue  Art  amiiboidcr  Zellen ;  Schultze's  Archiv,  I,  S.  68. 

3)  ViRCiiow's  Archiv,  Bd.  XXXII,  S.  416.       4)  Wiener  Sitzungsberichte  1866,  S.  184. 
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ruin  tier  Scimonhi'iriUuidcn  Ui  Useiillieilc  Gebildc  von  chiii  iikliM  islisclior  Foi  in  :  die 
Sa  ni  e  n  k  or  pe  r,  welche  in  deni  enlkuM  len  Saineii  des  Mensclien  zuersl  durch 
.loiiAXN  Ham  aus  Arnheni '  aufgefundon  und  seildeni  vieifach  unlersuclilund  be- 
nannT\Yordensind(Spernialozoen,Spernialozoiden,Spernialoidien,Zoosperinien). 

Sic  geben  den  iniinnlichen  Zeiigungsl'aclor  ab  ,  sind  constant  nur  in  der 
Species,  sonst  nacii  ilner  Form  sehr  verscliituien  in  der  Thicrreihe. 

Prolozoon.  Bei  alien  Abllieiiungen  der  Thiervvell  sind  die  Samenkor- 
per  bereits  nachgewiesen,  sogar  erfreucn  sich  die  Infusorien  derselben.  Hier 
wurden  sie  zuersl  von  Joiiannks  Mui.i.ku  bei  Paramecium  a  u  r  e  I  i  a  als  faden- 
formigeKorper,  welche  den  vergrosserten  Nucleus  erfullen,  beschrieben,  dann 
durch  CLAi'AHfeDE,  Lachjiann,  LiEBERKiiiiN ,  Balbiani  und  Stein  vveiler  erforschl. 

Bei  den  SchwiSminen  (Spongilla)  hat  LiEincRKiiiiN  zoospennarlige  Kor- 
perchen  entdeckt,  welche  aus  einem  ovalen  Kopl'chen  und  Faden  beslehen. 

Colenlera  ten.  DieSamenkbrperderColenleralen  zeigen  ein  rundes 
oder  langiiches  Kiipfchen  mil  anhangendem  Faden  :  Actinia,  Hydra,  C  h  r  y- 
saora,  Eudoxia,  Rhizosloma,  Alhorybia  —  (v.  Siebold,  Kolliker, 
Heine,  Busch,  Gegenbaur.) 

Echin  oderm  e  n.  Eine  ganz  ahnliche  Form  finden  wir  bei  den  Echino- 
dermen ,  rundliche  Korper  mil  feinem  haarformigen  Schwanze  :  H  o  I  o  I  h  u  r  i  a, 
Spatangus,  Echinus,  Aster acanlhion  —  (Valentin,  Peters,  Kolliker) . 

Wilrmer.  Die  W'tirmer  haben  eine  grosse  Verschiedenheil  in  der  Ge- 
stalt  ihrer  Samenkorper  aufzuweisen.  Wahrend  die  Cestoden  und  Tre- 
matoden  (v.  Siebold,  Kolliker)  sowie  auch  die  Turbellarien  (Max 
Schlltze)  haarformige  Samenelemenle  besilzen  ,  treffen  v^'ir  bei  den  Nema- 
luden  htichst  eigenlhiimiiche  Gebilde  an  von  keulen-  oder  sliibchenformiger 
Form  (Reichert,  Schneider  ,  Meissner  ,  Clapar6de).  Schneider  entdeckle  an 
ihnen  amOboide  Bewegungen.  Sternaspis  besitzl  nach  Max  Muller  kurze, 
an  dem  einen  Ende  spitz  zulaufende  Samenkorper.  Bei  den  R  eg  en  wilr- 
mer n  finden  wir  Samenfaden  an  dem  einen  Ende  etwas  verdickt,  bei  Bran- 
ch iobdel  la  erscheinen  dieselben  sehr  diinn  und  von  dem  einen  Ende  spiral- 
fOrmig  zusammengedreht  (v.  Siebold). 

In  den  Borslen wUrmern  wurden  Samenkorper  gefunden  mil  kug- 
ligem  oder  annahernd  birnfOrmigem  KOpfchen  und  feinem  Faden:  Phyllo- 
doce,  Syllis —  (Ehlers,  Kekeustein). 

Arthropoden.  Besonderes  Inleresse  bieten  die  Samenkorper  der  Glieder- 
thieredurch  ihre  hcichst  mannichfaitige Bildung.  So  beschreibl Leydig bei  N oto- 
m  a  la  S  i  e  bol  d  i  i  sichelformig  gekrUmmte  Korper  mil  Kern  und  Kernkorperchen 
v(  rsehen,  welche  an  dem  einen  Rande  in  eine  deutlich  unduiirende  Membran 
ausizehen.  Daneben  sah  er  starke  Sliibchen,  welche  eine  milllere  Anschwellung 
besitzen.  Es  trelen  also  hier  zwei  Form  en  von  Samenkorpern  in  demselben 
Individuum  auf. 


4J  Halbertsraa,  Archiv  fiir  die  lioll.  Beilrage  1866.  S.  282. 
ilandbnch  der  mikroBkopischen  Anatomie. 
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XXIV.   DtM  llodfii.  Von  V.  la  Valkttr  St.  Gkorgr. 


Dio  C  i  rri  p  od  i  on  hesil/en  audi  einfach  liaarfi$rmi{(e  Samenelctnenu* : 
Balnnus,  Lopns  (v.  SiEiioi.it,  Koli.ikkh).  Fhev  und  Lei:cicabt  scliild.in 
(lie  Sam('iikiir[)("r  von  (lalimis  als  i-ifiiriiiific  Kiii |mt ,  wclclic  die  {ifiietisclie 
Ik'doiitim^  son  Kciiicn  h;\\n-n  sollcMi.  lici  Cyclops  q  u  a  d  r  i  <;  o  iii  i  s  sind  die- 
solben  nach  Zhnkkk  slalifiirtiiit;,  /.woimal  f^cwiindcn  ;  C  y  c  I  o p si  ii e,  nacb 
V.  SiEBoi.D  von  ovalor  (;{(.s(all. 

Dili  Siimcnkiirpcr  dcr  0 s  I l  a  cod  cii  licsilzcii  nacli  dcr  l)ar.sli'lliiii!4 
von  ZnNKKii  und  Mhtschmkow  oinc  liiiclist  rncrkw  (Irdif^c  und  conipli<iil« 
Form.  Boi  C  y|)i  is  o\  u  in  illieilrcHbn  sie  die  dreifaclK'  Liinge  dcs  pan- 
zcn  Tliioros  und  lialien  die  (icslalt  oines  jj;e\vunden(!n  Slabj-s,  dcr  von  I'iwv 
Spiraiplntlo  dcr  Liint^c  nacli  nnisiiunil  wird.  liino  ebenso  abvM'iclicndf  (ic- 
slnll  zeii^cn  die;  Sainenclcnicnto  boi  Cylhnrc  viridis.  Sic  sind  nacii  Zkn- 
KKit  mil  einer  Geissel  versehen,  mil  eineni  scharf  abgcschnitU-nen  breiten  Knde 
und  einem  spilzcrcn  ,  an  welches  sich  unter  einem  i-ccliU-n  Winkel  ein  Slid 
lioftet,  dcr  bnndformig  urn  seine  Aciisc  gedrehl  ersclicint.  AKiii  Li  s  lial  nach 
den  BeobadiUmgcn  von  Lkydig  Samenfiiden ,  dagegen  bewahren  die  Samen- 
kiirper  der  von  iinn  unlersuchlen  Phyllopoden  (Artemia,  Branchipus) 
die  Zcllcnforin.  Es  sind  bliischcnformigc  Gebilde  von  :{  f.i.  GrOsse  mil 
einem  licllen  Flecke  versehen.  Die  Samenkorper  der  Daphniden  schiidcrt 
i.EYDii;  bei  den  ineislen  Arlen  als  kleine,  sliibchenfbrmige  Korperchen,  bei 
einigen  Arlen  beobadilele  er  Zellcn  mil  kernartigen  Gebilden,  laneen  und 
Starr  abstehenden  Slraliicn  (Daphnia  re  cl  i  r  oslr  i  s).  Die  Gatlung  Poiy- 
|)hemus  besilzl  ungewtihnlich  grosse  Sli'ahlenzcllen. 

Bei  diesem  Thiere,  sowie  bei  anderen  Daphnicn  sah  I.kmih;  vorUbergc- 
hende  amobenartige  Bevvegungen. 

Durch  Heni.k,  v.  SrHiiou),  Kollikkh  ,  Frhv  und  Leuckart  sind  %vir  mil  den 
hochsleigenlhiimlichonSamenkorpern  der  Decapoden  bekannlgemachl  worden. 

Es  sind  kleine  zellenartige  slarke  Gebilde,  weiche  fadenformige  Forlsatze 
Iragen,  wie  Slrahlen.  Owsjannikow  Iheilt  die  wichlige  Beobadilung  mil,  dass 
jene  Slrahlen  vvieder  eingezogen  werden  konnen,  wobei  das  Samenkorpei-chcn 
eine  ganz  runde  Form  annimml. 

My  sis  besilzl  haarformige  Sanienelemenle  (v.  Siebold.  Fbev  uiid  l.ii- 

CKART.) 

Die  Samenkorper  von  C  rangon  und  Pa  1  a  em  on  slellen  nach  v.  Siebolks 
Unlcrsuchungen  plaltgedrUckle  Blaschen  dar,  aus  deren  Mille  eine  kurzc  Spiize 
hervorragl. 

Die  der  Amphipo-den  und  Isopoden  sind  slarre  Faden,  weiche  enl- 
weder  an  beiden  Enden  spilz  zulaufen  (Oniscus),  oder  an  dem  einen  mil 
eineni  cylindrischen ,  zugespilzlen  Anhange  versehen  sind  (Aseilus).  Bei 
dieser  Assel  isl  der  obere  Tlieil  des  Fadcns  vvinklich  umgebogen  und  brichl 
ncbsl  seinem  K8pfchen  leichl  ab,  ein  UmsUind ,  dcr  zur  Beschreibung  zweier 
Formen  von  Samenk8rpcrn  bei  diesem  Isopoden  Veraniassung  gegeben  hat 
(Zenker). 


Iiiiiui'u  Tluiilii,  lies  lloiJmis. 
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Uei  den  Arachnidoii  bLMnerkcn  wir  in  Be/.iig  auf  die  Form  dor  Saiiieii- 
ek'iiinnle  t'ino  grosse  Abwoichiinij;  in  (k'li  vciscliicdciicMi  Ordniiiiii;(!n.  Scor- 
pio euro  p.  hesilzl  nacii  K6i.liki:h  Siiiii(>nk(ji|)(M'  von  cinraclii-r  lla;nl'orin, 
weiche  sicli  iebliafl  bevvegen,  die  der  Tardigradon  sind  s  p i  n doU'O  r  in  i  g,  mil 
einem  ovalcn  Ko|)fe,  der  in  7Avei  scliwingondd  iMulfiidcn  ausliiufl  (DoYfein;, 
(Jhkifk)  . 

Boi  dtMi  AraneiMi  linden  wir  bewcgungslose  Kiirpcrchcn  von  rundcr  odor 
nil  ivnformigtM-  Goslalt  mil  runden  odi-r  iiinglichcn  KcrncMi :  Tegenaria, 
I  \  cos  a  (v.  Sikuold). 

Die  Acarinen  zeigen  kuglige,  spindel-keulen-  und  slabfiirniige  Samen- 
kiirper:  Trombidium,  Bdolla,  Hydrachna,  Ixodes  (v.  Sikbold). 
lin  llodeninlialle  von  A  lav  sali  CL,\i'ARj:i»i:  zcll(!nformige  Sameneleinente, 
.  spliiirische  Korp(!rchen  mil  kleinen  slabformigcn  Kernen. 

I       Die  Samenkorper  der  Myriapodtni  lassen  zwei  verschiedene  Typon  er- 
Ikennen.  Die  der  Chilogna  Ihen  sind  spindelformige ,  conische  oder  feder- 
'hulformige  slarre  Gebilde :  Glomeris,  Julus  (Leuckaut),  die  Chilopodon 
dagogen  bcsilzen  lange  Fiiden ,  welche  Bewegung 
zeigen  :  Lilhobius,  Geo  phi!  us  (Stkin). 

In  der  Classe  der  Inseklen  kommon  fasl 
durchgiingig  haarformige,  an  beiden  Enden  zuge- 
spilzle  Samenfaden  vor.  Ihre  Bewegung  isl  wellen- 
formig,  schliingelnd,  ofl  isl  das  eine  Ende  slarr,  in 
diluirlen  Flussigkeilen  drehen  sich  die  Faden  unler 


Bildung  von  Oesen  auf. 

Eine  Abweichung  von  jener  einfachen  Form  isl  I"'-  ^If;  Samenkorper  von 
nur  von  L  o  c  u  s  I  a  und  D  e  c  t  i  c  u  s  durch  v.  Sikbold 

bekannt.  Es  besilzen  diese  Heuschrecken  noch  einen  winkolfbrmigen  Anhang, 
der  an  das  eine  Ende  des  langgeslrecklen  Sanienkorperchens  angeheflel  isl. 

Mollusken.  Die  Samenelemente  der  Bryozoen  haben  meisl  eine 
Stecknadelform  mil*  mehr  odef  weniger  abgeplaltelem  Kopfe:  Alcyonella 
\  AX  Benkdkx,  Dumoutier).  Bei  Fluslra  carnosa  sind  dieselben  linear,  leichl- 
wellig  gebogen  ,  bei  A 1  c  yon  id  iu  m  ge  la  li n o s  u m  zeigen  sie  einen  zuge- 
spilzlcn  Korper  mil  ciner  gewolblen  und  einer  flachen  Seile  mil  anhangendem, 
in  der  Millc  dickerem  Faden  (Kollikeb)  . 

In  den  Salpen  kchrl  die  Haarform  wiedcr,  wUhrend  bei  denAscidien 
"cylindrischc,  birnformigo  odor  elliplischo  KOpl'chen  mil  llaaranhang  beobach- 
tel  wurdcn  (Koi.likkb).  Boi  den  L  a  in  c  1 1  i  b  ra  n  c  h  ia  len  wcrden  walzenfor- 
mige,  ovale  oder  birnfOrmigc  Korper  mil  zarlem  llaaranhangc  angelroffen  :  Cy- 
clas,  Unio,  Anodanla  u.  s.  w.  (Wagnkr,  v.  Sikbold). 

Grosse  Mannichfalligkeil  in  der  Form  besilzen  die  Samenkorper  der  Ce- 
phalophorcn. 

Von  den  Pleropoden  beschreibl  sie  Gkgknbaimi  als  verdickl  an  einem 
Ende  und  dorl  ieicht  spiralig  gedreht,  wiihrond  das  andere  Ende  in  einen  fei- 

34* 
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.SiimeiikOrper  von  Helix  nemo- 
rnlis. 


nen  Faden  ausltlufl,  ilcj-  kurz  vor  seiner  Spilze  in  ein  kieines  Blaschen  an- 
schwilll. 

In  der  Ordnunt;  der  Gasteropoden  sind  die  Sanienelemente  sehr  ver- 
schieden  gebildel.   Wir  finden  hier  seiche  mil  ovaleni  oder  birnforniigem,  zu- 

vveilen  in  der  Mitte  eingeschnUrlem  Kopfe : 
Chiton,  Trochus,  Patella,  Ha- 
liotis  (KoLLiKER,  Wagxeb,  Ebdl(,  dann 
auch  haarfOrmigc  an  beiden  Enden  lu- 
gespilzt:  Turbo,  Buccinuin,  Pur- 
pura. Bei  Dori.s  nehmen  die  Faden 
gegen  das  Ende  an  Dicke  zu  und  er- 
scheinen  leicht  gedrehl  (Kollikkh).  Zu- 
weilen  tragen  sie  an  dein  einen  Ende 
ein  zugespitzles  KnOpfchen  :  Lymnaeus,  Planorbis,  Helix  (v.  Sieboi.d, 
V.  LA  Valettk  St.  George). 

HOchsl  mcrkwUrdig  ist  das  durcii  v.  Siebold  entdeckte  und  spiiter  von 
Levdk;  sehr  i;ennu  beschriebciie  Vorkommen  zweier  Fornien  von  Samen- 

kbrpern  bei.Paludina  vivipara.  Neben 
kurzen,  an  dem  oberen  Ende  korkzieherar- 
lig  gewundenen  Samenfaden  sieht  man  an- 
dere  grossere ,  welche  eine  slabformige  Ge- 
stalt  besitzen.  Von  dem  dickeren  Ende  des 
Siabchens  enlspringen  pinseifOrmig  kurze 
Faden. 

Die  Samenkorper  der  Heleropoden 
beslehen  aus  einem  ISngiichen ,  vorn  elwas 


Fig.  178.  Die  beiden  Formen  der  Sa 
menkorper  von  Paludina  vivipara. 


dickeren  Kdrper ,  der  sich  nach  hinten  in 
einen  immer  feiner  werdenden  Faden  aus- 
zieht :  Atlanta  Carinaria  (Mil.ne-Edwards,  Gege.mialr). 

Bei  den  Cephaiopoden  finden  wir  cylindrische  KOrperchen  mit  zarl^m 
Haaranhange :  Loligo,  Sepia,  Sepiola  (v.  Siebold,  Milxe-Edwards.  Pe- 
ters), oder  haarldrmige  Gebilde  :  Octopus  (Philippi). 

Fische.  Die  Samenkbrper  von  Amphioxus  sind  nach  Koi.i.ikkr  Filden 
mil  rundlichem  Kopfchen ,  welches  bei  den  Neunaugcn  sUnb-  oder  eifcir- 
mig  wird :  Pe'lromyzon  fluvial.,  marinus  (Ecker,  . I.  Mullrr).  Die  Kno- 
chenfische  besilzen  im  Ailgemeinen  sehr  kleine,  st«cknadelforniige Samenkorper: 
Perca,  Cvprinus  (Wagner,  Koi.mker),  welche  bei  Gobi  t  is  noch  mil  einem 
Knopfchen  \inlerhalb  des  Kopfes  versehen  (Wagxer,  Eckfr)  sind;  bei  den  Sal- 
mo  nen  zeigen  sie  einen  liinglichen,  vorn  zugospilztenKopf,  der  die  Form  eines 
Karlenherzens  besilzl  und  aus  zwei  Theilen  besteht,  welche  von  einander 
durch  eine  seichte  Furche  getrennt  werden  (Owsian.xikow.) 

Die  Samenkorper  der  li  a  i  e  und  Hoc  hen  sind  bei  weitem  gro.sscr  und 
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iiiit  spindelformis  ,  oft  spiralig  gewundenem  Kopfende  versehen  :  Squalus, 
Torpedo,  Raja  (Wagnkr,  Eckkr,  v.  i,a  Valette  St.  Gkorge). 

Atnphibien.  Sehr  auirallend  siiui  die  Sanienkiliper  der  T ri  to- 
il en  und  Salamander  gobildet.  und  desshalb  Gcgensland  eingehen- 
(It'P  I  ntersuchungen  geworden,  (v.  Sikiioi.d,  C/ehmak).  Der  spindelfcir- 
iiiige  Kopf  geht  in  einen  langen  Faden  aus,  in  dessen  Lfingsaehse  ein 
unduiirender  Sauni  wie  eine  Hemdkrause  angeheftet  ist. 

Bei  Pelobates  ist  das  Kopfende  sehr  lang  und  spiralig  gewun- 
(Icn  (Waoneu,  Leuckart). 

Die  Samenkorper  des  Boinbinator  besilzen  eine  spindeiformige 
I  orm.  An  der  Scite  ihres  Korpers  ziebt  sich  ein  zarter  unduiirender 
Saum  herab,  wie  bei  den  Salamandrinen  (Wagner,  Leuckart,  v.  Siebold). 

Die  hiesigen  Frosche,  Rana  esculenla  und  temporaria,  zei- 
arn  eine  Verschiedenheit  ihrer  Samenkorper  darin,  dass  bei  der  erslen 
All  das  Kopfende  walzenformig,  bei  der  zweilen  fast  linear  erscheint. 

Reptilieu.  Die  Samenkorper  der  beschuppten  Amphibien  be- 
silzen ein  walzen-  oder  spindelform.iges  Kopfende  mil  iangem  Faden  : 
l.acerta,  Coluber  (Ecker). 

Vogel.  Eine  ahnliche  Form  finden  wir  bei  den  Vogein  wieder. 
Das  Kopfende  ist  entvveder  einfach,  walzenformig.  gerade,  wie  bei  der 
Taube,  dem  Reiher,  den  Mowen,  den  Raub-  und  Klettervo- 
■In,  oder  an  beiden  Seilen  spitz  ausgezogen  und  korkzieherformig 
uevvunden  :  Sing  vogel  (Wagner,  Leuckart,  Ecker,  v.  la  Valette  ^gfJe^"' 
St.  George).  korper 

'  TODi  Ca- 

Siiugethiere.    Die  Samenkorper  der  Sti  ugethiere  sind  inso-  °"gei 
fera  nach  einem  gemeinsamen  Typus  gebildel,  als  sie  aus  einem  ver- 
dicklen ,  sich  der  Scheibenform  nahernden  Kopfende  und  einem  fadenformigen 
Anhange  bestehen. 

Beim  Schweine  ist  der  Kopf  eiformig  mil  der  Spilze  dem  Faden 
zugekehrl,  an  beiden  Seilen  gleichmassig  abgeplaltel;  eine  ahnliche 
Form  besitzen  Stier,  Schaf  und  Pferd. 

Unler  den  Nagethieren  ist  dagegen  die  Form  des  Kopfes  eine  sehr 
\  'Tschiedene. 

Beim  Ka  ni  n  ch en  ist  das  Kopfende  eifOrmig  seitlich  abgeplattet, 
an  der Spitze  zum  Ansalz  des Fadens  abgestutzt,  beim  Meerschwein- 
c,hen  stellt  es  eine  fast  kreisrunde  Scheibe  dar,  welche  am  oberen 
Rande  noch  einen  besonderen  kappenformigen  Anhang  zeigt. 
1^  Die  Ratten  und  Ma  use  besitzen  ein  beilfOrmiges  Kopfchen  ,  an 
dem  der  Faden  wie  der  Stiel  des  Beiles  ansitzt,  dessen  oberes  ,  zuruck- 

'  '  Fig.  18U. 

gebogenes  Ende  bei  der  Ratte  lang  und  spitz,  kUrzer  bei  der  11  a  us- 

ma  us  und  gekrilmmter  bei  der  Fe  Id  ma  us  erscheint.  J^'' 

HauB- 

Beim  Hunde  ist  das  KopfslUck  birnformig,  beim  Kaler  eifor- 
mig;  der  Faden  nimml  von  der  breiteren  Seite  seinen  Ursprung. 


/ 
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Kif;.  181.     .Siiinonkdrpcr  dcs 
Mensclipn,  a  uiiciilwickellc, 
h  reife. 


Der  Kopf  des  Siinifiikarpers  ist  beim  lgp|  iihcIi  uiiU-n  zu  wie  abgeschiiit- 
loii  mil  scillichci'  iDscrlioii  des  Fndens. 

Die  Siiiiiciikiii  pcf  der  I'l  c  d  (•  r  in  ;ui  .s  zoiiicii  ebpiif;dls  pin  HbgesUil/.l.  s 
Oval ;  der  Fndcn  solzt  .sicli  jcdoch  in  der  Mille 
des  iinl«rpn  Randes  an. 

Hci  di'n  Affcn  isl  das  Kopl'ende  eiCormig  mil' 
d(!ni  breilcMcn  l-lndc  deni  I'adcii  zugekelirt. 

Die  Saincnkorper  des  Mcnschen  lassoii  ein 
ovales  Kopfchen  unlerschciden,  dessen  uiilererderii 
Fafton  zugokchrlcr  Hand  vordickl  nnd  abgorundd 
isl.  Ks  gohl  dur  Koiper  nach  oben  in  eine  dUnne, 
in  ihrcr  Mill«  olwas  verlicftc  Sclieibe  aus.  Von 
dei  Seilo  goschen  orscheinl  dpsshalb  der  Kopf  inclir 
odor  sveniger  birnformig.  .Imp  Verdickung  ragt  an 
der  cinon  Flilclic  elwas  starker  hervor,  woraiif 
mich  Leuckaht  aufmorksam  maciilo.  Die  LSnge  des  Kopfes  belragl  o  die 
Brcile  3jU.,  die  grOssle  Dicke  i  f-i.  Der  Faden  ist  da,  wo  er  an  dem  Kopfchen 
ansitzl,  etwas  verjUngl,  verdickt  sich  zu  \  (i.  und  lauft  dann  oO/^.  lang  in  eine 
sohr  leine  Spitze  aus. 

Structurder  Samenkorper.  Ueber  den  feineren  Bau  der  Sanien- 
korper  bei  den  Wirbelthieren  haben  wir  in  neuerer  Zeit  interessanlc  Milthei- 
lungen  erhalten. 

Der  Spermalozoidenkbrper  der  Baren  enthiJlt  nach  Valentin  '  drei  slrei- 
fenartige  Reihen  rundiicher  Gebilde,  ein  vorderes,  niitlleres  und  hinteres 
Band.  Hartnack  halt  diese  Bander  fUr  Erhohungen  und  Verliefungen ,  welche 
sicli  durch  einen  Wechsel  von  Licbt  und  Schallen  je  nach  der  Bichtung  des 
einfallenden  Lichtes  verrathen.  Valhntin  und  Thiiiv  bilden  diese  Streifen  ab 
vom  Baren,  Kaninchen  und  Hunde.  Kalze,  Widder  undMeer- 
schweinchen  zeigen  sie  gieichfalls,  jedoch  in  absteigender  Deutlichkeit. 
Mit  einiger  massen  starken  Linsen  sind  sie  unschwer  zu  sehen  ,  sowie  ich  sie 
nach  Hautnack  IX  vom  Hunde  und  Kaninchen  gezcichnet  habe  ^.  Als 
Testobject  mCgen  sie  immerhin  zu  empfehlen  sein. 

Grohe^  lasst  nach  sehr  eingehenden  Unlersuchungeu  dieSamenkOrper  aus 
zvi'ci  vcrschiedenon  Theilen  bestehen ,  einor  siructuriosen  llulle  und  einem 
conlraclilen  Inhalte,  der  besonders  reichlich  im  Kopfe  vorhanden  sei.  Die 
oben  erwahnten  Bander  fuhrl  er  auf  eine  verschiedene  Verlheilung  des  Inhai- 
tes  im  KOrper  zurtlck. 

Ihm  tritt  ScinvKKiCHR-SKiDKi.  '  bei.   insofern  er  cine  iiussere  Grenzschicht 


\)  ZeiUschiifl  f.  r.  .Mod.  3  R.  Bd.  18,  S.  217,  u.  Bd.  41,  S.  39. 

2/  Ucbcr  die  GeiU'Sc  der  S(iiuciikor|)cr,  M.  Schultze's  Arcliiv  1867,  Bd.UI,  Taf.  XIV. 
Fig.  II  u.V.       3)  Vni<:nnw'.s  Archiv,  Bd.  XXXII,  S.  416. 
4)  Schdltze's  Archiv,  Bd.  I,  S.  309. 
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und  oine  liiliiillsmnsse  .innimriit,   wi'iiii  cs  iliiii  iiiicli  nur  hei  Ampliibien  und 

Vogeln  gelang,  dieselbe  als  isolirle  lliiul  dnrzuslellon. 

Zwischeii  Kopf  und  Faden  unlerscheidot  SciiWEi(;(;En-Si)it)KL  noch  ein  so- 

m>nanntes  »Mi  t  te  I  s  tUck.«,   unci  woisl  dasselbe  beim  Frosche,  Triton, 

llahno,  Finken  und  vielen  Sa  u  gorn  nach.   Ich  hal)e  bereils  seine  Angabon 

fill' den  Men  sc  lien  ,  Igel,  Hund,  M  ee  rs  ch  we  i  n  c  h  en  ,  Kaninciien, 

I  losch  undTrilon  besliUigen  konnen    wie  sich  auch  KOi.liker  2  dieser  Beob- 

.it  htung  anschiiesst.    Nichl  ininier  gelang  es  mir,  bei  anscheinend  reifen  Sa- 

iiienkOrpeni  die  Abgrenzung  des  MitlelslUckes  gegen  den  Faden  wahrzuneh- 

nien,  wesshalb  ich  auf  oine  Untersucluing  des  Saniens  inncrhalb 

iler  weiblichen  Genitalien  vervveisen  inusste.  Gelegenheil  dazu  bol 

mir  eine  weibliche  Fi  ed  e  r  ma  us,  welche  bereits  36  Stunden  in 

Kinzelhaft  gesessen  halte.    Scheide  und  Uterus  fand  ich  erfUllt  mil 

Snmenkorpern  in  lebhafter  Bevvegung.   Alle  zeigten  ein  sehr  deut- 

I II  lies  MiltelstUck.    Die  Ldnge  des  MittolstUckes  schwankt  nach 

ScHWEiGGER-SEinuL.zwischen  9  und  23  fx.^  beim  Menscheu  betragt 

sie  6  i-i.  fig.  182. 

Beweeune   der   Samenkbrper.     Bei   einigen   Thiercn  Samen- 
^      °  koi'per 
sind.  wie  ich  schon  bemerkt  habe,  die  Samenkorper  vollstandig     dei  Fle- 

bewes;un2slos  , 'selbst  innerhalb  der  weiblichen  Generationsnrgane  :  dermaus 
"     ^       '  .  °  mildeut- 

Oniscus;  bei  anderen   linden  wir  Anfange  von  Bewegung  in  lichem 

iimoboiden    Formveranderungen :     Nematoden     (Schneider),  ^[^^^^ 

Daphnien    (Leydig)  ,    Krebsen    (Owsjannikow) .    Die  mcisten 

Siimenkorper  jedoch  sind  einer  sehr  ausgiebigen   Ortsveninderung  fahig. 

Sehr  unterslUlzt  wird  dieselbe  durch  die  frUher  beschriebenen  undulirenden 

Membranen.    Es  kann  die  Bewegung  eine  gleichmiissig  fortschreilcnde  sein, 

wie  z.  B.  beim  C  a n a  ri en  vogel ,  wobei  sich  zugleich  der  ganze  SamenkHr- 

pi  r  ausserst  schnell  um  seine  Achse  dreht,  oder  hilpfend  und  zuckend ,  wie 

bei  den  Saugethieren.    Dazwischen  liegen  alle  mogliche  Variationen.  Das 

Kopfende  geht,  wo  es  bestimmt  ausgesprochen  ist,  immer  voran.  Grohe 

alaubt,  dass  durch  die  Contraction  seines  Inhalles  die  Bewegung  eingeleitet 

wiirde.  was  ich  jedoch  mit  Sohweiggek  -  Seidel  und  Kolliker  in  Abrede  slel- 

i '11  muss.    Ich  habe  am  KOpfchen  nie  derartige  VerSnderungen  wahrgenom- 

iiien,  sah  dagegen  oft  kopflose  Faden  in  lebhaften  Schwingungen.  Ebenso 

irmss  ich  die  Behauptung  Schweiggeu-Seidels  ,  dass  das  Mittelstuck  starr  sei 

^und  keinen  Anlheil  an  der  Bewegung  nehme,  bestreilen. 

P  Die  Dauer  der  Bewegung  ist  sehr  verschieden  nach  dem  Medium ,  in 
welchem  sic  sich  befinden.  Im  Korper  des  Thieres  reicht  sie  bis  zu  48  Stun- 
den,  in  den  weiblichen  Genitalien  wurde  sic  noch  nach  S  Tagen  wahrge- 
nommen. 


1)  A.  a.  0.  S.  264. 

21  Handbuch  der  Gewebelehre  1867,  S.  530. 
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XXIV.    Der  Hodeii.    Voii  v.  la  Valette  St.  Geohge. 


Alkalische  LOsuiiRcn  vvirken  gUnslig  nach  diest-r  Hiclilung,  saure  oder  zu 
sohr  (liliiiiio  scliikllicli.  Conccnti  irU!  Losunjiun  von  Salzen ,  Zucker,  Kiweiss 
kOmieii  n.ich  der  Enldcckiinj^  Koi.i.ikkr's  '  durcli  Wasserzusatz  in  Rulip  vci- 
seUlc  SamcnkOrper  wieder  buloben  ;  a  Is  lirrfcgcr  wirkon  kauslisches  Kali  und 
Natron  {y,t—S)Q%),  in  cxquisiler  Weise  Curare;  Cocain  wie  schwefels.  Mor- 
phiiim  zoipcn  keino  Einwirkun}^  auf  die  Hcwegung  (Wagner,  Koli.iker  ,  !.el- 
(;kaht,  Montiuiazza).  Nacli  (l(>in  lolzlorun  Aulor'^  bewahren  die  SamenkiirptT  des 
Monsclien  ihre  Bewegungsfiliiigkeil  von  —  Mi"  C.  bis  +  47"  C. 

Gefrorner  Sanien  erlangte  nach  dem  Aufthauen  dieselbe  wieder.    Bei  0» 
•  liess  er  sich  vier  Tage  lang  aufbewahren,  ohne  sie  einzubU.ssen. 

In  ipdiflcrenlen  Subslanzen  und  in  Saizlosungen  eingelrocknetes  Sperina 
kann  nach  Kolliker  in  gewissen  Fallen  durch  VerdUnnung  mil  derselben  FlUs- 
sigkeit  oder  mil  Wasser  wieder  in  Bcwegung  verselzl  werden. 

Rnlwicklung  der  Sn  men  korper.  Die  SamenkOrper  sind  so  viel- 
fach  auf  ihre  llerkunfl  inquirirl  worden,  dass  es  auffallen  muss,  dass  dieses 
Thema  nichl  langsl  erschopfl  worden  isl.  Grllnde  hierfUr  liegen  in  besonderen 
Schwicrigkeilen ,  wclche  die  Kleinheil  des  Objectes,  die  Auffindung  durchaus 
indifferenter  UnlersuchuugsflUssigkeilen,  sowie  der  Umsland  darbielen,  dass 
wenigstens  bei  den  hbheren  Thieren  die  verschiedenen  EnUvicklungsfoinien 
der  Samenkorper  nichl  raumlich  gelrennl  sind.  Ehe  man  ihre  Abslammung 
kannle,  war  es  nalUrlich,  dass  sich  die  verschiedenslen  Ansichten  Uber  ihre 
Nalur  und  Bedeulung  geltend  machlen,  deren  Laulerung  ersl  der  Neuzeil  vor- 
behallen  war. 

Kolliker wies  zuerst  nach,  dass  die  Samenkorper  nichl  als  individuell 
belebte  Wesen,  sondern  als  Elemenlarlheile  des  Organismus  aufzufassen  seien 
und  lehrte  ihre  Entstehung  aus  Zelien  kennen.  In  dem  Zellenkerne  solllen  sie 
sich  bilden  und  noch  eineZeil  lang  in  diesem,  dann  in  derZelle  aufgerolll  lie- 
gen, bis  sie  durch  Platzen  der  lelzteren  frei  wUrden. 

Lebhaflen  Widerspruch  fand  Kolliker's  Auffassung  bei  Reichert^,  wel- 
cher,  geslUlzl  auf  seine  Unlersuchungen  von  Slrongylus  auricularis  und  Asca- 
ris  acuminala,  die  Samenkorper,  aus  elemenlaren,  kernhaltigen  Zellen  enlslan- 
den,  durch  Zellenbildungsprozess  von  Inhallsporlionen  in  MuUerzellen  nebsl 
alien  ihren  Beslandlheilen  hervorgehen  liess 

Lecckart  ''  sprichl  sich  in  folgender  Weise  Uber  die  Entwicklung  der  Sa- 
menkorper aus.  Bald,  sagl  er,  isl  es  die  ganze  Samenzelie,  die  sich  mil  alien 
ihren  Theilen  in  das  Samenkorperchen  verwandell,  bald  gebl  das  Samenkor- 
perchen  ausschliesslich  aus  dem  Kerne  hervor,  bald  endlich  enlslehl  es  aus 


1)  Zeitschrifl  fiir  wiss.  Zoologie,  Bd.  VII,  S.  901. 

2)  Journal  de  i'nnalomie  et  de  la  physiologle  1868,  S.  18*. 

3)  BeltrSge  zur  Kennlnis.s  der  Gesclilechtsvcrhallnisse  und  der  SaraennOssigkeil  wlr- 
belloser  Thiere,  1841.    Die  Blldung  der  Snmenfiiden  in  Blaschcn. 

4)  Muller's  Archiv,  1847,  S.  58. 

5)  HandwSrterbuch  der  Pliysiologie  v.  Wagnbb,  Bd.  I.  S.  851. 
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(|(MT)  Tnhall  der  Samenzellen.  FUr  den  lelzlon  Fall  deutet  LEtcKAnr  die  Fnl- 
wicklungsbliischen  der  Sfimcnzellen  nicht  als  Kerne,  wie  Kollikkh  sondern 
als  endogcn  gebildcte  Zellen.  Die  Sainenzellon  selbst  sollcn  auf  endogenem 
Wege  in  Mutterzellen  ihren  Ursprung  nehmen. 

Kino  spHlere  Unlersuchung  dieses  Gegcnslandos  ftliirle  Koli.ikkk  von  sei- 
ner IVdheron  Ansicht  zurUck  '. 

Nicht  innerhalb  des  Kernes,  sondern  durch  Auswachsen  desselben  soUen 
die  SamenkOrper  entstehen ,  jedoch  wird  dieses  nur  fUr  die  Siiugethiere  mit 
Bestimmlheil  ausgesprochen.  Die  eigenllichen  Samenzellen  sind  vorztlglich 
kleinere  Zellen  und  grossere  Cyslen  mil  vielen  Kernen.  Die  Kerne  dieser 
Zellen  und  Cyslen  verlangern  sich  und  plallen  sich  ab.  Dann  zeigl^sicb  eine 
Scheidung  derselben  in  einen  vorderen  ,  dunkler  conlourirlen  und  einen  hin- 
leren ,  etwas  kleineren ,  blassrandigen  Theil.  Wiihrend  am  vorderen  Pole 
haufig  eine  ganz  kleine,  dunkle ,  knopfarlige  Verdickung  sich  zeigt,  Iritl  am 
hinteren  Ende  ein  kurzer,  fadenformiger  Anhang  auf,  der  bald  zu  einem  lan- 
geren  Faden  sich  geslaltel,  wahrend  zugleich  der  blassere,  hinlerc  Theil  des 
Kernes  immer  mehr  an  GrcJsse  abnimml.  Die  entwickellen  Samenfaden  lie- 
gen  einige  Zeit  zusammengeroUt  in  ihrerMullerzelle  und  werden  meist  so  frei, 
dass  der  Kopf  an  der  einen ,  der  Faden  an  der  anderen  Seile  die  Mutlerzelle 
durchbricht.  Die  Resle  der  lelzteren  bleiben  theils  als  kappenformige  Ueber- 
ziige  der  Korper,  namentlich  aber  als  Anhange  der  Faden,  noch  langer  an  den 
Samenkorpern  silzen.  Schliesslich  resumirt  Kolliker  seine  Anschauung  iiber 
die  Entwicklung  der  Samenk()rper  im  ganzen  Thierreiche  in  folgender  Weise : 

1 )  Die  befruchtenden  Elemenle  aller  Thiere  entwickeln  sich  durch  directe 
Umwandlung  der  Kerne  der  Samenzellen. 

2)  Die  unbeweglichen  Samenelemente  der  Arachniden,  Myriapoden  u.  s.  w. 
sind  einfach  veriJnderte  oder  in  der  Form  umgewandelle  Kerne. 

3)  Bei  den  beweglichen  Samenelementen  oder  den  Samenfaden  hat  sich 
neben  dem  Korper  des  Saraenfadens  aus  dem  Kern  ein  beweglicher  Faden 
hervorgebildet. 

AxKERMANN^  Igsst  die  Samenfaden  des  Frosches  jeden  fiir  sich  aus  eiuer 
kernhalligen  Zelle  enlsleten.  Der  Kern  wachst  zum  GrifF  aus,  wahrend  der 
Schwanz  durch  eine  Aussliilpung  der  Zellmerabran  enlstehen  soli. 

PFLiiGER^  erklarte  den  Samenkorper  fiir  eine  kleine  Flimmerzelle  und 
fiihrt  seine  Enlstehung  auf  freie  Zellbildung  zuruck. 

Henle  ^  nimmt  mit  Kolliker  an,  dass  beim  Menschen  und  den  SSugelhie- 
ren  die  KOrper  der  Samenfaden  metamorphosirle  Kerne  seien,  dass  jedoch 
zum  Behuf  der  Bildung  des  Schwanzes  der  dauernde  Zusammenhang  des  Kor- 
pers  mit  der  Zelle  ein  unerlasslicher  sei. 

1)  Zeitschrift  fur  wiss.  Zoologie,  Bd.  VII,  S.  201. 

2j  Zeitschrift  fiir  wiss.  Zoologie,  Bd.  V!II,  S.  129. 

3)  Ueber  die  Eicrstocke,  S.  93. 

4)  Handbuch  der  Eingeweidelehre,  S.  356. 
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XXIV.    Der  llodpii.    \oii  v.  i.a  \ai.ktte  St.  Geougr. 


(Jhoiik  •  hilll  es  fdr  wiihrscheinlich ,  iIh.s.s  die  conlradile  SubsUinz  der  Sa- 
int'tikfiriuT  sich  .sclhsliiiiditi  :nis  dem  Zellitilialln  horvorbildc ,  iiiialog  den  Sai- 
coii.s  t'lenuMits  dor  Mii.sktslzclUui. 

Niich  den  Unlcrsuclimij^iMi  von  ScnwHiniiKR -SiaitKi.  isl  das  Samenkorpcr- 
chen  kein  einfaches  Kcrngcbildc  ,  sondem  entsprichl  als  unigewandelle ,  ein- 
slrahligo  Wimpcrzelle  oinor  ganzen  Zelle. 

In  moituT  tjiciohzcilig  (irschionenon  er.sUui  .Millhcihiiif: .spracli  ich  iiiicli 
diil)in  iuis,  dass  0 be  nso  \v  i e  d  0  II  K c rn (' n,  d  e  in  I'roloplasiiia  der  Sa- 
me iizol  Ion  Anthcil  an  dor  Bildung  der  SamenkOrper  zugeschrieben  werden 
nillsso,  uiid  suchle  eino  Dar.slellung  von  der  linlwicklung  der  Samenkcirper 
bpi  S  ii  u  1  11  i  e  r on,  VOge  I  n  und  A  til  p h  i  bi  e  n  zu  gebcn.  In  einer  zwei- 
lon  Mitlheiliing  konnic  ich  die  an  A  rlli  r  o  po  de  n  und  M  o  1 1  u s  k  e  n  gemachten 
Erfahrungen  hinzulUgen. 

Wic  ZftNKKR  boi  Asellus'',  Keferstkin  '  bei  Helix  pom  alia  beobacblete 
ich  cine  Knlwicklung  von  Samenfaden  mil  Persislenz  des  ursprllnglichen 
Re  rues. 

Seildem  hal  Koluker  ''  sich  wiederum  Uber  die  Entvvicklung  der  Saraen- 
korper  ausgesprochcn ,  findel  jedoch  keinc  Veranlassung  von  dem  frtlher 
Behauplelen  abzugehen. 

OwsjANMKOw "  gibt  uns  sehr  interessanle  Dalen  Uber  die  noch  wenig 
unlersuchte  Enlwicklung  der  Samenkbrper  bei  den  Fischen.  Die  Hoden 
der  Salmon  en  besitzen  Epithelialzellen,  die  meislens  eine  cylindrische  Form 
haben  ,  in  zwei  Reihen  liogend.  Die  Zellen  besitzen  einen  grossen ,  weissen 
Kern  mil  deullichen  Kernkorperchen  und  Proloplasma.  Die  Zellen  der  zwei- 
len  und  dritten  Reihe  zeigen  Theilungen  des  Kernes  und  des  Proloplasma, 
nehmen  dabei  sehr  an  GrSsse  zu  und  konnen  10 — 15  und  mehr  junge  Toch- 
terzellen  in  sich  beherbergen  ,  ohne  ihre  Form  einzubUssen.  Diese  sind  die 
jungen  Samenkorper.  Der  Kern  der  Zelle  wird  zum  Kopf  und  das  denselben 
umgebende  Proloplasma  zum  Schwanz  desselben. 

Metschnikow^  hat  wichtige  Thalsachen  Uber  die  Enlwicklung  der  Samen- 
korper railgetheill,  welche  mir  leider  nichl  zuganglich  waren.  Nach  eineni 
aiisfUhrlichen  Referale  von  Hense.v  und  Kipffer  fand  er  beiin  Regenwurm 
Samenzellen  mil  kornigem  Kern.  Die  Kornchen  ballen  sich  im  Kerne  zusam- 
men  und  bilden  in  diesem  eine  glatle  Kugel ,  welche  sich  mil  dem  Kerne  ver- 
langert ,  wahrend  das  Plasma  der  Zelle  an  der  einen  Scile  zu  einem  Faden 
auswachsl. 


i)  A.  a.  0.  S.  426.  2)  Max  Schultze's  ..\irhiv,  lid.  I,  ^.  403. 

3)  Archiv  fur  N.  S.  20.  103. 

4)  Die  Klasscn  und  Ordnungen  des  Tliicrrciclics.  I?d.  111.  S.  1215. 

5)  Handbuch  der  Gcwebelchre,  S.  530. 

61  Bulletin  dc  TAcademie  deSt.  Pdter.sbourg,  T.  XIII,  S.  245. 

7)  M6moires  de  rAcad6mie  de  St.  PClcrsbourg,  1868. 
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Beiin  Flusskrebs  soli  der  Kopf  aus  einer  selbstandigen,  inlercellulfiren 
Biklung,  welche  neben  dem  Kerne  liegt,  hervorgehen. 

Auch  bei  der  F liege  soli  der  Kern  keine  Rolie  spielen,  aber  der  Korner- 
liaufen,  aus  dem  der  Samonkorper  hervorgehl,  theill  sich,  um  nachher  wieder 
m  eineni  einfachcn  Kleinenl  zu  verschnielzon.  Ebenso  biiden  sich  die  gros- 
sen  Fiiden  von  Cyprois  noben  dem  Kerne. 

Balbiani  '  beobachtete  ebenfalls  einen  KOrper  neben  dem  Zellenkern  ,  der 
sich  ziim  Kopfe  des  Samenkarpers  enlwickclt. 

Ich  selbst  habc  nieino  Untersuchungen  Uber  die  Entwickiung  der  Samen- 
kerper  bis  zu  jUngstcr  Zoit  torlgesetzt  und  will  jelzt  uieine  Anschauung  Uber 
diesen  Gegensland  in  Kiirze  darslellen.  Wie  sich  die  Samenzellen..  vermeh- 
ren,  dai  Uber  habe  ich  schon  frllher  ausfUhrlich  berichlel.  Als  Ausgangspunkle 
der  Sainenkdrper- Entwickiung  sehe  ich  ein-  oder  mehrkernige  Zellen  an, 
dercn  Kerne  granulirt  erscheinen.  Der  Kern 
wird  darauf  hell  und  zeigt  eine  eigenthtlm- 
liche  Veranderung.  Beim  Meerschweinchen 
behall  er  noch  eine  Zeit  lang  ein  rundes  Kern- 
korperchen,  erfahrt  jedoch  in  seiner  oberen 
Halfte  eine  Auflagerung  in  Gestalt  eines  Knot- 
chens,  welches  sich  verbreitert  und  nebst  dem 
Kerae  im  optischen  Durchschnilt  die  Form  eines 
Siegelringes  zeigt.  Darauf  verlangert  sich  der 
Kern  und  tritt  an  der  einen  Seite  aus  der  Zelle 
hervor.  DasKernkorperchenistjetztgeschwun- 
den.  An  der  anderen  Seile  sprosst  aus  dem  PrD- 
toplasma  der  Zelle  der  Faden  heraus,  welcher 
mil  dem  Kern  in  Verbindung  Iritt.  Die-Zellensubstanz  , 
sackformig  den  Kern  und  oberen  Theil 
des  Fadens  umschloss ,  schwindet  mehr 
und  mehr  und  haftet  zuletzl,  in  dem 
der  Kopf  nach  der  einen  Seite  frei  ge- 


worden,  nach  der  anderen  der  Faden 
hervorgewachsen  ist,  zuletzt  noch  als 
grosserer  oder  kleincrer  Anhang  demje- 
jenigen  Abschnitte  des  Fadens  an ,  wel- 
cher dem  ScHWEiGGER-SEiDEL'schen  Mit- 
telstUcke  enlspricht.  Dieses  bildet  ge- 
wissermassen  die  VerlOlhungsslelle  zwi- 
schen  Kopf  und  Faden.  Das  Knopfchen 
am  Kerne  ist  zu  dem  kappenformigen 
Anhange  geworden. 


Fig.  IBS.  Entwickiung  der  Samen- 
liorper  des  Meerschweinchens, 
a  Kopfiiappe. 

welche  anfangs  noch 


Fig.  184.  Entwiciclung  der  Samenkorper 
des  Hundes. 


1;  Journal  de  rAnatomie  et  de  la  physiologic,  1868,  S.  218. 
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\  XXIV.  Der  Hoileri.  Von  v.  i.\  Valrtte  St.  Gkobgb. 


Fig.  185.  Aus  dem  Hoden  der  Maus. 


Beim  Hunde  sah  ich  zweierlei  eigenlliUmliche  Verilndcrungen  des  Kernes. 
Die  oinc  boslnnd  darin,  dass  .sicli  an  einor  Seile  des  Kernes  ein  blaschenar- 
liiierKBrper  zeigl,  die  andere  iilssl  an  der  obereii  HillfU'  desKernes  einen  dieke- 
ron  Contour  erscheinen. 

Ob  die  Samenzelle  ein-  oder  vielkernig  isl,  bleibl  sich  voilstandig  gleich, 

da  die  vielkernige  nichl  anders ,  als  eine  ■ 
SuniniR  einzelner  aufzufassen  ist,  deren 
Zahl  der  Zahl  der  Kerne  entsprichl,  nebsl 
einer  gewissen  Menge  der  die  Kerne  uni- 
gebenden  Zellsubslanz. 

KoLLiKKii  sagl:  nDass  die  Samenzelien 
keinen  wesenllichen  Anlheil  an  derBildung 
der  Faden  der  Spermatozoen  baben  ,  gebl 
am  beslen  daraus  hervor,  dass  sehr  oft 
vielc  Sanienfaden  in  einerZelle  sich  bilden.c 
Eigenliich  bildet  sich  jederSamenfaden  aus  seiner  besonderen  Zeile,  die  Zellsub- 
slanz dereinzclnenZellen  ist  jedoch  in  diesem  Falle  nichtvon  einander  getrennt. 

KoLi.iKER  nimml  also  noch  imnier  die 
Bildung  des  Fadens  aus  dem  Kerne  an. 

Ich  muss  bemerken,  dass  ich  niemals 
Kerne  mit  stummelformieen  Schwanzen 
ohne  Zellsubslanz  gesehen  babe  und  ein- 
gerollte  Faden,  seitdem  mir  der  Concen- 
trationsgrad  der  anzuwendenden  Fltissig- 
«  keiten  bekannl  ist,  nichl  mehr  .sehe. 

KoLLiKER  glaubt,  dass  bei  der  Bildung 
des  Fadens  der  sich  entwickelnde  Kern 
erslan  einemPoIe  in  eine  zarteRohre  aus- 
vvachse.  Diese  Kernanhange  habe  ich  an  Samenkorpern  des  Stieres  aus  '/jVo 
Kochsalzlosung  und  solcher  von  chromsaurem  Kali  haufig  gesehen  und  deute 
sie  mil  Henle  als  Reste  der  Samenzellen. 

Die  Entwicklung  der  Samenkorper  des  brau- 
nen  Landfrosches  mussle  bisher  als  eine  hSchsl 
wunderbare  und  unler  den  Wirbelthiercn  aus- 
nahmsweise  aufgefassl  werden.  Nachdem  sich 
schon  Remak,  A\kermann  und  Kolukkr  darum  be- 
milht  hajjen ,  isl  sie  neuerdings  wiederum  von 
NE11.MANN  unlersuchl  worden.  Es  wUrdc  zu  weil 
fUhrcn,  die  bisherigen  Ansichten  darUber  hier  wie- 
dorzugeben  und  will  ich  nur  kurz  meine  Erfahrun- 
gen  berichten.  Die  Samenkorper  der  Ra  n  a  lemporaria  entwickein  sich  ge- 
rade  so  wie  die  der  csculenla.  Ihre  Samenzellen  bilden  KugeIn  \^  ie  die  Ilo- 
denkugeln  der  Inseklen.    Diese  Kugeln  sind  von  einer  zartcn  Membran  urn- 


Fig.  186.    Entwicklung  der  Samenlcor- 
per  des  Maulwurfes. 


Fig.  187.   Samen]<orper  des 
Stieres  mit  Kernanhang. 
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Entwicklung  der  SamenkOrper  von 
Rana  lemporaria. 


geben  ,  vvelche  einzeliio  gi  osse ,  init  einem  KernkOrperchen  versehene  Kerne 
tragt.   Die  Zellen,  anfangs  gross  und  gering  an  Zalil,  mil  kOrnigem  Kern,  vei- 
niehren  sich  durch  Theilung  zu  eineni  bedeulenden  Haulen.    .lede  von  ihnen 
producirt  einen  Samenkorper, 
indem  der  Kern  heller  wird  @ 
und  zum  Kopfe,  die  Zellsub- 
stanz  zum  Faden  auswiichst.' 
Schliesslioh  platzt  die  Membran 
der  Hodenkugel  und  zeigt  ne- 
ben   Protoplasmaresten  einen 
oder  mehrere  Kerne ,  welche 
jedoch  mit   don  Samenzellen 
niemals  etwas  zu  tliun  halten. 
Filr  das  Studium  der  Samen-- 
entwicklung  bei  den  Fi schen 
fand  ich  ein  sehr  passendes  Object  an  dem  Hoden  des  Glattrochens.  Von 
1 0  /ii.  grossen  Zellen  mil  5  f^i.  messenden  hellen  Kernen  schien  die  Bildung 
der  Samenkorper  auszugehen.  Wie  bei  einzelnen  Saugethieren  bemerkte  ich  an 
der  einen  Seite  des  Kernes  eine 
biaschenformige  Aushohlung.  Dann 
zog  sich  der  Kern  in  die  Liinge  und 
zeigte  am  obern  Ende  eine  Art  von 
Knopfchen.    Die  Zelle  Hess  an  der 
entgegengesetzten  Seite  den  Faden 
hervorsprossen  ,   der  bald  mit  dem 
Kerne  in  Verbindung  tral.  DerKopf 
wurde  immer  langer  und  erschien 
umgebogen ,   noch  immer  von  der 
Zelle  umgeben.    Dabei  fing  er  an 
sich  korkzieherformig  aufzuvvinden. 
Schliesslich  streckte  er  sich  wieder 
und  zeigte   eine   regelmilssig  ge- 
formte,  34  f.i.  lange   Spirale  mit 
einem  geraden  Faden  von  85  f.i. 

Wir  sehen  also  eine  voilstan- 
dige  Uebereinstimmung  in  derEnl- 
wicklung  der  Samenkorper  bei  den 
Wirbelthieren.  FUrdioWir- 
bellosen  sind  meine  Untersuchungen  nicht  erschopfend;  so  viel  ist  gewiss, 
dass  bei  den  Mollusken  und  Arlhropodon  ein  Theil  des  Fadens  aus  einem 
neben  dem  Kerne  liegenden  glanzenden  Korper  hervorgeht.  Ob  dieser  Kor- 
per  ein  Theilproduct  des  Kornes  ist,  bleibt  zwoifelhafl.  Wohl  habe  ich  ihn 
doppelt,  neben  ihm  noch  mehrere  Kerne  li(<gen  schen,  oft  auch  nur  eine  kernige 


•  ig.  189.  Entwicklung  der  Samenkorper  von 
Raja  batis. 
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XXIV.    Her  Hodeii.   Von  v.  la  Vai.kttk  St.  Gkohge. 


Masse,  aus  tier  .t  liiMvi)iy.iijj;clu'ii  .scliicii.  J.-iicr  obcic  Tlieil  des  F.tdcns  .'l•- 
scheiIll  bei  scinor  liiUst.'lum^  iiiinicr  vcrdk-kl ,  worm  sich  iiu.  li  an  (J.-n  ivifen 

SniiKinkiitpcin  kcin  ciiicnlliclipr  K«rpi-r 
uiilcrsclicidcn  lilssl. 

Zuni  llci  vor.s|)i  oss<'n  (Icsl-'.ulcns  .sclu-ijii 
audi  hior  das  I'ruUiplasina  lU^v  ZclU'  unei- 
liisslicli  y.u  s^in. 

Gefdsse  uud  Nerven  den  HodenK. 

Die  BInliiffii.s.sc  dcs  Hodcns,  wcldic 
an.s  del'  Art.  spei  iiialica  iiiUMiia  lici  vorge- 
lifii ,  dringen  voni  hinlercn  Raiide  aus  in 
tlie  iJi-tlse  ('in  und  vtirzwcij^en  sicli  Ibeils 
ini  Corpus  Iliglunoi  i ,  ibeils  auf  dcrOber- 
(lUche  dos  Organijs  unl<;r  und  iniu'iballi 
l  iK.  i'Ju.  L'liiwicklung  tier  Snmonk.ii-  <It'i' Albuginea.  Von  beiden Seiten  auS  Ire- 
|jor  von  Helix  nenioralls.  ten  sic  zum  ParcDchym  der  DrUse,  uui  die 

Samencanalchen  in  einein  \veilina.schit;en 
Gapillarnelze  zu  umspinnen.  Die  Gefiissverlheilung  isl  am  Nebenhoden,  zu 
welchem  noch  die  Arlerie  deferenlialis  binzutrilt,  elwas  spiirlicher.  Wie  die 
Arterien,  so  verhalten  sich  die  Venen,  welche  in  deni  hinteren  Theile  der  Al- 
buginea ascendens  enlwickelt  sind. 

Die  Lymphgefasse  des  Hodens  sind  in  neuerer  Zeit  durch  die  Unler- 
suchungen  von  Ludwig  und  Tomsa  i  sebr  genau  erforschl  worden.  Dass  sie 
eine  bedeutende  Enlwicklung  erreichen ,  wussle  man  scbon  seil  Paxizza  2,  ilir 
Ursprung  war  jedoch  bisher  unbekannl. 

LuDwiG  und  Tomsa  haben  nun  dargelhan,  dass  die  Lymphgefasse  der 
Drdse  aus  weilcn  ,  zwischen  den  Samencanalchen  verlaufenden ,  wandungs- 
iosen  Giingen  ihren  Urspi  ung  nchmen.  His  konntc  jene  Angabe  besUiliaen, 
und  vcrinochlc  durcli  Silbcreinwirkung  nachzuweisen ,  dass  die  Lymphwur- 
zeln  im  Iloden  mil  eincm  charaklerislischen  Epilliel  ausgekleidel  sind.  Audi 
Frev^  slimnil  auf  Grund  zahlreichcr  bijeclionen  der  Anschauung  jener  For- 
scher  bei.  ToM.nAsi  *  bdiandollc  frische  Hodenschnille  mil  einer  i"/oSilberIosung 
und  kam  zu  dcm  Schluss,  dass  die  Lympiigofiisse  des  Hodens  in  cin  wahres 
System  von  Lacunen  endcn,  in  welchem  die  Samencanidehen  aufgehiingl  sind, 
dass  ferner  die  Wiinde  dieser  Lacunen  mil  einem  lipilhelium  bcdeckl  sind, 
iihnlich  dem  der  Lymphgefasse,  welches  sich  audi  auf  die  Samencanalchen 
fortselzt. 


^)  Wiener  Sitzungsbcridile,  Bd.  XI. IV,  .S.  441. 

2)  Osservnzioni,  Pnvia  1836,  Tab.  VIII.        3)  Zeitsilirill  filr  wiss.  Zooliigic,  469. 

4'  ViRciiow's  .^rcliiv,  Bd.  XXVIII,  S.  370. 

5)  ViRCliows  Arcliiv,  Hd.  .XXXVIll,  S.  370. 
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IKoLLiKEH  '  tritl  jenon  Eifahrungcn  btsi.     Er  fand  beim  Sliore  dio  Durch- 
messer  der  t'cinslea  Uoliion  von  10 — 90  f.i.  ,  die  E])illielialzellen  90 — 110 
lang  und   10 — 20  .a.  broil.    Audi  vennochte  er,  was  mir  ebenfalis  iciclit 
gelang,  die  Epithelzellen  auf  den  Samencanillchen   durch  Behandiung  mil 
Ilollenslein  darzusteUen. 

Was  die  vom  Plexus  spermaticus  inlornus  abstammenden  Nerven  des 
Hodens  betrid't,  so  war  es  bis  aul"  die  neucsic  Zeit  keinein  Forscher  gelungen, 
deren  weileren  Verlauf  zu  ergrllnden. 

Vor  kurzem  hat  nun  Letzericii  die  Endigungsweise  der  Nerven  in  den 
lloden  der  Siiugelhiere  und  des  Menschen  beschrieben. 

An  frisclien  Samencaniilchen  oder  solchen ,  welclie  24  Slunden  lang  in 
Cliromsiiure  von  '/ao  —  VasVo  gelegcn  hallen  ,  sah  Letzkkich  Nervenfiiserchen, 
welche  die  Bindegewebschicht  mil  der  Membrana  propria  durchbohren  und 
/wischen  dieser  Menibran  und  der  ersten  Zclienlage  in  dunkel  granulirlen 
Mnssen  enden  sollen ,  indem  sie  sich  in  eine  unregeimassig  gestaltele,  glan- 
zcnd  granulirte  Protoplasmamasse  einsenken  und  in  ihr  in  einen ,  bei  frischen 
I'riiparaten  mall,  bei  schwacii  erharteten  slarker  glanzenden  Kopf  ausgehen. 
Die  Nervenscheide  trill  in  die  Protoplasmamasse  nicht  mit  ein,  sondern  scheint 
in  eine  ungemein  feine  Membran  iiberzugehen ,  welche  letztere  umgibt,  so- 
dass  also  die  eigentlichen  Enden  der  Nerven faserchen ,  von  verhiiltnissmiissig 
kurzen,  breiten,  mit  gewbhnlich  excentrisch  aufsilzenden,  runden,  glanzen- 
den Knopfchen  versehenen  Axency.lindern  gebildet  werden. 

Eine  Bestiitigung  habcn  diese,  wenn  richtig,  gewiss  ausserst  werlhvollen 
Bcobachtungen  noch  nicht  gefunden.  Ich  habe  mich  bis  jetzt  vergeblich  be- 
niilht  dieselben  zu  constaliren. 

i)  Wandbuch  dor  Gcwebelelire,  S.  533.        2)  Vihchow's  Arcliiv,  Bd.  ',-2,  S.  510. 


Capitel  XXV. 
Eierstock  und  Nebeneierstook. 

Von 

W.  Waldejer. 


Di.e  EierstOcke,  Ovai  ien,  sind  so  weit  in  der  Thierwpll  verhreilet 
als  es  eine  geschlechlliche  Fortpflanzung  gibt.  Isl  ihre  Einriclilung  auch  in 
vielen  Fallen  eine  sehr  einfache,  dass  man  kaum  mehr  von  einem  besonderen 
Organe  sprechen  kann,  so  ist  doch  mil  vielleichl  alleiniger  Ausnahme  der 
Poriferen  die  Formation  der  weiblichen  Keime  an  besondere  Zellencompiexe 
und  an  besondere  Korperstellen  geknilpft,  und  wir  konnen  darin  einen  Gegen- 
satz  zu  der  Art  und  Weise  finden ,  wie  die  Knospen  und  Keime  bei  der  un- 
geschlechtlichen  Fortpflanzung  sich  bilden.  In  den  Ovarien  enlslehen  die  Eier, 
sie  vverden  in  denselben  zur  Reife  gebracht,  mil  besonderen  ScbulzhUilen 
versehen  und  oft  .lahre  lang  aufbewahrl.  Je  hoher  entwickell  der  Gesammt- 
organismus ,  desto  compiicirter  ist  auch  im  Aligemeinen  der  Bau  der  Eier- 
slflcke. 

Bei  den  drei  heheren  Wirbellhierklassen ,  den  SSugethieren ,  Vfigeln, 
Replilien  und  vvahrscheinlich  auch  bei  den  Selachiern ,  Uher  welche  mir 
keine  eigenen  Unlcrsuchungen  zu  Gebole  stehen ,  zeigl  der  reife  Eierstock 
als  wesenlliche  Beslandtheile  1)  das  E  i  er  s  I  ot- k  so  pi  the  1  oder  Kcim- 
epilh  el ,  2)  die  E  i  fo  11  i  k  e  I  oder  G  ra  a  f 'so  he  n  Fo  1 1  i  ke  I ,  in  donen  die 
Eier  enlhallen  sind.  Diese  Gebilde  vverden  von  einem  aussersl  gef.-lssreichen, 
muskel-  und  nervcnhalligen  Bindegewebsslroma  gelragen  und  zusammen- 
gefasst. 

Orientiren  wir  uns  zunSchsl  Uber  die  Anordnune  dor  genannton  Theile 
an  den  dusseren  Umrissen  eines  reifen  Menschen-  oder  grOsseren  Saugethier- • 
Eierslocks  und  an  dem  ncbenslehenden  Sagitlal-Durchschnille  vom  Ovarium  i 
eines  erwachsenen  Huncjes. 


.Kiersloclc. 
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Dor  Eioistock  schoinl  in  oine  Duplionlur  fles  hinloron  Bl;iUes  vom  Lig. 
atuni  eingeliUlIt  und  somil  von  der  Serosa  Uberzogon ;  dor  auftnerksame  Be- 
achler  gowahrl  jedoch  an  der  Basis  dos  Organs  eine  ringsum  verlaufende 
eisse  Linio,  mil  welcher  das  Peritoneum  aufhiirl  und  das  Oiicrniichenepilhel 
es  Eiorslocks,  das  Kcimopilli(>l,  lioginnl.    I.olzloros,  vgl.  Figg.  191  und  192, 
unlorsolKMdol  sioli  von  dcin  bokannlon  |)laltzolligon  Epilliel  des  Periloneums 


ig.  191.    Vom  Ovarium  einer  alteren  Hiindin ;  Stuck  eines  Sagitlnlschnittes.  Hartnack  ^j^. 

.  Keimepithel.  6,  6.  Ovarialschljiuohn.  c,  c.  Jiingere  Follikel.  d.  Aeltercr  Follikcl.  e.  Discus 
proligerus  init  Ei.  f.  Epithel  oines  zwelten  Eies  in  deniselljen  Follikel.  g.  Tunica  fibrosa 
folliculi.  h.  Tunica  propiia  folliculi.  i.  Follikelepithel  (Membrana  granulosa).  A-.  Collaljirter, 
vnrodpter  Foilik(!l.  /.  Gefasse.  m.  in.  Zellenschiiiuchc  des  Parovariums  im  Liings-  und 
Uuenschnitt.  y.  Schlauchformige  Einserikung  des  Kcinicpitliels  in  das  Eierstocksgewebe. 
z.  Beginn  des  Keimepithels  harl  am  unteren  Rande  des  Ovariunis. 

durch  seine  cylindrischen  Zellen  und  eine  dunklere  Kornung  derselben.  Das 
Koimepithcl  verleiht  der  OvarialoborfUiclie  ein  niallgraues  Aussehen  ,  welches 
deullich  von  dor  gliinzenden  Beschairenheit  der  Serosa  absliclil  und  sich  mebr 
dem  einer  Schleinihaul  niihert.  Wenn  raan  das  Peritoneum  als  eine  besondere 


Handbnch  lip.r  mikrnskopischen  An:itoinio. 
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XXV.  Eierstock  iind  Nebenelorslock.  Von  W.  Waldkvkr. 


Haul  darstellen  wollte,  so  erleiilel  es  durch  das  Ovariiitii  eine  vollstandit;.- 
Untorbrechung  in  derselbeii  Weise  wie  dutch  den  Pavilion  dcr  Tube.  Die 
fJloiclilioil  (iiescr  h<>idon  Sleilcn  sowie  die  nercchlii^uiiK,  das  Oherfljlcliene|)i(hcl 
des  Ovariunis  eincrn  Sciiloinihautepilliel  gleicliznscl/cii,  criiibl  sich  cirifacli  aus 
dcni  Uriislande,  dass  hei  .schr  viclcn  Kird-stiickcii  das  Tuhcncpitliel  tontinuii- 
lich  in  das  Kioistocksepilliel  (ibergelit ,  Mill"  liiirt  liiei'  die  Fliinnierung  auf. 


i 


ft 


Fig.  192.  (No.  14,  Taf.  II  nieines  Biiclies 'i''.)  Seiikrechler DurclisL-liiiilt 
vom  Ovarium  eincr  lialbjahrigen  Huiidin  ,  Harlnack  2/7.  a.  Epilliel. 
b.  Ovarial.sclilaucli  init  fi'eier  Miindung.  c.  Grdssere  Gruppe  voii  Fol- 
likeln  traubig  zusammengelagert.  e.  Sclirage  unci  quere  Durchsclinltlt 
von  Ovarialschlauchen. 

Der  Keimepitheliiberzug  fehlt  den  Ovarien  der  Amphibien  ,  der  Knochenfische 
und  der  Cyklostomen ;  weiter  iinlen  wind  diese  Eigenlluimliclikeit  ihre  Erklarun}< 
findeii.  Ueber  die  Ganoideii  und  Selachier  besiize  ich  zur  Zeil  iiocli  keine  Er- 
fahrungen. 

GrOssere  und  kleinere  GraarscheFollikel  schimmern  theils  durch  die  Ober- 
flache  des  Eierslocks  hindurch ,  theils  erheben  sie  sich  ais  klare,  halbkuglige 
Blasen  mehr  oder  weniger  ilber  das  Niveau  des  Organs,  meisl  von  einem  sehr 
engmaschigen ,  auch  schon  niakroskopisch  sichlbaren  Gefiissnelz  unisponnen; 
dazwischen  IrifTl  man  einzelne  sogenannle  »gelbe  KOrpera,  die  RUckhildungs- 
formen  der  Eifollikel. 

Der  senkrechle  Durchschnitt  zeigt  uns  bei  a  in  Fig.  191  das  Keimepithel, 
darunler  eine  aus  mehreren  einander  kreuzenden  Schichlen  zusammengesolzle 
feslere  Btndegcwebslage ,  in  welcher  sich  einzelne  Ovarialschliiuchc  6,  b  und 
jUnijere  Eifollikel  bei  c,  c  befinden.  Dann  folgen  die  iiltercn  Eifollikel  zum 
Thoil  mil  nahezu  I'eifen  Eierh  darin,  endlich  das  gefiissreiche  llihisslronra, 
welches  man  gewohnl  isl  als  Marksubslanz  den  vorhergenannten  Srliich- 
tcn,  welche  zusnmtticn  die  U  i  n  d  e  ns  ti  b  s  I  a  n  z  bilden,  gegentlber  zu  slellen. 
Bezeichnender  mOchten  die  Namen  Paren ch j  m zon e ,  zona  parenchy- 
matosa,  fUr  die  Hindenschicht  Ond  Gefasszone,  zona  vasculosa,  filr 
die  Marksubslanz  sein.  Nach  diesem  Schema  sind  die  Ovarien  der  erwachse- 


Eierslock. 
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non  S.lugelhiere  und  des  Menschcn  und  im  Grossen  und  Ganzen  auch  die  der 
Voi;el,  Replilien  und  Selachicr  aufgobaut.  Bei  den  lelzteren  Klassen,  nament- 
lich  bei  don  Vfigein,  zerralll  nur  oinerseils  das  Organ  durch  liefere  Ein- 
schnitte  in  oinzeino  diciit  aneinandcrgelagerte  Lappen,  und  es  wird  anderer- 
seils  dui  cli  die  Zahl  und  Grosse  dor  reifen  Eifollikel ,  welche  schliesslich  an 
Stielen  Uber  die  Oberfliiche  binaushiingen ,  ein  traubiges  Ausselien  des  Eier- 
slocks  lierbeigefdin-l,  was  auf  den  erslen  Blick  einen  grossen  Unterschied  zwi- 
schen  der  meisl  conipakten  Form  eines  Siiugethi(M-Eierstocks  und  deni  lappig- 
Iraubigen  Bau  bei  einem  Yogel  oder  (iineni  Replil  zu  begiUnden  scheinl. 

Ich  muss  ausdrUcklich  hcrvorlieben ,  dass  dieses  Schema  nur  fUr  den 
reifen  Eierslock  gill ;  es  gibl  gevviss  kein  in  Form  und  histologischer  Zusam- 
menselzung  mehr  wandelbares  Organ  als  das  Ovarium  wahrend  der  Enl- 
wickelung  und  geschlechllichen  Thaligkeil.  Wir  werden  spaler  die  verschie- 
denen  Enlwickelungspliasen  zu  besprechen  haben ,  bleiben  wir  zunachst  bei 
der  Schilderung  des  reifen  Eierstocks. 

Der  grossle  Theil  des  0  v  a  r  i  a  1  s  I  r  o  m  a  s  beim  Menschen  und  Siiugelhier 
isl  rein  bindegewebig.  Das  Bindegewebe  der  Gefiisszone  isl  langfasrig  und 
weniger  fesl,  seine  Bundel  sind  nichl  sellen  von  elastiscben  Fasern  umspon- 
nen ;  das  der  Parenchymzone  scheidel  sich  beim  erwachsenen  Weibe  in  eine 
derbe,  kurzfasrige  iiussere  Lage,  deren  Bilndel  einander  in  den  verschieden- 
slen  Riciitungen  durchkreuzen,  und  in  eine  sehr  zellenreiche  innere  Schichl, 
in  welcher  die  Follikel  ruhen ;  die  grOsseren  Follikel  reichen  bis  in  den  An- 
fang  der  Gefasszone  hinein. 

Die  Aufrechlerhnltung  einer  Albuginea  beim  Ovarium  als  einer  besonderen 
Haul  "Jiirfte  jelzt  melir  durcli  das  Recht  des  Allers,  als  durcli  eine  anatomische  und 
hislologisclie  Nolhwendigkeit  beliebt  werden.  Mil  Messer  und  Soheere  lassl  sich  keine 
besondere  bindegewebige  Hiille  abprapariren.  Mikroskopiscli  zeigt  sich  beim  Men- 
schen ,  wie  es  Henle^"  Ireu  dargestellt  iiat,  zu  aussersl  eine  aus  ziemHch  kurzen, 
derben  Bindegewebsfasern  mil  wenig  eingeslreuten  Spindelzellen  bestehende,  meisl 
dreischichtige  Lage.  Diese  drei  Schichlen,  von  denen  die  erste  und  drilte  gewohn- 
iich  rail  sagillaiem  ,  die  miltlere  rait  transversalem  Faserlauf  das  Ovarium  iiber- 
ziehen,  konnen  zusammen  als  Albuginea  bezeichnel  werden.  Doch  isl  zu  bemerken, 
dass  bei  Neugeborenen  und  bis  zum  dritlen  Lebensjahre  bin  keine  conlinuirliche 
Faserlage  unterschieden  wird  ,  indem  unmillelbar  unter  dem  Epilhel  Eischlauche 
und  Eifollikel  liegen,  und  dass  ferner  mil  dem  spaleren  Aller  die  Zahl  dieser  zellen- 
arrnen ,  derben  strata  zunimml ,  so  dass  man  5 — 6  solcher  Schichten  anlreffen 
kann ;  endlich  kommt  hinzu ,  dass  die  sogenannte  Albuginea  mil  den  unler  ihr 
liegeiiden  Fasermassen  unlrennbar  und  durch  unmerkliche  Uebergange  verbun- 
den  isl. 

Zunachst  auf  die  eben  erwllhnlen  parallelen  Faserziige  der  sogcnannten 
All  )uginea  folgt  eine  gleichfalls  noch  wenig  zellenreiche  F.age  derben  Binde- 
gevvebes,  dessen  Fasern  gar  keine  besondere  Stralifikalion  zeigen,  sondern 
in  den  verschiedensten  Richtungen  verlaufen ,  und  nach  innen  in  die  zellen- 
reiche, die  meislen  Follikel  einschliessende  Schichl  des  Stroma's  tibergehen. 
Alle  die  in  diesen  periphcrischen  Schichten  vorhandenen  Bindegewebsfasern 
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XXV.   Rierslock  imd  Neboiiolpr'itock.  Von  VV.  Wai.dkveb. 


orschoincn  auf  dvm  Ouorsclinitl  dunkcl,  fasl  wie  t'lastisclic  Faserii,  auf  df-m 
Lilnc^ssehnitl  glilnzcnd.  Audi  durch  Essip;sjlure  sind  diose  Partieen  nur 
sch\v(>r  aufziiliollcn ;  will  man  die  klcincn  hie  und  da  nocli  eingela{{erU»n 
Kollikol  sciiiu'll  siclilliar  tnnchcn,  so  ist  die  Hi'liatidluiiL'  mil  kausliscliem  Nation 
zu  ompfolilcn. 

Urn  die  jtlngeren  Follikel  lierum  ist  weilcr  in  dcr  Ticfe  das  Ovarialslroma 
iiussorsl  /,(«ll('nr(Mcii.  Die  Zellen  sind  spindclformit;,  manchmal  mil  selir  langeo 
Ausliiufpin  vcrsclicn.  Da,  wo  sliiikcii'  (iefiisssliimmc  dicsc  Zcllcnsciiiclil 
durclisolzen,  uni  zur  Obernilche  des  Kierslocks  zu  ziciicn,  sind  dicsciben  audi 
von  sUirkeron  BindogewobszUt^en  bei^ieiua,  welche  peripherisch  sicli  scbinn- 
iihniicii  ausbroitcn  und  sidi  ww  OcrUslltalkcn  zwisdien  dcm  zartercn  Zdicn- 
£;pweb('  ausnclimcn  ;  Vi^i.  darllbc^r  bcsonders  Hhm.e  pt;.  iH\.  Fiei  'I'iiicrcn. 
namenliicii  soldien  ,  deren  Ovulation  hilufiger  von  SUilti-n  {zehl,  findct  man 
hier  sehr  viele  KOrndienzellen,  wol  ein  Zeichen,  dass  in  dieser  Seliichl, 
wo  die  Entwickolnng  und  lUlckbiidung  der  Follikel  hauplsiidilidi  I'lalz  ^reift, 
audi  das  Stroma  inannichfachen  Veranderungen  unlerlicgt.  His  '--  hat  noch 
eine  zweite  Art  von  Zellen,  die  er  ))Kornzellen«  nennt,  und  die  in  alien  SlOcken 
gewSbnlichen  farblosen  Blutzellen  gleidien,  im  Eierslock  nadigewiesen.  Seine 
Annabme,  dass  aus  denselben  das  Follikolopithel  entslebe,  muss  jedodi,  wie 
sicb  weiter  unlen  ergeben  w  ird,  als  eiiio  irrtbUmlicbe  bezeicbnet  weiden. 

Die  glatten  Muskelfasern  im  Ovarium  bescbriinken  sicb,  was  die 
Siiugelhiere  anlangt,  auf  die  Gefasszone,  welche  sicb  unmittelbar  an  die  eben 
gesehilderle  zellenreicbo  Sdiicbl  der  I'arencln  rir/.one  anscbliesst.  Sie  liegen 
dorl  in  einzelnen  liingsziehenden  Buiidein  tun  die  grosseren  und  millelslarken 
Arterien  herum ,  die  sie  milunter  sebeidenartig  umhilllen  ,  vgl.  Aeby  '  und 
Grohk^".  Sie  lassen  sicb  bis  an  die  Grenze  der  Rindensubslanz  verfolgen, 
Irelen  aber,  wenigstens  beim  Menschen  und  bei  unseren  Haussiiugetbieren, 
nichl  in  die  lelzlere  selbst  ein;  keinesfalls  gelangen  sic  bis  zu  den  Fnllikel- 
wandungen.  Etwas  anders  verhalt  es  sicb  bei  den  Amphibien  und  bei  den 
Knochenfischen ,  bei  derien  man  ilberall  in  den  grosseren  Slroniabalken  ZUge 
glatter  Muskelfasern  zw'iscben  den  Eifollikeln  binzieben  findet,  die  sidi  zuni 
Thcil  bis  in  deren  iiussere  Wandsehicbt  erstrecken.  Die  Ovarien  der  Knocben- 
fiscbe  haben  sogar  einen  vollsUindigen  muskulosen  Ueberzug,  von  dem  aus 
zablreicbe  kleinere  Muskelbalken  in  die  einzelnen  eiertragenden  Lamellen  aus- 
strahlen. 

Die  Fragc  nach  dem  Veriiallen  der  ginlten  Muskclf:iS('rii  iiii  Oviiriuni  hM  zu 
einer  nocli  keineswegs  enlsdiiedeiieii  ("onlroverse  Veranlassnns;  i,'pgebcii .  weldie 
namciillich  durch  die  Erwiiguiii;  veranlassl  wurde,  ob  niclit  die  Muskul.iliir  in  Irgend 
einer  Bezicliuiig  zur  ErijU'iumg  der  Follikel  und  zur  Auslrelbung  der  Flier  sliiiide. 
Am  wcilesten  golieii  His  "'^,  Uouget Klebs''"  und  Aebv ',  welche  dem  glalleii 
Muskelgewebe  einen  grossen  Aiillieil  an  der  Zusanimeiiselzung  des  Ov;iri;dslroma's 
zusclireiben.  His  meini  sogar  fasl  das  gesainmie  iiiterslilielle  Gewebe  der  Ovarien 
als  ein  eigenlliiiniiicli  inodificirles,  gleichsam  verkiimmerles  Muskelgewebe,  fiir 
welches  er  den  Namen  »Spindelgewebe«  \  orsdiliigl.  aiisehen  zu  kiiniieii.  Die 
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iVisse  (It's  Oviiriiiiiis  besil/eii  iiacli  llis  kciiK!  Ailveiiliti;i  mid  Mediii  ini  gewoliiiliclieii 
Siniio ,  soiidorn  ihrc  Muskelscliiclitnii  solloii  sicli  nacli  uiid  iiaoli  in  das  Slroma- 
:;i>\v(.'b(!  des  Ovariiiins  iuiffascrii ;  IIls  siclil  s'.iininllirlie  sS|)iiid(<,iroriiiif^o  Zollftii  der 
Ovarioi)  fiir  solclie  verkiiiniiioile  ftliiskcl/.olUiii  an.  Akiiv  '  liissl  die  ylatluii  Faser- 
/t'lleci  bis  ill  die  aussere  Waiulschioiil  der  liil'ollikel  Irclen.  Houget'"'  bringl 
aiisserdom  die  Muskolbiiiidol  in  eino  cif;onlliiiiidi(;ii(!  piiysiolof^isclK!  Beziobunf;  zu 
den  Golassen ;  os  sollc  iiii  Ovarium  dicseibi!  Anonhiuii},'  dof  Gelasso  mid  der  sie 
sclieidonarlig  boglcitendon  Muskolbiindel  vorlianden  seiri,  vvie  in  den  ereclilen  Organen. 
Iiidom  lloucjET  nun  doii  Mo<',iiaiii.smiis  der  Eroctiori  an  dioscs  Zusamnicnvorkommen 
von  Ciolasscn  mid  glaltcn  Muskoirasorn  kniipl't,  scbri^bt  or  aucb  dem  Ovai-iuin  cin 
I'rcctionsverniogen  zu ,  welches  nameiillicb  zur  Zeil  dor  Menslnuilion  in  Function 
Iri'tc  und  don  Austrilt  dor  Eier  beiordcre.  Tbalsacbc  isl  die  eigonlliiimiiclic  Ver- 
jjimiung  von  Gelassen  und  sie  begleilenden  glallcn  Fascrbiindein  in  den  ereclilen 
Organen;  doch  felilen  zur  Slunde  noch  direcle  Beobachtungen  iiber  eine  clwaige 
I'lrection  dor  Ovarieii.  Conlractionen  des  Stroma's  boobacblolo  Pi'Lugeh^"  aui' direcle 
(-loi'Irisclic  Hoize  bei  Froschen,  kam  indossen  bei  Kaniiiclien  zu  keinem  enlscliei- 
ilcndoii  Kesullale;  llis^^  deulel  die  slarkc  Vorwtilbung  der  Sclinillfliicben  bei 
Irisciien  Mindsovarien  als  Conlraclionspliiinomen  ;  Fniiv  spricht  sicb  in  ahniicheni 
Siniio  aus.  Die  Resultale  uieiner  Unlcrsucliungen  slimmen  am  meislen  mil  dem  von 
K()Li,iKER  Hekle  5",  Pflugeii**'  u.  a.  Gefuiidenen  iiberein,  wonach  dem  glatlen 
Muskelgewebe  keine  so  weite  VerbreiUmg  im  Ovarialslroma  zugeslanden  werden 
kann,  wie  Ilis,  Aeby  und  Klebs  es  vvollen.  v.  Winiwautek  hal  neuerdings  die 
Elemente  der  Rindenscbichl  einer  genauen  histologiscben  und  hislochemischen 
Analyse  unterzogen,  aber  keine  glatlen  Muskelfasern  nachweisen  kbnnen.  Uebrigens 
slammen  die  glatlen  Muskell'asern  des  Eierslockshilus  von  Biindeln  her,  welche  vom 
Ligamenlum  ovarii  und  vom  Ligamenlum  latum  in  denHilus  des  Organs  einstrahlen  ; 
man  vgl.  dariiber  besonders  die  Angaben  von  Grohe     ^nd  Luschka  ''2.  — 

Ich  habe  schon  vorhin  den  ausserordentlichen  Reichlhum  des  Eierslocks- 
stronui's  an  Gefasseu  erwahnl;  der  Ililus  ovarii  enthall  ein  Convolut  von 
weilen  Venen,  die  bei  slarkerer  Injection  eine  Art  Gefassbulbus  darslellen, 
Bulbe  ovarien  Rouget"'^.  Die  Arterien  behallen  auch  im  Ovarium  den  eigen- 
thtimlich  korkzieherarlig  gewundenen  Verlauf  bei,  den  schon  die  grosseren 
Stararae,  die  A.  spermalica  interna  und  die  von  der  A.  uterina  sich  ab- 
zweigenden  Aeste,  zeigen.  Das  reichste  Capillarnetz ,  fast  ahnlich  der  mem- 
brana  Ruyschiana  der  Chorioidea,  findet  sich  in  der  inneren  Follikelhaut  und 
ist  dort  besonders  von  His  ^3  beschrieben  worden ;  es  ist  nicht  schwierig  das- 
selbe  sich  in  natUrlicher  Ftlllung  sehr  schon  zu  Gesicht  zu  bringen,  wenn  man 
die  Wandung  eines  kleinen  FoUikels  frisch  rait  Jodserum  unter  deniMikroskope 
ausbreilet. 

Nach  den  Angaben  von  His''^  finden  sich  Lymphgefasse  am  Hilus 
ovarii;  ferner  weite,  sackartige  Lymphraume,  welche  die  Follikel  und  gelben 
Korper  schalenforniig  umgeben  ,  und  wodurch  die  leichte  Auslosbarkeil  dieser 
Gebilde  bedingt  vvird;  aile  diese  Raume  sind  vermitteist  der  Einstichsmethode 
loicht  zu  injiciren. 

Genaueres  Uber  den  Verlauf  der  Nerven  ira  Ovarium  lasst  sich  zur 
Slunde  noch  nicht  angeben.  Ich  habe  neuerdings  bei  Kaninchen-Eierstticken, 
liie  ich  gefrieren  liess  und  dann  feine  Schnitte  mil  Goldchiorid  behandelte, 
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zartc,  iiur  niit  einer  sclir  dUiiiien  Marksclieide  versebene  Nei  veufasern  bis 
zwischen  die  grosscren  Follikel  vcrfoljil  ;  ilin;  Kiidif^ungsweist'  verniochte  ich 
jedoch  iiiclil  dai  ziislelloii. 

Die  Lagening  der  Grnaf'schen  Follikel  im  Eierslocke  ist  wedcr  in  den 
vorschiedciioi)  Li'ljonsallcrn  iioch  lii-i  den  einzeineii  Saugethierspecies  eine 
gloiche;  wir  koniuion  auf  den  ersleren  I'uncl  welter  union  bei  der  Entwicke- 
lung  dcs  Ovariuins  zurUck.  I'Ur  einzeine  after  zur  Lnt^Msudning  verwendele 
Saugethiere  miige  benierkt  warden ,  dass  bei  der  Katze  und  beim  Kaninchen 
dicht  unler  der  sogcnannten  Aibuginea  eine  Reihc  kleinster  Follikel  in  traubi- 
gen  Gruppen  zusaminengolagcrt  erscheinl;  es  ist  dies  die  Corticalzellen- 
zone  von  Schuon 'o^,  Gorlicalzonc  von  His ''2.  Schbun  nahni  diese  jUngsU-n 
Follikel  irrlhUnilicli  fUr  Eier,  und  ist  auf  diesen  Uiusland  Iseine  Darsleilung 
der  Eicntwiekelung  zurilckzufUhren.  Auch  beim  iiunde  kommen  diese  traubig 
zusamniengclngerlen  Follikel  vor,  vgl.  Fig.  1  !)2c.  Bei  dem  Menschen,  deni  Hindc 
und  dem  Schvvcinc,  Ubcrhaupt  bei  den  grdsscren  Geschopfen,  liegen  die  Follikel 
in  der  vorhin  erwahnlen  zcllenreichcn  Schichl  der  Parcncbynizone,  in  derFol- 
likelschichl,  mclir  zorstreul,  indem  das  inlerstitielle  Gewebe  zwischeu  iboea 
starker  entwickell  isl. 

Man  unterscheidet  an  einem  grosseren  GraaPschen  Follikel,  vgl.  Fig.  191  rf, 
eine  bindegewebige  Wandung,  Th eca  f  o llic  ul  i  v.  Baer^"'',  an  der  zwei 
Lagen,  die  von  Henle^c  sogenannte  Tunica  fibrosa  (als  aussere  Schicht) 
und  die  Tunica  propria  folliculi,  erkennbar  sind.  Die  Tunica  pro- 
pria Iragt  auf  ihrer  inneren  Flache  eine  bei  den  Saugelhieren  mehrschichlige 
Cylinderepilhellage,  das  Follikelepithel  oder  die  Membrana  granu- 
losa der  Auloren.  DasEpithel,  vgl.  Fig.  191  i,  isl  an  einer  oder  mehreren 
Stellen,  je  nach  der  Zahl  der  im  Follikel  enthaltenen  Eier,  zu  einem  mehr  oder 
minder  starken ,  hilgligen  Vorsprunge  angehauft,  der  frei  in  das  Follikellumen 
hineinragt,  der  Discus  oder  cumulus  proligerus,  Keimscheibe  oder 
KeimhUgel.  Mitten  in  diesem  Keimhilgel  sleckt  gewohnlich  dasEi;  der 
iibrige  Follikelraum  enthalt  eine  klare  FlUssigkeit,  den  L i  q  u o r  f o  1 1  i  c u  1  i. 

Die  Tunica  fibrosa  ist  eine  schwache  Lage  gewohnlichen  fasrigen  Binde- 
gewebes ;  die  sebr  gefassreiche  Tunica  propria  besteht  aus  einem  zellcnreichen 
jungen  Bindegewebe ;  die  Zellen  haben  Spindel-  und  Sternformcn  ,  daneben 
kommen  viel  rundliche,  den  amoboiden  Kbrpern  gleiche  Zellen  vor,  in  denen 
man  nach  Injection  von  Zinnober  in  die  Gefassbahn die  FarbstoCfkomchen  wieder- 
findet;  beideLagen  gehen  ohne  scharfeGrenze  in  einander  Uber.  An  den  jilnge- 
rcn  F'ollikeln  fehlen  diese  Schichlen  ;  die  Epilholniasse  mil  der  Eizelle  liegl  bier 
einfach  in  einer  rundlichen  StromalUcke.  Ich  bin  cbcn  so  wenig  wie  Henle  ^"  im 
Stande,  bei  den  Saugelhieren  eine  structuriose  Basalmembran ,  vveder  an  den 
alleren  Follikeln,  wie  Kollikbe^'J  es  wollle,  noch  an  den  jUngslen  Bildungen 
aufzufinden.  So  wie  das  naokt  in  das  Stroma  eingolagerk^  FollikolepiLhel  mil  der 
Eizdle  wachst,  Ubl  es  gcwissermassen  eioen  Reiz  auf  das  umgeboode  Suoma 
aus,  in  Folge  dcssen  man  um  die  elw^s  grosseren  Follikel  zunadisl  eine  rcich- 
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licbere  V'ascularisalion  beujerkl.  Sclir  hdld  zuigl  sich  nun  die  orstc  Spur  dor 
spiiloreu  Tunica  propria  in  cineni  l\iiig«  junger  Bindugcvvubs/ollKH  um  iiv.n 
Kpithelhaufon.  Diescr  Ring  waclisl  mil  der  zunchniendon  Yascularibalion,  uud 
spiiler  gehen  seine  iiussercn  Lagon  in  gcwolinlichos  librilJaros  IJindcgewebe, 
die  Tunica  fibrosa,  Uber.  Souiil  erscheint  die  Knlstehung  dcr  Foliikci\Nanduji- 
i;en  als  unniillelbar  an  die  Ausbildung  dor  Gefasse  geiinUj)fl,  und  es  liegl 
iiahe,  ausgewanderlen  farblosen  Zellen  einen  gewissen  Antheil  daran  zu- 
zuschreiben. 

Die  cylindrischen  Zellen  des  Follikeiepilhols  erscheinen  durchaus  mcm- 
branlos;  ihr  naliezu  elliptisclicr  Kern  isl  kiar  durchscheinend  und  liegl  ziem- 
lich  in  dcr  Mille  der  Zelle.  Das  I'roloplasiua  muss,  dem  Verhaiten  bei  ieichlem 
Drucke  nach  zu  schliessen,  einc  grosse  Ziihigkeil  und  Dehnbarkeil  besilzen ;  es 
ziehl  sich  gern  in  lange  Faden  aus,  niillelsl  dcrer  einzelne  Zellen  aneinander- 
haflon.  Viele  der  EpithelzcIIen  enlhallen  Feltkdrnchen,  andere  helle,  glan- 
zende  Tropfen,  Vacuolen  ahnlich,  wieder  andere  zeigen  cine  uuregelmassigc 
wie  geschrunipfle  Form,  und  diese  Zellen  lassen  sich  audi  leicht  unler  dem 
Dockglasc  vollkommen  zerdriicken,  ja  sie  zerfallen  oft  schon  in  eine  feinkornige 
Masse,  wenn  man.  einen  etwas  starken  Strom  unler  dem  Glase  erregt.  Ich  bin 
geneigl,  aus  Allem  diesen  den  Schluss  zu  Ziehen,  dass  die  Zellen  des  Foliikel- 
epilhels  nach  und  nach  im  Liqiior  folliculi  zu  Grunde  gehen  ,  und  dass  ihre 
Zerfallsproducle  zum  guten  Theile  bei  der  Bildung  des  Liquor  ihre  Verwen- 
dung  finden,  den  man  sich  somit  als  Bluttranssudat  mit  aufgeloster  Epithel- 
zellensubstanz  denken  muss;  vgl.  auch  darilber  die  Angaben  von  Luschka^i. 

Der  Liquor  folliculi  zeigt  frisch  eine  schwach  aJkalische ,  fast  neutrale  Reac- 
tion,  ist  klar,  oder  wird  wenigstens  ganz  klar,  wenn  nach  etwa  °2  4slundigem 
Slehen  die  suspendirten  Zelienlrummer  sich  zu  Boden  gesenkt  haben.  Der  darin 
geloste  Eiweisskbrper  besteht  ineinen  Dntersuchungen  nach  fast  vollstandig  aus  dem 
von  ScHEKER  sogenannten  Paralbumin  ^^s. 

Am  Discus  proligerus,  welcher  sich  ilbrigens  nur  bei  den  Eifollikeln 
der  Saugethiere  und  des  Menschen  findet,  hat  man  den  zum  Follikel  gehorigen 
Antheil  und  das  »EiepitheI«  zu  unlerscheiden.  Lelzteres,  vgl.  Fig.  191  f, 
und  Fig.  193  G,o,  bildet  einen  conlinuirlichen  Kranz  von  Cylinderzellen  um 
das  Ei ,  die  ganz  nach  Art  eines  Epithels  der  Zona  pellucida  aufsitzen.  Bei  den 
jUngeren  Foliikeln  ist  noch  kein  Fliissigkeil  fuhrender  Follikelraum  zu  sehen; 
das  Ei  nebsl  einer  noch  einfachen  Epithelzellenlage  filllt  den  Binnenraum 
vollstandig  aus.  AUmahlich  tritt  cine  mehrfache  Lage  von  Epithelzellen  auf, 
welche  das  Ei  umbettet;  spater  erst  beiuerkt  man  an  einer  vom  Ei  entfernten 
Slclle  eine  dasselbe  nahezu  halbmondforrnig  urakreisende  Spalte,  die  sich  mil 
FlUssigkeit  erfulll  zeigt;  es  ist  das  die  erste  Spur  des  Follikelraumes ;  cin  gros- 
screr  Haufen  Epithelzellen  als  Anlagc  des  Discus  proligerus  bleibt  dabei  dicht 
uni  das  Ei  angehauft  liegen. 

In  Bezug  auf  die  Lage  des  Eies  im  Siiugelhier-Follikei  mOge  erwahnl 
werden,  dass  dicselbc  keinc  conslanle  zu  sein  scheint;  eine  Anzahl  Forscher 
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wio  SciiBoN  unci  IIkni.k  wolloii  den  Discus  proligcrus  stets  nalie  der  lief- 
sten  Slello  dcs  Follikels  ^ofundoii  l)!ih(!ii ,  wo  IcIzUtlt  mil  dem  Ovarialslroma 
am  iiiiii^slon  verwaclison  isl ,  and  die  i^riisste  Kiul/uf  iilir  ci  warlel  wcrden 
kann.  Aiulere  vvieder  wie  Costk^''  lasseii  den  l}iscijs  diciit  uiiU-r  der  oltei- 
tUichlichstfin  Stcllc  dos  Follikels  seinon  Platz  einiieliiiiun.  Icli  liahe  beiderloi 
Lagovcrliidlnisso  angcarolVeii. 

Bei  der  Soliildeiimt;  dcs  Haiics  dor  Rier  lassen  sich  auch  die  Eier  der 
Wirbelloson  mil  in  uiisere  Hclraciilung  liineinzi(;heii ,  indeiii  alle  Eier  in  iliren 
vvcsonllichen  Tlieilcn  einandcr  gleicli  sind ,  so  selir  sie  audi  ausserlicli  von 
oinandcr  abzuweichen  scheinen. 

In  seiner  ersten  Aniage  isl  jedes  Ei  eine  einfache  Zelle  mil  weiclieni, 
kbrnigeni,  mombranlosoin  Proloplnsma,  Kern  und  Kernkorporclieti ;  wir  wcrden 
weiler  unlen  bei  Besprechung  der  Entwickelung  niihci-  auf  die  iMgeiischaflen 
der  jilngsten  Eizellen,  die  ich  mil  His  als  »P  ri  m  ord  i  a  I  eier«  bezeicline, 
eingehen.  Man  nennl  seit  PuiikyniVs,  v.  Bakb's  und  Rld.  Wag.ner's  Ent- 
deckungen  das  Proloplasma  der  (primordialen)  •  Eizeile  den  »Eidoller« 
(vilellus),  oder,  nacli  einer  cnipfehlenswerlhen  Bezeichnung  von  His,  den 
))Haupldolter«.  Mil  Rilcksicht  auf  sein  Verhallen  bei  der  Enlwickelung, 
da  er  allein  den  Furchungsprocess  durchmaoiil,  filhrl  dieser  DoUer  auch  den 
Namen  » B  il  dun gs do ller«.  Filr  den  Kern  und  das  Kernkorperchen  sind 
die  Bezeichnungen  »Keiniblaschen«  (vesicula  gcrminaliva,  Purkyne'sches 
Bliischen)  bez.  »Kelmfleck«  (macula  germinativa ,  Wagncr'scher  Fleck)  im 
Gebrauch. 

Bereits  wahrend  seines  Aufenthalles  im  Graafschen  Follikel  kommen  zu 
dem  Primordialei  eine  Reihe  umgelagerler  sekundiirer  Bildungen  hinzu,  die 
sammllich  als  Producte  des  FoUikelepithels  anzusehen  sind.  Es  gehoren  dahin 
die  Dotterhaut,  Eihaul,  membrana  viteliina  oder,  wie  sie  beim  Sangelhicrei 
gewOhnlich  genannl  wird,  die  z  o  n  a  p  e  II  u  c  i  d  a  ,  und  der  Nahrungs  dul- 
ler oder,  nach  der  His'schen  Bezeichnung,  der  Nebendoller.  Sind  diese 
letztgenannlen  Theile  gehorig  ausgebildel,  so  haben  wir  das  »reife  Eier- 
stockseict  vor  uns,  welches  nunmehr  seinen  bisherigen  Ruheplalz,  den 
Eifollikel,  verlassl,  um  der  Befruchtung  enlgegen  zu  gehen.  Wahrend  die 
reifen  Eierstockseier  den  Genitalkanal  passiren ,  erhallen  die  mcisten  von 
ihnen,  namentlich  diejenigen,  in  welchen  sich  der  Embryo  ersl  ausserhallj  des 
milllerlichen  Korpers  weiler  enlwickell,  noch  eine  grossere  oder  gcringere 
Anzahl  schtllzender  HUllen ,  die  von  Reichert  passend  als  EileilerhUllcn  be- 
zeichnel  worden  sind. 

Es  mtlssen  also,  wenn  man  zu  einer  richligen  Auffassung  der  einzelnen 
Eilheile  sowie  zu  einem  Ireffenden  Vergleicho  der  Eier  der  verschiedenen 
Thierkiassen  unler  einandcr  kommen  will,  die  P  r  i  m o  rd i a  1  ei  e r ,  die  reifen 
E  ierslockseier  und  die  mil  den  Ei  1  eile rhullen  versehenen  Eier 
unterschieden  warden. 
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Es  mii^o  liior  rhirari  (M  itiiiorl  wordoii ,  dass  (liojeni^'Cii  G<!l)il(lu,  welclic  iiiuii 
in  den  Kierslof'kcii  dor  Viij^cl ,  Anipliibipii ,  Kcplilien  ,  Kisclio  etc.  f-owolinlich  als 
Eier  bezcicliiiet,  nichl  die  Eier,  sondcm  die  Graaf'sclieii  Foilikel  diesi-r  Tiiiere 
sind. 

Die  UmhUllungsmcnibran  dos  Eios,  die  zona  pcllucida,  s.  Fig.  19:$,  li, 
scheinl  bei  niiissigor  Vorgrosscrung  als  oine  slarko,  glashelle  ,  homogcne 
iiniollo  welchc  sicb  gegcn  don  Dollor  scharf  absolzl.  Wenn  man  dii'selbe 
it  Nadehi  zorreissl,  slUr/,1  dvv  inliall  ini  Slronie  licrvor,  und  die  Haul,  die 
einc  verluillnissmassig  erheblicho  Resislenz  verriilh,  loill  sich  zuweilcn  uni, 
nanienllicii  isl  das  bei  der  DoUerhaul  der  Frdseho  der  Fall.  Das  cheniische 
Verliallen  der  zona  isl  noch  niclil  niihoi-  gekannl;  gegon  Siiuren  ,  nanuMitlich 
Essi^siiui  e,  isl  sie  seiir  wideisLandsfaliig  und  aucli  in  Alkalicn  nur  sehr  scliwer 
loslicli.  Sliirkore  Veigrosscrungen  lasffeii  nun  bei  dor  Dotlerliaul  fasl  siininil- 
licher  Gesehopfe  cin  eigoiilhilinliohcs  Slruclurverliallniss  erkennen,  welches 
zuersl  von  .1.  MOller  und  Hemak  bei  der  DoUerliaut  der  Fischc  naciigewiesen 
wurde.  Dieselbe  crscheinl  ii;in)iicl>  in  radiiiicr  Riclilung  mil  zaldreichen  Poren- 
kaniik'hen  durchselzl,  welclie  nanicnllich  l)ei  don  Rnoclionfisciien  sehr  deullich 
hervorlrolon  und  dor  DoUerhaul  hier  ein  sehr  zierliches,  ini  Fliichenbilde  cha- 
grinirles  Aussehen  verleihen. 

Viol  feiner  sind  die  Porenkaiuilchen  bei  den  Silugelhieron,  s.  F.  'I93G,  6; 
bei  den  Vogeln  babe  ich  sie  bis  jolzl  ani  reilen  Ei  nichl  nacbweisen  konnen  ; 
doch  isl  es  hier  sehr  schwer  hinliinglich  dtinne  Durchschnille  der  DoUerhaul  zu 
erhallen ;  mikroskopisch  zeigl  sich  die  DoUerhaul  der  Vogel  wie  aus  sehr 
feinen,  eng  verfilzten  Fadchen  zusammengesetzl. 

Die  Zellen  des  Eiepithels,  von  denen  vorhin,  pag.  55 1,  die  Rede  war,  und 
die  namenllich  bei  den  Sclugelhicren  als  cine  besonderc,  vom  Follikelepilhel 
unlerschiedone  Schichl  des  Discus  proligerus  hervorlrelen,  liegen  der  DoUer- 
haul unmillelbar  an  und  haflen  sehr  fesl  an  derselben.  Bei  den  Vogeln  und 
Replilien  zerfallen  die  der  DoUerhaul  zugewendelen  Enden  der  Follikelepilhe- 
lien  in  eine  Reihe  feinsler  Stabchen ,  wie  der  Culicularsaum  der  Darmepilhe- 
lien.  Diese  Basalschichl ,  zona  radiala ,  isl  bei  den  genannlen  Thieren  die 
Vorliiuferin  der  DoUerhaul;  man  kann  dieselbe  offenbar  auch  als  eine  homo- 
gene  Membran  auliassen ,  die  von  zahlreichen  foinen  Proloplasmafaden  der 
f ollikelepilhelzellen  durchzogen  ist;  vgl.  Fig.  194.  Bei  den  Fischen  isl  es 
unzweifelhafl,  dass  feine,  haarahnliche  Forlsiilze ,  Proloplasmafaden,  von  den 
Kpilhelzollen  ausgehen,  die  in  den  Porenkaniilen  der  DoUerhaul  sleeken.  Ich 
'■rnpfehle  zu  diesen  Unlersuchungen  besonders  das  Barschei,  welches  zwei 
hihullen  zeigl;  die  aussere  dicke  Eihtllle  lassl  diese  Verhiillnisse  sehr  deullich 
erkennen;  es  gelingl  aber  auch,  dieselben  bei  hinreichend  slarken  Vergrosse- 
rungen  C/iooo)  der  inneren  Haul  wahrzunehmcn.  Aehnliche  Beziehungen 
der  Zellen  des  Eiepilhels  zu  der  zona  pellucida  deulel  PFi.iiGEii**''  bei  Sauge- 
Ihiereiern  an.  Leydig  f'*^  hal  ein  Gleiches  I'Ur  Insocleneier,  namenUich  beim  Ei 
von  Timarcha  lenebricosa,  beschrieben ;  von  den  Eiern  der  Hololhurien  isl  es 
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soil  langein  bekaniU,  und  cs  scheinl  dalier  das  genannte  SUu<;lurveih;illniss 
ein  si'lir  vcrbroiteles  zu  seiri. 

Die  Rilduiis  di-r  I)oltcrli;iiit  glauhn  ich  als  eincri  dor  l-'ormatioii  cuticu- 
lariT  Mi'inhraiioii  vcrsvaiidlcn  Vorizang  den  Follikclcpilliclzcllcii  ziistlireilK-ii  zu 
nillsson ;  boim  Siiiigolliioroi  Hdll  diesolJjo  dcnjciiigcri  Zollci)  dcs  JJiscus  proli- 
gerus  anlieiiii,  welclie  als  KiepillKd  fiingircii.  Waliisclieinlicli  darfU?  der  Process 
so  vor  sifh  golicn,  dass  eiii  'J'licil  des  I'roUjplasiiia  s  d<!r  lipiUielzt'lleii  eine  cu- 
liiiularo  Uiiiwaudlung  crloidol ,  wUlireiid  fuinc  I'roUjpliisiiiafadcii  uiiveriiiidcrt 
in  dor  umgcwandollen  Masse  sleeken  biciben.  Hereils  Hkicueui und  nameut- 
lich  PFi-iiuKn"^'  haben  die  Dollerliaul  in  ahniichcr  Weisc  als  ein  Producl  des 
Follikelepilijels  aufgcfassl. 

Von  inelireren  Beobachtern  wird  ausser  dor  zona  pellucida  zwischtMi  dieser 
und  dem  Dotter,  naincnilieh  bci  Fischen  und  boi  den  Sau^eliiieren  ,  vfjl.  Hansom  '", 
(1.  Meyeii'*'  u.  a.,  nocli  eine  zweile  ganz  feinc  Haul  besclirieben  ,  die  dem  UoU«r 
eng  auliege ;  das  vviire  dann  eine  Dollerliaul  sensu  slricliori.  Ich  muss  gestehen, 
dass  eine  solclie  Meinbran  darzuslellen  mir  bis  jetzl  niclil  gelungen  isl.  Bischofk'' 
lial  sicl)  diiecl  gegen  eine  zweile  Dollerliaul  ausgesprochen. — Neben  den  Poren- 
kanalchen  konimt  in  der  zona  vieler  Thierc  eine  eigentliiimliche  grossere  ,  zum 
Dollcr  fuhrende  OelFnung  vor,  die  von  Keber*^  sogenanntc  Mikropyle.  Uieselbe 
isl  bis  jelzl  sicher  nachgewiesen  worden  bei  den  Eiern  vieler  Wirbeiloser ,  namenl- 
lich  derJnseclen,  und  dann  bei  den  Fischen (Brucu-^,  Ueiciieht '■'■').  Bei  den  Inseclen 
isl  die  niichsle  Umgebung  der  Mikropyle  oft  mil  den  zierlichslen  Skulpturen  ver- 
sehei),  wodurch  die  Slelle  derselben  sich  sofort  auf  der  Eihaul  heraushebl;  vgl. 
namenllich  die  Beschreibungen  von  Leuckart  Auch  bei  den  Fiscben  sieht  man,- 
wie  z.  B.  BucHHOLz^^  es  bei  Osmerus  eperlanus  nachgewiesen  hat,  mitunler  eigen- 
Ihiiraliche  Anhangsgebilde  um  die  Mikropyle  gelagerl.  Bei  den  biseclen  enlsleht  sie 
da ,  wo  die  Eizelle  mil  den  sogenannlen  Dotlerbildungszellen  communicirt ,  vgl. 
weiler  unlen  und  Fig.  195.  Pfluger ''^  hat  bei  Kalzeneiern  grossere  OelTnungeii 
bescbrieben ,  in  welchen  eine  der  Zellen  des  Discus  lag,  die  zur  Halfle  bereits 
innerhalb  der  zona,  zur  Halfle  noch  aussen  im  Eiepithel  sich  befand,  Zwillingszellen, 
Spundzellen  Pflugeu  ;  in  anderen  Fallen  sah  er  Forlsalze  der  Zellen  des  Eiepithels 
lief  in  der  Zona  sleeken.  Bis  jetzl  sind  diese  Beobachlungen  von  Anderen  noch 
nichl  beslatigl  worden.  —  Wo  eine  Mikropyle  vorhanden  isl,  scheinl  sie  auch  slels 
dem  Durchlrille  der  Samenfaden  in  das  Innere  des  Eies  zu  dienen. 

Der  Hauptdotler  vveicht  in  seinen  Eigenschaften  von  dem  Verhailen  eines 
gevvohnlicben  Ze/lprotopiasma's  nichl  ab.  Auch  Conlraclililiil  isl  in  neuercr 
Zeil  von  Pfluger*"',  v.  La  Valettk""  und  Stkicker"^  an  dcniselben  beobachlcl 
worden.  Benierkenswerlh  isl,  dass,  vieileichl  mil  Ausnahme  mancherGanglicn- 
zellen,  bei  der  Eizelle,  auch  abgesehen  vom  NebendoUer,  die  grbssle  An- 
hiiufung  von  Zellproloplasma  um  einen  Kern  vorhanden  isl,  die  wir  kennen ; 
d.  h.  mil  anderen  Worten,  die  Eizellen  gehoren  zu  den  grbsslon  cinkcrnigen 
Zellen.  Das  Eiproloplasma  isl  auch  im  frischen  Zuslande  sehr  kornerreich ; 
Ills-''  boschreibl  an  deinsclbcn  einoAnzahl  kloiner  Korncr,  die  sich  durch  ihre 
Heaclion  als  prolagonballig  characlcrisiron,  und  die  von  ihm  als  wahre  DoV- 
lerkorncr  gegenUbcr  den  kornigen  Bildungen  des  Nol>endotlers  bezeichnel 
wcrden,  Beim  jUngoren  Silugelhierci  linden  sich  die  vorsciiiedcnsten  Grossen- 
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abstufungen  diosor  Koi  nor;  die  grosslen,  vyl.  Fiy.  193  G,e,  sind  vollkommcn 
kugligo  Blasclien  und  gleicheii  den  Dotlci  kugeln  dur  Vijgel ;  sie  liegen,  vvie  die 
i;enanulo  Figur  es  darslelll,  zwischen  don  kleinoren  Kornern  zcrslreut  und 
schimmern  durch  die  Masse  dor  lelzleren  hindurch.  Spiiler  nehinen  sie  an 
Men"c  so  zu  und  zeigen  cinen  so  starkon  Glanz,  dass  ausscr  ihnen  innerbalb 
iler  Zona  kauni  noch  otwas  geschen  wei'dcn  kann.  Ihri;  niikrocbenjiscben 
Ueaclionen  sleilen  sie  zu  den  Eiweisskorperii. 


.  193.  A.  Primordialei  vom  Menschen  ;  Fotus  von  8  Monaten  (Hartnack  2/g).   B.  Primor- 
'alfollikel  vom  Kaninchen.    C.  Primordialfollikel  einer  Taube.    D.  Etwas  alterer  FoUikei 
esselben  Thieres  ;  Beginn  der  Nebendotterbildung.    E.  Blindes  Ende  des  Ovariums  von 
karis  nigrovenosa.  Keimblaschen  (zum  Theil  mit  Keimfleck  und  ScHRON'schem  »Kornn)  in 
iner  diffusen  Protoplasmamasse.    F.  Ei  von  Askaris  nigrovenosa  ungefahr  aus  der  Mille 
des  Ovariums;  ScHROw'sches  Korn ;  Beginn  der  Dotterablagerung.    G.  Ei  aus  eincm  2mm. 
dicken  Follikel  des  Kaninchfins.  a.  Eiepithel.   b.  Radiar  gestreiffcc  zona.  c.  Keimblaschen. 
d.  Keimfleck.  e.  Dotter.  B — G.  Hartnack  ^/j. 

Das  Keimblaschen  erscbeint  als  ein  injierhalb  des  IJaupldoUers  moist 
eUvas  ex.centrisch  gelegenes  Plaschen ,  heJI  gliinzend  mit  scbarfem  ConLour, 
kreisrund,  im  Verhaltniss  zur  Zelle  gross.  Es  sind  diese  grossen  glSnzenden 
Kerne  etwas  ftlr  die  Eizellen  auf  den  erslen  Blick  ausserordcnllich  charac- 
lerislisches.  Ich  habc  bis  jetzt  stets  nur  einen  Kern  in  jeder  Eizelle  gesehen; 
KoLLiitEB  bildet  einc  junge  Eizelle  mit  2  K,ernen  ab ;  beim  rejfen  Ei  scheint 
ein  doppeltes  Keimblaschen  noch  niemals  beobachlel  worden  zu  isein. 


XX Y.  Eierslotk  jiiid  Ni'beneieistock.  Von  W  Wai.devkb. 


Di  li  I'riiiiordiiilc'iurn  fclilt  ni(!  liiis  KLM-nkbr|ieiclu-ii ,  die-  macula  j^eiiui- 
naliva.  Dassi-lhc  lial  iiioisl  cine  inallf-lilnzniidi'  odcr  fciiikoriiini"  BoscliaHini- 
lu'il  uiid  ersclioinl  melir  wii!  ciii  solidcr  Korpcr,  wic  icli  mil  v.  i.a  Valuttk 
aiiiiehmen  moclilo,  wiilircnd  Sciiikin  es  fUr  eiii  IJIiisclicii  crkliii  l  lial.  Nad) 
Ziisalz  von  doslillirliMii  Wassur  scliwindel  der  Kcimllcck  v.  i.a  Vai.kitk  "'J. 
Zwoi  Keimflocke  in  cinem  KoiniblilsdioM  sind  sclion  ofU!r  hcsdiriehcMi  worden, 
Ml  Ix'im  Maikiifor  hcrcils  von  H.  Wacm'.ii  ((Icscliichte  di;v  '/.cuiiunii  und  linl- 
vvickolung,  Aiiliandl.  dor  hayrisclicn  Akad.  d.  Wissoiisch.  Ud.  II,  1S:J7;,  danii 
von  V.  i,A  Valkttk  bci  ciiuM-  Liljollcniarvc,  und  j Unjust  von  Clai-abi-.ok  helm 
Rogonwurmo  als  rcgclinassigc  Hilduiii;.  UUiv  zciglon  sicli  die  beiden  KLMmdecke, 
voi\  dcMUMi  dor  cine-  slcls  orhohlicli  grosser  crscliicii ,  zu  einem  lJop|»elilc(  k 
veihundcn  (s.  Zeilsohrifl  f.  wiss.  Zool.  19.  Hd.  1809.  p.  lUVSj. 

Ausser  dcm  Kcimlleck  linden  sich  ini  Keindjiasclien  miluiiler  noch  einzelne 
kloine  runde  Korperchen,  deren  Bedculung  zur  Zeit  nocli  nicht  feslslclil. 
Wenn  man  den  KeimUeck  mil  v.  la  Vai.etth  und  Ffllgkr  als  cinen 
Nicdersclilag  aus  dcm  Kcind)lasd)cn  ansiehl,  so  dQiflen  diese  Korperclien 
ahnlich  aufzufasson  sein.  Nur  bei  den  Siiugelliicron  bleibl  der  Keimfleck  audi 
in  den  reifon  Eiern  beslehcn ;  bei  alien  iibrigen  Verlebraleu  schwindel  er 
sdion  sehr  frtlh,  und  man  Irifll  stall  seinei-  im  Kcimbliisclien  cine  \Noikige,  fein 
kornige  Masse,  die  von  mehreren  gliinzenden  Kiigelclien  durchselzl  isl.  na- 
mcnllich  bei  den  Balracliiern  und  Knodienfischen ;  der  Zeilpunkl  des  Ver- 
schvvindens  des  Keimflecks  lassl  sich  nidil  genauer  fixiren. 

Von  ScHRON  isl  neuerdings  in  den  Koimflecken  nocli  ein  weiteres  ausserst 
klcines,  glanzendes,  ansdieinend  solidcs  Korperchen  beschrioben  worden ,  das  er 
»KornM  nennl.  Bei  Saugethieren  habc  idi  dasselbe  bisher  nirhl  linden  kcinnen,  da- 
gegen  isl  es  constanl  bei  vielen  niederen  Thieren  ,  z.  B.  bei  den  Askarideii,  vor- 
handen,  vielleichl  aber  als  der  kieinere  Tlieil  des  CLAi>AnEDE'schen  Doppelflecks  zu 
erklaren,  vgl.  Fig.  193,  /i  und  F.  v.  i.a  Valette  h;ill  das  SchrCn'scIic  Korn  ftir 
cine  Vacuole  und  kann  iiberhaupl  keine  bestiindige  Bildung  darin  linden.  Am 
weitesten  mil  seinen  Angaben  iiber  den  Bau  des  Keimflecks  geht  BAi.BrxNt".  Er 
beschreibt  conlraclile  Vacuolen  ini  hmeren  des  ebenfalls  conlradilen  Keimflecks. 
Vom  Keimfleck  solle  ein  hohler ,  canalformiger  Auslaufer  abgehen  ,  der  in  einem 
ahnlichen  Caiiale  des  Keimbliischeiis  slecke ;  die  Vacuolen  des  Keimflecks  commu- 
nicirteii  endlich  mil  dem  rohrenformigen  Forlsalze  des  letzteren. 

lis  isl  bisher  so  ziemlich  allgemein  angenommen  worden,  dass  das  reife  Siiuge- 
Ihierei  nichts  anderes,  als  ein  slark  gewachsenes  Primordialei  ware;  ncuere  Beobach- 
tungen  und  Deulungen,  denen  ich  mich  gern  anschliesse,  lassen  aber  mil  grosser 
Wahrschcinlichkeil  vermulhen ,  dass  im  reifen  Siiugelhierei  ausser  dem  Haupldolter 
auch  noch  eine  gewisse  Menge  Nebendotter  vorhanden  sei.  Ppi.i'GER  namenl- 
lich  hal  uns  zwei  dilFereiile  Bestandlhcile  des  Eidotters  bei  den  S;uii:elhieren  ken- 
neii  gelelirl,  von  denen  der  eine,  bei  jungen  Eiern  hellcre,  das  Keiuibliisclieu  zu- 
niichsl  umgebe,  der  andere,  dunklcre,  wie  cine  peripherische  Auflagerung  zu  dicsem 
sich  verhalle.  Es  liegl  am  niichsten  diese  peripherische  DoKerporlion  als  eine 
spiilere  Bildung  anzusehen ,  die  vielleichl  vom  Follikelepilhel  ausgchl.  Es  isl  dieser 
Umsland  namenllich  fiir  die  vergleichend  anatomische  Belrachtung  der  Eier  von 
grossler  U  ichligkeil. 


Eierstork. 


Das  Ei  der  Vttgel  un<i  dor  Reptilioii  hat  hisher  in  dcr-  Deuluni^  sciiior 
Bivstandtlioile  den  Forschorn  viol  zu  schaflon  gemaclil.  Die  einfache  Boobach- 
lung  zeigl  uns  beiin  roifen  Eierslocksei ,  oingeiiUlll  von  dor  Dotlorliaul,  eine 
unifangroiclie  golbe  Masse,  den  gel  ben  Na  h  r  un  g  s  dollo  r ,  der  an  seiner 
I'eriphorie  von  oinein  dtlnnon  Kugelnianlel  weisser  Dolterniasse,  doin  w  e  i  sson 
Na  h  r  u  ngsdolte  r ,  eingohtllll,  isl.  Bei  ruhiger  Gloichgevvielitslage  des  Eies 
immer  obenschwimmend  findon  wir  diehl  unler  der  Dollorhaul,  vgl.  .]' 
Oellaciikk  in  Strickku's  «Sludien  aus  dem  Inslilule  ftlr  exporimonlelle  Palho- 
logio  in  Wion  ,  Wien  I  S70 ,  Taf.  II,  Fig.  1,  einen  olwa  3 — 4  mrn.  im  Durch- 
niesser  haltendon  vvoissliclion  Fleck,  den  Ilalinonlritl  oder  die  Ciea- 
Iricula;  es  ist  dieses  der  Ilaupldotler  mil  dem  Koimbliisclien.  Untersuchen 
wii'  diese  Verhiiltnisse  am  geleglen  Ei,  so  isl,  vvenn  wie  gevs'ohnlich  das  Ei 
befruchlel  war,  schon  dor  Furchungsprocess  abgelaufen ,  nnd  wir  sehen  dann 
in  diesem  Flock  die  gefurcble  K  e  i  ni  s  c  li  o  i  b  e  vor  uns.  Dor  weisse  Dotlor 
umgibl  don  Haupldoller  von  alhsn  Seilon  und  sonkl  sich  dann  wie  ein  diinner 
Faden  bis  etwa  in  die  Mille  des  gelben  Dollers  hinab,  wo  er  eine  erbsen- 
grosse  kuglige  Anschwellung,  die  PuRKVNK'scbe  Lalebra  oder  Dotlerholile, 
bildet*). 

Der  HaupldoUor  mil  dem  Keimbliischen  bielel,  abgesolien  von  den  Gros- 
senverbiillnissen  und  dem  fruhzeiligen  Schwinden  des  Koimflecks,  keine  Be- 
sonderheiten ;  er  slelll  das  Primordialei  dar;  die  Hauplschwierigkeil  beim 
Vogelei  liegt  in  der  Frage  nach  dor  Entslehung  des  Nahrungsdollers  und  naeh 
seinem  Verhallnisse  zur  primordialen  Eizelle. 

Es  miiije  iiier  in  Beziii;  aiif  clen  gesciiiclitlichen  Stand  der  Dingo  kurz  gesagt 
sein,  dass  sich  sell  der  Enldeckung  des  Saiigelhiereios  dnrch  v.  Baer  zwei  An- 
■^ichlen  in  BetrefT  des  Vogeleies  einandcr  gegeniiber  geslellt  haben,  deren  eine,  mil 
ScHWANx  Gkgknbaur  Lkuckaut  ,  Koi.LiKER  Cramer  an  der  SpllzB,  das 
\ogelei  ais  ein  Gauzes,  als  eine  Zelie ,  anflassen  zu  niiissen  glaubt,  walirend  die 
andere,  von  H.  Meckel'^,  Ai.i-ex  THOMSo^ Eckur  Strickeu'^',  His''-*  u.  A. 
vertrelene,  den  Nalirungsdotler  so  wie  die  Dollerhaul  als  eine  sekundare  Auflage- 
rimg,  und  zwar  als  ein  Product  des  Kollikelopitliels,  angenommen  hat.  Gegensland 
finer  anderen  Conlroverse  ist  die  Beurtheilung  der  Elemente  des  Nahrungsdollers, 
welche  von  Schwann'"*  und  Klebs'"''  und  neuerdings  von  His  fiir  Zellen  erklart 
wordeu  sintl,  wiihrend  Andere,  nanientlich  Gegenbaijh  und  Stricker  sie  fiir 
kuglige,  tropfeniihnliche  Gebilde  eigener  Art  liallen,  die  auf  die  Dignitiil  einer  Zelle 
keinen  Anspruch  machen  kiinnlen,  sondern  eher  mil  Colloidkugein,  Eiweisslropfen  etc. 
in  Sekreten  in  Parallele  zu  bringen  seien. 

Die  jtlngslen  Vogeieier  sind  denen  der  Siiugelhieie  voilkommen  gleich; 
s.  z.  B.  Fig.  19.}  7i,  C  und  D,  nur  dass  das  Follikelepilhel  slels  einschich- 
tig  bleibl,  was  ich  His  "'''  gegenUber  erwUhnen  rnochle.  Bald  bemerkl  man 
fine  Zunahme  des  Follikelinliallos,  jedoch  Irilt  niemals  eine  Fllissigkeil  analog 

*)  Dor  Ausdruck  »Hohle«  bezielit  sicli  auf  di-n  Umstaiui,  dass  bei  gekochlen  Eiern  diese 
kiijiiiof  weisse  Dotteruiasse  gewohnlich  nicht  geiinnt  sondern  fliissig  bleibt,  so  dass  man 
in  der  Thai  einen  mit  Fliissigkoit  gefiillteii  Hohhauin  vor  sich  zu  liaiien  ehudit. 


r)r>8  XXV.  Ivierstock  tiiid  NcljeniMcrslock,  Von  W.  Wai.uevkh. 

(Iciii  l.i(iiior  fnlliculi  iiiif,  sondorii  oUw  foinktti  niiin  Mjissc  ,  die  sich  iiin  den 
llau|il(l<ilU'r  lii'i  iimlii}j;t'rt  ini(i  sicli  dcullicli  voii  ilim  trciincii  liissl;  i-s  isl  dieses 
die  (Mslo  Aiilat^o  dtsr  NohftiidolU'riiiassc ;  der  lliiiipldotlcr  l)leibl  dabei  iin 
Wcsciillifht'ii  mivciiindcrt.  Jc  illtcr  di'r  Follikol  wild,  deslo  grosser  erscheinen 
die  klcii\t'u  KiiriuM-  d(M- NiihcndoUcniiasse ;  bald  iicliriien  sic  die  GesUtll  von 
eikif^eii,  jj;liiiizt>nden  Kiirpcrii  uiid  dcumiiiclisl  voii  kleiiieii  Kufielii  an,  die 
diircluveg  lioinof^en  orsclieinon,  und  an  denen  sicii  koine  Membran  nacliweisen 
liissl,  wenij^slens  dllrflc  man  wol  jencs  llilulelien,  welches  bei  Wasserzusalz 
an  don  grosseron  Kugf^ln  iiorvorlrill,  nielil  als  Aeqiiivalenl  einer  Zellmenibran 
ansolion.  Diese  kleinon,  eckigen  und  rundon  DoUerkiirper. sind  sehr  resisUMil; 
boiin  Quelschen  mil  dein  Deckglase  zoigon  sie  oine  slrahlige,  sternfiirmige 
Bruciilliiclie ;  ihro  namenllich  in  jtlngsler  Zoil  von  His  studirlen  cliemisclien 
Ueaclionen  slellen  sie  in  die  Keiho  dor  Prolagon  fdhrenden  Slolle.  Scldiesslich 
orlangen  diose  Kugeln  reciil  ansehnliche  Dimensionen ;  man  kann  aber  Slufe 
fUr  Slufo  den  Uobergang  von  den  kloinslen  Doltorkorpern  zu  den  grOsslen 
Uollerkugein  verfolgen.  In  den  gross(!ren  Kngein  Iridl  man  fasl  sUils  eine  oder 
mehrero  dor  kleineren  Fornien  an,  und  haufig  iiegen  in  den  ielzloren  nocli 
kleinere  Korper.  Dieser  Umsland  liauplsiichlich  hal  His''^  veranlassl,  die  Dol- 
lerkug^eln  fUr  Zellen  zu  erkliiren ,  indem  er  die  von  ihnen  eingeschlossenen 
Korper  filr  Kerne  bez.  Kernkorperchen  ansah.  Form,  Unbesliindigkeil  des 
Vorkommens,  ihre  fesle  Gonsislenz ,  die  allmahlichen  Uebergiinge  von  den 
kleineren  zu  den  grbsseren  Kugein,  der  Umstand,  dass,  je  iSller  der  Follikel 
wird,  deslo  mehr  die  Zahl  der  kieinen  Kugein  ab,  die  der  grosseren  zunimml, 
lassen  mich  dieser  Deutung  nicht  beisliinmen.  Ebenso  wenig  kann  ich  aber 
mil  Gegenbauk  an  eine  endogene  Enlslehung  der  kleineren  Kugein  in  den 
grosseren  glauben ;  ich  halte  es  flir  viel  wahrscheinlicher ,  dass  die  kleine- 
ren Kugein  einfach  in  die  grosseren  hineingedrQckt  werden  ,  da  die  grosse- 
ren Kugein  sehr  viel  weicher  sind  als  die  kleineren,  und  bei  jeder  Bewegung 
des  Dollers  die  dichtgedriinglen  Dollerelemenle  auf  einander  drdcken 
mlissen.  Die  grosseren  Kugein  scheinen  einfach  durch  Quellung  aus  den 
kleineren  Elemenlen  hervorzugehen.  v.  Wittich  '^s  hat  fUr  den  DoUer  des 
Arachnideneies  iihnliche  Angaben  gemachl;  die  DoUerkugeln  sind  hierkeine 
Zellen ,  sie  vergrOssern  sich  durch  Imbibition  mil  der  sie  umgebenden  flUssi- 
gen  Eiweisssubstanz.  — Der  gelbe  DoUer,  weicher  spider  die  Hauplmasse  des 
Vogel-  und  Roplilicneies  ausn)acht,  ist  nur  eine  Modification  des  weissen;  er 
fuhrl  hauplsiichlicli  die  grosseren  Dotlerkugeln ,  deron  Masse  aber  fein  molc- 
kuliir  gclrlibl  ist;  wie  diese  TrUbung  enlsloht,  ist  bis  jelzt  nocli  unorforschl. 

Woher  stammt  denn  aber  schliesslich  jene  ersle  feinkOrnigc  Nebendoller- 
masse?  Dieselbe  ist  unslreitig  ein  Product  des  FoUikelepithels,  gradezu  ein 
mclamorphosirlos  I'rotoplasma  der  Follikelepilhelzellon.  \n  diesem  Punctc 
bloibe  ich  mil  Gkcknbauii  ,  dessen  Ansichl  ich  sonst  in  den  moisten  I'uncton 
theile,  in  DilTerenz ,  indem  Ghgenbaur  noch  jUngsl  seine  frUhere  Annahme, 
dass  die  Dotterbeslandtheile  nur  DilVorenzirungen  aus  dem  Proloplasma  dor 
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primitiven  Eizolle  seien,  aiisdrUcklich  hervorgchoben  hat.  Bei  jungen  Eiern 
siehl  man  gar  keine  Grenze  zvvischen  dem  Protoplasma  der  Epithclzollen  und 
dem  ft>iiikornigen  NobcndoUor;  es  schoint,  nis  ob  das  Protoplasma  si'lbst  am 
inneren  membranloseii  Ende  der  Zellen  vorquello  und  in  ilw  Nebendoltormasse 
(ibergehe,  WTthrend  am  Kernende  der  Epithelzellen ,  welches  niiher  der  Fol- 
likelwand  anliegt,  immer  neues  Protoplasma  gebildet  werde  und  nachrUcke. 
Wie  dem  immer  sein  mOge,  jedenlalls  hat  das  Follikelepithol  mit  der  Bildung 
des  NebendoUers  direct  zu  than,  das  geht  aus  zwei  Umstfinden  hervor.  Ein- 
nial  finden  sich,  namenllich  bei  Eidechsen,  bereits  im  Protoplasma  der  Epi- 
thelzellen ganz  kleinQ,  gUinzende,  den  jUngsten  Dotterkornern  ahnliche  Ge- 
bilde,  und  dannsind  dieFoIIikelepithelzellen, 
s.  Fig.  194,  am  starksten  ausgebildet,  wiih- 
rend  die  Dollerproduction  am  reichlichslen 
\  or  sich  geht.  Es  haben  auch  bereits  Meckel 
V.  Hemsbach'-',  Allen  Thomson"''  u.  A.  in 
diesem  Sinne  sich  ausgesprochen.  Die  ra- 
diiir  geslreifle  Lage ,  s.  Fig.  194,  zwischen 
Follikelepilhel  und  Dolter  kann  kein  Hinder- 
niss  filr  diese  Bildungsweise  abgeben,  denn 
(lieselbe  ist,  wie  ich  bereits  vorhin  ange- 
geben  habe ,  mit  zahlreichen  Porenkaniilchen 
durchsetzt,  in  welchen  feine  Proloplasma- 
f;iden  der  Epithelzellen  sleeken. 

Ganz  gleiche  Verhiiltnisse  bieten,  wie 
namenllich  Gegenbacr's''''  Untcrsuchungen 
dargethan  haben,  die  Eier  der  Selachier 
dar.  Ebenso  finde  ich  die  Eibildung  bei  den 
Knochenfischen  und  den  hciherenCru- 
staceen,  z.  B.  Aslacus  (luvialilis,  deren 
Uollerplaltchen  und  Dotterkugeln  ganz  auf 
dieselbe  Weise  entstchen  ,  und  deren  Eier, 
ebenso  wie  die  der  Vogel,  einen  Haupt-  und 
Xebendotter  deutlich  unterscheiden  lassen.  FUr  den  durchgreifenden  Unter- 
schied  des  Hauptdotters  vom  Nebendotter  hat  S.  Stricker*'^  eine  schone  Be- 
obachlung  am  Forelleneie  gemacht ,  bei  welchem  man  unler  gilnsligen  Ver- 
hiillnissen  an  dem  ersteren  amoboide  Bewegungen  beobachten  kann,  wahrend 
der  lelztere  sich  ganz  passiv  verhiilt. 

Die  Eier  der  Batrachier,  obgleich  sie  sonst  denen  der  Knochenfische 
Sehr  nalie  kommen,  lassen  eine  deutliche  Trennung  von  Haupt-  und  Nebendotter 
nicht  wahrnehmen ;  die  VerhMltnisse  sind  hier  wieder  mehr  denen  der  Sauge- 
Ihiere  gleich.  Doch  spricht  manches,  z.  B.  das  Entstehen  der  Dolterpliittchen, 
die  sich  ganz  analog  denen  der  Fische  verhalten  ,  dafilr,  dass  auch  hier  vom 
Pollikelepithel  aus  eine  Nebendotlermasse  gebildet  wird,  die  sich  von  der 
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Fig.  194  (No.  25,  Tafel  III  nieines 
Buohes).  Uui'clischnilt  der  Wandung 
eines  4  Mm.  grossen  Htilinerfollikels, 
Hartnack  ^/-j.  a.  Dotterkugeln.  aj  Mo- 
lekulare  Dotterschicht.  b.  Zona  radiala. 
c.  Follikelepitliel.  d.  Epittielzelle  mit 
feineii  HarctienaniBasalende.  e.Mem- 
brana  propria  I'olliculi.  f.  Innere  zei- 
leiireiciie  Lage  der  Ijindegewebigen 
Follikelwand.  g.  Aeussere  Lage. 
h.  Eierstocksepitliel. 
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Ilnupldolloi  ■masse  nui*  nichl  so  loichl  optiscli  Ircnnon  iMssl.  Auf  dio  Hcdfiikfii 
welcho  mnn  pogon  dicse  Annalmui  aus  der  ToUdfuicliun}^  der  Batrachi(;re4<»r 
lu'ricilcn  kiinnle,  komnic  icli  ziirllck. 

Die  chm  orwilhntcn  Dotle  rp I  ii  ll di  c  ii,  wclclic  man  in  den  ILicrn  der 
Scliildkrolcn,  dor  Balratlu(>r,  der  KnoipcKisclic  iind  vicliT  Kiioclienlisclic 
(iiidt'l,  sind  doppollbrccliendfi  KrysUillc  (IUih.koi'eh)  eincr  oiwcissarlipen  Suh- 
slanz,  \v(>lclu'  W.  KiiiiMt,  Lohihucli  der  pliysiologischen  Chemie,  pap  fUr 
Vilpllin  orkliirt.  Viuciiow  "''  sk'lllo  zufiisl  durcli  mikrodifmische  Hcaftionen 
ihrc  (Mwoissilhnliclio  Nalur  fesl  iind  zeiglo,  dass  sie  wonipsU-ns  kcin  Fell  scien, 
w  ofili-  man  sie  frUlier  zu  Iiallen  geneigt  war.  Die  Form  der  Kryslalle  ist  be! 
den  versciiiedenen  S])eeies  verschieden ,  hei  Rana  z.  B.  sind  cs  qnadralische, 
oft  an  d(>n  Eckcn  zupespilzle  Tafein,  I)ei  I'erca  kommen  selir  wc^cliselnde  For- 
men  vor,  die  bei  den  reifon  Kiern  meisl  in  die  Kupeipeslall  Ulterpehen.  Man 
vgl.  hierzu  namenllich  die  Arbeit  von  Badlkokkr,  Zeitsclirift  (Or  wiss.  Z«ol. 
Bd.  9,  iilleber  die  wahre  Nalur  der  DoUorpliiUchen.a 

leli  kniipfe  an  diese  Belrachtiint;  der  Eier  der  VerU'braten  ein  paar  Worle  iiber 
den  Eierslock  und  die  Eier  dor  Wirbellosen. 

LiEBEUKiiiiN's""  Beobaehtunpen  boi  den  Poriferen,  Balbiam's^  und  Stein's"" 
Unlersucliunpen  bei  den  Infusorien,  Gueef's und  Sthetiiili.  Wbights 
Ahgaben  ilber  die  Rhizopoden  haben  uns  einige  Aufkliirung  ilber  die  einscbliigi- 
gen  Verhaitnisse  bei  den  Protozoen  gepeben ;  indessen  sind  unsere  Kennt^ 
nisse  hier  noch  iiussersl  liickenhafl.  Die  Kier  der  Poriferen  entwickein  sicb 
noch  nichl  in  besonderen  Organen ,  sondern  es  konnen  sich  einzelne  Epitbel- 
zellen  (?)  der  Wandungen  des  den  Scbwammkorper  durchziehenden  Kanal- 
systems  zu  Eiern  ausbilden.  Bei  den  Infusorien  Irill  zuersl  nach  BALBUNrs 
Endeckunp  ein  besonderes  Organ,  der  sogenannnlc  Nucleus,  furdie  weib- 
lichen  Kcime  auf.  IJieser  Nucleus  hal  bekanuUich  eine  sehrwechselnde,  runde, 
ovale  oder  seibst  bandfiirmige  Geslall;  sein  kSrniger,  protoplasmaahnlicber 
Inhall  zerfiillt  bei  der  die  Befruchlung  einleilenden  Conjugation  zweier  Infuso- 
rien durch  eine  Arl  Furchungsprocess  in  nieiirere  Ablheilungen ,  und  es  ist 
noch  fraglich,  ob  man  den  Nucleus  als  ein  einziges  Ei,  oder  diese  Theilpro- 
ducle  als  Eier,  den  Nucleus  also  als  ein  Ovarium,  welches  dann  nur  aus 
Keimslolf  ohne  alle  gerilslbildende  Zwischensubslanz  best^inde,  ansehen  darf. 
Am  unvollkommensten  isl  unser  Wissen  ilber  die  weiblichen  Keime  der 
Bhizopoden;  die  wenigen  hierauf  beztlglichen  Angaben  der  genannlen 
Auloren  lassen  vcrmulhen,  dass  e'S  ein  dem  Nucleus  der  Infusorien  ahnliches 
Gebilde  isl,  welches  hier  die  Eier  birgl. 

nil?  C  0  e  ie  n  t  (' r  a  ten  zciigen  sclion  duirlnvep  besondere  Orpane  filr  die  • 
I'-rzeupung  der  luer,  die  bei  den  libh<>ren  Formen,  Artinien,  Ctvnophoren  etc., 
eine  follikuliire  Geslall  haben.    Die  Eier  enlslehen  vermuthlich  aus  den  diese 
Foliikel  auskleidenden  Zellen.   Im  Allgemeinen  erscheinen  die  Eierkapsein  als* 
Anhange  des  Gaslrovascularapparales .  vielfach  deutlich  als  sackfOrmige  Aus-* - 
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^  sttllpungen  des  letzteren,  wie  ja  bcknnntlich  bei  diosen  Thicron  die  Zeugungs- 
massen  auch  in  die  Magenhohle  oder  in  dcren  radiare  Verzvvcigungen  entleerl 
warden. 

Rundliche  oder  langliohe  Schliiuche,  die  mcisl  zu  meiireren  drUsenformigen 
r.riippen  vereinigt  sind,  bilden  die  Eierslockc  der  Ech  i  n  od  o  rm e n  ;  die 
/alil  und  Anordnung  dcr  Gruppen  enlspriclil  den  Radiiirsegmenlen  des 
iviirpers.  Bei  den  hoheren  Formen ,  wie  z.  B.  bei  den  Hololiiurien ,  man 
vgl.  die  Arbeit  von  E.  Selenka  '"^^  milnden  die  einzelnen  Drllsenschiauchc  in 
It  einen  oder  mehrere  AusfUhrungsgiinge.  Die  Eier  liegen  dichlgedriingl  in  den 
Drtlsenschlauchen ;  ihre  Enlwickelung  bedarf  jedoch  noch  eincr  genauoren 
Unlersucbung.  Sie  Besitzen  im  reifen  Zuslande  eine  dicke  Dollerhaul,  die  eine 
radiare  Slreifung  zeigl,  und  eine  als  Mikropyie,  vgl.  pg.  554,  zu  deulende 
Oeffnung. 

Was  die  Ovarien  der  WUrmer  betrifi'l,  so  kann  ich  darliber  nach  den 
Ertahrungen  von  Meissnhr ''5,  Bischoff,  Zeilschrifl  f.  wissensch.  Zool.  Bd.Vl, 
MuNK*\  Lecckart*"',  Hering  '^',  CLAPARtDE -^^  28  y  wie  nach  eigenen  Be- 

obachtungen  an  Askariden  Folgendes  miltheiien.  Das  eigenlliche  Ovarium  isl 
entweder  ein  blaschenfbrmiges  Organ,  welches  mil  einem  besonderen  Aus- 
fuhrungsgange  in  den  complicirt  gebauton  Gesclilechlskanal  einmiindet, 
oder  aber  es  stelll,  wie  bei  den  Askariden,  das  letzle  blinde  Ende  des 
Genitalschlauches  dar.  Da  bei  vielen  Wiirmern,  namenllich  don  parasiliscben 
(Tremaloden,  Cesloden),  noch  besondere  Drusen  vorhanden  sind,  die  man 
seil  V.  SiEBOLD  als  »Dotlerstocke«  bezeichnet ,  so  hat  man  hier  das  eigentliche 
Ovarium  als  »Keimstock«  davon  unterschieden.  Was  die  Function  dieser  beiden, 
offenbar  der  Eibildung  dienenden,  driisigen  Apparale  anlangl,  so  bilden  sich 
im  Keimstocke  entschieden  die  Keiniblaschen  mil  demKeimfleck;  ausserdeu) 
aber  liegl  um  und  zwischen  den  KeimbUischen  auch  im  lelzlen  Ende  des 
Keimslockes  immer  eine  wenn  auch  geringe  Menge  feinkornigen  Proloplasma's, 
wie  bereits  Bischoff  angegeben  hat,  und  jemehr  die  Eier  dem  Ausgange  des 
Keimslockes  sich  nahern ,  deslo  dcullicher  Irill  ein  Proloplasmahof  urn  jedes 
KeimbUischen  auf,  und  jedes  Ei  erscheinl  als  vollendele  Zelle  mil  Protoplasma 
Dolter),  Kern  und  Kernkorperchen ;  sorait  waren  die  Eier  des  Keimslockes 
den  Primordialeiern  der  Wirbelthiere  zu  vergleichen.  Vielfach  wird  an- 
gegeben, dass  in  den  Keimslocken  nur  die  Keimbliischen  sich  bildeten,  und 
sanimtliohes  Dotterproloplasma  aus  den  Dotterstockcn  stamme.  Ich  kann  dem 
nicht  zuslimmen ,  sondern  sehe  wie  Gegenbaur  pg.  287,  an  jedcm  Ei,  wel- 
ches den  Keimslock  verlassl,  bereits  einen  feinen  Protoplasmahol'.  Uebrigens 
isl  die  morphologische  Deutiing  der  Dolterstocke  noch  keineswegs  sicher  ge- 
stelll;  Gegenbaur  ^5  sprichl  die  Vermuthung  aus,  dass  sie  wTheile  eincs  ansehn- 
lichen  Ovariums  seien,  das  nur  zum  kleinsten  Theile  sich  forlerhiell,  zum 
grosslen  dagegen  zu  den  Dolterstocken  sich  rUckbildete.tt  Wie  dem  auch 
sein  moge,  es  entstehen  jedenfalls  im  Keimslocke,  dem  eigentlichon  Ovarium, 
feriige,  voUendete  Zellen,  den  Primordialeiern  derVertebraten  gleich.  Beobach- 
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luns^en  von  Stikoa  ,  Rkichhrt's  und  l)u  Bois  Bkvmono's  Arcliiv,  1867,  pg.  58, 
G.  Wai-tkh'^^  und  Lkuckaiitw^,  die  ich  bei  Askaris  nigrovenosa  besUiligen  konnte| 
zcigen,  diiss  die  Eier  sicli  jiiis  den  Kpillielzellen  d<;.s  Ov;imlsclilaucLes  enl- 
wickeln;  vvenigslons  (indon  sicli  diu  verscluedensl«n  Uel  ergangsforinen ,  und 
im  ioUten  Ende  des  Ovariunis  sind  die  jUngsten  Eizellen  und  Epithelzellen 
nicht  niclir  von  ciMandcr  /.ii  unlorsehciden.  So  wie  bci  den  Askariden  die  • 
Eier  ini  GoiiiUiisclilauclio  voi  wiirts  rUcken,  wiichsl  die  das  Keiiiiblilschen  um- 
hUilende  kiirnige  UoUennassc  an,  und  es  biidcl  sich  sjiiller  eine  bald  dUnner*', 
bald  dickere  DolUirinembran  urn  dieselbe  aus.  Der  Zuwachs  an  kOrnigem  liot- 
lerinalerial  ist,  wie  Lkcckart's  «7  und  nieine  eigencn  Bool)aclilungen  lehren,  wol 
nur  auf  Rechnung  des  diese  Tlieile  des  Genilalsclilaudis  auskleidenden 
Epilhels  zu  setzen. — Ich  muss  mich  iiier  auf  diese  wenigen  Andoulungen  be- 
schriinkon,  in  denen  icli  vorzugsweise  das  hervorgehoben  habe,  was  zur  Ver- 
^leiclulng  mil  der  Eibildung  der  hoheren  Thiere  dienen  kann.  Ebenso  konnte 
ich  auf  d  ie  verschiedenen  Formen  der  Ovaiien  und  das  Vcrbailen  ihrer  Aus— 
fUhrungswege  bei  den  so  zahlreichen  Abtheilungen  der  WUrmer  nichl  ein- 
gehen. 

Allen  Mollusken  kommen  fUr  die  Eibildung  woblausgebiidete  drUsige 
Organe  zu,  welche  aus  einer  Anzahl  acinOser  Follikel  beslehen,  deren 
Epilhelzellen  sich  zu  Eiern  umbilden  kennen.  Sehr  verbreitel  beim  Mol- 
luskenlypus  ist  eine  sogenannte  ))ZwitterdrUse «,  in  welcher,  mitunler  sogar 
in  denselben  Follikeln,  sowohl  Eier  als  auch  Samenkoqierchen ,  und  zwar  aus 
den  Epilhelzellen  der  DrUsenacini,  wie  noch  jUngsl  Eisig,  Zeitsch.  f.  wissensch. 
Zool.  Bd.  19,  von  Lymnaeus  auricularis  es  beschrieben  hat,  gebildet  werden. 
Beiderlei  Zeugungsstofle  finden  dann  auch  ihre  Abfuhr  durch  denselben  Aus- 
filhrungsweg.  Soviel  ich  bei  Helix  und  Limax  gesehen  habe,  sind  die  den 
Wandungen  der  acini  anhaftenden  grbsseren  Eier  durch  eine  liesondere  zart- 
wandige  Kapsel  von  den  tlbrigen  Zellen  abgeschlossen ;  es  gelang  mir  nichl,  I 
die  Bildung  dieser  Kapsel  genauer  zu  verfolgen,  noch  die  Bildungeines  Epilhels 
auf  ihrer  Innenflache,  wodurch  diese  Kapsel  vollkonimen  dem  Graafschen 
Follikel  eines  Wirbelthieres  gleichkoijimen  wUrde,  nachzuweisen.  Ueber  die 
Eibildung  bei  den  Mollusken  wolle  man  vergleichen  die  Arbeiten  von  Semper'<*, 

CLAPARtDE^O,  BaDDELOt",  EiSIG  U.  A. 

Bei  den  Arlhropoden,  welche  meinem  Erachten  nach  in  Bezug  auf 
die  Ausbildung  ihrer  weiblichen  Geschlechtsorgane  den  Yertebrat<?n  noch  am  i 
nachsten  stehen  ,  lassen  sich  bereits  Bildungen  nachweisen  ,  die  den  Graaf- 
schen Follikeln  vollkommen  entsprechen. 

Fig.  195  stellt  in  halbscheniatischer  Weise  einen  Theil  der  Eiriihre  von  i 
Vanessa  urticae  dar;  der  schmale  Theil  a  ist  das  EndstUck  des  langen, 
rehrenfdrmigenOvariums,  welches  durch  einen  zarlen  bindegewebigen  Strang 
an  das  Rilckengefiiss  angeheftet  ist.    Innerhalb  desselben  finden  sich  ami 
aussersten  Ende,  bei  a,  ,  grade  wie  bei  den  ElirOhren  der  Askariden,  helle  • 
Keimbliischen  mil  Kernkorpern  in  oino  diffuse,  zarte  Protoplasmamasse  ein- 


Eierstock. 
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gelagerl;  weiter  nach  abwarls 
sehen  wir  einen  Theil  diescr  Go- 
bilde,  nunmehr  schon  ein  jedes 
roit  gesondertein  Proloplasniahof, 
uls  Epithelzellen  den  Wandungen 
der  Eirahre  aufsilzen,  wiihiend 
Zellon  von  ganz  gleicher  Grosse 
und  gleichem  Bau  die  Axe  der 
Hohre  einnehnien ,  bei  02  in 
der  Fig.  195.  Noch  weiter  nach 
nbwiirls  Irelen  sowohl  unter  den 
cenlralen  als  audi  unter  den 
wandstandigen  Zellen  einzelna 
durch  ihre  Grosse hervor,  nament- 
lich  durch  die  grosseren,  gianzen- 
(Itii  Kerne;  sie  nehmen  immer 
melir  die  Milte  der  Rohre  ein  und 
werden  bald  in  Gruppen  zu  6 — 8 
und  mehreren  von  rosenkranz- 
fonriigen  Ausbuchtungen  derRoh- 
renwand  eingeschlossen.  Nun- 
mehr finden  wir  Ablheilungen  der 
Eirohre  wie  bei  b,  in  deren  Cen- 
trum eine  Anzahl  primordialer 
Eizellen  liegt,  wahrend  sich  die 
wandstandigen  Zellen  deutlich  als 
Follikelepithel  —  denn  als  Follikel 
darf  man  wol  die  einzelnen  Ab- 
schnilte  des  Rosenkranzes  anspre- 
ohen  —  manifestiren.  Weiterhin 
aber  andert  sich  das  Bild;  eine 
nnter  den  Eizellen ,  und  zwar 
inimer  die  am  tiefsten  gelegene, 
wachst  sUirker,  behall  ihren  stark 
vergrassei  ten  Kern,  und  zugleich 
wird  ihr  Protoplasnia  dunkler, 
wahrend  die  Kerne  dor  tlbrigen 
pritiiordialen  Eizellen  an  Grosse 
zurilckbleiben  und  schliesslich 
samml  ihreni  Zellprotoplasma 
durch  kornigen  Zerfall  untergehen. 
Gleichzeitig  sperrt  sich  die  gros- 
sere  Eizelle  durch  eine  Einkriim- 


Fig.  195.  Eirdhre  von  Vanessa  urticae;  halb- 
scliematisch.  (Ein  grosser  Theil  der  Eifollikel  isl 
weggelassen.umdie  verschiedenen  Entwickelungs- 
stufen  in  einer  Figur  zusaiiimenstelieii  zu  kOn- 
nen.)  a.  Blindes,  sclilauchforniiges  Endstiick  des 
Ovariums,  bei  Oi  Keioibliisclien  in  einer  diffusen 
Protoplasmamasse,  bei  02  bereitsvollkonimenaus- 
gebildete   Zellen    enthaltend.      b,  b.  Eifollikel. 

c,  c.  Dotterbildiiugszellen,  bei  Cj  in  Zerfall  begriffen. 
c-i  Kornige  Masse,  Rest  der  DoUerbildungszellen. 

d,  d.  Eier.  e.  Stelle  der  spateren  Mikropyle.  f.  Bin- 
degewebige  Aussenwantl  der  Eirohre.  g.  Forlsatz 
dieser  bindegewebigen  Scheide  zum  Riickengefass 

bin.  Vergr.  ca.  100. 
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mung  des  Epilhels  von  den  Ubrigen  Zdlen  ab.  Dit*  so  entslandenen  beiden 
Ahllu'ilunpon  der  Follikfl  wcrdcn  gpwOhnlich  als  DoUerfach  und  Keim- 
facli  von  cinandor  unlcrscliifden ,  und  ncnnt  man  scil  Lubbock'",  dcm  die 
meislen  Neucren  sicli  angeselilossen  liaben,  die  verkdiiuiiernden  obcren  Ei- 
zcUen  »Dollcibildun}iszellen«,  weil  man  von  der  Vorslellung  ausging ,  als  ob 
dicse  Zellcn  dazu  bcsliiiimt  wilrcn,  der  dcfiniliven  Eizclli^  die  Dollei  masse  zu 
lioforn.  Eino  slrangloi  iiiigo  Bildung,  die  bei  vielen  Arlliropodeii,  z.  B.  bei  den 
Cocciden,  (Glaus •'")  die  Dollerbildungszellen  mil  der  Eizelie  vcrbindel,  dienle 
dazu  diese  Ansiehl  zu  befesligen.  Ich  kann  micli  indesscn  dieser  Deutung 
niclil  anschiicssen.  Eiiuiial  finde  icli  slcls  nur  Erscheinuncen  der  feltigen 
Degeneration  und  des  Zerfalles  bei  den  Uollerbiidungszellen,  und  dann  wachst 
die  DoUermasse  des  definiliven  Eies  noch  vveiler,  wenn  schon  langst  die  Doller- 
bildungszellen zu  Grunde  gegangen  sind.  Ich  lialle  daher  die  Dollermasse,  we- 
nigslens  in  iiireni  grosslen  Theile,  ftlr  ein  Product  des  Follikelepilhels,  dern  aach 
die  Bildung  der  Dollerhaut,  die  bei  den  Inseclen  oft  eine  sehr  zierliche  Zeich- 
nung  aufvvoisl,  zugeschrieben  werden  muss.  DieMikropyle  bildel  sich  an  dem 
Pole  des  Eies  aus,  welcher  dem  Dollerfache  zugewendet  liegt.  Vgl.  Fig.  19.5. 
Aehnlich  wie  bei  Vanessa  urlicae  isl  nun  der  Bau  derOvarien  bei  den  meislen 
Inseclen,  so  weil  ihn  uns  die  Arbeiten  von  Stein,  Vergleicliende  Anatomic  und 
Physiologic  der  Inseclen  I.  1847,  H.  Meyer'',  Weisman.v  125^  Clads^",  Letdig"^, 
Lubbock"",  Landois  ^2  63^  Bessels"  u.  A.  kennen  gelehrl  haben. 

Von  den  hciheren  Cruslaceen  habe  ich  bereits  erwiihnl,  dass  die  Eier  in 
besonderen  Follikeln  ausgebildel  werden ;  bei  den  niederen  finden  sich  ein- 
fachere,  sack-  und  schlaucbformige  Ovarien. —  Die  Ovarien  und  Eier  der  Ara- 
neen,  iiber  welche  wir  durch  v.  Wittich^^'  12s  q\^q  eingehenderc  Miltheilung 
erhalten  haben,  zeichnen  sich  durch  einige  Besonderheiten  aus.  Die  Follikel 
bilden  sich  durch  seilliche  Ausstillpungen  des  schlauchformigen  Ovariums; 
sie  besilzen  nach  den  Angaben  v.  Wittich's  ein  Epitbel  nur  in  dem  kurzen 
Halssllicke,  welches  sie  mil  der  Eirohre  verbindel;  allerdings  hiiufen  sich  auch 
spiiler  grade  in  diesem  Theile  des  Follikels  die  Doltermolekel  an.  Die  Keim- 
blaschen  lassen  anfangs  keinen  Keinifleck  sehen,  wohl  aber,  wie  aus  den  Al>- 
bildungen  v.  Wittich's  hervorgeht,  stets  einen  kleinen  ProtoplasmahoL  Sie 
liegen  zuerst  dicht  an  den  Wandungen  des  Ovarialschlauchos  und  stulpen 
dieselben  durch  ihr  Wachsthum  ,  wahrend  zugleich  sich  das  sie  umgebcnde 
Zellenproloplasma  mehrl,  seillich  aus;  dadurch  entslehen  die  Follikel.  Wahr- 
scheiniich  darf  man  auch  hier,  man  vgl.  die  Fig.  192  A  bei  v.  W  ittich,  die 
primordialen  Eier  einfach  als  gewachsene  Epithelzellen  des  Ovarialschlauchos 
ansehen.  AufFallend  isl  das  von  v.  Witticii  entdeckle  kughgc,  concenlrisch  ge- 
schichlele  Gebilde,  welches  sich  neben  dem  Keimbliischen  slots  in  den  Eiern 
einiger  Araneen-Arlen  vorfindet,  der  sogenannle  Dotlerkera ;  wahrschein- 
lich  isl  derselbe  mil  dem  gleichnamigen  Gebilde  in  den  Eiorn  dor  Batrachior 
und  Knochenfische  zusammen  zu  stellen.  Bei  den  Balrachiern  schwindet  der 
Dollerkern  in  iilleren  Eiern  (Allen  Thomson),  bei  den  Araneen  verQUssigl  sich 
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spiiter  der  cenlrale  Theil  dieses  Gcbildes,  vvahrend  der  periplierische  als  eine 
feste  Kapsel  zurllckbleibl.  Die  Bedeulung  des  Dotlerkerns  ist  bis  jetzl  unbe- 
kannt. 

Eutwickelimg  der  Ovarieu  und  der  Eier.  Bei  IlUlinerembryonen  be- 
nierkt  man  die  ersten  Spuren  der  Keiindrusen,  glcichvicl  welchon  Geschiechls, 
!;egen  das  Ende  des  vierlen  Tages.  Um  diese  Zeil  ist  der  Wolfl"'sche  KOrper 
luit  einein  regelmiissigen  cylindrischon  Epilhol  Uberzogen,  wilhrcnd  die  tlbrige 
Peritonealhohlc  bereils  kleine  platle  Zellen  zur  Auskleidung  besitzl. 

Wir  wissen  durch  die  Arbeit  von  Schenk  dass  urspriiiiglich  die  ganze 
leuropeiitoriealspalte  an  ihrer  fnoendaclie  von  cylindrischen  Zellen  bckieidel  ist, 
welche  aus  den  gespaltenen  Seitentiieiien  des  urspriingiichen  mitlleren  Keiniblalles 
hervorgehen.  Schenk  niramt  an,  dass  diese  der  Remak'schen  Haul-  und  Dartnfaser- 
plalle  entsprechende  Zelleniage  einzig  und  allein  zur  Herstellung  des  spateren  Peri- 
toneal e  p  i  t  h  el  s  verwendet  werde.  Fiir  die  Batrachier  lint  neuerdiiigs  Gotte^^ 
dieser  Anschauung  sich  angeschlossen.  Im  grbssten  Bezirke  der  Peritonealhohle 
schwinden  selir  bald  diese  cylindrischen  Zellen  ,  und  es  treten  blasse ,  ganz  platle 
Elemente  an  deren  Stelle,  nur  der  mediale  Winkel ,  der  REHiAK'schen  Millelplatte 
enlsprechend ,  und  spater  der  an  dieser  Stelle  vorwaclisende  WolfTsche  Korper, 
behalt  seinen  cylindrischen  Epithelbelag  bei. 

Vom  vierten  Tage  ab  macht  sich  nun  sowohl  an  der  medialen  als  an  der 
lateralen  Seite  des  Wolffschen  Korpers  eine  starke  Verdickung  des  erwahnten 
Epithels  geltend ;  die  mediale  Verdickung  ist  die  erste  Anlage  des  Ovariums, 
die  laterale  dient  zur  Bildung  der  spateren  Tube,  des  Miiller'schen  Ganges. 

Auch  bei  den  mannlichen  Embryonen  zeigt  sich  an  der  Stelle  der  Keimdriise 
zuerst  die  Epithelverdickung ,  schwindet  aber  hier  gegen  den  achten  oder  neunten 
Tag,  wahrend  sie  sich  bei  den  weiblichen  Individuen  immer  starker  entwickelt. 

Sehr  bald  sieht  man  vom  interslitiellen  Gewebe  des  Wolffschen  Korpers 
aus  unter  jener  Epithelverdickung  eine  kleine,  zellenreiche ,  hilglige  Wuche- 
rung  hervortreiben ,  vgl.  Fig.  196.  Das  verdickte  Epithel  tlber  der- 
selbengestaltet  sich  nun  nach  und  nach  zur  Anlage  der  Graaf- 
schen  Follikel  und  Eier  sowie  des  spateren  Ovarialepithels, 
wahrend  die  bindegewebige  Wucherung  beslimmt  ist  das  vasculare  Stroma  des 
Eierstocks  zu  liefern. 

Schon  an  den  Eierstocken  4  —  5tagiger  HUhnerembryonen  kann  man  die 
inleressante  Beobachtung  machen  ,  dass  unter  den  Epithelzellen  einzelne  sich 
durch  eine  runde  Form,  Grbsse  und  umfangreiche  Kerne  hervorthun,  vgl.  Fig. 
196,  0.  Bei  der  Begelmassigkeit  dieser  Bildungen  und  der  Constanz  ihres 
Fundortes  darf  man  wol  sohliessen,  dass  man  es  hier  mit  den  jtingsten  Primor- 
dialeiern  zu  thun  hat,  die  sich  also  schon  wahrend  des  Embryolebens  aus  den 
Keimepitheizellen  durch  einfaches  Wachsthum  heranbilden.  —  Bei  Sauge- 
thieren  (Hunde-  und  Kaninchenembryonen)  lassen  sich  die  bisher  geschilder- 
ten  Verhaltnisse  ebenfalls  leicht  constatiren. 
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Dio  woilcrc  Kiilwickclimsi  der  Ovaricn  bunilil  mm  auf  oinern  eiKciilhUtii- 
lichi-n  l)iiicli\viu;lisiiMti;s-l'io(:('.s.sc  (Ins  Obcrdiicrliciicpilliels  (KciiiH-pillielsj  ciiicr- 
soils  uikI  (li's  (liiruiiUMlioj^ciuicn  v.isciil;iiisiilcii  Slroiim's  andcrfrseils,  wovon 
Fig.  1 97  cino  Anscliniuing  roIkmi  knnn.  Iiidcm  vom  Stroma  aus  cinzelne  feine 
iind  stilrkcro,  vasPularisirN;  HindpRcwoltsn'iscr  nacli  obeii  vorwaehson,  glcicli- 
zoitig  abcr  <las  Kpitlicl  sicli  idxMifalls  durcli  side?  .Noii|irodnclioii  von  Zollen  ■ 

vci'melirl,  ^crallieri  diese  Slroma- 
billkchen  zwischen  die  Epitlicl- 
zcilon  hinoin  und  umschiiesscn 
cine  bald  gi  o.sscre  bald  geriiifiere 
Mengc  derselben,  welclie  auf 
diese  Weise  nach  und  nach  in 
die  Tiefe  des  vascularisirlen 
Stroma's eingebeltel  warden  ;  bei 
c,  Fig.  197,  siehl  man  solcbe 
Bindegewebssprossen ,  bei  d,  d 
eingebelletc  oder  in  der  Einbel- 
tung  begriflene  Epilhelzellen- 
haufen.  Es  ist  bei  der  Art  und 
Weise,  wie  dieser  Process  vor 
sich  geht,  Rlar,  dass  die  einzelnen 
Epithelmassen  zum  grossen  Theil 
unter  einander  netzfOrmig  zu- 
sammenhangen  mUssen ,  und 
dass  der  Eierslock  aus  dieser 
Periode  der  Entwickelung  ein 
Balkenvverk  gefasshaltigen  Bin- 
degewebes  darslelll,  dessen  ein- 
zelne  Maschenriiunie  wie  in  einem 
cavernbsen  Gewebc  unler  ein- 
ander communiciren.  Schon 
His und  Kolliker     haben  auf 


Fig.  196.  (Fig.  50,  Taf.  V  meines  Buclies.)  Quer- 
sctinitt  des  Wolffsclien  Korpers  mil  der  Anlage 
des  Eierstocks  und  des  Miiller'schen  Ganges. 
(Hiilinerembryo  vom  Ende  des  vierten  Briittages.) 
WK.  WolfiPscher  Korper.  y.  Querschnilt  des  Wolff- 
schen  Ganges,  oi  und  a.  Verdickles  Keimepilhel. 
3.  Muller'sclier  Gang  im  Znsamnienhange  mit  dem 
Keimepithel.  E.  Eieistocksanlage  mit  stark  verdick- 
tem  Keimepithel.  0,  0,  Primordiaieier.  m.  Mesen- 
terium.  £.  Seitliche  Baucliwand. 


diesen  cavernosen  Bau  desfotalen 
Eierstocks  aufmerksam  gemacht,  freilich  ohne  die  Entwickelung  desselben  zu 
kennen.  Kolliker  iasst  ausserdem  ganz  richtig  die  Bildung  der  Einzelfollikel 
aus  den  Epithelzellenhaufen ,  seinen  »DrUsenstrangen«  (Eistriingen ,  Fhey  , 
durch  ein  fortschreitendes  Zwischenwuchern  hindegewebiger  Septa  vor  sich 
geben. 

Von  den  eingebettelen  Epilhelzellen  heben  sich  nun  bald  sehr  viele  durch 
ihre  GrBsse  und- die  Grbsse  ihrer  Kerne  unter  den  Ubrigen  hervor,  wie  w  ir 
das  bereits  beini  ObfM-fliichenepithcl  fanden  und  auch  noch  in  dieser  Enl- 
vvickelungsperiode  antrcfTen  kcinnen,  vgl.  Fig.  198.  Schon  Pfllger  pg.  113, 
hat  in  seiner  dritten  vorliUifigen  Mittheilung  kurz  solcher  jUngstcr  Eizellen  im 
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Ovaiialepilliol  von  juni^en  KiitzcMi  i^oilaclil  mid  sio  ausdrUcklirli  ills  » nvidciilc 
i;ii<r«  bozeiclinol;  in  seiner  ausfUhrlichon  Ai  beil  hat  or  jcdocli  diosc  Befunde 
nicht  weiler  verfolgl.  Andcre  Zellen  bloiben  klein  und  liogen  gewahnlich  nach 
Art  eines  Epilhels  urn  die  einzelnen  Eizclion,  (I.  ii.  die  grosseren  Zellen,  herum. 
Leichl  Icissl  sich  forner  duroh  cine  Vergleichung  jtlngenir  und  aiterer  Eier- 
slooke  constaliron,  dass  das  bindegewebige  Stroma  7Avisclien  den  eingolager- 
ten  Epithelballen  inimor  rneiir  zuniinml,  und  naiiientlicli  zwischen  die  einzel- 
nen Eizellen  nebsl  deren  epithelialer  Umhtlllung  hineinwiichst.  So  wifd  denn 
bald  je  ein  Epithelballen  durch  diese  einwachsenden  vascularisirten  lialken 
in  ebenso  viele  einzelne  Fticher  getheilt  als  er  Eizellen  enthalt,  nur  sellen  finden 


Fig.  197.  (Fig.  11,  Taf.  II  meines  Buches.)  Senkrechter  Durchschnitt 
vom  Ovarium  eines  32  -wochentlichen  menschlichen  Fotus,  Harl  nack  2/7. 
a, a.  Epithel.  b,  b.  Jiingste  im  Epithelstratum  gelegene  Eizellen. 
c.  Bindegewebsbalkchen ,  welche  in  das  Epithellager  vorwachsen. 
e,e.  Primordialfollikel  mit  einer  Umgrenzung  von  schmalen  Binde- 
gewebszellen.  /■.  Gruppen  bereits  eingebelteter  Epithelzellen  (Eiballen) 
mil  einzelnen  grbsseren  Zellen  (Primordialeiern)  darunler.    g.  Korn- 

zellen  His. 

sich  spater  Follikel  mit  2  und  mehreren  Eiern  darin,  s.  Fig.  191.  —  Ich 
brauche  wol  nicht  erst  zu  sagen,  dass  die  auf  solche  Weise  hergestellten  Ein- 
zelfacher  die  jiingsten  Follikel,  die  Primordialfollikel,  sind. 

Die  Form  der  Facher,  innerhalb  derer  die  Eizellen  sanamt  dem  Follikelepithel 
eingebetlet  sind,  ist  eine  sehr  verschiedene  ;  rundliche  und  ovale  Formen  wechseln 
mit  langlichen,  schlauchformigen  Bildungen  ab,  s.  Fig.  198,  welche]  ietztere  natiirlich 
um  so  raehr  hervorlreten  miissen,  je  mehr  das  interstilielle  Sfromagewebe  zunimrat ; 
so  trifn  man  bei  menschlichen  Embryonen  aus  dem  i — 7.  Monal  vorzugsweise  die 
rundlichen  Eifacher,  wahrend  Netigeborene  und  Kinder  aus  den  ersten  Lebensjahren 
mehr  die  langgestrecklen  Epilhelschlauche  jwahrnehmen  lassen.  Es  stellen  sich 
demnach  die  langeren  schlauchformigen  Bildungen  im  Eierstock,  die  Ovarial- 
schiSuche,  als  sekundare  Formalionen  heraus,  die  mehr  von  einer  gewissen  reich- 
lichen  Entwickelung  des  intcrstiliellen  Bindegewebes  abhangen  und  keine  noth- 
wendige  Vorstufe  fiir  die  Entstehung  der  Graafschen  Folhkel  sind,  wie  csPflugerS'' 
wollte,  der  auf  diese  Ovarialschlauche  in  seiner  Darstellung  das  grbsste  Gewicht  legt. 


XXV.  Eierslock  iiiid  NeboneiersJock.  Voii  W.  Waldeveb. 


Pflugbk  Ilut  an  Hen  ScblUuchen  eine  sirupturlose  membrana  propria  he 
scliriebcn,  durcli  deren  Kinfaltiiiifien  die  successive  Abscluiiirunj;  der  einzeincn 
Uriiafsciien  I'ollikel  \or  sicli  Kelien  soil.  Es  ist  niir  bislier  niclil  gelungen  ein.- 
soiche  membrana  propria  dar/.iislelleii ;  audi  His"  und  Unghans'^*  so  wie  Kol- 
I.IKEI1  vermissensie  ;  sie  reiill  audi,  wie  bemerkl,  an  den  Follikein  der  Siiufielliiere, 
dagegen  IritI  sie  bei  den  grosseren  Follikein  der  Viigel  in  einem  spalcren  Stadium 
auf,  vgl.  I'lg.  I9i.  Uei  der  Ahsdiniiruiif,'  der  l-'ollikel  bleibeii  nach  Pfi.ugeb  eine 
Zeitlang  nodi  die  lii/elleii  luitlelsl  ilires  I'roloplasma's  iin  Zusamuienliange ;  die 
belreirei^lc  Sidle,  der  I'ollikelpol ,  isl  auch  nach  vollbracbler  Abscliniirune  durch 
die  grossere  Kleiiilieit  der  Epillielzellen  ausgezeichnel. 

Nach  der  Darstellung 

J  ^  ^     r  e  ''•'•-^'•K'*  ""^  sollen  fer- 

iier  die  Sdiliiuche  dicht 
unter  der  Oberflache  des 
Eierstocks  blind  ge- 
schlossen  sein  ;  in  diesem 
blinden  Ende  enlsliJnden 
dann  die  Reimblasdien 
umgeben  von  einem  diffus 
verlheillen  Protoplasma, 
welches  sich  distincter  um 
die  einzelnen  Keimblas- 
chen  ordne,  sowie  lelz- 
tere  tiefer  im  Schlauche 
herabriicken.  Dabei  zeich- 
ne  sich  bald  eine  Anzahl 
dieser  Zellen  durch  ihr 
slarkeres  Wachslhum  aus, 
wahrend  die  iibrigen  zu- 
riickblieben  und  sich  als 
die  Epithelzellen  der 
Schlauche  darslellten.  Die 
grosseren  Zellen,  die  pri- 
mordialen  Eier,  nehmen 
die  Mitte  der  Schlauche 
ein.  Die  auf  diese  Weise. 
welche  ganz  an  das  vorher 


Fig.  198.  Partie  eines  sagittalen  Durclinittes  vom  Ovarium 
eines  neugeborenen  Kindes.  (Hartnack  2/7  mit  eingeschobenem 
Tubus.)  o.  Eierstocksepitliel.  6.  Anlage  eines  Ovarial- 
schlauches.  c,  c  Eier  im  Epilhel  gelegen.  d,  d.  Langer,  in  der 
Follikelbildung  begrifTeiier  Ovarialschlauch.  e,e.  Eiballen 
ebenfalls  in  der  Zerlegung  zu  Follikein  begriffen.  f.  Jiingsle, 
bereits  isolirte  Follikel.  g,g.  Gefasse.  In  den  Schlauchen  und 
Eiballen  sind  die  Priraordialeier  und  die  kleineren  Epithel- 
zellen, das  spatere  Follikelepilhel,  zu  unterscheiden. 


von  den  Nemaloden  und  Artliropoden  Beigebrachte  erinnerl,  entstandenen  Eier  nennt 
Pfluger  die  nUreienc  Dieselben  sollen  sich  weiterhin  durch  Theiluiig  und  Sprossung 
vermehren ,  die  Producfe  dieser  Theilungsvorgiinge  seien  dann  die  definitiven  Eier, 
welche  aber  eine  Zeitlang  in  den  Schlauchen  noch  durch  Proloplasmaforlsiilze  kelten- 
arlig  zusammenliingen,  Eikellen,  Pfluger.  Das  wichtigsle  Factum  in  dieser  jelzt  so 
ziemlich  allgemein  acceplirten  Darstellung,  die  Vermehrung  der  Dreier,  ist  mir  zu 
sehcn  nicht  gelungen ;  die  Entstehung  der  Ureier  und  der  Kcimblasrhen  in  einem 
blindgeschlossenen  Schlauchende  muss  ich  nach  dem  vorher  Milgelheillen  ebenfalls 
in  Abredestellen.  Uebrigens  hat  Pfluger  selbst  in  einer  seiner  Fignren,  Taf.  Ill,  Fig.  i, 
einen  Zusammenliang  seiner  Schliiuche  mil  dem  cylindrischen  Obernachenepilhel  des 
Eierslocks  dargeslelll  und  sich  auch  mehrfacb  dahin  ausgesprochen,  da.s.-s  der  Inhalt 
der  Eischliiuclic  vom  Ovarialepillicl,  das  cr  allerdings  noch  als  ein  seroses  Epithcl 
auffasst,  abslammen  miichle ;  1  schliesslicii  [kommt  er  jedodi  wieder  auf  die  ebon 
referirie  Bildungsweise  der  Eier  in  blindendigenden  Schliiuchen  zuriick  und  legt 
jedenfalls  darauf  das  grosste  Gewichl. 


Eiitwickelung  der  Ovarien  iind  der  Eier. 
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BiscHOPF  and  A.  habcn  sich  dahin  ausgcsproclicn,  dass  die  Enlwickelung  der 
liier  mil  dem  Ablaul'e  der  I'btalpcriode  zu  Eiidc  sei ,  und  icli  muss  ihm  darin  nach 
nieineii  Uiitersuchungenbeipnichten.  Pfuugeh  halzuersteine  nacliembryonale,  seiner 
Vermiitluiiig  nach  periodisch  eintrelende,  Neiibildung  von  Eischlauchen  zu  erweisen 
unlernommen,  unci  KOllikeu  isl  ihm  darin  beigelroten.  Lel/.lerer  glaubt,  Gewebel. 
pg.  560,  durch  Wucherung  des  Epithels  schon  vorhandener  Folhkei  die  Bildung 
neuer  Follikel  und  Eier  annehmen  zu  konnen.  Ich  laugne  nicht,  dass  auch  bei  Er- 
wachsenen  noch  schlauchlormigo  und  rundliclie  Eizellengruppen  vorkommen,  deren 
Abschniirung  in  Koilikel  noch  nicht  beendet  isl ,  namentMch  habe  ich  bei  Hunden, 
Kaninchen  und  Vogein  dergleichen  Bildungcn  haufig  geselien  ,  ebenso  wie  Einsen- 
kungen  des  Obertlachenepithels,  vgl.  Fig.  192;  doch  bleibl  hier  immer  die  Frage 
ofTen,  ob  das  nicht  Ueberreste  aus  friihercn  Bildungsperioden  seien  ;  bisher  habe  ich 
wenigstens  die  Ueberzeugung  vom  Gegentheil  niciit  gewinnen  konnen.  Aelinlich 
lauten  die  Angaben  von  Roster 

L'eberblicken  wir  die  gewonnenen  Resultate,  so  ergibt  sich  zunachst,  dass 
nicht  das  vascularisirle  Ovarialstroma  es  ist,  welches  die  Eier  in  sich  und  aus 
sich,  von  seinen  zelUgen  Elementen  her,  erzeugl,  wie  das  vor  Pfluger's  bahn- 
brechender  Arbeit  die  meisten  Forscher  zu  erweisen  gesucht  hatten ,  sondern 
dass  dasseibe  nur  der  Trager  einer  eigenthUm lichen  Epithelformation  ist, 
welche  sich  von  Anfang  an  ganz  unabhangig  von  diesem  Stroma  als  selbst- 
standige  Embryonalanlage  entwickelte,  und  die  zu  dem  Stroma  in  demselben 
Gegensatze  sleht,  wie  Uberall  die  Producte  der  beiden  Epithelialblatter  des 
Embryo  zu  ihrem  bindegewebigen,  gefassftlhrenden  Stiitzapparate. 

Pathologische  Erfahrungen ,  wie  namentlich  die  Entwickelung  zahlreicher 
Dermoidkystome  in  den  Eierstocken  ,  habeii  schon  lange  darauf  hingefiihrt,  Zellen, 
welche  dem  Hornblatte  entslammten,  im  Eierstocke  zu  suchen.  Auf  dem  Wege 
der  Enlwickelungsgeschichle  ist  es ,  nachdem  die  bekannten  Angaben  von  His 
nicht  bestatigl  werden  konnten,  bis  jetzt  nicht  gelungen,  einen  sicheren  Beweis  in 
dieser  Richtung  bin  zu  fiihren.  Doch  will  ich  auf  eine  mir  erst  jiingst  zugegangene 
Arbeit  van  Bambeke's  ^  aufmerksam  machen,  welcher  gefunden  hat ,  dass  bei  Pelo- 
bates  fuscus  dass  ausserste  Keimblatt,  welches  den  grossten  Theil  der  epidermoi- 
dalen  Gebilde  liefert,  zu  beiden  Seiten  des  EcKER'schen  Dolterpfropfs ,  an  der 
RoscoM'schen  und  REMAK'schen  Analspalte,  sich  in  den  Binnenraum  des  Eies  um- 
kriimmt  und  dort  einen  Theil  des  dritten  Keimblattes  bildet ,  wahrend  auch  die 
Zellen  des  iibrigen  Theiles  ganz  den  Character  der  Zellen  dieser  eingekriimmten 
Partie  annehmen.  Von  diesem  dritten  Keimblatte  aus  entslehen  aber  bei  den  Ba- 
Irachiern  die  inneren  Genitalorgane  so  wie  die  WolS''schen  Korper ;  es  diirfte  viel- 
leicht  diese  Beobachtung  auf  eine  richtige  Spur  leiten.  (Man  vergleiche  hierzu  die 
vorliiufigen  Millheilungen  GOtte's ahnlichen  Inhalts.) 

Sehr  beachtcnswcrlh  ist  das  frtlhe  Auftreten  der  Eier,  welche  sich  bei 
alien  Thierklassen  einfach  als  weiter  entwickelte,  besonders  aus- 
gebiidelc  Epithelzellen  desOvariums  erweisen,  so  dass  FoUikel- 
opilhel  und  Eizellen  auch  genetisch  in  einer  directen  Beziehung  stehen. 

Ich  erinnere  bei  dieser  Gelegenheit  an  El.  Mecznikow's^'  »Polzellen.«  Er  fand 
bei  Cecidomyiden  ,  dass  in  der  aus  einem  Zellenhaufen  bestehenden  jiingsten  Ova- 
rialanlage  schon  beim  ersten  Auftreten  sich  besondcre  Zellen,  die  er  »Polzellen« 
neiint,  auszeichneten  ;  es  seien  dieses  die  jiingsten  Eier. 
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XXV.  Riorstork  iiiid  Nebcnpierslork.  Voii  W.  Wai-deveb. 


Dai  f  iiiJin  nis  gesichorl  ansnhen,  rlass  keino  Neiihildung  von  Kiern  spaUT 
niphr  sUilllindcl,  so  hail(!n  wir  in  fliostin  Gobildon  oinfts  der  merkwdrdifislen 
Hcispiolo  laiij^cr  I.obcnsdniior  von  KlfMiionlarorpanisincn  vor  uns,  wenigstens 
don  Mon.scluMi,  wo  dicsclbe  niindeslciis  iO  Jalin-  Ix-lragon  kbnnte. 
Die  sekundilren  Zuwilchsc  dor  priniordialon  Eizollc,  wie  den  Nebcndoller 
iind  die  zona  pelluoida ,  haben  wir  Uberail  ais  Producte  des  Follikelopilhels 
konnon  golcrnl.  Dcshalb  ddrfon  wir  niir  das  Priniordialei  als  cino  cinfache 
Zcllo  auffasscn ,  allc  ruifcn  Eicrslockscier  sind  schon  7.ii.sainMiiMicc.sf'tzU> 
Gebilde. 

Diesem  Satze  widersprichl  anscheincnd  die  Erfahrung,  dass  z.  B.  die  Saugelhier- 
und  Balracliiereicr  so  wie  die  Eier  vieler  niederen  Thiere  mit  alien  ifiren  Beslandthei- 
ieii  der  [""urclniiig  unlerliegen.  Dieser  Widersprucii  ist  aber  bis  jetz(  kein  bindender. 
Einmai  darf  man  fragen,  ob  nichl  bei  dem  genetischen  Ziisammenhaiige  von  Ei  und 
Follikelepilhel  Produclc  des  lelzteren,  wenn  sie  in  geriiiger  Menge  zugcliihrt  warden, 
der  urspriinglichen  Eizelle  vollstandig  assimiiirt  werden  konnen ;  auf  der  anderen 
Seile  aber  isl  es  sclir  zweifeihaft ,  ob  bei  den  genannten  Gescliopfen  audi  alle 
Bestandtheile  des  Eics  direct  zum  Aultaue  des  embryonalen  Leibes  verwendet 
werden.  Fiir  die  Balrachier  hat  wenigstens  Gotte  hervorgehoben,  dass  der  so- 
genannte  Driisenkeim  Hemak's,  welcher  als  Product  der  Furchung  angesehen  wird, 
zum  grossten  Theile  der  Larve  als  Nahrungsmaterial  dient.  Es  sind  in  dieser  Hin- 
sichl  noch  genauere  Untersuchungen  fiber  die  Furchung  und  das  Verhallen  ihrer 
Producte  zur  Zeile  nothwendig. 

Allerdings  scheiiil  es  auch  Eier  zu  geben,  denen  kein  Nebendolter  zugemischt 
isl.  Sehen  wir  voii  den  Eiern  der  Protozoen  ab,  iiber  die  man  zur  Zeit  noch  kein 
Urtheil  fallen  kann,  so  hat  neuerdings  Ganin^'  bei  einzelnen  zur  Ablheilung  der 
Pteromalinen  gehorigen  Hymenopteren  reife  Eier  ohne  alle  Dotlerkorner  gefunden, 
deren  Keimblaschen  nur  von  einer  geringen  Menge  klaren  Protoplasma's  um- 
geben  war. 

Die  Vergleichung  zwischen  den  Eiern  der  einzelnen  Tbierklassen  ergibt 
sich  nach  dem  Vorstehenden  schon  von  selbsl.  Die  Primordial-Eier  sind  ein- 
ander  Uberail  gleich;  auch  sind  die  reifen  Eierstockseier  der  Vertebralen 
einander  vollkommen  gleichwerthig ,  da  alle  aus  dem  Primordialei  und  dem 
vom  Follikelepilhel  auf  dieselbe  Weise  abstammenden  Material  zusammenge- 
setzt  sind.  Damit  erledigen  sich  auf  eine  sehr  einfache  Weise  die  verschie- 
denen,  zum  Theile  sehr  kUnstlichen  Klassifikalionen,  welche  man  an  den  Eiern 
versucht  hat. 

Schwieriger  ist  der  Vergleich  zwischen  den  Ovarien  der  einzelnen  Thier- 
species  durchzufUhren.  Scheinen  dieselben  bei  den  niederslen  Thierkreisen 
auf  ihr  einfachstes,  aber  wesenllichsles  Element,  die  Eizelle,  reducirt ,  so 
finden  wir  auch  noch  bei  manchen  Wurmcrn  und  Celenteraten  stall  beson- 
derer  Organe  einzelne  Stellen  der  Leibeswand  nur  mit  dem  Keimepithel  be- 
kleidet,  ohnc  besonders  eingerichtele  vascularisirte  Unterlage,  und  die  Zellen 
des  Keiniepithels  wachsen  ohne  weiteres  zu  Eiern  aus.  Echinodermen  ,  Mol- 
lusken  und  bei  weitem  die  meisten  Arthropoden  zeigen  schon  besondere,  nach 
dem  Typus  schlauchformiger  oder  auch  traubiger  DrUsen  gebaule  Organe. 


Entwickelung  Her  Ovarian  mid  der  Eier. 
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KiM-ner  ;iber  findet  sich  bei  dcii  Molluskcn  und  den  moisUin  Arlliropnden  sdion 
die  Einrichlung  der  Eifollikol,  die  bei  den  Verlobnilen  ziir  sUindit^en,  ich 
nioohle  sagon,  ciiaraoterislisclien  Ersciioinung  wird.  Hiennit  wird  die  prinior- 
diale  Eizelle  beluifs  Ausbildung  besonderer  Nebenliieiie  noch  in  ein  eigenes 
Fach  eiiigeschiossen,  das  ringsurn  von  einem  vascularisirlen  Stroma  umgeben 
ist.  Beachtenswerlh  erscheinl  dabei  dor  Gegensalz,  der  zwischen  den  hoheren 
Verlebraten  und  den  niederen,  Batraciiicrn  und  Knochenfischen .  so  wic  den 
iiieislen  Everlebralen  slaltfindel.  Bei  den  ersteren  bleibl  wenigslens  ein  Theil 
des  Eierslocksepithels  stets  frei  zu  Tage  liegen ,  wahrend  die  lelzteren  alles 
Epilliol  vollstandig  voni  vascularisirlen  Stroma  eingeschlossen  erhallen.  Wir 
milsscn  uns  diesen  Einscliluss  bei  den  Ampiiibien  und  Knochenfischen  so  cnl- 
standen  denken,  dass  das  urspriinglich  bei  alien  Verlebraten  flachenhafl  aus- 
gebreitete  Keimepilhel,  ebenso  wie  das  Epilhel  der  Tube,  bei  der  weiteren 
Entwickelung  allseilig  vom  vascularisirlen  Stroma  urawucherl  wurde.  Bei  den 
meisten  Knochenfischen  voUziehl  sich  dieser  Vorgang  sogar  im  Zusammen- 
hange  mil  der  Tube,  als  deren  blindgeschlossenes,  ervveilertes  Endstiick  hier 
das  Ovarium  erscheinl.  Bei  den  hoheren  Verlebraten  uulerbleibl  diese  lolale 
Einbetlung,  ebenso  wie  am  Ostium  abdominale  der  Tube. 

Die  ganze  Anlage  der  Eierslocke  folgt  entschieden  dem  Typus  der  achten, 
d.  h.  der  epilhelialen  Drilsen ;  wir  haben  hier  wie  dort  epilheliale  Gebilde  in 
Form  von  rundlichen  oder  langlichen  Massen  in  ein  vascularisirles  Stroma  ein- 
gebeltet,  welches  als  gefassftlhrendes  Geriist  dienl,  und,  wenn  wir  den  Liquor 
folliculi  und  den  Nebendotler  in's  Auge  fassen ,  fehll  es  auch  nichl  an  einem 
Secrete.  — 

Es  ist  schliesslich  noch  der  weiteren  Schicksale  der  Graaf'schen  Follikel 
zu  gedenken,  welche  sich  in  der  Ovulation  und  in  der  Bildung  der  gel  ben 
Korper,  corpora  lutea,  iiussern.  Beide  Vorgange  stehen,  wie  man  schon 
frtlher  vermuthele,  besonders  aber  in  neuerer  Zeit  Spiegelberg  nachgewiesen 
hat,  in  der  engslen  Beziehung  zu  einander. 

Jeder  reife  Graafsche  Follikel  hat  eine  liingliche,  Blut-  und  Lymphgefass- 
freie  Stelle  an  seiner  vorspringendsten  Kuppe,  die  Narbe,  stigma  oder  macula 
folliculi.  An  dieser  Stelle  reisst  beim  Auslrilt  des  Eies  die  FoUikelwand  ein. 
Die  die  Ruplur  bedingenden  Vorgange  sind  zweierlei  Art,  einmal ,  wie 
Spiegelberg  gezeigt  hat,  eine  ausgedehnte  Feltdegeneralion  der  Zellen  in  den 
Wandungen  der  reifen  Follikel,  dann,  als  treibende  Kraft,  die  Entwickelung  der 
corpora  lutea,  welche  bereits  langere  Zeit  vor  der  Eroffnung  des  Follikels  be- 
ginnl.  Dieselbe  besleht  in  einer  mSchtigen  Zellwucherung  sowohl  von  Seiten 
des  Follikelepilhels  als  auch  der  tunica  propria  folliculi;  in  der  lelzteren 
scheinen  mir  namentlioh  zahlreiche  Wanderzellen  auszulrelen,  wie  mich  in- 
jections-Versuche  mil  Farbstoffkornchen  gelehrt  haben.  Mil  den  Wander- 
zellen sprossen  Gefassbijgen  in  den  Binnenraum  des  Follikels  vor,  wodurch 
dieser  Haum  immer  mehr  verengl  und  endlich  an  der  gefasslosen  schwiichslen 
Stelle  seiner  Wandung  zur  Eroilnung  gebrachl  wird.  Das  Ei,  sowie  bei  SSuge— 


572  XXV.  Eierslopk  iiiid  Nebeiipioi stock.   Von  .\N  .  Wai.ipkveb. 


Ihioren  tier  Liquor  folliculi  und  dor  Discus  proligerus,  ielzlcrer  iui  Zusamaien- 
hnngo  niit  dom  Ei,  trelen  dann  aus.  Ob  dabei  immer  ein  Blulerguss  slatlfindel 
ist  mir  sohr  fraglich,  auch  l'Fi.efiHR  verneinl  densclben.  Dass  die  riienslruale 
Congestion  ein  rasches  Anwaclison  des  corpu.s  luleuni  befbrdeni  und  somil 
einen  directcn  Einfluss  auf  den  Eiaustrilt  haben  mUsse,  liegt  bei  der  eben  er- 
wahnlcn  Bildungsvveise  der  gelben  KOrper  auf  der  Hand. 

Der^gelbe  KOrper  orscheinl  aber  in  voller  Ausbildung  ersl  einifie  Wochen 
uach  der  Enlieerung  der  Foiliiiei ,  bei  eintretender  Scliwangerschafl  cnsl  ini 
2 — 3.  Monale.    Er  bildel  dann  eine  die  frUhere  Stelle  des  Follikeis  einneh- 
niende,  ihn  an  GrOsse  noch  (iberlreffende  Masse,  welche  in  eine  cenlrale,  meisl 
rolh,  spiiler  hellgrau  gcfiirbte  Parlic  und  in  cine  inlensiv  gelbe,  gefallele  Kand- 
schichl,  die  nach  aussen  von  der  frtlheren  tunica  fibro-sa  des  Follikeis  umhUllt 
ist,  zerfallt.    Die  Mitle  ftlhrl  beim  frischen  corpus  luleum  ein  gefUssreicbes, 
dem  Schleimgewebe  ahnliches  Bindegewebe,  in  welchem  gewOhnlich  zahl- 
reiche,  mit  kbrnigem  rotheni  Farbsloff  gefUllte  grosse  Zcllen  und  Hamaloidin- 
krystalle,  vgl.  Zwicky      und  Virchow  '^o^  liegen.    Die  Randzone  besteht  aus 
zweierlei  zelligen  Elementen ;  zu  innersl  finden  sich  grosse,  rundlich  eckige, 
blasse,  feingekbrnte  Zellen,  welche,  wie  man  namenllich  bei  Kaninchen  leichl 
erkennen  kann ,  vom  Epithel  des  Follikeis  abslaramen ;  zwiscben  diese  ragen 
Uberall,  von  der  Peripherie  sowohl  wie  vom  Centrum  her,  gefassfilhrende,  sehr 
zellenreiche  Fortsatze  hinein,  welche  die  Faltung  der  gelben  Zone  bedingen.  So 
reichlich  anfangs  der  epitheliale  Antheil  des  corpus  luteum  entwickelt  ist, 
scheint  er  doch  spater  vollkommen  zu  schwinden ;  es  bleibt  dann  von  dem 
voluminbsen  Gebilde  nur  noch  ein  kleiner,  wie  eine  weisse  Narbe  erschei- 
nender  Rest,  corpus  albicans,  zurilck.    Die  Ursache  der  RUckbildung  der 
gelben  Kbrper  wird  von  His  ^2  g^f  eine  Verbdung  der  hier  mit  sehr  dicken 
Wandungen  versehenen  Arterieu  bezogen.  Bemerkenswerth  ist  die  Thatsache, 
dass  bei  eingetrelener  Graviditat  die  gelben  Kbrper,  welche  man  dann  als 
corpora  lutea  vera  unterscheidet,  um  Vieles  machtiger  sich  entwickeln  und  bis 
zum  Ende  der  Graviditat  sich  erhalten,  wahrend  die  corpora  lutea  spuria  nach 
wenigen  Wochen  sich  zurUckbilden.    Es  spricht  dies  fUr  eine  fernere  Be- 
deutung  der  coi-pora  lutea,  die  Substanzverluste  zu  decken,  welche  durckdie 
Enlieerung  der  Graafschen  FoUikel  entstanden  sind,  wie  Pflugkr^*  ange- 
deutet  hat. 

Eingehende  Untersuchungen  der  corpora  lutea  verdanken  wir  His  ^'K  Ich 
kann  jedoch  seiner  Ansicht,  wonach  das  Follikelepithel  an  der  Bildung  der 
gelben  Kbrper  sich  nicht  betheilige,  die  ausserdem  von  Kolliker*9  u.  A.  ange- 
nommen  wird,  mich  nicht  anschliessen ,  sondern  muss  mich  auf  Seite  von 
SchronIc^  Pfluger'**  und  Usciika  "  stcllen,  welche  beiderlei  Elemente  der 
FoUikelwand  zu  ihrer  Bildung  beitragen  lassen.  —  Weitere  historische  Daten 
Uber  die  corpora  lutea  finden  sich  in  der  Dissertation  von  Zwicky  i^a. 

Nicht  alle  Graafschen  Follikel,  deren  Zahl  Hknle  in  eincm  jungen  Ovarium 
auf  ;!6,000,  Saitev  hingegen ,  s.  bei  Frey^",  pg.  53i,  auf  400,000,  schalzt, 
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l^elangen  zur  Reife,  und  bei  weilcni  iiicht  alio  liefern  oin  leifesEi;  vielmehr 
jiehen  die  meislen  auf  den  verschicdensten  Enlwickelungsstufen  zu  Grunde: 
schon  die  kleinsten  FoUikelformen  IrifTl  man,  wie  ich  Pfluger**^  bestatigen 
kann,  in  Verbdung  begrifTcn.  Man  findet  in  den  grOsseren  vcriidelen  Foilikein 
tneist  don  Ueberresl  des  Eies  als  sohr  dicko ,  gliinzondo,  zusammengedrUokle 
zona  pellucida  mil  wenig  kbinigem  Inhall;  die  Follikelwand  veranderl  sich 
in  ahnlicher  Weise,  wie  bei  der  Biidung  des  corpus  luteum,  nur  isl  die  Zellon- 
Neubildung  sehr  viel  geringer.  Corpora  lutea  in  schoner  Ausbildung  trifl't  man 
nur  bei  den  Siiugelhieren ;  geringer  enlwickell  fehlen  sie  jedoch  bei  keinem 
Wirbellhier;  verbdete  Follikel  sind  bei  alien  Wirbelthierklassen  in  grosser  Zahl 
zu  finden. 

Wie  neaere  Untersuchungen  bei  Hunden  mir  gezeigl  habon,  fehlt  das  Ovarial- 
epilliel  auf  der  Oberflaclie  frischer  corpora  lutea ;  dagegen  senkt  es  sich  an  der 
Rissstelle  des  friiheren  Follikcls  sehr  tief  zwisolien  das  Ovarialstroma  und  die  Peri- 
pherie des  gelben  Kbrpers  hinab.  Weilere  Beobacblungen  miissen  lehren,  ob  viel- 
leichl  von  diesen  Einsenkungen  aus  eine  Neubildung  von  Foilikein  und  Eiern  stall- 
findel. 

Nebeneierstock.  Der  Wolff 'sche  Korper  bestehl,  wie  bereits  J. 
MiiLLER  nachgewiesen  hat,  und  neuerdings  wieder  Banks  '  und  Dursy  aus- 
gesprochen  haben,  aus  zwei  differenlen  Abtheilungen ;  die  eine  filhrl  breile 
Kaniile  mil  flachem,  kbrnigem  Epilhel  und  stehl  mil  Glomerulis  in  Verbindung; 
es  isl  das  der  Urnierenlheil  des  Wolff'schen  Kbrpers.  Die  Kanalchen  des 
zweiten  Abschnilles,  welche  beim  Menschen  den  oberen  Umfang  des  Wolff- 
schen  Kbrpers  einnehmen ,  sind  enger  und  haben  ein  hoheres  Epilhel ,  das 
spaier  zum  Theil  Flimmerhaare  tragi;  sie  enlwickeln  sich  beim  Manne  zu  den 
Kanalchen  des  Nebenhodenkopfes.  Auch  beim  Weibe  dringeu  sie  bis  zum 
Hilus  der  Keimdriise  vor  und  bei  vielen  Thierspecies  weit  in  das  Stroma  der- 
selben  hinein,  so  z.  B.  beim  Hunde,  vgl.  Fig.  i9l,  bei  der  Kalze  und  dem 
Rinde.  Sie  enden  hier  nach  beiden  Seilen  blind  geschlossen,  indem  nach  der 
Obliteration  des  Wolff'schen  Ganges,  von  welchem  sie  frilher  ausgingen ,  wie 
ie  bei  den  moisten  belreffenden  Thierarlen  einlrilt,  ihr  Lumen  auch  von 
dieser  Seile  verlegl  wird.  Die  Resle  dieser  Kaniile,  also  die  Resle  des  Sexual- 
tbeils  des  Wolff'schen  Kbrpers ,  welche  man  bald  ausserhalb  des  Eier- 
slockes  als  sogenannles  R  ose  n  in  iiller's  ch  es  Organ,  bald  innerhalb  des 
Ovariums,  wie  beim  Hunde,  findet,  bilden  zusammen  den  N ebon  e  i e rs  lock, 
des  Homologon  der  Epididymis  des  Mannes.  Beim  menschlichen  Weibe  be- 
stehl derselbo  sp;iler  aus  etwa  12 — 15  in  das  Ligamenlum  latum  eingebetteter 
Rbhren,  die  eine  bindcgowebige  kcrnhallige  Wandung  zeigen,  und  von  einem 
einschichtigen  Flimmerepilhel  ausgekleidet  sind.  Die  beim  Hunde  lief  im  Ova- 
rialkbrper  sleckenden  Kaniile  Oiminern  nicht,  sondern  haben  eine  Pflasler- 
epithelbekleidung;  sie  sind  wol  schon  als  Homologa  der  Samenkaniilchen  an- 
zusehen. 
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Auch  die  Resle  de.s  UrnierenlliLMls  des  WolflTschen  Karpers  finden  sich 
bei  beiden  Geschldclilern  orhallen.  Bcim  Manne  slellcn  sie  das  Giraldfes'- 
sche  Organ,  Pa  rep  i  d  i  d  yin  i  .s  Hesi.k*",  Pa  ra  did  \  m  i.s  '^i  vor,  wiilinnid 
man  sie  bei  weibliclien  Etnbryonen ,  slreng  voiii  ItoscninUller'sclicn  Orj^an 
geschiodon ,  nicdianwilrls  von  diesem,  zwischen  Ovarium  und  Tube  ini  l.iga- 
menlum  latum  findet.  Sie  schwinden  spiller  bis  auf  ganz  unbedeutende  Keste 
und  inijgen  wo!  Veranlassung  zu  manolien  der  kleinen  Cystenbildungen  wcr- 
den,  an  denen  das  breilc  MuUei  hand  so  reich  isl. 

Die  altere  Geschlclite  und  Literatur  des  Ovariums  and  Ovulums  findet  man  in 
ziemlicher  VoUslUndigkeit  bei  A.  v.  Hai.i.kii  ,  Isleiiicnlii  [iliysiologiae ,  Bemae.  i. 
T.  VII,  VIII,  und  bei  Valentin,  Handbuoh  der  linlwickelunfjsgeschiclite ,  Berlin 
1835;  audi  sind  die  Arlikel  von  Faiuie,  »Ulerus  and  its  appendages, o  Todd's  Cy- 
clopaed.  Vol.  V,  so  wie  von  Leuckart  :  »Zeugungi<  im  Handworlerbucli  der  Physio- 
logie  von  11.  Wagneu  hier  zu  vergleichen.  Von  neueren  Daten  miige  liervorgehoben 
werden,  dass  1827  v.  Baer'''  das  Saugelliierei  cnldeckte.  Uas  Keirablaschen  war 
sclion  1825  von  Purkyne  beim  Vogeiei  aufgefundeii  worden  ;  Coste  entdeckte 
183i  das  Keimblaschen  des  S'liugelhiereies ;  fast  gleichzeitig  wurde  es  auch  von 
Valentin  und  Bernhardt  in  Breslau  und  von  Wharton  Jones  in  London  gesehen, 
vgl.  des  Lelzteren  Mittlieilung  an  die  Royal  Society  in  London,  June  1  835  (London 
and  Edinburgh  philosoph.  Magaz.  Ill  Series,  vol.  YII).  I  835  brachteR.  Wagkeb''^'  '-- 
mil  dem  Nachvveise  des  Keimflecks  einen  vorlaufigen  Abschluss  in  die  Morphologie 
des  Eies ;  s.  a.  J.  Muller's  Archiv  1835  pg.  373  und  Denkschriflen  der  bayrisclien 
Akademie  der  Wissensch.  zu  Miinchen  1837.  II.  531.  Wagner  versuchte  auch  in 
seinem  Prodroraus  eine  vergleichende  Zusammenstellung  der  Eier  aller  bekannten 
Thierklassen.  Die  Mikropyle  hat  schon  B.  Wagner  in  seinen  Icones  zootomicae 
vom  Holothurieneie  abgebildet ;  Doyere  scheint  sie  bereils  \HoO  bei  Syngna- 
thus  gesehen  zu  haben ,  vgl.  Reichert's  Jahresbericht  pro  185i,  Muller's  Arcli. 
1855.  J.  MijLLER^"  beschrieb  sie  zuerst  genauer  am  Holothurienei  und  verglich  sie 
mit  der  Mikropyle  bei  den  Pflanzen  ;  Keber  schlug  dann  ausdriicklich  die  Be- 
zeichnung  »Mikropyle«  fiir  diese  Oeffnung  vor.  Valentines  verdankenwirferner  1  838 
den  ersten  Naclivveis  von  rolirenformig  verzweigten  ilrusigen  Gebilden  im  Ovarium, 
die  bald  darauf  von  Billroth  bestiitigt  wurden,  aber  wenig  Beachtung  fanden, 
bis  sie  Ppluger  aufs  Neue  feslstellte  und  in  einer  ausgezeichneten  Monographie 
den  Ansichten  iiber  den  Bau  des  Eierstocks  eine  andere  Wendung  gab.  Es  ist  be- 
reils im  Texte,  so  weil  der  Raum  es  gesiattete,  auf  die  PFLiiGER'schen  .\nsichten 
iiber  die  Entstehung  der  Graafschen  Follikel  aus  Schliiuchen,  iiber  die  Ent- 
wickelung  der  Eier,  den  Bau  der  lelzteren,'  so  wie  ihre  stele  Neubildung  auch 
beim  Erwachsenen  und  die  Besonderheilen  des  Ovarialepithels  berichtel  worden. 
Man  halte  friiher  stets  die  Follikel  und  Eier  als  Abkommlinge  der  gewohnlichen 
Slromazellen  des  Ovariums  aufgefassl;  seit  PKLiioER  lernte  man  beide  als  selbst- 
sliindige  epitheliale  Bildungen  kennen  ,  die  in  das  Stroma  nur  eingebettet  waren. 
Freilich  blieb  der  Nachweis  der  orslen  Enlwickelung  derselben  nocli  ein  Desiderat. 

Das  PPLiiGER  sche  Wei  k  rief  eine  grosse  Anzahl  von  Arbeiten  iiber  den  Eierstock 
hervor.  Die  Schlauchbildungen  wurden  bald  auch  beim  Menschen  aufgefunden,  zuerst 
von  Si'iEOKLiiERG  1"^,  dann  von  Letzkricu  und  Langhans"^;  beim  Hiihnchen  von 
Stricker  und  von  vielen  Anderen,  jiingst  noch  von  Plihal*"",  bei  Saugelliieren. 
Gevvissermaassen  im  Gegensalze  zu  Pkluger  ,  der  alles  Gewicht  auf  die  Bildung 
von  Schlauchen  legle,  slehen  die  Arbeiten  von  Borsenkow  ",  Bischokf'".  Henle*", 
Grohe     mid  iieuerdings  von  His  ^2,  welcher  vorzugsweise  embryonale  Eierstocke 
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untersuchte  und  ziietsi  mil  Niiclulnick  don  cavernosen  Bau  der  letzleren  rait 
rundlichen  epitlielialen,  eilialligcii  Zellenhaufen  hiTvoi  liob ;  eb^so  Kolliker 
Auch  muss  hier  die  Arbeit  vwi  Boknhaupt '•'i  erwahnt  werden,  der  zuerst  beim 
Hiihnclieii  die  Enlwiciveluii},'  der  PFLUtiEii'schen  SchlUuche  vom  Eierslocksepithel 
aus  beschriebeii  liat.  (Jeber  die  im  Text  gegebene  Darstellung  des  Ovarialepilhels 
sowie  der  Bildung  der  Follikel  und  Eier  aus  demselben,  Resultate ,  zu  denen  im 
Wesentlichen  auch  Koster'"'"  bei  einer  gleichzeitigen  Uiitersuchung  gelangle,  vvolle 
man  die  unler  No.  123  des  Literaturverzeichnisses  cilirte  Sclirift  vergleichen. 

Zur  besseren  Uebersicht  babe  ich  im  Naclistehenden  die  Maasse  der  wichlig- 
sten  beim  Eierstock  besprochenen  (iebilde  in  einer  kieinen  Tabelle  nach  den  An- 
i;abeii  von  Henle,  Kollikeu,  Fuev,  v.  la  Valette  und  eigenen  Messungen  zusam- 
mengeslelll.  Ich  habe  vorzugsweise  den  menschhchen  Eierstock  beriicksichtigt ';  die 
Zahlen  bedeuten  Mikromillimeter. 
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Capital  XXYl. 


Haut,  Haare  und  Nagel. 

Von 

Alfred  Bicsiadecki, 

FrofesBor  in  Erafean. 


A.  H  a  u  t. 

Die  Haut  —  integumentum  commune  —  bildet  einen  Ueberzug  tlber  die 
ganze  Korperoberflache ,  gleichsam  ein  Kleid  des  Korpers.  Sie  dient  zum 
Schutze  vor  ausseren  Schadlichkeiten ,  hat  aber  noch  viele  andere  nicht  min- 
der wichtige  Aufgaben  zu  erfiillen.  Je  nach  diesen  Aufgaben  ist  sie  mit  ver- 
schiedenen  driisigen ,  hornartigen  und  nervosen  Apparaten  ausgestattet,  die 
nicht  gleichmassig  ilber  die  ganze  Haut  vertheilt  sind,  sondern  einzelnen  Haut- 
regionen  vorwiegend  zuiiommen.  —  Es  miissen  also  wesenlliche ,  d.  i.  der 
ganzen  Haut  zukommende  Beslandtheile,  von  solchen  uoterschieden  werden, 
die  vorzilglich  einzelnen  Regionen  eigenthumlich  sind. 

Zu  den  ersteren  gehort  die  eigenlliche  Haut,  Corium ,  mil  dem  epidermi- 
dalen  Ueberzuge  und  das  Unterhautzellgewebe,  tela  subcutanea  ;  zu  den  letz- 
teren  die  verschiedenen  Horngebilde,  Haare,  Nagel,  die  Drusen  ,  die  nervosen 
Endapparate,  welche  alle  ihre  besondere  Beriicksichtigung  finden  werden. 

Das  Integumentum  commune  besteht  aus  Cutis  und  subcutanem  Bindege- 
webe;  die  Cutis,  Lederhaut,  wieder  aus  dem  Corium  und  der  Epidermis.  Der 
wesentlichste  Bestandtheil  ist  die  Lederhaut,  Corium,  eine  derbe,  wenig  ela- 
slische,  weisse,  undurchsichtige,  bindegewebige  Membran.  Ihre  innere  Fliiche 
u;eht  ohne  scharfe  Grenze  in  das  subcutane  Bindegewebe  tlber,  welches  eben- 
falls  eine  bindegewebige  Membran  darstellt,  sich  jedoch  von  der  Lederhaut 
(ladurch  unterscheidet,  dass  es  aus  einem  lockeren,  saftigcn  Bindegewebe  be- 
steht und  in  den  meisten  Stellen  mit  Felt  gefiilll  ist. 

Die  aussere  Fliiche  der  Lederhaut  grenzt  an  die  unlerste  Schichte  der 
Epidermis,  welche  sich  als  eine  in  den  tieferen  Lagen  durchscheinende,  graue. 
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heher  ohcn  sprodo,  wcichlirlip  Scliiflilc  djirslelll,  Diirch  Filulniss,  Maceration 
oder  durch  kninklinflo  Vorgiingc  kann  sich  die  Epidermis  voui  Coriutn  ios- 
Irennen. 

Die  Lederiinul  isl  veriniUeist  dcs  Unlerliaulf^ewebes  an  die  tieferen  Ge- 
hildo,  wie  Fascien  ,  Bciniiaul,  belesligl.  —  Dieser  Zusammenhang  isl  bald 
lockerer,  bald  slraller,  je  nach  der  SlrafHieit  des  Unferhaulzeli^ewebes  oder 
dem  FettreiclUlmni  desselben.  Ucber  KOrperlheilen,  welche  eine  grttsserc  Be- 
wegliclikeit  zeigen  ,  isl  die  Haul  bios  locker  b(!feslipl,  iiiid  danti  isl  auch  das 
Unlerbaulgeweb(>  felllos,  wie  an  den  Augenlidern,  Penis,  oder  sie  isl  in  Fal- 
len gelegt,  wie  an  der  Slreckseile  der  Gelenke. 

Die  Lederhaul  isl  im  physiologischen  Zustande  nichl  eben,  sondern  zeigt 
grossere  und  kleinere  Erhabcnheilen  und  ihncm  enlspreehende  Verliefungeii ; 
ferner  kommeu  wirkliclie  Fallen,  Duplicaturen  vor,  welche  aber  durch  Zug, 
sowie  durch  Spannung  von  der  Tiefe  her  z.  B.  durch  Exsudale  im  Unterhaul- 
gewebe,  durch  slarkeren  Feltreichthum  ausgegHchen  werden  kOnnen.  Klei- 
nere Erhabenheilen  findel  man  an  der  Coriumoberflache  in  Form  von  Leist- 
chen,  Riffen  und  Wiirzchen. 

Erslere  sind  namenllich  deutlich  ausgepragt  in  der  Hand-  und  Fusssoh- 
lenflache,  sowie  an  der  Beugeflache  der  Finger  und  Zehen,  wo  seiche  Biffe  in 
bogenformigen  Linien  verlaufen. 

Die  kleinsten  Erhabenheilen  bilden  die  Warzchen ,  Papillen ,  der  Haul, 
welche  der  Coriumoberflache  ein  filziges  Aussehcn  verleihen.  Ausserdem 
zeigt  die  Coriumoberflache  zahlreiche  Furchen  und  Vertiefungen ,  die  enl- 
weder  zwischen  den  Fallen  und  Riffen  verlaufen,  oder  selbstiindig  sich  vor- 
finden,  wie  an  der  Beugeseile  der  Extremilaten.  Am  meislen  ausgepragl  fin- 
del  man  sie  in  der  Hohlhand  und  Fusssohle.  Schliesslich  sind  uoch  zu  berUck- 
sichligen  trichlerfbrmige  Verliefungen,  auch  Poren  der  Haul  genannt,  ais  Aus- 
fiihrungsgange  der  Schweiss-  und  Talgdrtlsen  und  Haartaschen. 

Unterhautzellgewebe. 

Das  subcutane  Bindegewebe  besleht  aus  verschieden  dicken  Bindege- 
websbtlndeln,  welche  aus  den  oberflachlichen  Fascien  sich  erhebend  in  schie- 
fer  Richlung  gegen  die  untere  Fldche  der  Cutis  hinziehen.  Diese  Btindel 
kreuzen  sich  mil  einander  und  bilden  auf  diese  Weisc  grobere  Maschenraume, 
die  wiederum  durch  feinere  BindegewebsbUndcl  in  kleinere,  aleichsam  se- 
cundiire  Raume  zerfallen.  Die  BUndel  selbst  sind  meisl  cylindrisch,  zeigen  an 
den  meislen  Slellen  Einschntlrungen ,  ahnlich  wie  die  der  Arachnoidea ,  und 
beslehen  aus  einer  Summe  wellenformig  vcrlaufender  Bindcgewebsfasern. 
zwischen  welchon  sich  individuell  verschieden  zahlreiche,  spindelfOrmige  Bin- 
degewebszellen  vorfinden.  Das  subcutane  Bindegewebe  isl  an  einigen  Slellen 
wie  Augenlider,  Penis,  Ohren,  Hodensack  felllos  und  missl  der  Tiefe  nach 
1  —  1,0  Millim. ,  an  den  tlbrigen  Haulslellen  schliesst  es  dagegen  in  seinen 
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Maschen  jc  nach  dem  Individuum  vei  schieden  grosse  Feltlilppchen  ein.  Mil  Felt 
\  erselioii,  bildt'l  es  die  sogonannte  FoUliaul,  Panriiciilus  adiposiis.  Die  Fellliipp- 
clien  beslehen  aus  oinem  llaufen  bald  ovaler,  bald  poiyedrisclKir,  durch  gegen- 
sciligen  Druck  abgeplallelerFellzellen,  zwischen  welchen  ein  zierliches  Netz  von 
Blutcapillareu  verliiufl.  An  den  Fellzcllen  unterscheidet  man  eine  sehr  zarte  Hulle 
iind  den  felligen  Inlialt  derselben,  vvelchor  aus  einem  einzigen,  im  Leben  flUs- 
sigen  ,  sonst  nieisl  erslarrten  Fetllropfen  bostehl,  iind  welcher  die  HUlle  straff 
L;i'spannl  erhiill,  so  dass  man  dieselbe  im  ftischen  Zuslande  nur  selten  wahr- 
nohmen  kann.  Dies  gelingt  jedoch  leicht  nach  der  Extraction  des  Fettes  mit 
\elher  oder  mit  absolutem  Alkohol  und  Terpentin ;  man  bekommt  dann  ein 
izclalteles,  zartes,  glaslielles  Haulchen ,  in  dessen  Innerem  in  den  meisten  Ffil- 
lun  ein  runderKern  sichtbar  vvird.  Manchmai  findet  man  noch  Ueberreste  von 
I'iner  granulirten  Substanz  (Protoplasma) ,  welche  vorwiegoiid  um  den  Kern 
angehiiuft  liegl.  Das  Fett  erscheint  in  einzelnen  Fallen  in  bilschelformig  an- 
i:eordneten  Krystallen,  namenllich  haufig  an  Weingcislprilparaten. 

Im  fetllosen  Unlerhautzellgewebe  werden  die  obenervv'iihnten  secun- 
(liiren  RHume  von  diinnen  Bindegev^'ebsblindeln  durchzogen ,  ja  in  manchen 
I'allen  selbst  von  einzelnen  Bindegevvebsfibrillen ,  welche  an  in  Chromsaure 
gehartelen  Praparaten  meist  dreieckige,  mit  einer  serOsen  Fliissigkeit  gefuUte 
LUcken  zwischen  sich  fassen. 

Der  Abstand  der  einzelnen  Btlndel  und  Fibrillen  von  einander  isl  bei  ver- 
schiedenen  Individuen  und  unter  verschiedenen  Verhallnissen  verschieden. 
Derseibe  hangt  von  dem  Saftreichthum  des  Individuums  ab  und  kann  in 
pathologischen  Zustanden ,  wie  z.  B.  beim  Oedem  der  Haul,  sehr  bedeutend 
werden.  Innerhalb  der  erwahnten  Bindegewebsbilndel ,  oder  auch  in  den 
Raunien  zwischen  ihnen  lagern  spindelformige  Zellen.  Man  Uberzeugt  sich 
hier  namentlich  bei  odemalbser  Haul,  wo  die  Zellen  und  Fasern  auf  lange 
Strecken  durch  die  oderaalose  Fliissigkeit  isolirt  verlaufen ,  dass  die  Bindege- 
webszellen  aus  einer  granulirten  Proloplasmaraasse  beslehen  und  sehr  lange 
Fortsatze,  meist  zwei  entgegengeselzte,  aber  auch  deren  mehrere,  aussen- 
den,  die  eine  Strecke  weit  noch  aus  granulirter  Subslanz  beslehen,  weiler 
enlfernl  jedoch  das  homogene ,  glalle  Aussehen  einer  Bindegewebsfibrille 
bekommen ;  solche  Fortsatze  lassen  sich  noch  auf  eine  weite  Strecke  in  die 
BindegewebsbUndel  verfolgen. 

Aus  diesem  Befunde  isl  der  Schluss  erlaubt,  dass  in  Uebereinstimmung 
mit  den  von  Kusnetzoff  fUr  die  embryonale  Haul  gemachten  Erfahrungen  in 
diesen  Fallen  Bindegewebszellen  in  Bindegewebsfibrillen  ubergehen. 

Ausser  den  beschriebenen  Bindegewebszellen  mil  langen  Fortsatzen  be- 
gegnet  man  auch  spindelformigen  und  runden  Zellen  von  der  GrOsse  und  Be- 
schaffenheit  farbloser  BlutkOrperchen ,  aber  auch  grdsseren ,  mit  einer  stark 
granulirten  Proloplasmasubslanz ,  welche  einen  runden  oder  ellyplischen  Kern 
wenn  auch  schwer  erkennen  lassen.  Die  runden,  kleinen  Zellen  kommen  vor- 
wiegend  in  der  Nahe  der  Blutgefasse  vor.  Andererseits  findet  man  zahlreiche 
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Uebergttiige  zwischeii  den  kloimn  l  uiiden  uiid  den  grossen,  mil  bindegewftbi- 
gen  Auslaiiforii  vorsohonen  Zellen ,  sowohl  was  die  Gresse  der  Zellen  selbsl, 
}ils  die  i.iingo  ilirer  Aiisliiiil'cr  ix'trifll.  lleber  die  Hlntwicklung  der  FeUzelleii 
iiegen  bisjelzl  kuiiic  geiiaueiii  Aiigahoii  vor. 

Es  isl  Ubrigens  Hire  besondere  Beziehiinji  zu  den  Blulgefiissen  in  dieser 
Richluiig  jedonfnlls  beacblenswerlh.  Es  wird  bcinahe  jede  FeUzelle  von 
einer  eapiiliucn  Blutgerilsssciiiinge  umi;eben  und  jfdeni,  cineni  Masclienraum 
des  L  nlerhaulzellgewebes  enlsprcchenden  I'dlliippdien  koninil  ein  arterieiies 
und  venOsesGefilsssUiminchen  zu,  zwischon  weichen  ein  zierlichesdapiiiarnelz 
iiegl. 

Im  Untnihaulzoilgewobe  verlaufen  grosscre  zum  Coriuin  slrebende  Biut- 
gefiisssUininie ,  voii  \NeIchen  sicli  Acslc  abzweigcn  zu  [den  Feltiiippchen ,  den 
Haarbiilgen  und  Schwcissdrllsenknaueln ;  ferner  kommen  Nervenstamnie  vor, 
welche  an  einzelnen  Slellen  mil  PAciNi'schen  KOrperchen  verselien  sind ;  end- 
lich  verlaufen  liier  F>ymphgefassstamme  unabhiingig  von  den  Biulgefasssiam- 
men.  Die  grbsseren,  eine  deutliche  Quermuscularis  zeigenden  Lympbgefass- 
stamme  besitzen  besondere,  ihnen  ailein  zukommende  Blutgefasse,  vasa  va- 
sorum  lymphalicorum ,  indem  in  der  Kegel  zwei  feine  Biulgcfasse  die  Lymph- 
gefasse  begleilen,  und  mil  ihren  zahlreichen  capillaren  Anastomosen  ein  dicbles 
Nelz  urn  dieselben  bilden.  Dieses  erklarl  das  Auflreten  von  scharf  umschrie- 
benen  rothen  Slrangen  in  der  Haul,  welche  uns  den  Verlauf  der  Lyniphgefassr 
im  Unlerhaulzellgewebe  bei  der  Lymphangoilis  subcutanea  deullich  wahrneh- 
men  lassen. 

Corium. 

Das  Corium  ist  ebenfalls  aus  Bindegewebselementen  zusanimengesetzt, 
zwischen  weichen  sich  ein  elastisches  Fasernelz,  sowie  ein  aus  anaslomosircn- 
den  Bindegewebszellen  gebildetes  Nelz  durchw'indet.  Die  das  subculane  Bin- 
degewebe  durchselzenden  und  aus  einer  Summe  von  Fibrillen  beslehenden 
Bindegewebsbilndel  zerfallen ,  an  die  untere  Flache  des  Corium  angelangl,  in 
kleinere  Bilndel ,  welche,  in  etwas  schiefer,  aufsteigender  Richlung  zur  Co- 
riumoberOache  binziehend ,  in  immer  feinere  ZUge  zerfallen.  In  das  Corium 
angelangl ,  kreuzen  sich  diese  Fasem  mil  anderen ,  welche  aufeinander  und 
auf  die  ersleren  senkrechl  verlaufen.  So  enlslehl  ein  dichtes  Fasernelz, 
welches  nur  sehr  schmale  Spalten  zwischen  sich  fassl,  Spalten,  welche  an 
trokener  (sowie  gegerbter  und  in  Alkohol  geharleler)  Haul  verschwindend 
klein ,  in  der  safligen  Haul  junger  lndi%'iduen  grosser,  am  grossten  aber 
in  jenen  pathologischen  ZusUinden  sind ,  bei  weichen  cs  zu  einer  E.\sudalion 
in's  Corium  komnil.  Man  Uberzeugl  sich  namenllich  in  solchen  ZusUinden, 
dass  die  Fibrillen  immer  rhombische  Raume  begreuzen. 

Gestorl  wird  dieses  regelmassige  Bild  an  jenen  Slellen,  an  weichen  ver- 
schiedene  Gobilde  die  Haul  in  senkrechler  oder  schiefer  Richlung  durchsetzcn, 
wie  Haare,  Schweissdrtlsen,  AusfUhrungsgange ,  Blutgefasse  und  Nerven  ,  in- 
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(lem  diese  von  einer  besonderon  verschieden  dickon  Bindegewebsschichle  bc- 
^loitel  vverden. 

Wio  gesagl,  zerfallen  die  ins  Corium  eintrelenden  grOboren  Bindegewebs- 
bUndel  in  dUnnere  Bllndel,  schliesslich  in  einzeine  Fibrilicn.  Im  unleren 
Tiieile  des  Coriutn  kreuzen  sich  noch  einzeine  BUndel  mil  einandcr  und  ver- 
leihen  diesem  Theiic  ein  nelzarliges  Ausseh(m,  wesshalb  man  ihn  als  pars  reticu- 
laris corii  bczeioimel,  ini  Gegensalze  znin  oberen  Theile,  der  pars  papillaris, 
in  wclchem  sich  bloss  einzeine  Fibrillen  durchweben.  —  Eine  scharfe  Grenze 
/.wischen  diesen  Schichlen  fehll  jedoch ,  ebenso  vvie  zwischen  dem  Corium 
und  dem  subcutanen  Bindegewebe  in  jenon  Fallen,  in  welchen  letzteres  fett- 
los  ist. 

Das  Corium  zeigt  an  seiner  Oberflache  warzenformige  Erhabenheiten,  Pa- 
pilien,  welche  an  verschiede- 
nen  Hautslellen  verschiedene 
Hohe  und  Breite  besilzen, 
bald  zoUenartige,  fadenfor- 
inigeFortsiilze  der  Cutis  sind, 
wie  an  den  Fingern,  bald  hu- 
gelartige  Erhabenheiten  der 
Oberflache  darstellen,  wie  an 
den  meisten  iibrigen  Korper- 
slellen.  Durcli  das  Vorkom- 
men  dieser  Papillen  an  der 
Haul  erleidet  auch  dieFaser- 
richtung  einige  Modificatio- 
nen.  Es  verlaufen  namlich 
die  zur  Hauloberflache  paral- 
lel gelegenen  Fasern  in  die 
Papillen  hinein,  indem  sie  in 
diese  gleichsam  in  Form 
einer  Schlinge  hineingezogen 
sind.  Der  Verlauf  dieser 
oberflachlichsten  Fasern  ist 
Jedoch  nichl  ganz  gestreckt,  sondern  leicht  wellenformig  geschlangelt ,  wo- 
durch  die  Oberflache  des  Ceriums  sowie  die  der  Papillen  nicht  ganz  eben  er- 
scheint. 

Die  senkrechten  Fasern  des  Corium  gelangen  auch  in  die  Papillen,  wo  sie 
nieist  im  Centrum  derselben  die  Blutgefasse  begleiten  und  wahrscheinHch  frei 
in  den  Papillen  endigen. 

Die  Oberflache  des  Corium  ist  allenthalben  von  einem  dtlnnen  Hautchen 
begrenzl,  welches  namentlich  an  Chlorgoldpraparaten  deullich  hcrvorlritt. 
Man  findet  an  diesen  ,  dass  zwischen  der  roth  oder  blau  gefarblen  Schleim- 
schichle  und  dem  iihnlich  gefarblen  Corium  ein  dtinner,  glasheller,  ungefarb- 


Fig.  199.  Cliromsaurepraparat.  a  Gefass-  6  Nerven- 
papille.  c  Blutgefass.  d  markhallige,  von  einer  dicken, 
kernhaltigen  Scheide  eingeschlos.sene  Nervenfaser. 
e  Tastkdrperchen.  /' querdurchschnittene,  markhaltige 
Nerven  fasern. 
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U'V  Sfium  zurllckbleibl ,  in  wolcliein  hie  und  da  zur  CoriumobLTflaclu'  parallpl 
gelaserte  ovale  Kerne  eingebettcl  sind.  Die  Grenze  dieser  Menibran  gffgen  das 
Coi  ium  bin  isl  nichl  schnrf  ausReprilizl ,  doslo  schiirfcr  die  fjcgen  die  Schloini- 
schichte,  wclche,  abgcseben  von  seiolilcMi  GrUbcben,  in  vieien  FiUlcn  fein  ge- 
zahnl  isl.  Von  der  Flilche  aus  geseheii  zeigt  sin  foine  Hiffe  oder  selbsl  Sta- 
i±cln,  welohe  zwischen  soiche  der  Schleimzollcn  bincinragen.  Sie  lassl  (nacb 
Czkrny)  nacb  der  BcbandlunL;  mil  Silboribsiing ,  wic  die  Lynipbgef;4.ssvs iinde, 
cinzelne  Folder  eriicnnon.  liinen  wescnUichen  Bestandlbeil  dcs  Corinm  bilden 
elaslisohe  Fasern,  welcho  ini  unleren  Theile  desselben  ein  grobtnaschiges ,  je 
niihor  zur  Oljerlliicbe  ein  deslo  dicblercs  Nelz  bilden,  und  sich  nacb  den)  Auf- 
bollen  des  Bindegewebes  initlelsl  Essigsilure  durcb  srharfe  Conlouren  und 
spirniformigen  Vcrlauf  kennzeichnen. 

Ausser  den  elaslischen  und  Bindegewebsfasern  findel  man  iin  Gorium 
noch  Zellen,  welche  enlweder  als  spindelfbrmige  Zeilen  in  den  Bindegewebs- 
bilndeln  oder  als  zahlreich  anaslomosirende  Zellen  zwischen  den  Bllndeln  im 
uutern  Corium  und  zwischen  den  Fasern  ini  oberen  Theile  desselben  lieaen. 
SpindclfOrmige  Zellen  lagcrn  ferner  zwischen  den  die  Blulgefasse  und  Capil- 
laren  einscheidenden  Bindegewebsfasern.  Ausserdem  findel  man  runde  oder 
ovale,  den  farblosen  Blulzellen  an  Grosse  und  Geslall  gleichende  Zellen,  raeisl 
in  der  nachsten  Umgebung  der  BlutgefSsse,  aber  auch  weiler  von  diesen  enl- 
fernt.  Die  Zahl  und  Grosse  der  Zellen  ist  bei  verschiedenen  Individuen  wech- 
selnd ,  sie  scheinl  mil  dem  Saftreichthum  der  Haul  im  Zusammenhange  zu 
stehen.  Bei  jugendlichen  Individuen  isl  die  Anzahl  und  die  Grosse  derselben 
nichl  kleiner,  als  in  der  Cornea ,  deren  Bilder  nach  Ghlorgoldbehandlung  zum 
Verwechseln  ahnlich  sind. 

Die  Haulpapillen  werden  eingetheill  in  Gefass-  und  Nervenpapillen.  In 
lelztere  trelen  immer  markhallige  Nervenfasern  an  die  hier  nach  Meissneh  ge- 
nannlen  Taslkorpercben  heran,  in  ersleren  findel  man  Gefassschlingen. 

Die  Grosse  und  die  Anzahl  der  Haulpapillen  ist  an  verschiedenen  Haul- 
gtellen  sehr  verschieden.  Am  entwickellslen  findel  man  sie  an  der  Yolarflache 
der  Hand  und  Finger ,  wo  sie  abgerundele  Kegel  mil  kreisfOrniiger  Basis  dar- 
slellen,  und  in  doppeller  Reihe  in  den  obenerwahnlen  Riffen  slehen.  Sie  er- 
reichen  hier  die  Lange  von  0. 1— 0.2  Millim.  und  berUhren  beinahe  einander 
mil  ihren  Basen  oder  slehen  von  einander  elwas  ab,  wahrend  sie  an  andern 
Haulslellen  kaum  die  Halfle  so  hoch  sind  und  nur  hUgelarlige  Erhabenheilen 
der  Coriumoborflache  darslellen.  Ofl  fliessen  sie  mil  ihren  Basen  zusamroen 
und  stellen  dann  zusammengeselzte  Papillen  dar.  Nichl  minder  wechselnd 
isl  die  Dicke  der  ganzen  Lederhaul.  Sie  isl  nichl  allein  verschieden  dick  an 
verschiedenen  Haulslellen,  sondern  sie  vvechsell  auch  bei  verschiedenen  Indi- 
viduen einer  und  derselben  Race.  Nach  Krause  belragt  die  Dicke  der  Leder- 
haul, welche  wegen  des  allmahligen  Ueberganges  des  Corium  ins  subculane 
Gewebe  nur  approximativ  beslimml  werden  kann,  an  den  Augenlidern  und  der 
Vorhaut  O..o6  Millim.,  an  der  Eichel  0.27  Millim.,  imGesichl,  im  Penis  und  im 
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Warzenhof  0.76  bis  1.^2,  an  der  Stirne  L.'iS,  an  den  meistcn  Obrigen  Slollon 
1.69  bis  2.25,  am  RUcken,  Fusssohlen  und  Handfliicbe  2.25—28  Millim. 

BlutgefUsse  der  Lederhaul. 

Die  im  subcutanen  Bindegewcbe  schief  zum  Coriuni  aufsleigenden  Blut- 
gefassslamme,  welche  im  ersteren  Aeste  zu  den  Feltliippchen,  den  SchwcissdrU- 
sencanalen  u.  s.  w.  abgegcben  habcn,  bilden  im  unlcren  Tiioiie  des  Corium 
ein  zahlreich  anaslomosirendes  Gefassnetz ,  von  wolchom  ebenfalls  in  schiofer 
Richtung  zum  obcren  Theile  des  Corium  hinziehcnde  Aeste  ausgehen.  Im 
oberen  Theile  des  Corium  kommt  an  der  Grenze  zwischen  pars  reticularis  und 
papillaris  ein  zweites  Blutgefassnetz  vor,  welches  im  Verhallnisse  zum  erster- 
wahnten  feinmaschigcr  isl,  und  zvvar  entsprechen  die  Maschen  mehr  odor  we- 
niger  der  Grosse  der  Basen  der  Papillen.  Aus  diesem  Netze  gelangen  einfache, 
capillare  Schlingen  in  die  Papillen  hinein,  in  welchen  sie  meist  im  Centrum 
verlaufend  beinahe  bis  zur  Spitze  der  Papille  reichen.  Nicht  jede  Papille  ist 
aber  mit  einer  Gefassschlinge  versehen ;  in  der  Regel  sind  jene  Papillen ,  in 
welche  markhaltige  Nervenfasem  hineingelangen ,  gefasslos,  obwohl  zahlreiche 
Ausnahmen  von  dieser  Regel  vorkommen. 

Lymphgefasse  der  Haut. 

Man  muss  in  der  Haut  Lymphgefasse  und  Lymphraume  unterscheiden. 
Erstere  sind  fUr  sich  abgeschlossene,  von  besondern  Wandungen  begrenzte 
Rohren ,  letztere  dagegen  Riiume ,  welche  im  Gewebe  der  Haut  zwischen  den 
Blul-  uud  Lymphgefassen  gelegen,  mit  Lymphflilssigkeit  gefuUt  sind. 

Die  im  subcutanen  Bindegewebe  mit  einer  muscularis  versehenen  Lyniph- 
gefassstamme,  welche  vielfach  mit  einander  anastomosiren,  gelangen  in  schie- 
fer  Richtung  an  die  untere  FlSche  des  Corium.  Hier  bilden  sie  ahnlich  den 
Blutgefassen  ein  doppeltes ,  ilbereinander  gelegenes  Lymphgefassnetz  (Teich- 
MAPTN,  Young.) 

Im  oberen  Corium  liegt  dieses  Lymphgefassnetz  unterhalb  des  beschrie- 
benen  Blutgefassnetzes ,  welches,  polygonaie  Maschenraume  einschliessend, 
von  feinen  Gefasschen  (nach  Teichmann  0.018  bis  0.054  Millim.)  gebildet  wird. 
Das  tiefere  Netz  liegt  unterhalb  des  tieferen  Blutgefassnetzes  und  besteht  aus 
groberen  Gefasschen  mit  grosseren  Maschenraumen  als  das  obere.  Die  Anasto- 
mosen  zwischen  den  beiden  Netzen  werden  von  sparlichen ,  verhaltnissmassig 
dicken  Gefassen  hergeslellt,  welche  in  schiefer  Richtung  von  einem  Netz  zum 
anderen  verlaufen.  Im  physiologischen  Zustande  sollen  die  Papillen  keine 
Lymphgefasse  besitzen.  In  den  hypertrophirten  Papillen  der  Fusssohle  drin- 
gen  einzelne  blind  endigende  Aeste  bis  zur  Halfte  der  Papille  hinein  (Teich- 

MAffW. ) 

Die  Wande  der  Lymphgefasse  des  oberen  Corium  bilden  durch  Silber- 
lOsung  nachweisbare  Felder ,  zu  denen  an  den  Lymphgefassen  des  unteren 
Corium  sich  noch  ein  feines  Netz  elastischer  Fasern  hinzugesellt. 
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Bci  der  Beschicibung  des  Coriuni  uiid  des  subcutanen  Bindegewebes  ist 
von  I.Uckeii  dip  Rede  gewesen ,  welche  sich  zwischen  den  Fasem  des  Co- 
riiiin  vorfindon  iind  mil  oincr  serfJscn  FlUssigkeil  in  wecliselnder  Menge ,  je 
ii.nch  deni  Saflroichllium  des  Individiiums ,  gcfulll  sind.  In  palhologiscben 
ZusUlnden,  bei  donnoulen,  sowie  chi  onischen  Kxsudiilioneii ,  wie  Oedemen, 
sind  diese  LUcken  vorwiegend  der  Sitz  des  Kxsudates. 

Diese  zwischen  den  Fasern  des  Cerium  gelegenen  Hiiutne  besitzen  keine 
bosonderen  Wandungen.  Durch  verhallnissmassig  seichte  Einschnille  in  die 
Haul  enlleerl  sich  die  ttdcmalbse  Flllssigkeit  aus  einer  grasseren  L'mgebung. 
Man  bczeichnel  diese  Raume  als  Lymphraume,  obwohl  ein  direcler  Zusammen- 
hang  derseiben  mil  den  Lymphgefasscn  sich  nichl  nachwcisen  lasst. 

Benierkensworlh  isl  das  Verhaitniss  der  Blulgefasse  zu  den  Lymphgefas- 
scn. Obwohl  der  Verlauf  und  die  Verzweigung  der  grasseren  Lymphgefasse 
von  dem  der  Blulgefasse  unabhangig  ist,  so  bekommt  man  namenllicb  an  der 
adematosen  Haul  haufig  Bilder,  welche  fUr  eine  be-sondere  Beziehung  dieser 
zwei  Gefassarlen  sprechen.  Die  Lymphgefasse  werden  namlich  auf  weile 
Slrecken  von  einem  capillaren  Blulgefasse  begieitet,  manchnial  von  zweien 
derseiben,  welche  in  das  Lumen  derseiben  ofters  mehr  als  mil  der  Halfte  ihres 
Durchmessers  hineinragen  und  unmillelbar  der  Wand  des  Lymphgefasses  an- 
liegen.  Nach  Langer  begieilen  in  der  Froschhaul  meisl  zwei  Lymphgefasse 
die  grosseren  Blulgefasse.  In  dem  subculanen  Zellgewebe  des  Menschen  an- 
dert  sich  das  Verhallniss  an  vielen  Stellen,  wie  Penis,  Exlremitalen,  derarlig, 
dass  die  grosseren  Lymphgefasse  von  zwei  durch  ihre  Capillaren  dieselben 
nelzformig  umschlingenden  Blutgefassen  begleilel  werden. 

Es  sind  von  mehreren  Seiten  (Stricker  u.  A.)  perivasculare  Lymphgefasse 
beschrieben  worden,  deren  Vorkommen  von  anderer  Seile  (Langer  u.  A.)  ver- 
neint  wurde.  Von  besonderen  epilhelialen  Wandungen  begrenzte  Lymphge- 
fasse umgeben  in  der  menschlichen  Haul  wohl  die  Blulgefasse  nichl.  Wir 
haben  aber  schon  erwahnt,  dass  die  Blulgefasse,  selbsl  die  Blulcapillaren,  von 
parallelen  Bindegewebsfasern  und  spindelformigen  Bindegewebszellen  einge- 
schlossen  sind.  Zv^ischen  diesen  und  der  Gefasswand  findel  man  ebenso  wie 
in  dem  Ubrigen  Gewebe  serumhallige  Raume,  deren  Weile  auch  wechselnd  isl 
und  die  man  mil  vollem  Rechle  als  perivasculare  Lymphraume  bezeichnen 
muss. 

Epidermis. 

Senkrechle ,  auf  die  Hauloberflache  'gefUhrle  Schnill*  lehren ,  dass  das 
Cerium  nach  Aussen  von  einer  aus  Zellen  gebildeten  Schichic  bedeckl 
isl,  welche  als  Epidermis  im  weilcren  Sinne  bezeichnel  wird,  und  welche  nach 
Malpigiii  in  zwei  Ubereinander  gelegene  Schichlen,  in  eine  aussere,  die  cigenl- 
liche  Epidermis,  und  in  eine  innere,  die  Schleimschichle ,  Slralum  mucosum, 
Rele  vel  Mucus  Malpighii  zerPalU.  Die  lelzlere  beslehl  aus  Epilhelial-Zellen, 
welche  beinahe  alio  Vertiefungen  der  Coriumoberflache  ausfUllen  und  de.sshalb 
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,in  ihrer  Innenfliiche  bald  Verliefuiif^on ,  bald  Erhabenheiten  zeigt,  enlspre- 
.  liend  don  Erhabenheiten  odor  Verliefungen  der  Culis-Oborfliiche ;  die  erslere 
(iagegen  aus  KpidermisschUppchen,  vvelche,  in  Lameilen  geordnel,  dem  Quer- 
schnitte  derselben  ein  lamellOses  oder  fibrillares  Aussehen  verschaffen. 

Schleimschichte. 

Die  ersle  Reihe  der  die  Schleimschichte  zusammensetzenden  Zellen  wird 
uebildet  von  kleinen  0.006  Millim.  im  Durchmesser  haltenden  Zellen,  welche 
initeinem  ovalen  Kerne  versehen,  meist  cylindrisch,  mil  ihrer  Langsachse  senk- 
rocht  auf  die  Coriumoberfliiche  gestellt  sind.  Sie  bestehen  aus  einem  schwach 
granulirten,  glanzenden  Protoplasma,  welche  einer  ZellenhUlle  entbehrl 
und  welche  nur  in  geringer  Menge  den  compacten  Kern  umgiebt.  —  Manch- 
inal,  wie  z.  B.  bei  neugebornen  Kindern,  verwischt  sich  die  Grenze  der 
einzelnen  Zellen  dieser  Schichte  so,  dass  dann  die  nachste  Umgebung  der  Co- 
riumoberllache,  aus  einer  Protoplasmamasse  mit  regelmassig  in  ihr  eingestreu- 
ten  Kernen  gebildet  wird  (Henle).  Die  nach  Aussen  darauf  folgende  Zellen- 
reihe  wird  von  wUrfelformigen  Zellen  gebildet.  Diese  sind  grosser  als  die  der 
t  rsten  Zellenreihe,  scharfer  contourirt  und  mit  einem  ovalen ,  schwach  granu- 
lirten  Kern  versehen,  in  welchem  sich  haufig  zwei  Kernkorperchen  vorfinden. 
Die  Oberflache  derselben  zeigt  aber  in  den  meisten  Fallen  flache  Zacken.  Die 
in  den  nachslen  drei  Reihen  vorhandenen  Zellen  werden  immer  grosser ,  sie 
nehmen  eine  vieleckige  Gestalt  an  und  schliessen  einen  runden  Kern,  hie  und 
da  deren  zwei  oder  drei  ein.  Ihr  Zellenleib  ist  gleichmassiger ,  es  tritt  um 
denselben  eine  deutliche  Membran  zum  Vorschein ,  welche  an  den  meisten 
Haulstellen  Harchen,  Stacheln  aussendet,  welche  in  die  der  niichstanliegenden 
Zellen  eingreifen  (Riff-  oder  Stachelzellen  Max  Schultze.)  Je  mehr  man 
sich  der  Oberflache  der  Schleimschichte  nahert,  desto  mehr  plalten  sich  die 
Zellen  ab ,  so  dass  sie  mil  ihren  langeren  Axen  parallel  zur  Hautoberflache  zu 
liegen  kommen.  Der  Zellenleib  wird  starrer,  gleichmassiger,  der  Kern  kleiner 
und  oft  von  einem  lichtenHofe  umgeben.  Derselbe  fallt  auch  an  inChromsaure 
gehartelen  Priiparaten  leicht  aus  dem  Schnitte  heraus,  wodurch  in  der  Zelle 
ein  runder,  Icerer  Raum  zu  Stande  komml;  haufiger  findel  man  aber  in  den 
Zellen  dieser  Reihe  runde,  den  Zellenkernen  an  Grosse  gleichen.de  leere  Raume, 
an  deren  einer  Seite  ein  halbmondfOrmig  gekrilmmter,  flacher  Kern  anliegt. 
Es  sind  kleine  Vacuolen,  innerhalb  der  Zellen,  welche  sich  namenllich  in  den 
oberfliichlichsten  Zellen  der  Schleimschichte  vorfinden  und  im  frischen  Zu- 
stande  wahrscheinlich  mil  einer  klaren  Flilssigkeil  getUllt  sind. 

Ausser  den  hier  beschriebenen  Zellen ,  welche  den  epithelialen  Charakter 
an  sich  Iragen ,  findet  man  aber,  in  der,  Lebenden  enlnommenen  Schleim- 
schichte noch  hie  und  da  andere Zellen.  Diese  erkennl  man  am  leichtesten  in  der 
mitlleren  und  oberen  Zellenreihe  der  Schleimschichte,  wo  sie  sich  durch  deu 
Glanz  ihres  Protoplasmas,  sowie  durch  ihre  Kleinheit  besonders  kennzeichnen. 
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Sie  sind  nieisl  in  die  Lange  gezogen ,  wie  zwiscben  zwei  Epithelialzellcn  hin- 
eiiigepressl,  odcr  sie  sendon  zwiscben  die  uinzchien  Epilheliaizelien  feine 
Foi  lsiit/e  iuis.  liu-  i'lolopliisMiii  isl  stark  glimzend,  I'iirlil  sicli  in  Kainiin  intcn- 
siv  rolh  und  liissl  don  iiloiiuMi  K(!rn  nur  mil  MUlie  eikc'nn(M).  Ix'tzleivn  kann 
man  jedoch  nach  Karminimbibilion  in  dor  Rcgel  nacbueisen.  In  den  tiefsten 
Zcllreiben  der  Schloiinscbicbte  sind  solche  Zellen  viel  sebwerer  zu  erkennen 
da  sie  mil  diosen  einige  Aehiilielikeil  besitZL-n.  Die  Zidlen  dieser  Heibe  bestc- 
ben  nilmhcii  ebenlalls  aiis  einem  gliiiizunden  ,  in  Karinin  sich  inlensiv  rolh 
farbenden  Proloplasma,  und  unlerscheiden  sicb  von  den  in  Rede  slehenden 
nur  durch  ibrcn  deuliicben  Kern.  Am  leichleslen  sind  sie  noch  in  jenen  Fal- 
len zu  verl'olgen,  in  welchen  bloss  die  eine  Hiilfle  derseiben  zwiscben  den 
Zellen  der  Scbleimscbiclile ,  die  andere  Hiilfle  dagegen  nocb  im  Coriurn  sicb 
vorfindel  (  Bibsiadecki).  Diese  Zellen  erinnern  lebbaft  an  die  soaenannU^n 
Wanderzellen.  Wir  begegnelen  diesen  Zellen  im  subculanen  Bindegewehe, 
wo  sie  meistens  in  der  Nahe  dei'  Blutgefiisse  sicb  aufballen  ,  ferner  zwiscben 
den  Fibrillen  des  Corium ,  und  finden  sie  jelzt  wiederum  in  der  Scbleini- 
scbichle,  wo  sie  in  der  normalen  Haul  nur  spSrlich,  in  patbologiscben  Zustan- 
den  derseiben  aber  bedeulend  vermehrt  vorkommen.  (Spilzes  Condylom, 
Eczem  (Biesiadecki.) 

Zur  Unlersuchung  der  Scbleimschicbte  benutzt  man  am  beslen  Haul- 
slUcke,  welche  in  Cbromsaure  oder  in  MiiLLER'scher  FItissigkeil  gebarlet  sind. 
Weingeislpraparale  eignen  sich  weniger  dazu.  An  Leichen  enlnommenen 
HaulslUcken  findel  man  die  friiher  beschriebenen  Wanderzellen  nur  in  den 
allersellenslen  Fallen.  Sie  kommen  ferner  haufiger  vor  bei  jugendlicben  Indi- 
viduen  an  den  Haulstellen  mil  macbliger  Scbleimschicbte;  am  leicblesten  sind 
sie  zu  verfolgen  an  gereizten  Haulparlieen ,  wie  nacb  der  Anwendung  von 
Zugpflaster  oder  Uber  erkrankten  Knocben ;  dann  in  der  odematosen  Haul.  — 
Der  Umsland ,  dass  man  diese  Zellen  bald  zur  Halfle  im  Corium ,  bald  in  den 
verscbiedenen  Scbicbten  der  Scbleimschicbte  in  alien  moglichen  Gestallen  vor- 
findel, dass  sie  in  gereizler  Haul  vermehrt,  in  den  normalen  nur  sparlich  vor- 
kommen,  sprichl  um  deslo  mehr  fur  die  Locomotion  derseiben,  als  man  in 
anderen  Gebilden  mil  gleichen  Eigenschaften  versebene  Zellen  auf  ihre  Orts- 
veranderung  unlersucben  kann. 

Die  Epilheliaizelien  der  Scbleimschicbte  sind  sowobl  durch  mechanische 
Eingriffe,  als  auch  chemiscbe  Reagentieu  nurschwer  von  einandcr  zu  trennen. 

Diese  innige  Vereinigung  der  einzelnen  Zellen  unter  einander  verdanken 
diesclben  viellcicht  weniger  einer  Kitlsubslanz  als  dcm  Ineinandcrgreifen  der 
Stachein  und  Rifle.  Eine  Isolirung  der  Zellen  der  Scbleimschicbte  gelingl  nocb 
am  leicblesten  an  Hautsttlcken,  welche,  in  Cbromsaure  gebartel,  durch  lan- 
gere  Zeit  in  massig  concentrirler  Kalilosung  gekocbl  werden ,  es  Ibsl  sicb  die 
Scbleimschicbte  nach  einiger  Zeit  in  loto  vom  Corium  ab  und  die  Epiderniis- 
zellen  zerfallen  dann  durch  ein  sanftes  Klopfen  mil  einem  Glasstab  leichl  aus- 
einander. 
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Die  Hornschichle,  Stratum  corneum, 

Cuticula,  erscheinl,  an  scriki-echlen  Schnitlen  gefaserl,  inil  schwach  wel- 
Iciifoniiigem  Verlauf  der  zur  Ohoillilche  der  Haul  parallol  verlaufendeii  Fa- 
il. Selbsl  stiirkere  Vergrosserungen  geslallen  keinon  lUilieien  Einblick  in 
die  Struclur  <lersclben  ,  die  man  orsl  bei  dor  Isoiirung  der  schcinbaren  I-'a- 
stTD  zu  erniilleln  ini  Slande  ist.  Man  Uberzougl  sich  dann ,  dass  diese  Kasern 
;ius  einerSumme  von  Uachen,  poiygonaien  SchUppchen,  den  sogenannten  Epi- 
lIi  i  inisschQppchen  oder  ilornblaitchen,  gebiidel  werden. 

Diese  SchUppchen  sind  in  der  tiefslen,  der  Schleimschichle  zuniichst  ge- 
leaenon  Heihe  el\v;is  dicker  als  in  den  oberfliichlidheren  Schichlen,  sie  ahnehi 
noch  den  Zeiien  der  oberslen  Schieinischichle ,  sind  nur  etwas  flacher,  weni- 
■.  I  uranulirt,  sie  farben  sich  nichl  mehr  in  Carmin  und  in  den  meislen  der- 
M'lijen  ist  der  Kern  vollsliindig  verschwundeii ,  wahrend  bios  in  einigen  ein 
i-benfalis  flacher,  schwach  ovaler,  durchsclinilllich  O.OO.'i  bis  0.008  Miliim.  im 
Durchmesser  hallender  Kern  vorhanden  isl.  Die  SchUppchen  der  oberen  Reihe 
sind  flacher,  mannichfach  geslallel  und  gekrUmml,  sind  sehr  scharl',  einfach 
conlourirl,  kernlos  und  glashell  durchscheinend.  Im  Wasser  quellen  sie  etwas 
auf,  werden  undurchsichtig,  dunkler  und  kornig,  in  Essigsiiure  oder  Kali  cau- 
sticum  werden  sie  zu  Bliischen,  in  deren  Innerem  feine  Fadchen  oder  Korn- 
chen,  oder  auch  im  Centrum  ein  gefaltetes,  dem  Kerne  ahnliches  Gebilde  be- 
merkbar  wird.  Durch  das  festere  Zusammenkleben  der  SchUppchen  einer 
Reihe  entsteht  die  Schichlung  der  Hornschichte  in  raehrere  Lamellen ,  welche 
ilii-  am  Querschnitte  den  faserigen  Bau  verleihen.  Da  das  Stratum  Malpighii 
nicht  vollstiindig  alle  Vertiefungen  der  Coriumoberflache  ausfUlit,  so  entstehen 
Uber  den  Fortsatzen  des  Corium,  wie  z.  B.  uber  den  Papillen  kieine  Erhaben- 
heiten,  zwischen  denselben  kieine  Vertiefungen  der  Oberflache  der  Schleini- 
schichte.  Diesen  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  folgt  die  lamellose  Horn- 
schichte, wodurch  sich  der  wellenfbrmige  Verlauf  der  einzelnen  Lamellen  am 
Querschnitte  erklart.  Die  Hornschichte  folgt  aber  noch  den  tieferen  Furchen 
im  Corium,  wie  z.  B.  an  den  Hiflen  und  Furchen  der  Hohlhand  ,  w^elche  die 
bekannlen  Zeichnungen  der  Hautoberflache  liefern. 

Die  Dicke  der  Epidermis  ist  an  verschiedenen  Individuen  und  an  ver- 
schiedenen  KOrperstellen  sehr  wechselnd. 

Die  Hornschichte  bildet  oft  ein  sehr  dUnnes  HUutchen  Uber  einer  mach- 
tigen  Schleimschichte ,  wahrend  an  manchon  Stellen  erstere  das  zwei-  bis 
<lreifache  der  Schleimschichle  ausmacht. 

Die  Schleimschichle  behalt  aber  an  beiden  Stellen  im  Grossen  genommen 
ihre  gleiche  Dicke,  man  muss  nur  absehen  von  Haut-Slellen  mil  langen  Papil- 
len, zwischen  welchen  die  Schleimschichte  eine  bedeutende  Machligkeil  zeigl, 
wahrend  sie  Uber  den  Papillen  vcrhaltnissmassig  sehi-  dUnn  ist. 

Die  Dicke  der  Schleimschichte  belriigl  nach  Kkai'sh  '/as'"  bis  V«o'")  dage- 
gen  variirt  die  der  Hornschichte  '/„"'  bis  1"'. 
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XXVI.   Haul,  Haare  und  NUk^I-  Voii  v.  Alfbbd  Birsiadrcki. 


Bi'ide  zusamnien  messen  oft  ;J.7  Millini.,  an  den  meisten  Su?ilen  misst  es 
0.05  bis  0.25  Millim. 

Die  diinklcic  llniilfilrbiinjj; ,  welche  sich  bei  einzelnen  Individuen  an  der 
Ranzen  Haul,  bei  andcicii  alxT  an  bcsliiniiilen  Kiirpcrslelicn,  wie  ini  War/.enliof. 
Scrolmii  11.  s.  w.  voi  lindct,  idlii  l  vom  Pif^nitMi^eliaile  der  ZelUni  der  Soliieiin- 
schichle  Ikt.  An  diescn  Stellen  findet  man  in  den  liefslen  Zeilen  der  Schleim- 
schiclite  feincs,  kiirnipe.s,  braimi.'eil)es  I'iumenl  in  perinf^cter  Men^e  bei  scbwa- 
cher,  in  lirtisserer  Menge  bei  (iiiiikler  liaiilf;irbiin(:.  in  den  nacbst  hoberen 
Zeilen  der  Sciileiinscbichte  findel  man  wcni^^er  i'if^menlkOrnchen ,  dafUr  eine 
gleichfarmitie ,  lichlgclbe  I'ilrbung  de.s  Frolopiasmas  der.selben ,  welche  Far- 
bung  in  den  oberen  Zeilen  der  Schleimschichlc  und  in  den  SrliUppchen  der 
Epidermi.s  an  lnlensil;il  abnimnil,  derart,  das.s  in  den  KpidermidalschUppchei) 
dieser  Stellen  nur  durcli  directen  Vergleicb  mit  farblosen  eine  sebwaclie  Far- 
bung  zu  conslaliren  isl.  Auch  die  schwarze  Haulfarbe  der  iNeger  beruhl  auf 
dem  Pigmentgehalle  der  Zeilen  der  Schleimschichle.  In  palholoaischen  Zu- 
stiinden  sind  auch  die  oben  beschriebenen  Wanderzellen  pigmenlhaltig ,  (Bie- 
siADECKi  im  spilzen  Condylom) . 

i\  e  r  V  e  n  der  Haul. 

Bis  vor  nichl  langer  Zeit  kannle  man  in  der  Haul  bloss  markhallige 
Nervenfasern  mit  ihren  besonderen  Endigungen,  den  PACisi'schen  und 
MEissNERschen  Korperchen.  Die  neueren  Untersuchungen  haben  ausser  den 
schon  bekannten  Nerven  noch  ein  reiches,  markloses  NervengeQechl  mil 
freien  Endigungen  zwischen  den  Zeilen  der  Schleimschichle  nachgewiesen. 

Die  subculanen  Nervenslamme  zerfallen  an  der  unleren  Coriumflache  in 
mehrere  die  grosseren  Blutgefasse  begleitende  Aeste,  welche  aus  markhalligen 
und  marklosen  Nervenfasern  beslehen.  Die  Nervenasle  jener  Haulstellen ,  in 
welchen  niebr  Tasl-  und  PAcmi'sche  KOrperchen  vorkommen  ,  sind  reicher  an 
markhalligen  Nervenfasern  (Langerhans  '). 

Von  den  Nervenasten  zweigen  sich  einzelne  markhallige  Nervenfasern 
schon  im  subculanen  Zellgewebe  oder  im  unlerslen  Corium  ab  und  endigen 
daselbsl  in  den  sogenannlen  P.vciNi'schen  Kbrperchen. 

Der  Resl  der  Nervenfasern  ziehl  meisl  in  schriiger  Richtung  zur  Corium- 
oberfliiche  und  bildel  im  Slralum  papillare  corii  ein  das  Blulgefassnelz  bcglei- 
lendes  Nervengeflechl. 

Einzelne  markhallige  Nervenfasern  verlieren  oft  schon  im  obem  Corium 
ihr  Nervenmark,  oder  sie  gelangen  in  die  Nervenpapillen  und  endigen  mil  den 
TaslkBrperchen. 


1 1  ViRCii.  Arcli.  Ucl  44,  2  und  3  Hefl. 


A.  Hint. 


Die  maikloscn  Nervrnfascrii  lict^lcilcii  die  Uliilycfilssf  ilcr  (lofiisspiiiiilli'ii 

I.A.MiKKIIANSi  . 

V  ii  f  i  n  i  s  (•  li  I'  K  o  i-  p  r  r  c  li  c  n. 

Dif  liifi'  ill  lii'tif  stclii'inU'ii  Kiii  pi'iclicii  wiirdcM  zin  isl  von  A.  Vatkh  t^i.-- 
M'lii'ii,  Nvie  es  l,ANiiKK  nachgowicsfii  li;il,  uiid  wt'ideii  desslialb  audi  Valer'sche 
Korpercbt'ii  genamit.  -  Sic  sind  ausser  beiiii  Menscluiii  bei  vi«len  Siiugellii(t- 
I  tMi  und  Vijgeln  zuiu  grossU-ii  Thcilc  ini  suliciilanoin  Zcdlgewebo,  aber  audi  an 
iiidcni  Stt'llt'i)  ,  wie  ini  Ak'St'iiU'riuiii  (Kalzf)  uiidificwioseii.  Hicsc  Kiiriicr- 
.  lien  sind  nidits  andcit's,  als'  bt'dculond  vt'idicklt!  Kndcn  niarkiiailigor  Ncr- 
vj-nla-sern. 

Die  Scheide  besteiit  anfangs  aus  fUM'v  honiogenen ,  kenihrfiligeii  Mcni- 
bran,  an  weldier  durdi  die  Bebandlung  mil  Silberlcisung  eine  (jpillicliiiinlidie 
Zeicbnung  hervorgerul'en  wird.  Sie  zeiiallt  dann  an  einer  umsdiriebenen 
Stt'llf  in  ein  System  zwiebelarlig  in  einander  gcsdiach teller  Kapseln ,  deren 
/wanzig  bis  sechzig  die  Hauplmasse  des  Korpercliens  bilden. 

Es  sind  lieile,  ansciieinend  slruclurlose  Meinbranen ,  von  denen  die  Uus- 
sf'ien  dicker  und  duicli  eine  kiare  FlUssigkeil  waiter  auseinander  gedrangt 
sind,  als  die  inneren,  welclie  sehr  eng  aneinander  liegen.  —  Am  Querschnitl 
erkennt  man  in  denselben  zalilreiclie,  oblonge  Kerne,  weldie  namenllidi  dureli 
Rssigsaure  doutlidi  liervorlrelen  und  in  Chlorgold  sich  roth  farben.  Von  der 
Klache  aus  geselien  zeigeu  diese  Membranen  sovvohl  ini  frischen  Zustande  als 
iiicli  nacli  Behandlung  mil  verschiedenen  Heagentieii  eine  wenig  punctirle, 
iik'idiformige  Masse  mil  einer  nur  undeullichen  Slreil'uug.  —  Silberlosung 
l  ull  an  den  Membranen  eine  Zeidinung  hervor,  weldie  der  der  Lymjihgefasse 
ilinlich  siehl  (Hoyer*). 

Es  sind  meist  unregelmassige  Fiinfecke  von  wellenformig  verlaufenden, 
sdiwarzbrauifen  Fiiden  begrenzl,  inuerhalb  weldien  die  oberwahnten  Kerne 
liegen. 

In  dieses  endslUndige,  zwiebelarlige  Gebilde  trill  die  markhaltige  Ner- 
venfaser  in  spiralfOrmigen  Windungen  ein  und  zielil  in  die  Holile  der  innerslen 
kleinslen  Kapseln.  Der  Axencylinder  verliiufl  nun  in  der  Mille  bis  zum  blin- 
(len  Ende  desselben  und  hiirl  mil  einem  odei'  mil  mehrereu  feinkcirnigen  End- 
knopfdien  auf. 

Das  .\(!rvenmark  eifullt  dagegen  die  licihle  der  innerslen  Kapsel  (Innen- 
kolben  Kolukkr)  und  bildel  eine  feinktirnige ,  oder  in  grossere  Kliimiidien 
i^eronnene,  im  Verliiillnisse  zum  Nervenmarke  nur  weniger  gliinzende  Masse, 
weldie  sidi  in  Clilorgold  gleidi  dom  Nervenmarke  inlensiv  sclnvarzviolell 
f;iil)l. 

Ill  der  Niilic  der  einlreleiideii  Nervonfaser  gelangl  (mii  griisseres  Blulgefass 


I,  Aicliiv  voii  Ri;ii.iiKiii  mill  l)r  iims,  isfi'i 
H^imlbnch  (It  mikrfxlopinuhen  Aiialuiiii*-. 
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XXVI.  Ilinii,  llfiare  uiid  NilKt-l.  Von  v.  Ai.puku  Uiisiadecki. 


in  cliis  kiirpi-rrlicn  mid  liildd  zwisclicn  il(  ii  ,iii.-,.si  i'('n  Kiipselii  eiris  reiclilicli(  ^ 
tliipilliiinc'lz. 

Dip  Vale  r'schen  Karperci)eTi  messen  beini  Menselicn  1.1  his  4.;i  Miliim 
and  koinmcn  bcsliliidi^  an  den  ll.'iiiliu'i  vcn  dcr  Firifinr  iind  der  Zelien,  an  der 
Hohlliaiul  mid  i'liss.solilc  mid  an  den  (ii-lcniviiervcn  diT  KxUctiiilaUMi  ilUti.- 
BKn)  vol*. 

Spilriich  findel  man  sie  an  den  Uhi  igcn  Haulncrven ,  an  den  lyossen, 
syinpatliisriicn  PIc.ku.s,  nebon  der  Aoila  abdonlinali.s  iiinUir  deni  Peritoneum 
und  nehcM  der  StcissdiMLse. 

M  e  i  s  s  n  e  r' s  c  li  e  o  d  e  r  W  a  g  n  e  r' s  <;  li  <;  K  0  r  p  e  r  e  ii  e  n,  T  a  s  I  k  0 1- p  c  r  c  li n . 

I)i(>  markhaltifjen  Nervonfa.s(!rn,  vveiehe  uiileiiiaib  der-  Ilanliiapillcn  ianiisi 
der  Bluliiol'iisse  viclfach  gewunden,  » krieclienden  Wiirzeliin  niclit  unalinlich 
verlaufen,  gelangen  hie  und  da  in  einzelne  Papiilen ,  weiche  in  der  Kegel  ge- 
fasslos  sind,  und  endigen  hier  mil  den  sogenannlen  Taslkerperchen.  —  Cor- 
pusculum  tactus  von  Meissxer  und  Wagxer. 

Wenn  man  die  Haul  dor  lelzlen  Piialangen  nach  Hartung  in  Chromsiiure 
untersuchi;  so  findel  man  in  einzelnen,  niedrigeren  und  breileren  Papiilen 
ovale  Korperchon,  weiche  die  ganze  Ltlnge  derPapiile  ausmaclien  und  im  que- 
ren  Durchtnesser  0.02 — 0.055  Miliim.  helragen.  Dieselben  fFig.  190'  fallen 
hauptsachlich  durch  ihr  slarres  Au.ssehen  und  durch  ihre  quere  Streifung  auf, 
weiche  einerseils  durch  feine  Linien  ,  andererseils  durch  spindelfOrmige,  quer 
verlaufende,  glilnzende  Kerne  bedingl  isl.  Die  markhallige,  von  einer  kern- 
reichen  Scheide  eingeschlossene  Nervenfa.ser  verliiul'l  bald  zur  unleren  Spilze, 
bald  bis  zur  Mille,  ja  selbsl  bis  zur  oberen  Spilze  des  Korperchens,  und  win- 
det  sich  oft  ein  oder  anderlhalbmal  um  das  KSrperchen ,  welches  an  dieser 
Slelle  dann  verengl  isl.  Plolzlich  verlierl  dieselbe  ihr  Mark  und  lassl  sich 
nicht  mehr  im  Kdrperchen  verfolgen. 

Aehnliche  Bilder  bekomml  man  nach  Behandlung  frischer  Hautschnitte 
mil  Kali,  Nalron  oder  concentrirter  Essigsaure.  Nach  diesen  bleiben  aber 
viele  Fragen  unenlschieden,  die  auch  im  verschiedenen  Sinne  von  verschie- 
denen  Forschern  beanlworlel  wurden. 

Die  queren  Linien  wurden  bald  fUr  Bindegewebs- ,  bald  fUr  elaslische, 
bald  fUr  Nervenfasern  erklarl,  die  queren  Kerne  bald  fUr  Bindegewebszellen, 
bald  fQr  Kerne  der  Nervenschciden.  —  Die  marklos  gewordene  Nervenscheide 
liessen  Einige  nach  dem  Vorbilde  der  anderwarls  vorkommenden  Khm  sE'schen 
Korperchon  in  cine  Iliihie  des  TaslkOrperchens  einlrelen  und  dorlon  frei  en- 
digen. 

Gelungene  ChlorgoldprSparate  sind  im  Stande,  einige  fragliche  Puncle  zu 
beanlworlen  ,  indem  an  diesen  die  Nervenfa.sern  dunkolviolell  gefiirbt  sind, 
wiihrend  das  Ubrige  Gewebe  blassrOlhlich  erscheinl.  Man  siehl  die  Grenze 
der  KOrperchen  durch  "einen  schwachen  Conlour  angedeutel ,  in  welchcni 
oblonge  Kerne  liegen.  Feine  SchniUc  lassen  in  dem  Korperchen  bald  in  schie- 
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fpr,  bald  in  Lilngsrichtung  i  — (i  violette  Nervenfnso'rn  erkcnnLMi ,  welchc  von 
wftniger  gefilrblon  Rleinon  Korncn  bogleitel  sind. 

Die  feinen  l)ui-cIisciiniU(^  leliicii  aber  nichls  tlb(!r  den  inneren  VcM-lauf; 
sie  "eben  keinen  Aiirschluss  d<ii(ll)cr,  ob  sicli  die  Fnsern  lln-ilen  und  wie  sie 
endigen.  Das  AlKissNKu'selie  Koipeichen  isl  also  wie  das  I'Aci.Ni'sclie  ein  End- 
gebilde  eines  niarkhaltigen  Nerven,  aber  wir  kennen  bei  jeneni  die  Kndiguiigs- 
weise  des  Axenfadens  nichl. 

Tastkcirperclien  lindel  man  constant  und  am  zaldi-eielisleii  am  Nagelgliede 
der  Finger.     Nach  .Meissnkii  '  konimen  hier  I0f<  'I'asl  anf  lOO  (k-rilsspapiilen. 

In  geringer  Zahl  kommen  sio  an  der  llandlliielie  und  Kusssolile ,  Iland- 
rilcken  und  Fussrtlcken ,  Icrner  niclit  eonslanl  in  der  Bruslwarze  (KOllikeh, 
Kraisk),  in  der  Lippe  (Koli.ikeh,  Kiiause,  Henlk). 

Endigungen  der  mark  I  os en  Nervenl'asern. 

Die  marklosen  Fasern  bilden  liings  des  Gefassnelzes  der  pars  reticularis 
corii  ein  Nervengeflechl,  welches  aus  einzelnen  dickeren ,  als  auch  sehr  fei- 
nen,  glatten  und  varicosen  Nerven-Fiiden  besleht,  langsl  welcher  zahlreiche 
Kerne  verlaufen.  Yon  diesem  Geflechle  erhebcn  sicli  einzelne  Nervenl'asern 
gegen  die  Schleimschichte ,  vei  laufen  manchmal  eine  Slrecke  weit  unlerhalb 
derselben  und  Ireleu  nach  einer  raschen  Umbiegung  in  die  Schleimschichte 
hinein.  Andere  gelangen  in  die  Papillen,  theilen  sich  in  depselben  und  stei- 
gen  zwischen  die  Zellen  dei' Schleimschichte  hinauf  (LA^(iERlIANS,  Biesiauecki). 
Dieses  Verhalten  liisst  sich  bloss  an  gelungenen  Chlorgoldpraparalen  verfol- 
gen.  Die  Verfertigung  derselben  ist  jedoch  an  der  Haul  mil  zahlreichen, 
hochst  storenden  Schwierigkeilen  und  Uebelstanden  verbunden.  Am  hiiufig- 
sten  isl  die  Durchlrankung  des  Coriums  in  Folge  der  Undurchdringlichkeil  der 
Hornschichte  unvollstandig.  La\geriians  empfahl  desshalb  das  Einlegen  nur 
dUnner  Cutisslreifen  in  Chlorgoldlosung,  welcher  einige  Tropfen  Essigsaure 
zugesetzt  sind. 

An  solchermasgen  gewonnenen  Priiparaten  tindel  man  eben  die  Nerven- 
fasern,  welche  in  die  Schleimschichte  einlreten  und  dorl  elwa  in  der  Hohe  der 
drilten  Zellenreihe  mil  knopflormigen  Anschwellungen  enden.  Auch  in  den 
hoheren  Schichlen  des  rele  will  I.ANciEnaAiys  eine  bedeulende  Anzahl  lief  vio- 
leller  Korper  gesehen  haben ,  von  welchen  je  ein  Fortsalz  nach  abwarls  und 
mehrere  gegen  das  stratum  corneum  gerichtfet  waren.  FUr  die  ersteren  be- 
hauplel  er  ferner  einen  Zusammenhang  mit  tieferen  Nervenfasern. 

Talgdrllsen. 

Die  TalgdrUsen  —  glandulae  seboferae,  wegen  ihres  Zusammenhanges  mil 
den  Haaren  auch  Haarbalgdrlisen  genannl  —  sind  einfache  oder  zusammenge- 
selzle  acinBse  DrUsen,  deren  AusfUhrungsgang  nur  sellen  unniillelbar  an 
die  Hauloberflache,  sondern  in  der  Kegel  in  die  Hqartasche  ausmvlndel.  An 

1    Heitriige  zur  .\n,ntomic  uikI  PliysiologiL'  der  lliiul.  Lcip/ii.'  1863. 
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XXVI.    Haul,  Haarc  iiiid  Niincl.   Von  v.  Alphkd  Biksiadkcki. 


f;r(i.sseron  lliuiren  stclliui  sic  Anliiliif^si'l  des  lla.iibHiiie.s  tiar,  willirend  an  Woll- 
liaaiiMi  diis  Vcihilllniss  sicli  derarliK^ilndcrt,  dass  ehcr  das  kleinc  Uiirchcn 
111  den  wcilen  Aii.sf(lliiiin}:si;an};  dcr  DrUsfii  <'inziiiiiilnd('ii  sclicinl.  Sii- 
lit'f^on  iiniiuM-  in  di-r  hcdciliaiil  und  erslicckcii  sidi  nic  in  das  sul»(:ulan<' 
Bindegewebe. 

Die  Tal!j;drUs('n  l)csl(>lii«n  aus  d<'m  DrUsiMikiirpcr  und  dcni  DrUsenausfali- 
iiin!;s^anij;e.  I)(!n  iJiiiscnkcirpcr  bildcn  DiUseniilppoiicn  (Afini)  d.  i.  mil  Kn- 
oliyni/oilen  gefUlllc,  bii  iirorinitic  SiU-kclicn ,  von  di-ncn  sich  i  bis  20  zu  eiin-ni 
AustUhiungst;anfi;e  veicinigen.  Die  l)i(ls<'nliip|)(hcn  bi-sU'licn  also  aus  dfni 
UrUscnsack  (HUllo)  und  aus  diMi  Kncliym7.oil(;ii. 

Den  Drtlsensack  bildot.  cino  t;lasli(!lie,  mil  Kci  ncn  vi-rsclicm;  Mcinbr.n]. 
welche  anscheinend  slructurlos  isl,  nacli  Boliandlunji  mil  Silbi-rlOsun^  Zcllcn 
gruppen  erkennen  lilssl,  abcr  nach  Aussen  von  eiiicr  diciilcn ,  aus  Bind<'- 
i;e\vebs-  und  elaslischon  Fasern  sebildok-n  l.agi^  bi^gicn/.l  isl.  In  der  letz- 
leren  verlauft  ein  niiissig  dichles  Blulgefassnetz.  Man  konnl  wedcr  I.vmplj- 
gefiisse  noch  Nerven,  welcho  /u  den  TalgdrQsen  in  einer  besondern  Beziehuny 
slehen. 

Die  Enchymzellen,  welche  mil  Ausnahme  einer  kleinen ,  centralen  Hohli- 
das  ganze  Siickcben  ausfullen  ,  bestehen  aus  Epilheiialzelien  ,  von  denen  die 
der  Driisenhtllle  zuniichst  anliegenden  meisl  den  lieferen  Zellen  der  Schleini- 
schichte  gleichen,  nur  trill  der  Kern  derselben  deullich  liervor. 

Nach  Innen  zu  fiillen  sich  die  Zellen  ursprilnglich  mil  kleinen  Fettkorn- 
chen ,  dann  mil  grosseren  Fellli bpfclien  an,  welche  den  Kern  zudecken  und 
die  Zellen  selbsl  vergrossern.  Nach  Exlraclion  des  Feltes  (indel  man  in  den 
polygonalen,  scharf  begrenzlen  Zellen  verschieden  grosse  runde  LUcken,  enl- 
sprechend  den  Felllropfchen ,  welche  von  Ueberreslen  des  Protoplasmas  ein- 
geschlossen  sind.  In  der  Mille  der  Zelle  liegt  der  runde,  bliischenarlige 
Kern. 

In  manchen  Fallen  sind  schon  die  peripherischen  DrUsenzellen  mil  Fell 
gefUlll,  wahrend  in  andern  Fallen  der  Fellgehall  derselben  ein  sehr  gerinser 
isl.  In  der  Hohle  der  Talgdrtlse  liegl  eine  formlose  Talgmasse  mil  zahireichen 
ZellUberreslen. 

Der  Drtlsensack  geht  in  die  Wand  des  DitlsenausfUhrungsganses. 
welche  sich  ihrerseits  in  die  des  Ilaarbalges  forlsetzt,  so  dass  der  erslore  als 
Aussliilpung  des  Ilaarbalges  zu  bctrachten  isl,  urn  deslo  mehr,  als  auch  die 
Wurzelscheiden  den  Ausftlhrungsgang  der  DrUse  begrenzen  und  unmiltolbar 
in  die  Enchymzellen  der  DrUsen  Ubergehen. 

Die  Wand  des  Ausftlhrungsganges  besleht  cbenfalls  aus  einer  glashclliMi 
Membran  und  aus  einer  epitholialen  Auskleidung  derselben,  welche  einen 
meisl  mil  Fell  gefillllen,  cylindrischen  Canal  einschliessen.  Die  Zellen  ent- 
sprechen  vollkommen  denjenigen  der  iiusseren  Wurzelscheide  des  Haares  und 
sind  von  einer  gegcn  die  DrUse  an  Dicke  abnehinenden  Hornschichte  bedeckl. 

Die  Anzahl  und  tJidsse  der  Drtlsen  hiingl  nichl  von  der  Stiirke  der  Haaiv 
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;\\).  Dcr  DrtlsonkorpiT  dcr  sliiikoicMi  ll.iiiif  beslolu  iius  incliiorcii  Drdsfin- 
liippcluMi ,  welclu!  hiilhiiiomlfoniiig  das  milllore  Drilllol  dcs  llaarlKilt^cs  urii- 
gt'ben  uiul  liogl)  diircli  t^in  spiii  liches  Hindt'i'cwolx'  i^olrcnnl ,  dciii  llaarhalgi! 
an.  Die  (iro.sso  dicscr  DiQsen  richlol  sicli  (MiKiisi-iLs  nacli  dor  Aiizahl  dor 
Liippchoii,  andnrci'seils  nadi  dor  Moni^o  und  doin  Fellrciclitliiiti)  der  Encliym- 
ZL'llen. 

Die  Ausfahruniisgiingo  dor  Tali^drUson  ,  von  dcnon  oinor,  auch  zwoi  in 
cinon  Haarhal;;  oinlrclon,  intiiidoii  in  den  lolzloron  nnlor  oincuii  s|)ilzen  Win- 
kol,  so  dass  scliliosslicli  soino  Zollon  mil  doncui  dor  ilussoron  Wurzoisclioido 
zusatnmenfliesson  (IIenlk). 

Die  Drilsenliippchon  dor  Wollliaare  sind  an  einzelnen  Sloilcn  grosser  und 
zahlroichor,  dor  Ausfillirungsgang  ili)erlrifl't  den  dor  andoron  llaare. 

Die  Talgdriison  Ichlon  giinzlicl>  in  dor  Hohlhand  und  in  dor  Fusssohio, 
fornor  am  RUoken  dor  drillen  Phalangon  und  an  doi-  glans  penis. 

Die  Enlvvicklung  der  Talgdrilsen  boginnl  beim  Monschen  im  drillen  Mo- 
nalo  mil  dor  Bildung  einer  htlgelarligen  Erhabenheil  der  iiusseren  Wurzel- 
scheido,  welclie  in  der  Hobo  der  kUnfligtui  Talgdrilse  gelcgon  mil  den  Zollon 
der  Wurzolsolioido  zusammenhiingl.  Sio  beslehl  aus  Elpilhelialzellen  ,  welche 
spiilor  an  Zahl  zunolimon  und  oinen  birnformigon  Forlsalz  dor  Wurzelscheide 
darstellen. 

SchweissdrUsen. 

Schwoissdrusen,  glandulae  sudoriforac ,  sind  lubulose ,  zu  einem  Knaucl 
vcrschlungene  Driisen ,  welche  mittelsl  eines  gcslrecklen  Ausfiihrungsgan- 
ges  an  der  Hautoberflfiche  ausmtlnden.  An  einer  Schweissdriise  muss  man 
den  Drtlsenkuiiuel  vom  Driisenausfiihrungsgange  unterscheiden. 

Der  Driiscnkuauel  (Fig.  191)  isl  ein  rnndliches  ,  gelbes  Korperchen,  wel- 
clies  fasl  in  dei'  Kegel  im  subculanon  Bindegewebo  liegl,  mir  sellen  im  unle- 
ren  Corium  und  meislens  zvvisohen  0.15  und  O.'o  Millim.  hall.  In  der  Achsel- 
grube  messen  sie  1 — 2  Millim.,  ja  einige  selbsl  5  Millim. 

Im  DrUsenknauel  isl  der  rohrenformige  Driisenschlauch  vielfach  zusam- 
mongewunden  and  durch  ein  lockeres  Bindegewebe  zusammengohalten.  Das 
blinde  Endc  dieses  Schlauchos  liegl  in  der  Mille  desKniiuels,  welchor  sich 
ziemlich  leichl  cnlwickein  lassl  und  in  einem  Falle  (Krause)  7^'"  gemes- 
sen  hat. 

Der  DrUsenschlauch  beslehl  aus  einer  HUlle  und  aus  Enchymzellen.  Die 
Hilllo  bildet  eine  glashelle,  dilnne  Membran,  welche  durch  Silberlosung  wieder 
in  Folder  zerlogl  orscheinl  (Czkrxy),  in  wolchen  sich  oblonge  Kerne  vorfinden. 

Das  lockero ,  zwischen  den  Windungen  des  Kniiuols  golegene  Bindege- 
webe beslehl  aus  feinen  Fasern,  welche  parallel  zu  den  Windungen  des  DrU- 
sencanals  verlaufen  und  zwischen  wolchen  spindelformige  Bindegewebszellen 
eingebollel  liogen.  Dieses  Bindegewebe  bildel  eine  Art  Kapsol  um  den  DrU- 
senknauel und  schliessl  ein  engmaschiges  Gefassnetz  ein. 
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An  prossercn  Drllsi'ii,  wie  in  don  der  Achselhiililc- ,  legon  sich  uach  hus- 
sen  von  der  ciwiihnlfii  Mcinhr.in  z.ililtvinlio ,  iMnjisverlaufende  Muskelzellcn 
fin,  welche  der  DrUsenobi-rfliiclic  ein  slreilif^cs  Ausselicn  vorleiheu. 

Der  Drllsensclilaucli  isl  von  nincr  einzigon  Roihe  kegelfOrmiger  oder  cvlin- 
drischer  Zellcn  ausgeklcidcl. 

Der  Ansl'Ulirniigsj^ang  der  Scliufissdrdsc  muss,  ih  der  Kniiuel  derselben 

ini  snbcuUinen  Zellgewebe  lit-gt,  das 
ganzp  Corium,  die  Scjileirn-  utid  Horn- 
schiclilc  durchziehen.  Im  Cerium  ver- 
liiufl  er  geslreckl  oder  leiclil  wel- 
Icnfornii!^  nnd  Irill  immer  zv^ischen 
zwei  Papiilen  in  die  dasclbst  machtige 
Schleimschichte  hinein,  die  er  leichl 
geschlfingell  durehsetzl. 

Da  die  in  derSchleimschichU?  uUr- 
felfOrmigen  Zellen  zu  piatlen  Horn- 
scliflppchen  warden ,  so  muss  der  Aus- 

Fig.200.  Schvveissdriisenknm,di,ivers,=hie-  fuhrunssgang  in  der  Hornschichle  urn 
(lencr  Riphtung  ourcnsclinitten,  o  Drusen-  ' 

hiille,    b  Enchymzellen ,    c  Diiisencanal,  desto  mehr  Windungen   besilzen,  je 

rfdurchschnilteneBlutgemsse  /-lockeresdie  dicker  dieselbe  isl.    In  einer  dUnnen 
Druse  einkapselndes  Bindegewebe. 

Hornschichle  beschreibt  der  Canal  kaum 
cine  halbe  Windung,  in  einer  dicken  deren  bis  zwanzig,  welche  korkzieher- 
iihniich  in  beiden  Kbrperhalften  nach  rechls  (Wklcker)  verlaufen.  An  einieen 
Hautstellen ,  veie  an  den  Handen  und  FUssen,  sind  die  ausseren  MUndungen 
Irichlerformig  erweitert  und  ftlr's  unbewaffnete  Auge  als  sogenannte  Schweiss- 
poren  sichlbar.  An  den  zulelzl  genannten  Stellen  mtlnden  sie  reihenweise 
und  gleich  weil  von  einander  enli'ernt  in  den  Furchen  zwischen  den  Riffen, 
an  den  ilbrigen  Haulslellen  meist  gruppenweise  (Krause.)  Sie  fehlen  am  Prae- 
putium  und  an  der  glans  penis. 

Von  der  Schleimschichle  angefangen  besilzl  der  AusfUhrungsgang  keine 
besondere  llulle,  der  Canal  wird  von  concenlrisch  uin  ihn  angeordnelen,  con- 
cav-convexen  Zellen  in  der  Schleimschichle  und  solche  Schilppchen  in  der 
Hornschichle  begrenzt. 

In  der  Lederhaul  bildet  der  AusfUhrungsgang  einen.zapfcnformigcn  Forl- 
salz  der  Schleimschichle,  welcher  an  der  macerirten  Haul  samnil  der  Epider- 
mis als  feiner  (EicHHOR.N'scher)  Faden  herausgezogen  werden  kann.  Derselbe 
besilzl  hier  schon  eine  besondere  Htllle,  welche  als  Fortselzung  der  das  C07 
rium  bekleidenden  Membran  zu  betrachlen  isl. 

Die  Schleimschichle  selzl  sich  in  cine  mehrfache  Zellenreihe  in  das  Lu- 
men der  HUllc  hincin  und  nimml  succesive  an  Dicke  ab,  bis  sic  schliesslirh 
im  unlern  Coriuni  in  die  Enchymzellen  Ubcrgehl.  Den  AnsfUhrungsgnug  be- 
gleiten  durch  das  Cerium  parallel  zu  demselhen  vcrlaufendc  Bindegewebs- 
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fnsern  mil  zaiilieicheii  Biiidetiowebszcllt'ii  iiiid  in  diM-  Regel  aucb  zwei  kleine 
Hliilgof;issi'. 

LwfiKKiiAxs  (1.  c.)  beschreibl  zwiscbon  den  Zolleii  des  obern  Tbeils  des 
Ausfillji-ungsganges  iihnHche ,  zum  Nervensyslem  gi'horige  (iebilde,  wie  in  der 
Schleimschicble. 

Nach  Krausk's  Zabhiiigcn  komim'n  in  einciii  Quadralzoll  Ibiul  von  der 
Vola  maniis  2736  Scliwrissdi  Uscn,  von  der  Fuss-  und  Soblcnllache  268!),  vom 
Handrilckcn  I4i»(),  voui  Hals  iiiid  Sliin  1303,  vom  Nackcn  und  Gesiiss  117. 
Die  Schweissdrtlsen  der  Achselhtihle  gcstallen  vvegen  Hirer  ansehnlicben  ,  von 
den  Ubrigen  abvveiobenden  GrOsse  keino  uninillelbare  Vergleichung,  obgleicli 
sie  an  Masse  jede  andere  Korporslelle  vveil  tlbervvlegen. 

bu  fUnl'ten  Schwangerscliaftsnionatc  beginnl  die  Entwickehmg  dor 
Schvveissdriisen  mil  der  Bildung  eincs  llaschenlorniigen  Forlsatzes  der  Schleim- 
schichte,  der  sicb  in  die  Lederhaul  versenkl,  aus  Epilhelialzeilen  zusammen- 
geselzt  isl  und  mil  oinom  aufgelriebentMi ,  kolbigen  untern  Ende  aufhort.  Im 
siebenten  Monate  schHessen  die  DrUsen  einen  Canal  ein.  hi  dieseno  Monale 
verliingerl  sicb  aucb  die  Uriise,  ihr  blindes  Ende  ervveilerl  sich  retortenrormig. 
In  den  lelzleu  Scliwangerschfil'lsnionnlpii  windcl  sich  dieses  Ende  zu  deni  be- 
kannlen  Driiseukniiuel. 

Muskeln  der  Haul. 

WillkUrliche ,  quergeslreifte  3Iuskelfasern  gelangen  nur  im  Gesichte ,  am 
Barl  und  an  der  Nase  von  der  Tiefe  in  die  Haul  hinein  und  endigen  in  der 
Lederhaul  bald  unler  einem  schiefen  Winkel,  bald  senkrechl  zwischen  den 
Haaren  und  Talgdriisen  gelegen. 

Glalle  Muskelfasern  findel  man  in  der  Haul  in  einer  doppellen  Ausbrei- 
lung.  Einraal  verlaufen  sie  horizontal  und  bilden  ein  anaslomosirendes  N'elz 
(Kolliker)  ,  vi^ie  am  Scrotum  (Tunica  dartos),  Praeputium ,  Millelfleiscb-  oder 
kreisformige  Bilndel,  wie  im  Warzenhof  und  in  der  Bruslwarze  selbst. 

Das  andere  Mai  durchsetzen  sie  als  einzelne  Muskelstriinge  von  0.04o — 
0.22  Millim.  Durchraesser  in  schrager  Richlung  das  Corium  und  stehen  mit 
den  Haarbalgen  in  einer  besondern  Beziehung  (Haarbalgmuskeln  Kolliker's, 
Erectores  pili  Eylandt's.)  Sie  entspringen  im  obersten  Corium  und  ziehen 
schrage,  an  die  TalgdrUse  sich  anlegend,  zum  Haarbalge,  an  dessen  innern 
Haarbalgscheide  sie  unlerhalb  der  Talgdrtisen  sich  inseriren.  Manche  Haare 
besilzen  zwei  Muskeln ,  welche  liber  der  Talgdrilse  sich  kreuzcn  und  diese 
halbmondforniig  umgreifen. 

Da  die  Haare  schief  in  der  Haul  sleeken  urfd  einen  massig  spilzen  Win- 
kel mil  der  Hautoberflache  bilden,  die  Muskelfasern  dagegen  in  der  Ebene  des 
correspondirenden  slumpfen  Winkels  liegen ,  so  muss  das  Haar  bei  der  Con- 
Iraclion  des  Muskels  mehr  senkrechl  sich  aufslellen  und  elwas  Uber  die  Haut- 
oberflache  sich  erheben  (Gansehaut). 
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Nrimanm  bcschnMlH  sdiiclvciliMif.Midc  Miiskelhandel  in  der  Haul,  welclii- 
mil  den  lliiiiri'ii  keincn  Zusjiniiiictili.iii^  li.dii'ii  sollcn. 

I{.  Ilaare  —  Plli. 

Ilii.'irL'l  sind  cylindrisclif  Hornj;<>bild(>, 
uclclic  in  riiliniiifiirnii^cn  Vcrticfunficn  der 
Hiuil  —  den  sof^cMwuMilcn  lluiiilaschcn  — 
slfokcn  iind  von  der  am  Grunde  der  Iclz- 
leren  vorh.-indeiicn  I'apillc,  der Haarpapillf, 
sieli  cnlvvickcfln. 

M;in  muss  nisobci  derBelrachlunp;  dcs 
lliiarcs  bcrUcksichligen :  1)  den  Bau  der 
Ilaarlasclio  sammt  der  liaarpapille 
und  2)  das  Haar.  Hei  dicsem  wieder  den 
die  Papille  einscliiiessenden  Tlicii ,  die 
llaarwurzcl,  und  den  Ubrigen  meisl 
iJber  die  Haul  hinausragenden  Theil  —  den 
llaarschafl. 

Die  Haar  la  sob  c  isl  eine  Verliefung 
der  Coriumobei  fliiche ,  welche  ein  blindes 
unlerc  Ende  [l"ig.  201  j,  das  sogenannle 
Haarlaschengewoibe  und  einen  freien, 
Irichterformig  erweiterlen  AusfUhrungs- 
gang  (a)  zeigl.  Unlerhalb  des  AusfUliruncs- 
ganges  isl  die  Haartasche  verenglund  bildel 
bier  den  sogcnannlcn  Hals.  Es  isl  dieses 
jene  Slelle  der  Uaarlasche,  in  welche  der 
AusfUhrungsgang  der  Talgdrilsen  miindcl. 
y  — ^  Inlllml^  Yom  Halsc  der  HaarUische  bis  zu  dercn 

/•  _  "'rrFl       GewSlbo  unlerscheidcl  man  an  der  llaar- 

f       lasche  a)  den  Haarbalg  und  6;  dieWur- 
z  elsche  i  de. 

Der  Haarbalg  bcstehl  aus  drei  Schich- 
Icn  :  der  iiusscren  ,  milllcren  und  inneren. 

Die  ausscrc  Haarbalgscheide 
[d]  Kollikhr's  aussere  Faserhaul)  besleiu 
aus  dichl  gclagerlon,  parallel  zur  Haaraxe 
verlaufenden  Bindegcwebsfasern  ,  \n  elche 

KiR.aoi.  Barlhanr.  ft  Hals  der  llnnrlaschc,  n  Ausfiiliruiigspang,  c  Haarlaschpnppwolhr, 
rf  a\issere  Haarbalgsclieifle,  m  Ketlzpllen,  c  iiiiioro  Haarbalgsi^hpido,  j>  Papillp,  f  aussere 
WiirzclsrhPide  ,  (7  iniiei'p  WurzeLsclii-idp  ,  /)  RiiidPiisub.stJinz ,  MiirKsid)slanz  dps  llaar- 
schaftps,  Mlaarwiirzpl ,  11  arpclor  ,  /  Talfidriisp  ,  0  Haiilpaiiillpn,  Scldpiiiisclnrlilr, 
ep  Hornscliichtc,  welche  in  den  Ausfidii  uiigsgaiig  der  Hiiarlaschc  sicli  fortsclzt. 
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iiach  Oben  fest  mil  den  Fjisltii  ties  Coriuiu  veroiiiigt  sinci,  nach  Union  da- 
gegPM  das  Haargovvollie  uingroifend  noch  eine  Slrocko  wcit  die  in  die  Haar- 
papille  einlrelenden  Blulgel'asse  begioilen.  Nacli  Aussen  gcht  diese  Scheide 
nur  allmilhlig,  einer  scharfen  Begrcnzung  cnlbchrend,  in  das  Bindegewebc  des 
Coriinn  liber  und  erscheint  bios  an  jenoni  Theil  des  Haarbalges,  welcher  ini 
I'anniculus  adiposus  sich  befindel,  als  cine  selbslandige  Scheide  von  0.02  Mil- 
lim.  Stiirke. 

Inneihalb  dieser  Scheide  findet  man  zwei  liingsverlaulende  Blulgeftisse 
(kieine  Arterie  und  Vene) ,  weichc  durch  quervcrlaulende  Anastomosen  git- 
lerlormig  den  Haarbalg  unigeben ,  ferner  hie  und  da  sich  dichotoniisch  ihei- 
Icnde,  markhallige  Nervenl'asei'n. 

Die  niilllere  Schichte  des  Ilaaibaigcs  ist  die  innerc  llaarb  algscheide 
(e),  Kollikek's  innerc  Faserhaut.  Sie  bestchl  aus  sparlichcn  ,  querverlaulen- 
'  den  Bindegewcbsfasern,  zwischen  welchen  eine  gleichformigc,  wenig  gekornle 
Substanz  mil  zahh'eichen,  stabchenCormigen,  quer  gelagerlen  Kerncn  sich  vor- 
Hndel.  Durch  Behandlung  mil  Silbcrlbsung  lassen  sich  in  dieser  Subslanz  mehr- 
iache  Lagcn  oblonger,  wclienformig  conlourirter  Feldcr  erkennen  (Czkrnv). 
Die  IVatur  dieser  Felder  ist  noch  nichl  eruirl.  Mil  organischen  Muskelfascrn 
haben  sie  die  spindelformige  Gestaltund  den  slabformigen  Kern  gemein,  wiih- 
rend  fur  die  bindegewebige  Beschaifenheil  derselben  der  Umsland  sprichl, 
dass  sie  sich  nur  schwer  isoliren  lassen  und  beim  Kochen  im  Wasser  aufquel- 
len  und  sich  nichl  Iriiben  (Henlk,  Kollikkr)  . 

Die  slarke  Conlraction  dieser  Scheide ,  welche  z.  B.  beim  Ausfallcn  des 
Haares  erfolgl,  sprichl  fiir  die  muskul5se  Nalur  derselben  (Fig.  196). 

Von  den  in  der  ausseren  Ilaarbalgscheide  verlaufenden  Blutgefassen  Ire- 
ten  zahlreiche  Gapillargefasse  in  die  innere  Haarbalgscheide  hinein  und  bilden 
in  derselben  ein  dichtes  Maschenwerk.  Nerven  sind  in  dieser  Scheide  bisjelzl 
nichl  gefunden  worden.  Diese  Scheide  beginnl  erst  in  der  llohe  des  liaises 
der  Haartasche  und  umgiebl,  an  slarkeren  Barlhaaren  selbsl  von  0.05  Millim. 
Machligkeit,  den  unteren  Theil  derselben.  Sie  umgreift  auch  das  Haargewolbc 
und  selzl  sich  am  Grunde  desselben  in  die  H  aarpapillle  (p)  fori,  weichc 
in  die  Hohle  der  Haartasche  hineinragl  und  meist  gestiell  der  inneren  Ilaar- 
balgscheide aufsilzl. 

Die  Haarpapille  zeigl  hiermit  einen  diinnen  Hals  und  einen  dickeren 
Korper,  welcher  mil  einer  kegolformigen  Spilze  endigl.  Sie  ist  durchschnitl- 
lich  zwei  Mai  so  lang  als  breit.  Es  stehl  ubrigens  nichl  die  Lange,  sondern 
ihre  Dicke  im  Verhallnisse  zur  Lange  des  Haares  (Schron). 

Die  Haarpapille  beslehl  aus  Bindegewcbsfasern  ,  welche  von  der  inneren 
Haarbalgscheide  in  dieselbe  gclangen  und  zwischen  welchen  zahlreiche,  runde 
Kerne,  aber  auch  deulliche,  kernhallige,  runde  Zellen  sich  vorfinden.  Sie  isl 
an  ihrer  Oberflachc  vollkommcn  giall  und  ist  am  Halse  von  der  Glashaul  des 
Haarbalges  umgeben ,  wiihrcnd  uber  dem  Korper  und  dor  Spilze  lelzlere  sich 
nichl  niehr  nachweisen  lassl. 
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Es  Irelon  foriUM-  in  die  ll;iiii|iiipillc  zwei  kU'ini'  Aitericii  hiiiein.  Diese 
versohiiicl/en  i^ojjjon  (lie  l'ii|)illoii.spil/.H  liiii  in  dc-r  Kegel  lu  eiiieni  Staiiini  uud 
zerlidien  naclilr}lglich  wicderum  in  zwei  auslrolende  GeHissc  (Venenj.  Zwi- 
schen  dicscn  vier  (Jenisscii  findon  zalilreichu  Aniislomosen  stall. 

Markloso  Nurvenfascin  konnlc  icli  bis  zuni  Halse  der  Haarpapilic  ver- 
fol{J!cn. 

Die  drillo  iiiid  innorslo  Schiclilc  des  Haarbalges  biidel  eine  glasiiuilc 
MtMiibraii-Glashaul  von  O.OOo  — O.OOX  Millini.  Uicke,  welche  sich  weder  in 
ScUiien,  nooh  in  Alkaiion  verilnderl.  Obwolil  dio.se  am  QueisehnilU^  vollkonj- 
nien  liouiogen  crsciieinl,  so  sioiil  man  bei  l''liiclienan.sidu  in  deiseiben  quer- 
veriaufendc,  sicli  auch  schicf  krcuzende,  dUnne  Faden  und  hie  uod  da  audi 
schwach  conlourirle,  runde  Kerne. 

Vcrdilnnlo  Silbci  losung  l  ufl  in  dor  Glashaul  eiac  Zciclinun};  liei  vor,  di< 
der  der  Lymphgefiisswand  iilinlich  isl  (Czkkny'j. 

Die  an  die  innere  Haarbalgscheide  stossende  AussenUadie  der  Glashaul 
isl  glall,  ihre  InnenfUidie  zeigt  jedoch  schniale,  quere  Leisldien  oder  feine 
Stacheln  (IIaight^)  ahnlich  denen  der  Stacheizcllen. 

Die  Glashaul  isl  eine  Fortsetzung  des  die  Goriumoberflache  Uberziehenden 
diinneu  Hiiulchens,  sie  Uberzieht  die  ganze  innere  Baigscheide  und  selzl  sich 
auf  den  Hals  der  Haarpapille  fori,  wo  sie  inimer  dtinner  werdend  aufhorl.  Es 
scheinl  jedodi,  dass  sie  audi  den  Koiper  und  die  Spilze  der  Papille  .  auf  eine 
ungemein  dilnne  Membran  reducirl,  bekleidel. 

In  der  Glashaul  findet  man  weder  Blulgefasse  uoch  Nerven. 

Die  Wurzelscheiden  (f)  ,  welche  wir  als  weileren  Beslandlheil  der 
llaartaschen  bezeichnel  haben,  beslehen  aus  zwei  Schichten,  der  ausseren  und 
inneren  Wurzelscheide. 

■  Die  aussere  Wurzelscheide  (f)  wird  durcb  die  Schleimschichle 
gebiidel,  welche  sich  conlinuirlich  von  der  Hauloberflache  in  die  Haartaschc 
forlselzt,  das  Gewolbe  jedoch  derselben  nichl  erreichl,  sonderu  nieisl  in  der 
Hohe  der  Papillenspilze,  dfler  aber  auch  Uber  der  lelzleren  endigl  (Molbschott, 
Chapuis)  .  Dieselbe  bestehti  aus  einer  mehrfachen  Lage  von  Epilheliaizeilen, 
von  denen  die  der  Glashaul  anliegenden  meisl  cylinderformig  sind  und  einen 
runden,  der  der  Glashaul  enlgegengcselzlen  Flache  niiher  gelegeneu  tern 
zeigen. 

Die  nach  Innen  von  diesen  folgenden  Zellen  sind  polyedrisch ,  « iUirend 
die  innerslen  plall  gedrUckl  einen  ovalen  Kern  einschliessen. 

Im  Halsc  der  Haarlasche  isl  auch  die  aussere  Wurzelscheide  schmaler, 
meisl  dadurch ,  dass  alle  dieselbe  zusummensclzenden  Zellen  raehr  als  an  an- 
deren  Stellen  derselben  plallgedrUckl  sind.  Gegen  das  Uaargewolbe  hin 
endigl  dieselbe  (auf  dem  Durchschnille)  bald  abgerundel  und  dann  noch  aus 


1)  CentralblaH  flirmed.  Wisscnschafton  4869,  Nr.  26. 

i)  Silzung.sbcrid)l  der  Akademie  in  Wien,  Jahr  1868,  Bd.  57. 
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einer  meisl  droifaclieii  Zclleiiliige  boslohcnd ,  hald  zugespilzl,  iiideui  si(^ 
schiiesslich  aus  einer  einzigen  Reihe  iiieisl  Uacher  Zeilen  besleiil.  Zwisciioi) 
den  Zeilen  der  aiisseren  Wurzelscheide  findel  man  an  Cldorgoidpraparalen  hie 
und  da  feine ,  varicose,  dnnkelvioletle  Fiiden  ,  welche  von  der  Glashaul  aus- 
gehend,  bis  zur  inneren  Wurzelscheide  reichou.  Die  Vermuthung,  dass  wir 
es  hier  mil  Ncrvenfasern  zu  thun  haben  ,  ist  bisjetzt  noch  nichl  durch  einen 
Zusammenhang  dieser  Fasern  mil  Nerveii ,  welche  in  den  llaarbaigscheiden 
verlaufen,  uulerslUlzl  worden.  LaiSgerhans  (1.  c.)  beschreibt  zwischen  den 
Zeilen  der  ausseren  Wurzelscheide  iihnliche  Nervenzellen  wie  in  der  Schleim- 
scbicbte. 

Die  innere  Wurzelscheide  {<j)  beslehl  aus  zwei  Schichlen,  einer 
ausseren  und  inneren.  Die  aussere  Schichle  isl  die  innere  Wurzelscheide 
Henle's  ,  die  innere  die  sogenannle  IliiYLEv'sche  Scheide.  in  Bezug  auf  ihre 
Entwicklung,  ihre  Zusammensetzung  und  ihr  chemisches  Verhallen  haben  wir 
es  hier  mil  zwei  ganz  differenten  Gebildeu  zu  thun.  Die  erstere  steht  rail  der 
ausseren  Wurzelscheide  ira  geuelischen  Zusammenhang,  wahrend  sich  die 
letzlere  mil  dem  Haar  aus  der  Haarwurzel  entwiclielt. 

Die  innere  Wurzelscheide  (Uenle)  erscheint  am  Liin gsschnitte  des 
Haares  ais  eine  hellglanzende,  in  carminsaurem  Amoniak  sich  wenig  farbende, 
der  glashellen  Membran  ahnliche  diinne  Schichle. 

Dieselbe  beginnt  am  Halse  der  Haartasche  und  erstreckl  sich  gegen  das 
Haargewolbe  nur  so  weit,  als  die  aussere  Wurzelscheide  reicht. 

Sie  ist  nach  aussen  scharf  begrenzt  gegen  die  aussere  Wurzelscheide; 
nach  Innen  stosst  sie  an  die  spaler  zu  beschreibende  HuxLEv'sche  Scheide. 

Die  zuersl  genannte  Scheide,  welche  Henle  zuerst  beschrieb  und  als  innere 
Wurzelscheide  bezeichnete,  besteht  jedoch,  wie  es  Querschnitle  und  Flachen- 
ansichten  lehren,  aus  oblongen,  zur  Langsaxe  der  Haartasche  parallelen,  kern- 
losen ,  hellglanzenden  Schtippchen ,  welche  der  Langsaxe  nach  halbirten 
Spindeln  gleichen.  Die  ebenen  Flachen  dieser  Spindeln  grenzen  an  die  aus- 
sere Wurzelscheide ,  welche  sie  conlinuirlich  uberziehen ,  die  innern  con- 
vex en  Flachen  an  die  Zeilen  der  HuxLEv'schen  Scheide. 

Die  meisten  Anatomen  haben  zwischen  diesen  Schiippchen  schmale  Spal- 
ten  beschrieben,  welche  Henle  veranlasst  haben,  diese  Scheide  als  eine  durch- 
Ibcherte  Membran  zu  belrachten ;  andererseits  werden  sie  als  feine ,  bei  der 
Isolirung  dieser  Scheide  zu  Stande  gekommene  Lilcken  bezeichnet. 

Es  unlerliegl  keinem  Zweifel,  dass  auch  an  entsprechenden  Flachen- 
schnitten ,  ohne  vorangegangenc  Isolirung  dieser  Scheide,  Bilder  vorkommen, 
welche  fUr  das  Vorha^densein  feiner  Spalten  zwischen  den  Schiippchen  zu 
sprechen  scheinen.  Diese  anscheinenden  Spalten  kommen  jedoch  dadurch  zu 
Stande,  dass  bei  der  Einstellung  der  Innenflache  dieser  Zeilen,  welche,  wie 
bemerkt,  convexe  sind,  bald  breitere,  bald  schniiilere  Lilcken  vorkommen,  je 
iiiichderp  pian  bald  hoher,  Ipald  liefer  eingeslclll  hat.    Bei  gchoriger  Einslel- 


X.WI.    Il^iiil,  ll:i;iic  1111(1  Niiiicl.  \.  Aii'Hiii  Riksiaiif.cki. 


Iimt;  (Ics  MikroskoiK's  sowic  jiii  OiicrsclMiillci)  (llicr/ciijjl  man  sich  mil  l.cirh- 
titlkcil,  diiss  (licso  SchUppclioii  mil  den  Hilrulfiii  iliicr  cbciK'n  Fl.'ifhcii  iinmil- 
lolbfir  anpinjindur  slosson. 

Im  imloivn  Theilo  dos  Hafirbalgns  besU'hl  die  innovc  Wurzclsdieidc  Itloss 
;uis  (<iiicr  Ucilic  dcr  oboiiboscliriclx-ncn  Sclillppclicn,  wclclip  von  den  liicr  noch 
k(M  iiliallijj;('n  Zcllcn  dtM-  III  xi.ia'sclion  Scliirlilc  Iciclil  zii  unU'r.sehoidon  sind  ; 
litiiier  oben  werden  erslcro  flacluT ,  lelzlcrr  obcnfalis  kornlo.s,  so  dass  Ix-id^ 
Schoiden  niclil  mclir  genau  zu  Ironncn  sind.  lis  scheinl  jodocli ,  dass  die 
8ch(lp|)chen  d<'r  innorn  Wiir/.nlscli(Md(;  iinch  Oben  zu  an  Zahl  zijncliiii.-n. 
Srldi<'ssiich  sei  noch  orwillinl,  dass  die  ScliUppclien  dcr  innen-n  Wurzol- 
scheidc  in  Natron  und  Kali  quellcn  und  sich  cndlich  auflascn. 

Das  Haar  sclbsl  beslehl  aus  dem  zuni  gr8sstcnTheile  Uber  dio  Hautobcr- 
lliicho  hinausragenden  Ha  a  i  sch  a  f  le ,  ferncr  aus  dcr  1!  a  a  r  w  u  rz  <■  I ,  cincr 
zwicbclartigen  Auflreibung  des  Ilaarschaflcs ,  aus  vvclclier  sich  iibcrdicss  cine 
dem  Haare  eigens  zukommende  und  don  unlerslen  Theil  des  Haarschafl<?s  um- 
gebende  Scheide,  die  sogenennte  HuxLEv'sche  Scheide,  samml  dcr  Culicula 
dor  Wurzelscheide  cnlwickelt. 

Bolrachlel  man  den  Haarschafl  oiinc  vorhergchendc  Behandhing  mil 
Reagenlien,  so  sieht  man,  dass  dessen  Rand  auf  dem  DurchschnilU;  fein  gezahnl 
isl,  und  dass  entsprechend  den  Spilzen  der  Ziihne  feine  Linien  quer  Uber  die 
Haaroberflilche  btnziehen,  welche  oblonge  Vierecke  begrenzen.  Das  Biid  cr- 
innerl  unwillkubrlich  an  die  Korperoberflache  beschuppler  Amphibien  und  isl 
der  Ausdruck  schmaler,  das  Haar  einscheidender  SchUppchen,  welche  die  von 
Herm.  Meyer  zuerst  beschriebene  sogenannle  Culicula  des  Hnares  darslcllcn. 

Die  Hauptmasse  des  Haares  bildel  die  Haarsubstanz  (Fig.  201  /i),  d.  i. 
eine  an  grauen  Haaren  farblose,  silbergiiinzende  Haarsubstanz,  in  welcher  sich 
zahlreiche,  spindelformige,  langsverlaufendc,  dunkle  Kornchen  vorfinden.  An 
gefiirbten  Haaren  schliesst  die  Haarsubstanz,  welche  auch  Rindensubslanz 
des  Haares  genannl  wird ,  in  wechsclndor  Mengc  und  auch  verschicden  go- 
farbte  Pigmcnlkornchen  ein. 

In  den  dicken  Barthaaren  und  auch  hie  und  da  in  Kopfhaaren  liegl  in- 
ncrhalb  der  Rindensubslanz  ein  cenlraler  Ma r kstra  ng  (Fig.  20Uj,  dcr  aus 
gekornlen,  polyedrischen  Zellen  zusammengeselzl  isl  und  am  boslen  an  grauen 
Haaren  zu  verfolgen  isl. 

Der  Haarschafl  endigt  mil  einer  (am  nichl  abgeschnillenen  HaareJ  feinen. 
immer  marklosen  Spilze  und  ilbcrgohl  meisl  allmiihiich  in  die  Haarwurzei. 

Die  Haarwurzei  (Fig.  192/)  isl  jener  Thcil  des  Haares ,  welcher  die 
Haarpapille  umgicbt  und  den  tiefslen  Theil  des  llaarbalgcs  ausfulll.  Sie  be- 
slehl im  HaargewOlbo  aus  kernhalligen  Zellen  ,  welche  den  tiefslen  Zcllen  dcr 
Schleimschichte  gleichen  und  sich  von  dicson  vielleicht  nur  durch  eine  beson- 
dero  Derbh(^il  untcrsc^hciden. 

Die  tier  Papille  zuniichst  aniiegenden  Zellen  sind  cylindrisch  und  stohen 
senkrecht  auf  der  Papillenoberflache ;  manchmal  hangen  sie  bloss  mil  einem 
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(Itlnnon  Fadcn  an  ilei-  Pii|)illc.  Dio  iiiisscrslen  Zcllt'ii  dcr  llii.'ii  wiii/cl  slosst'ii 
aii'ilic  (llnsliaul  dt'S  Ilaaibalf^os  und  sind  otwas  jjlalli^cdi'iickl.  Dt  ii  inilUenMi 
Theil  (h'l-  Wui  zol  hildt-n  polyedrische ,  oinen  deulliclion  ^rossen  Kern  ein- 
scliliessonde  Zellon. 

Mitt(>n  in  dicsem  Zollonliaufoii  boinorkl  man  in  dci-  lliilie  des  I'apilhiiikOr- 
pois  eiuv.  parallel  zur  (Jlashaul  vorlaulcndt!  Keilie  von  Zolltiu,  weiclie  sicli  von 
den  ilbrigen  Zellen  daduicli  unterscheiden ,  dass  sic;  diclilcr  t^osleiil,  von  ohen 
nacii  unten  elwas  abgeplallel  sind  und  sich  im  Carmin  inlensiver  fiirben. 

in  (iiM-  llolie  ilor  Pa|)illenspilze  ja  niancliinal  sclion  liefer  erscheintals 
eine  I'orlsel/.uni;  dicscr  Zellenroiho  eino  Reilie  von  sclinialcn  Schilppchen, 
weklio  scnkrocilil  auf  di(f  Haaraohse  gostellt  sind,  vvelcht;  abiir  holier  Qbcr  der 
Papille  sich  inuniM-  niehr  parallel  zur  Haarachso  stollen,  so  Tiass  die  unlern 
einen  grossen  Theil  der  obern  decken,  und  nur  elwa  den  sechsten  Theil  der 
obern  Farlie  der  SchUppchen  Irei  lassen.  Indeni  nun  diese  SchUppchen  sich 
ininier  fester  aneinan<ler  legen  und  mil  einander  verschmelzen,  wcrden  sie  auf 
diese  Weise  zur  Cuticula  des  Ilaaies,  welclie  man  an  einem  helleren,  das  Haar 
umgebenden  Saume  und  an  deni  fein  gezahnlen  Rande  erkennl. 

Diese  mitten  in  der  Haarwurzel  auflretenden  Culiculazellen  zerlegen  die- 
selbe  in  einen  centralen,  die  Papille  umgebenden, und  einen  peripherischen, 
der  Glashaut  aniiegenden  Theil,  welclier  im  Durchniesser  hochstens  den  vierlen 
Theil  der  ersleren  ausmachl. 

Der  cenlrale  Theil  der  Haarwurzel  bestehl,  wie  gesagl,  aus  cylindrischen, 
der  Papille  aufsilzenden,  und  enlfernler  von  dieser  aus  polyedrischen  Zellen. 
Dieselben  zeichnen  sich  durch  ihren  runden,  grossen,  in  Carmin  slark  rolhge- 
fiirbten  Kern  und  durch  eine  spiirliche,  homogene  Protoplasmasubslanz  aus. 
Hoher  uber  der  Papille  nimml  das  Proloplasma  der  Zellen  zu.  Die  Zellen, 
sowie  die  Kerne  werden  zuerst  oblong ,  hoher  oben  spindelformig  mil  stiib- 
chenfiirmigen  Kernen. 

In  dieser  Strecke,  welche  durchschnilllich  die  Lange  der  Papille  Uber- 
U  illi ,  nimml  die  Haarwurzel  allmiihlig  an  Dicke  ab  und  wird  noch  von  den 
sihiefgeslellten  Culicula-Schiippclien  begnMizt.  Es  farben  sich  auch  hier  die 
die  Wurzel  zusammenselzenden  Zellen  in  Carmin. 

An  einer  ziemlich  scharfen  Grenze  verwischen  sich  die  Contouren  der 
einzelnen  Zellen,  man  bemerkl  bios  feine  Linien,  welche  Fasern  zu  begrenzen 
scheinen  und  fadenfcirmigc  Kerne.  Die  ganze  Masse  ftirbl  sich  nicht  mehr  in 
Carmin  und  slelll  am  grauen  Ilaare,  welchem  diese  Beschreibung  cnlnommen 
ist,  die  slarre,  silberglanzendc,  hornarlige  Kindensubstanz  des  llaarschafles  dar. 
D(!r  cenlrale,  von  don  C  uli  cu  1  a  -  Ze  1 1  e  n  ei  ngesch  I  os  se  ne  Theil 
der  Haarwurzel  tlbcrgeht  also  in  die  Ha  a  r  s  u  bs  la  n  z  ,  indem 
di<'  zuerst  runden  Zellen,  sogenannlen  Haarzellen,  immer 
me  h  r  sp  i  n  de  I  f  (ir  m  i  g  werde  n  u  n  d  s  c  h  I  i  ess  I  i  ch  in  s  ch  m  a  Ic,  horn- 
arlige S  p  i  n  d  e  I  n  sich  u  m  w  a  n  d  e  1  n. 

Der  periphern,  zwischen  den  Cuticula-Zellen  und  der  Glashaut  des  Haar- 
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balf^.'S  Kt'lcfione  Tlieil  d.T  lla.irwur/el  llh.M'polil  in  di.-  CmiraU  rl.-r  Wurz.-l- 
scheicleri  und  in  die  Iliixi.Hv'schp  Sclicidi'. 

Dcrselbe  beslehl  in  dcr  'l  icfc  .nis  cincr  rnindeslcns  dieifaclien  Lage  von 
Zi'll.'n,  von  d.MKMi  die  iinsscislcn  d.T  l.ilnj^.siiclisc  di-s  Haarcs  eiilsprcchend, 
liui}>{;ezo};en,  dio  dcr  Cnlienlii  fuilie^.fndiMi  incist  polyclonal  sind. 

Die  dor  Haarculiiniln  zunllchsl  anlicj^ondcn  Zcllon  schicl)cn  sich  zwisclicn 
die  SchUjjpchen  dorsolbeii  hincin  nnd  ^eslalten  sidi  zu  den  ScliUppchen  der 
\Vui7.olcuti(Mila  solbsl  inn.  Diosc  Sfli(ipp(;h(;n  dcrkcn  sicli  iihniich  wic  die 
der  ilaaicutii  ula  mitdcni  Unlerscliiodc,  dass  iiicr  die  obcrn  den  '^rasscivn 
Theil  def  tiefer  gelegennn  decken  ,  oder  andcrs  gesael,  der  freie,  unbfideckle 
Hand  der  SchUppclien  der  Haarcuticula  sieiil  nach  oben ,  der  dcr  Culie-ula  der 
Wur/elseheide  tlaget^en  nacli  iinleh. 

Uiese  zwei  Culicula-Scliidilen  greifen  sehr  lest  in  einander,  da  beini  Au^.- 
reissen  eines  wachsenden  Haares  in  der  Regel  beide  saminl  der  innem  NVurzel- 
scheide  deni  Haai-e  folgen  und  luir  in  seltenen  Fallen  das  Haar  allein  mil  den  nach 
abwiirl.s  umgesclilagenen  SciiUppchen  der  Haarciilieula  herausiieris.sen  wird. 

Die  iiusseren  Zellen  de.s  peripheren  Tlieil.s  der  llaarwurzel  verliingern  .sieL 
.schon  in  der  HBhe  des  PapilUsnkorpers  der  Langsachse  des  Haares  enLsprechend 
zu  spindelfOrinigen  Zellen  und  fullen  sich  liefer  mil  sparlichen,  hoher  oben  mil 
reichliehen ,  hellgliinzenden  Kornchen,  vvelche  den  geschrumpflen  Kern  rneisl 
zudecken. 

, In  der  Tiefe  des  Haarbalges  slossen  diese  Zellen  an  dieGlashaul,  hiiher 
oben  an  die  schon  beschriebene  innere  Wurzelscheide  Hexle'.s  ,  welche  aus 
spindeiformigen,  jedoch  kernlosen  Epidennis-Zellen  beslehl. 

Erslere  unterscheiden  sich  von  den  Lelzleren  dadurch,  dass  jene  iui  un- 
lern  Theile  noch  imiheir  einen  Kern  einschliessen,  dass  sie  mil  hellgliinzenden, 
in  Carmin  schtvach  imbibiibaren  KOrnchen  geflilll  sind  ,  wahrend  die  andem 
kernlos  sind  und  sich  in  Carmin  nichl  fiirben. 

Die  iiusseislen  Zellen  der  Haarwurzel  stellen  nun  eine  besondere  Scheide 
des  Haares  dar,  die  zuersl  von  Huxley  beschrieben ,  als  HrxLEv'sche  Scheide 
bezeichnet  wird. 

Sie  beslehl  in  jenerllohe,  in  wclchor  das  Ilaar  noch  aus  dcullichtMi,  kern- 
haltigen,  weichen  und  imbibilionsfiihigen  Zellen  zu.sannnengesetzt  isl ,  aus 
kernhaltigen ,  spindeifbrmigen  und  von  kleinen,  gUinzenden  KOrnchen  erfull- 
ten  Zellen. 

Ueber  dieser  Slelle  erscheinon  die  diese  Sciieido  zusaminenselzenden 
Zellen  kernlos  und  slellen  dadurch,  dass  die  sie  erfullenden  Kornchen  zusani- 
menfliessen,  eine  am  Langsschnille  honiogen  erecheinende,  der  Glashaut  Jlhn- 
liche  Scheide  dar,  welche  mil  der  innern  Wurzelscheide  Hem.e's  verschmilzl 
und  eine  einzige,  innere  Wurzelscheide  dor  Autoren  darslelll. 

FJiese  aus  der  Vcrsclimelzung  dei-  HKNi.Eschen  inneren  Wurzelscheide 
mil  der  HuxLEv'schen  Scheide  enlslandene  innere  Wurzelscheide  reicht  l)is- 
zum  Halse  der  Haarlasche ,  wo  sie  nach  der  Angnbe  der  meisten  Anntonien 
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aufgefiKsoft  t'luligen  soil  (Jul|;i'tiollene  Lilnt^ssohnillc  Ichroii  jedocli,  dass  dio 
innere  Wiirzelscheide  sich  nocli  in  deMi  Hals  der  llaailasclu?  lorlsolzl,  iiid«^iri 
sowohl  der  iiussere  als  innere  Contour  derselben  einander  liedeuUmd  i^eniiherl, 
in  den  Hals  der  Haarlasche  zu  vertolgen  sind. 

L)io  SchUppchen  derselben  j)lallen  sU'.h  bios  plolzlieh  bciin  Kiiitiili  in  den 
Hals  der  Haarlasche  ab  und  werden  zu  plalU^n  lipideniiidaischuppen ,  welehe 
in  mel)rfacher  Lage  die  ebenfalls  aus  pialteri  Zellen  bestehende  iinssere  Wur- 
zelscheide  Qberzieiien. 

In  inanchen  Fallen  gescliieiit  es  aber,  dass  diese  Scheide  im  unverSinder- 
len  Zustande  das  Haar  durcli  den  Hals  der  Haarlasehe  in  den  Ausfdhningsgant^ 
derselben  als  eine  ihn  einliUlleude  Scheide  begleilel,  wahrend  in  den  meislen 
Fidien  die  sie  zusamniensetzenden  Schuppen  im  AuslUhrungsgange  mil  den 
EpidermisschUppchen  des  letzteren  verschmelzen. 

Die  lopographische  Anordnung  der  verschiedenen  Haarscheiden  lasst  sich 
einzig  und  allein  an  wohlgelroflenen  Langsschnitten  studiren. 

Dicke  und  graue  Haare  eignen  sich  aiu  beslen  zur  Untersuchung,  da  man 
von  ihnen  selbst  I.angsschnilte  verferligen  kann  und  weil  der  Pignientmangel 
die  einzeinen  Zellen  der  Haarsubstanz  besser  hervortreten  Uisst.  Zerzupfungs- 
praparate  und  Querschnitte  vervollslandigen  dann  das  Bild. 

Da  die  Haarpapillen  verschieden  lief  liegen ,  so  bekomml  man  an  einem 
Querschnille,  welcher  selbsl  voUsliindig  parallel  zur  Hauloberflache  gefiihrl 
wurde,  nie  gleichbeschaflene  Querschnille  der  Haare.    Je  nach  der  Hohe,  in  * 
der  das  Haar  durchschnitlen  wurde,  Underl  sich  das  Bild  des  Querschnitts. 

Einmal  wird  eine  aus  Bindegewebsfasern  zusammengesetzte  Papille  von 
einer  mehrfachen  i.age  von  epilhelarligcTi  Zellen  umgeben ,  welche  von  der 
Glashaul  eingeschlossen  wird ;  es  Isl  der  Querschnill  des  Ualses  der  Papille. 
Diesen  begrenzen  die  Zellen  der  Haarwurzel ,  an  welcher  weder  die  Cuticula, 
noch  die  HuxLEv'sche  Scheide  zu  unterscheiden  sind.  Die  iiussere  Wurzel- 
scheide  fehll  noch. 

Ein  anderesmal  liegt  millen  in  der  aus  kernhalligen  polyedrischen  Zellen 
beslehenden  Rindensubslanz  des  Haares  die  Marksubslanz  desselben ,  welche 
aus  viereckigen ,  oblongen  Zellen  besleht.  Die  Rindensubslanz  wird  von 
^  mehrfach  concentrisch  angeordneten  feinen  Linien  begrenzt,  zwischen  welchen 
zarte,  oblonge  Kerne  sich  vorfinden  (Haar-  und  Wurzelculicula) .  Nach  Aussen 
diesen  liegl  eine  aus  einer  doppellen  Zellenreihe  beslehende  Schichte,  in  welcher 
zahlreiche,  glanzende  Kornchcn,  aber  audi  deutliche  Kerne  sich  vorfinden, 
(HuxLE\'sche  Scheide)  eingeschlossen  von  einer  einzigen  Reihe  hellgliinzender,  in 
Carmin  nichl  gefUrbter ,  halbkugliger,  kernloser  Zellen,  (innere  Wurzelscheide 
Hk.m.e's)  ,  welche  von  an  die  Glashaul  anstossenden  Epilhelialzellen  (aussere 
Wurzelscheide  umgeben  werden. 

Der  Schnill  isl  gefuiirl  durch  die  noch  weiche  Haarwurzel  ilber  der  I'a- 
pille,  in  einer  Hcihe,  welche  die  Liinge  der  Papille  nichl  UberlrilVl. 

An  einem  niichsl  nnliegenden  Haar-Querschnille  (Fig,  202)  beslehl  die 
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Hanrsubsliinz  aiis  ciiuT  stai  ren  ,  li(.i  ni};.Mi ,  Iioiiiou.-ik  ii  Siil)sli.ii/ .  ii,  w,.|Hi.  r 
sic.h  kltMiKf,  ruriili;  Kernchen  vorfiiid«ii  e  (ilurchgcsclinillcric  Kci  ti.-  dei  Ha.u- 
Z0II.M1).  Die  Poripl)(!ri«  derselben  ist  lichlor  iind  zcigt  .-inc  uiidcullicli.-  Strci- 
fuiit;  (/(  ll.iiiiciiliculii).     Uint^chiMi  ist  diesf  von  .'iiicr  ciiizificii  Hfihe  von  glan- 

zcixk-n,  sliim-n  ZelU-n,  wclchc  gcselinuiipfU' 
K(M-ne  (iinscliiiesson  (7  Hi  xlevVIk'  Sr-hi-idc). 
NhcIi  Aussen  von  dicscn  licgcn  k«'rnlo.si'»Z('ll('ii 
i/i  dcr  iiiiuMcn  Wnrzrlschcidc  'Hkm.k's)  und 
lipillii'lijilzclien  der  iiusscrcn  Wiiizclschcide  i>;. 

Der  Schnill  hnl  den  Hnarsch.-ift  c^lwa  in  dpm 
niiUleren  Dritlhoil  des  Haarbalfjes  {iflrofrt'n . 

An  andcMcn  Haar(Iurf!li.scliniU<Mi  sind  die 
Zellen  der  Hi  xLEv'sclien  Sclicidc  kcrnlos  fwie  in 
Fig.  \  95)  und  sind  nicht  inehr  zu  unU-rscheiden 
von  den  Zellen  der  innern  Wurzolscheide,  so 
dass  oine  dop|)eile  odcr  dreifachc  Kcilif  von  kcr  n- 
losen  Zollen  dpii  Haarsfliafi  unigiehl.  Das  Haar 
ist  liier  unlcrhall)  des  Halses  des  Haarbalues 
durchschniUen. 

Ini  Halse  des  Uaai  ijalges  iiingiebl  den  Haai- 
seiiafl  eine  vier-  bis  funffache  Keihe  von  Fpidei- 
niidalzelien.  Ini  Ausfiihrungsgange  der  Haar- 
tasche,  welche  z.  B.  zwei  Haare  enlliiilt,  unigiebl 
jedes  Haar  concentrisch  (fine  luehi  fache  Lnge  von 
Kpiderinidalzellen,  1  veriinderte  Huxi.Kv'sche  Scliei- 
de  saninil  innenu-  Wuizeischeide  H.)  ,  welche 
wiederum  ihrerseils  von  Epiderniidalschichlen 
(Hornscbichte  des  AusfUhrungsganges)  einge-' 
schlossen  werden. 

Liings-  und  Queischnille  lehron  also  1 )  dass  sicli  die  iiornartige  Haar- 
subslanz  aus  den  Haarzellen,  d.  i.  den  cenlralen,  die  Haaipapille  umgebenden 
Zellen  der  Haarwnrzel  enlwickelt,  2)  dass  die  Haarcuticula  ebenfalls  aus  den 
Zellen  der  Ilaarwurzel  gebildel  wird,  dass  sicli  die  Culicula  der  Wurzel- 
scbeiden  und  dieHiixLEv'sche  Scheide  aus  den  peripheren  Zellen  der  Haarwnr- 
zel enlwickelt,  endlich  I)  dass  die  innere  Wurzelscheide  Hksle's  der  Horn- 
schichle  der  iiusseren  Wurzelscheide  enlsiiricht. 

Die  Entwicklung  der  Haarbestandtlieilc  lehrl  aber  audi,  dass  die  llix- 
i,Hv'sche  Scheide  entgegen  der  Behauplung  Koi.mkkh's  ebenso  wie  das  Ilaar 
vvachsen  muss ;  ferner  dass  das  Haar  niolil  in  der  Cuticula  der  \Vurzelscliei<Ie 
nac-h  Oben  hinaufgeschoben  wild,  soiulcrn  zwisriien  der  Hi  \i.K\'si'lien  Scheide 
und  der  inncren  Wurzelscheide  H. ;  dass  die  Iclzlere,  der  iinnier  neu  nach- 
rUckenden  Hornschichle  der  iiusseren  Wurzelscheide  enlspreeliend ,  ebenso 
durch  den  Hals  der  Haai  lasehe  uach  Aussen  herausgesclioben  w  ird. 


Fig.  202.  Hanr-QueiscluiiU  iin- 
lerlialh  des  Halse.s  dor  Haai- 
taselie.  a  iiusset'e  Haai-halt;- 
scheide  iiuf  (luerdurcligesclinil- 
tenoM  Blul;^ef;isseii.  h.  c  iniieic 
Haarbalgscheide.  (/  fJInsliaul 
des  Haarbalges.  eaussere  Wur- 
zelscheide. /■  Schiippchcn  der 
innereii  Wurzelscheide  Henle's. 
g  die  derHuxi.Ev'schen  Scheide. 
h  Cuticula.  /  das  Haar. 


B.  Haaie. 


f)09 


Die  Kriil'to,  wololif  dieses  vorursaclicn,  sind . 

I)  die  iiiimer  neu  uni  die  Papiile  sich  ansniniiiolnden  Zellen  der  Haar- 
wiirzel  und  2)  derDruck,  den  die  slrad' uiii  die  Wurzeischeiden  gospannle 
innere  Haarbalgscheide  auf  den  inlialt  der  Haarlasclio  ausUbl  und  denselben 
iliircii  den  Ausfilhriini;sgan!j;  hinaiisdriingl. 

Die  die  Uaarwurzel  in  ilnoni  lieferen  Theile  zusammenselzenden  Zellen 
veriiallen  sich  in  cheinischer  Beziehung  gleich  den  Zellen  der  Schleimscliiclil(>. 

Essigsiiure  hellt  die  Proloplasmasubstanz  der  Zellen  auf  und  lilssl  den 
Kern  deulliclier  hervorlrelen.  Schvvache  Kali-  oder  Natronlijsung  lOsl  in  kur- 
/(>r  Zeit  nach  vorausgegangener  Aul'quellung  Zellen  und  Kerne  auf. 

Bei  der  Beliandlung  der  Haarsubslanz  mil  verschiedenen  Agenlien  muss 
nach  MoLKscnoTT  (Unlersuchungen  zur  Nalurlehre  IV.  Bd.  II.  Hefl)  sowohl  die 
S(iirke  derselben,  als  der  Warmegrad  und  die  Zeitdauer  der  Einwirkung  be- 
irachtel  werden. 

In  concentrirlei'  Schwefelstiure  quilll  die  Haarculicula  in  einigen  Minulen 
sehr  slark  auf  und  bildet  eine  an  Dicke,  selbst  die  Breile  des  Haares  iibcrlref- 
l.  nde  Scheide  der  Haarsubslanz.  Bis  auf  40—50"  C.  erwHrml,  zerfiilll  elwa 
in  einer  Slunde  die  Cuticula  in  einzelne  SchUppchen. 

Langsamer  zerlegl  4. 6%  Kali  oder  37,  NalronlOsung.  Nach  40Slundenisl 
dieHaarrindewie  von  Stacheln  begrenzl,  es  sind  dies  die  abgehobenenCulicula- 
zellen ,   welche  noch  mil  ihren  unlern  Riindern  mil  einander  verklebl  sind. 

Die  Rindensubslanz  des  Haares,  welche  sich  raechani.sch  der  Ltinge  nacli 
zerfasern  lasst,  wird  durch  concenlrirle  Schwefelsiiure  in  einzelne  Haarschilpp- 
chen  oder  Plallchen  (Faserzellen)  von  0.0.^ — 0.08  Millim.  I.ange  und  0.004 — 
n.OI  Millim.  Breile,  in  welchen  sich  0.02 — 0.0:}  Millim.  lange,  fadenformige 
Kerne  vorfindon,  zerlegl. 

Die  Markzellen  Irelen  namenllich  nach  mehrlagiger  Behandlung  der  Haare 
mil  2%  Kalilosung  sehr  deutlich  hervor. 

Stiirkere  KalilSsungen  lOsen  das  Haar  auf.  UeberschUssige  Essigsaure 
fiilll  aus  der  Liisung  Niederschlage  von  weissen  Flocken,  welche  Mii.lon's  und 
Pot  rcroy's  Reaclion  geben. 

Sehr  slarke  Kalilosungen  liisen  und  zerselzen  das  Haar,  die  HuxLEv'sche 
Scheide  zerfalll  in  4.6%  Kalilosung  in  einzelne  Zellen  ohne  aufzuquellen,  iihn- 
lioh  wie  die  Haarculicula. 

Die  Haarbiilge  sind  je  nach  der  Liinge  und  Dicke  der  Haare  verschieden 
l;mg.  Die  der  langcn  Kopf-  und  dicken  Barlhaare  orslrecken  sich  bis  ins  sub- 
ciitane  Bindegewebe,  die  der  grOsseren  Haare  der  (ibrigen  Korpcroberflache 
bis  ins  unlere  Corium,  die  Papiilen  der  feinslen  Haare  (lanugo)  finden  sich  im 
nberen  Corium.  Sie  verlaufen  jedoch  nie  sonkrechl,  sondern  ihi'e  Aclise  bildel 
immer  einen  spilzen  Winkel  mil  der  Ilauloberlluche. 

Wie  wechselnd  abei-  audi  die  l.iinge  und  Dicke  der  Haare  isl,  so  findel 
man  doch  immer  dieselbcn  oben  beschriebenen  B(;slandlheile. 

Die  verschiedene  Farbe  der  Haare  beruhl  vorzilgiich  auf  dem  Pigment- 
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gchalt  der  Hanrzellen  ,  welclje  enlwedor  mil  cinen)  kOrnigen  I'igmente  gefQlll 
Oder  Blcicl)iiiilssig  mil  cinem  Fiirlistoll"  gofiirbl  sind.  Aber  die  Farbe  des  Haares 
liiiiiiil  norh  von  klcinon  Luftijlilscimn  ah,  w<'ldie  enlweder  zwisclien  den  Haar- 
srhUppcluMi  und  den  Markzcllcn  odci'  in  dcnselben  sicii  vorfindcn.  Lan(;kh- 
iiANS  giebl  an,  dass  die  Uaai  papille  von  einer  (Iberaus  rciciicn  Menge  dopjxill 
conlourirlor  Nerven  unigeben  wird.  An  Chlorgoldprilpaialen  Uberzeugl  man 
sieh,  dass  von  don  mnrklosen  Nervenfasern  ,  welclie  die  in  die  I'apille  eintre- 
lenden  Blulg(?fasse  begleiten,  variciise  Fasern  vom  llaargewiilbe  aus  zwischen 
die  Zelien  der  Ilaarwurzel  hineingoiangen  und  hier  parallel  zur  Papilie  bis 
elwa  zur  Spilze  dcrsclben  verlaufen. 

Entwicklung  und  Wechsel  der  Haare. 

Als  ersle  Anlage  des  llaarbaiges  und  der  ausseren  Wurzelsclieide  findct 
man  beim  Mensclien-Kndjryonen  am  End(!  des  drilten  oder  am  Anfange  des 
vierlen  Monales  eine  kolbenformige  Verliefung  der  Coriumobern;iclie,  in  welehe 
sich  continuirlich  die  Zelien  der  Schleimsehiclil«  forlselzen  und  ihn  vollsUin- 
dig  erfallen. 

Es  isl  ein  fingerformiger  Zapfen  aus  Zelien  der  Schleimscliiclile  gel)ildel, 
vvelcher  noch  keine  besondere  ihn  begrenzende  HUlle  besilzt,  sondern  von 
Bindegewebsfasern  des  Corium  eingeschlossen  isl. 

Als  weilere  Anlage  fUr  das  Haar  biidel  sich  vom  Grunde  des  erslgenann- 
len  Forlsalzes  ein,  um  die  llaifte  dtinnerer,  kurzer  Zapfen,  welcher  ebenfalls 
aus  Zelien  gebildel  wird. 

Zwischen  diesen  Zelien  ,  welche  sich  durch  ihren  grSsseren ,  von  wenig 
Proloplasma  umgebenen  Kern  von  den  erslgenannten  Zelien  unterscheiden, 
findel  man  bald  Blutgefiisso  und  man  erkennl  den  Zapfen  als  die  Anlage  der 
Haarpapille,  die  sich  ohnehin  an  Wollhaaren  durch  ihren  Zellenreichlhum  aus- 
zeichnet. 

Urn  die  derarlig  gebildelo  Papilie  hiiufen  sich  bald  runde  Zelien,  welche 
dieselbe  umgeben,  den  Haarbalg  in  der  Tiefe  ausdehnen  und  sich  in  dem 
Zapfen  der  Schleimschichle  eine  Iliihlung  ausgraben.  Indem  sich  nun  die.se 
Zelien  zu  lan^en  Spindeln  umwandeln,  dringen  sie  in  den  Zapfen  der  Schleim- 
schichle hinein  und  verdrangen  ihn  seilwiirls,  so  dass  die  ihn  zusammen- 
selzenden  Zelien  zu  den  Zelien  der  ausseren  Wurzelscheide  werden. 

Die  die  Papilie  umgebenden  Zelien  bildcn  die  Haarwurzel ,  aus  welcher 
sich,  sowie  im  vollendelen  Haare  das  Haar  und  die  HtJXLHv'sche  Scheide  enl- 
wickeln.  Die  zuniichsl  der  Papilie  anliegenden  Zelien  werden  zu  den  Haar- 
zellen,  welche  um  die  Papilie  noch  weich,  in  der  schon  in  der  iiusseren  Wur- 
zelscheide gelegenen  Haarspilzc  dagegen  schon  verhornl  sind.  Dieses  Bild 
veranlassle  einzelne  Beobachler,  die  Behauplung  aufzustellen ,  dass  zuersl  die 
Haarspitze  und  erst  nachlriiglich  sich  die  Haarwurzel  enlwickele;  andere  da- 
gegen filhrte  es  zu  dor  AnsiclU  ,  ilass  die  eenlralen  Zelien  des  Zapfens  der 
Schhiimschichle  sich  zu  den  ilaarzellen  umwaudeln. 
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Dio  pei-iphcrcn  Zcllcn  dcr  Ma.ir\viir/cl  wcrdcn  /,u  den  Sditlpprlicn  dcr 
HiiKLKY'sclion  Sclit'ide ,  wclclie  micli  die  llii;irspil/L'  iiingiobl.  Ikiidi!  belindoii 
sich  noch  eine  Zeil  lane;  innerhalb  der  ilusseron  Wurzdlscheide  nacl)  oben  noch 
von  den  Zellen  der  Schleiinschichle  begrenzl,  allniiililig  wird  audi  lelztere  und 
die  Epidermis,  iihnlich  wio  die  iiussero  Wurzoischeide  von  dem  wachsenden 
Haare  durchbrocli(>n ,  und  es  komnil  die  llaarspilzc  von  dcr  Hi  xi.Kv'.srhcn 
Sclioido  oingosclilossen  zuni  Vorscliein.  Sf.hliosslich  schoinl  das  Haar  schnel- 
ler  zii  vvachson  als  die  Huxi.Ev'scho  Scheido  und  os  wird  audi  lolzlerfi  von  er- 
stereni  durchbrorhen. 

Die  EnlwickluHi;  der  Ilaai-bidge  isl  noch  niclU  i^enau  vorfolgl. 

Die  erste  Haaranlapc  beginnl  nichl  gleichzeilig  an  alien  Haulstelien  und 
es  scheinl  audi ,  dass  die  Entwicklung  bis  zuni  Durchbredien  der  Haare  an 
verscliiedenen  Hautslellen  eine  verschieden  lange  Zeit  benolliige.  Zuerst  enl- 
sldien  die  Haare  der  Augenbrauengegend  und  die  Cilien,  spiiler  die  Haare  des 
Kopfes  und  zulelzl  die  dcs  Ubrigen  Korpers.  In  der  24.  Woche  ragen  die 
iiieislen  Haare  schon  tlber  die  Hautoberfladie  hinaus. 

Die  auf  die  beschriebene  Weise  enlwickellen  Haare  der  Embryonen  sind 
imnier  Wollhaare,  also  sehr  feine  Harchon  mil  kurzcn  Haarbiilgcn.  An  vielen 
Hautslellen  bleiben  die  Wollhaare  stalionar,  an  anderen  dagegen  entwickeln 
sich  dickc  Haare,  welche  die  Stelle  der  Wollhaare  einnehmen. 

Soil  aus  einem  dtinnen  Wollhaare,  dessen  Ilaarpapille  im  miltleren  Co- 
riuni  sich  befindel,  ein  bleibendes,  dickes  Haar,  dessen  Papille  selbst  im  sub- 
culanen  Zellgewebe  liegen  soli ,  sich  entwickeln ,  dann  muss  es  zur  Verliin- 
gerung  des  Haarbalges  des  Wollhaares  kommen. 

Dieses  geschieht,  wie  es  Kollikek  zuerst  beschrieben  hat,  dadurch  ,  dass 
sich  von  der  ausseren  Wurzelscheide  ein  Fortsatz  in  die  tiefere  Schichte  des 
Corium  entwickle.  Auf  dieselbe  Weise,  wie  bei  der  ersten  Haaranlage,  ent- 
wickelt  sich  im  Grunde  des  epithelialen  Zapfens  von  dem  Haarbalge  aus  die 
Haarpapille,  um  welche  sich  die  Zellen  der  Haarwurzel  ansammeln.  Aus  den 
Zellen  der  Haarwurzel  bildet  sich  das  Haar  und  die  HuxLEv'sche  Scheide, 
wdche  die  Zellen  des  epithelialen  Fortsatzes  durchbrechen  und  neben  dem 
Wollhaare  in  den  Haarbalg  des  letzteren  gelangen. 

Die  Papille  des  Wollhaares  scheint  zu  atrophiren,  das  Wollhaar  fallt  her- 
aus  und  in  dessen  Haarbalge  befindel  sich  ein  bleibendes,  dickes  Haar.  Die- 
ser  Vorgang  des  Haarwechsels  erfolgt  wahrscheinlich  nichl  bios  einnial  im  er- 
slen  .lahre,  sondern  wiederholl  sich  im  Kindosalter  wiihrend  der  Dickczunahme 
der  Haul. 

Das  bleibende  Haar  vviichst  bis  zu  einer  bestimmten  LUnge,  wdche,  je 
nach  dem  Individuum  und  je  nach  der  Korperslelle  verschieden  isl.  Hat  das 
llanr  diose  bestinmile  Lange  erreicht,  dann  kann  die  Pajiille  die  Schwere  des 
Haares  nicht  niehr  tragen,  das  Haar  fiilll  aus,  aber  an  dessen  Stelle  enlwickelt 
sich  ein  neues  Haar.  Dieses  ist  der  pliysiologische  Haarwechsel,  welcher  beim 
Menschen  typisch,  bei  den  Thieren  periodisch  slattfindel. 
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Das  Aiisfallon  dor  Hnare  orfolpl  auf  die  Wcisp ,  dass  um  die  Haarpapilie 
sich  keinc  neuen  Zellen  l)ild('n.  Die  zuleUl  gebildclen  Zellen  der  Haarwur- 
/el,  wclclie  also  iieinen  Narhscluib  bckommcn  iiaheii,  vet  wandein  sich  in  die 
llaarsuiistanz  und  bildeii  enlucdfir  ein  coniscli  zuf^espites  oder  kolbijies,  aus 
zt'ffascrlen  Haarscliiippen  beslehendes  unUTes  Ende  des  HaarsdiafU's. 

Nach  dein  Vorgange  Uenlb's  haben  die  moisten  Analonien  dieses  kolbige 
Elide  eiiips  aiisfallendeii  Haares  als  cine  zweile  I'orm  der  Haarwurzel ,  Haar- 
kolben  IIkni.k  s,  i)osclirieben,  jedocii  mil  litirecht,  da  diesei-  Koiben  iiiclils  an- 
deres  isl,  als  das  Ende  eines  nicht  mehr  wachsenden  Haar- 
schafles. 

Die  Haariiaigscheidon ,  welche  in  Folee  ihrer  musku- 
losen  Zusammensetzung  (?)  einen  forlwiilirenden  Druck 
auf  den  Iniiail  der  Haartasche  ausUben ,  dningen  den 
llaarkolben  samiiit  der  IIuxi-Rv'schen  Scheide  immer  mehr 
hinauf  und  zieiien  sich  derarlig  zusammen ,  dass  die 
GlashauL  unniillelbar  an  die  Papille  und  hoher  oben  die 
Innenflachen  der  iiussern  Wurzelscheide  ancinander 
slossen.  (Fig.  203.) 

Das  neue  Haar  enlwickell  sicli  aus  der  alien  Papille 
(Langer  '). 

Durch  krankhafle  Vorgange  verursachtes  Ausfallen 
der  Haare  crfolgl  auf  die  Weise ,  dass  sich  enUveder  kein 
neues  Haar  enlwickell,  oder  an  die  Slelle  eines  dicken 
Haares  Wollhaare  .Irelen. 

C.  Niigel  —  Ungues. 


Niigel  sind  hornarlige ,  elaslische,  durchscheinendi'. 
convex-concave  Plallen,  welche  in  Haulfurchen  derlelzlen 
Phalangen  eingebeltel  liegen ,  und  den  grosseren  Theil  der 
obern  Hauloberflache  dieser  Phalangen  zudecken.  Man  muss 
also  bei  dor  Betrachlung  desNagcls  berilcksichligen  I)  den 
Nagel  selbsl,  2)  den  voniNagel  zugedecklon  Theil  der  Haul, 
das  Nagelbelt  und  3)  den  Haulwall,  vvelcher  von  drei  Sei- 
len  den  Nagel  einschliessl,  den  Nagelfalz. 

Am  Nagel  unlerscheidel  man  einen  vordern,  freien 
Hand,  einen  hinleren  und  zwei  seilliche  Riinder,  welche 
in  dem  Nagelfaize  sleeken,  ferner  eine  convexe,  oben  . 
zuni  grOsslen  Theile  freie  und  eine  concave,  dem  Nagelbelle 
aniiegende,  unlere  Fliiche. 
Der  hinlere  Theil  des  Nagels,  welcher  in  der  Nagelfalz  sleek t ,  isl  die  Na- 
gelvvurzel,  der  (ibrige  Theil  der  NageikOrper. 


Kig.203.  Ausfallen- 
des  Haar  nach  einem 
Typlius.  a  aussere, 
b  innere  Haarbalg- 
scheide,    c  Haarpa- 

pille,  d  Glasliaut, 
g  iiussei'i;  Wiirzcl- 
sclioido,  h  Haarkol- 

ben  dui'ch  einen 
Strang,  f  niit  der  Pa- 
pille zusammenhiin- 
gcnd,  t  aussere  Wur- 
zelsclicidc  iiber  dem 

Haarkolbeii  en- 
digend. 


1)  Denkschriflen  der  k.  k.  Akad.  1850.  (l-ig.  191. 
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Die  vom  Nagel  zugedecklo  Hiiuiniiche,  dns  Nagelbell,  zerfiilil  in  eincn  hin- 
UTii,  von  der  Nagolwurzoi  bcdecklen  matrix  unguis,  uiid  uinon  vordern  Theil, 
(his  eigonlliche  NagelbcU. 

Die  den  liinlern  und  die  seitlichen  Nagelrander  bogrenzende  Haul  bildel 
ilber  deni  Nagel  oinen  Wall,  den  Nagelwall,  wclcher  liinlen  am  breilcslen,  nach 
\orn  bin  schmiiler  wird  und  rail  deni  Nagelbellc  den  sogcnannlen  Nagclfalz 
bildel. 

Das  Nagelbell  geht  nach  vorne  in  die  Haul  des  Fingerballens  Uber, 
iiach  hinlen  und  nach  den  beiden  Seilen  bin  in  die  unlere,  dem  Nagel  zuge- 
kehrle  Flachc  des  Nagelwalles. 

Dasselbe  bestehl  aus  dom  Unlerhaulzellgewebc ,  dem  Corium  und  der 
Schleimschichle. 

Das  Unterhaulzellgewebe  des  Nagelbelles  unlerscheidel  sich  von  dem  der 
L  ingebung  durch  seine  Felllosigkeil ,  ferner  durch  den  etwas  nach  hinlen  zur 
Nagelvvurzel  gerichlelen  Verlauf  der  aufsteigenden  Bindegewebsfasern,  welche 
\on  der  Beinhaul  der  lelzlen  Phalangen  in  einzelnen  BUndeln  ausgeht  und  sich 
dann  biischelformig  nach  Oben  ausbreilel.  Zwischen  den  einzelnen  Biin- 
deln  bleiben  Riiume  zurilck,  welche  durch  lockeres  Bindegewebe ,  manchmal 
durch  sparliche  Feltzellen  ausgefUUl,  zahlreiche  Blulgefassschlingen  ein- 
schliessen. 

Das  Corium  des  Nagelbcltes  isl  in  Bezug  auf  den  Verlauf  der  Bin- 
degewebsfasern gleichbeschaffen  rail  dem  anderer  Hautslellen ,  nur  die  An- 
zahl  der  vom  Unterhaulzellgewebe  aufsteigenden  Fasern  tiberwiegl  die  der 
ilbrigen,  ein  Verhalluiss,  welches^im  Corium  anderer  Hautslellen  gerade  urage- 
kehrt  isl. 

Der  wesentlichsle  Unlerschied  des  Corium  des  Nagelbelles  von  dem  an- 
derer Hautslellen  liegl  in  der  Beschaffenheil  seiner  Oberflache.  Diese  isl  aber 
selbsl  verschieden  beschaffen  in  ihrem  hinlern  Theile,  den  wir  matrix  unguis 
bezeichnel  haben  und  in  ihrem  vorderen  Theile,  dem  eigentlichen  Nagelbelte. 
iJie  im  Vcrhaltnisse  zuni  eigentlichen  Nagelj^ette  etwas  liefer  gelegene  Ober- 
flache der  Matrix  des  Nagels  isl  mil  nach  vorne  gerichlelen  (Henle)  0.1  bis 
0.  2  Millim.  und  0.03 — 0.06  Millira.  breiten  Papillen  bodeckt,  welche  auf  wall- 
artigen ,  niedrigen  Erhabenheilcn  des  Coriura  aufgepflanzt  sind.  An  einer 
bogenformigcn ,  derjenigen  des  Fingerballens  parallelen  Grenze ,  und  in 
der  Kegel  vom  Nagelwalle  noch  bedeckt,  ist  die  Oberflache  des  eigentlichen 
Nagelbelles  rail  oO — 90  0.1 — 0.2  Millim.  hohen  Leislchen  bedeckt.  Diese 
Leistchen,  welche  Forlselzungen  der  waliartigen  Erhabenheilcn  der  Matrix 
des  Nagels  sind,  nehmen  gegen  den  freien  Rand  des  Nagels  an  Hohc  zu  und 
(ibergehen  unter  dem  freien  Rande  des  Nagels  in  selbsl  0.5  Millim.  lange  Pa- 
pillen. 

Die  Leislchen  bestehen  meisl  au.s  senkrecht  und  parallel  aufsteigenden 
Bindegev^ebsfasern,  zwischen  welcben  zahlreiche,  spindelfbrmige  Zellen  ein- 
gebetlet  liegen. 
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X.WI.  Iliml,  llaarc  unri  N!i«el.  Von  v.  Ai.kmkd  liiKbiAUKtiii. 


Din  Uliitj^efiisso.  <\i>s  Niiycllielles  hildon  iiii  Coriuiii  dor  Nagcl -MHlrix  cin 
grobniiischii^i's  (iefilssnolz ,  ;ius  wolclicm  (M-filsssclilinjicn  in  die  I'apillcn  cin- 
Irelcn;  ini  eigtMillichen  Niij^clhiaic  daj^egon  ein  Icituiiascliij^cs  Nc-l/. ,  aus  wel- 
choni  zuhlreiche,  dicko  Gcfitsssclilingun  in  die  Lei.sl«;hen  hinaufsleigen. 

Im  Untorlwuilgewcbe  des  Nngelbollcs  vorlaufcii  zahlreiciic,  niarkhaliijic 
Nci-vcnfas(M-n ,  wolchc  olvvn  an  dor  Gronzo  gogon  das  Coriutn  ihn-  Markscheido  ' 
vciiicion  imd  dann  senkrcchl  zur  Oherllilciic  aufsleigen.  l-^innial  voiioiglc  ieli 
an  oinem  Chlorgoldprilparalc  cine  solche  Nervenfascr  bis  an  die  Coriuniober- 
lliichc,  von  dor  sich  jedoch  boim  Vorfcrligcn  des  I'liiparalcs  die  Scliloimscliichle 
losgolrennl  iial;  in  dcr  iolztcrcn  fand  icii  keine  Ncrvonfiidcn. 

Das  Corium  des  Nageivvallos  isl  an  dcssen  obeier  Fiache  gleicii  ijcscliairen 
mil  dcm  der  Haul  des  Fingentlckens,  das  der  unlern  (zuui  Nagcl  gewendelen) 
Fliiche  isl  papillenlos,  glall  und  enlhllll  koine  DiUsen. 

Die  S  cii  1  e  i  nis  ell  i  ell  Ic  des  Na  gel  be  lies  unlcrscheidel  sicii  in 
nichls  von  der  der  ilbrig(Mi  Haul.  Sie  fulil  alio  Verliefungcn  des  Nageibelles, 
also  die  Thiilcr  zwisclicn  den  Papiilen  der  Malrix,  sowic  die  Furchen  zwischen 
den  Leislchen  und  gehl  unniillclbar  in  die  Schieinischichlc  der  benachbarlcn 
Haul,  also  aucli  in  die  des  Nagelfalzes  Uber.  Ini  liinlcrn  Winkel  des  Nagel- 
falzcs  versclniiilzl  die  Sclileimschichle  der  Nagelnialrix  mil  der  des  Nagelwal- 
les,  derarlig,  dass  voin  Winkel  des  Falzes  cine  keilfbrmige  Scbleinischichle  in 
das  Corium  hincindringl ,  welche  der  Beinhaul  der  Phalanx  am  nachslen  ge- 
Icgen  und  millclsl  slrader  und  kurzer  Bindegewcbsl'asern  an  dieselbe  fesl  an- 
geheflel  isl. 

Die  tiefslen  Zclieu  der  Schleinischiclile  des  Nagelbelles  sind  cylindrisch, 
die  niilllcren  polygonal,  die  oberslen  plallgedrilckl.  Alio  schliessen  einen 
grossen,  scharf  begrenzlen  Kern  ein. 

Das  vs'eilere  Schicksal  der  Zellen  der  Selileimsehichlc  isl  verschieden. 

Ueber  dera  eigenllichen  Nagelbellc  gelien  sie,  vvio  an  den  ilbrigen  Haul- 
slellen,  pliilzlich  in  plalle  Epidermidalschuppen,  Ubcr  der  Nagel-Malrix  dagegen 
allmahlig  in  die  Nagelsubslanz  Uber. 

An  senkrechlcn,  den  Nagel  in  zwei  seilliiho  Ilalften  iheilenden  Schnillen 
Uberzeugl  man  sich ,  dass  die  Schichlc  der  kernlialligcn,  plallgedriickton  Zel- 
len uber  der  Nagclmalrix  eine  viel  dickcre  isl,  als  Uber  deni  Nagelbellc  und 
dass  sie  Uber  der  Nagclmalrix  in  einer  schiefon ,  gefurchlen  Fliiche  in  die  hor- 
nigc  Nagelsubslanz  Ubergchl.  Die  Dickc  dicser  SchichUi  nimml  gcgen  das 
Nagelbell  innner  niehr  ab,  wiihrend  die  Dicke  dcr  Nagelsubslanz  zuninunl.  — 
Die  Grenze  zwischen  dcr  Schieinischichlc  des  eigenllichen  Nagelbelles  und 
dcr  Nagelsubslanz  isl  dagegen  scharf  und  eben ,  ja  in  den  nieist«n  Fallen  liegl 
zwiscben  diesen  cine  dUnne  Schichlc  (in  Chromsaurc)  aufgclockcrlor  Epider- 
midalschuppen ,  welche  auch  gcgen  den  freien  Hand  des  Nagcls  an  Dicke  zu- 
nimml  (Reiciieht). 

Zwischen  der  Schlcimschichle  dcr  Nagclmalrix  und  dor  Nagelw  urzel  gielH 


,  C.  Niificl.  615 

es  koine  schnrfc  Grcnze,  die  obcrslon  piatlgndrUckten  Zcllon  der  Schlcim- 
schichlc  der  Niigeliuiiliix  s^elion  in  immor  tneiir  cihgepliiUele ,  kernhiiilige, 
(Icutlich  coiilourirle  uiul  in  Carniin  iniljibilionsriiiiigo  (Na(;i;i.)  ZelUin  Uber, 
and  dicsc  wieder  in  sohr  plalle  Schuppen,  in  wi  lchcn  die  Kcine  niolil  nichr 
.siciubiir  sind. 

Uicsc  Schuppen  vervvcindeln  sich  an  einer  nach  vorne  gegen  das  Nagelbett 


Fig.  204.  QiiersclinilU  eincs  Nagels  durch  das  eigentliclie  Nagel- 
bett. a  Nagclsiihstanz,  6  lockerc  Iloriiscliiclilo  untorhall)  dersel- 
ben,  c  Schleimschiclite ,  d  quei'durchgeschnittcnc  Nagelloistchen 
mil  injicirtcti  Blutgefa.sen,  e  papillenlose  Nageli'alz,  /'  die  Horn- 
scbiciile  des  Nagelfaizes,  welclie  sich  iiber  den  Nagcl  geiegt  hat, 
g  Papiilen  der  Haul  des  Fingerriickens. 

al)f;illenden  Ebene,  in  einc  gleichforniigo,  glilnzende,  in  Carmin  nichl  mehr 
7,u  inibibirende,  hornartige  Nagclsubstanz ,  die  sich  in  Chromsaure  grun- 
lich^fiirbt. 

Die  dem  Nagel  zugekehrte  Schieimschichle  der  unteren  Flache  des  Nagel- 
faizes, ist  mil  einer  nach  vorne  an  Dicke  zunchmenden  Epidermidalschichte, 
welche  der  obern  Flache  der  Nagelwurzel  anliegt,  jedoch  leicht  von  ihr  ab- 
gehoben  werden  kann,  bedcckl,  bclheiligt  sich  also  nicht  an  der  Bildung  des 
Nageis. 

Der  hinlero,  in  dor  Nagelfalz  gelegene ,  mil  Papiilen  versehenc  Theil  des 
Nagelbcttes  muss  also  als  die  alleinige  Bildungsstatle  des  Nageis  belrachlcl  und 
;ils  Nagelmalrix  bezeichnel  werden. 

Sie  entspricht  der  Haarpapille ,  wiihrend  der  Nagelfalz  dem  Ilaarbalge 
glcichkoniml  und  zur  Aufgabe  hat,  das  Waehslhum  des  Nageis  nach  vorne  zu 
veranlassen.  Die  Nagelzellcn  werden  niimlich  von  dor  Tiefc  nach  oben  innner 
broiler;  da  sie  sich  aber  des  hinlern  Winkels  des  Nagelfaizes  wegen  nicht 
gleichmSssig  ausbreiten  konnen ,  so  mllssen  sic  nach  vorne  rticken  und  wer- 
den von  den  nachfolgenden  noch  vveiler  nach  vorne  geschobcn. 

Aus  dicsem  Grande  sind  die  Nagelzellen  dachziegelftirinig  angoordnel, 
derarl ,  dass  die  obern  den  grOsseren  Theil  der  untern  zudecken  und  nur  den 
hintern  Rand  der  lelzteren  freilassen,  (Virchow  '). 


1)  Zur  normal,  und  path.  Anal,  der  Nagel.  Wiirzb.  Verhandl.  B.  V. 
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XXVI.  Ihuil,  lliiiirc  iiiiil  iNiij^cl.  Von  \.  Ai.i'iiiiii  ItiKbiAUEcki. 


Hciin  Mniii-ol  <i<*s  NagcllVilzos ,  d.  i.  bios  des  Nagelwalles ,  was  an  den 
kioiiu'ii  Zi'lu'n  oflcr  zu  f^csclu'litMi  pflojil,  wiiclisl  der  NajicI  iiur  in  dt-r  iJicke, 
in  Form  eines  hornarlif^cn  lliirkcrs,  wclciior  t-ine  heslirnnile  Uohe  erreiclit  und 
dann  abbriciil. 

Kino  cilrii;!'  Kiil/dndiini;  der  Niigclinatiix  fdlirl  y.uni  Icmporiiren  oder  sla- 
bilen  Yoriusl  dcs  Nat^cls,  jc  naclidcni  erstero  wicuieruni  Lergeslellt  wird  oder 
zu  Grundo  gehl. 

Der  ncue  Nagol  bildet  sich  von  der  Matrix  und  scliiebt  sich  von'rUckwarUi 
Qbor  das  NagelbcU.  Eilrigo  EnlzUndungon  des  cigenllichen  Nagelbeltes  be- 
dingl  kcino  Slorungen  ini  Wachslluiin  des  Nagcls;  afters  legt  sich  der  Nagel 
nichl  inchr  an  das  Nagelbelt  an  und  behiilt  trotzdein  seine  norniale  Dicke. 

Die  an  Qucrsciinitten  horaogene ,  hachslcns  feine  Linien  zeigende  Nagel- 
subslanz ,  welche  das  Lichl  doppelt  bricht,  besleht  aus  sehr  dicht  zusamnien- 
gckilteten  ,  kernbaltigen  Epidermidalschuppen,  in  welche  sie  sich  durch  ver- 
schiedene  chemische  Agentien  zerlegen  liisst. 

Nach  MoLLESCHOTT  Ibst  Ammoniak  die  sehr  sparliche  Kittsubstanz  der 
Nagelzellen  in  24  Stunden  auf.  Die  Zellen  bilden  unregelmiissige  Polyeder 
und  schliessen  je  einen  runden  Kern  ein.  Kupferoxyd  -  Ammoniak  in  starker 
Losung  macht  die  Schuppchen  des  Nagels  in  ]  '/j  Stunden  zu  Polyedern ,  in 
2 — 3  Stunden  zu  elliptischen  Blasen  aufquellen.  Die  Kerne  greifl  diese  Lo- 
sung rasch  an. 

Das  beste  Millel ,  urn  gesonderte  Nagelzellen  mil  deutlichcn  Kernen  zu 
bekommen,  isl  ein  drei-  bis  fvlnfstilndiger  Aufenlhall  des  Nagels  in  il%  Kali- 
lauge.  Der  Nagel  wird  darin  sehr  weich  und  man  braucht  nur  eine  dtinnc 
Schichle  auf  dem  Objectlrager  auszubreiten ,  um  ein  befriedigendes  Bild  zu 
erhalten. 

Der  Nagelkbrper  isl  fein  langsslreifig,  seine  OberQiiche  zoigt  Hiffe,  die 
nicht  als  AbdrUckc  der  Leislchen  des  Nagelbeltes  (Kolliker),  sondern  als  Folge 
des  papillosen  Bancs  der  Nagelmatrix  (Henle)  zu  belrachten  sind,  da  auch  die 
Nagelwurzel  schon  gerippt  isl. 


Entwickiung  dcs  Nagcls. 

Im  dritlcn  Foetalmonate  bemerkt  man  an  der  letzten  Phalanx  cine  nach 
vorn  concave,  wallarlige  Erhabenheit  der  Haul,  wdche  der  Nagelfalz  ent- 
spricht  und  dadurch  zu  Slandc  komml,  dass  an  einer  der  Concavilat  dies. 
Walles  cnlsprechenden  Linic  die  Sehleimschichle  einen  leislcnahnlichcn  Fort- 
satz  in  das  Goriumgewebc  aussendel.  Dieser  Forlsalz  besleht  aus  einer  zwei- 
bis  drcifachen  Reihe  von  Epilhelialzcllen ,  welche  denen  der  Sehleimschichle 
gleichen. 

Im  vierlen  MonaU;  findel  man  zwischen  diesen  Zcllen  cine  drei-  bis  vier- 
fache  Reihe  platter,  kernhaltiger ,  sehr  scharf  bcgrenzter  Zellen,  welche  den 
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Nagclzcllcn  onlsprochcn.  Die  von  diescm  Wallc  eingcschlosscne  Ilaulinirlie, 
wolclio  zuiii  Niii^olhello  werden  soli,  gleichl  uin  dicsc  Zcit  iioch  vollkonirncn 
(Ifi-  Ubrigon  Haul.  Im  I'Unllcn  Monalo  scliichen  sich  die  obcn  hescliriebeiion 
Nagelzellen  zwischen  die  Schlcim-  und  Hornschichle  des  Nagelbelles  cin  so 
(lass  der  vorgebildele  Nagel  noch  von  der  Hornschichle  zugedeckl  isl  und  kci- 
iien  freien  Rand  besilzl. 

Indeni  nun  der  Nagel  unlcrhalb  der  Hornschichle  bis  zur  Fingerspilze 
iin  sechsten  Monale)  rcichl,  hebl  er  die  Hornschichle  in  Form  ciner  nach 
l  ilckwiirls  offenen  Tasche  ab. 


Capitol  XXYII. 


Die  serosen  Haute. 

Von 

K.  Klein. 

Die  Boslandlheilc  der  serosen  Mcmbrancn  iiii  Alli^cmeincn  sind :  Endolhcl, 
das  Grundgewebc,  Lymphgefiisse,  Blulgcfassc  und  Nerven. 

A.  Endothel. 

Alle  scrbscii  lliiulc  Iragen  an  den  freien  Fliiclicn  oine  einschichligc  Zellen- 
lage;  das  Mcscnloi  ium,  dcr  serosc  Anlheil  des  Diaphragma  und  zuni  Theile  das 
aussere  Bla II  des  Pericardium  haben  dcmgcmass  an  beiden,  das  Peritoneum 
parielale,  die  Pleura,  das  viscerale  Blatl  des  Pcricardiums  und  die  Dura  mater 
nur  an  eincr  dor  bclreffendcn  serosen  Ilohle  zugekehrten  Flache  ein  Endothe- 
lium. Was  das  iiusseic  Blatl  des  Pericardiunis  anbciangl,  so  ist  der  Zellcnilber- 
zug  der  aussercn  Flache  kein  vollsliindiger,  erslreckl  sich  jedoch  beim  Kanin- 
chen,  der  Kalze  und  dem  neugeborenen  Mcnschen  Ubcr  einen  grossen,  beim 
Meersohweinchcn  ilber  den  grossten  Theil  dcr  iiusscren  Flache. 

An  dcr  Dura  mater  wird  von  Bokiim  '  nur  fUr  ilas  Kaninchen  ein  Zellen- 
Uberzug  angegebcn. 

Beim  Triton  und  Frosche  linden  sich  am  Peritoneum  pariet<ile,  am  Mesen- 
teriuni  und  bei  letztcrem  Thierc  audi  an  der  Bauchhbhienllache  der  Schoide- 
wand'^^dcr  cyslcrna  magna  zwischen  nichl  (linunernden  vereinzelte  und 
Gruppen  von  klcinen  flimmcrnden  Pflaslerzellcn. 

"  Die  einzelnen  Zellen  sind  ziemlich  plait,  bcsilzen  cinen  rundiichen  oder 
oblongcn ,  hiiufig  excenlrisch  gclegenen  Kern,  dcssen  Dicken-Durchniesser 
moist  den  der  Zelie  UbcrlriH'l,  so  dass  er  an  der  belrelTenden  Sleiic  die  Uber  ihm 
gelegene  Schichle  von  ZcUsubslanz  bauchig  hervorwfilbl.  Jo  regclniJissiger 
Ubrigens  die  Zelle  geslallel  isl,  deslo  mehr  naherl  sich  die  Form  des  Kernes 
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(Icr  ruiidon.  Fiist  regelmiissig  poiyodrisrh  (iiulol  inaii  das  Kiulollicl  ;iin  Moscn- 
UM-iuiii  ties  Kanincheiis,  dos  nciigcboronen  Monsclicn,  dcs  Miigon  und  den 
Diiriii  Ubcizioliondcn  Puriloiioiiins  voiu  l-'roschu  uiid  dor  Kalzo,  der  Tlioiaxseile 
(k'S  cenlruni  londineuni  dos  Moersclnveinchons. 

Am  unregelmassigslen  sind  dio  Zolioii  am  Mosonlorium  des  Froschos,  zum 
riicile  auch  an  dem  der  Kalzo ;  dio  Zolloii  sind  hior  fast  immor  unregelmilssig 
^oslailcl,  und  zwar  sind  sio  mclir  odor  wcnigor  in  dio  Liingo  gozogcno  i'lal- 
tcn,  und  slels  mil  Ausbuchtungen  vorsehen  ;  dalior  konunl  os,  dass  dio  (Jronz- 
linien  zweier  benachbarter  Zellen  mehrore  grosserc  und  kleinero  Biogungcn 
/oigon.  Die  in  die  l.iinge  gezogcnen  Zelicn  dor  beiden  Oberfliichen  kreuzen 
sich  mil  ihrem  Langsdurchniosser  in  iihnlicher  Woisc,  wic  die  Zellen  der  gegen- 
iiberliegendcn  Wiindo  oinos  grosseren  Lyniphgel'assos. 

Dor  Kern  diosor  Endolhelzellcn  liogl  sehr  sellcn  central ,  isl  meisl  oblong 
und  zeigl  milunler  Einschntlrungon,  die  sich  enlwcdcr  nur  aul'  die  cine  Halflc 
(ider  Uber  den  ganzen  Kern  erslrecken;  ja  es  isl  gar  nichl  sellen,  dass  man 
I.Higgeslrockle ,  an  den  Polcn  mohrore  Ausbuchlungen  zoigendc  Zellen  (indet, 
ill  donen  zwoi  Korno  angclrollcn  worden. 

An  der  Pleura ,  deni  Paricardium  und  dem  centrum  lendineum  des  Dia- 
pliragmas  Irefien  wir  neben  regclmiissig  polycdrischen  Zellen  auch  mehr  oder 
vveniger  unregelmiissig  gcslallele,  sowie  drei-  und  liinglich  viereckigc  und  un- 
rogolmassig  in  die  Liingo  gezogene  Zellen  an.  HinsichLlich  der  Grosso  der  ein- 
zcluon  Zellen  und  ihror  Gronzconlouren  hcrrschl  obenfalls  die  grosste  Mannig- 
lalligkeit.  Bald  sind  sie  aul'  grosso  Slrecken  gleioh  gross,  bald  linden  sich 
zwischen  einzelnen  grossen  Zellen  Gruppen  unverhallnissmassig  kleiner,  wo- 
bei  man  jedoch  bald  direclc  Uebergange  zwischen  beiden  Formen  findel,  bald 
solche  vermisst.  Dieso  lelzloren  Verhiilliiissc  zoigen  sich  in  schoner  Weise  am 
Pericardium  der  Kalzo,  sowie  an  dor  Pleura  inlorcostalis  und  ilber  don 
Lymphgefiissen  an  der  Bauchseile  des  Poriloneums  '.  Was  die  Gronzconlouren 
der  Endolhelzellcn  anbelangt,  so  wechsell  die  Form  derselbon  an  Silberprapa- 
ralen  von  Slelle  zu  Slelle .  am  Mcscnlerium  vom  Frosche,  an  dem  der  Kalze, 
an  dor  Bauchseile  des  Cenlrum  lendineum  liber  den  spiiler  zu  erwahnenden 
Spallen,  slollenweise  an  dor  inneren  Fliiche  des  ausseron  Poricardialblalles 
vom  Kaninchcn  sind  die  Cnnlouren  der  Endolhelzellcn  von  ausgezeichnoloni  ge- 
'-rhlangellen  Verlauf;  oin  solcher  findel  sich  ubrigens  auch  in  geringerem 
Maasse  slel  Ion  weise  an  der  Pleura  und  der  Thoraxseile  des  Diaphragmas.  Be- 
inerkenswerlh  isl,  dass  an  Silbcrpriiparalen  die  Zellenconlouron  ilber  don 
spjilcr  zu  orwfihncnden  breilen  Spallen  an  dor  Bauchseile  des  cenlrum  loiuli- 
ri'Mun,  sowie  ilber  don  Lymphgefassen  dor  Pleura  ''  viol  zarler  sind,  als  an  don 
Zwischenslellen. 

Die  Anordnung  der  Endolhelien  isl  enlwedor  oino  einfache  Juxlaposition 
polyodrischor  Zellen  odor  wo  sie  in  die  Ltinge  gezogen  sind,  greifen  sie  mil 
ihren  ausgezogenen  Endcn  zwischeneinander  oin,  oder  sie  slohon  in  Gruppen 
von  i  — 10  wie  die  Radion  um  cin  gomeinschalilichos  Cenlrum  angoordnel; 
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also  linden  sic  sicli  sowohl  ;m  dor  Hiiuch-,"  ills  der  ThoiiixsciU'  dc-s  (ciilruin 
londiiicum  dos  Diaplirnginns,  am  MescnU'riuin,  an  der  Hauc-liholileiillachc "  der 
Sclieidewand  der  Cyslernn  lyrnphalioa  magna  des  Frosches,  an  der  IMfuia" 
uiid  an  der  inneron  und  ilusseren  Flilclie  des  Pericardiunis  voni  Kaninchen, 
der  Katze  und  dos  Moiisclion,  sowio  an  dor  Dura  niaU'r  dos  Kaniiichens." 

luiCenlruni  diosor  Kiulolliolgruppon  linden  siclj  enlwoder  oino  oder  audi 
inohrcre  (2  und  3)  scharfbegranzle  verscliiedon  grosse,  rundliche  oder  drei- 
ockigc  Stellon,  die  man  soil  Recklinghauson  und  Oedmanson  als  LUcken  zwi- 
schcn  den  Endolliolzollon,  als  sogenannlo  Slomala  aulFasst. 

Andererseits  Irilll  man  aueb  an  den  geuannlen  Orten  auf  radicnarlig  an- 
geordneleEndolhelgruppen,  in  deren  Centrum  man  die  besaglon  Stomala  ganz- 
lich  vermissl.  Bei  dem  Umslande,  dass  an  Silberpraparalen  verscliiedon 
grosse,  vereinzoll  odor  in  mchrercn  zusammen  slehende  —  immer  jedoch  st  harf 
begrenzte  kleinere  Slellen  zwischen  zvvei  oder  mehreren  EndolHelzellen  an- 
getroffen  werden,  in  Anbetracht,  dass  es  an  einzelnen  Slellen  wegen  des 
Nebeneinanderseins  sehr  verschieden  grosser  Figuren  und  dos  Fehlons  der 
Kerne  fast  unmbglich  erscheint,  zu  entscheiden,  was  man  fiir  Stoma,  und  was 
fUr  eine  kleinere  Endothelzelle  hallen  soil,  ist  auch  von  alien  Forschern  der 
Nachweis  von  LUcken  zwischen  den  Endothelien  an  Silberpraparaten  als 
nicht  erbracht  angesehen  worden;  man  nimml  aber  die  beschriebenon  Bil- 
dungen  fUr  Stomata  an  auf  Grundlage  der  Experinienle  von  Recklinguai  shn, 
die  nachtriiglich  von  Ludwig  und  Sciiweiggbr-Seidel,  von  Dybkowskv,  von 
Schweigger-Seidel  und  Dogiel  sowie  von  Bohm  wicderholt  wurdcn.  FUr  die 
Gegenwarl  der  Stomata  sprochen  ausserdem  unzwoifolhaft  auch  die  gelungenen 
Injectionen  von  Dydkowsky  (siehe  in  seiner  Abhandlung  Figur  8). 

Vom  histologischen  Standpunkle  kbnnen  slrenge  genommen  nur  jenc 
kleinen  Figuren  fur  Stomata  gehalten  werden,  die  sich  im  Centrum  radienartig 
gostellter,  relativ  grosser  Endolhclzellen  vorfinden;  an  solchen  Slellen  wird 
man  bei  einiger  Aufmerksamkeil  gcrade  wic  dies  von  SciiwEiGGER-SEmEL  und 
Dogiel  fUr  die  Bauchhohlcnfliiche  dor  Scheidewand  der  Gystcrna  lyniphalica 
magna  angegebcn  wurde,  in  den  meislcn  Fallen  die  Kerne  der  das  angebliche 
Stoma  begrenzenden  Endothelzellen  ganz  peripher  dicht  neben  dem  Stoma 
licgend,  finden.  Alio  Ubrigen,  theils  einzeln ,  Ihoils  zu  mehreren  neben  ein- 
andcr  vorkommenden  kleinen  Zeichnungon  cnlsprechen  hbchsl  wahrscheinlich 
nur  jungen  ,  durch  Theilung  grossercr  Endothelien  hen  orgegangenen  Zcllen. 
UnterslUlzl  wird  diese  Annahme:  ersllich'Vlurch  das  Vorkommcn  zwcikerniger 
Endothelzellen,  so  wie  in  AbschnUrung  begriffenor  Endothelkerno  am  Mesen- 
terium  des  Frosches,  ferner  durch  die  eigenthUmliche  unregelmassige  Form 
der  besaglen  EndotheHen,  die  ganz  so  aussehen,  als  wiiren  an  ihnen  im  Leben 
Formveranderungen  vorgegangen,  fernor  durch  die  Thalsache,  dass,  wie  oben 
angefuhrt  wurdo,  stellenweise  zwischen  vereinzellen  grossen  mehrere  kleine 
Zellen  eingeschoben  sind,  und  endlich, durch  den  Refund  von  Lidwig  und 
Schweigger-Seidei.  an  der  Bauchseite  des  centrum  tendincum  vom  Kaninchen, 


B.  Diis  Grundgewobe. 


(521 


wo  sich  alio  Stadion  der  K(M-nllu>ilung  in  den  EndolhelzelU'ii  erkcMinen  lassen. 
LuDwici  und  ScHWEiGGhai-SEiDEL  lialleii  diese  diireli  Tlieilunt-  der  Endolhelien 
hervorgegangenen  Zellengruppen  fUr  Lymphkorperclien. 

Erwilhnen  muss  ich  nocli  des  zelligen  Ueberzuges  vom  Omentum  majus 
d(M-Katze;  dasselbe  beslehtaus  einem  sehr  zierlichen  Rindogowchshnlkcnwerk, 
welches  LUcken  bildet,  die  gegen  die  die  Geliisse  fUlirenden  Hauplbalkenzllge 
an  GrOsse  abnehmen. 

Das  Endolhel  schliessl  sich  dem  Baikenwerke  voilkomnien  an. 

Zur  Unlersuchung  der  zelligen  UeberzUge  eignen  sich  die  bekannlen 
Melhoden  der  Versilberung  und  Maceration  in  Jodserum. 

B.  Das  Grundgewebe. 

Das  Stroma  der  serOsen  Hiiute  besteht  aus  Bindegewebe  und  elastischem 
Gewebe.  Ersleres  besteht  aus  wellig  verlaufenden  zu  BUndeln  vereinigten 
Fasern  ;  die  BUndel  bilden  im  Allgemeinen  ein  zierliches  Maschenwerk ,  ver- 
flechten  sich  mitunler  in  verschiedenor  Richtung  und  bildon  an  einzelnen 
Stellen  dichtere  Balken,  in  denen  grossere  Blul-  und  Lympbgefiisse,  sowie 
Vervenstamme  eingebettet  liegen;  also  ist  das  Bindegewebe  angeordnet  am 
Mesenterium,  an  dem  unler  dein  Epithel  gelegenen  schwachen  Grundhautchen 
der  Pleura      dem  der  Bauch-  und  Thoraxseite  des  Centrum  tendineum. 

Andererseits  sind  die  Bindegewebsmassen  von  mehr  sehniger  Anordnung, 
wie  am  centrum  tendineum  selbsl,  wo  sie  beiin  Kaninchen  eine  gegen  die 
Thoraxflache  gelegene  circulare  und  eine  gegen  die  Abdominalseite  gelegene 
radiarc  Schichte'-'  bilden,  zuniTheile  am  Pericardium,  in  den  tieferen  Schichten 
der  Pleura  intercostalis  und  an  der  Dura  mater. 

Durch  dieses  bindegewebige  Maschenwerk  erslreckl  sich  ein  dichtes  Netz 
sehr  feiner  elastischer  Fasern,  die  zumeist  geradlinig  oder  wenig  gekrUmmt, 
seltener  stark  geschlangell,  spiralig,  verlaufen.  Die  Menge  die.ser  elastischen 
Fasernetze,  die  ilbrigens  in  melir  als  einer  Ebene  angeordnet  sein  konnen,  ist 
sehr  variabel,  am  grcisslen  ist  sie  am  Mesocolon  der  Siiugethiere  und  des  Men- 
schen ,  sowie  am  Mesenterium  des  Meersohweinchens,  immerhin  zahlreich  am 
Mesenterium  des  Fro.sches  und  der  Saugelhiere,  an  der  Pleura,  an  der  tlber  der 
rndiaren  sowohl  als  auch  Ubcr  der  circuluren  Sehnenfaserschichle  des  centrum 
tendineum  des  Zwerchfelles  gelegenen  Grundmembran  und  am  Pericardium. 

Fettzellengewebe  flndet  sich  in  grosseren  oder  kleineren  Gruppen  am 
Mesenterium  und  am  Pericardium ;  es  findet  sich  an  ersterem  zumeist  nur  in 
(ien  von  der  Wurzel  des  Mesenteriums  zum  Darme  radiar  verlaufenden  gro.s- 
seren  Balken  und  ihren  Theilungsiisten ,  entsprechend  der  Verzweiguug  der 
s^ro.sseren  Blulgefasse.  Wie  Ub('rall  in  bindegewebigen  Organen  linden  sich 
audi  hier  zahlreiche  zellige  (iebilde  zwischen  den  Fasern  verlheilt;  sie  sind 
Ncrastigte  Zellen  mit  rundlichen  Kernen,  die  durch  viele  einfache  oder  ver- 
iistigte  Protoplasmafortsalze  ein  dichtes  Netz  bilden,  feiiier  grOssere  und 
kleinere,  rundliche  oder  unregelmassige ,  granulirte  Protoplasmaklumpen  mit 
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jc  cinciii  Oder  inclii  iTi-ii  Kt'i  iicii ,  liiiiiii  spiiidcliui-  [inmulirtc  Zcllcn  mil  l  umi- 
lichen  oder  oblongcn  Kornen  (hilulij;  /wisclicii  don  inclir  jicslrcckl  vcrhiulcndeii 
BindesowebsbUndelii  d(>r  miUlcren  Scliichli!  —  nKJiiiivii  iind  conceiilrisclu'n 
l,ng(«  —  dcs  (■onlriim  tciidinciiiii,  dcii  licffn-ii  l,;ii;cii  dcr liiU'ico.slJilplciir.i,  dciii 
iiusseron  HIaltc  dcs  IViicardiuiiis  iind  dcr  I)iir;i  in.ilei;;  cndlii-li  koiimicn  .uicli 
Wanderzcllon  vor.  Das  Gewebe  dcs  Periloneums  eiUliiUl  bci  violfii  Wirbt-l- 
Ihieren  veroinzelle  uiid  nclzfirtig  angcordnete  BUndel  ghitU'r  Miiskelfasern  : 
bc'sondors  zahlroicli  findon  sich  dicsclbon  am  Mcscnlcriiirn  dcs  Triton  und  dcs 
Frosches;  weniger  zaldreicli  sind  sic  boi  Silugelliiercn  vorhandcn,  docli  gicbl 
OS  auch  bci  dieson  Slclicn,  wo  Hire  Mengc  zuwcilcn  ganz  bclrik-htlich  ist,  so 
zum  Boispiel  am  Pcriloneaitlbcrzuge  dcs  Magcns  vom  Kaninchcn. 

Zum  SUidium  dor  fase  rigcii  Elomonlc  der  scroscii  IliiuU.'  cigiicn  sidi 
Schnille  von  in  Giuomsiiure  gchilrteten  Objeclcn  (Pleura  Diaphragina  oder 
Fliichenansichlen  von  SlQcken  frischcr  oder  vorhcr  in  doppell  Cliromsaurem 
Kali  eingelegler  Objcole  (Mesenlerium,  Pericardium).  Zum  Sludium  der  zeili- 
gon  Gebildo  l)esitzon  wir  im  Chlorgold  ein  ausgczeichneles  Mitlp),  docli  lasscn 
sich  audi  frisciie  Priiparalc  dazu  verwenden. 

C.  Lyniphgefasse. 

Das  Vorkommen  von  Saflkanalciien  ini  Bindegewebe  dcr  scroscn  Mcni- 
liranen  wurde  von  Dyiikowsky,  StniwEicmiR-SEiunL ,  Li  dwk;  und  Si;iiwKi<;(jER- 
SKmKL  in  Abrade  gesteill,  nur  Bohm  fand  sie  an  der  Innenflacbe  der  I)ur;i 
mater  ;  letzterer  Forscher  hall  auch  dem  Aussprucbe  von  ScHWEiGciKii-SEiiiKi. '  •, 
dass  die  Saftkanalchenzeichnung  nur  Artefacta  in  einer  zwischen  Kndolhel  und 
Grundgev^ebe  befindlichen  Eiweissschichte-Kitlsubstanz  wiiren,  die  vollkoni- 
men  richlige  Thatsache  enlgegen,  dass  in  einzelnen  Fallen  Uber  der  im  Grund- 
gewebe  gelegenen  Saftkanalchenzeichnung  das  Endolhel  in  lolo  noch  ganz  gut 
sichtbar  ist.  Ich  kann  fUr  alle  von  mir  untersuchtcn  serbscn  Hiiutc:  Mesen- 
lerium vom  Triton,  Frosch,  Kanincheji,  Meerschweinchen.  Kalzc  und  Mensch. 
Peritoneum  parielale  vom  Frosch  Kaninchen  und  Mensch,  Pericardium,  Pleurii 
und  Centrum  tendineum,  sowohl  an  der  Thorax- ,  als  auch  Abdnminalscili 
vom  Kaninchen,  Meerschweinchen,  Katze  und  Mensch,  die  vonRi;r.Ki.iNGiiArsi:N 
gemachten  Angaben  vlber  Saftkaniilchen  (siehe  Abbildungen  Fig.  o7.  u.  08  im 
VIII.  Capilel)  vollinhalllich  bestaligen. 

Nach  DvitKOWSKY  besitzt  die  Pleura  Coslalis  nur  an  jenon  Tlieilen  Lympli- 
gefiissi!,  welche  cinem  Zwischenrippenraiimc  und  dem  nnisr.  sicrnocoslalis 
aniiegen;  hier  bilden  die  Lymphkapillarcn  dichte  Netzc,  die  in  kieinc  klajjpen- 
Iragende  SUimmchen  milnden,  welche  an  der  Grenze  dcs  Inlerccstalraumcs 
verlaufen.  Die  Kapillarnctzc  sind  haui)lsiichlich  in  zwci  bagen  angcordncl. 
die  ein(>  oberfliichlich  gclegcne  I'dlll  die  l.dckcn  zwiscluMi  der  Grundiiaut  aus. 
iiire  Lichtungen  sind  von  der  Pleurahiihie  nur  durch  das  luidolhel  gelrenni :  dii 
zwischen  Endolhel  belindlichen  Slomata  fuhren  direct  in  Lymphgefiisse  dies.  1 
Lage     die  andere  isl  liefer  gelegeii  und  von  der  ersleren  durch  Bindeaewebs- 
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iiiiisscMi  lii'lri'iiiil ,  deren  BUndol  i);irallel  mil  der  IMouracbeno  laufen ;  licide 
Lageu  iuiiislomosiron  viollacli  mil  oinandor.  Uer  den  Uipj)»'n  selbsl  uidiofiende 
Tlieil  bcsilzt  keinorlei  Lymphgelasse.  Das  Millelfell  bosilzl  nur  an  jenen  Slellen 
Lyn)|)hgofiisse,  wo  sich  zwischen  seinon  Blilllern  Fellgewebe  einsdiiebl. 

Am  iiusscivn  HIaUe  des  I'oricardium  l)ildt'n  die;  I^ympligefilsscapillarcn  ein 
dor  inni'i  en  Oberlliiche  iialie  golcgenes  diclilcs  Nolz ,  das  von  alien  Seilen  aus 
dem  Grundgewebe  Saflkaniiiohen  aufninmil."  Am  cenlrum  lundiiieum  des 
Kaninchens  iinterscheidet  man  nach  Ludwig  und  Sciiweigghh-Skidei.  ein  Syslem 
\(>n  breilen  Lymphbahnen ,  welche  zwischen  der  radiaren  Faseriage  parallel 
ni'ben  einander  verlaufond  oingelagorl  und  mil  Endolliel  ausgeklcidel  sind  :  sie 
sind  Uberdeckl  von  dem  Grundhiiutchen  der  Abdotninalseile ,  das  den  Zwi- 
schenriiumen  der  Spallon  enlsprechend  aus  siarkeren  Balken  beslelil;  von 
diosen  letzteren  gehen  feinere  Balkchen  ab,  die  Uber  den  Spallen  selbsl  ein 
/.i<M-liches  Maschenwerk  bilden.-^" 

Von  diesen  zum  Lyinphgofiisssyslem  gehorigen  Spallen  fUliren  Caniile  gegen 
<lit'  Thoraxseile,  wo  sich  zwischen  Pleura  und  circuliirer  Schichle  ein  dicliles 
/ii-rliches  Lyraphkapillarnelz  befindet;  dieses  Netz  ergiesst  sich  in  klappen- 
fiihrende  weite  Lymphgefiisse ,  die  ebenfalls  an  der  Thoraxseile  gelegen  sind. 

hn  hinleren  Theile  des  cenlrum  lendineum  besilzen  die  Lymphkapillar- 
nelze  die  grossle  Enlwickelung.  Zu  diesen  von  Lldwig  und  Schweiggek-Seidei. 
gemachlen  Angaben  isl  noch  hinzuzufiigen ,  dass  beim  Kaninchen,  Menschen 
und  bei  der  Kalze ,  besonders  aber  beim  Meerschweinchen  durch  die  Ver- 
silberungsmethode  an  der  Abdominal-  und  Thoraxseile  im  Grundhaulchen 
selbsl  ein  reiches  Svslem  von  Saflkanalchen  und  mil  Endolhel  ausaekleideler 
Lymphriiume  nachweisbar  erscheinl;  an  der  Abdominalseile  des  cenlrum 
lendineum  vom  Meerschweinchen  findel  man,  dass  von  den  Balken  des  Grund- 
hiiutchens,  in  denen  Blulgefiisse  und  Nervenslamme  zu  erkennen  sind,  enl- 
sprechend der  Blutgefassverlheilung  kleinere  Balkchen  ziemlich  geradlinig  ab- 
gehen  und  grosse  weile  mil  Endolhel  ausgekleidele  Raume  zwischen  sich 
fassen  (siehe  Fig.  58  dieses  Buches). 

Diese  Lymphriiume  nehmen  von  ringsura  die  kurzen  spallenformigen 
Saflkanalchen,  so  wie  liingere  dilnne  Kaniile  auf,  die  in  den  grosseren  Balken 
neben  Blulgefassen  und  Nervenstammen  verlaufen ,  zum  Theil  auch  in  der 
Advenlilia  der  ersleren  und  der  breilen  Bindegewebsscheide  der  letzleren  sich 
enlwickcln. 

Dieso  sehr  breilen  Lymphriiume  slehen  mil  den  mil  einem  Endolhel  aus- 
izckleidelen  zwischen  der  einfachen  Lage  des  Sehnengewebos  gelegenen  Spal- 
U'li  in  Verbindung. 

Am  Mesenlerium  liogen  die  grosseren  Klappen  fiihrenden  Lymphgefiisse 
in  den  radiiircn  von  der  Wurzel  gcgen  den  Darmrand  des  Mesenleriums  ver- 
laufend(Mi  llauplbalkon,  sie  nehmon  von  alien  Soilen  iheils  ongere ,  theils 
weilere  Lymphkapillaren  auf,  die  sich  (im  Mesenlerium  vom  Frosch)  theils  aus 
nMidiichen  odcr  oblongen  mil  Endolhel  l)f'kleidelen  weilen  Lymphseen  ent- 
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wiekein,  llieils  nus  den  Saflkiinilirhoii  selbsl  iuTvoi^dien  ;  dieLymphswn  haht-n 
ihre  Wurzoln  in  den  rlionibisdien,  slernfttrniigen  oiler  spalu-niilinlidieii  Sali- 
kanillclicn  and  lie^cn  /wisclicii  kloineren  Hindegew<;bsbalkcn,  welche  zwisclien 
di-n  radiiir  lii'lPi^cncM  Haiiplbalki'ii  ausg('.s[)annl  siiid  und  durrli  vii'lo  kicincip 
Zwoii^bilndi'lclion  bn^enfoiini}^  mil  einaiider  aiiasloinosinMi. 

Am  Mcsontoriuni  desFrosches,  sowie  an  der  Abdoininalscite  des  centrum 
Ipndinoum  vom  Mccisrhweincnon  kann  man  Bhilpefil.sse  und  NervensUimme 
slollenwcise  ganz  dculiich  in  i.yinpliriiumi'n  einjicbeltel  liegen  sehen,  an 
anderen  Slellen  jedocli  werden  sie  von  Lyniphkapiliaipn,  die  zu  beiden  Scit^n 
verlaufen,  begieitet. 

Zu  erwiihnen  i.sl  noch,  dass  an  der  advenlilia  .sowohl  dcr  Biul-,  ais  auch 
der  grOsseren  klappenftllirenden  Lympiigefiisse  dos  Me.snnleriums  vom  Kroscli 
(bei  Silberpriiparalen)  eine  prachlvolie  Zeichnung  auflrill,  die  mil  der  Saft^ 
kaniilchenzeichnung  die  grossle  Aehnlichkeil  hat. 

Zum  Sludinm  der  Lymphgefilsse  der  serttsen  Hiiule  dient  die  Silber- 
impregnalion  an  unabgepinselten,  bosser  an  abgepinsellen  Objcoten,  .sow  ir  die 
von  der  serOsen  liable  aus  gemachte  Selbstinjeclion. 

Das  Nahere  hiertlber  siehe  in  den  belroflenden  Arbeilen  von  Keckling- 
HALSEx,  Dybkowsky,  Lvdwig  lind  Schweigger-Seidel. 

D.  Blutgefiisse. 

An  del'  Pleuia  inlercoslali.s  und  .stei  noco.slalis  bilden  die  Biutcapillarcn, 
wie  Dybkowsky  gezeigt  hat,  weile  Maschen  und  schiiessen  .sicli  mil  ihien  sliii- 
keren  Aestchen  den  LyniphgefSssen  an  ;  die  Capiiiaren  der  Pleura  stehen  in 
vielfacher  Verbindung  mit  denen  der  Fascie  bis  zu  diMi  Muskeln.  Die  Pleura, 
die  den  Rippen  anliegt,  scheint  hiiufig  reichliciier  mil  Blulcapillaren  veisehen 
zu  .sein.  Am  parietalen  Blalle  des  Pericardiiims  dringen  die  giosseren  Ulul- 
gefiisse  von  aussen  her  ein  und  iosen  sich  gegen  die  innere  Fliiche  zu  in  cin 
zienilich  dichtes  Capillarsysleni  auf. 

Am  Mesonteriuin  zweigen  sich  von  den  griisseren  radiiir  von  der  Wurzcl 
gegen  den  Darm  verlaufenden  GefiisssUimmen  baumformig  die  kleineien  und 
kieinslen  Gefiisse  ab  und  losen  sich  nach  derSeite  in  lliichenhafter  Ausbi-eilung 
in  ein  weilmaschiges  Capillarsysleni  auf. 

Am  centrum  lendineum  des  Kaninchens  dringen  nach  Lrnwio  und 
ScHWEiGGKR-SiimEL  die  grossen  Geftisse  zumeist  von  der  Thoraxseit«>  her  unter 
die  Serosa  ein,  seltenor  von  der  Abdominalseite;  tlie  feineren  Zweige  dringen 
durch  die  schnige  Grunillage  und  gelangcn  bis  an  die  zwiscben  der  radiiiren 
Faserlage  liegonden  Spallen,  an  deren  Biindein  sie  nieht  durcliihrc  Advenlilia, 
sondern  iUjitIi  v\n  iiber  sie  hinwegzichendes  feines  liiiiili'lien  angeheflel  zu 
sein  scheinen.  Die  Capiiiaren  bilden  ini  Grundhiiutchen  der  Thorax-  und  der 
Abdominalseite  weilmaschige  Nelze. 

Die  BInlgefii.sse  der  Dura  inaler  sind  nach  Hecki.imi.hskn '^i  und  Boiiih^z 


li.  Noivcn. 


625 


ausgezeichnet  (lurch  ein  an  dcr  Aussenflache  liegcndes  venOses  Nelz ,  dessen 
Zweige  unvcrhiillnissnuissig  weit  sind.  Bcim  Ilunde  speciell  fliessen  die 
s(^nosen  Zwoige  zwischen  Ai  lerien  zu  grosscn  sinusarligcMi  Hiiuiiion  zusaiiimen. 
lioiim  hat  diosc  vonosen  Nclze  von  der  Innonlliicho  der  Dura  nialer  aus  sicli 
lilllen  gesohen,  woraus  er  aul"  cine  ollono  Verbindung  zwischen  den  Venen 
der  Aussenflache  der  Dura  uialer  mil  der  cavitas  serosa  cranii  schliessl. 

Blutgelasse  konnen  bis  in  ihi-e  foinsten  Verzweigungen  sowohl  an  Injoc- 
lions-  als  auch  an  Silber-  und  an  GoldpilipaivUen  sludirl  \verd(!n ;  letzlere 
riiiparationsuielhode  lassl  in  einzehien  Fallen  die  Injection  ganz  entbehren. 

E.  Nevven. 

Die  Nerven  der  serosen  Hiiute  sind  nur  wenig  erforscht.  Nach  Gyon^:' 
sind  die  in  die  Scheidewand  zwisch(Mi  Bauchliiihlo  und  Cyslerna  lymphalica 
magna  des  Frosches  einlrelcnden  Ncrvenfasern  doppelL  conlourirl,  einzein  oder 
zwei  bis  drei  in  eine  besondere  Scheide  vereinigl.  Nach  nieiu-facher  Thei- 
lung  gehen  sie  in  niarklose  Fasern  tiber,  in  deren  Verlauf  bauchig  hervor- 
lagende  Kerne  eingestreut  sind. 

An  den  Stellen,  wo  ein  Nervonbiindei  wie  auseinandergezogen  erscheinl 
linden  sich  auch  breile  kernhallige  Fasern,  an  denen  die  fibrilliire  Slruclur 
di'ullich  zu  erkennen  ist. 

Die  einzelnen  Fasern  bilden  nach  viclfacher  Kreuzung  und,  nachdcni  sie 
sich  auch  slellenweise  um  einander  herumgewunden ,  ein  Geflechl  von  nieisl 
riiombischen  weiloren  und  engeren  Maschen.  Cyon  halt  diese  Netze  nicht  fiir 
Icrminal,  sondern  lassl  die  Ncrvenfasern  im  Gewebe  frei  auslaufen. 

Ini  Mescnlerium  sind  die  eintrelenden  Stiimme  aus  markhaltigen  Fasern 
/iisammengeselzt,  sie  begleiten  einfach  oder  doppell  die  grosseren  Blutgefiisse  ; 
sDWohl  die  einzelnen  Fasern,  als  auch  die  Stiimme  solbst  haben  einen  aus- 
gezeichnet gcschliingelten  Verlauf. 

Die  spiirlich  zur  Seite  abgehcnden  Aeslc  sind  im  weileron  Verlaufe  aus 
cinem  oder  zwei  marklosen  Fasern  zusammengesetzl,  die  ebenfalls  durch  zahl- 
I viche  oblonge  bauchige  Kerne  ausgezeichnet  sind ;  schliesslich  bilden  die  ein- 
zelnen marklosen  Fasern  ein  aus  rhombischen  Maschen  bestehendes  Nelz,  das 
luiuplsiichlich  in  der  Niihe  und  in  der  Advenlitia  der  grosseren  Blutgefiisse 
i'l'osch]  selbst  eng  ist  und  in  seinen  Knotenpunclen  oblonge  Kerne  zeigt. 

Ueber  grossere  aus  marklosen  Fasern  besteliende  Stiimme  an  der  Serosa 
der  Bauchseite  des  centrum  lendineum  bin  ich  nicht  binausgekommen ;  die 
Sliimmc  sind  ausgezeichnet  durch  knotige  Anschwellungen  und  dadurch,  dass 
sic  ebenso  wie  slellenweise  am  Mescnlerium  in  sehr  schoner  Weise  jederseils 
(lurch  einen  zicmlich  breilen  Lymphraum  vom  angrenzenden  Gewebe  gelrennt 
I  i  scheinen. 

Zur  Unlersuchung  der  Nerven  ist  die  Silberimpriignalion,  mil  grosserem 
Vorlheile  jedoch  die  bekannte  Melhode  der  Goldfarbung  anwendbar. 


Haiidbuch  der  mikroskopischeii  Anatoinio. 
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Die  M  i  1  c  li  d  r  ti  s  c. 

Von 

€.  Laiigcr. 

Die  milchabsondernde  Drilse,  deren  Gewebe  in  der  Begel  nur  beirn  Weibe 
iipd  nach  vollendelem  Puerperiuin  voIlsUindig  ausgereift  und  functionslilciilig 
gngetrofTen  wird,  besitzt  in  diesem  Zustande  koibig  geslallete  Drtisenbliis- 
chen,  welche  an  den  Enden  eines  dendrilisch  raniificirlen  Gangwerks  an- 
gebracht  sind.  Die  15 — 20  Au  s filh  ru n  gsg a n  g e  ofl'nen  sich  als  feine  Rohr- 
clien  einzein  in  der  Brustwarze,  nachdem  sie  im  Bereiche  des  Warzen- 
hofes  weilere,  je  nach  dem  Abgange  der  Aeste  verscbieden  gebuchlete  Behalter 
dargeslelll  haben ;  sie  schicken  auch  einzelne  riicklaufige  Aesle  unter  die  Are- 
ola, um  das  Secret  der  daselbst  lagernden  Driisenklilmpchen  aiifzunehmen. 
Doch  kommt  es  vor,  dass  einzelne  dieser  Driisenkorner  eigene  feine  Ausfiih- 
rungsgiinge  an  die  Oberfliiche  entsenden,  die  sich  im  Bereiche  des  Warzen- 
hofes  auf  kleinen  Erhabenheiten,  Nachbildungen  der  Brustwarze  offnen.  (Glan- 
dulae  aberrantes  v.  Montgomery.)  Anastomosen  der  Aslfolgen  zweier  Giinge 
.  dilrflen  ,  wenn  sie  wirklich  exisliren  ,  kein  regelmassiger  Befund  sein  und  nur 
in  der  Niihe  der  Behiiller  vorkomraen. 

Die  ganz  dicht  zusanimengedrijngten  Endblaschen  bilden  kleine  Lapp- 
chen ,  welche  an  der  unteren  Flache  und  am  Rande  der  Driise  paarweise  auf 
einem  gabelig  getheillen  Gangaste  hangen ,  im  Centrum  der  Driise  aber  und 
unter  dem  Warzenhofe  vereinzelte  kleine  KlUmpchen  darstelien ,  die  hiiufig 
genug  unmiltelbar  auf  der  Seitenwand  eines  grosseren  Ganges  sitzen.  Diese 
kleinen  Liippchen  treten  nie  zu  grosseren  Lappen  zusammen ,  auch  liisst  sich 
die  ganze  Driise  nie  in  grossere,  den  einzelnen  Ausfilhrungsgiingen  entspre- 
chende  Lappen  zerlegen,  weil  das  D  r tis en  s  t  r  o  ni  a  einen  ungetheilten,  feslen 
bindegewebigon  KOrper  darslellt,  der  sich  nur  pcriphcrisch  in  lockeres  Binde- 
gewebe  auflost,  um  die  daselbst  befindlichen  Drilsenliippchcn  einzuhiillen  und 
von  einander  zu  scheiden.   Lamellose  Forlstitze  des  Stroma ,  die  vom  Bande 
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und  von  (l(«r  ohcren  Fliicli.-  dcs  Oi^.-ins  ;il)jj;i-h(  ii ,  vcrcini};i'n  sich  mil  deni 
suljciit  <uii?ii  Hindt'i5o\vt'l)o  mid  bildi'ii  diiiiiil  Nischcii  uiid  Kiijiscln  io  wclclie 
diis  die  DrUse  uingebende  Foil  .uifm-noninicn  isl.  Dim-  fesh;  iJrUsenkei  n  sU-lil 
didier  nur  an  der  Bruslwarzc  mil  dcr  Haul  in  untnilU'lbar«r  VerWndunj;;  hicr 
und  unliT  dein  \V  ai'/ciiiiolc  fcidl  das  I'dCt^ifwi'lte ,  anstall  dcsscn  sicli  ciiK* 
iniiciili|^(!  l,aj;L>  von  i^laUcn  MiiskclliisciM  vorlindel. 

Dor  15  a  11  dor  AiisfUlii  ungsi^ilnf^o  isl  sohr  oinfacli ;  iliic  Wande  liOsU'lion 
niiinlicii  aiis  oiiiom  foinfasorif^on  Mindogovveijo ,  dosson  Fibrilien  sich  aussen 
diciilor  und  kioisforinii^  ordnon,  i^aiiz  nadi  ausson  abor  mil  violen  olastisciion 
Fasorn  duirlilloclilon  zoigon.  Kin  eigenes  Muskoisystom  bosil7,en  sic  niclil;  ilir 
Kpitiiel  beslehl  aus  kieinen  cyiindrisclien  Zellen.  Niclit  gcfulltc  grfissore  Gam^i- 
(•ollal)iron,  \vol)oi  sich  dio  ddnnon  Wiiiwh'  in  lonf^iludinali!  Fallen  ordnen,  und 
orsciieinon  daiior  im  Qiiersciinille  in  slcMnilliniiciion,  t;(!bu<;hU'l<'n  Figuion. 

In  den  DrUscnbliischcn  findcl  sich  ebcnfalls  nur  ein  oinsciiichlif^es  Kpi- 
Ihei,  welches  in  den  Kuppen  aus  kicinercn  polyedrischen  ZTellon  7,usammonc<'- 

solzl  isl;  an  den  Ausgiint^ctn  aber  sind  dio  Zellon 
clwas  hoher  und  bcgienzon  oin  miUinU-r  sohr 
enges  Lumen.  Den  ganzen  llohlraum  der  Kollx  n 
erfullen  Felllropfchen  die  analomischen  Besland- 
Ihcile  der  Milch.  Obgleich  sich  dor  Inhalt  dor 
Bliischen  leichl  cntrcrnen  lii.ssl,  .so  bloiben  im- 
mer  nochviele  Felllropfchen,  an  domEpilhol  haf- 
len,  und  einzelne  findel  man,  welche  sogarzwi- 
schen  den  Kernen  dos  Epilhols  ointiercihl  liecen. 
Bei  Wochnorinnen ,  die  bald  nach  dcr  Enlbin- 
dung  geslorben  sind ,  enlhallon  dio  Drilsenblas- 
chen  nur  sparsame  MilchkOgclchen,  welche  millon 
zwischen  den  dichlzusammongedi  anplon  Kpilliol- 
zellen  eingelragen  sind.  Wird  durch  iithorische 
Ocle  das  Felt  aus  dem  Inhalle  der  Drilsenbliis- 
chen  ausgezogen ,  so  bildel  sich  aus  der  geron- 
nisnen  Kiisesubslanz  oin  Nolzwork,  welches  don 
Acinus  nacli  alien  Richlungen  durcliziohl,  mil  I.iickon,  wolcho  don  zorstcirlon 
Fellbliischen  entsprechen. 

Ein  anderes  Wandelement  der  DrUsenbliischen  besteht  aus  rolicularom 
Bindegewebe.  Die  zelligen  mil  Kernen  und  Fortsiilzen  ausgoslallolon  Besland- 
iheile  des.soiben  bilden  niimlich  cin  Kbrbchcn,  welches  den  Acinus  bogrenzl 
und  nach  Enlfernung  desEpilhels  sichlbar  wird;  es  sind  das  Slruklurolemente, 
welche  bercils  in  den  Thriincn-  und  Speicheldrtlscn  nachgewiesen  sind  iBoi  i.';. 
DorZusammonhang  diososNelzos  mil  don  inloralvoolaron  Balkon  liissl  sich  loichl 
darthun,  dacecen  konnlo  ich  das  .Mi^olion  von  Aiisliiuforn  an  odor  zwi.schon 


Fig.  205.  Durcli.schnitt  durcli  die 
Endbluschen   der  Driise  eiiier 
Ammc,  mil  Blulgcfiissen.  Syst.  8. 
Ilartnack. 
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die  Kpillit'lzi'llt'ii  "'flil  mil  Siclicrhcil  coiislaliron  ;  jiiicli  muss  icli  iinontsoliiodeii 

lassi'i),  in  woic'ln'ii  lk!zielmiii;t'ii  zu  (li(;soni  Ncl/e  die  .iiischeiiKuid  i^aiiz  striii<- 

tiirlose  Menibran  slolil,  welche  sich  durch  Maceration  der  I.iippcilien  ersiciillicli 

iiiiichen  iasst. 

Die  g;i-osson  Gcfassn  der  Drllso  vcrlaiifen 

;ille  ini  subculanen  Bindegowcbo ;   nur  kieinere 

Zweii^e  gelien  durcii  die  unlere  Fiiiclie  des  Organs. 

lin  Verlaufe  gegen  die  Warze  besorgen  die  grtisse- 

1,11  Rohren  Zwcige,  vvelche  da  und  dort  in  das 

Drilsenparenchym  cindringon ,  aber  audi  Zweig- 

chen ,  welche  zur  Cutis  gehcn.  Aueii  die  lelzlen 

Ausliiufer  dieser  Rohren,  welche  bis  in  die  Basis 

(Icr  Warze  vorgedrungen  sind ,  gebon  noch  auf- 

und  absteigende  Zweigchen  ab.  Die  Parcnchym-    Fig.  206.    Rcliculiiics  Biiulc- 
,  ,.  ••  1      •  1  1  •  J-       gcwche  iiu.s  der  Wand  zweicr 

zweige  schhessen  sich  nicht  immer  genau  an  die    D,iisc.nhla.schen,  anschcinend 

Giinge  an  und  verthcilen  sich  meist  unabhiingig  niil  einer  Epitlielzellc  in  Vei- 
von  denselben ,  woher  es  kommt,  dass  selbsl  die  '''"'^""S'-  ^g^j^g^l^''"'"'"^'''"" 
kleincn  Drusenliippchen  ihre  Gefasse  ailenlhalben 

von  ihrer  Peripherie  abgeben  und  aufnehmen.  Die  Capillaren  der  kleinen 
Lappchen  fornien  sich  zu  einem  Netze  dreier  Dimensionen,  in  dessen  rundliche 
oder  eckige  Maschen  die  DrUsenbliischen  eingeschoben  sind;  man  findet  sie 
daher  in  Durchschnills-Lamellen  in  den  schmalen  interalveolaren  Balken  unter- 
gebracht.  Es  lasst  sich  leicht  constaliren,  dass  das  Capillarnetz  jedes  einzel- 
nen  Lappchens  ein  in  sich  gesclilossenes  Ganze  darslellt  und  nur  durch  die 
kleinen  Arterien  und  Venen  mit  dem  der  benachbarten  Lappchen  communicirt. 
Es  ha  ben  auch  die  Gauge  ihre  eigenen  von  dem  System  des  Stroma  geschie- 
denen  Capillaren;  es  sind  das  feine  Rdhrchen,  welche  in  langliche  Maschen 
zusammentreten ,  und  die  grossen  Gauge  der  Warze  als  ein  ziemlich  dichtes, 
doch  wieder  nur  feines  Nelzwerk  umspinnen.  Schwellnetzartige  Formationen 
kommen  daher  in  der  Warze  nicht  vor,  denn  auch  die  Gefasse  ihres  Stroma 
und  der  Muskelbander  zeigen  kein  ungewohnliches  Kaliber.  Die  capillaren 
Schlingen  des  Papillarkorpers  gehen  ebenfalls  von  besonderen  Stiimmchen  ab, 
welche  dicht  unter  dem  Papillarkorper  liegen  und  daselbst  als  Bogenstticke 
streckenweise  fortlaufen.  Die  Venen  der  Brustwarze  bilden  unter  dem  Warzen- 
hofe  eine  ringformige  Anastomoscnkotte ,  den  bekannlen  Circulus  Halleri.  — 
Uober  die  Lymphgefiisse  und  den  lerininalen  Nervenapparat  der  Brustdi'iise  ist 
bis  jetzl  noch  nichls  bekannt  geworden. 


Die  erste  Anlage  der  DrUse  fiilll  viellcicht  schon  in  den  dritten  Monat  des 
liitrauterin-Lebens ;  dennoch  aber  linden  sich  beim  Neugeborncn  in  der 
Regel  bios  die  Hauptgllnge  vor,  an  welchcn  als  Andeulung  einer  Verzweigung 
zwei  aucb  mehr  kolbige  Anhange  wahrzunehmen  sind.   Sollte  auch  die  Ast- 
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bililiin}^  woilor  forlgeschrillen  si-in,  so  felilen  doch  imiiier  die  Endbliischen, 
solbsl  in  jcnen  Filllen,  wo  oin  Secret  fiusgcschieden  wird  ;  dann  linden  sieli 
ziihlreiciie  erweilerle  und  eng  zusaminongescliohene  Buchlcn,  weiche  der  Di  Use 
(ins  Anseiien  einer  (Iriippc  von  Talgdrllsen  liobcn. 

iJie  Verniein'iuii^  des  (Jant^wcrkes  ninnnl  l>is  in  die  1' u  1)  c  r  I  a  Is  j  a  ii  r  c  , 
auch  bei  Miidchen  nnr  Inngsaiii  zu;  crsl  liann  Ix'uinnl cin  rascheres  Wachs- , 
liiuni,  tiesson  iM  foige  sieli  aber  nur  ix-i  Miidclicn  (ixiren,  wahiend  Ijei  Kiiaben 
nuigiiciu'r  Weise  wiedcr  ein  lUlckiiang  i'ialz  grcifcn  kann.  Bei  Miinnern 
niinilicii  finden  sicli  in  der  Regel  nur  die  liauplgiingi;  mil  einigen ,  wenig  ver- 
Ihcilen  Ansalzkolbcn ;  doch  gibl  es  auch  Fillle,  wo  die  DrUsen  bis  zur  (Jrosse 
einer  Wailnuss  ange\vaciis(Mi  ein  vieifaeh  rarnilii-irlcs  (ianguerk  enlhalU'ii,  \on 
Fornien,  wiu  soiciie  bei  Mildohen  vor  dein  EinlriUe  der  Geschlechlsreife  vor- 
, konunen. 

Eigcnllichc  DrUsenbUischcn  als  ielzte  Enden  eincs  l)ereils  vieifaeh  ranji- 

ficirlen  Gangwerks  linden  sich  nur  bei  gcschlechtsreifen  M  a  d  c  li  e  n.  iJie  DrUsc 

zeigl  in  dieseni  Lebensallci'  in  der  Regel  bereils  den  traubig  acinbsen  Bau,  aber 

die  Liippchen  sind  wenig  volumintts,  weit  von  einander  abslehend,  das  Gang- 

werk  eng  und  die  Bliischen  klein,  mehr  cylindrisch  ais  kolbig  gefomil.  Den 

Inliall  des  ganzen  jungfriiulichen  Gangwerkes  biiden  Zellcnniassen ,  weiche  in 

den  Enden  dichl  gehiiuft  einen  soliden  Kern  darsleilen ,  in  den  Giingen  aber, 

die  bereils  wegsam  sind,  die  Wande  in  einfacher  Schichl  bekieiden.  Ais  Be- 

standtheil  der  Wiinde  grosserer  Gange  findet  sich  ein  feinfaseriges  Binde- 

gew^ebe,  als  Begrenzungsschicht  kleinerer  Gange  aber  zeigl  sich  eine  Lage  von 

hyalineni,  slark  quellbareni  Bindegewebe,  weiche  sich  g«gen  das  Stroma  durch 

eine  Reihe  schmaler  spindelformiger  Kbrperchen 

abgrenzl.  An  den  lelzlen  Enden  erscheint  diese 

Lage  noch  dicker  und  bildel  in  Durchschnitlen 

breil  aufgequollene  Halonen,  weiche  mit  ihren 

iiusseren ,  scharfen  Contouren  eng  aneinander 

schliessen,  wahrend  ihr  innerer  Contour  feine 

Einschnitte  zwischen  wulstigen  Fallen  zeigl,  die 

ofFenlDar  aber  nur  als  eine  J^uellungserscheinung 

zu  deuten  sind. 

Das  Stroma  der  sich  entwickelnden  Drilse 

bestehl  aus  sehnigen  mit  vereinzellen  spin- 

deligen   Korpercben   beselzten  Bindegewelis- 

blindeln,     weiche    so    innig    mit  einander 

Fig.  207.    Driiscnhliischcn   cinor  verflochten     sind ,     dass     ein  untheilbarer, 

Jungfrai.  inDurcl.schnillcnmitslnrk  k.n,„sp,i,ukarlig  derbcr  Kbrper  zu  Stflnde 
aufgcquollcnen  Halonen.    Sysl.  8.  ' 

koniinl,     mit    zahlrcichen    Kaniilchen  zum 

Durchtritt  des  Gangwerks  und  der  grOsseren  GefSsse.  Netzartig  verflochleno 

Capillaren  durchziehen  allenlhalben  das  con)pacte  Gewehe,  wenden  sich  aber 

in  grbsseren  Mengen  gegen  die  Giinge.   Die  slunipfen  Enden  der  noch  wacli- 
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si'iiden  Giingc  worden  niimlirli  von  L'incin  u,n\v/A'v  HUiidol  von  Gefiisson  um- 
lii  iU'cii ,  die  daselbsl  auseinandor  wcidien  iind  den  Gaiii^ ,  onu,  an  ihn  ange- 
sclilossen,  eine  Slrecke  weil  hogloik'n.  Die  Gelasse  bildon  dalior  in  diescin 
Fallc  laseriL!e  Anhiinge,  welciic  ollonbar  ancili  die  WacIislhunisricliUing  des 
(liuigwcrkes  vorzeichnen  ;  fei  lige  J.iijjpciion  dagcgcii  wcrdcn  vnn  eincin  Netz- 
\serk  von  Capillaren  umgeben  und  durclizogon. 

Unler  den  Capillaren  des  Stroma  linden 
>icli  niclit  wenige,  die  reiohlich  mil  Kcrnen 
;iusgeslaltel  sind;  auch  sielil  man  von  einzelnen 
schi'  feine  Fiiden  abgehen,  die  kaum  nocli  weg- 
.sam  sind  und  oll'enbar  in  dei-  Bildung  bt^grillene 
(iapillaren  darstellen.  Aucli  kleine ,  aus  zwei 
bis  drei  markiialligen  Fibriilen  beslehende  Ner- 
ven  konnle  ich  unlerscheiden  ;  ich  sali  Fibriilen, 
die  sich  isolirlen  und  gabelig  llieillen.  hn  hine- 
ren  des  von  den  slunipfen  Enden  der  Gangasle 
abgehenden  Gefassbilndels  bemerkle  ich  auch 
cinen  oder  den  anderen  Faden,  der  sich  nichl 
weiler  verfolgen  Hess  und  an  der  Grenze  der 
hyalincn  Schichl  zu  endigen  schien.  Ob  auch  dies 
\ersenfibrillen  vi^aren,  Mess  sich  nichl  ermilteln. 

Nach  Ailem  lassl  sich  daher  der  Bildungs- 
vorgang  des  Driisenelemenls  formell  als  eine' 
slelig  forlschreilende  Knospung  bezeichnen ; 
auch  dtirfle  kaum  zu  bezweifeln  sein ,  dass 
ilerseJbe  wesenllich  zunachsl  auf  einer  Wuche- 
rung  der  Epithelien  beruhl;  sicher  isl  auch, 
dass  in  dem  Maasse,  als  das  Gangwerk  zur  Bil- 
dung der  Driisenblaschen  forlschreilel,  das  dazwischen  liegende  derbe  Stroma 
sich  nach  upd  nach  lockert  und  vermindert,  doch  dtirfle  der  ursachliche  Zu- 
sammenhang  dieser  beiden  Vorgiinge  hislologisch  noch  kaum  definirbar  sein. 
Bemerkenswerlh  isl  auch  noch  das  mil  der  Entslehung  der  Driisenblaschen 
cjleichzeilige  Auftrelen  von  Feltzellen  im  Stroma,  welche  bei  diesem  Processe 
L;(!vvissermaassen  als  Nebenprodukl  abgcschieden  werden. 

Die  Vorbereilungen  zur Uebernahme  derFunklion  wahrend  der  Schwan- 
uerschaft  machen  sich  zunachsl  in  einer  Vergrosserung  der  secernirenden 
Oberflilche  bemerkbar;  die  Bliischen  vserden  weiler,  wie  auch  das  andere 
tiangvverk,  die  hyaline  Grenzschicht  wird  dUnner,  es  erscheinen  im  bineren 
FcUbliischen,  anfangs  nur  einzeln  und  millen  in  dem  Zellenklumpen,  endlich  in 
solchen  Mengen,  dass  sie  das  ganze  miltlerweilo  bedeulend  erweiterleundkolbig 
JHifgebauchleEndblaschcn  crfUllen  und  dasEpilhel  ganz  an  die  Wand  vcrdran- 
gcn  konnten.  Das  inlerlobuliire  Bindegewebe  lockerl  sich  dabei  immer  mehr 
iind  nimmt  immer  mehr  Felt  in  sich  auf,  der  derbe  Theil  des  Slroma  verkleinert 


Fig.  208.  Endknospen  der  Gange 
eines  I'l  Jalire  alien  Miidchens, 
mit  den   Gefassen.    System  4. 
Harlnack. 
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sidi,  v(»rscli\viii(l('l  abcr  iiii-lit  iiiiiiicr  vollsliln(li^,  ucil  sicli  jiuch  }km  dcr  Aiii- 
me  ill)  Genlniiii  dcs  Oi  j^iins  lux  li  cin  fester  Kern  iiiiflinden  lilssl.  Da  diese 
Vorgiiiif^o  riicht  jtlciclizeilit;  in  alien  Dillseiiparticii  forlsclirfilen,  so  liiil  man  l)ei 
Wiielineriiiiien,  die  kiir/e  Zeil  iiacli  dci-  Knlhiiiduiitj  slerlten,  fJcleficnIieil  noeii 
iiiaiu  lie  Ueheryilni;!!  in  den  Hilduii^sfoi men  der  i',ndl)l;isclien  zii  i>eoi)aclilen. 

Diiss  die  FellkOrporclien ,  die  atuiloniischen  HesUindlheile  der  Milch  an 
dom  K|)illiel  der  Drdsenhlilsclien  liervorRohen  ,  isl  niclil  zu  liezwcifeln ;  cs 
sprielil  daftlr  sehon  dor  Unisland ,  dass  die  zuerst  entslelienden  Fetlhliis.schen 
i-erade  in  dor  Mille  dor  K])illu'lniasse  anflreten,  dann  das  Vorkoininoti  von  kn- 
!^eli!j;cn  ilurch  Follbliisclion  nusgcdohntcn  Zellcn  mil  Kcrnen  in  der  Kisllings- 
inileli  (Coloslrurn)  ;  os  si^lingl  abor  audi  bci  Annncn  in  den  Zelien  der  Aeini. 
niclil  luir  in  don  isolirlon,  sondein  auch  in  einf^creihlon  Zollon  Fellblasclien 
aufzulindon.  Icli  liabe  Zellen  gcfundon ,  mit  mehreron  kleinen  FelUropfclien. 
andere  mil  einem  Kern,  der  sidi  haibniondfdrmig  umeinen  grOsseren  FelUropfon 
herunigelcgl  hal.  In  oingereiiilcn  Zollon  mil  grOssoren  Fellblasdien  zeigl  sich 
das  letzlorc  gegcn  den  llohlraum,  dcr  Kern  aber  gegcn  die  Wand  des  Apinus 
gewcndel.  Uierauserkiiirlsidi,  warum  die  Wandc  enlleerterAcinihaufig  genug 
doch  noch  mil  Fellblasen  beselzl  erscheinen.  Offenbar  berslen  die  so  ausge- 
dohnlenEpilholzcllcn  und  lassen  den  FeUtropfen  auslrelon.  Fraglich  isl,  obdie 
Epilhelzelle  dabei  zu  Grunde  gehl  und  gleich  durch  eine  andere  orselzl  wird, 
oder  wiedcrholt  Milchkilgeldien  zu  produdren  im  Stande  isl.  Lelzt«res  dtirfli 
das  Richtige  sein,  und  slimmt  Uberein  mitden  Beobacblungen  von  S.  Strickf.r  ', 
deiien  zufolge  auch  die  bereits  abgestossenen  in  der  frischen  Milch  scbwimmen- 
den  Colloslrum-Zellen  FellkUgelchen  ausstossen. 

Die  Involulion  des Parenchyms  scheint  als- 
bald  wieder  zu  bcginnen,  wenn  die  Drilse  nicbl 
,  liinger  mehrzum  sullen  ancehalton  wird.  Ich  babe 

?^  -    '  beieinerAmmo,  welchenacheinerdreiWochondau- 

ernden  Krankheil  gestorben  isl,  die  DrUsenlapp- 
-  '      /  \    -  :  chen  bereils  geschrumpfl  und  verdichlel  und  wie- 

der durch  breitere,  aber  fellarme  bindcgewebige 
Sepia  gcschieden  gefundon.    Die  DrUsenhliischen 
sindklein  geworden,  enlhiellenkeineFelllropfchcn 
tf-^^         mehr,  die  Epilhelzollon  lagen  bald  in  einem  rc- 
'    '  gelloson  Haufen,  bald  an  der  Wand  vorlhoilt;  im- 

Fig.  209.  Endblaschen  und  mcrliin  abor  waron  die  Giinge  bis  in  die  ICndbliis- 
Slroma  aus  der  Driise  ciner     ,  i     r.,     i  •    .•  ia- 

Ammo,  welchcnachcincrdrei    chcn  noch   fiir  Injeclionsmassen  wogsam.  Die 

Wochen  dauerndeti  Kranklieit   grossten   Gauge  enlhiellcn   eine   briiunliche  mil 
ocsloihcn  isl.  Sysl.  8.         Follbliischon  unlormischlo  ziihe  Sukstanz.  Ganz 
das  gleiche  zeigle  die  Drilse  einos  llundos  drei  Wochen  nach  dom  Puerporium. 
Diese  BeschafTcnhcil  des  DrOsenparenchyms  habe  ich  auch  bei  oiner  noch 


1)  Wiener,  akad.  Bericlile.    H.  53.    .M>th.  II.  pay.  18*. 
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kiiiltigeii  Frail  angetroflen ,  welche  bereils  vor  liingerer  Zeit  geboren  liatle;  sie 
ililrlle  ilaluT  als  der  Kuhoz  usland  des  Organs  zu  belraclilen  sein.  Inimer- 
hin  abor  ware  es  moglich,  das  die  involution  in  inanchen  Fiillen  und  nianclien 
Parlien  dor  Drilse  noch  weiler  forlschreiton  konnle,  da  ich  in  der  DrUse  der- 
selbcn  Frau  urn  einzelne  woile  Giinge  zahlreiche  doch  kurze  HucliUingon  eng 
zusainmengedrangl  angelrolTen  liabc.  Ueberhaupl  dUrllen  kleine  Endsprosscn, 
darunler  auch  Acini,  wenn  sie  auf  erweilerten  Gilngen  hallen ,  vorausgegan- 
gene  Pucrperien  anzcigon.  Soviel  isl  sicher,  dass  sich  bei  gesunden  nichlenl- 
kriiltoten  Fraiicn  auch  die  Drilscnbliischon  conservircn,  milunler  in  Fornien 
wie  bei  Jungl'rauen,  doch  I'ehlen  ihnen  die  hyalineii  lliillen. 

Ein  vollsliindiger  Schwund  der  Drusenbliischen  Irilt  ersl  in  den  cliinac- 
Icrischen  Jahren  ein;  es  fehlt  dann  aber  auch  vollslUndig  das  derbe  fibrose 
Stroma.  Der  Drtisenkorper  ist  collabirt  und 
bildet  eine  nicmbranarlig  verdilnnlc  Scheibe, 
welche  an  der  Brustwarze  haflet  und  Ijeider- 
seits  von  Felllagen  eingehiillt  ist.  In  dem 
Driisenreste  findet  sich  nur  inehr  das  Gaug- 
wcrk,  welches  jedoch  noch  fcine  Aestchen  enl- 
halten  kann,  die  sich  als  intralobuUire  bezeich- 
nen  lassen.  Diese  letzten  Auslaufer  des  Gang- 
werkes  stellen  anscheinend  cylindrische  blind 
endigende  Fortsiltze  dar,  ohne  weitere  An- 
hange,  sind  ganz  dtinnwandig,  meist collabirt, 
im  Durchschnilt  daher  spaltenformig  geoffnet, 
rait  einem  niedrigen  einschichtigen  Wandepi- 
Ihelbekleidet.  Die  nichts  weniger  alsvereng- 
U  n  Gange  werden  durch  lockeres  fadiges  Bin- 
degewebezusammengehalten,  in  welcheni  aber 
auffallend  grosse  Mengen  von  elastischem 

Gcwebe  zu  finden  sind;  auch  kommen  darin  viele  reihenweise  zu  Schniir- 
chen  geordnete  Feltzellen  vor. 

Zur  Untersuchurtg  des  groberen  Gangwerkes  verwende  man  Corrosions- 
iiberhaupt  Injectionspraparale.  Mitunter  gelingen  die  Injectionen  jugendlicher 
Driisen  so  gut,  dass  man  auch  dieses  Gangwerk  bis  aiTdie  letzten  Auslaufer  verfolgen 
kann.  In  VVeingeist  gehartete  oder  in  Holzessig  gekochle  Driisen  eignen  sich  ganz 
gut,  um  die  Knospung  der  jungen  Gauge,  ihren  Bau  und  das  Stroma  kennen  zu 
lornen.  An  Holzessigpriiparaten  lasst  sich  auch  die  Anordnung  der  Muskulalur  und 
ll' s  Papiliarkoipers  der  Brustwarze  leicht  untersuchen.  Inslruklive  Priiparate  zur 
Untersuchung  der  Epithclien  in  den  Endbliischen  liefern  Objecte,  welche  in  clirom- 
saurem  Kali  oder  absolulem  Alkohol  geharlet  sind  ;  Fiirbung  der  Lameilen  mil  Kar- 
min  macht  die  Epilhelien  auch  in  ihren  feineren  Contouren  erkennbar,  und  llyperos- 
tnium-Saure  fiirbt  in  den  Zellen  die  kleinsten  Fclltropfclien.  Die  Injektion  der  Blul- 
gefjisse  sclbst  ;im[)ulirter  Drii.sen  geiingl  meistens,  wenn  man  sich  des  IlEHiisG'sclien 
Apparats  und  leicht  fliissiger  Injektionsstoffe  bedienl. 


Fig.  210.  Aus  der  Driise  einer  90 
Jahre  alien  Greisin.  Enden  des 
Gangwerks,  zum  Tiicil  in  Durch- 
sclinitten ;  das  Stroma  mit  einigen 
Capillai'en  und  vielen  elastischen 
Fasern.  Sysl.  8. 
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Capitel  XXJX. 


Die  iiussereu  maim  lichen  imd  weiblieheii  Geni- 
talien  sammt  drtisigen  Anhangen. 

Von 

K.  Klein. 

A]  Mil  n  n  1  ic he. 

I.  Vas  deferens.  Das  Vas  deferens  isl  ein  an  Muskelfasern  rciches 
(lehilde,  das  den  Ausfuhrungsgangen  dor  grosseren  drilsigcn  Gebilde  in  vielen 
Stiicken  gleicht.  Es  besteht  aus  einer  Schleimhaut,  einer  Muskclhaut ,  und 
finer  iiusseren  lockeren  Bindegewebshtille  —  Adventilia. 

Die  Schleimhaut  isl  an  ihrer  inneren  Oberflache  rait  einein  Epithelium  be- 
kleidcl,  das  beim  Erwachsenen  und  noch  niehr  beim  neugoborncn  Kinde  man- 
chen  Veranderungen  unterliegl.  Im  Anfangstheile  des  Vas  deferens  vom  Er- 
wachsenen ist  es  zumeist  ein  einschichtiges  flimmerndes  Cylinderepilhel.  Die 
cinzelncn  Zelien  sind  Iheils  kegelformig,  theils  cylindrisch,  etvva  0,03  Mm. 
lang  und  besitzen  je  einen  rundlichen  oder  oblongen  Kern  mil  deullichem 
Kernkorperchen.  Seltener  finden  sich  hier  zwischen  den  kegelformigen  Zel- 
len  noch  spindelige  eingeschoben ,  so  dass  ein  geschicbtetes  Cylinderepilhel 
i  iUslehl.  Die  kegelformigen  Zellen  sind  sowohl  dorl,  wo  das  Epithel  ein- 
schichtig,  als  wo  es  geschichlet  isl,  mil  sehr  kurzen  feinen  Cilien  beselzt. 

Die  Grenze,  an  welcher  die  obersten  Zellen  ihre  Flimmerhaare  verlieren, 
ist  verschieden;  sie  ist  nichl  fUr  die  ganze  Peripherie  dicselbe  und  sind  die 
(limmernden  Zellen  nach  meinen  Erfahrungen  in  der  Enlfernung  von  4  Cm. 
liber  dem  Nebenhoden  gewiss  nirgends  mehr  zu  finSen. 

Beim  Erwachsenen  bleibl  sich  das  Epithel  im  weiteren  Verlaufe  ziemlich 
gleich,  nur  isl  an  sehr  vielen  Zellen  ein  gestreifler  Basalsaum  deullich  zu  er- 
kennen.  Beim  Kinde  besleht  eine  grosse  Dili'erenz  zwischen  dem  Epithel 
lies  extra-  und  inlraabdominalen  Theiles  des  vas  deferens.  In  jencm  ist  das 
Kpithel  zumeist  geschichlet,  und  zwar,  in  dor  Weise,  dass  auf  eine  oberflach- 
liche  aus  kurzen  cylindrischen  Zellen  gebildete  Lage  noch  eine  oder  zwei 
Schichten  polyedrischer  und  rundlicher  Zellen  folgen.    Alio  Zellen,  sowohl 
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die  oberslen,  als  auch  die  tiefercn  besilzon  jo  einen  rdfiliv  {jrosscti  zumcisl  runci- 
lichon  Kern.  In  dein  Tlieilo  dcs  Vns  deferens  jedocli ,  der  in  der  Hauclili6iil<; 
j^ciei^on  ist,  isl  die  Fonnnlioii  des  Frlpilliels  der  des  lirw.icli.senen  iilinlicli; 
liier  (indon  sicli  sciiiine  iiinsj^csln'ckU!  kef^elfiirnii^e  iind  c\ liiidrisclic  Zeiien  iiiit 
SUihrliensiiiini.  IJio  Zellon  .sind  enlwethT  in  einlucliL-r  l.iijie  jinjicordnel  ode  r, 
\V!is  liiiutigcr  isl  ,  es  scliiehcn  sicii  von  aussen  lier  nocli  spitidclige  Zellen  ein. 
Die  Dicko  des  Kpillicis  lielrilf^l  heini  Nouf^eborencn  in  deni  ausserlialh  der 
Bauehhohle  t;eleyenen  .SlQcke  fast  Mm.,  in  dein  innerliaih  der  Hauclihijjilc 
gelegenon  0,0;J  Mm.  Gegcn  die  Ampulien  des  Vas  deferens  nimml  das  Kpilliel 
in  seiner  Stiirke  nur  wenig  zu. 

Die  auf  das  l^pilhel  folt^endc^  Mncosa  isl  in  zwei  bis  drei  longitudin.ile 
Fallen  gelegl,  welciio  in  derAmpuilc  und  iiirer  Umgebung  cine  besondore  Hijiie 
erreiciien  und  aucii  zaiilreicher  vorhandcn  sind.  Hier  werden  sie  nocli  diircli 
cinzolne  quere  Fallchcn  mil  einander  vcrbunden,  so  dass  grubige  Verliefungen 
zu  Slande  konimen ,  die  von  einzolncn  Forscliern  (Hem.e  ,  Leydig;  als  fJrQsen 
beschricben  werden.  Die  Elemcnle  der  mucosa  sind  Bindcgewebe  und  ela- 
slische  Fasern.  Ersleres  bcslehl  aus  sich  durclikreuzenden  FaserbUndeln,  die 
im  Uusseren  Tlicile  der  mucosa  praevalirend  horizontal  verlaufen  und  sicli 
gegcn  das  Epilhei  in  schiefer  Richlung  theils  nacli  auf-,  Iheils  nach  abwarls 
verlieren. 

Die  elastisclien  Fasern  bilden  ziemlich  dichte  Netze,  welche  ebenso,  wie 
die  Bindegewebsbiindel  der  Mucosa  nach  aussen  mil  den  Septis  der  Muskel- 
bilndel  und  durch  diese  Septa  noch  weiter  mil  der  lockeren  Adventitia  zu- 
sammenhiingen. 

Die  Dicke  der  Schieimhaulschichte  hangt  von  der  Dicke  der  Muskelhaut 
ab ,  zu  welcher  sie  im  umgekehrlen  Verhiillnisse  stchl.  Diese  letztere  isl 
namlich,  mil  Ausnahme  des  Anfangstheiles  des  Vas  deferens  ilberwiegend  nur 
in  zwei  auf  einander  senkrechlen  Lagen  angeordnet,  —  einer  inneren  circu- 
laren  und  einer  ilusseren  longiludinalen  Muskelschichte.  Beide  bestehen  nur 
aus  glatten  Muskelfasern.  Am  Anfangslheile  jedoch  bis  auf  cine  Entfernung 
von  2  Cm.  vom  Nebenhoden  findel  sich  noch  constant  eine  innere  longitu- 
dinale  Schichte;  sonsl  isl  diese  nur  durch  einzelne  innerhalb  der  circuliiren 
Schichte  liegende  BUndel  vertrelen. 

Beim  Erwachsenen  belriigt  die  Dicke  dieser  inneren  longiludinalen 
Schichte  0,06  bis  0,1  Mm.  Die  Dicke  der  mitllercn  circuliiren  Schichte  nimml 
vom  Anfange  des  Vas  deferens  gegen  die  Ampulle  allniahiich  ab. 

An  der  Ampulle  erreicht  sie  wieder  die  frUhere  Stiirke.  Auch  die  ausscre 
Muskelschichte  ist  am  Anfangslheile  starker  als  im  weit«ren  Verlaufe;  sie  be- 
lriigt hier  ungefahr  0,'j  Mm.  Schwilcher  als  beim  Erwachsenen  sind  die 
Muskelschichten  beim  neugeborenen  Kinde.  Uebrigens  dringen  ilberall,  wo 
noch  eine  innere,  longiludinale  Schichte  vorhanden  isl,  zcrslreule  Btlndelchen 
glaller  Muskelfasern  in  schiefer  und  longiludinaler  Richlung  in  die  Mucosa  ein 
und  sind  solchc  noch  ganz  nahe  unler  dein  Epilhei  anzulrelTen.  .\usserdem 
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Schichtc  mil  den 
bcsondcrs  ausge- 


durchkii'uzon  sicli  dio  iiussorslcn  HUndcsl  der  circuUlron 
BUndeln  der  loiigiliuliiuilen  Schichle  an  vielon  Slellen; 
sproclien  ist  dieses  Veiliiillniss  an  der 
Ainpulle  und  dem  angrenzenden  Tlieile. 
Ilicr  dringen  viole  BUndcl  der  ausseren 
liiiiniludinalen  Scliielile  /wisehen  dio  der 
circuiiiron  ein,  iini  n.acli  einem  seliiefen 
Vorlaufe  in  der  Iclzleren  zu  endigen. 

In  der  Advenlilia  des  Vas  deferens 
liogen  nach  der  einen  Seile  fast  in  einem 
Ilaliikreise  arossere  und  kleinore,  niihcr 
oder  weiler  von  einander  enlt'ernte  Biindel 
longitudinal  verlaufender  glaller  Muskel- 
fasern  ,  welche  von  Hknlk  als  Cremasler 
inlornus  bezeichnet  werden.  DieseMus-- 
kt'lbiindel  liegen  an  viclen  Slellen  der 
iiusseren  Muskelscliichle  des  Vas  deferens 
l^anz  diclil  an,  so  dass  an  eine  Trennung 
beider  nicht  zu  denken  ist. 

Am  stiirksten  entwickclt  ist  der 
(Memnster  inlernus  am  Anfangstlieile  des 
Vas  deferens  und  nimmt  von  hier  ange- 
I'angen  bis  zu  dem  Einlritle  desselben  in 
(lie  Bauohhohle  forlwahrend  an  Dicke 
ab,  an  Aiisbreilungsareale  jedoch  zu, 
indein  man  vereinzelte  Biindel  longitu- 
dinal verlaufender  glaller  Muskelfasern  an  der  ganzen  Peripherie  in  der  Ad- 
v(>nlilia  auffinden  kann. 

Die  Nervenstiimme  bilden  einen  ziemlich  dichten  Plexus  —  Plexus  sper- 
inalicus  —  welcher  in  der  Adventitia  an  der  dem  Cremasler  inlernus  absewen- 
(lelen  Seite  gelegen  ist.  Die  Nervenfasern ,  aus  denen  die  Stinnme  bestehen, 
sind  durchgehends  markhaltig.  Die  Scheide  schickt  gewohnlicb  gegen  das 
Innere  des  Nervcnstammes  Bindegevvebsbalken ,  welche  die  Nervenfasern  zu 
zwei  oder  dreiBUndeIn  abtrennen.  Es  enlsprechen  diese  Biindel  vielleicht  nur 
den  verschiedenartigen  Quellen ,  aus  welchen  die  Nervenstiimme  ihre  Fasern 
beziehen ,  indem  bekannllich  die  in  den  Plexus  spermalicus  eingehcnden 
Nerven  aus  den  Nervi  spermatici  und  dem  Nervus  sympathicus  herkommen. 
Aus  dem  Plexus  spermalicus  treten  einzelne  klcinere  Nervenstiimme  ab, 
dringen  in  die  Muskelschichten  und  in  die  Mucosa  des  Vas  deferens  ein,  allwo 
sie  als  markhaltige  Fasern  zu  verfolgen  sind. 

In  den  oberon  Theilen  des  Vas  deferens  linden  sicli  sovvohl  in  den  Nerven- 
stiimmen  des  Plexus  spermaticus,  als  audi  in  den  weiter  nach  aussen  ge- 
legenen  ganz  vcreinzelt  verlaufenden  Nervenstiimmen  kloine  Ganglienzcllen 


Fig.  211.  Quer.sclinilt  durcli  deii  Aiifangs- 
tlieil  des  Vas  deferens  vom  Erwachsenen. 
a  Epithet ;  b  Miicosii ;  c  innere,  d  niilllere, 
e  aussere  Muslcelscliictite ;  /'Biindel  des 
Cremasler  inlernus;  (/  eiii  venoses  Gelass 
mil  Miisl<eln  in  der  Wand.  Vergrossei'ung  : 
Harlnak  Olij.  System  2,  Ocular  3. 
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cini-oslrful.  In  dci  Nalic  dcr Aiiipiillen  linden  sicli  jcdoch  bf-rcils  volikoinnionc 
(liinglichknolon.  Diose  k'tzloren  sind  l  undlicli  oder  oblont:  nnd  licsilzcn  cinen 
Dnrclimosser  von  olwa  O.H.'i  Mtn. 

Dii>  S(;hcid(>  dos  rijintiiionknoUMis  hcslolil  aus  ficwiilinliclicin  lihrilliircn 
Bindt'i^owolx'  mil  cin^ostrculcn  Spindclzolitin.  Von  dsr  {'((t  ipin'iic  liei-  drinjien 
in  diis  Innero  des  Knotons  einzeinn  Fascrn  ein  ,  welclio  mil  r;in(Mn  durcli  den 
Knolcn  aiisgospannton  Zcllennetzo  in  Verbindun^  slehen.  Die  Ganglienzellen, 
die  sich  in  dom  Knotcn  befindnn ,  sindklein,  mil  /,\vei  und  uiehreren  Forl- 
siil7.(Mi  v(M-.selion  und  bosilzen  cinen  rclaliv  {^rossen  seliarf  begrenzUMi  liellen 
ivorn  mil  deuliiclioni  KornkOrperciien.  .Icde  Gangiienzelle  liegl  in  einer  kern- 
haltigen  Kapsel,  weiclie  cbenso  wie  an  andcren  Orlen  ais  bindegewebigeHulle 
auf  die  mil  den  Gnnglienzellcn  in  Verbindung  stehenden  Nervenfasern  sicli 
forlselzl. 

Das  erwiihnto  netzfermige  GcfUge  im  Inneren  des  Ganglions  triigl  nur 
beim  ncugeborenen  Kinde  deulliche  kernhallige  granulirle  Zellen  in  seinen 
Knotenpunklen. 

An  dcr  Ampulle  selbsl  und  im  weileren  Verlaufe  des  Vas.deferens  finden 
sicii  in  den  Gangiienknoten  neben  kleinen  -0,0014  Mm.  im  Durchmesser  lial- 
lenden  audi  zahlreiclie  0,03  Mm.  grosse  Ganglienzellen.  Beide  Formen  be- 
silzon  eine  kernhallige  Kapsel. 

Nach  aussen  von  den  zumeisl  nur  an  einor  Seile  des  Vas  deferens  ge- 
legcnen  Nervenplexus  findel  sich  das  unter  dem  Namen  des  Plexus  pampini- 
formis  bekannle  Venengeflecht,  sowie  einzelne  kleinere  arlerielleGefiisssUimme. 
Dieses  Gefiisssyslem  hiingl  mil  den  eigenllichen  Gefiissen  des  Vas  deferens  zu- 
sammen  und  sind  besonders  die  reichen  Capillarmaschen  der  Muskelhaul  als 
aucli  die  subepilhelialen  Nelze  der  Mucosa  erwiihnenswerlh. 

Art  den  kleineren  Venen  des  Plexus  pampiniforniis  isl  die  Dicke  der 
Wiinde  auffiillig,  ferner  ihre  deulliche  Sonderung  in  drei  Schichlen  :  in  eine 
innere,  elaslische  Fasern  und  vereinzelle  longitudinal  verlaufende  Mu.skcl- 
bilndel  enlhallende,  dann  eine  mitllere,  zumeisl  aus  circularen  Muskein  be- 
stehende  Schichle  und  endlich  eine  iiussere  lockere,  longitudinale  MuskelbUndel 
enlhallende  Advenlitia. 

Noch  wciler  nach  aussen  an  der  dem  Cremasler  internus  abgewendelen 
Seile  IrifTl  man  im  Samenstrange  kleinere  zu  einer  Schichle  zusammen- 
hangende  longiludinal  verlaufende  glalle  Muskelfascrn  an ,  die  man  fUglich 
unter  dem  Namen  Cremasler  medius  zusammenfassen  kOnnle.  Dcr  Samen- 
slrang  isl  reich  an  dilnnwandigen  weilcn  Lymphgef;issen ;  sie  bilden  deulliche 
Plexus  in  der  Gefiiss-  und  Nervenschichlo  und  lassen  sich  einzelne  Lymph- 
gefiisse  auch  noch  ganz  nahe  bei  der  Muscularis  des  Vas  deferens  erkennen. 

Ausser  den  crwiihnlen  Gebilden  liegl  im  Anfangslheile  des  Samenstranges 
der  unlor  dem  Namen  Parepididymis  odor  Giraldcs'sches  Organ  bekannle 
KOrper,  der  nur  aus  Schliluclicn  zusammcngesetzl  isl.  Die  Schliiuche  sind  mil 
einem  Cylinderepilhel  ausgekleidel ,  welches  sich  in  nichls  von  dem  des  Vas 


II.  VcsiriiLic  sernin;ilcs. 


cli'l'iMviKS  iinterschoidi't.  Die  iliHiuil'  folijcndo  S('lil(>iiiil)iiiil  ist  locker,  sclii- 
InltLMiipicli ,  vvolclio  I'lillon  ;in  cinzfliicn  Slellcn  di  ilSLMinrligen  Einstillpuniien 
gleichen.  In  der  Schleinihaul  ifinden  sich  auch  hier  zii  Maschen  vereiniulc 
Hindciiowebsbilndol  und  elaslischo  Fascrn.  Allonlhalben  Irifll  man  auf  kloinci  o 
Hiindfl  ciiculiir  vcrlaufcndcr  glaller  Muskclfascrn. 

Dio  SchltMnihaiil  wird  ausson  von  oineni  zionilicli  diclilon  Vciiongcneclilc 
uingcben. 

Diis  Vas  deferens  fintlel  sicli  bei  alien  Siiiiiicrn,  Vijgeln,  besclmpplen  Ueplilieii 
und  Selachlern ,  und  entbalt  immer  eine  deutliclie  Musculatur.  Nacli  Lhvdig  isl  das 
Vas  deferens  der  Siingelhiere  an  dem  unleren  erweiterlen  luide  —  Ampulle  — 
driisenreich ,  das  Vas  deferens  der  Vogel ,  Saurier  und  Schlangen  enlbelirt  der 
Driisen  vollkommen.  Als  Driisen  vverden  bei  obigen  Thiercn  wahrsciicinlicli  die- 
selben  grubigen  Verticfnngen  dor  Schleiniliaut  wie  beiin  Menschcn  aufgefasst.  Der 
gemeinsame  Harnsamengang  der  Bntriichier  enlhalt  in  seinem  untercn  Theile  eben- 
falls  glatte  Muskelfasern  (Lkvdig). 

II.  Vesiculae  seilliuales.  An  den  Samenbliischen  finden  sich  nnt 
einigen  ModificaUonen  fast  alle  Theile  wieder,  die  wir  am  Vas  deferens  kenneh 
gelernt  haben.  Die  Schleimhaut  isl  in  zahl- 
reiche,  ungleich  hohe  Fallen  gelegl,  welchc 
Fallen  nicht  imnier  der  Liingsachse  nach 
verlaiifen ,  sondern  slellenweise  auch  quer 
rorspringende  Leislen  vorstellen.  Dadurch 
kommen  die  von  Henle  als  Driisen  bezeich- 
nelen  gi-ubigen  Verliefungen  zu  Slande. 
Das  Epilhel  isl  ebenso  wie  am  Vas  deferens 
ein  cylindrischos;  die  einzelnen  kegelfor- 
migen  oder  cylindrischen  Zellen  sind  mil 
cinem  deullichen  Sliibchensaume  versehen, 
(II  I-  besonders  beim  neugeborenen  Kinde 
kurzen  feinen  Cilien  vollkommen  iihnlich 
siehl. 

Die  Dicke  der  Schleimhaul  belragl 
0,01  Mm.  ,  in  dieselbe  dringen  ilberall, 
'-I  ibst  bis  in  die  Fallen  einzelne  kleinere 
Muskclbiindelchon  ein. 

Die  Muscularis  beslehl  meislcns 
dri-i  Schichten ,  einer  innecen 
naion,  einer  millleren  circularen  und  einer 
iiusseren  longiludinal  verlaufendenSchichle. 
Di(!  innere  ist  die  sUirksle;  die  mitllere  und 
Sussere  sind  nahezu  gleich  dick.  Beim 
neugeborenen  Kinde  belriigt  die  Dicke  der 

inneren  und  millleren  Schichle  0,1 2  Mm.,  die  der  iiusseren  0,03  Mm 


a  us 
longiludi- 


Kig.  212.  Quersclinitt  durch  die  Wand 
eines  SaniPiibliischcns  vom  Kinde. 
a  Ei)illicl ;  b  Mucosa;  c  inncro,  rf  mitl- 
lere ,  e  iiussere  Muskclschiclile  ;  f.\(\- 
vpntitia  ;  </ Ganglien.  Vera;r6sscruiig  : 
llarlnnk  Ohj.  Syslem'4,  Ocular  3. 
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(i4(l  hit*  Uussui  eii  iniiiiiilii'licii  mid  \s  ciMicliiMi  rieiiilalifii  dc  \  on  K.  Ki.hin. 


liall)  (liT  .Musciil.iris  lindcl  sicli  .iiicli  liicr  cine  an  (Jcf.lss-  und  Nci  v<'ri|)lc\u.s 
reiclio  Advcnlili.i.  Die  in  dfiii  NcivcnplcMis  t-ingcsdialU'lcii  (Jjjnj^licnknotcii 
crroiehen  an  den  Vcsiculiic  scniinnlcs  ihre  griisstc  Ausbildung ,  sie  entlialu-n 
nclion  /alilroichcii  mossfn  eiiikcrnii^cii ,  /uwi-ilen  audi  7,w('iki'i  iiige  Gant^lien- 
zi'llcn.  Die  Snnieiihliiscn  der  Silui^iHliici'c  sind  nacli  I.kvkk;  dillsicc  Appaialc ; 
sie  besil/on  naeli  deniselhen  enUvcder  diclil  .steiietidc  liani)ij:r  Di  dseri  odd- 
sind  nach  deni  Typus  einer  oinzij^eii  lraid)i^en  Drllse  gcbaul. 

III.  Dlicfus  cjacilliltorii.  An  diesen  iinlersclieidel  man  eiii  (1,01  4  Mm. 
Iiolii's  (;yiind(Mi'|)illiel,  welches  im  Anranj.;slii(!ile  einscliidilig  isl.  .le  niiiiei-  die 
Dueliis  ejaeuialorii  der  Vesicuia  pjoslatica  kommen,  desto  rasdier  j^eliV  das 
erwilhnlc  cyiindrische  KpillK;!  in  ein  lleheigani^sepilliel  Uber;  man  fiiidct 
niiinlidi  iinleriiaU)  eincM-  oberniicliiichen,  aiis  kiirzen  eyiindrischcn  oder  kculen- 
riirniii^en  Zellen  Ijeslehenden  Lagc  nodi  kieiiiere,  fast  polyi'drisdie  oder  weiiii; 
in  die  Lilnge  gezogene  Zellen.  In  die  MUndung  der  Dudus  ejaeuialorii  .sel/.l 
sicli  das  geschidilele  Pnasleropiliiel  der  Vesicuia  proslalica  eine  kurze  Streeke 
fori.  Die  Oberdiidie  der  Sclileiinliaul  isl  audi  liier  uneben,  mil  longiUniinaleii 
und  quer  vorspiingenden  Fallen  beselzl;  diese  lelzlere.n  nelnnen  bis  nalie  zui' 
Miindung  der  Ductus  ejaeuialorii  an  Zalil  und  Grtisse  zu.  Die  Sciileimhaul  ist 
0,0()  Mm.  dick  und  beslcht  aus  Bindegewebe ,  das  praevaiirend  ais  ein  ziir 
iJingsndise  parallel  geslellles  Ma.schenwerk  angeordnel  isl.  In  der  Sdileim- 
liaul  fiiulen  sich  der  Liingsachse  parallel  verlaufende  aus  glallen  Muskelfa.scrn 
zusaninierigeselzte  Biindcl.  Nach  aussen  von  der  Sciileimhaul  liegl  eine  circu- 
liiic  Muskelschichle  von  0,66  Mm.  Dicke.  Diese  ietzlere  selzl  sicli  Uber  die 
Duclus  ejaeuialorii  hinaus  in  die  weiler  unlen  zu  erwahnende  circulaie 
Muskellage  der  Vesicuia  proslalica  fori. 

IV.  Prostata.  An  der  Prostata  unlerscheiden  wir  dem  Bauo  nach  zwei 
ganz  verschiedene  Beslandtheile :  Drtlsensubslanz  und  Musculalur:  Iclzlere 
bildet,  wie  Koi.liker  nachgewiesen  hat,  das  eigenlliche  Stroma  der  Prostata, 
indein  das  Bindegewebe  nur  als  ganz  diinne  Balken  die  Septa  der  Muskein, 
sowie  die  StUtze  der  Gefiisse  und  Nerven  vorstelll,  welche  von  aussen  her  in 
das  Innere  der  Prostata  eindringen.*  Nach  aussen  besilzt  die  Proslota  eine 
bindegewebige  Hilll(>,  welche  mil  den  Selinen  der  an  die  lliille  angrenzenden 
glaltcn  MuskelzOge  in  dirccter  Verbindung  stelit.  Diese  lelzloren  verlaufen 
circular  oder  schief;  dazwischen  kommen  auch  einzelne  longitudinal 
verlaufende  MuskelbUndel  vor.  Diese  Muskelmassen  bildcn  die  eigenl- 
liehe  Bindensubslanz  der  Proslflta.  Von  der  musculO.sen  Rinde  dringen  aller- 
wiirts  nuichlige  Balken  glaller  Muskelfasern  in  das  Innere  vor,  kreuzen  sich 
auf  dieseni  Wege  vielfach ,  und  bilden  dadurch  Maschenritume ,  in  welche  die 
DrUsensubslanz  eingebetlet  ist.  Die  Dicke  der  erwiilinten  niusculosen  Hinde 
ist  ver.scliieden  an  dem  vor  der  Urethra  gelegenen  Abschnitle  der  Pro.sUnta  und 
dem  hinler-derselben  befindlidien  ;  sie  ist  an  lelzlerem  ferner  verscliieden, 
am  obercn,  mittleren  und  unteren  Theilc;  wiihrcnd  niinilich  der  vor  der  Urethra 
gelegcne  Theil  fast  nur  aus  Rindcnsubstflnz ,  das  isl,  hauplsiichlich  aus  Mu.s- 
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kflii  boslclil ,  isl  an  dor  liinlcicu  Poriplu'iie  dcv  I'loslala  die  Hiiule  in  dcii 
oberen  AbschniUen  inachtiger  als  in  den  millieren  und  liier  wieder  miichliger 
als  in  den  unleren  Farlien.  Es  isthitM-aus  orsiclillicli,  dass  die  DrQsensubslanz 
am  sliirksten  in  don  unteren  Abschnitlon  dos  liinter  der  Urethra  gelcgenen 
Theiics  dor  IMoslala  ,  an  deni  vor  dor  IJroliu-a  geiogoncm  Thoile  jedocii  nur 
spiiriicli  vortrolon  isl.  Die  Anordnung  der  DrQsensubslanz  hiingl  mil  den  in 
diesolbe  eindringenden  Muskolbaiken  innig  zusammen.  An  dem  unleren  Ab- 
schnille  des  hinler  der  Urelhra  gelegenon  Tlieiles  bilden  die  MuskolzUgo  oin 
lockeres,  woilmascliigos  Gofilgo;  und  dadurcli  erhiill  dioser  Abschnill  der 
Froslala  das  Anselicn  oiner  mehr  spongiosen  Masse.  An  dem  millieren  Ab- 
scbnillc  bilden  die  MuskelzUge  cinen  rormlichou  Manlel ,  der  die  centrale, 
gleiohmassig  diohto  ,  lialbkugelige  Briisenmasse  einhUill,  und  ersl  von  dieser 
Muskeirinde  dringen  zierliche  BQndelchen  zwischen  die  DrUsen  der  cen- 
Iralon  Masse  ein.  Am  oboron  Absclinillc  endJich  sind  die  MuskelzUge  ganz 
ungloichmassig  und  unrogelnuissig  verlhoill.  Daraus  folgl  also ,  dass  wir  an 
dem  hinler  der  Urelhra  gelegenen  Theiio  der  Proslala  eine  obere  compaclei-e, 
eine  miltlere  gleichmiissige ,  boim  Erwachsenen  G,6  Mm.  im  Durchmesser  be- 
tragende,  und  eine  untere  spongiose  DrQsensubslanz  vorlinden. 

Was  nun  den  Bau  der  DrQson  belrilfl,  so  haben  wir  es  hier  mil  soge- 
nannlen  acinosen  DrQsen  zu  Ihun  :  ein  von  oiner  slruclurlosen  Mombran  be- 
grenzler  Drtlsengang  Iheilt  sich  nach  oinem  wenig  geschlangellen  Verlaufe  in 
zwei  oder  mehrere  Schliiuche,  welche  mil  lateralen  und  lerminalen  langeren 
oder  kiirzeren ,  zuweilen  kugeligen  oder  ovoiden  Ausbuchliingen  versehen 
sind.  Imraer  bleibl  die  Wand  slruclurlos. 

In  der  cenlralon  Druseumasse  sind  die  in  don  Hauplausfuhrungsgang  ein- 
niUndenden  Drusenschlauche  mil  halbkugeligen  Ausbuchlungen  —  acinis  — 
besetzt.  An  dem  unteren  Abschnitte  finden  sich  fast  nur  stark  geschlangelte 
Schliiuche,  die  sich  mohriach  Iheilen ,  zahlreiche  grosse  Anschwellungen 
zeigen  und  in  ihren  letzlen  Enden  ausserordenllich  stark  gewunden  ver- 
laufon. 

Das  Epilhel,  worait  die  Drtlsenblascn  und  DrQsengiinge  ausgekleidet  sind, 
isl  im  Allgemeinen  ein  einschichtiges  Cylinderepilhel  von  0,026  Mm.  Hohe,  * 
docli  giebl  es  auch  Stcllen,  z.  B.  in  der  spongiosen  unteren  DrQsenmasse,  wo 
das  Epilhel  kilrzer,  kubisch  isl;  im  letzleren  Falle  ist  noch  eine  Reihe  kleiner, 
rundbcher  Zelien  in  der  Ticfe  vorhanden. 

Die  oinzelnen  Zellen  sind  cylindrisch  odor  kegolformig,  der  Kern  der 
Z(!llen  ist  rundlich  und  Hegt  fast  ausnahmslos  im  ausseren  Drittel  der  Zelle. 
An  den  kicinercn  AusfQhrungsgiingen  isl  unler  der  oboron  Zellenlage  slcUen- 
^^oiso  noch  eine  Sciuchlo  kleiner,  rundlichcr  Zelien  mil  relaliv  grossem  Kerne 
Niiihanden;  auch  spindoligo  Zelien  kommen  zwischen  den  ausseren  Enden  der 
ol)i  rflHchlichslen  Zellenlage  eingeschoben  vor.  Besonders  an  diesen  spinde- 
ligcn  Zelien  lasst  sich  ein  directer  Zusammenhang  des  einen  Zellfortsatzes  mil 
angrenzendon  fiowobslhoilen  nachweisen. 

lliui'Iliiii^li  (liT  mikroakoiiisclion  Aiiiitoinip.  /,] 
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Jo  iiiclu-  (lie  DrdsrniiusfUlii  uii^sj'ilnye  iliier  MUndung  zu.'ilcn,  dcslo  eii(;er 
werdeu  sio  und  doslo  indir  iiiiderl  sich  das  cylindrischc  Epiihel.  In  die 
0,31  Mm.  broilcn  .'\uslilliiiiiii:st;iiii(^«' dcr  cfntnili-n  Drdsenniasse ,  welche  fast 
iuissciiiii-s.siich  iin  der  Ha.sis  dcs  Coiliculus  semin;ili.s  niUnden,  s.4zl  .sicli  dws 
Ueborganj^sepilhol  d(M'  Urethra  eine  Sliecke  W(;il  lorl,  zuweilen  isl  dun  K\Miel 
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Fig.  213.  Qucrschnilt  durch  den  Colliculus  seminalis  eines  Kinder. 
a  Epiihel  der  Oljerlliiclie ;  b  Vesicula  proslalica;  c  Epitlicl  derselben ; 
rfMuskcIn;  e  Ductus  ejaculatorii ;  /  Ausfiihmngsgiinpe  der  Prostata- 
driisen ;  g  obere  Wand  der  Urethra;  h  senkrechte  Muskcln.  Vcr- 
grdsserung  :  Hartnack,  Obj.  System  No.  2  ,  Oculars. 

diescr  AusfUhrungsgiinge  an  dor  0,13  Mm.  brciten  MUndung  odor  sclhsl 
stelionweise  in  der  Nilhe  der  Milndungen  deullich  geschichlelcs  Pllastorepithel. 
Die  AusfUhrungsgange  der  sehr  wenigen  vor  der  Urethra  gelegenen  Prostata- 
drUsen ,  sowie  die  Ausftlhrungsgiingc  der  hinler  der  Urethra  gelegenen  oberon 
und  unteren,  zumeist  an  der  soillichen  Urelhraiwand  ausmilndenden  Prostala- 
drUson  sind  in  ihrcin  Mundungslheile  mil  goschiclilelem  Pllasleropithoi ,  nicht 
selten  auch  mil  geschichletem  Uebei'gangsepithel  ausgekleidet. 

Quergestreiflo  Muskein  kommen  als  zusaramenhiingende  Zilge  innerhalb  ■ 
der  (luergeslieiflen  Fasorn  des  Sphincter  Urelhrae  auch  an  dor  Prostata  vor. 
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litNi-E  beschrieb  solchu  circular  veriaiifciide  ZUgc  an  dciii  oborslcn  vor  der 
Uretiira  gelegenon  Abschnille ;  sie  erslrecken  sich  jedoch  audi  in  dor  Hinden- 
substanz  dieses  AbschniUes,  wie  Koli.ikkk  ge/eigl  hal ,  welter  nach  abwUrls. 
In  der  Uindensohichle  des  hinter  der  llrell\ra 
gelegeneii  Abschniltes  linden  sich  ebenlalis 
BUndel  quergestreil'ler  Muskell'asorn ;  sie  sind 
vorzilglich  am  oberen  Theiie  zu  finden,  wo 
sie  mil  den  Balken  glaller  Muskeiiasern  zwi- 
schcn  Drllsensubstanz  in  die  Tiefe  dringen. 

Gefiisse  und  Nerven  biiden  in  der  locke- 
ren  fetthalligen  bindegewebigen  Adventitia, 
besonders  in  den  hinleren  Partien  der  Prostatti 
diclile  Netze. 

Von  den  die  Prostata  umspinnenden  Ge- 
fiissen  dringen  grossere  Stamtne  in  das  Innere 
vor,  und  biiden  liier  in  der  Umgebung  der  Dril- 
seneinweilmaschigesCapillarsystem.  Grflssere 
arlerielleGefasse  gelangenamColliculus  serni- 
nalis,  selbst  bis  in  die  Nahe  der  Urethra, 
wo  sie  capillar  zerfallen ;  die  aus  diesen  Ca- 
pillaren  hervorgehenden  Venen  stehen  mit 
den  Venen  der  Urethra  in  Verbindung.  Die 
Nerven  umstricken  als  markhaltige  Fasern 
fiihrende  Stamnie  die  Rinde  der  Prostata;  sie 
enthallen  auch  hier  zahireiche  grosse  Gang- 
lienzellen  eingestreut  oder  stehen  mit  ovalen 
Ganglienknoten  in  Verbindung.  Dicse  letz- 
teren  sind  weniger  zahlreich  als  an  den  Vesiculae  seminales ;  ihr  Durchmesser 
betriigt  0,53  Mm.  Zur  Seite  der  Prostata  sah  schon  J.  MtlUer  Ganglien  an  den 
sympathischen  Nerven. 

Auch  Pacinische  Koi-perchen  findet  man  in  der  Rinde  der  Prostata.  Im 
inneren  derselben  verlaufen  sehr  zahireiche  kleinere  Stamme  markhaltiger 
Fasern ,  welche  Stamme  allenthalben  Netze  biiden.  Besonders  zahireiche 
Nervenstamme  verlaufen  senkrecht  zwischen  dem  Sphincter  urelhi-ae  und 
den  circularen  quergestreiften  Muskelfasern  der  Riudenschichle,  wo  sie  bis  an 
die  Urethra  aufsteigen.  Sie  enthalten  zwischen  ihren  Fasern  Ganglienzellen 
kettenformig  eingestreut. 

In  vielen  Driisengangen  und  Driisenblasen  finden  sich  gelbliclie  oder  briiunlich 
i-efiirble  SchoUen,  welche  als  Sekrct  der  Driisenepillielicn  aufzufassen  sind  ;  ihre 
Bildung  kann  ganz  genau  hier  in  derselben  Weise  verfolgt  warden ,  wie  an  dor 
Schilddriise.  Sovvolil  in  der  Rinde  als  auch  in  der  Driisensubstanz  finden  sich  gelbe 
und  braune  Pigmentschollen  und  spindelige  Zellen,  welche  Pigmenlkornchen  iiihren. 

In  dem  oberen  hinleren  Abschnitte  der  Prostata  befindet  sich  ein  eigenlhiim- 
liches  Organ.  Es  scheinl  dieses  ein  grosser  Gang  zu  sein,  dessen  Wand  derjenigen 
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Fig.  214.4.  Langsschnilt  durch  den 
hinter  der  Uretiira  gelegenen  Theil 
der  Prostata  vom  Erwaclisenen. 
a  compacle,  b  centrale,  c  spongiose 
Driisensubstanz ;  d  Muslcelscheide 
des  cenlralen  Theiies.  Vergrosse- 
rung 
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Fig.  214  B.  Diirclischnitt  (lurch  contralu  Drii- 
sensubslniiz  der  IVostiita  vorn  Hrwiiclisenen. 
VcrgrOsserung :    Hartnack   Obj.  System  5. 
Ociilai-  3. 


einer  Arterie  aiiniicli  isl ;  sie  beslclit  iillmlich  ;iiis  einer  iniieren  lon{;itu(iiriaieii,  einer 
mittlereii   circuliireii  uiui   eiiier  iiusseren  loiiKiUidiiialeii  Schichtc.    Die  niiltlere 

SchichU'  beslelit  zuiiicist  aiis  flatten 
Miiskoifiiserii,  di<;  iiiiierc  uiid  iiusserr  nur 
ziimThc'il  aus  solcbi'ii.  Das  Iiineri' dieses 
Gebildes  isteiTiilltvoii  /.ablreicbeii  kleiiieti 
(Jenissiietzen  ,  Pifimcntschollen  uiid  Bal- 
kcii  (flatter  Muskeiraserii. 

Die  I'roslata  koiiiiiit  alien  Siiiige- 
lliieteii  /II,  bci  Vii-^clii  isl  aber  keiii  Aeia- 
ioKOii  derselbeii  Ix-kaniil ;  bei  deti  {-e- 
schwiirizlen  Batracliieni  dtirflen  die  in  die 
Cloake  miindendeii  iind  wiilirend  der  Be- 
}»allnnf,'S/.eit  anscliwellendeii  Beckeii-  und 
Aflerdriisen  der  Prostata  und  den  Cowper- 
,sclien  Driisen  entspreclieii.  In  der  Cloake 
der  Saurier  sind  alinlichc  Organe  vor- 
handcn.  Bei  Fisclien  konimen  At-'irlonie- 
raln  von  Bliischen  vor.  die  mil  dem  Vas 
deferens  durcli  Caniile  in  Verbindung 
stclien  (Leydio). 

IV.  Collicillus  seniilialis.  Der  Colliculus  scminaiis  isl  bodeckt  mil 
eineni  sclicinen  geschichlelen  PflaslerepillK;!.  Ks  isl  dies  zugleicli  (his  Jipilliel 
der  unleron  Wand  der  Urethra.  Die  Dicke  dieses  Epilhels  isl  an  der  Basis  des 
Colliculus  bedeulend  starker  ais  an  der  Kuppe.  An  erslerer  betriigl  sie 
0,31  Mqi.  ,  an  lelzterer  nur  das  Drittel  da  von ;  zugleich  ragen  an  der  Basis 
schane  kegelformige,  oben  elwas  aufgelriebene,  gefiisshallige  Fapillen  in  das 
Epithel  hinein,  welche  Papillen  gegen  die  Kuppe  an  Hebe  allmahlich  ab- 
nehmen  und  an  letzlorer  last  gar  nicht  UK'hr  angetroB'en  vvcrden. 

Auch  die  Vesicula  proslalica  ist  rail  eineni  geschichlelen^  Pflasterepiliu-l 
ausgekleidet ,  in  welches  ebenfalls  kleine  kegelformige  Papillen  hineinragen. 
Sowoh!  am  Colliculus  als  auch  in  die  Vesicula  milnden  kurze  getlieilte  und 
gesciiliingelt  verlaufendo  Driischen,  in  .welche  sich  das  geschichtele  Pflasler- 
epilhel  hinein  forlselzl. 

Die  Vesicula  proslalica  ist  von  sparlichem  gefiisshalligeni  Bindegewebc, 
sowie  von  zahlreichen  Muskelfasem  umgeben.  Lelztere  sl«hen  im  Zusammen- 
hang  mil  den  glattcn  Muskelfasern ,  welche  aus  der  Tiefe  der  Prostata  horauf- 
dringen,  sowie  mil  denen;  welche  in  der  Wand  der  Ductus  ejaculalorii  vor- 
handen  sind.  Im  AUgemeinen  lassl  sich  sagen,  dass  die  der  Vesicula  prosUitica 
zuniichst  gelegenen  BUndel  in  schiefer  Richlung  sich  durchkreuzen. 

Auf  dieso  schiefen  Fasern  folgl  cine  Lagc  circular  verlaufender,  welche 
als  direcle  Fortsetzung  der  iiusseren  circularen  Muskellage  der  Ductus  ejacu- 
lalorii anzusehen  isl.  Diese  circulare  HUllc  der  Vesicula  proslalica  isl  am 
schwiichsten  enlvvickell  in  der  Nahe  des  Epilhels  des  Colliculus  seminalis. 

V.  Urethra.  Das  Epithel  der  Urethra  isl  an  d(>r  unteren  Wand  der 
Wurzcl,  dor  Pars  proslalica  und  Membranacea  oin  geschicliloles  Plln,>lei  ci)illii'l ; 
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clen  Seilen  und  an  der  obeien  Wand  dicscr  Theilc  isl  es  si'Osslenlheils  oin 
goschichtolos  UoborgangscpillK!! ,  in  welchem  einzclne  kleineie  liiscin  ge- 
scliicliloten  IMlasU'iopilLels  vorkoinmon. 

Dieses  Uebergangsepilhel  isl  jedooli  liier  in  der  Weise  aljweichond ,  dass 
in  den  initlieren  Lagen  keulenfOrniige  Zellen ,  in  den  oberen  tlieils  pllasler- 
fdrmige,  llieiis  keulenfonnige  Zellen  angelroffen  wordcn.  Die  Dicke  des 
Epitbels  beli'iigl  ungefiihr  0,09  —  0,1  Mtn.,  sie  ist  zugieicii  an  der  oberen  Wand 
elwas  schwiicher  als  an  der  unleren. 

Die  Schleimhaul,  deren  Dieke  zur  darauf  I'olgenden  Muskeihaut  im  urii- 
gekehrlen  Verhiillnisse  sleht  und  ini  Mitlel  0,36 — 0,45  Mm.  belriigl,  isl  beim 
Kinde  anders  gebaul  als  beim  Erwachsenen. 

Beim  Kinde  beslehen  sowohl  die  Schleimhaut ,  als  auch  die  mil  ihr  ver- 
bundenen  Sepia  der  MuskelhauL  aus  einem  sehr  zierlichen ,  gleichmiissigen 
Nelzvverke,  in  dessen  Knolenpunklen  man  beim  Neugebornen  an  zahlroichen 
Slellen  deullicbe  Zellen  mil  Kernen  findel,  welche  durch  dicke,  kurze  Forl- 
siilze  mil  einander  zusammenbangen  und  liberal]  mil  der  Advenlilia  der 
grciberen  und  feineren  Gefiisse  in  Verbindung  slehen.  Daneben  fluden  sich  in 
diesem  Nelzwerke  solche  Balken ,  die  ein  Bundel  feiner  Bindegewebsfibrillen 
darstellen  ,  so  dass  es  nicht  unwahrscheinlich  isl,  dass  aus  don  Zeliforlsalzen 
dieser  adenoiden  Nelze  durch  fibrilliiren  Zerfall  Bindegewebsbilndel  bervor- 
geben.  In  der  Thai  linden  sich  beim  Erwachsenen  nur  Maschenwerke  sich 
kreuzender  Bindegewebsbilndel  nebst  Nelzen  elaslischer  Fasern  vor. 

Von  der  Oberflache  der  Schleimhaut  ragen  in  das  Epilhel  zahlreiche, 
kleine,  kegelformige  Papillen  hinein ;  sie  sind  ktirzer  und  sellener  an  der 
oberen  und  seillichen  Wand  als  an  der  unleren. 

In  der  Schleimhaut  sind  fcrner  Drilsen  anzulreft'cn.  Es  sind  dies  ver- 
zweigte  Schliiuche,  welche  mil  zwei  oder  mehieren  Ausbuchlungen  verseben 
sind.  Sie  sind  von  einer  slruclurlosen  Wand  begren«l;  an  den  Ausbuch- 
lungen und  an  dem  in  den  lieferen  Theilen  der  Schleimhaul  liegenden  Ab- 
schnille  sind  die  Schlauche  mil  einschichligem ,  schonem  Cylinderepilhcl, 
wcilcr  gegen  die  MUndung  zu  mil  geschichlclem  Uebergangs-  und  an  der 
Miindung  sclbsl  mil  gcschichlelem  Pflaslercpilhcl  ausgekleidel. 

Diese  Drtisen  —  Lillre'sche  Drilsen  der  Harnrbhre  —  finden  sich  sowohl 
ill  der  Pars  proslalica  —  untere  und  scilliche  Wand  —  als  auch  in  der  Pars 
membranacea  ,  hier  sind  sie  an  der  ganzen  Peripherie  in  vereinzellen  Exem- 
plaren  auf  verschiedene  Tiefen  in  die  Schleimhaul  eingesenkl,  und  zwar  Iheils 
zwischen  die  grossen  venosen  Geflechle'und  hier  von  glallen  Muskeln  um- 
loiian ,  theils  auch  bis  in  die  Muskeihaut  hineinreichend. 

Die  Muscularis  isl  an  der  Wurzel  der  Urethra  in  zwei  Schichlen  ange- 
ordnet:  in  cine  innere  circuliire  und  in  einc*aussere  longiludinale  Schichle 
glalter  Fa.sern. 
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An  (l(>r  iiiUi'icn  Wniul  bcslohl  d'w.  circulilrc  Schiclile  fast  nur  aus  kleinen, 
(lunli  zahliciclu'-s  IJindcficwclic  von  ciniiiKlcr  {iflrcnnli-n  BUnddn  ,  die  Dickc 
dieser  Schichlo  nii.s.st  licini  Kindo  Mm.    U'lo  iiu-sscrt-  Schiclile  isl  el- 

vvas  .schwlichor  und  cbenso  nur  iiu.s  kloinLTcn  HUndelchen  besU'hend.  Beide 
Scliiclitcn  liiins^cn  mil  einandor  durcli  schief  vcrlaufendu  und  sicli  kreuzende 
lUlndi'l  zusammcn. 

Gcgen  die  obere  Wand  dieses  Ai).schnilles  dcr  IJicllira  wird  sowold  die 
innore  als  auch  die  ilusserc  Muscularis  elwas  zusammcniiiinficnder ;  ilire 
Undel  werden  grosser  und  Irelon  sich  so  nilhcr.  In  der  ganzen  Peripherie 
dringcn  jcdocli  kleinore  BUnchiichon  in  sehiefcr  Hichlung  in  die  Mucosa 
ein ,  wo  sic  sicii  in  einzclne  Fasern  aullosen,  und  bis  an  das  lipilhei  zu  ver- 
foigcn  sind. 

An  der  Pars  proslalica  steht  die  Musculatur  der  Urethra  mit  der  der 
Prostata  in  innigem  Zusammenhange;  sie  sind  als  zunieist  longitudinal  ver- 
laufcnde  BUndel  glatter  Fasern,  die  der  Schleimhaut  zunachst  liegen,  zu  er- 
kennen. 

An  dcr  Pars  menibranacea  liisst  sich  nur  eine  der  Schleimhaut  ancrcn- 
zende  circa  0,58  Mm.  dicke,  zusammcnhtingende,  longiludinaie  Muskelschichle 
auffinden,  von  der  sjch  zahlreichc  Btlndel  in  schiefer  Richtung  abiSsen,  um  in 
die  Schleimhaut  eiuzudringen. 

Die  grossen  Gefiiss-  und  Nervenstiimme  liegen  ausserhalb  der  Muscularis: 
die  arteriellen  Gefasse  dringcn,  uachdcm  sie  die  zahlreichen  Aesle  fiir  die 
Muscularis  abgegeben  haben  ,  in  die  Schleimhaut  ein ,  wo  sie  in  den  Papillen 
als  einfache  und  doppelteCapillarschlingen  in  die  subepithelialen  venosen  An- 
fiinge  iibergehen.  Diese  bilden  ,  rasch  an  Grosse  zunehmend  und  durch  zahl- 
reichc Anastomosen  unter  einander  communicirend ,  ein  der  Schleimhaut  an- 
gehoriges  venOses  Geflecht  mit  pravalirend  longiludinalem  Verlaufe. 

Zwischen  diesen  grossen  Venen  ziehen  Muskelstrange  aus  der  Muscularis 
•  in  die  Schleimhaut  ein.  Die  Dicke  dieser  Venennetze  nimmt  gegen  das  vor- 
dere  Ende  der  Pars  membranacea  allmahlich  zu. 

Auf  ihrem  Wege  nach  aussen  nehmen  diese  venbsen  Gefasse  wieder  an 
Starke  und  Zahl  ab  ,  oder  mit  anderen  Worten ,  von  diesem  Venennetze  drin- 
gcn kleinere  venose  Gefasse  nach  aussen ,  welche  bei  ihrem  Durchlrille  durch 
die  Muscularis  die  Venen  dieser  letztcren  aufnehmen. 

Es  ist  hieraus  ganz  klar,  dass  bei  einem  gesteigerten  Blulzullusse  zu  den 
Arterien  der  Urethra  dieser  Abschnitlc  der  Abfluss  des  Blutes  nicht  in  dem- 
selben  Maasse  durch  die  abftlhrcnden  Venen  slalthabcn  kann  und  sich  das 
Plus  des  Blutes  in  den  grossen  Venennetzcn  der  Mucosa  wird  staucn 
mUssen.  Daraus  geht  ferner  hervor,  dass  das  oben  bezeichnoto  Venon- 
netz  der  Schleimhaut  ein  Scliwcllnetz  isl,  und  dass  man  mil  Hknle  fUr 
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(li('S(>  Absolinitle  (ler  I'rc'llii-a  clxMifiill.s  cincii ,  vvcnn  iiuoli  niir  sr^liwiicli  cmI- 
w  icki'lU'ii  Sclivvollkijrpi'r  imiu'liinoii  k;inii. 

Die  Nerven  zeigon  hier  iihnlicho  Verliiiltnisse ,  wio  wir  sie  an  tlc-n 
IVilheren  Theilen  kennen  lenUen.  In  don  aus  niaikliallij>;on  Fasorn  beslehon- 
den  Sliininien,  \volche  aiisscrhalh  dor  Muscularis  verlaufon,  findcn  sich  ebcn- 
talls  Ganglienknoton  oingolagorl. 

Lov6n  land  Ganglionzollcn  und  Ganglienknoton  •.  1.  an  der  hintcren  FUlclie 
dor  Pars  nienibranacea  urelbrao,  2.  in  dem  dichlen  Bindegewebc  am  binleren 
Theiio  des  Buibus  und  3.  in  den  Nolzcn  ,  welclie  die  iateralen  BUndel  dor 
Norvi  erisentes  uni  die  Gofilsse  an  der  Soile  des  Buibus  bilden. 

Bevor  das  Corpus  cavernosum  urcthrae  zum  Buibus  anschwilll,  dorl  wo 
(lio  Crura  penis  sclion  nahe  der  Urethra  angelangt  sind,  aber  noch  unlorlialb 
(Icrselben  liegen ,  schiebt  sich  zwischen  den  beiden  Ischiocavernosis  und  den 
Perinealmuskeln  von  iinten  her  eine  aus  glatten  Muskelfasern  beslehende, 
longitudinal  vcrlaufonde  Masse  ein ,  welche  aus  grosseren  und  kicineren  BUn- 
deln  besteht  und  auf  ein  im  Durchschnitte  kreisformiges  Areale  von  2,25  Mm. 
Durchmesser  vertheilt  sind. 

Die  Bilndel  liegen  gegen  das  Centrum  der  Masse  dichter  als  gegen  die 
Peripherie.  An  der  oberen ,  der  Urethra  zugekehrtcn  Peripherie  finden  sich 
auch  schief  oder  fast  circular  verlaufende  Biindel.  An  diese  Muskelmasse  reiht 
sich  direct  eine  zusammcnhangende ,  aus  longitudinal  verlaufenden  Biindeln 
hostehende  Schichte  glalter  Muskelfasern ,  welche  zwischen  den  Cowper'schen 
DiTisen  und  ihren  Ausfiihrungsgiingen,  resp.  den  Schenkeln  des  Penis  gelegen 
ist.  Von  den  Ausfilhrungsgangen  der  Cowper'schen  Drtisen  wird  diese  Muskel- 
masse nur  durch  eine  Schichte  glatter  Muskelfasern  getrennt,  welche  mit  der 
Liingsaxe  der  genannten  Giinge  parallel  verlaufen.  —  Die  Dicke  dieser  Muskel- 
schichte  zwischen  den  Cowper'schen  Drtisen  betragt  0,89  Mm.,  zwischen  den 
Schenkeln  des  Penis  0,54  Mm. 

Zahlreiche  Bilndel  zweigen  sich  von  dieser  Muskelmasse  ab  und  dringen 
zwischen  die  Liippchen  der  Cowper'schen  Drtisen  ein,  wo  sie  sich  auflosen 
und  mit  von  aussen  und  unten  in  die  Drilsen  eindringenden  quergestreiften 
Muskeln  (Ischiocavernosi  und  Perineales)  zusammenkommen. 

Auch  mit  den  rauskulosen  Balken  der  Buthenschenkel  steht  die  oben 
erwahnte  Muskellage  im  Zusammenhang. 

Nach  aufwiirts  geht  diese  Muskelschichle,  dachfonnig  zugespitzt  an  Breile 
abnehmend,  in  eine  bindegewebige  Scheidowand  tiber,  welche  mit  den  an 
fli  r  unteren  Flache  des  Corpus  cavernosum  der  Urethra  gelegenen  Bindege- 
wobsbUndeln  zusammenhfingt. 

An  diese  Schoidewand  stosst  unter  einem  stumpfen  Winkel  jederseits 
eine  0,54  Mm.  dicke  Schichte  longitudinal  verlaufender  Muskelfasern,  die 
eine  directc  Fortsetzung  der  Muscularis  dor  Urethra  ist,  das  Corpus  caver- 
nosum dcrselben  umgUrtet,  und  mil  don  muskultisen  Balken  des  Corpus 
cavernosum  urethrae  in  Zusammenhang  steht.    —    Dorl  wo  die  genannte 


6-IS  XXIX.  Die  liiisseriMi  iiiiliiiiliclicn  iind  wcihiic  lien  Uciiiliilieii  i  l.  .  Von  li.  Ku;l^ 

Miiskt  lscliiclik- jt'diM-sfils  nn  (Uv  obcn  (M  wiiliiilc  Sclicidewand  .msii-lii.  lind<'n 
sicli  melirere,  veitical  von  dcrn  Stlnvfllkiirpcr  dci'  Uullu-nsrhcnktl  t-itir- 
sprinf^ondo  und  in  dc-n  SchwellkOrpor  dei  lliirnrOlirc  sich  einsenkeride,  {irossorc, 
vonOse  Gi'fiisse. 

IliiM-  isl  audi  dcr  Oil  von  don  Covvpci'sclion  DiUscn  zu  icdcn.  Ilirt-  La- 
yorung  isl  sclion  {^ckcnnzciciinot,  cs  <!i1]l)ii}:l  inir  nocli  iliicn  H;mj  zu  hc- 
s])recl>cn . 

Dio  Cdwiici  'schcn  Drilscn  sind  oblonj: ,  mil  iliicni  Liinfisdnn  liincssiT 
scliief  nncii  inncn  iiiid  nntcn  licnci^l.  .Icdo  Drdsc  hal  cincn  ncbcii  dpiii 
Scbcnkel  des  Penis  aufsloigondcn  0,18  Mm.  woilcn ,  mil  Gylindcrepillid  aus- 
lickleidelcn  Gang,  dor,  wio  schon  oben  eiwilbnl  wnrde ,  von  einer  SchichU» 
mil  seiner  Liingsaxe  parallel  laufender,  glaller  Muskeln  begleilel  vvird;  gegen 
die  Urclhra  aufsleigend,  niuiinl  dcr  Gang  an  Weile  ab.  .Icder  (iang  Ihciil  sidi 
vielfach  und  diese  kleineren  GUnge  baben  dann  zwei  oder  melirere  0,08  bis 
0,12  Mm.  im  Durdiniessor  bolragende  Ansbuclilungen  —  Acini.  Das  Kpilliel, 
welches  der  slruclurlosen  Wand  dcr  Acini  aul'silzl,  isl  ein  Cylindeiepilliel. 

Die  Drilscnsubslanz  isl,  wie  an  andci'en  Slellen,  auoh  hier  von  eineni 
ziemlich  dichlcn  Capillargefiissnelze  unisponncn. 

Der  faserige  Theil ,  in  den  die  Drilscnsubslanz  cingebell<>t  isl,  isl  zum 
geringeren  Theile  Bindegewebe,  zumeisl  jedoch  sind  cs  Muskeln,  von  denen 
schon  oben  gesprochen  wurde. 

In  der  Gegend  des  Bulbus  besilzl  die  Schleimhaul  der  Urethra  an  der 
ganzen  unteren  und  am  grSssten  Theile  der  Seitonflachen  ein  geschichteles 
Pflaslerepilhel  von  0,18  Mm.  Dicke.  Es  gleichl  dieses  geschichlele  I'flaster- 
epilhel  dem  der  Mundhbhle  und  anderer  Orle,  nur  dass  die  oberslen  Zellcn 
nicht  so  stark  abgeplallet  erscheinen  und  theils  einen  oblongen,  theils  einen 
rundlichen  Kern  Iragen;  die  Zellen  der  tiefslcn  Schichte  sind  rundlich  oder 
polycdrisch  mil  rundlichcm,  relaliv  grossem  Kerne.  —  Vom  Bulbus  ange- 
fangen  nimmt  dieses  geschichlele  POaslerepilhel  allmahlich  an  Ausbreilung 
ab,  und  bleibt  als  solches  nur  noch  eine  kurze  Strecke  weit  in  der  Median- 
linie  der  unteren  Flache,  wo  es  dann  durch  ein  geschichteles  l  ebergangs- 
epilhel  und  noch  weiler  durch  ein  cylindrischcs  erselzl  wird.  An  den  Seilen 
und  besond&rs  an  der  obercn  Flache  geschieht  dies  schon  fiilher. 

Uebrigens  giebl  es  in  dioser  Beziehung  Abweichungen ,  indeni  man  nicht 
seilen  bei  Neugeborenen  noch  im  SchaTle  der  Buthe  sownhl  an  der  obcren 
als  an  der  unteren  Fliiche  Inseln  geschichtelen  Pllaslerepilhels  findel.  Das 
cylindrische  Epilhel,  womit  die  Urethra  bis  nahe  an  die  Fossa  na\-icularis 
ausgekleidet  isl,  zeigl  zu  obersl  cylindrische  Zellen,  in  den  mitlleren  und 
tiefsten  Lagen  kculenformige  oder  spindelige  Zellen.  F.s  sind  jedoch  auch 
Slellen  zu  finden,  wo  nur  eine  einschichtige  Lage  von  Cylinderzdion  vorhan- 
dcn  ist.  —  So  wic  das  Lumen  der  Urethra  anfiingt,  senkrechl  von  obcn  nach 
abwiirts  in  die  Litnge  gezogen  zu  sein ,  isl  ringsum  nur  geschichteles  Pflasler- 
epilhel, welches  tlbrigens  an  der  unteren  Wand  bedeulend  sliirker  isl,  als  an 
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dor  oberon.  Uns  l':|)illK-l  tier  obcicn  lliiU'lc  iiiitcrsclicidft  sich  von  ilcin  der 
rnUoiTn  audi  noch  darin  ,  dass  an  orslcrcr  die  oborslcn  Zcilcn  sliii  ker  abt;e- 
|ilaltel  sind  und  audi  mclir  mil  cinander  voischniolzen  ersclieinen  als  an  der 
Iclzloron. 

Dio  tiofste  Schidilo  dcs  I'^pilhel.s  bcstchl  / 
ol)i'n  und  union  aus  pallisadcnai'lig  aneinan- 
der  gereihten,  kurzcyiindrisdien  Zdien  mil 
I  undlichcm  Kerno. 

Die  Sohleiniliaul  dor  Urethra  isl  ilborail 
ill  loniJiitudinale  Fallon  gelegl,  wolcho  zu- 
woilon  nodi  durch  liorizoiilalo  Loislen  mil- 
i  inandor  vorbunden  orschcincn  —  Lacunae 
Morgagni. 

Die  Dicko  dor  Schloimhaul  isl  sohi'  in- 
constant, indom  ihro  Grenze  nadi  aussen 
nichl  genau  zu  bcslimmen  isl.  Es  golien 
niimlich  die  Gefiisse  und  Muskoin  des  Corpus 
cavernosum  allmiihlidi  in  die  dor  Sohleiniliaul 
iibor;  an  dor  Wurzel  des  Penis  belriigl  ihro 
Dicke  circa  0,1 78  Mm.,  weiter  nach  vorne 
wird  sie  etwas  schwachor  —  0,13  Mm. 

Die  Papillen ,  die  von  der  Schleimhaut 
in  das  Epilhel  hineinreichen ,  sind  nur  dorl 
zahlreich  und  gul  entwickelt,  wo  dieselbe  mil 
geschichleleni  Pflasterepilhel  bekleidel  isl; 
dort  wo  einUebergangsepilhel  sich  vorfindel, 
sind  die  Papillen  kurz  und  wenig  zahlreich. 
Am  liingsten  sind  sic  an  der  unleren  Wand 
der  Fossa  navicularis  bis  zuni  Orificium 
urelhrae,  ihre  Hohe  missl  da  0,14  Mm. 

Alle  Papillen  der  Urethra  sind  gefasshallig  und  besilzen  eine  oder  wie  in 
der  Fossa  navicularis  auch  niehrere  Gefassschlingen.  Wo  Papillen  fehlon,  also 
dorl  wo  die  Schleimhaut  mil  Cylinderepithel  bekleidel  ist ,  findel  sich  dafUr 
v\n  subepitholiales,  dichtes,  der  Fliiche  nach  ausgcbreitetes  Capillarmaschen- 
werk.  Die  Schleimhaut  isl  locker  und  bestelil  aus  einem  zierlichen  Bindo- 
uiwebsmaschenwerk,  in  welchem  iiberall  vereinzelle,  longitudinal  und  schief 
\(Tlaufende  Btindclchen  glaller  Muskclfasern  angelroffcn  werden,  die  von  don 
tiiusculosen  Balkon  des  Corpus  cavernosum  urelhrae  abstammen. 

Littre'sche  Schleimdriison  sind  ziemlich  haufig,  und  zwar,  linden 
sic  sich  an  der  oberen  Wand  hiiufiger  als  an  dor  unleren.  Sie  stollen 
geschlangelt  verlaufende  0,13  Mm.  breite  Giinge  vor,  welche  schief  nach 
vome  die  Schleimhaut  durchselzen.  Das  Epithol  doi-  Obcrfliiche  setzl  sich 
sie  eine  kurzo  Slrecke  well   fort.    Diese   Scbliiuche   bleiben   bis  in 


Fig.  a-IS.  Querschnitt  durch  die  Ure- 
thra (Pars  cavernosa)  vom  Kinds,  a 
Epithel ;  ftMucosa;  c rausculose Bal- 
kan ;  cl  Blutraume  des  Corp.  cav. ; 
G  Driisen  ;  /'  Ausfiilirungsgang  der 
Driisen ;  g  longitudinale  Muskelii; 
/t  Albuginca.  Vcrgi'osserung  :  Hart- 
nack,  Obj.  System  2,  Ocular  3. 
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650  XXIX.  Die  Uusseren  miiniilicliPii  iiiid  weibliclicii  Geiiilalieii  eUr.  Von  E.  Klein. 

(lie  Tic'fc  (Ic's  Oorpiis  ciivoi  iiosuiii  oinfacli,  und  crsl  liicr  sind  sif  mil  1  odcr  ;> 
liidbku}!(«ligoii  Aushuohluii^en  —  Acini  —  beselzl  ;  ielzk-iv  iwdicn  eim-n  Duirli- 
messer  von  0,08—0,12  Mm.  und  grenzen  ^nichl  sellen  an  die  Albuginca  des 
Corpus  cavoinosinn  uiotlniu!. 

Das  l£|)itlu'l  dfs  grosslun  Tlieiles  des  AusfQiiruiigsganges  und  der  Acini 
isl  oin  cinsdiicliligcs  Cylindciopiliiol.   In  den  Ki)illiclzo|]cn  der  Acini  isl  <ler 
Kern  schon  boiin  Neuguborenen  nicht  mebr  Uberaii  rundlich,  sondern  wie  beim 
Erwachsenen  aljgeplallel ,  mil  seiner  Lilng.saxe  senkrcclil  zu  der  der  Zelle  ge- 
.steill  und  der  Mcmbrana  propria  aniiegend. 

Da  diese  Drllsen  mil  ihrem  grOsslen  Thcilo  Uberaii  zwischen  denGefassen 
des  Corpus  cavernosum  gclagerl,  also  von  Muskein  umgeben  sind,  so  ist  es 
ganz  klar,  dass  die  Ereklion  des  Gliedes  auf  die  Enlleerung  des  Drdsen- 
sekreles,  mOgliclicrweise  aucli  auf  seine  Absonderung  einen  bedeutenden  Kin- 
fluss  haben  kann. 

Lymphgefiisse  finden  sich  an  der  Urolhra  ziemlich  hiiufig ;  sie  liegen  in 
der  Sclileimhaul,  nahe  dem  Epilhcl ,  veriaufen  parallel  mil  der  Liingsaxe  und 
hiingen  durch  quere  und  schiefe  Anasloraosen  mil  einander  zusammen.  Hire 
grosste  Ausbildung  erlangen  sie  an  der  unleren  Wand  der  Fossa  navicularis. 

IV.  Penis.  Die  Albuginea  des  Corpus  cavernosum  urelhrae  und  die 
der  Corpora  cavernosa  penis  besteht  aus  Bindegewebe ,  elaslischen  Fasern 
und  stellenweise  auch  aus  Muskelfasern.  —  Ersleres  ist  in  Form  von  wenig 
geschliingelt  und  mileinander  parallel  verlaufenden  Btlndeln  angeordnel,  ahn- 
lich  dem  Sehnengewebe. 

Diese  Bindegewebsbundel  bilden  um  das  Corpus  cavernosum  urelhrae 
eine  circular  verlaufende  Schichte ,  welche  nach  aussen  mil  dem  lockeren, 
subcutanen  Maschengewebe  zusammenhangl.  An  den  Schwellkorpern  des 
Penis  liegen  diese  Bindegewebsbilndel  in  zwei  Schichten  angeordnel,  in  einer 
ausseren  longitudinalen  und  einer  inneren  circularen ,  doch  ist  erslere  nur  an 
der  oberen  und  seitlichen  Peripherie  des  Schwellkdrpers  anzulreffen,  wahrend 
die  circulare  Schichte  an  die  untere  Flache  und  als  medianes  Septum  zwischen 
beide  SchwellkOrper  sich  fortsetzt. 

Bei  Neugeborenen  belriigt  die  Dicke  der  Uusseren,  longitudinalen  Schichte 
an  der  Wurzel  des  Penis  0,31  Mm.,  die  der  inneren  0,  49  Mm.  Am  Schafle 
ist  das  Verhaltniss  umgekehrt,  indem  hier  die  aussere  Schichte  0,45  Mm.,  die 
innere  0,26  Mm.  dick  ist. 

Zahlreiche  Spindelzellen  sind  zwischen  den  BindegewebsbUndeIn  cin- 
gestreut. 

Das  elaslische  Gcwebe  findet  sich  in  Form  von  dichlen  Netzen  feiner 
Fasern  sowohl  in  der  Albuginea  der  Corpora  cavernosa  penis  als  auch  in  der 
der  Urethra.  In  die  Nelze  sind  bei  Neugeborcnen  oblonge  Kerne  einge- 
schallet. 

Allein  auch  andere  Nelze  sind  bei  Neugeborcnen  sowohl  in  der  Albuginea 
dor  Corpora  cavernosa ,  als  auch  in  dem  die.sclbe  umgebendcn  lockeren  Ge- 
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wcbc  vorluindcn.  Ks  koinincn  niimlirli  aul'  grossoron  odor  kicineron  Slicckun 
luiluiilci-  diclilo  Ni)l7.o  koi  nluilligtM'  Zcllon  vor,  und  zwar  ganz  so  wio  cs  I'Ur 
(las  oiid)ryonalo  Selinengcwebc  hekannl  isl. 

Sowohl  in  dor  Albuginoa  des  Corpus  cavernosum  urethrae  als  auch  in 
dor  der  Corpora  cavernosa  penis  kommen  bosonders  am  Schafle  glalte  Muskoi- 
lasorn  vor.  Ihro  Zahl  isl  in  dor  Albuginoa  des  Corpus  cavernosum  urethrae, 
in  der  sic  circular  vcrlaufon,  grosser,  als  in  der  dor  Corpora  cavernosa  penis, 
hi  dieser  letzlercn  ziehen  sic  in  dor  circuliiren  Lage  circular,  in  der  longilu- 
(linalen  longitudinal  und  wo  die  Albuginea  nur  aus  einer  Lage  besteht,  eben- 
lalls  circular. 

Slellenweise  ordnen  sie  sich  zu  BUndcln  und  dringen  in  scliiefer  Rich- 
lung  in  die  Muskelbalkcn  der  Corpora  cavernosa  ein. 

In  dem  der  Albuginea  zunachst  liegenden ,  lockeren  Gewebe  sind  die 
grossen  aus  markhaltigen  Fasern  zusammengesetzten  Nervenstamme  anzu- 
Ireffen.  Sehr  viele  von  ihnen  liegen  beim  Neugeborenen  nachst  der  Albuginea 
mil  kleineren  Blutgefiissen  zusammen  in  oblongen  vom  umgebenden  Binde- 
gevi'ebe  begrenzten  ,  mit  Lymphkorperchen  erfullten  Raumen,  welche  Raume 
dem  Lymphgefasssysleme  angehoren  diirften. 

Von  den  ausserhalb  der  Albuginea  gelegenen  Nervenstammen  ziehen 
kleinere  in  die  Corpora  cavernosa  ein ,  wo  sie  anfangs  als  markhallige ,  und 
weiterhin  als  marklose  Fasern  zu  verfolgen  sind.  Sie  stammen  aus  dem 
Plexus  cavernosus  des  Syrapathicus  und  zum  kleineren  Theile  aus  den  Nervi 
pudendi,  welche  mil  ihrem  grosseren  Theile  die  Haul  und  die  Schleimhaut 
der  Urethra  versorgen. 

In  dem  lockeren  Gewebe,  das  die  Albuginea  umgiebt,  kommen  Fett- 
zellengruppen  und  PAcmi'sche  Korperchen  vor.  Letztere  sind  sowohl  an  der 
Wurzel ,  als  auch  am  Schafte  und  in  der  Gegend  der  Corona  glandis  anzu- 
Ireffen.  8 — 10  Mm.  nach  riickwarts  von  dem  hinteren  Rande  der  Eichel  wur- 
den  sie  schon  von  Schweigger-Seidel  gesehen.  Sie  sind  alle  elliplisch,  mit 
ihr^r  Langenaxe  parallel  zur  Langenaxe  des  Penis  gestellt.  Ihr  sehr  breiter 
Axencylinder  bleibt  an  der  Spitze  ungelheilt.  Ausserdem  habe  ich  sie  auch 
im  Corpus  cavernosum  der  Penisschenkel  gesehen. 

Am  Corpus  cavernosum  penis  sind  die  Muskelbiindel  zu  einer  ausseren 
der  Albuginea  anliegenden  longiludinalen  bis  0,09  Mm.  dicken  Schichte  ver- 
einigt,  welche  durch  schiefe  Btindel  mil  den  nach  innen  zu  liegenden 
inusculcJsen  Balken  des  Corpus  cavernosum  zusammenhangt.  Diese  aussere 
Muskellage  isl  am  Corpus  cavernosum  urethrae  nur  sleUenweise  und  da  nur 
sehr  schwach  entwickell,  so  wie  sie  eigentlich  am  Corpus  cavernosum  penis 
-uich  nur  an  der  Rilckenflache  und  an  den  Scilen  als  besondere  Schichte  an- 
zulrefrcn  isl.  —  Die  musculoscn  Balken,  welche  zwischcn  den  Gcfassraumen 
iiusgespannt  sind,  und  welchej^die  Iclzleren  begrenzen,  beslehen  aus  BUndeln, 
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ilii-  th.'ils  loniiiliulinnl,  Ih.'ils  srliicf,  ll„.ils  ciifuliir  vcihiiifcn  mid  dabi-i  sicli 
in  viellncluT  Hichdmi;  duiclidcclilcii. 

Die  rin/.clnt'ii  Miiski'lfiiscni  siiul  im  V.Tliillliii.s.sc  zii  ilin-ni  Kern.'  sclii 
kuiz,  so  (liiss  iin  ciiicni  (lUi'nimchsciinilU'nc'n  HUndi-l  fiist  in  ;illen  poly.'dri- 
schon  —  dcni  Contour  dcr  Zclicn  (•iil.s|irccliciidi  ri  I'ddcrn  cin  r|ii('rdurcl)- 
sc'linillonor  Kern  vorlianden  isl. 

Die  niiiti{(>flisso  dor  Corpora  cnvornosa  sind  Arterien,  C.ipillaren ,  Venen 
und  eiii  dicliics  Nelzwcrk  srossci-  von  den  Mnskelhalken  liegreiizler  mil 
l'iallon('|)illicl  ansiickleidclcr  Uiiniiic  —  das  Corpus  eavernosuni  iin  en^ereii 
Sinne. 

Das  Corpus  eavernosuni  der  Uretliia  isl  an  dr-r  unleren  Wand  sUirker 
!Uisi;ehildel  als  an  der  oberen.  F)ie  grossen  cavernosen  Hiiuine  sind  an  dcr 
lelzleren  bis  zur  Aibuginea  vertheill,  wiiinend  an  der  unleren  und  zuni  Tiieile 
an  der  seillichen  Wand  zwischen  einer  Hindengefiissschichle  und  der  Haupl- 
niiisse  des  Corpus  eavernosuni  cine  fasl  zusaminenhangende  Muskelschicbte 
liegl,  weleiie  nur  durcb  spiirlicbe  von  der  Hindensciiichle  zu  den  inneren 
Tlieilen  veriaufende  Gefii.ssc  inilerbrocben  isl. — Am  Corpus  ciivernosum  penis 
isl  die  Anordnung  sine  abnliebe:  im  Cenlrum  licgen  die  grasslen  Raume,  von 
da  nebmen  sie  im  Haliikreiso  gcgen  die  freie  Peripberie  an  GrOsse  rasch  ab, 
werden  weiterhin  durch  eine  fasl  nur  aus  Muskein  boslehende  Lage  aiimiibbcb 
verdriingl,  urn  dann  ganz  nach  aussen  nilcbsl  dcr  Aibuginea  eino  sebwaebe 
Rindenscbicbte  zu  bilden. 

Vom  Cenlrum  eines  Corpus  eavernosuni  gegen  das  Septum  nebmen  die 
Riiume  nur  vvenig  an  Grbssc  ab.  "Die  dem  Sepluin  zuniicbsl  gelegenen  Raume 
beider  Corpora  cavernosa  penis  slelien  durcb  scbiefe  und  quere  Anaslomosen 
mil  einander  in  Verbindung ,  welcbc  queren  Vcrbindungszweige  von  Muskel- 
baikcn  begleilel  werden. 

Von  dcr  Corona  glandis  angcfangen  gegen  das  vordere  linde  des  Penis 
zu  nimml  das  Corpus  cavcrnosum  urelbrae  aMmiiblich  an  Sliirke  ab,  und  zwar 
gescbiebt  dies  zuersl  an  der  oberen  und  dann  auch  an  der  unleren  Wand. 
Es  bleiben  zwar  noch  an  der  oberen  Wand  einzclne  quere  Aesle ,  welebe  die 
Gefassriiume  beider  Seilenwande  mil  einander  vcrbinden;  an  der  unleren 
Wand  schiebt  sich  dem  Frenulum  praepulii  enlsprecbend  alsbald  eine  binde- 
gewebige  Scheidewand  ein ,  so  dass  das  Corpus  cavernosum  urelbrae  am  vor- 
dercn  Ende  von  unlen  ber  in  zwei  Absebnille  gelrennl  erscheinl.  —  Solche 
Rindegewebsmassen  konnen  milunler  aucb  als  vollkommene  Aibuginea  inner- 
halb  des  Corpus  cavernosum  urelbrae  jederseits  ein  elliptiscbes  Gebicl  ab- 
grenzcn,  so  dass  dann  innerhalb  des  Corpus  cavernosum  urelbrae  jederseits 
noch  ein  kleincs  Corpus  cavernosum  erscheinl.  .So  wie  schon  die  Corpora 
cavernosa  penis  in  der  Glans  conisch  zugespitzl  aufgehiirl  haben,  bu.>;.sl  das 
Corpus  cavcrnosum  urelbrae  seine  Selbslilndigkeil  allmablicb  ganz  ein  und 
gehl  in  das  Corpus  cavernosum  der  Glans  Uber. 

Dieses  ersciieinl  unlen  geoll'nel  und  in  der  Niihe  des  orilicium  inethrae 
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jiiich  von  oben  licr  cluifh  Bindogewebo  in  zvvim  lliilflen  goli-ennt,  wcloho  je- 
doch  stellenweise  durch  Queranaslomosen  mileinander  zusammenhangen. 
Die  DisconlinuiUit  des  Corpus  cavernosum  glandis  an  dor  unleren  Wand  isl 
durch  BindegowebszUge  bedingl,  welclic  von  dor  Unigcbung  der  Urethra  nach 
oben  dringen. 

In  der  Gtans  sind  die  Balken  zwischen  den  Gefiissen  iirnior  an  Muskein 
ills  ini  Corpus  cavernosum  penis  und  der  Urethra. 

Am  Corpus  cavernosum  glandis  liegen  die  grossten  Gefiissrilume  in  dichter 
Anordnung  in  den  unteren  ausseren  Abschnitlen,  wiihrend  am  oberen  Theile 
die  cavernosen  Raunie  an  GrOsse  und  Zalil  abnehmen.  Ilier  ist  zwischen 
ihnen  und  mit  ihnen  zusamnienhangend  ein  dichles,  feines  Gefiissnelz  aus- 
gespannt,  von  dem  weiter  unten  noch  gesprochen  werden  soil;  auch  an  den 
unteren  seillichen  Abschnitten  ist  dieses  feine  Gefassnetz  stark  entwickell. 

Mit  der  Rinde  der  unleren  gespallenen  Abschnilte  der  Glans  hiingen  die 
(Icfiisse,  weloho  im  Praeputiuni  verlaufen,  direct  zusammon. 

Was  die  Arlorien  des  GUedes  anlangl,  so  sind  sio,  vviebekannt,  Aesle 
(Icr  Arteria  putlenda  communis  und  zwar  nach  Koiielt  die  Arleria  buibina, 
bulbourelhralis,  Arteria  dorsalis  und  profunda  penis. 

Von  letzleror  stammt  ftir  die  Wurzel  des  Penis  die  Arteria  bulbosa  penis, 
welche  mit  der  der  anderen  Seile  im  Bogen  anaslomosirt.  Aus  diesem  Bogen 
geht  dann  die  Arleria  c<ivernosa  penis  fiir  das  Corpus  cavernosum  penis  bis 
an  sein  vorderes  Ende  hervor. 

Die  Arteria  dorsalis  penis  versorgt  zumeist  die  Glans,  zum  kleineren 
Theil  das  Corpus  cavernosum  penis. 

Nach  .Iarjavay  und  Sai'pey  entspringen  aus  der  Dorsalis  5 — 8  den  Penis 
iiiiigreifende  Zweige,  die  mit  der  Bulbo-urethralis  anastomosiren  und  fiir  das 
Corpus  cavernosum  urelhrae  bestinimt  sind.  —  Nach  Langer  komnion  noch 
i — 5  Paar  Rami  peiforaules  hinzu,  welche  sowohl  mit  den  Acsten  der  Dor- 
salis als  auch  der  Bulbo-urelhralis  anastomosiren.  —  Nach  demselben  giebt 
cs  ausser  diesen  Rami  perforanles  der  Arleria  cavernosa  penis,  noch  Arleriae 
sopli,  welche  von  der  Arteria  cavernosa  penis  entspringen,  neben  dem  Septum 
gegen  die  Vena  dorsalis  penis  aufsteigen,  mit  einander  anastomosiren  und 
nebst  Zweigen  der  Dorsahs  penis,  mit  denen  sie  anastomosiren,  die  Aibuginea 
der  Corpora  cavernosa  versorgen. 

Bekanntjich  hat  Joh.  Muller  die  Arterien  des  Corpus  cavernosum  in  Rami 
nutrilii  und  Arteriae  helicinae  abgetheilt;  erstere  stellen  nach  ihm  die  Arterien 
(l(!s  Balkengewebes  —  Vasa  vasorum  dar,  welche,  nachdem  sie  vielo  Anaslo- 
tnoscn  unter  einander  gebildet,  in  Capillaren  tibergchen.  Die  Arleriae 
li(!licinae  schilderte  er  als  eine  Linie  lanec  und  Ys  Mm.  dicke  Aesle, 
welche  einzeln  und  in  Quirlen  mil  ihren  angeschvvollenen  Enden  horn- 
arlig  gekrUmmt  sind,  in  die  cavernosen  Riiume  hineinragen  ,  wo  si(!  blind 
endigen. 
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Mil  dem  Boj^innt!  dor  Kicclion  solllen  sicli  iliic  Iviideii  (iirnen  und  su  li 
hiorauf  die  Guveriu'ii  mil  arleiiuilem  HiuU;  fUlleii. 

Nacluluin  nun  diese  ArU-riae  IwiiicinaL'  von  einij^en  Forschern  verllicidijit 
(KiiAusE,  V.KLKNTiN,  KoiiKi.T,  Kdi.i.iKHit ,  IlviiTi.,  Gehlacii ,  Hkslk  .  .  .),  von  an- 
deien  vorworfon  wnrdcn  (Valhntin,  M.  J.  Wkiihu,  Aiinoi.d,  Seuonu,  Kohi.- 
RAUscu,  KuLLiKEu,  IIknlk,  Houckt)  IihI  cndlicli  Lanuku  durch  seine  umfassendi- 
und  in  alien  Punklen  riclilij^e  Darslellunj^  ini  Sinne  der  lelzU-rcn  enlschieden. 

Lanueu  hal  mil  Valentin,  Aknoi.d  und  Hhni.e  j^e/cij^t,  dass  der  grttssU- 
Theii  der  Arleriae  helicinae  niclils  weiter  als  sicli  deckcnde  Sclieiikel  von 
nielir  oder  weniger  vollkommen  injicirlen  Arlerienschlingen  sind;  dass  fcrner 
von  der  Form  der  nmsculoseii  Balken  das  Auflrelen  d<!r  Arleriae  lieiicinae  bc- 
dinglisl,  indem  in  den  am  Scliafle  des  Fenis  vorkommenden  cylindiisclien 
oder  Irichlerformig  eingerolllen  BliiUehen  die  Arterienzweige  schiichl  ver- 
laufen ,  in  den  am  Schafle  des  Penis  vorkommenden  slrangfOrmigen  Trabekeln 
jedoch  die  ArlerienverzAveigungen  Arleriae  helicinae  erzeugen.  Es  mUssen 
dahcr  mil  Langeu  alle  Abzweigungen  der  Arleriae  corporis  cavernosi  iin 
Wesenllichen  ftlr  gleichwerlhig  gehallen  werden.  Ueber  die  Arl,  wie  der 
Kreislauf  ira  Corpus  cavernosum  penis  zum  Abschlusse  komml,  iiusserle  sich 
Jon.  MiiLLER  und  Kuause  dahin,  dass  das  arterielle  Blul  aus  den  Arleriae  heli- 
cinae sich  ohne  Weileres  in  die  Cavernen  ergiesse. 

Nach  Valentin  jedoch  erweilern  sich  die  kleinslen  Arlerien  Irichlerformig 
zu  den  venosen  Raumen ,  nach  Rouget  gehen  diese  Raume  aus  den  Arlerien 
der  Balken  hervor,  nachdem  sie  sich  an  der  Oberflache  der  lelzteren  spall- 
formig  geoffnel  haben. 

Langer  hat  gezeigl,  dass  der  Kreislauf  im  Corpus  caveniosum  penis  ver- 
schieden  zum  Abschlusse  komme  in  der  Rinde  und  im  millleren  Theile. 
In  der  Rinde  gehen  nanilich  kleine,  nicht  capilliire,  nur  mil  der  Loupe 
wahrnehmbare  Arterienzweige  in  die  grobere  Rindenschichle  Uber,  daneben 
bestehl  an  der  Peripherie  noch  eine  Uebergangsform ,  welche  durch  wahre 
Capillaren  vermittell  wird,  namlich  durch  das  feinere  capillare  Rindennelz. 
Im  Innern  des  Schwellkorpers  giebt  es  ebenfalls  Uebergange  durch  Ca- 
pillaren. 

Die  Gesammtperipherie  des  Schwellkorpers  ist  das  Uauplalrium ,  durch 
welches  das  arlerielle  Blul  in  das  Schwellnetz  gelangl. 

Jedoch  auch  im  Inneren  des  Schwellkorpers  giebl  es  Uebergange  von 
Arterienasten  in  grossere  Venen  und  zwar  geschiehl  dies  durch  conische 
Anfange ,  welche  einen  Beslandlheil  des  inneren  Venenconvolules  darslellcn. 

Es  existiren  sonach  im  Corpus  cavernosum  penis  dreierlei  Uebei-gange : 

1 .  Ein  unmillelbarer  Uebergang  grosserer  Arlerienzweige  in  grossere  Venen- 
siamme. 

2.  Das  grobere  Rindennelz,  welches  feinsle  Arlerienaslchen  aufnimml  und 

3.  endlich  ein  unmillelbarer  Uebergang  von  Capillaren  wie  im  feineren  Rin- 
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dennel/.e  und  iin  liuiuion  dos  Schvvellkorpors.  —  D;is  Schvvellnelz  des 
Penis  ist  ein  wahres  Venennelz. 

Die  Venen,  welche  aus  den  Schwollkorpern  des  Penis  herauslrelen ,  sind 
(lie  in  die  Vena  dorsalis  oinmUndenden  HUckonvonen  —  Venae  emissariae 
\()n  Joii.  MiiLLER  und  die  Venen  an  der  Bauchseile  des  Penis  —  Venae  emis- 
sariae von  KoHLKAiiscH.  Eislei'e  kommcn  unmillelbar  aus  dem  caverno.sen 
Goflechto  liervor,  letzlere  aus  dem  Innern  der  Corpora  caveinosa  und  gehen 
(lurch  LUcken  der  Uindennelze  durch.  Dieses  VerhtUlniss  ist  fUr  die  Ereklion 
von  grosser  Wichligkeil,  da  dadurch  bei  der  FUliung  des  Rindennelzes,  wel- 
ches, wie  oben  erwahnt,  das  Hauplalrium  ist,  nolhwendig  eine  Compression 
(Irr  ausl'iihrenden  Venen  eintrelen  muss. 

An  den  Schenkein  des  Penis  entwickehi  sich  die  venosen  Abzugscanale 
lis  Venae  profundac.  Diese  letzteren  sind,  wie  Langer  gezeigl  hat,  keine 
unmitlelbaren  Fortsetzungen  der  grossen  Schwellvenen ,  sondern  entstehen 
cisl  durch  feinere  Wurzeln  aus  denselben. 

Das  Schwellnelz  der  Corpora  cavernosa  penis  ist  demgemass  nach  Langeu 
>;ils  ein  riiumlich  entwickeltes  Wundcrnelz  anzusehen,  welches,  bezuglich 
(Icr  Vena  dorsalis,  ein  unipolares,  beztiglich  der  Venae  profundae,  ein  bipo- 
liires  ist.« 

Im  Corpus  cavernosum  urelhrae  ist  mit  Langer  ein  iiusserer  und  innerer 
Theil  zu  unterscheiden.  Der  aussere  besteht  aus  dicht  beisammen  liegenden 
und  anastomosirenden  Venen  —  Rete  mirabile  venosum  (Kohluausch,  Jarjavay). 

Dieser  Theil  stellt  den  eigentlichen  Schwellkorper  der  Urethra  dar.  — 
Der  innere  Theil  ist  ein  Venennelz  der  Urethra  selbsl  und  besteht  aus  klei- 
neren ,  fast  parallel  mit  einander  und  zwar  longitudinal  laufenden  Gefiissen, 
woiche  durch  zahlreiche,  kurze  und  gewundene  Anastomosen  unter  einander 
zusammenhangen.  Der  iiuss'ere  Theil  selzt  sich  direct  als  Schwellnetz  in  den 
Bulbus ,  der  innere  jedoch  als  submucoses  Venennelz  durch  die  Pars  mem- 
branacea  und  proslatica  auf  die  Blase  fort. 

Die  Arterien  senden  iheils  Zweige  zur  Schleimhaut  der  Urethra ,  wo  sie 
capillar  zerfallen ,  theils  solche ,  welche  im  Corpus  cavernosum  bleiben  und 
hier  in  Capillaren  auslaufen. 

Der  Kreislauf  kommt  im  Corpus  cavernosum  urethrae  ilberall  durch  Ca- 
pillaren zum  Abschluss.  Die  Wurzeln  dor  venosen  Abzugscanale  —  Venae 
etl'erentes  —  entwickeln  sich  aus  kleineren  zu  einem  Stamme  sich  vereinigen- 
den  Gefiissen. 

Aehnlich  verhiilt  sich  das  Gefasssystcm  der  Eichel. 
*       Das  cavernose  Gewebe  ist  auch  hier  ein  aus  Capillaren  hervorgehendes 
I'ude  mirabile  venosum  (Hausmann,  Kobei.t  ,  J.4,rjavav).  Das  grobe  Netzwerk 
der  Venen  ist,  wie  schon  frUher  angefilhrt  wurde ,  von  einem  dichten ,  feinen 
Ni'lzwerke  durchzogen ;  von  den  oberOachlichslen  capillaren  Netzen  steigen 
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in  (lit!  I'.ipillcii  del- (iliiiKs  zahlroiclje  Sclllin(^(^^l  »uf ,  sowip  audi  aiis  (Jm  l';.- 
pilleii  fciiiure  Venen  in  periplier  geleg«ne,  cavernUse  Hiiume  <ler  (ih.is  .-in- 
inUtidon.  Die  Aosto  dieser  Sciilingen  zeichnen  sicli  durch  ein«n  geschlanficileii 
Vci  laul  aiis  (l,AN(ii:i(),  ja  vii-io  von  ilincn  sinij  {.'aiiz  dc-nllidi  quirlenarli};. 

iJen  ZusaMiiiiciiiiang  des  Schweilkoi  pci  s 
der  Glans  mil  dein  der  Urellira  veniiitl<-ln 
die  Vcnao  eirerenlos  glandis  und  /.\sar  lir-^cn 
die  ffiM('i(!ii  ZweiL-e  dieses  Venenajii volutes 
in  dei-(;i;ins,  die  iiioheicii  iin  Corimv  cjivei- 
iiosuni  urelhiiK!. 

Dieses  Veneneoiivolut  liegl  an  der  Doi- 
saiseile  der  llr(!thra  und  vvurde  von  K(j«ki.t 
zuersl  geschen.  lis  erslreckl  sicli  audi 
nodi  zwisdien  die  Corp.  aiv.  jienis  und 
I  icllira  iind  sdieinl  einen  speciellen 
Sdiweiikiirper  darzuslellen,  da  audi  in 
soinen  Balken  gialle  Muskelfasern  vorkoin- 
inen  und  nichl  sellen  durdi  eine  sdiwaeiie 
Aibuginea  abgegrenzl  isl. 

Die  Sell  I ei  in lia  u I  der  (ilans  isl 
mil  einem  0,12 — 0,1iMm.  dicken,  gesdiicli- 
lelen  Pflasterepilh/al  bedeckl,  das  sidi  von 
dem  der  Urethra  durch  seine  gerintiere 
Durciisiditigkeil  und  ferner  dadurch  unler- 
sdieidel,  dass  die  obersten  Zelien  sliirker 
abgepiallel  und  mil  einander  verschmolzen 
sind;  die  Kerne  dieser  Zelien  sind  alle 
slabclicniormig.  —  In  den  miltleren  Lag<>n 
sind  sehr  gut  ausgebildele  UiUzellen  vor- 
handcn ,  und  die  liefslen  Zelien  sind  pali- 
sadenarlig  aneinander  sereiht ,  cylindriscli. 

Die  Sclileimhaul  isl  reidi  an  elastisdien 
Fasernelzen  und  besilzt  dichl  nebeneinander 
slehende,  kegelformige  einfache  oder  gelheiltc  Papillen,  welche  beini  Erwach- 
scncn  dculliclier  entwickeit  sind  als  beim  Neugeborenen. 

Die  Nei  ven  sind  an  der  Glans  sehr  zahlreich  und  endigen  nach  Koli.ikfk 
mil  KnALSH'schcn  Endkolben  in  den  Papillen. 

Am  Praepulium  finden  wir  im  Allgenieinen  denselben  Bau  wie  an  der 
Haul.  Das  Epithel  dcs  inneren  Blaltes  niilierl  sich  jedoeh  seinem  Aussehen 
nach  dem  gesdiichlclen  Pflaslerepilhcl. 

An  der  Haul  dcs  Penis,  so  \vii>  am  Musscren  und  inneren  HIatle  des  Prae- 
pulium sind  Talgdrllsen  vorhanden.  An  lelzlerein  Orle  sind  sie  oval  und  be- 
tragen  im  Liingendurchinessor  bis  0,6,  im  ipieren  bis  0,.?.'»  Mm. 


Fig.  216.  yuersclinilt  duicli  eine  inji- 
cirlc  Glari.s  voin  ncugel)oreneii  Kinde. 
o  Epilliel  dur  Urellira;  6  Mucosa; 
cCorpu.>;  cav(!rnn.suni  urellirae  ;  (/Cor- 
pus caverno.suni  glandis;  e  .Sdileim- 
iiaut  der  Glans;  /'  Epithel  der  Glans. 
Vergrosserung:  Harlnack,  Obj.  System 
No.  2  ,  Ocular  No.  3. 
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Sic  erslrecken  sich ,  indom  sio  zugU-ich  an  Grosse  uiid  Zahl  ihrer  Aus- 
buclilungen  abnoluiieii,  bis  aul'  die  Corona  glandis,  glandulae  Tysonianae. 
Beini  Nougebornen  sind  sic  sovvohl  am  inneren  ais  audi  iiusseren  Blalle  (Jos 
Piaeputiums  reichlich  und  gul  enlwickell,  beim  Erwachsenen  ist  ihr  Vor- 
konimen  in  cinzehion  Fallen  schwer  zu  conslaliren.  An  der  Glans  penis  fehlen 
Talgdi  Usen  ini  Allgenicinen ,  doch  wurden  solche  einfacho  Formen  von 
SciiwEKiciER-SKiDEL  einuial  an  der  Spilze  der  Glans  gesehen.  Dem  Baue  nach 
gleichen  die  DrUsen  der  Vorhaut  den  TalgdrUsen  der  Haul  von  anderen  Slellen 
vollkoninien. 

Die  Saugethiere  besitzen  alls  einen  von  der  Urethra  diirchbohrten  Penis  ;  bei 
Vogeln  findet  sicli  ein  wirklicher  Penis  nur  bei  Strulhionen  ,  einigen  lulhnerartigen 
und  niehreren  Schwimmvogeln. 

Unter  den  Ampliibien  komrnl  den  Schildkrolen  ein  einfaches,  Schlangen  und 
Eidechsen  ein  doppelles  Begatlungsorgan  zu. 

Der  Penis  der  Vogel  und  Amphibien  ist  nichl  durchbolirl  ,  sondern  besitzl  bios 
sine  Rinne  fiir  den  abfliessenden  Samen  (Leydig)  . 

Am  Penis  der  Siiugelliiere  sind  Corpora  cavernosa  ziemlich  allgemein  ver- 
breitet,  bei  Vogeln  liegt  entweder  nur  urn  deii  Penis  lieruni  ein  caveriioses  Gewebe 
Oder  es  befindet  sich  im  Innern  desselben  (Strulhio). 

Die  meislen  Amphibien  besitzen  Schwellgewebe  und  zwar  umgiebt  dies  ent- 
weder scheidenformig  den  Penis  (Saurier)  oder  ist  im  Penis  iind  der  Glans  allent- 
halben  gul  entwickelt  (Schildkrbten  und  Krokodile) . 

Bei  vielen  Saugelhieren  kommen  im  Penis  Knochenplatten  vor.  So  liegt  bei- 
spielsweise  beim  Kater  an  der  Spitze  der  Glans  iiber  der  Urethra  eine  kurze 
Knochenplatle ,  welche  nach  hiiiten  gegen  die  Corona  glandis  einen  kleinen  ,  ruud- 
lichen  Knorpelkern  iiber  sich  hat.  Uni  die  Knochenplatle  und  den  Knorpelkern  er- 
streckl  sich  im  Halbkreise  das  Corpus  cavernosum  glandis. 

Stall  der  Corpora  cavernosa  penis  findet  sich  beim  Kater  ein  von  einer  derben 
Albiiginea  umschlossener  und  durch  Bindegewebsbalken  in  Fiicher  abgelheiller, 
reltzellenhalliger  Polsler.  Zur  Seile  dieses  Polsters  erstreckt  sich  von  unten  her 
eine  schwache  Schichle  grosser  Venen,  die  mil  einander  plexusarlig  anaslomosiren. 


B.  Weibliche. 

1.  Labia  pildeudi.  An  den  grossen  Schamlippen  linden  wir  alle  Ele- 
niente  der  Haul  wieder. 

Ein  von  der  Tiefe  radiiir  gegen  die  Peripherie  der  grossen  Schamlippen 
vordringendes  Bindegevvebsbalkenwerk  bildel  die  Grundlage  derselben.  In 
der  Tiefe  ist  das  Maschenwerk  locker  —  subcutanes  Gewebe;  gegen  die  Epi- 
dermis zu  wird  es  derber,  dicliler  —  Cutis. 

Ini  lockeren  Anlheile  sind  Fetlzeirengruppen ,  grosse  Gefiiss-  und 
NervenstiJmme  zahlreicb  vorhanden ,   anoli  SchvNeissdrUsen  und  Haarbalge 
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siiid  nMclilich  enUvickell.  Tilled rUst-i)  sind  ihrer  Giassc  wpfjen  —  his  0,;jMiii. 
Durchini'SscM-  —  iuisge/ciclmel  und  audi  dadurcli,  dass  oinzidne  fiei  an  dcr 
Ohcilliichc  ausintlndoii. 

Ziiniichsl  ik'v  Ohcidiliilic  liof^cn  ziciiilicli  di(-lilc'  N<'lze  elaslisdier  Fas«Mn 
dor  Fliidio  nadi  ausj^c.sj)annt ,  weldic  i^laltc  Miiskclfascin  r('ji;cltniissi}.'  cinijc- 
slreul  onlhallen  (Heni.k).  —  In  Bozuj^  auf  I'apillcn,  Nerven ,  Pacinisdn- Ki)i- 
piMclion  und  Gofilsso  vorlialtcii  sidi  dio  m-ossen  Schamlippcn  w\c  andcic 
Slellon  dor  Haul. 

Gogen  die  Unischlagsslcllo  aiif  dlt!  kleinon  Sdiandippcii  zu  wird  die 
lipidermis  elwas  durdisiditigcr ;  ihre  oberslen  Zellen  sind  nodi  eng  mii- 
cinander  versdiinolzen .  nidilsdeslowenigcr  lasscn  sich  sdiori  siabchenforinign 
Ki-rne  in  ilinon  nachvvoison. 

Aid"  don  kleinon  Sdianilippon  selbst  lioH'en  wir  bereits  ein  sdionos, 
gosdiidileles  Pflaslcrepilliel ,  dossen  liefsle  Zellen  in  vielen  Fallen  schon  boirn 
nougebornon  Kindo  tun  den  rundlichon  Kern  lioriKn  Pigrnontkiirnchon  cnl- 
liallen. 

Dio  aid"  das  Epilhel  folgende  Schleimhaul  besilzl  an  iliror  Obcrfliidio 
didil  slehende,  kegelfbrniige,  oben  aufgelriebene ,  gefiisshalligo  Papillon. 

Das  Schloitnhautgewebe  ist  fetllos  und  enlhiill  in  den  Bindegewebs- 
slriingen  audi  glalle  Muskelfasern.  Das  Geriisle  der  Sddeimhaul  zeigl  dic- 
solbe  Anordnung,  \vie  an  den  grossen  Scbanilippen ;  von  der  Tiefe  dringt  oin 
niiichliges  Balkonvverk  gegen  die  Peripherie,  welches  masdienartig  angeordnel 
ist.  Talgdrusen  ohne  Ilaare  finden  sich  an  den  kleinen  Schandippen  bis  an 
die  innere  Seile  derselben;  sie  sind  kleiner  —  0,2  Mm.  —  als  an  den  grossen 
Scliamlippen  und  werden  beini  Neugobornen  nocii  niciil  angelrolfen. 

Die  aus  den  Aesten  der  Labiaiis  posterior  hervorgebenden  Zvveige  dringen 
in  die  Papillen  als  einlache  Sohlingen  mil  geschlangeltem  Verlaufe  ein. 

Dio  Capiiiaren  bilden  an  der  Oberfladie  und  in  der  Tiefe  der  kleinon 
Schandippen  Nelze ,  aus  denen  ein  Nelz  feiner  Vonen  liorvorgehl;  diesos 
lolzlero  erscheinl  tlberall  von  dem  capiiiaren  Netze  durchzogen  (Gi'ssenbaueb  . 
Die  Nym])hen  besilzen  demnach  wie  die  Glans  cliloridis  ein  erectiles  caver- 
noses  Gewebe  (Gussenbaukr). 

11.  Clitoris  und  Vestibuluill.  Die  Schleimhaul,  wolcho  als  Praojiuliuni 
und  Frenulum  cliloridis  mil  don  Labia  minora  und  dor  Schioindiaul  dosYosli- 
bulum  direct  zusamnienhiingl ,  ist  in  Hezug  auf  Kpilhcl ,  Sddoimhaulgowobo, 
Papillon  und  Norven  don  kleinen  Lippon  ganz  analog  gobaul. 

An  der  Clitoris  Uberziehl  die  Schleimhaul  die  Corpora  oavorno.sa  und  die 
Glans  cliloridis,  welclie  mil  don  beiden  Buibi  veslibuli  in  Vorbindung  slolil. 
Lelztere  enlspi'oclien  dem  gespallonon  Corpus  oavornosuin  lucthrao  <les 
Mannos. 

Die  Corpora  cavernosa  cliloridis,  .sowio  <lie  BuIbi  ve.slibuli  sind  auch  hior 
von  oinor  librOson  llllllc  oingoschlossen  und  stollen  audi  boiin  Woibo  grosso, 
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vcndse  fieflephte  dnr,  zwisclion  welchon  (iberall  rciclilicli  gljiltc  Miiskciniscrii 
ant^etrollbn  wtMclon.  Sie  gloiolion  tibiii;ons  don  betrcfrenden  Tlieilc-n  dcs 
Mamies  und  stehon  auch  hier  mil  den  Gol'iissscldingen  d(M'  Pnpillen  in  dii  eclem 
Ziisauimenhang.  —  Gussknbauhu  hat  in  soiner  ersdioplenden  Darslellung  d(M' 
(iofiissvortheiluni^  in  den  iiusseion,  weibiiclien  Gcnilaiien  die  sclion  seil  \nnv^c 
angenoinniene  Analogie  dor  Corpora  cavernosa  penis  mil  dor  Clitoris  dureli 
Conslalirung  I'olgender  Punkte  besliitigt: 

I.  Die  kleinen  Arlerien  ergiessen  ihr  Blut  gegen  die  Clitoriswurzel  zu 
immitlelbar  in  grossere  Venen. 

"2.  Ini  feineren  Venennetze  findel  gegen  die  Oberdache  bin  eine  Auf- 
nahme  arleriellen  Blutes  durch  I'eine  arterielle  Zweigeiien  stall. 

Das  capillare  Netz  unter  der  Oberlliiche,  in  welches  sich  vorzugsweise 
die  Arlerien  gegen  das  vordere  Ende  auflosen  ,  vermitlell  durch  das  mil  ihm 
zusammenhiingende ,  feinere  Venennetz  den  Uebergang  in  das  grebe  Schwell- 
netz. 

Das  Schwellnelz  des  Bulbus  vcslibuli  ist  dem  der  clitoris  analog  gebaul. 
Die  iiussere  Obertlache  des  Bulbus  w  ild  von  einem  groben ,  die  innere  von 
einem  leinen  Venennetze  gebildel;  durch  das  lelzlere  gehen  die  Venen  hin- 
durch ,  welche  sich  im  submucosen  Gewebe  der  Urethra  und  des  Veslibulum 
mil  dem  Venennetze  verbinden ,  das  tlber  der  vorderen  Wand  der  Vagina  bis 
zur  Harnblase  verbreilet  ist  (Gissknbauer)  . 

Die  abfiihrenden  Venae  profundae  slehen  zur  Rindenschichte.  des  Schwell- 
korpers  in  demselben,  filr  das  Zuslandekommen  der  Erection  wicbtigen  Ver- 
liiillnisse,  vvie  am  Penis.  —  Gleichfalls  wichlig  fur  die  Erection  ist  das  Ver- 
hiillniss  der  abfiihrenden  Venen  zu  den  Musculi  bulbo-  und  ischio-eaver- 
nosi,  diese  lelzleren  bevsirken  niinilich  bei  ihrer  Contraction  eine  Compression 
der  abfiihrenden  Venen  der  Corpora  cavernosa  ditoridis  und  des  Bulbus 
vestibuli. 

Die  Pars  intermedia  —  das  ist  ein  Venenconvolul ,  welches  aus  der 
hinteren  Fliiche  der  Clitoris  hervorlrilt,  stelll  die  Vermiltolung  her  zwischen 
Corpus  carvernosuni  ditoridis,  dem  Bulbus,  Nymph(!n,  Frenulum  und  Glans 
i  liloridis  (Gcssknhaukii)  . 

Die  Schleinihaul  des  Veslibulum  ist  mil  vielen  Fallen  beselzl.  An  der 
Oberdiidie  der  Schleimhaul  miiiiden  zahlreiche  SchleimdrQsen ;  sie  sind  un- 
rciieimiissig  (iber  die  OlierHache  des  Veslibulum  verbreilet  und  konunen  nur 
iiii  Orilicium  ui'elhrae  und  Inlroitus  Vaginae  gcdriingt  vor.  Sie  stellen  ver- 
/.weigle,  an  iiu'en  lieferen  Theilen  mil  mehrcren  Ausbuchlungen  versehene 
Schliiuche  dar,  welche  tlberall  mil  einem  einschichtigen  Cylinderepithel  aus- 
lickleidel  sind;  nur  in  die  MUndung  selzl  sich  das  geschichtele  Pflasterepilhel 
der  Oberlliiche  fort.  —  Die  Grosse  der  Drtlsen  schwankt  zwischen  0,.'j  bis 
Mm. 

Die  zur  Seile  des  inlroitus  vaginae  ausmilndenden  Barlholini'schen 
l)rUsen  gieichen  in  ihrem  Baue  vollkommen  den  Cowper'sohen  Drilseu  des 
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Mamies.  Sie  .siiid  lilngsoval,  liet;(!ii  am  liiiUeieii  Haiulc  des  lJia|)hra}iiiia 
urogenilale  und  slehcn  mil  deii  Dammmu.skelii  in  iimigt-r  Bezieiiung ;  sie  wer- 
den  von  die-son  molir  oder  woniger  umzogen  und  es  dringcn  auch  einzeinc 
Musiiclbandei  zwisclien  die  DrUseniilppdien  ciii.  Besonders  gill  dies  vom 
Musculus  buibo-cavernosus. 

Dei-  Langsdurchinesser  dor  DrQse  belrilgl  15—20  Mm.,  der  AusfUiimngs- 
gang  isl  13— 20  Mm.  iang,  seine  Wand  isl  0,2  Mm.  und  sein  Lumen  i—.iMui. 
milclilig  (Hknlk). 

Der  AusfUhrungsgang  isl  ausser  an  dom  MUndungsllieile ,  wo  sich  gc- 
sehiehleles  Pflaslerepilhol  findel,  sonst  Uberall  mil  cyiindri.scliem  Ei)illi('|  ;ius- 
gekieidet.  Nach  mehrfacher  Theilung  isl  er  mil  zahireichen  haibkugeligen 
oder  ovoiden  Ausbuciilungen  —  Acini  —  beselzl.  Diese  Acini  sind  cbeiLso, 
wie  die  der  Cowperschen  DrUsen  beim  Manne,  mil  einem  kUrzeren  oder 
liingeren,  cylindrischen  Epithel  ausgekleidet. 

Die  Blulgefasse  der  Schleimhaul  bilden  in  der  Nahe  der  Oberflaclie  Nelze, 
die  mil  den  Schlingen  der  Papilien  im  Zusammenhang  slehen. 

Die  Nerven  sind  als  markhallige  Fasern  fSympalhicus  und  Ncrvi  pudendi 
besonders  in  der  Schleimhaul  der  Glans  zahlreich  anzulrellen. 

An  diesen  Nerven  wurden  auch  Krause'sche  Endkolben  und  Pacini'.sclie 
Ktjrperchen  gesehen. 

III.  Hymen  und  Vagina.  Am  Introilus  vaginae  biidel  die  SchK-imiiaul 
eine  Duplicalur  —  das  Hymen.  Das  Epilhel  desselben  isl  ein  geschichteles 
Pflasterepithel  von  iiahezu  derselben  Dicke  wie  im  Veslii)ulum  0,3 — 0,.5  Mm. 
Die  zarle,  an  Blulgefassen  und  Nerven  reiche  Schleimliaul  ragl  mil  dichi 
nebeneinander  slehenden  0,2 — 0,3  Mm.  langen,  kegeifiirmigen ,  getheiiten 
und  ungetheillen  Papilien  in  das  Epilhel  hinein. 

Die  Schleimhaul  der  Vagina  isl  uneben ,  besonders  in  der  Nahe  des 
bilroilus  ad  vaginam  an  der  hinleren  und  vorderen  Wand  mil  queren  fallen- 
arligen  oder  breilen  ,  papilliiren  WUlslen  beselzl,  welche  reich  an  Capillar- 
nelzen  sind.  Die.se  Wiilsle  sind  slellenweise  an  ihrer  Oberiliiche  durch  meiii- 
odor  weniger  lief  greifende  Furchen  zerklUflet  und  stellen  also  einen  Complex 
verschieden  grosser,  breiler,  freislehender  und  oben  aufgetriebener  Pa- 
pilien vor. 

Die  Vaginalschleimhaul  isl  von  einem  etvva  0,6  Mm.  dicken  Pflasterepithel 
bekleidel,  und  besilzl  als  Grundlage  ein  an  elaslischen  Fasern  reiches  Binde- 
gevvebe,  von  vvelchem  aus  die  mil  Gefassschlingen  versehenen  Papilien  in  das 
Epilhel  hineinragen. 

Das  submucOse  Gewebe  isl  locker  und  enlhiilt ,  w  ie  weiter  unlen  noch 
gezeigl  werden  soil,  zahlreiche  Gefiissmaschen. 

Auf  die  Schleimhaul  und  mil  ihr  zusanunenhiingend  folgl  die  Muscularis; 
sie  isl  in  zvvei  Schichlen  angeordnel  —  eine  innere,  viel  stiirkere,  longiludinale 
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and  in  eine  aussere  circulare.  Bcide  enthallon  auch  schief  verlaufende  BQndel, 
die  sich  kreuzen  uiid  von  einer  Schiclile  in  die  andere  eindiingen. 

Von  dcr  inneren  Sciiiclite  dringen  Mu.skelbUndol  audi  in  das  .submucOse 
Gewebe  und  von  hier  noch  woiler  in  die  Mucosa  bis  in  die  Papillen  vor.  Die 
BUndel  der  Muscularis  sind^  durcii  zicniiich  viel  Bindegewebe  gelrennt,  so 
dass  diese  nicht  als  7,u.samnienh;ingende  Muskeliage  erscheinl. 

Aussei'halb  der  Muscularis  liegl  eine  Scliichtc  lockeren  Bindegowebes, 
an  welches  sich  der  aussere  venOse  Plexus  anlegt.  —  Gegcn  den  Fornix 
nehmen  alle  Schichten  an  Dicke  ab.  —  Die  feinere- Blulgefassverlheilung  in 
der  Schleimhaul  der  Vagina  ist  folgende  : 

Die  Arteria  vaginalis  dringl  von  hinlen  her  in  die  Vagina  ein  und  giebl, 
bevor  sie  noch  in  die  Muskelhaul  eintritl,  Aeste  fQr  die  vorderen  und  seit- 
lichen  Wande  ab.  Die  arteriellen  Aesle  losen  sich ,  nachdem  sie  die  Muscu- 
laris schief  durchbrochen ,  theils  in  ein  submucoses,  capillares  Netzwerk  auf, 
Iheils  dringen  kleinere  Zweige  in  die  Papillen,  und  iwar  im  oberen  Theile  der 
Vagina  als  einfache,  im  unteren  als  mehrfache  Gefassschlingen  ein.  Die  capil- 
laren  Gefassschlingen  laufen  bei  den  zusammengesetzten  Papillen  nach  mehr- 
fachen  Anastomosen  zu  einem  Netze  zusammen ,  aus  dem  das  central  in  der 
Papille  gelegene  venose  Gefass  hervorgeht.  —  In  den  Wvllsten  kommen  zahl- 
reiche,  machtige  Venen  vor,  welche  plexusartig  zusammenhangen ,  sowie 
glatte  Muskelfasern  ,  die,  wie  oben  erwahnt  wurde ,  aus  der  Muscularis  ab- 
slanimen.  Dieser  Venenplexus  kann  deshalb  ftir  ein  cavernoses  Gewebe  ge- 
hallen  werden  (Gusse.nbauer). 

Die  in  die  submuscosa  eintretenden ,  venbsen  Gefasse  bilden  nach  der 
Langsaxe  der  Vagina  ausgezogene  Maschen.  Diese  Venen  vereinigen  sich  zu 
starkeren  Aesten ,  welche  die  Muscularis  durchsetzen  und  den  Plexus  vagi- 
nalis zusammensetzen.  In  den  Wiinden  des  Plexus  venosus  vaginalis  findel 
sich  dieselbe  trabeculare  Anordnung  wie  in  anderen  Schwellorganen. 

Die  Vaginalschleimhaut  ist  mit  Lymphgefassen  und  Nerven  reichlich  ver- 
sehen;  tlber  ihre  feinere  Verzweigung  ist  wenig  bekannt.  In  den  aus  mark- 
haitigen  Fasern  beslehenden  Stammen  finden  sich  vereinzelte  und  Gruppen 
von  Ganglionzellen ;  das  letztere  ist  bcsonders  an  den  Stellen  der  F'all ,  wo 
zwei  oder  n)ehrere  Stamnie  zusammenkomnien.  Die  Ganglienzellen  sind  ebenso, 
wie  diess  bei  den  mannlichen  Genitalien  erwahnt  wurde,  von  zweierlei  Grosse. 

TV.  Urethra.  Das  Epilhol,  welches  die  Schleimhaul  dcr  Urethra  be- 
kleidel,  ist  in  den  oberslen  Abschnittcn  ein  geschichleles  Uebcrgangsepithel ; 
die  oV)ersl('n  Zellen  sind  keulcnformig ,  kurz  cylindrisch ,  dann  nehmen  sie 
gegen  die  Ticfc  an  Hohendurchnicsser  ab,  so  dass  nur  niehr  rundlichc  und 
pflasterforniige  Zellen  angotroffen  werden. 

In  den  unleren  Absclinillcn  ist  ebenso  wie  im  Veslibulum  und  in  der 
Vagina  ein  geschichleles  Pflaslerepithel.  Die  Dicke  des  Epilhels  nimmt  gegen 
das  Orificium  zu. 


()(i2  XXIX.  Diu  iiussereii  miimiliclu'ii  iiiiiJ  wiMl)li(  li('ii  Ueniliilieii  clc.  Voii  h.  Klkin. 

Am  (l(!r  Sclilcimliaul  liisscii  sicli  zwci  niclil  scharf  von  pinandcr  jiclronnle 
Pnrlien  unlcrselioiden :  ciiu'  iniuM  O  —  Mucosa  —  mil  zahli-pichen  in  das 
Kpilhcl  hincinrolclicnd<'n  I'apilicn  und  cine  iiiissere  —  Suliinucosa;  in  dicscr 
Iclilcioii  iiogt  das  aus  cincni  niachlij^cin  Vcncnnelze  gchildetc  cavernflsc 
Gowobo.  —  Die  Dickc  dcr  Mucosa  l)flr;l(^t  Ijcililufiji  0,13  Mm.,  die  dcs  sub- 
inucoseii  Ge\vel)cs  das  FUnffaclie  und  noch  mclir. 

Das  Gewobc  der  Mucosa  erscheinl  an  zahlreichen  Slclien  mil  Lymph- 
kOrperchon  iihnliclien  Zellen  inlilliirl ,  ja  oft  isl  diese  hilillration  so  machlig, 
dass  die  Mucosa  nur  aus  oinein  zarlen  Nclzwerke  besU>lit,  das  mil  den 
zeiliiien  Gcbildon  voilkommen  eifullt  isl  (conglobirUj  DrUsensubslaiiz  naeli 
Hknlk).  An  solchen  Parlien  isl  keine  deulliclio  Grenze  zwischen  den  Zellen 
der  Mucosa  und  den  liefslen  Epilhelzeilen  wahtzunehmen. 

Die  Schleinihaul  der  weibliciien  Urelhra  enthiill  ebenso  wie  die  milnn- 
iicho  Lillre'scbc  DrUsen,  die  gegcn  das  Orificium  Urellirae  hiiufiacM-  sind,  als  in 
den  oberen  Parlien. 

Die  Muskelhaul  beslehl  ini  Allgemeinen  aus  einer  innercn  bis  Mm. 
dicken,  zusammenhiingenden  Lfingsschichte ,  die  nur  glallc  Muskein  eiilhiiil 
und  aus  einor  iiusseren ,  etwas  sliirkeren  circuliiren  Schiciile.  Dicse  circuiare 
i^age  enlhalt  nach  innen  glalle,  nacb  aussen  quergestreifte  Fasem  Muscuius 
urelhralisi.  Die  Biindei  dieser  Schichle  liegen  nichl  so  dichl  beisammen ,  wic 
die  der  longiludinalen  Muskelhaul. 

Slellenweise  komnit  dann  noch  einc  0,2  Mm.  slarke,  longiludinal  ver- 
laufende  Schichle  hinzu ,  in  der  ebenfalls  nur  glalle  Muskelfasem  anzulrelTcn 
sind.  —  Nach  aussen  wird  die  Muscularis  von  einer  im  Durchmcsser  fasl 
0,2  Mm.  belragenden  Fascia  umgeben ,  welche  aus  welliaen ,  parallel  mil 
einandcr,  pravaiirend  in  circularer  Richlung  verlaufenden  Bindegc\veb.sbUndoln 
beslehl.  —  Die  innere  longiludinale  Muscularis  isl  voni  submucOscn  Gcwebe 
nichl  schr  scharf  abgegrenzl ,  da  sic  einerseils  mil  kleineren ,  auch  im  sub- 
mucoscn  Gewebe  longiludinal  verlaufenden  Bilndeln  glaller  Muskelfasern  in 
dieses  leLzlorc  hineinragl,  andcrcrseils  abcr  auch  der  Venonplexus  des  sub- 
mucosen  Gewebes  slellenweise  in  die  Muscularis  cingebelU?l  isl. 

Die  Vencnnclze  des  subnmcosen  Gowebes  sind  ebenso,  wie  der  IMi  xus 
vaginalis  den  cavernosen  Gewcbon  beizuziihlcn. 

Bel  Saugethieren  isl  die  Sclieidc  wie  bcim  Mcnschen  (iriisenlos. 

Die  Cliloris  miincher  Siiut;cr  onlhiill  oben.'^o  wic  ilcr  Penis  Knorppi  odor 
KnochenplaUen  und  Pacinische  Korpcrchon. 

Bel  Fischen  ,  Amphibien  und  lieplilion  komit  man  bis  jcl/,1  krinc  aussereii 
wciblinlion  Ueniliilion. 

Die  Sclileimhaul  der  Cloake  lliininerl  bci  Trilon  sowic  bei  cinigen  l.arvcn  von 
Balrachiern  (Saiamandra  macidala,  rana    (Lkydig  . 


Lilci  adic . 


Litersitiir-Verzeichniss. 


A.   Z  u  (1  u  II  111  u  II II I  i  u  li  e  ii. 
\KM)LD,  Phys.  II.  Abth.  3.  p.  113. 

 ,  llaiidbucli  der  Analomie.  Bd.  II.  Abtli.  1.  ]>.  247. 

Barkow,  Anatom.  Untersucliiingcii  iibcr  die  Harnblasc.  Breslaii  1838. 

Bkclard,  Elements  d'analoiuie  g6n6rale.  Paris  1852. 

UrucKiiARDT,  Froriep's  Notizeii  neue  Folgc  VI.  p.  118. 

CowPER,  Myotomia  reformaUi.  London  169/i.  p.  228. 

DuvERNEY,  Oeuvres  anal.  Paris  1706.  p.  72. 

FicK,  Ueber  das  »Vas  deferens".  Mtillers  Archiv  1856.  p.  473. 

Gerlach,  Gcwebelehre.  p.  387. 

(iiRAi.DEs,  "Reciierches  analom.  sur  Ic  corps  innoiii."  Journal  tic  la  Physiol.  IV.  1. 
Ci  BLER,  »Des  glands  de  Mery  et  de  lours  maladies«.  Paris  1849. 
Haller,  Elemenla  physiolog.  Laus.  1778. 

Henle  .  Ilandbucli  der  syslematischen  Anatomie  des  Menschen.  Splancli,  p.  365. 
Herkenrath  ,  Bejdrage  tot  de  Kennis  van  den  bouw  en  de  vcrrigting  der  vesicul.  seminal. 

.\msterdani  1858. 
Hlschke,  Splanchnologie.  p.  401. 

ilvRTL,  Oesterreichische  Jahrbiicher  1838,  XIX.  p.  349. 

 ,  Oesterreichische  Zeitschrift  fiir  prakt.  Ileilkundc  1859,  No,  49. 

.Iarjavay,  Recherches  sur  I'uretre  do  rhoinme.  1856. 

KoBELT,  Die  Wollustorgane  des  Menschen.  Freiburg,  1844.  p.  14. 

Kohlrausch,  Anatomie  und  Physiologic  der  Beckenoigane,  p.  54. 

K6LLIKER,  Ueber  die  glatlen  Muskelfasern  der  Harn-  und  Gesclilechlsorgane.  Zeitschr.  lur 
wissenscli.  Zoologie  1. 

 ,  Mikroskopische  Analomie  I.  p.  184. 

 ,  Gewebelehre,  5.  Aull.  p.  535. 

 ,  Die  caverno.sen  Korper  der  mannlichen  Sexualorgane.  Verhandlungcn  der  Wiirzburg. 

mod.  phys.  Gesellschaft  1851. 
Kracse  ,  Mullers  Archiv,  1837.  p.  31. 
C.  KRArsE,  Wagner's  Handworlerbuch  II.  p.  127, 
Lacauchie,  Trail6  d'hydrotoinic.  Paris  1853. 

Langer,  Ueber  das  Geftisssystem  der  mannlichen  Schwcllorganc.   Sitzungsber.  der  Wiener 

Akadcmie  der  Wissenschafteii.  46.  Band.  p.  120. 
l  i  cKART,  Vesicula  prostatica  in  Todd's  cyclopacd.  P.  LXII.  p.  1415. 
Letdig,  Histologic  des  Men.sclicn  und  der  Thiere.  Hamm  1857.  p.  496. 
LiTTRE,  Mem.  de  I'acad.  des  sciences  1700. 

Chb.  Loven,  Ueber  Erweiterung  von  Arterien  durch  Nervenerrcguiig.    .Vus  dcni  pliysiol. 

Institut  zu  Leipzig  1866.  p.  104. 
I.  -iCHKA  ,  Anatomic  II. 

H.  .Meckel,  Zur  Morjihologic  der  Harn- und  Gesclilechlswcikzcugc.  Halle  1848,  p.  58. 
MoRGAGNi,  Advers.  anatom.  Venet.  1762.  p.  7. 
J.  .Miii-LER,  De.ssen  Archiv.  1835.  p.  202. 
Rni  GET,  .lournal  de  la  Physiolog.  1.  p.  326. 
•SAppKy,  L'uietre  (le  rhommc.  1854.  p.  78. 

S(;iiweigger-,Seidei. ,  Anatomischc  Milthcilungeii,  Virchow's  Archiv.  37.  Bd.  p.  219. 
'^I  '^KNn,  Analom.  geiieralc.  Paris  1854. 
"iMoN,  Miillers  Archiv.  1844.  p.  1. 


664 


Uteralur. 


TousA,  Sitziingsbor.  dor  k.  Akad.  d.  Wissetiscli.  in  Wieii.  1865.  B<1.  51. 
Valentin  ,  Repcrl.  I.  78. 

 ,  Mullor's  Archiv  1838.  p.  188. 

 ,  Wngiier's  IIand\v6rlerbuch  1.  p.  789. 

ViNER  Ei.Li.s  ,  Medico-cliirui'i;.  Ironsacl.  8!).  p.  827. 

K.  II.  Wkber,  ZusUtzc  zur  Lclire  voni  Ban  iiiid  den  Vurriclitungcn  der  fiesclileclilMirgaiie. 

Leipzig  1846. 
.M.  J.  Weher  ,  Annlomie  II.  585. 

n.  Zu  den  weibiicliun  ilusscrcn  Ucnilalien. 
Aknoi.d,  Aiiatomie  II.  1.  p.  209. 

(iEGEMiAi'n  ,  Gruiulziigc  der  vcrgleicliendcii  Analomie.  Leipzig  1870.  p.  883  u.  IT. 

C.  Gi'SsENBAUEH,  Ueber  das  Gefiisssy.sleni  der  ilusseren  weiblichcn  Genitaiien.  .Sitzungs- 

berichle  der  Wiener  k.  k.  Akadcmie  der  Wissenschaflen  ,  Juliheft  1869. 
IIenle,  Splanchnologie  p.  334. 

HuBER,  De  vagin.  uler.  struct,  rugosa.  GOltlngen  1742. 
Hi-GuiER,  .\nn.  des  scienc.  rat.  3.  s6r.  XIII.  p.  239. 
KoBELT,  a.  a.  0.  p.  55. 

KOHLBAUSCH,  8.  a.  0.   p.  63. 

KOlliker,  Gcwebelehre.  p.  567. 

F.  Levdig,  Histologic  des  Menschcn  und  der  Tliicre.  Mamm  1857.  p.  519. 
LuscHKA,  Die  Muskulatur  am  Bodcn  des  wcibl.  Beckens.  Wien  1861. 
Martin  und  Leger,  Arch,  general.  1862.  p.  59. 

Scuweigger-Seidel  ,  Anatomische  Mittbeilungen.  Virchows  Archiv.  37.  Bd.  p.  219. 
Uffelmakn,  Zeitschrift  fiir  rationelle  Medicin.  3.  R.  XVII.  p.  254. 


Capitel  XXX. 
Yon  dem  Ruekenmark. 

Von 

J.  Gerlach 

in  Eriangen. 

Derjenige  Theil  des  centralon  Nervensyslonis,  welcher  den  grosseren  Theil 
des  Wirbelkanals  einnimmt,  das  Riickenmark,  slelll  cine  hauptsachlich  aus 
Nervengewebe  beslehende  cylindrische  Saule  dar,  die  be!  denn  Erwachsenen 
in  der  Hohe  des  ersten  Lendenwirbels  mil  einer  konischen  Spitze  endigl. 
Diese  Saule,  welche  an  den  Abgangsslellen  der  Nerven  sowohl  fUr  die  oberen, 
wic  ftir  die  unteren  Extremitaten  belrachlliche  Massenzunabmen,  die  so- 
genannle  iXacken-  und  Lendenanschwellung  zeigt,  beslehl  aus  zwei  Substan- 
zen ,  von  welchen  die  peripherische  weiss,  die  cenlrale  grau  gefarbt  er- 
scheint. 

Die  aussere  weisse  Substanz  wird  schon  sell  langer  Zeit  als  in  drei  paarige 
Strange  geschioden  bclrachlol,  als  deren  Begrenzungen  die  vorderc  Langs- 
spalte,  die  Austriltslellen  der  vorderen  und  hinleren  Nervenvvurzeln  und  die 
hinlere  Langsfurche  angegeben  werden.  Diese  Sonderung  in  Vorder-Seiten 
und  Hinlerslrange  isl  auch  an  derOberfliiche  des  RUckenmarks  ziomlich  scharf 
angedcutel,  veriierl  sich  aber  in  deni  Masse,  als  man  sich  deni  grauen  Kerne 
naherl.  Ausser  diesen  scchs  Striingen  ,  wird  in  der  neueren  Zeit  noch  die 
vordere  weisse  Commissur,  welche  an  deni  Grundc  der  vorderen  Langsspalte 
vor  der  grauen  Commissur  liegt  (Fig.  217  /),  als  ein  besonderer  Beslandtheil 
der  weissen  Substanz  genannl. 

Die  cenlrale  graue  Substanz  des  RUckenmarks  erscheinl  auf  deni  Ouer- 
schnill  unler  der  bekannlen  Form  eincs  grossen  lateiiiisrhen  H  und  wird  in 
den  millleren  Theil,  die  graue  Commissur  mil  dem  Cenlralkanal  (Fig.  217  igk) 
und  in  die  beiden  scillichcn  geschieden ,  von  welchen  lelzleren  die  vordere 


XXX.  Voii  dcin  HiickcniiKirk.  Von  J.  Gkhi.acii. 


llillfto  Voiclorlioin  (Imsj;.  ill  hi),  (lie  liinli'ic  lliiilciliorn  Fi}^.  geiiannl 
wird.  Dioso  l)eideii  SeiliMitlicilt'  wcielicn  zwar  in  ilirer  ilusseren  Confif^uralion 
boi  Vergleicluing  von  Quersclinillen,  die;  inis  vcrsdiipdenen  llbhen  dcs  ItUcken- 
marks  gonoiiimen  siiid,  vielfach  von  einiindcM'  ab;  alloin  selbsl  die  bcdeuUend- 
slen  Abweiclmngcn,  welclic  sicli  in  dor  Hals-  und  I.cndenan.sclnvcllurig  finden, 
l)challen  dio  Grundfoi'm  dt's  Ltrosscii  lalciiiisclicn  11  ln'i.  d.is  iii.in  sidi  in  dem 


Kiij.  917.  Queischnitt  diirch  das  Riickeiniiai  k  oines  halbjaliiigcn  Kiiidcs  aiis  der  Mitic  dcr 
l.endcnanschwelluny  mil  Gnldcliloridkalium  und  .salpelersaureni  Uraiioxyd  l)ehandclt. 
Dui  cli  diese  Roai,'cn'tien  wurde  in  aiissergcwohnlicher  Weise  dcr  Faserverlauf  in  dcrgrauen 
Substanz  dcutlich.  Vcii?ross.  20.  o)  Vorderslrango.  b)  Hinlci-slrange.  c)  .•^eilcnslrfingc. 
d)  Vorderc  Wurzeln.  e)  Hinlere  Wurzcln.  /)  Vordere  weissc  Commissur  mil  den  l  asern 
der  Vorderhiirner  und  dcr  Vorderslrange  in  Vcrbindung  slelicnd.  </)  Ccntralkanal  nut 
Epilhcl  die  den  Cenlralknnal  unnrebendc  Bindesubslanz.  i)  Qucrfascrn  dcrgraucn  Com- 
mis.siM-  vor  dem  Ccntralkanal.  Querfascrn  dor  graucn  Commissur  Iiinter  dom  Cenira  - 
kanal.  /)  Durcli.schnitt  dcr  liciden  Centralvenen.  m)  Yorderhorn.  «  Crosses  latoralcs  Zel- 
Icnla-'cr  des  Vorderhorns.  o)  Kleincres  vordcros  Zellenlager.  p)  Kieinstes  mcdiales  Zcllcn- 
la"er  7)  Hintcrhorn.  r)  aufsteigende  Fasern  im  llintcriiorn.  s]  Subslaiilia  geiatmo.sa. 


Hrusllhcii  al.s  aus  foincron,  in  dem  Hals-  und  Lcndonlheil  als  aus  brcilorcn 
Soilonbalkon  bestehend  zn  donkcn  hal  (Fig.  2 IS.  A,  B,  C). 

Von  hohcr  Bcdcnlung  fdr  da.s  Vorstiindni.ss  dcs  Rilckonniark.'^  is(  das  qiian- 
lilalivc  Vcihiillniss  der  weissen  zur  giaiien  Siibslanz.  Dasselbe  isl  an  vcr- 
schicdenen  Slellen  des  Organs  dureliaus  kcin  sich  glcich  bleibendcs ,  sondorn 
ein  sehr  svcchsclndes.  Hei  vorgleichender  Bclrachlung  von  QuerschniUen ,  die 
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aus  verschiedenen  Hohcn  des  RUckcnmarks  gcnommen  sind,  Irilt  hier  dem 
Beobachter  vor  Allom  die  Thalsachc  enlgcgon ,  dass  die  Anschwellungen  in 
dem  Nacken  und  Lendentheile  allein  auf  Rechnung  der  gi-auen  Subslanz  kom- 
men.  Ferner  lehrt  die  Vergleiciiung  solcher  Querschnilte,  dass  die  Masse  dei' 
weissen  Subslanz  von  unten  nach  oben  zwar  nur  alimiihlich,  aber  unVcrkenn- 
barzunimmt,  was  in  Uberzeugendsler  Weise  die  drei  vorliegenden  rUck- 
sichllich  dor  Verlheiiung  der  grauen  und 
weissen   Subslanz    mil  photographischer 
Treue    gezeichnelen    Querschnitle  des 
luensch lichen  Hals-,  Brusl-  und  Lenden- 
inarks  zcigen.  In  dem  sich  mehr  und  n^ehr 
vcrjilngenden  Conus  meduliaris  nimnil  die 
weisse  Subslanz  in  dem  Verhiillniss  zur 
izrauen  iramer  mehr  ab  und  an  dem  Ueber- 
i^ang  der  RUckenmarksspilze  in  das  Filum 
lerminale  schwindet  die  weisse  Subslanz 
fast  ganzlich. 

Die  weisse  Subslanz  des  RUckenmarks 
enlhalt  von  nervosen  Elemenlen  slarke  und 
millelstarke  Nervenfasern ,  sowie  daneben 
Bindegewebe  und  Gefasse,  die  graue  Sub- 
slanz neben  breileren  sich  haufig  Iheilen- 
den  Nervenfasern  die  feinslen  mir  bekann- 
len  fasrigen  Elemente  des  Nervensyslems, 
die  netz.irlig  verbunden  in  Beziehung  zu 
den  Nervenzcllen  Irelen,  welchc  im  Gcgcn- 
salz  zur  weissen  Subslanz  einen  llaupl- 
beslandtheil  der  grauen  bilden.  *)  Von 
nicht  nerviisen  Elemenlen  finden  sich 
ausser  den  hier  weil  reichlicher,  als  in  der 
weissen  Subslanz  vorhandenen  Gefassen, 
(leren  Capillaren  hier  ein  viel  engei'cs  Nclz 
bilden,  Epilhelien,  welche  den  Cenlral- 
kanal  auskleiden  und  Bindegewebe,  das 
^Dwohl  in  der  unmillelbaren  Niihc  des 
•  a'lilralkanals  (Fig.  217/?,]  wie  in  denllin- 
li  ihornern  als  Subslantia  gelalinosa  von 
Ho  Ian  do  (Fig.  217  sj  bcsonders  reichlich 
^1  rlrelen  isl. 


/ 


Mg.  218.  Qucrschtiill  aus  verschiedenen 
lloliiMi  <los  Riickciiinarks  eines  lialb- 
jalirigeii  Kindos.  Vci-gr.  8.  A]  Aus  der 
Mitlc  dci-  Haisanscliwellung.  B)  Aus 
dor  Millc  dos  Bruslthoils.  Cj  Aus  der 
Millo  dor  Lcndeiianscliwclluiii;.! 


*)  In  dem  BrusUiieile  des  mcnsciilir.lien  Riickcnmarks  linden  sic!)  in  den  aus  Binde- 
subslanz  bestehenden  Seplulis  djs  Tlieiles  der  Seilenstraniie ,  weiclier  dor  Rrauen  Subslanz 
sehr  nahc  liegl,  aueb  sclion  vereinzello  kininore  Nervenzellen.  In  deni  lUickeniiiiirk  des 
Rindes  und  Scliaales  sind  diesc  Zeiien  rcicldiclicr  voriianden. 
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Die  weisse  Su))slaiiz  dos  RUckeiiinurks. 

Die  weisse  Siibslnnz  cl(!S  RUckenmarks  isf  voii  einer  Schichte  Binde- 
gewcbes  unigcbcn,  welcho  dcr  Pin  maler  angehOrl.  Dicse  Schichte  bleiht  auch 
nach  der  Rnlfoi  nuni;  der  Pia  rnalcr,  welchc  man  von  dein  RUckenniark  Neu- 
i;ebonier  iind  jugondlicher  Individiien  in  langen  Felzen  durch  cincn  in  der 
Richlung  von  oben  nach  unlen  geUblen  Zug  leichl  entferncn  kann,  inimer  an 
deni  Rdckonniark  haflcn.  Die  Trsache  dioscr  Rrscheinunf!  liegt  Iheils  darin,  dass 
diese  Schichlo  in  conlinuii  liclicr  fcslor  Vcrbindiiiit;  mil  dem  Bindegewebe  des 
RUckenmarks  slohl,  llicils  dai  in,  dass  die  Fas(!rung  des  Bindegewebes,  welches 
dem  abziehbaren  Theile  der  Pia  mater  angehtirt,  eine  wesentlich  longitudinalc 
Richtung  hal,  wilhrond  die  an  dem  Rtlckenmark  haftende  Schichte  hauptsach- 
lich  aus  circular  gofaserlom  Bindegewebc  beslehl.  Das  longitudinalc  Binde- 
gewcbc  der  abziehbaren  Pia  mater  steht  aber  mit  dem  an  dem  Rtlckenmark 
haftenden  Bindegewebe  von  circuliirer  Faserung  in  continuirlicher  Verbindung. 
Von  der  grosseren  oder  geringeren  Fcstigkeit  dieses  letzteren  hangt  es  ab,  ob 
die  Pia  mater  leichter  oder  schwieriger  von  dem  Rtlckenmark  entfernt  werden 
kann.*)  Beide  Abtheilungen  der  Pia  mater  dringen  bis  auf  den  Grund  des 
Sulcus  longiludinalis  anterior,  d.  h.  bis  zur  vorderen  weissen  Commissur  ein, 
wiihrend  in  den  Sulcus  longiludinalis  posterior  nur  die  innere  an  dem  Rilcken- 
mark  haftende  Schichte  der  Pia  mater  bis  zur  hinteren  grauen  Commissur  in 
gerader  Richtung  sich  einsenkt.  Dieses  Septum  posterius  verbindet  beide  Hin- 
lerstrange  so  innig,  dass  von  einem  Sulcus  longitudinalis  posterior  in  slrengem 
Wortsinne  nicht  gut  die  Rede  sein  kann.  Damit  dilrfte  die  anatomische  Slreil- 
IVage  Uber  die  Existenz  eines  Sulcus  longitudinalis  posterior  ihre  Erlcdigunc 
gefunden  haben. 

Das  Septum  posterius  isl  jedoch  nicht  der  einzige  Fortsatz  des  das  Rtlcken- 
mark umgebenden  Bindegewebes  in  das  Innere  des  Organs ,  sondern  man 
beobachtel  an  Querschnitten  sehr  zahlreiche  derartige  Septula,  welcho  die 
weisse  Substanz  durchsetzend  bis  zur  grauen  vordringen  und  dabei  auf  die 
vielfachstc  Weise  sich  unter  einander  verbinden.  Der  Unterschied  zwischen 
diesen  von  alien  Seiten  in  das  Rtlckenmark  cinlrolenden  Septula  und  dem 
Septum  posterius  liegt  darin,  dass  lelztcres  in  gerader  Richtung  bis  zur  hin- 


*)  Wie  leiclil  zorroisshar  biswnil(!n  dieses  forinlosi'  Hiiidegcwebe  isl,  hcobaclilclp  ich 
HM  piner  Kinderloidui,  welcho  mil' vor  .lalireii  als  Mcrkvsiirdigkeil  aus  cincr  bcnaclibarten 
Sladt  mil  der  Bcmcrkung  ziigosnniH  worden  war,  dass  es  sich  hier  um  ein  Riickeninark 
von  dem  kciii  oinzigor  Nerv  abpche,  handolc.  Der  Wirhelkanal  war  noch  nnorijfTncI,  abor 
das  daraus  heroiUs  iMiirornle  und  vollsliindig  gul  crhallcno  Riickoiiniark  ,  von  wclcbnni  dio 
ganzc  Pia  maler'  und  damit  natiirlich  auch  die  Norvpuwurzeln  alim'zopen  .  war  beipcpackl. 
In  diescm  allerdings  scllcncii  Fallc  war  es  durch  eiiu-n  Ziifall  gclungeii,  das  panze  Rilckcn- 
mark  duicli  eiiion  Zup  nach  obeu ,  aus  dcni  peschlossencn  Wirbolkanal  herausznzielien, 
wahrend  die  Pia  malci-  und  die  iibrigen  RuckemnarksbiiuU'  mil  don  Noi  vcMw  urzoln  in  dem 
Wirbelkanal  zuriickbliebcn. 
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Icren  i^rauen  Coiiimissur  verliiull,  vviilueiul  die  ersLoien,  sicli  nach  Art  der 
Hippon  eines  Pllanzeiibiiilles  voiiislelnd  und  vorbindend  koine  beslirmiite  Ver- 
laufsrichlung  erkennen  lassen.  Wir  haben  uns  deinnach  das  Bindegewebe  der 
sveissen  Substanz  als  ein  Netzwerk  breitercr  und  leinerer  Billkchen  zu  denken, 
in  dessen  Maschen  die  meist  longitudinal  verlaufenden  NervenrOhren  ein- 
geiagert  sind.  Der  Verlauf  der  Gefiisse  scliliesst  sich  an  den  der  Bindegewebe- 
biilkchen  an.  Was  die  Starke  dieser  Balkclien  betrifTl,  so  Uisst  sich  der  Durch- 
iiiesser  derselben  an  Querschnitten  leicht  ermitteln.  Die  starksten,  von  der  das 
UQckenniark  umgebenden  Bindegewebescliiclite  unniitlelbar  abgehend,  messen 
i),Olo  bis  0,020  Mm.  und  verfeinern  sich  durch  vvicderholte  Theilungen  zu 
0,008  Mm.  Der  Flacheninhalt  der  von  diesen  Biilkchen  begriinzten  und  meist 
niehr  oder  weniger  rhombisch  geslaiteten  LUcken  betriigt  nach  an  Querschnit- 
ten vorgenommenen  Messungen  0,0:}  bis  0,09  DMni. 

Diese  das  RUckenmark  unmittelbar  umgebende  Schichle  und  das  von 
derselben  ausgehende  Balkennetz  bositzt  ganz  eigenthiimliche  Structurverhalt- 
nisse,  welche  zur  Aufstellung  eines  eigenen  Gewebes,  des  sogenannten  Ner- 
\eukitts,  der  Neuroglia,  Veranlassung  gegeben  haben.  Deriiussere,  machtigere 
Theil  der  umgebenden  Schichte,  sowie  die  Mitte  der  von  derselben  abgehenden 
Balkchen  hat  noch  den  bekannten  Bau  des  fibrilliiren  Bindegewebes  und  be- 
steht  aus  leicht  wellig  gebogenen  Zugen  feinster  Bindegewebefibrillen,  welche 
horizontal  im  Verhaltniss  zur  vertikalen  Korperaxe  verlaufen.  Nach  Behand- 
lung  mit  Alkalien,  wodurch  die  Fibrillen  zum  Verschwinden  gebracht  werden, 
trelen  einzelne  feinere  elastische  Fasern  auf.  An  Ghrompraparalen,  welche  mit 
Karminlosung  behandelt  wurden,  siehtman,  am  sch5nsten  nach  Zusatz  sehr 
verdUnnter  Essigsaure,  auch  zellige  Elemente  mit  stark  gefiirbten  Kernen  und 
mehr  oder  weniger  zahlreichen,  bisvveilen  verzweigten  Ausliiufern,  welche 
sich  hier  verhiiltnissmiissig  leicht  isoliren  lassen,  was  wohl  die  Folge  der  liin- 
geren  Einwirkung  der  Chromverbindungen  ist. 

In  der  unmittelbaren  Nahe  der  LUcken  andert  sich  aber  das  mikroskopische 
Bild  unseres  Gewebes.  Es  schwinden  die  Fibrillen  und  statt  ihrer  erscheint 
eine  ausserst  feinkdrnige  Substanz ,  welche  in  continuirlicher  Verbindung  mil 
dem  fibrillirlen  Gewebe  stehend  sich  in  die  LUcken  des  Balkennetzes  fortsetzt 
und  dieselben  in  der  Art  ausfUUt,  dass  nur  Raum  iUr  die  meist  vertikal  ver- 
laufenden Nervenfasern  Ubrig  bleibt,  ein  Verhaltniss,  das  am  schonsten  an 
moglichst  feinen  Querschnitten  zu  Tage  tritt.  Hier  sieht  man  die  Querschnitte 
der  Nervenfasern  von  dieser  feinkornigen  Substanz  unmittelbar  umgeben  und 
efter  an  einzelnen  Stellen  runde  Locher,  aus  welchen  die  quer  durchschnitte- 
nen  Nervenfa.sern  ausgefallen  sind  (Fig.  219  B  c).  Diese  feinkbrnige  Substanz 
ist  nach  alien  Richtungen  von  ausserordentlich  feinen  Fasern  durchsetzt,  welche 
sich  auf  das  Vielfachste  nelzartig  unter  einander  verbinden  (Fig.  219/1  a).  Das 
nur  an  den  dilnnsten  Schnitten  deutlich  auftretende  mikroskopische  Bild  der 
feinkOi  nigen  Substanz  mit  dem  darin  vorhandenen  Netze  feinster  l^asern  hat 
die  meiste  Aehnlichkeit  mil  der  Grundsubstanz  gewisser  gelber  oder  Netz- 
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knorpi'l,  wif  ditjsclhon  z.  B.  ;iiis  dcin  Git's.sl»eck('nkii()r|H*l  <lcs  Oi  liscii  bt-kaiinl 
isl.  UobiT  (lie  liisloloyisdif  Diniluii^  dieses  Ni'lzes  Icinsler  Fnscrii  siiid  die 
Ansichlcn  golheilL  K6i.i.ikrr*)  bclrachlfl  diissidbe  ids  ein  Nelz  sUM-nfOriiii^rr 
Zellfti,  welehe  jcdoi  h  this  Eif^cntliUndiclie  zoigun,  dass  ilire  Auslilufcr  z;ihl- 
vcriistcit  siiul  imd  sowolil  iiiiitT  (Mnander,  ;ds  mil  dericii  bi'iiiiLld)iiiU'r 
Zcllcn  iinTs  rcichliclisU;  zusimiincnliiln^cn.  IIhni.k  und  Mkhkhi.  ")  hebcii  zwar 
die  Aelinlichkeil  dieses  Fascrnelzes  mil  dcr  Faserung  feiiier  elaslisciu-i-  l^nwl- 
Icn  hcrvor,  sloilcn  die  Fiiscrn  aber  i  dcksiclUlicli  ilircs  Calib<;is ,  ilircs  Liclil- 
bn'clumi;svi>rmoi;('ns,  sowio  iiirer  cliemischen  F^igcnscliaflen  mil  den  Biiidc- 
ge\\(>bt'(ibrill(!ii  ziisaminon.  ich  kann  micli  keirier  dieser  beiden  Ansichlen  aii- 

scldiessen  ,  sondcrn  belraclile  dieses 
Fasernctz  ais  dein  eiaslisclien  (iewebe 
angehorig,  wozu  niich  sowohl  die  auf- 
fallendo  Aelinlichkeil  des  Gowebes  mil 
der  Gi  undsubstaiiz  gevvisser  elaslisclier 
oder  Netzknorpcl,  sowie  der  Umslaiid 
veranlasst,  dass  diese  Fasern ,  wie  die 
elaslischen  der  Einvvirkung  von  Alkalieii 
ziemlich  lange  widerslehen. 

Ausser  dem  Fasernetze  feinsler 
olaslischer  Fasern  (inden  sich  in  der 
feinkOrnigen  GrundsubsUinz  noch  zellige 
Gebilde.  Dicseiben  sindan  verschiedenen 
Stellen  bald  nidier,  bald  weiler  von  ein- 
ander  enllcrnl  und  zeigen  alle  Ueber- 
gangsfornien  des  mil  nur  iUissersl  wenig 
Prolo])iasnia  unigebenen  Zellenkerns 
(Fig.  i  1 9  2?  f)  bis  zii  der  vollsliindig  aus- 
gebildolen  und  mil  Auslitufern  Aerselie- 
nen  Bindegewebczelle  (Fig. 21 9  Bp. )  Nacli 
liingerer  Einwirkung  einer  mogiichsl 
verdUnnten  Lbsung  von  Carminammoniak  fiirben  sich,  cntsjirechcnd  dem 
Tinklionsgeselze  lodler  Gowebe,  am  inlonsivslen  die  Kerne  dieser  Zellen, 
weniger,  aber  noch  inimer  merklich  das  den  Kern  unigebende  Protoplasma 
iinil,  wcnn  vorhanden,  die  von  demselben  abgehenden  Forlsiilze,  wiilirend 
das  feine  Fasernctz  durchaus  keincn  FarbslofT  anfnimmt,  eine  Tlialsariie, 
welche  meincr  Ansiclil,  dass  dieses  Fasernctz  dem  elaslischen  (icwcbe  an- 
gehiirt,  keine  geringc  SllUze  verleihl;  denn  be!  melhodiselier  Anwendung  von 
Carminammoniak  verhallcn  sicli  bckannllicli  gegcn  diesen  Farbsloff  elasti.sche 
Fasern  vollkommen  indiflcrcnl. 

')  Handljuch  iler  ricwebclehie.  IHinfle  Aullnge.  I'ng.  267. 
*•)  Zeilsclirifl  rur  ratioiii'lli' .Vleilioin.  DriU.'  Kriliiv  ltd  ^4    Pna.  56 


Fig.  219.  A.  Liingssclinitt  der  weisson 
Substanz  des  meiischliclien  Riickenmai  ks. 

a)  lilastische  I'asern  der  Biiidesub.'ilaiiz. 

b)  Zelleneleinent  der  Bin(l(!sul)slaiiz. 
R.  Querschnitt  iler  weissen  .Substanz. 
a,  Axenfasci'.  b)  Maik.scboide.  v)  I,ucke 
din  i'li  HoraiLsliillen  einurquer  diiiclisolinit- 
teneii  Neiveiifaser  cnlstanden.  rfj  l''ein- 
koniige  Biiidcsubslanz  mil  feincn  ciasti- 
.sclien  I''a.seni.  e)  Entwickclte  Bindegc\vel)e- 
zetle  mit  Aiislauforn.  /')  .lungo  IJiiide- 
Se\vel)ezelle,  ilereii  Kern  iiur  von  wcnit; 

Proloplasma  umgeben,  Vergr.  300. 
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Nach  dom  Gesa2;(on  kann  man  in  dcni  die  Ntd  veiirasern  uninillelbar  uin- 
j^chonden  Gevvobe  in  der  eigonliiclion  i\c!Ui<oi^lia,  vvclche  sicli  t^anz  in  derseibLMi 
Weiso  auch  in  der  grauen  Subslanz  des  RUckonniarks  wiederfindel ,  kaum 
clwas  Anderes  sehen,  als  cin  eii^enlhUmlicli  tnodilicirtes  Bindegewebe,  dosstMi 
halbwoiche  Grundsubslanz  slatl  fibriilirl,  foinkOrnig,  oder  wenn  sich  die  Be- 
obaciilungen  von  Waltiikh  ),  wolchc  an  dcnn  loi)enden  gcfrorncn  Gcliirne  an- 
gesU'lll  wurdon,  besliiligcn  soillen,  sliuotui  los  wiire.  In  dem  letzleien  Falip 
liiiisslti  die  feinkornige  Beschan'enheil  der  Neuioglia  als  durch  Gerinnungcn 
hedingl  angesehen  werden,  hervorgebrachl  durcli  die  vorausgehendo  langere 
Behandlung  mil  crhiirlenden  FlUssigkeilen.  Diese  feinkOrnige  oder  vielleicht 
priniiir  struclurlose  Grundsubslanz  ist,  vvie  cs  ja  auch  nichl  ganz  selten  in  deni 
gcvvolmiiclien  fibrillirlen  Bindegewebe  (serOse  Iliiule)  vorkommt,  nach  alien 
Richlungen  von  Netzen  feiner  elaslischer  Fasern  durchzogen,  und  in  derselben 
belinden  sich  die  zelligen  Elenienle,  die  Bindegewebskorperchen  in  den  ver- 
schiedenslen  Sladien  der  Enlwicklung.  Ueber  die  Ilorkunft  der  Iclzleren  habeii 
Hkm-k  und  Merkei. **)  ausgehend  von  den  bekannlen  Bcobachlungen  von 
(iuiiMiKiM  ilber  Eilerbildung  eine  sehr  ansprechendo  Ily[)olht'So  aul'goslelll, 
nach  der  dieselben  als  ausgelrelene  Inrblose  Blulkcirperchen  zu  belrachlen 
wiiren. 

Die  Nervenfasern  der  weissen  Subslanz  haben  als  wesonllichen  Besland- 
Ihfil  die  Axenfaser,  oder  den  Axencylinder ,  dessen  Durchmesser  in  eiiieni 
/i(!nilich  conslanlen  Verhiillniss  zur  Brcile  der  belreflenden  Nervenfaser  stehl, 
indem  derselbe  den  drillen  bis  vierlen  Theil  der  Faserbreile  belragt.  An  in 
Chromsalzen  leichl  gehiirleten  Priiparalen  liisst  sich  nach  Anwendung  von 
Alkalion  ein  feinslreifiges  Verhallen  der  Axenl'aser  bei  slarken  Vergrosserunge.n 
nichl  verkennen  und  ich  schliesse  mich ,  was  die  feinore  Slruclur  der  Axen- 
l'aser belrift'l,  ganz  der  Irefl'lichen  Beschreibung  an,  welche  davon  M.  Schdltze 
in  diesem  Werke***)  gegeben  hal.  Ein  zweiter  kaum  je  in  vollslandig  ent- 
wickellen  Nervenfasern  der  weissen  Subslanz.  fehlender  Beslandlheil  isl  das 
Nervenmark  oder  die  Markscheide ,  riicksichllich  deren  hislologischen  und 
iiiikrochemischcn  Verhallens  ich  gloichfalls  auf  die  Arbeil  von  M.  Schultze  ver- 
wcise.  An  feinen  Querschnillen  des  Riickenniarks  Irilt  namenllich  nach  Be- 
handlung  mil  Carminaramoniak  die  Diffcrenz  zwischen  Axenfaser  und  Mark- 
s(  hpi(h'  auf  das  Deullichsle  zu  Tage.  Jede  Nervenfaser  erscheinl  hier  unler  der 
I'orm  des  bekannlen  Kalenderbildes  der  Sonne,  und  zwar  in  der  MiUe  ein 
inloiisiv  rolli  gi'fiirblcr  dicker  Punkl,  die  Axenfaser,  umgeben  von  eineni  slark 
iirhlbnichenden  ungefiirblen  breilen  Ringe,  der  Markscheide  (Fig.  219  li  a  b) . 
Nichl  ganz  sellen  zcigl  an  Querschnillen  die  Markscheide  eine  niehr  oder  we- 
riiger  slark  ausgesprochene  concenlrische  Schichlung.  Ob  dieses  Verhallen  als 
•'in   eigenlhUmliches  Gerinnungsphitnomen ,    oder  als  der  Ausdruck  einer 

■j  Medic.  Conlr;ill)liill.  .I.ilirg.  -1868.  I'ag.  /.r>0. 
**)      t;.  Pag.  79.  ***}  Pag.  110. 
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schiclilonweisen  Anliif;i'mn^  iin  die  Axt'hffiscr,  wclclic,  win  die  Enl\N  ickcluiigs- 
gescluchlc  lolu  t,  frUlusr,  ills  die  Miinksclioido  iiul'ti  ilt,  .in/iiselicn  sei ,  wajie  icii 
nichl  zu  enlsclieidon. 

Die    an    don    niaikliiillimjn    peii|)lieii.sclien    Nervenfasern  voHiandenc 
ScHWAN.v'sche   Sclieide  wird  den  l-asern   der  Cenlralorgane  abgesprociien. 
In  der  Thai  isl  an  isolirlun  NervcMifasern  der  weissen  und  grauen  Sub- 
slanz  von  diescr  Sclieide  Niclits  zu  selien.    lis  lilge  aber  iminer  not-li  in  dein 
Beroiche  dor  Miiglichkoil ,  dass  diosolbe  niclil  gilnzlicli  fehle,  aber  deslialb 
an  Isolalionsprajjaraton  nichl  zur  Darslellung  gebrachl  werdon  kdnnc,  weil  sie 
innig  mil  der  Neuroglia  verwachsen  sei.  FQr  diese  Auffassung  isl  der  L'insland 
verlockend,  dass  an  Querschnillen  der  weissen  Subslanz  die  Granze  zwischen 
Markscheido  und  Neuroglia  durch  c'lno.  scliai  fo  Linic,  die  man  als  den  Ausdruck 
dor  ScHWANN'schen  Scheide  nchmen  konnle,  angedeulel  isl.    Ferner  .scheinl 
dafUr  die  Thalsache  zu  sprechen  ,  dass  die  SciiwAXN'sche  Scheide  nach  ihren 
mikrochemischen  Reaklionen  enlschieden  dem  eiaslischen  Gewebe  angehOrl, 
die  von  niir  in  der  Neuroglia  nachgevviessenen  feinen  eiaslischen  Fasern  sieli 
aber  bis  harl  an  die  Grilnze  der  Markscheide  .verfoigen  lassen  und  hier,  wic 
man  namenllich  gul  an  feinen  leicht  comprimirlen  LiingsschniUcn  sehen  kann, 
oft  scbarf  abgeschnillen  endigen  (Fig.  219/1).  Da  an  eine  Conlinuiiat  der  eiasli- 
schen Fasern  mil  der  Markscheide  schon  wegen  der  Uinerenzen  in  der  chemi- 
schen  ConsliluLion  beider  Gewebe  nichl  gedachl  werden  kann ,  liegl  der  Ge- 
danke  ausserordenllich  nahe,  dass  hier  die  eiaslischen  Fasern  mil  der  gleich- 
falis  eiaslischen  und  mil  der  Neuroglia  verwachsenen  ScuwANx'sche  Scheide 
zusammenfliessen.  Isl  diese  Ansichl  begrtlndel,  so  gewinnl  die  Existenz  eines 
Nelzes  feiner  elaslischer  Fasern  in  der  Neuroglia  eine  kaum  zu  verkennendo 
physiologische  Bedeulung,  niimlich  die  eines  Schulzmiltels  fQr  die  nervbsen 
Elemenle,  welches  gerade  hier  bei  den  verschiedenen  Zen  ungen  und  Dehnun- 
gen,  denen  das  Htlckenmark  bei  der  Beweglichkeil  der  Wirbolsiiule  ausgesetzl 
ist,  an  seinem  Plalze  zu  sein  scheinl. 

Theilungen  von  Nervenfasern  habe  ich  in  der  weissen  Subslanz  nichl 
sicher  feslslellen  konnen ,  wiihrend  andere  Beobachler  *)  sie  namenllich  an 
feinen  Fasern  gesehen  haben  wollen. 

Die  Breile  der  Nervenfasern  dor  weissen  Subslanz  isl  keine  conslanl*', 
wie  sich  am  beslen  aus  einor  Vergleichung  der  Faserbreile  an  verschiedenen 
Slellen  dc^s  RUckenmarkquerschnills  ergiebl.  Die  broilesU'n  Nervenfasern  von 
0,01  2  bis  0,020  Mm.  (indon  sich  in  dem  an  den  Sulcus  longiludinalis  antorior 
griin/.onden  Theilo  der  VonhMslriingo.  Hior  isl  auch  der  Breilenunlerschiod 
zwischen  den  verschiedenen  in  oiner  bUcke  gelegenen  Nervenfasern  wenit;or 
autrallond.  In  den  Seilonslriing(!n  dagogon  kominen  in  einor  und  dorsolbon 
LQcko  Nervenfasern  von  0,01  i  bis  0,0 IS  Mm.  und  danobon  ma.s.senhafl  Fasern 

•)  0.  Deiters  Unleisucliungeii  uber  Gt-liii  n  uiul  Ruckenraai  k  ,  herausgegeben  von 
Max  Schultze  1868.  Pag.  HO. 
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VOI-,  die  nur  einen  Durchmosser  von  0,00'( — 0,000  und  0,008  Mm.  besitzen. 
In  den  periplierischon  LUckon  herrschen  die;  breilen,  in  den  iiinercn,  der 
gniuen  Substnnz  niilier  gclegenen  iJlcken  die  I'oincron  Fasorn  vor.  Hegel- 
niiissiger  gcslallen  sicli  wieder  die  Verhiillnisse  rUcksichllich  der  -Breite  tiei- 
Fasern  in  den  Hinlerslrangen,  in  welclien  die  Fasern  urn  so  hreiler  vvei'den,  je 
weiter  sie  nach  vorn  d.  h.  Je  niiiier  sic  der  Hinteren  grauen  Coinmissui-  zu 
liegen  koinnien.  An  lulzlerer  Slelle  liaben  die  Ncrvenfasern  der  liinlerslrangc 
einen  Durchmesser  von  0,014  Mm.,  wUlirend  die  nach  hinlen  imraer  feiner 
vk'erdenden,  in  iiirer  Breile  auf  0,005 — 0,008  Mm.  lierunlergehen.  Aus  ganz 
fcinen,  unvermisclit  mil  breilen  Fasern  beslehen  die  an  dem  oberen  Brusl- 
Iheil  und  in  dem  ganzen  Ilalslheil  sich  gegen  die  Medianlinie  von  den  Hinler- 
slriingen  durcii  ein  sUirkercs  Seplun)  abzweigenden  Faserztige,  *]  welche  auf 
dem  Querschnilt  als  Keile  ersclieinen,  deren  spilzer  Theil  nach  vorwiirls 
undeinwarts,  deren  dicker  Theil  nach  rilckwarls  gerichtet  isl,  vergl.  Fig. 
218  A.  In  dem  Riickenmark  der  Thiere  sind  die  Difterenzen  in  dem  Durch- 
messer der  Nervenfasern  viel  belrachllicher  als  in  jenen  desMenschen;  die 
grosslen  Verschiedenheilen  linden  sich  in  dem  Riickenmark  der  niederslen 
Wirbellhiere. 

Was  das  quantilative  Verhallniss  zwischen  den  Nervenfasern  und  der 
bindegewebigen  Neuroglia  betrilft,  so  verhalten  sich,  soweil  sich  dieses  an 
Querschnitten  beurlheilen  liissl,  die  Vorderstrange  und  Seitenslrange  gleicii; 
nur  in  der  Farlie  der  Seitenslrange,  welche  an  die  graue  Subslanz  granzen, 
scheint  mehr  Bindesubslanz  vorhanden  zu  sein.  Auch  die  HintersLriinge  sind 
daran  etwas  reicher,  als  die  Vorder-  und  Seitenslrange ;  besonders  gilt  dieses 
von  der  medialen  Ablheilung  der  Hinlerslrange  des  Halsmarkes  den  Goll'- 
schen  Keii-  oder  Burdach's  zarlen  Striingen ,  welche  deshalb  an  gelungenen 
Carminpraparalen  etwas  mehr  gerothet  erscheinen ,  als  die  ubrigen  Partien 
der  weissen  Subslanz.  a 

RUcksichllich  derVerlaufsweise  sind  in  der  weissen  Subslanz  des  Riicken- 
marks  vertikale ,  horizontale  und  schriig  verlaufende  Nervenfasern  zu  unter- 
scheiden. 

Weilaus  am  reichlichsten  sind  die  vertikalen  Fasern  vorhanden ,  welche 
den  Hauptbeslandtheil  der  RUckenmarksstrange  darstellen  und  zu  breiteren 
Oder  feineren  FaserzUgen  vereinigl,  parallel  neben  einander  gelagert  nach  der 
Medulla  oblongata  aufsteigen.  Die  Abgranzungen  der  verschiedenen  Faserzilge 
von  einander  vermitteln  die  auf  dem  Querschnilt  als  bindegevs'cbige  Septula 
orscheinenden  Fortsalze  der  inneren  Ablheilung  der  Pia  mater.   Eine  Ueber- 


*)  Es  siiid  dieses  die  zuerst  von  Burdacu  als  zarto  Strange  beschriebenen  Partien 
der  Hinterstrange ,  welche  Koi.i.iKEn  Goi.L'sche  Keilstrangc  nannle,  cin  wie  mir  scheint  aus 
dem  Grunde  nicht  glUcklich  gewahlter  Name ,  well  Burdach  die  Hinterstriinge  des  Hals- 
markes in  die  zarlen  Strange  d.  i.  in  die  GoLL'schen  Keilstrange  und  in  die  Keilslrange  treunte, 
uiiter  welchen  letzlereii  cr  den  laleralen  Rest  der  Uinterslrange  des  Halsmarkes  nach  Ab- 
gahe  der  medialen  zarlen  Slriinge  verstand. 
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oinnn(lt'rliii;c,  jii  .so^.ir  cini-  Vcrlli-cliluiif;  dlfsor  I'ii.scrzQjii-  wird  ;illLT(iiiiijs  an 
l.iini^ssclmillcii  iiiulil  selteii  beobiiclilcl ;  alleiii  ineiiuT  Aiisichl  nacli  lialjen  dii-se 
Bildor  von  Vorflechlung  der  FoserbUndcl  in  detn  UUckcnniark  unlerhalb  dcr 
.Medulla  oblongata  ihron  Grund  nicist  darin,  dass  es  ausserordentlicli  .scbwiorii: 
isl  rcino  vcrtikalo  Liingssclinille  dcs  IUl(rk(!iiniarks  dar/.usU'llcn.  IkT  (.tossI*- 
Tlicil  unsoror  als  bilnj-sscbnitlo  in  An.si)rncli  j^enoinnicncr  I'liiparaU-  sind  in 
dcr  Thai  inohr  odor  wcnigcr  SchrHgsclinilU!  und  an  solchen  kann  cs  nalUr- 
iicli  nichl  bcfremdiicli  orscheinen,  wonn  stall  cinfacher  NebeneinandiMla-ie 


Fiy.  220.    Langssolinitt  einer  KUckenmarkshairif  von  Koclils  nacli  Links  in  dor  .Mille  dor 
Vorderliorner  au.s  dem  Lendentheil  des  inensclilicheii  Markes  mil  Clilorpalladiuni  undOold- 
chlorid-Kaliuni  beiiandclL,  woljci  die  Fa.sei'uii!^  nanientlicli  in  deni  laleraleii  Theile  der 
iiraiien  Substanz  ausserordentlich  scliarf  hervortrat.  Vcrijrcjss.  50.  a]  Seilcnslrang.  6)Vor-- 
der.strang.    c)  Eintritl  der  Fasern  des  Vorderliorns  in  den  Seilenslran,!; ,  uni  darin  auf-- 
zusteigcn.  d)  Laterale  Pailii'  des  Vordcrhorns  inilFasern  undxien  Zcllen  des  hileraien  La^ci-s. 

(■■   Mcdiaie  Parlie  des  Vordcrhorns. 

Uebereinandcrlagc,  ja  sogar  Verllechlung  von  FaserzUgon  zii  beobaclilcn  i.sl. 
Eigentliche  Vcrflechlungen  und  Ucbertritl  von  Fasern  eines  Fascikcls  in  einom 
benachbarten  konnto  icli  mil  Sicherhoil  nur  in  doni  niediaion  Theile  der  Seilen- 
slrilnge  conslaliren. 

Horizontal  verlaufcnde  Fasern  kommen  an  folgenden  Stellen  dor  \voi.<:seni 
Substanz  des  RUckenmarks  vor:  • 

1)  In  der  vorderon  woissen  Comniissur ,  wo  die  borizonlal  verlaufcndeni 
Fasern  an  Qucrschnilten  leichl  zu  conslaliren  sind.  Dieselben  ersclieinen  hien 
unter  dem  Bilde  eincr  cxquisilcn  Kreuzung  (Fig.  217/]  und  (Fig.  22C  f),  womilt 
aber  durchaus  nicht  der  Beweis  fUr  eine  Kreuzung  der  VorderstrSnge  gegeben 
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isl.  Im  (joyenllioil  st;miiiion  n;icli  irioiiicn  Heob;ii;litung('ii  jilh;  liori/oiiliil 
\crl;uifeiHie  Fiisoni  dor  vordcion  vvcissen  (loiiiiiiissur,  wclche  /u  dein  Yorder- 
sliitni;  dt'i-  enlgogi'iigeselzlcn  Scile  Iri'lcii ,  utii  doi  l  wcilor  iiacli  deiii  (Jeliirnc 
iiulziisleigen  aus  der  graiien  Subslanz  dus  Vorderhorns  in  der  Art,  dass  die 
:uis  dt'in  rechten  Vorderhoni  komnienden  Fasorn  in  deni  iinkcn  Vorderslrang 
mill  jeno  aus  doni  linken  Voi'dorhorn  koniniendon  in  dcni  n^chlon  Vordersti  ang 
aiifwiii  ls  sloigen  Fig.  tid,.  Uni  aiier  dieson  Vci  lauf  niaciien  zu  kanncn,  inClsscn 
dieso  Fasorn  nothwondig  die  Modianobono  durchsolzon.    Dor  Orl,  an  wclclioni 


// 


/ 


'Rg.  Querschiiitt  einer  hinlL'i'oii  Halt'le  des  mciisclilichen  Riickcnmarks  aus  der  Lendcn- 
anschwellung  niit  Goldcldoridkaliiim  behandelt  uiid  aussergewohnlich  dcutlicher  Faseriiii!; 
finr  gcauen  Subslanz  der  Hitilerhorner.  Vergross.  50.  a)  Hiiiterstrang.  b)  Scileiisd'an;;. 
'  Faserung  des  Hinterhoriis.  d]  Substanlia  gelatinosa.  e)  Hiiitei'c  Nervenwurzeln.  f]  Fasern 
der  hiiUeren  Wurzein,  welche  vor  Eintiitt  in  die  graue  Subslanz  cine  Strecke  in  deni  Hin- 
lersliang  aiif  und  viclieiclil  audi  absleigen.  y]  Hoi  izoiitale  Fasern,  wclche  von  dem  Hinlei- 
linrn  in  die  Hinlerstrange  und  von  dem  Hinlerstraiig  in  das  Hintcriiorn  eintreten.  h)  Vor 
der  Substanlia  gelalinosa  gclegenc  und  in  dem  Hinlorhorn  aufsleigende  Faserziige. 

dieses  geschiehl,  ist  eben  die  vordcre  weisse  Commissur.  FUr  diese  Auffassung 
sprichl  auch  noch  besonders  der  Umstand,  dass  die  weisse  Commissur  an  don 
Slellon  d(!s  F\Uokenmarks,  an  wciclien  die  graue  Subslanz  reiohlichor  vorhandon, 
breitor  isl,  als  an  jenon,  an  welchen  die  graue  Suijslanz  zurlicklrilt. 

2)  Die  zweite  Slelle,  an  welclier  liorizontal  verlaufende  Fasern  vorkom- 
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inon,  ist  im  tltM-  iiipdinlen  Grilnzi'  lU'.r  Scilcnslriiniic  ditlit  an  dcr  {^ram-n  Siil.- 
sliinz  iFi^.  220  c).  Ks  siiid  dioscs  diejcni^en  Fjisfiri ,  vselclu'  lalcijil  au.s  d<  i 
^rauon  Suhsliinz  dcr  VorderliOrnei-  auslrelen,  um  in  di;n  SeiU;nsliilngen  iiai  li 
ol)cn  zu  vorlaiilVii.  An  dor  llnil)i(!jj;uiig,ssU'll('  habon  dieselben  in  eiiier  gan/. 
kurztMi  Stri'cke  oiiK!  Iioiizoiilale  Hiclilung.  Ein  iiliMlidics  Vciiiaiten  zeijici] 
tjowisse  Fiist'in  dor  llinlcrslriingi!,  \veicli(!  fonlinuiriidi  mil  den  vor  der  Suli- 
slanlia  geialinosa  gelegenen  Fasein  dor  llinlcrlibrner  zusammenhiingcn 
(Fig.  221  (/).  DicselbiMi  lial)on,  wio  mil  Goldcliloridkaiiuni  behandelle  Quer- 
srhniUe  doullicli  zcigen,  in  den  llinlerslriingon  auf  iiingen;  Slieeken  einc  rein 
horizonlalo  Riclilung.  Wiilirond  es  aber  bei  den  horizonlalen  Fasern  der  Seilen- 
slriinge  ziemlich  sicher  feslslelil,  dass  dieselben  aus  der  grauen  Substanz  in 
die  Seilenslriinge  oinlrelen,  uin  hier  weiler  zu  vorlaufen,  liisst  es  sich  bei  den 
horizonlalen  Fasern  der  Hinlerslriinge  nichl  gcnau  beslimmen,  ob  dieselben 
aus  der  grauen  Subslanz  der  Ilinlcrhorner  koinmend,  in  den  Hinlerslriingcn 
weiler  verlaufen,  oder  ob  dieselben  jen6r  Ablhcilung  der  hinlercn  Wurzel- 
fasern  angehoren,  welche,  bevor  sie  sich  in  die  Hinlerhorner  einsenken,  in  di-n 
Hinlerstrangen  gewisse  Slrecken  auf-  oder  niedersleigen  urn  dann  ersl  in  den 
ilinterslrangen  umzubiegen  und  in  die  graue  Subslanz  der  Hinlerhorner  eln- 
zulreten. 

3)  Als  ziemlich  rein  horizonlal  vcrlaufende  Fasern  der  weissen  Subslanz 
des  Riickenmarks  sind  audi  die  hinteren  Wurzelfasern  anzusehen,  welche  fast 
ganz  in  der  Richlung  von  aussen  nach  der  Medianlinie  verlaufen  (Fig.  221  c) 
und  daher  an  sagittalen  Liingsschnillen  quer  durchschnillen  erscheinen  (Fig. 
229</).  Ein  Theil  der  den  hinteren  Wurzeln  angehorigen  Fasein  und  zwar  der 
lalerale  behall  in  der  weissen  Subslanz  den  rein  horizonlalen  Yeriauf  und  tritt 
direkt  in  die  Substantia  gelatinosa  der  Ilinterhbrner  ein,  die  mediale  Abthei- 
lung  der  hinteren  Wurzelfasern  dagegen  (Fig.  224  f)  biegl  in  den  Theil  der 
Hinlerslriinge,  weicher  an  die  Substantia  geialinosa  granzt,  uni ,  erhiilt  daniil 
einc  vertikale  Richlung  und  sleigl  dann  cine  grossere,  oder  geringere  Slrecke 
in  den  Hinterstriingen  auf-  und  vielleicht  audi  abwiirts,  urn  erst  spater  iioch- 
mals  unibiegend  in  die  vor  der  Substantia  gelatinosa  gelegene  uraue  Subslanz 
der  Hinlerhorner  einzutrcten.  (F'ig.  221  (j). 

Zu  den  schriig  in  der  weissen  Subslanz  dos  RUckcnniarks  verlaufendcn 
Fasern  geiibren  die  vorderen  Nervenwurzeln.  An  reinen  Querschnitten  sind 
dieselben  desshaib  imrner  nur  stUckweisc  zu  beobachli*n  (Fig.  217  rf)  wahrend 
an  sagittalen  Langsschnillen  die  schriigo  Richlung  ihrcs  Verlaufos  deullich 
hervortritt  (Fig.  229/;).  Auch  in  dem  obersleii  Theiie  dos  Haismarks,  aber  noch 
viel  ausgesprochener  in  der  Medulla  oiilongala  finden  sich  schriig  vcrlaufende 
Fasern.  Dieselben  gelioren  der  inneren  Ablhcilung  der  Seilenslriinge  an  und 
vorlaufen  medial  —  und  vorwiirls;  sie  sind  Nichts  anderes,  als  die  Anfiinge 
der  Pyramidcnkreuzung ,  welche  jedoch  in  der  Medulla  nblongala  ilire  griisstc 
Ausdohnung  und  Vollendung  erhiilt. 
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Wiv  ill  tier  wcisson  Subslanz,  so  ist  audi  in  d?r  griUicn.jiMu^s  ilf  u  Hiiuic- 
-iibslanzon  aiif^elibrigo  Gewebo,  die  Ncuroi^lia ,  roichlicli  vcrlrclt'n.  I)ics*>lbe 
biidot  den  Tr;i£^(>r  fUr  die  nervosen  Heslandliieiie  der  graucn  Sub.st;iir/.  inid 
liiingl  mil  deni  gleichen  Gcnvebe  der  weissen  Subslanz  eonlinuii  lieh  zusaiimicn. 
Allein  sowohl  das  Se|>luni  poslerius  vvie  die  Ubrigen  Sepluia  der  weissen 
Strange  veriicren  bei  deni  iMulrill  in  die  graue  Subslanz  die  libriliirle  Be- 
M  liallcidieil  inid  nehiuen  den  hislologisclien  Ciiarakler  jenes  Geweb(!s  an, 
wi'Irhes  wir  ais  Hindeinilfei  der  einzehien  Nervenfasern  in  den  Slronialileken 
ilcr  weissen  Subslanz  kennen  geiernl  liaben.  Elwas  eigenlliUnilieli  veriiiilt 
^ich  dieses  Gewebe  in  der  unniillelbaren  Umgebung  des  Cenlraikanals  und  in 
lii'in  Theiie  der  llinlerliornor  ,■  der  den  Nanien  der  Sub- 
>lanlia  geialinosa  fiihrl.  Davon  wird  bei  der  Bcschrei- 
luing  der  einzebien  Ablheilungen  der  grauen  Subslanz 
weiler  die  Rede  sein. 

Die  Nervenfasern  der  grauen  Subslanz  sind  ausser- 
oidenllich  zahlreich  und  bilden  jedenfalls  die  Haupl- 
inasse  derselben.  Viele  derselben  besilzeu  eine  Mark- 
scheide,  viele  sind  aber  auch  als  nackte  Axenfascrn  zu 
lu'trachlen,  an  welchen  eine  Markscheide  nichl  nach- 
ucwiessen  werden  kann.  Von  den  Nervenfasern  der 
ueissen  Subslanz  unlerscheiden  sie  sich  einmal  durch 
sehr  haufige  Tiieilungen,  welche  an  einer  Faser  wieder- 
holl  zu  beobachten  sind  und  damit  in  Zusammenhang 
(lurch  eine  viel  geringere  Breile,  indem  in  dem  Masse, 
ills  Theilungen  einlrelen,  der  Durchniesser  der  Fasern 
sinkl.  Beslimnile  Zahlenangaben  iiber  die  Breile  dieser 
Fasern  sind  desswegen  nichl  gut  zu  machen  , "  weil  von 
0,004  bis  0,00;j  Mm.  an,  Fasern  der  verschiedenslen 
Breile  bis  zu  den  fasl  unmessbar  feinen  vorkoinnien, 
welche  lelzlere  jedenfalls  weilaus  am  reichlichslen  ver- 
Irelen  sind.  Die  dfurch  wiederhoile  Theilungen  so  aus- 
sersl  fein  gewoi'denen  Nervenfasern  Irelen  zu  engmaschi- 
gen  Nelzen  zusaminen ,  w  elche  neben  den  Nervenzelien 
das  cigenlhUinlich  Charaklerislische  fiir  die  graue  Sub- 
■-tanz  des  RUckenmarks  bilden.  Diese  Nelze  sind  an  dem 
:-;mz  frischen  RUckenniark  gar  nichl  zu  beobachlen;  aber  selbsl  an  dem  mil 
Chromsalzen  behandellen  Rilckenmark  isl  die  Anwendung  noch  weiterer 
Rcageulien  nolhwendig,  uin  die  Nelze  sichlbar  zu  machen.  Da  die  Nerven- 
fasernelze  der  grauen  Subslanz  noch  weniger  bekannt  sind,  dUrfle  es  ange- 
inessen  sein,  die  Melhoden  zur  Darslellung  derselben  kurz  milzulhcilen. 


Fig.  222.  Theilweise 
marklialtige  Nerven- 
fasern mil  wiederhol- 
ten  Tiieilungen  isolirt 
aus  der  grauen  Sub- 
slanz iler  Hinterhorner 
eines  mil  Chromkali 
beliandellen  inensch- 
lichen  RUckenmarks. 
Vergr.  300. 
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Der  AnwenduDf^  dor  ciiuMi  Melliodc,  wclche  in  Bcliiiiidluiig  feiner  Schnille 
mil  Goldchloridkalium  bi'slchl,  muss  eine  gewisse  lliirluiig  dcs  RUckenmarks 
vornusgelu-n.  Iliorzu  isl  fiiu'  1-  bis  Sprnrcnlit^c  I,Osiuig  von  doppcil  clironi- 
saurom  Ammoniak  idieii  andi-icn  (^hrompriipanilL'ii  vorziizichen.  In  dieser 
FlUssigkoil  erroiclien  in  lij  —  iO  Tagen  klcinerc  AbsclinilU'  des  kindlichen 
UUckonmarks,  die  mOgliclisl  frisch  eiiigelcgl  und  bt-i  niedercr  Temperatur  aul- 
l)L>\vaiiit  werdcn  mtlsscii,  den  zum  Sciini-ideM  niilhigen  Hiirlcgrad.  iJie  Nelze 
Irelen  um  so  schoner  liei  vor,  jo  kdrzcir  (be  zum  iliirU;n  der  Hllckenmarkslheile 
nblhige  Zeil  gewcsen  war.  Zur  Anferligung  der  n)ogbchsl  feinen  Schnille, 
wolche  nicht  gerade  einen  vollsliindigen  Quersclinill  umfasscn  mUssen,  benulze 
icli  das  von  mir ')  in  seiner  Anwencbinj.'  verbesserU?  Mikrolom  von  Welkkk. 
Die  Schnille  wcrden  in  eine  l.iisung  von  I  Tiieii  Goldeiiloridkaiium  auf  10,000 
Wasser,  welches  mil  Salzsiiure  ganz  schwacli  angesauerl  wird ,  gcbracht, 
worin  sie  10  bis  12  Slundcn  liegen  bleibcn  und  allmilhlich  sich  ganz  blass- 
liila  fiirben.  Nachdem  die  Schnille  in  einer  Losung  von  \  Theil  SalzsSure  auf 
i  bis  3000  Theile  Wasser  abgewaschen,  bringl  man  sie  10  Minulen  in  ein  Gc- 
menge  von  1000  Tbeilen  60procenligen  Aikohols  und  1  Theil  Salzsiiure,  dann 
noch  einige  Minulen  in  absolulen  Alkohol,  wora'uf  man  sie  in  Nelkenbl  auflielll 
und  in  Ganadabalsam  einschliessl.  Zuerst  sind  dann  die  Nervcnfasernelze  noch 
nichl  ganz  deutlich,  gcwinnen  aber  nach  3  bis  'i  Stunden  sehr  an  Schiirfe,  um 
spiiter,  wenn  die  Goldlbsung  zu  slark  gewesen,  oder  wenn  sie  zu  lange  in  der 
lelzleren  gelegen,  sich  so  zu  schwiirzen,  dass  darunler  wieder  die  Dcullichkeil 
dcs  Bildes  leidel. 

Die  zweite  Methode,  welche  vor  der  ersleren  noch  den  Vorzug  hat,  dass 
dadurch  das  Verhallniss  des  Nervenfasernelzes  zu  den  Nervenzellen ,  welche 
bei  der  Behandlung  mil  Goldchloridkalium  allein  nichl  deutlich  hervorlrelen, 
zur  Darslellung  gelangl,  bcsleht  in  einer  eigenlhilmlichen  Anwendung  des 
Carminammoniaks.  Da  hierbei  ganz  frische,  noch  warme  Rilckenmarkslhcile 
nolhwendig  sind,  so  wiihil  man  am  beslcn  das  Riickenmark  des  Kalbes  oder 
deg  Ochsen.  Von  demselben  schneidel  man  mil  dem  Rasirmesser  mciglichsl 
fcine  Liingsschnille**)  am  beslen  durch  die  Vorderhorner  und  bringl  sie  un- 
millelbar  in'eine  iiussersl  schwache  Losung  von  doppell  chromsaurcm  Ammo- 
niak (I  Theil  auf  5000  bis  10,000  Theile  Wasser),  worin  dieselben  bei  kilhier 
Temperatur  2  bis  3  Tage  liegen  bleiben.  Hierauf  werden  dieselben  in  eine 
sehr  verdUnnlc  LOsung  von  Carminammoniak  gebrachl  und  erreichen  darin 
nach  2i  Slunden  die  zur  weileren  I'riiparalion  nolhigo  l  arbung.  Unler  der 
Lupc  wird  nun  nach  vorhergcgangener  AbspUlung  mil  deslillirlem  Wasser 
miltelst  Nadeln  einfc  mOglichst  fcine  Zerfaserung  der  dtlnnslen  Stellen  der 
Schnille,  welche  zugleich  die  beslgcfarbleslcn  sind,  vorgenonunen ,  wobei  die 

*)  J.  Gebi.acii,  zur  Aiiatoinie  des  mcnsclilichen  Riickenmnrks.  Meil.  Central.  Jaliig. 
1867.  No.  24. 

*♦)  Je  frischer  das  Uuckcnmark  isl,  um  so  leichler  gcliiigt  die  Anferligunu  feiner 
Schnille;  dcnii  die  Consislenz  des  Riickcnmarks  niniint  nncli  dcm  Tode  rascli  al). 
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ills  tlimkeli  otlie  I'unklc  erschei- 
iieiiden  Nervenzellt>n  loichl  mil 
anhiingi'iiden  I'iirlion  dos  Ncr- 
veiifascrnt'l/t'S  zii  isolircii  siiid. 
nil'  Friipiirale  wci-den  t'lilwedor 
in  (ilycerin  aiiflH^walnt,  odor 
iiiau  liissl  nocli  lu'sserdas  Was- 
ser  verdunsU'ii  und  schliessl 
das  troekeii  j^ew oidoiie  Oltji'cl, 
nacbdoin  iiiaii  ziivor  ein  Mini- 
mum von  \elkenoI  dozu  gcselzl, 
in  Canadabalsam  oin. 

Beide  Moliiodcn  sind  fUr 
die  Unlersucluini;  der  grauon 
Subslanz  dos  Hilckenmarks 
dessbaib  so  iuissersl  wichtig, 
well  durcb  sit;  die  Moglichkeil 
gegeben  isl,  die  Fasorn  dcr 
Neuroglia,  welche  die  gleicbe 
Feinheil  haben ,  aber  vveder 
durch  Goldchloridkab'um  noch 
durch  Carminammoniak  eine 
Farbenveriinderung  erleiden, 
von  wirklichen  Nervenfasern 
zu  unlerscheiden.  Aus  dem 
Nervenfasernelz  enlvvickeln 
sicb  breitere  Fasern,  welche 
mil  anderen  zu  noch  breiteren 
zusamnienfliessen  Fig.223)  und 
die  graue  -Subslanz  durcb- 
setzend  in  die  weisse  Subslanz 
derSlrange  gelangen  (Fig.  2iJ6, 
Fig.  220,  Fig.  221],  oder  an  die 
in  den  Hinlerharnern  vorhan- 
denen  aus  miltelbreilen  Ner- 
venfasern  beslcbenden  Faser- 

zUge  sich  anschlicssen  (Fig. 
2  21  /j). 

Die  Nervenzellon  dcs  RUcken- 
niarks  sind  htlllenlose  multipo- 
larc  Zellenkorper,  welche  grosse 
homogene  Kerne  besitzen  ,  dii; 
vviedcr  ein    mil   einem  aus- 


r  i.i;.  223.  Imiu'  sich  IhcilcMuiii  Nervmifaser ,  dorcn 
heidc  Aestc  mil  dcni  NorvcMifascrnelz,  wclcliiis  mil 
/wei  Nervenzc'llcii  in  VcM  liindiini;  stolit,  ziisnmmcn- 
liiiiigtMi.  Cnrniinniniiio(iiiikj)rii|)iirn(  aus  dem  lUickcn- 
mnrk  des  Ochscn.  Vorar.  150. 
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■HI'S  KcM-iikorpi-rclien  (>ins<;hli(>K- 
irnpchen,  wclcthc!  aiis  ciiier  grtts- 
nslelH'hd  ,  iiiclil  s<'IU'i»  sclbsl  in 
Form-  uud  (iiOssciiverliiillnissc 
Ind  und  von  0,120  Mm.  henil) 
Zellen  komiiicii  in  d(Mi  Vordcr- 
und  die  niitllcii'ii  Diin  limeswjrs 
mI  des  MUckc'iuiiaiks  bcschnuikl, 
liegl  und  untcr  deni  Naiiicn  d«T 
d  wir  in  dem  Carminammuniak 
e  Ruaj^onlicn  besilzen ,  um  das 
feinc  Fascrgewebo  der  Neuroglia  von  wirklichen  Nervt-nfasern  zu  unler- 
scheidcn,  fchlon  uns  die  Miltel  einer  scliarfen  Diagnose  zwischen  Nervenzellen 
und  den  zelligen  Elemenlen  der  Bindesubslanz ;  dcnn  von  Carminammoniak 
wcrden  beide  in  der  gleichen  Weise  gefiirbl  und  Goidchioridkaiium  iiusscit 
_     auf  bcide  keiue  Eiuwirkung.    Zwar  ist  bei  den  grosseren  und  niiuk-ren  Ncr- 

m  nioglich  aber  kleinstc  i\er\enzellen  dUrfle 
m  gewissen  zelligen  Elemenlen  der  Binde-  ■ 
in  konnen.  ' 
In  der  neuesten  Zeit  sind  in  der  Morphologic  der  Nervenzellen  des  RUckcii-       »  ' 
marks  zwei  wescntlichc  Fortschiilte  gemacbt  worden.  Dahin  geborl  einmal  die 
Enldeckung  von  Deiters     Uber  die  Verschiedenhcit  der  Fortsaize  dieser  Zellen 
und  dann  die  Beobachlung  von  M.  Schultze**)  Uber  die  fibrillare  Beschaffen-  ! 
heit   des    Zellenkorpers  und   der  Zellenforlsatze.     In  letzlerer  Beziehung 
kann  irl>  "'i>-  onf  «;f>itp  < 98  n  f  riieses  Werkes  verweisen;  dagegen  forderl 

ire  Erorterung ,  da  dicselbc  von  der 
rhallnisse  der  RQckenmarksnerven  ist.  t 
lige  Thalsache,  dass  unler  den  zahl- 
jrvenzelle  abgeben ,  einer  immer  un- 
en  hiiufigen  Theilungen  unterliegen. 
!nl\veder  dirckt  von  dem  Korper  der 
breileslen  Fortsaize  entspringt,  ist  bei 
w'ml  aber  allmiihlig  breiler  (Fig.  22i 
ler  Priiparalion  isolirter  Nervenzellen 
was  sicher  der  Grund  war,  wcshal!) 
sam  wurde.  An  Clirompriiparaton  er- 
omogen,  wiihrend  die  getheilten  cine 
ins  hat  dieser  Unlerschicd  bolder  Forl- 
SciU  LTZE  nachwies,  dass  in  frischem 
Zustand  der  ungclheilte ,  wie"  die  getheilten  Forlsiilze  cine  fein  fibrillirle  m\„ 


*)  L.  c.  Png.  53  u.  f. 

Obscrvalioiics  do  siruclma  ccilluliuuiii  lihraruinqui!  ii(M\c:\nini.  lUuin  1868. 
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Stiutlur  l)('sil/,eii.  In  t-iiifi'  i^io.sscroii  odcr  ycM'iii^tucMi  Kiitroriiuii^  von  lU-v 
Nervon/.ellc  ersclioiiit  der  iiiii^clhcill*!  Forlsjilz  von  Nervonmnrk  urnf'cbcn  iind 
wird  St)  zii  ciner  \\  irkliclicn  ccnli-iden  Ncrvonfjiscr  mil  Marksclicid*?  iind  Axoii- 
c^linder,  wdrhcn  Icl/lci'cii  der  iin^cllicillo  NervcnrdtlsiUz  .s(!ll)st  l)ild(;t.  W;i.s 
iiiis  dicsor  von  finer  NorvcnzolU!  luit'liw eisbai'  (^nlspriii^i'iidoii  Fiisoi'  wird,  ol» 
diescllx;  in  don  woissen  Slriinsj;on  zu  deni  Gcliirn  aufstcigl,  oder  oh  dies(fll)c 

zur  Wurzclfascr  cinos  RUckeninarks-   

iiiM  vcn  wird,  isl  bis  jolzl  noch  nicliL 
siclu'r  i-riniUoll.  Okitkhs  nahin  das 
Lolzlerti  an  and  nannto  doshail^  den 
iiiiyellieilton  Forlsatz  don  nNervon- 
forlsalz,«  wiihrend  er  den  gclhoillon 
don  vicllcicht  wonigor  glUcklich  go- 
wjihllen  Nainon  » Proloplasinnrorl- 
siilzou  gab,  an  welclien  Bezoichiiun- 
gon,  da  sie  einnial  eingefilhrl  sind, 
wir  nns  audi  hallen  werden. 

Drei  Fragen  sind  es  nun,  welche 
sich  beziiglich  dioser  Forlsiilze  dem 
unbefangenen  Beobachler  aufdran- 
gen:  i)  Welche  Richtung  nimral 
der  Nervenforlsalz  und  was  wird 
schliesslich  aus  demselben  ?  2)  Was 
wird  aus  den  Proloplasmaforlsalzen  ? 
und  endlich  3)  Besitzen  sammlliche 
Zellen  des  Riickenmarks  Nerven- 
fortsatze,  oder  giebl  es  auch  seiche, 
welche  nurProlopiasmaforlsiitze  aus- 
senden '? 

Was  die  ersle  Frage  belrifft,  so 
war  es  ein  enlschieden  gitlcklicher 
Griff  von  Dkitkrs  den  Nervenforlsalz 
der  Zellen  rail  deni  Ursprung  der 
RUckenniarksnorven  in  Beziehung 
zu  selzen.  Wenn  auch  die  Verhall- 
nisse  nichl  so  einfach  sind,  wie  sich 
Deiters  dieselben  dachle,  der  aus  den  Zellen  der  Vorderhorner  die  Fasern  dor 
vordercn  Wurzeln  und  aus  den  Zellen  dor  Ilinlerhorner  jene  der  hinteren  Wurzoln 
enlspringon  liess,  so  lilssl  sich  doch  soviol  mil  annahorndcr  Sicherheit  sagen, 
dass  I)eiti:ks  bozUgiich  dcs  Ursprungs  dor  vordcron  Wurzoln  das  Richlige  ge- 
iroffen.  Zwar  geslallen  die  gegcnwiirligen  HUlfsniillel  der  Unlersuchung  noch 
nichl,  die  einer  vordcren  Wurzel  angehorige  Nervcnfaser  dirokl  bis  zu  ciner 
"^("rMgm;  allein  Querschnille  des  RUckcnmarks  mil  Gold- 


Fig.  224.  Nei  voiizcllo  aii.s  cit'in  Vorderliorn  des 
inenscliiiclien  Riickeninariis.  o)  Nervcnfortsatz. 
b]  Pigmenlkitimpchen.  Vergr.  150. 
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cliloridkiiliiiiii  mid  L;hi}issclinillc  mil  Ciiniiiiuiiiinioiii.ik  h.'liiuidcit,  liefern  bi.s- 
wfilfii  Hildt-r,  (lit'  kiium  eini-  iiiidcit!  DiMiluii^  jils  die  von  Ukitebs  {icfji-hcnf  zu 
lasst'ii.  All  den  crsUTen  siohl  man  dio  als  vordore  Wurzclii  in  die  jiiiiuc  Suh- 
sUinz  iMiilrt'UMideii  FiiscrzllKu  ilirt!  Riclilunn  li.nipl.siichlich  nacli  den  Ztdlen- 
lam'i  n  del-  VordcrhiiriuT  nclinuMi,  wolici  .sic  dicsclhcn  nicisl  bojii-nfoniii^  uni- 
kreisen.  Aiirh  l^i.s  in  dii-  Zc'liciiiaj^ci-  liincin  kaiin  man  di-n  voidcri-n  Wurzein 
ansehOriae  Fasern  vorfolncn  ;  al)or  das  Vorhidlniss  dcrselhcti  zu  deii  .Nct  voii- 

rcn  Bcoljaciilung ,  well  Goldcldorid- 
iinvvirkl  inid  fi<^iad<'  an  di'njcnijicn 
■lauf  duicli  dieses  Keagens  am  schiiu- 
.sohen  sind.    Dagegen  gelingt  es  an 
welche  in  Ammon.  bichrom.  nur 
usgewaschen  sind,  untor  Anwendunu 
en  abgeliendo  Ncrvcnforlsiitze  direkl 
n  ihrcs  Verlaufes  zu  verfolgen.  Die 
s  liorizontal  nacli  vorn  ,  wahrend  die 
nacli  den  vcrschiedensten  Seilen  aus- 
ng  einen  solchen  Nervenforlsalz  bis  in 
so  spricht  doch  die  wagerechu-  nacli 
•n  Nerven wurzein  gei  ichlele  Verlaufs- 
,  dass  in  der  Nacken-  und  Lenden- 
r  Verniehrung  der  Wurzelfasein  auch 
Ischicden  dafUr,  dass  die  Nervenforl-  ' 
ociw,c  aia  uit!  vou  Aellen  abgehenden  Anfiinge  der  vorderen  W'urzelfasern  be- 
Irachtet  werden  mUssen. 

Weil  schwieriger  zu  erforschen  und  daher  aucii  noch  dunkler  sind  die 
Ursprungsverhallnisse  der  binleren  Ayurzehi.  \n  den  Hinlerhornern  flndcn 
sich  keine  mebr  oder  weniger  scharf  umscliriobenen  Zellcniager,  die  Zellen  I 
sind  mebr  in  deni  Nervenfasernelz  disseminirt  und  nieist  belfiiclitHcb  kleiner, 
als  die  der  Vorderhorner ;  auch  liaben  wir,  wie  schon  crwahnl,  kein  Mittel, 
die  kleinslen  dieser  Zellen  von  den  zolligon  Elemenlen  der  Neuroglia  zu  unler- 
scbeiden.  Zwar  hat  schon  Deiteks  auch  an  kleineren  Norvonzellen,  welche  dcin 
(Jebiele  der  llinlerhorner  anzugehoren  schionen,  .Norvonfortsalze  nachgewiesen, 
aber  Uber  die  Richlung  derselben  keinc  weileren  Angabcn  gcinacht.  Auch  ich 
liabe  diese  kleineren  mil  Nervenforlsaizen  versohenen  Zellen ,  welche  hinler 
den  Zeilcnlagcrn  der  Vorderhorner  in  dem  Tlioile  der  graiien  SubsUinz ,  don 
man  weder  zu  den  Vordcr-  noch  Ilintorhornorn  ziihliMi  kann  ,  sich  linden,  bo- 
obachtet,  aber  an  inil  Carminammon.  bchandellen  Langsschnillcn  gosehcn, 
dass  der  Nervcnforlsalz  dieser  Zellen  glofchfalls  slcls  horizontal  nach  vorn  ver- 
iauft ;  demnach  sind  auch  dicse  kleineren  Zellen,  wie  die  grosson  Zellen  der 
Vorderhorner  als  I'rsprungssliilUMi  vorderer  Wurzelfascrn  anzusehen.  Krwii;;! 
man  weilcr,  dass  die  Anzahl  wirklich  nachweisbarer  Nervenzellen  in  den 
Hinlerhornern  geringer  isl,  als  in  den  Vorderhornern,  wiihrend  wir  schon  laugc 
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di<!  iiiwitoiiiisdio  Thatsiicho  kennen  ,  ihiss  die  liinlLTi  ii  .Norvoiiwiirzoln  dicker 
als  dio  vordoivn  siiid  uiul  zuglcich  vicl  I'eiiiere  Kasern  lahrcii ,  dass  also  die 
Zahl  del-  auf  dem  Wego  der  hinteren  Wurzolii  das  UUckenmark  verlasseiideii 
I  Msorn  weitaus  grosser  isl,  als  die  jener  Fasern  ,  welche  durch  die  vordereii 
Wurzeln  von  dcin  Riickenniark  abgehen ,  so 
wird  es  in  der  Thai  selir  unualnsclM'inlich,  dass 
die  iiinleren  Wurzeirasern  die  gleichen  Ur- 
sprungsverhidlnisse  habeti ,  wie  die  vorderen. 
Uagegen  weisen  die  nanienllich  in  jeneinThcile 
der  Ilinterhdrner,  welclier  uninillelbai- vor  der 
Substantia  gelalinosa  liegl,  so  hiiulig  vorhande- 
nen  Tiioilungen  leinerer  Nervenfasern  darauf 
liin,  dass  die  hinteren  Wurzelfasern  nicht-direkt 
mil  Nervenzellen  zusammenhangen ,  sondern 
zuniichsl  in  das  feineNervenfasernelz  der  grauen 
Subslanz  eiulrelen,  durch  dessen  Vermilllung 
(  isl  die  Beziehungen  zwischen  den  iiinleren 
Wurzelfasern  und  den  Nervenzellen  oingeleilel 
werden.  1st  diese  Ansichl,  filr  welche  an  Gold- 
priiparalen  oft  sehrsprechende  Bilder  sich  finden, 
richlig,  so  ware  auch  ein  morphologisch  durch- 
greifender  Unlerschied  fur  die  beiden  physiolo- 
i:isch  dilTerenlen  Gattungen  von  Wurzelfasern 
gefunden. 

Ueber  die  zweile  .der  voriie^enden  Fragen 
rQcksichllich  des  weileren  Verhaltens  der  Pro- 
loplasniafortsatze  liegt  gleichfalls  schon  cine 
Beobachtung  von  Dkiters  ^)  vor,  der  die  feinslen 
Veriislelungen  dieser  Fortsatze  bisweilen  von 
einer  dunkelrandigen  doppellen  Contour  um- 
geben  und  dieselben  in  einzelnen  Fallen  selbst 
sich  noch  weiter  theilen  sah.  Auf  diese  Be- 
obachtung gestUlzt  halt  DivrrKRS  diese  letzten 
Auslaufer  der  Protoplasmafortsiitze  fUr  nichl 
verschieden  von  den  Axencylindern  der  feinslen 
Nervenfaserchen  und  hetrachtet  dieselben  als 
ein  System  von  mit  den  Ganglienzellen  in  Ver- 
bindungslehenden  Nervenbahnen.  WarcDKrruRS 
noch  einon  Schritt  vk'eitcr  gegangen,  so  hiilte  er 
zur  Enldeckung  dcs  fcinen  Nervenfasernelzes 
der  grauen  Subslanz  gelangen  mUssen;  allein 


V'vj..  225.  Nervenzellen  iuis  dcni 
Liinjisschnitl  eines  mil  C.ai-min- 
uinnioniuk  beiiandcllcn  Kalhs- 
riickeiniiai  ks.  a  a]  Nervciifurt- 
saize,  (lie  horizoiiliil  nach  vorn 
verlaiifcn.  Vergr.  150. 


*)  I.,  c.  I'ag.  65. 
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(ill  cr  CiMiiiiiiMiiiiiioniak  lici  Zci7.iiiiriiiitis|ir;i|i;iiiilcii  iiav  iiiclil  .imwhimIIc  iiikI 
cli«^  (joMiiiclliodc  iliiii  iioili  iiMlM-kiiiiiil  war,  l)li(>li  ihiii  audi  das  Ncrvcn- 
Insernclz  vorborj^cn.  Icli  kanu  die  angcfulirle  Boobachliiti^  von  Dkithhs  iiiii- 
bcstiiligon,  muss  dicsclbo  nbcr  daliin  orweilern,  dass  die  feinsU'n  VcrasU;lun- 
j^cn  (lor  rroloplasiiiaforlsiilzc  scliliosslicli  sich  an  dcr  Rilduufi  dcs  rcincn  Ncr- 
vonrasornolzfs  hcllR-iligcu ,  das  ich  als  (>incn  wt-sciUliclicn  Ik-slandllicil  tier 
j;raucn  Substan/,  dcs  lUlckcnniarks  ansohc  (vcrfji.  V"\^.  22:}).  fJio  von  lJEiTKB>i 
schon  b(?obaclilctcn  Thcilnni;(rn  f(Mnslor  von  ninor  dunkclrandigcn  doppclN-ri 
(lonldur  uuii^cl)onor  l'rol()|)lasinalorlsjil/,('  sind  clx-n  Nirhts  andcn-s,  als  die 
Anlango  dieses  Nervoiifascrnel/.cs.  Die  mil  Nerven-  und  I'roloplasmarorlsjil/.cn 
vorsohcncn  Zellen  der  graucn  Substanz,  iiilngen  dalicr  aiif  doppdle  Wcisc 
mil  norvosen  faserigun  Elemenlon  des  HUckenmarks  zusamtncn  cininal  durcli 
den  i\  e  r  ven  f  oris  a  Iz  ,  wclclier  zur  A  xen  fase  r  vorde  r  er  Wu  r  ze  I - 
rbhren  wird  und  dann  durch  die  feinslen  Verilstelungen  der 
Proloplasmafortsiilze,  welche  zu  Theilgliedern  des  feinen 
Nervenfaser nelzes  der  grauen  Subslanz  werden. 

Die  drilte  der  qben  aufgeslelllen  Fragen  in  Belrefl'  des  ausnahmsloscn 
Vorkomniens  des  Nervenforlsalzes  an  alien  Ganglienzellen  der  grauen  Subslanz 
des  RUckenmarks  isl  deshalb  so  schwierig,  weil  an  Schnillpraparalen  der  Ner- 
venforlsatz  nur  ausnahmsweise  sichlbar  isl,  an  Zerzupfungspriiparalen  der 
Einwurf  aber  ininier  nahe  iiegl,  dass  der  Nervenfortsalz  an  der  dilnnen  Slelle, 
welche  ihn  mil  der  Zelle  verbindel,  abgerissen  sei.  Dass  Deiters  seinen  wich- 
ligen  Fund  auf  alle  Ganglienzellen  des  RUckenmarks  ausdehnle,  war  natUrlich  : 
hatte  er  ja  den  Nervenforlsalz  an  grossen  und  kleineren  Zellen  nacbgewiesen : 
Deiters  sprichl  sich  daher  Uber  die  Moglichkeil  dcs  Vorkomniens  nervenfort- 
satzloser  Zellen  gar  nichl  aus.  Ich  glauble  der  Frage  dadurch  nahcr  Ireten 
zu  kbnnen,  dass  ich  eine  beslimmle  Gruppe  von  Nervonzellen,  die  zu 
den  miltelgrossen  gehoren  und  nahcbei  in  der  Mitle  des  Markes,  also  ziemlich 
gleichweit  enllernl  von  dcr  Einlrillsslelle  der  vorderen  und  hinleren  Wurzein 
in  der  grauen  Substanz  gelagerl  sind,  auf  diesen  Punkl  speciell  unler- 
suchle.  Es  isl  dieses  das  schon  erwilhnle  auf  dem  Brusltheil  des  RUckenmarks 
beschriinkte  Zellonlager,  welches  man  CiARKE'sche  Siiulen  nennt.  Da  am 
frischen  Ruckenniark  diese  Zellengruppe  nichl  leichl  zu  linden  isl,  wiihlle 
ich  Praparate.  welche  in  Ammon.  bichrom.  ganz  leicht  "und  zwar  nur  soweil 
erhartet  waren,  dass  man  geradeQiierschnille  von  denselben  anfertigen  konntr. 
Diese  vvurden  mil  Carminaninioniak  imbibirl  und  dann  in  Glycerin  gelegl, 
worin  sic  bald  jenen  Grad  von  Weichheil  erlanglen  ,  dass  sie  zur  Anfertigung 
von  Zerzupfungspriiparalen  geeignel  waren.  An  derarlig  zubereileU;n  RUckcn- 
marksschnitlen  konnle  ich  unler  der  Lupe  mil  Leichligkcit  an  den  grossen 
Zellen  der  Vorderhorner  und  audi  an  kleineren  aus  der  Miltolparthie  dor 
grauen  Subslanz  den  Nervenforlsalz  auf  weilere  Slrecken  isoliren.  An  den 
Nervenzellcn  der  CLARKft'schen  Saulen  gelang  es  mir  dagegen  niemals  einen 
Nervenforlsalz  aufzufinden.  Da  ich  in  der  Darstellung  dcr  Nervcnforlsatze  eine 
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zieniliche  Uebung  besilzc  und  (licselb(in,  soll)sl  wenu  sie  kurz  abgerissen  sind, 
iiichl  loiclit  ilbcrseho,  so  jjsliuibc  icli  es  als  zioinlich  sidicr  ausspreclien  y.u 
kiinnen,  d;\ss  niclil  alio  Ganglit'nzolh'ii  Norvciil'oil.siilzc  l)(!silzen.  Deniiiacli 
milssen  wir  in  dem  UUckeninark  zwci  inorpholot^iscli  vtM'schiodeiie  Arten  von 
Nervonzellen  annehnien,  von  donen  die  einen  direkl  mil  den  vorderen  Wurzel- 
lasern  und  dem  Nei  vonlasei  nelze  dor  grauen  Subslanz,  die  anderen  abcf  nur 
mil  dem  lolzleren  in  Verbindung  slehen. 

Es  liegl  ausserordenllich  nahe,  diesen  analomisch  scliarf  geschiedenen 
Nt'i'venzelien  des  RUckenmarks  audi  cine  verscliiedene  physioiogische  Be- 
deutung  beizulegen,  obgleich  ich  nichl  verkennc,  dass  es  inimer  cine  missliclie 
und  sehr  gewagleSache  isl,  ausrein  nioi  piiologisclien  Tliatsachen  pliysiologisdie 
SdiiUsse  zu  zieiien.  Auch  konnen  die  gerade  in  dieser  Beziehung  an  dem 
RUckenmark  geniachten  Versuciie  nichl  zur  Nachahmung  auffordern.  .Iaci- 
iiownzscH  *)  Uberlrug  bekanntlicli  das  Bell'scIic  Gesetz,  welches  mil  niehr, 
oder  weniger  Glilck  schon  auf  die  Rtickenmarksstrange  angewandl  woiden 
war,  auch  auf  die  graue  Subslanz  des  RUckenmarks  und  nahni  die  grossen 
Zellen  der  Vorderhorner  als  niolorische,  die  kleinen  Zellen  der  Hinlerliorner 
dagegen  als  sensible  Eleuienle  in  Anspruch  obgleich  jedem  halbwegs  gebilde- 
len  Arzle  die  Thatsache  bekannl  isl,  dass  in  dem  von  der  Medulla  oblongala 
gelrennlen  RUckenmark  weder  die  Bedingungen  der  willkUrlichen  Bewegung 
noch  jene  der  Erapfindung  gegeben  sind.  In  dem  RUckenmark  konnen  daher 
weder  Elementarlheile  liegen ,  welche  den  Impuls  zur  Bewegung  geben  noch 
seiche,  in  welchen  Empfindung  gebildet  wird.  Von  den  verschiedenen  cen- 
tralen  Thiiligkeiten,  welche  dem  Cerebrospinalorgan  zukommen,  sind  in  dem 
RUckenmark  nur  noch  zwei  vorhanden,  die  reflektorische  und  die  aulomatische. 
Es  isl  daher  sehr  einladend,  diese  beiden  verschiedenen  Arten  von  cenlralen 
Leislungen  sich  an  die  beiden  verschiedenen  Arlen  von  Zellen  des  RUcken- 
marks gebunden  zu  denken  und  zwar  die  jedenlalls  wichligere  refleklorische 
an  die  auch  reichlicher  vorhandenen  Zellen  mil  Nervenforlsiilzen,  die  auloma- 
lische  dagegen  an  jene  Zellen,  welche  nur  Proloplasmaforlsalze  besilzen.  Ftlr 
diese  Hypolhesc  sprichl  ausser  dem  Umsland,  dass  die  ersleren  dieser  Zellen, 
wie  eben  mehr  als  wahrscheinlich  gemachl  wurdc,  dui'ch  die  Nervenl'orlsalze 
auf  dem  Wege  der  vorderon  Wurzeln  mil  Muskcln  in  direkler  Verbindung 
slehen,  auch  die  Beobachlung  von  M.  Schultzk,  nach  welcher  die  Fibrillcn, 
welche  sowohl  den  Nervenforlsalz,  wie  die  Proloplasmaforlsalze  dieser  Zellen 
consliluiren,  in  denselbon  nichl  enlspringen,  sondern  nur  cine  Umlagerung 
erfahrcn,  ein  iVIomenl,  das  wenigslens  vou  morj)hologischer  Seilc  den  bisjelzl 
noch  vollig  unbekannlen  Vorgang  der  Ueborlragung  des  Erregungszuslandes 
einer  Nerveniaser  auf  eine  andere,  einigerraassen  verslandlich  machl. 

Nachdem  wir  jelzt  die  Elemcnlarlheilc  der  grauen  Subslanz  kennen  ge- 
lornl  habcn,  erUbrigl  noch  die  einzelnen  Parlien  derselben  einer  niiherenBe- 
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Irnchlung  zu  untcrziehcn;  Der  iiiodialc  Tlioil  der  ^miicii  HUck(.'nmark.ssubstair/. 
die  sogcnaiinlc  L^iaiic  r.diiiiiii.ssur  bcslclil  aus  niehien-ii  liislologisch  verschie- 
deneii  AbllioiliiiigtMi.  Niilil  yaii/  in  der  Millu,  soiidoi  ii  clwa.s  weiler  tiach  vorii 
findel  sich  der  Cenlralkanal  (Fig.  226  c),  zuniichsl  von  CylindcrepiUiel  aus- 
gckleidol  (Fig.  220  (/),  dessen  Untcrlage  eine  von  Nervenfa.sern  ziemlicli  fifii- 
l.agc  von  Hindosubslanz  bildel  (Fig.  22G  a).  Vor  dorselbcn  unniiltelbar  liinU'i- 
der  weisson  Coinniissur  (Fig.  226  ij  erschcinen  die  vorderen  der  grauen  Sub- 
slanz  angeliOrigen  Coinmi.ssurenfasern  (Fig.  220  //)  ,  rcchts  und  links,  .sowic 
hintcr  dein  Cenlralkanal ,  breilel  sich  das  feine  Nervenfasernelz  aus  (Fij:. 
226/'),  auf  welches  nach  rUckwilrls  die  hinleren  Gorninissurcnrasern  (Fig. 
296  (j)  folgen,  die  in  der  Millellinic  unniittelbar  an  den  Sulc.  long,  posler, 

mehr  seiUich  an  die  Ilinlerslrange  (Fig. 
220  bb)  griinzen. 

Der  Cenlralkanal ,   Nyelcher  in  deni 
Nackenlheil  cinen  inehr  querovalen,  in  deni 
BrusUheil  einen  runden,  und  in  dem  Len- 
deulheil    einen    mehr  herzblaltformigen 
Querschnilt  besilzt,  daher  nichl  an  alien 
Slellen  gleich  weit  ist,  beginnl  in  der 
Raulengrube  und  Diessl  bei  deni  Menschen, 
wie  STiLi,iNG*)fand  in  dem  Conus  meduUaris, 
wo  er  iminer  weiler  nach  hinten  rUckl, 
mil  der  hinleren  Liingsspalle  zusaramen. 
Derselbe  ist  nur  bei  Kindern  und  jugend- 
hchen  Individuen  ganz  mil  Liq.  cerebrospi- 
iialis  gelulll,  bei  iilleren  Personen  ist  er 
eingeengl  und  namentlich  in  dem  Halslheil 
haufig  obliterirl,  oder  besser  verstopft  und 
zwar  durch  epitheliale  Zellenwucherungen. 
welche  schon  nach  dem  Einlrill  der  Pu- 
berliil  zu  beginnen  scheinen,  wenigstens 
fand  ich  Andeulungen  davon  schon  in  der 
Leichc    eines    ISjiihrigen   Mannes.  Die 
innerslc    den   Cenlralkanal  unmillelbar 
unigebende  Gewebelage  bilden  cylindrischo 
Epilhelzellen  (Fig.  227  b  ,  welche  bei  Kin- 
dern einen  Fliminersaum  (ragen,  der  aber 
spiiler  verlorcn  geht.  An  Chrompraparalen 
siehl  man  von  den  spilzen  Enden  dieser 
ZolleniadenformigeAnhango  abgehen,  welche  sicl.  bisweilen  bis  in  die  ^.M-ige 
Bindesubslanz  erslrecken.    Den  Haum  zwischen  diosen  Anhangen  nimnU  e,ne 


 S 


Fig.  926.  Mediale  Parlic  de.s  lUicken- 
marksquerschniltes  cities  halbjalirigen 
Kindes  aus  dem  unlcren  Nackenlheil 
milGoIdchloridkalium  beliaiideit.  Vei- 
gioss.  50.  aa)  Vordcrstraiige.  66)  Hin- 
terslrange.  c)  Cenlralkanal.  rf)  Contour 
das  Epitliel  des  Ccntralkanals  andcu- 
lend.  e]  Bindesubslanz  in  derUmgcbung 
des  Centralkanals.  f)  Nervcnfascrnetz 
uni  den  Ccntialkaiial.  flf)  HintereQucr- 
fasern  der  grauen  Commissur.  h)  Vor- 
derc  Querfasern  dergraucn  Commissur. 
i;  Kreu/ung  in  der  vorderen  woissen 
Commissur. 
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aussersl  fein  gicinulirto  M.isso  oin  (Fig.  227  dj  ,  die  icli  fUr  Biudesubsliinz 
lialte,\velchoc  das  IViiu?  nus  olaslisclioii  KIoiiiciUcmi  besleliende  Fasernelz  I'elilt. 
Ill  dieser  Masso  und  zwar  zvvischeii  dun  unleron  liiidon  der  Cyliiiderzellen 
f'mden  sich  mil  elwas  Proloplasma  uiiigebene  Zellenkei  ne  (Fig.  227  c),  weiche 
l)ei  forlscin-eilendem  Aller  zahlreiclicr  werden  und  kaum  eine  andere  Deulung, 
als  in  del-  Enlwicklung  begrillener Epillielialzelieii  zuiassen.  Unler  der  fein- 
granuiirlen  Subslanz  liegl  ein  aussersl  ciigmascliiges  Nelz  feiner  Fasern  ,  in 
wolclieni  hie  und  da  audi  zellige  Eieincnle  vorkoniinen  (Fig.  227  a).  }ch 
betrachle  dieses  Gewebe  als  der  Bindesubslanz  angehOrig,  weiche  sich  hier 
von  der  auch  sonsl  in  der  grauen  Subslanz  reichlich  verlrelenen  Neuroglia 
iiur  dadurch  unlerscheidel,  dass  die  nelzfbrniig  vcrbun- 
denon  Fasern,  von  dencn  friliier  nachgcwicsson  wurde, 
dass  sie  hochsl  walirscheinlicli  als  eiaslische  aul'zul'assen 
sind,  in  grossorer  Menge  sich  vorlinden.  Diesc  eigen- 
ihilmlich  geslallete  Neuroglia,  das  sogenannte  Ependyma 
des  Genlralkanals  isl  zu  beiden  Seiten  und  rilckwarls  von 
eineni  Netze  feiner  Nervenfasern  unigeben,  welches  an 
Goldpriiparalen  ofl  ausserordenllich  schbn  hervorlrill  und 
in  das  hie  und  dakleinereNervenzellen  eingeschallet  sind. 
Die  Maschen  dieses  nervosen  Netzes  sind  weilcr,  als  an 
anderen  Slellen  der  grauen  Subslanz,  was  auf  cincn  grbs- 
seren  Reichlhuni  dieser  Gegend  an  Bindesubslanz  hin- 
weisst.  Hinler  deni  Ncrveni'asernelzc,  sowie  unniillelbar 
vor  deni  Ependyma  des  Genlralkanals  verlaulen  horizon- 
tal (lie  Medianebene  quer  durchselzend ,  Ziige  feiner 
Nersenfasern,  weiche  beide  Ruckeniuarkshallien  verbin- 
den  und  daher  vordcrc  und  hinlerc  Goiiiniissurenfasern 
der  grauen  Subslanz  genannl  werden.  Die  hiiileren,  mil 
deren  Bindesubslanz  das  Seplum  poslerius  der  Pia  maler 
in  conlinuirlicher  Verbindung  sleht,  sind  zahlreicher,  als 
die  vorderen ;  beide  konnen  aber  an  Goldprapaiaten  mil 
der  grosslen  Sicherheit  nachgewiesen  werden.  Die  Ergcbnisse  der  Experi- 
iiienlalphysiologie  (Bkom.\  Seqi-aud]  niachen' es  wahrscheinlich ,  dass  diesc 
teinen  quer  vcrlaufenden  Fasern  der  hinteren  grauen  Gommissur  mil  empRn- 
tlenden  Hirnslellen  in  Verbindung  slehen  ,  wahrend  die  sich  kreuzendcn  broi- 
leren  Fasern  der  vorderen  weissen  Gommissur  zu  solchen  llirnlheilen  auf- 
sleigen,  von  welchen  der  Anlrieb  der  willkiirliclien  Bewegung  ausgehl. 

Die  beiden  Seilcntheilc  der  grauen  Subslanz  des  RUckenmrarks  slellen 
bekannllich  die  Vorder-  und  Hinlerhorner  dar,  weiche  aber  durch  keine  scharfe 
Griinze  von  einander  geschieden  sind.'  Die  Besohreibung  wird  daher  durch  die 
Annahme  einer  Millelparlie ,  weiche  hinler  den  Vorderhornern  und  vor  den 
IlinlerhOrncrn  gelegen  isl,  wesenllich  erleichlerl.  Die  Vorderhorner  sind  durch 
(lie  aus  grossen  Nervenzollen  beslehenden  Gruppen  au.sgezeichnel,  von  welchen 


Fig.  227.  Auskleiduiig 
lies  menschlichenCen- 
tralkanals.  Vergr.  300. 
a)  Faserige  Bindesub- 
slanz mil  einem  zelli- 
gen  Element.  6)  Flim- 
merndeCylindeizelleii 
iiiit  ladenformigen  An- 
hUngen.  c)lnderEnl- 

wicklung  begrifl'ene 
I'iinimerzelle.  d{  Fein- 
kornigc  Subslanz  zwi- 
schen  den  fadenfornii- 

geu  Anhiingen  der 
Flimmerzellen. 
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iiiai)  in  (loin  Niickcni-  uiid  l.ondcnllicil  dcs  lUlt  kciuniii  ks  dn;!  nielir,  oder  \\e- 
nii^or  scliarl"  von  tMnnndcr  (■(.•sondcrle  unlfrsfliiMdcn  kiinn.  Das  mossU^  diesei- 
Zellenlayer,  welches  ziiglcicli  iun  weilestiMi  nacli  hinU-n  rciclil,  isl  das  lateialc 
(Kii^.  a  1 7  n),  das  kleinslo  das  iiiodiale  (Fig.  'ii  7  /;)  und  elwas  weniger  grosser  das 
vonliTc  (Fit;.  217  o),  wclclu's  nacli  aiisscn  voi-  deiii  lateraien  gdegeii  isl.  In 
den  Vorderhtirnern  dos  Urustllieils,  in  \vcichen  di(?  Anzald  ik'.v  N(!r\(;n/.«'ll('n 
hiMriichllich  gcringer  isl,  fliessen  diese  Gruppcm  tnohr,  oder  weniger  zusain- 
nicn.  Ausserdeni  koinmen  in  don  VordorhOrnern  noch  vereinzelte  grOssere 
und  kioin(M"o  Norvonzellon  vor,  welche  bosliininlcn  Zellenlagorn  niclit  ango- 
hciion.  Die  Vordorliornor  sind  fornei'  von  hroilorcn,  tlieils  einzelnon,  Iheils  zu 
BUndolii  vereiniglen  Nervenfasern  durchzogen,  welclio  als  den  vorderen  Wur- 
zoln  angeliorend  sicli  mil  den  Nervenforlsiilzen  der  Zellen  verliinden,  oder  als 
aiis  doni  Nervenfascrnetz  sich  enlwickelnd  in  die  Vorderslrange  der  anderen 
IliiU'lo,  sowie  in  die  Seilenstriinge  der  gleichen  Hiilfte  einlreten.  Das  Nerven- 
fasei  nolz  lindet  sich  getragon  von  der  Bindesubslanz ,  Uberali  vor  mil  Aus- 
nnlimo  der  unmiUelbaren  Umgebung  der  Nervenzelien,  welche  daher  an  Gold-, 


Fig.  228.  Mittelparlie  eines  Riickenmarksquerschiiitls  des  Kindes  aus 
deni  Dorsallheil.  Goldpi'aparal.  Ver£;r.  50.  aj  Seiteiistraiig.  6)  Hinter- 
strang.  c)  Hiilfte  des  Centrnlkatials.  d)  Gefiissdurclischnitle.  e;  Clarke- 
sche  Saulen.  f)  Fasern  die  von  den  CLARKE'sclien  Saulen  nacli  hinlen 
gehen.  g)  Kreulzung  der  nach  aussen  gehendeu  Fascrbiindel.  h]  La- 
teral gelegcne  grosscre  und  kleinere  Nervenzelien. 

wie  an  Canninpraparalen ,  die  enlwiissert  und  in  Canadabalsam  conscrvirl 
sind,  immer  einen  zieinlich  breilen  hellen  Hof  zcigen,  der  wohl  auf  Rechnung 
der  ungefiirblen  und  daher  durchsichligcn  Bindesubslanz  koninil. 

Die  Miltelparlie  beider  IlUckcnniarkshalflen  enlhall  nur  in  deni  Dorsallheile 
gesonderle  Zelienlager;  es  sind  dieses  die  schon  Ofler  erwahnten  CLARKE'schen 
Saulen,  welche  sciliich  und  elwas  nach  rUckwiirls  von  der  grauen  Commissur 
liegcn.  Diesclben  sind  in  der  Mille  des  Dorsaliuarkes  am  sliirkslen  cnlwickell 
d.  h.  sie  enlhalten  hier  die  grosslc  Anzahl  mitlelgrosser  Nervenzelien.  Gegen 
das  Hals-  wic  Lendenmark  nvindern  sich  diese  Zellen  immer  mehr  und  sind 
beim  Beginn  der  Nacken-  und  Lendcnnnschweliung  ganz  geschwundcn.  An 
Goldpriiparalcn  golang  es  mir  scharf  gezeichnele  FaserzUge  aufzufindcn,  welche 
mil  diesoin  Zelienlager  in  niiherer  Beziehung  slehcn.  Einmal  gehen  von  der 
vorderen  Peripherie  desselben  zw  ci  FaserzUge  ab ,  von  denen  der  cine ,  sich 
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uinbiegond,  nach  lunlen  verliiuft  (Pig.  a^S/),  wiilireiul  der  andcro  nacli  aussen 
an  die  Soitcnstriinge  Iritl,  uni  sicli  auf  dicsein  Wogo  mil  cinoni  dritlon  Faser- 
biliidel,  das  aus  der  Milto  der  Ci.AKKi:'sciien  Zclleiigruppo  hervorkoiiimt  und 
glfichfalls  lateral  verlauft,  zu  kreuzen  (Fig.  228  ry).  Wcnn  aucli  nicht  in  alien 
Holien  dcs  Dorsalmarkes  die  ganz  gleicho  Anordnung  dieser  FaserzUge  sich 
lindet,  so  koninicn  doch  in  dcni  ganzon  Beroiclie  der  Ci-ARKE'schen  Saulen 
rilckwiirls  und  auswiirts  vcrlaufcndc  Fasorhiindel  vor,  Uber  dcron  weileres 
Verhalten  niir  jedoch  keine  Beobachlungen  zu  Geboto  slehen  ;  vieileiciil  Irelen 
die  rUckwarls  gehonden  in  die  hinlcren  Nervenwurzcin  ein.  Das  tlbrigcGcbiel 
der  Millelparlie  verliiiil  sicli  bistologisch  iihnlicb  wic  die  von  Zellenlagorn 
freien  Theile  der  Vordcrhiirner,  uur  konimen  nach  hinten  und  einwiirls  schon 
in  der  graucn  Subslanz  aufsleigendc  Fasern  vor,  von  doncn  sich  kleine  Faser- 
bOndel  bis  in  die  graue  Conmiissur  erslreckcn  ,  wo  sic  die  laleraicn  Particn 
der  hinlercn  Querfasern  durchselzen.  Nach  aussen  isl  namenllich  in  dem 
Halsmark  die  Griinzc  zwischen  grauer  und  weisser  Subslanz  nichl  scharf,  wie 
anderwiirls  gezogen ,  sondcrn  gcschlosscnc  Btlndel  dor  Seilcnslriinge  groifen 
niehr  oder  weniger  lief  in  dasGcbiel  der  graucn  Subslanz  cin,  wodurch  cs  zur 
Bildung  der  sogenannlen  Formalio  relicularis  koninil. 

Die  Hinterhorner  zerfallen  in  zwei  scharf  von  einander  gesonderle  Ab- 
theilungen,  in  eine  vordere  (Fig.  221  c)  und  eine  hinlere,  welche  lelztere  durch 
ihr  eigenlhiimlich  lichles  schon  dem  unbewafTnelen  Auge  kennlliches  Aus- 
sehen  soil  lange  unlcr  dem  Namcn  der  Subslanlia  gelalinosa  von  Rolando  be- 
kannl  isl  (Fig.  221  d).  Diesolbe  isl  der  au  nervbsen  Elemenlen  armsle  Theil 
der  grauen  Subslanz  und  unlerscheidel  sich  von  anderen  Parlien  dieser 
letzleren  wesenllich  dadurch,  dass  sic  das  feine  Nervenfasernelz  nichl  besilzt; 
dagegen  isl  sie  sehr  rcich  an  Bindcsubslanz,  welche  aber  hier  gewissc  Eigen- 
Ihumlichkcilon  zeigl.  Von  den  drei  Formbeslandlheilcn  der  Bindcsubslanz, 
der  fein  granulirten  Grundmasse,  den  zelligen  Elemenlen  und  den  feinen 
Fiiserchen,  welche  ich  den  claslischen  zuzahle,  suid  die  letzleren  ausserordent- 
lii  h  spiirlich  vorhanden,  wiihrcnd  die  zelligen  Elemente  unler  der  Form  von 
mil  mehr  oder  weniger  Proloplasma  umgebenen  Kernen  sehr  zahlrcich  ver- 
Iretcn  sind.  Dieses  isl  auch  der  Grund,  woshalb  an  gulen  Carminpraparaten 
die  Substantia  gelalinosa  nach  dem  F^pithcl  dcs  Ccnlralkanals  die  intcnsivsle 
Farbenniianrc  zeigl.  Die  nervoscn  Eiemcnlc  der  Substantia  gelalinosa  sind  auf 
dllnne  horizontal  verlaufende  Biliulel  von  Nervenfasern  beschriinkl,  welche 
theils  von  den  hinlercn  Wurzeln,  Iheils  von  den  Ilinterstrangon  kommen;  dic- 
selbcn  durchziehen  aber  nur  diese  Subslanz  und  zwar  in  der  Mille  zicmlich 
gerade,  seitlich  aber  mchr  in  bogenformigen  Linion,  um  in  den  vorderen  mil 
einem  Nervenfasernelz  versehenen  Theil  der  llinlerhorner  cinzulreten  (Fig. 
221  (/).  Was  schliosslich  die  Gestaltverhiiltnisse  der  Subslanlia  gelalinosa  auf 
dem  Qucrschnilt  bctriffl,  so  isl  sie  in  dcni  Cervical-  und  Dorsalmark  mehr 
liinglioli  oval,  in  dem  Lendenmark  dagogen  mehr  kroisformig.  Dicselbc  griinzt 
nach  einwiirls  und  theilweise  auch  nach  hinten  an  die  Ilinlcrstriinge  und  an 
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die  liinloron  Nervoinvurzein  ;.  aussen  und  ziim  Tlicilc  .iijch  hinUiii  isl  sie  von 
eiiu'in  dllmien  Slroilcn  d(M-  mil  oinciii  N('rv(!nr,iS('rMel/.  veisclK-ncn  i^raucn 
Sulxslaiiz  dcr  llink'rlioi  iior  iimt^clii-n ,  in  welcliciii  l)isweiU-ii  seibsl  grtisscn- 
Nervonzellen  sich  finden  und  unniiltelbar  vor  derselben  verlaufen  der  grauen 
Substanz  angehOrige  FaserbQndel  in  vcrlikalor  Hicblung  (Fig.  221  h  und  Viii 
22!)  (/). 

Die  vordoro  Ablhoiiung  der  llinlerliiinier  isl  ausscrordcnllicli  rcicli  an 
Iheils  horizontal,  Iheils  vcrlikal  verlaufenden  Fasern ;  die  ersleren  sind  ausge- 


Fig.  229.  Sagittaler  Liingsschnilt  (lurch  flen  Lendentlieil  des  menschlichen  Ruckciiiiiarks 
mil  Goldclilorklkaliuui  beliaiidelt.  Vergr.  30.  a)  Yorderstraugo.  b\  Vordere  Xervoiiwurzflii 
die  Vorderslrange  schriig  durchselzend.  cj  Vorderliorn.  rf)  Hinlerhorn  mil  deni  vor  der 
Substantia  gelatino.sa  vertikal  aufsle.igenden  Faserbiindel.  e)  Substantia  gelalinosa  vori  hori- 
zontal verlaufenden  Faserblindeln  durclizogen.  f]  llinterstrang.  g)  Hintere  Ncrvenwurzclii. 
wegen  ihres  seitlichen  Eintritls  quer  durchschnillcn. 

zeichnet  durch  die  hier  besonders  hiiufigen  Theilungen  und  lassen  sich  theil- 
weise  ziemlich  wait  nach  vorn  bis  in  die  Hbhe  des  Cenlralcanals  verfolgcn. 
Die  vertikalen  Fasern  sleigen  zum  grcisseren  Theile  in  ein  rniiclitigcs  BUn<it'l 
vereinigl  vor  der  Substantia  gelalinosa  in  die  Hohe  (Fig.  221  li).  Durch  zaiil- 
reiche  horizontal  odor  auch  clwas  schi'ag  nach  rilckwiirls  verlaufende  Fasor- 
zilge,  deren  Mehrzahl  die  Substantia  gelalinosa  durchsetzl,  steht  dieses  vertikalc 
FaserbUndol  mil  den  liinlcrstriingen  und  theihveise  auch  mil  den  hinlercn 
Wurzelfasern  in  Verbindung.  An  recht  gelungenen  Goldpriiparalen  la.s.sen  .sirh 
aber  auch  nach  vorn  tretende  Fasern  lieobachlen,  welche  enlweder  von  diesein 
vertikalen  Faserbiindel  abgehen,  oder  sich  mil  demselben  vereinigen.  Ausscr 
diescn  zu  eincm  Btlndcl  vcreiniglen  vertikalen  Fasern  komnien  in  den  Hinlei- 
hiirnern  noch  andere  gleicher  Richtung  vor,  welche  niehr  nach  innen  und 
welter  nach  vorwiirts  gelagert,  schon  in  die  Millelparlie  dcr  grauen  Subslanz 
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ein^reifen.  Die  Nervenzellen  der  Hiiilei  liOrner  gehOien  zu  don  kleineren  und 
kleinslen,  und  sind  nicht,  wie  in  don  Vonlerhornorn  zu  Gruppen  vereinigl, 
sondei  n  liogen  zerstroul  in  dem  Tlioilo  dor  Hinterhorner ,  welclier  von  deni 
leinen  nerviiscn  Fiisornolze ,  das  sich  hier  ganz  so,  wie  in  den  Vorderhornern 
verhiiit,  durchzogen  ist. 

Faserveiiauf  iu  dem  Kiickenmiirk. 

.  Von  einer  genau  delaillirten  Beschrcibung  dcs  Faserverlaufes  in  dem 
RUckenniark,  dieser  Grundlage  der  Physiologic  des  Organs,  kann  bei  den  uns 
bis  jotzl  zu  Gobolo  slehendcn  MclhodcMi  und  IlUlfsmilleIn  der  Unlersuchung 
wolil  kniini  die  Redo  scin.  Dagegon  orlaubon  die  vorliegenden  Beobachlungen 
wcnigslens  den  Enlwurf  einor  Skizze,  vveiclio  filr  die  Vcrlaufsweise  dor  durch 
die  vorderen  Wurzeln  einlrelenden  Nervenfasern  eine  ziemlich  sichere  Unter- 
lage  hal,  dagegen  in  Belreff  des  Verlaufes  der  durch  die  hinteren  Wurzeln  zu 
dem  RUckenmark  gelangenden  Nervenfasern  noch  ziemlich  lUckenhafl  und  un- 
beslimnil  ist. 

Die  vorderen  Wurzelfasern  durcbsetzen  uach  ihrem  Einlrill  in  das  RUcken- 
mark schriig  die  weisse  Substanz  und  sind  als  solche  an  der  Bddung  derselben 
vollkommen  unbetheiligt ;  dagegen  begoben  sich  dieselben  direkt  zur  grauen 
Subslanz  der  Vorderhorner  und  stehen  durch  die  Nervenfortsiilze  in  unmillel- 
barer  Verbindung  mit  den  hier  gelegenen  Nervenzellen,  vs'elche  demnach  als 
die  Ursprungsstellen  der  vorderen  Wurzelfasern  in  dem  Rtickenraark  anzu- 
sehen  sind.  Die  Protoplasmaforlsalze  dieser  Nervenzellen  bilden  Theilglieder 
des  feinen  Nervenfasernetzes  der  grauen  Substanz,  aus  welchem  sich  breitere 
Nervenfasern  entwickeln  ,  welche  nach  zwei  Richtungen  hin  verlaufend,  die 
graue  Substanz  verlassen,  um  in  der  weissen  zu  dem  Gehirn  aufzusteigen.  In 
Folge  dieses  stetigen  neuen  Eintrilts  von  Nervenfasern  in  die  weisse  Subslanz 
muss  dieselbe  nolhwendig  in  der  Richlung  von  union  nach  oben  an  Masse  zu- 
nehmen.  Rilcksichllich  des  Verlaufes  der  aus  der  grauen  Subslanz  der  Vor- 
derhorner auslrelenden  Nervenfasern  sind  mediale  und  laterale  zu  unler- 
.scheiden.  Die  medialen  trelen  soforl  in  die  vordere  weisse  Commissur  ein,  wo 
sie  sich  mil  den  gleichen  Fasern  der  anderen  Seite  kreuzen  ,  um  in  dem  Vor- 
dorslrang  der  entgegengesetzlen  Rilckenmarkshtilfte  weiter  nach  oben  zu  ver- 
laufen.  Die  lateralen  Fasern  begeben  sich  zu  den  Seilenslriingen  der.  gleichen 
Seilo,  in  welchem  sie  zu  dem  Gehirn  aufsleigen,  um  ersl  in  der  Decussatio 
pyramidum  der  Medulla  oblongata  gleichfalls  einer  Kreuzung  zu  unlerliegen. 

Die  hinteren  Nervenwurzein  Ireten  horizontal  in  der  Richtung  von  aussen 
nach  der  Medianlinie  verlaufend  in  die  weisse  Subslanz  des  RUckenmarks  ein 
und  scheiden  sich  schon  hier  in  zwei  Ablheilungen.  Die  laterale  kleinere  be- 
hiiii  den  horizontalen  Verlauf  bei  und  durchsetzt  in  feine  und  feinsle  BUndel 
gospalten  in  der  oben  angegebenen  Woise  die  Substantia  gelatinosa  ,  um  sich 
an  der  Bildung  des  unmillelbar  vor  der  ielzlercn  gelegenen  verlikalen  Faser- 
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hiliulels  7.11  l)ialu'ili}j;('ii ,  in  Wflcliciii  die  riisciii  llicils  .iiif,  ihcil.s  .ibsU-i^fiid 
verlaiifon.  In  diescin  vertiknlen  Fiis(  rl)(lndel  ver  wdlcn  jedocli  die  l.iUTidcn 
liinU'i-en  \Vurzt'lfii.s(!rn  niclil  sehr  liingo,  sondoni  sio  Itief^cn  nacit  vorn  in  die 
llorizonlali'benc  uni  und  f^eiangen  so  in  don  mil  eineni  feinen  Nerveufasernelz 
versciioncn  Tlicil  dcr  ilinlcrliiinicr. 

Die  niodialc  LjrosscTe  AijllKiiluni;  dcr  liiiilcrcn  Wurzdfa.scrn  iegl  .sich  an 
di  n  Theil  dor  Ilinlerslriinge,  welclicr  die  SuhsUinlia  gelalino.sa  nacii  innen  und 
iiintcn  l)c'i;ranzl  an  und  orhilll  liier  umbicgond  einc  verlikalc;  Ridilung,  urn  in  dt-n 
liinlorslriingen  oine  grtisserc  Strccko  auf  und  vit'ileiclit  auch  al)\v;irl.s  zti  vcr- 
laul'on.  Uiesc  inodialen  iiiiUorcn  Wurzcifascrn  orleiden  sodann  einc  nocliiiialiLie 
Hiegung,  in  Folge  doren  sie  wiedor  horizontal  verlaufen  und  iheils  durch  den 
MK'dialen  Tlicii  dor  Substantia  gelalinosa ,  tlieils  an  dcren  inncrem  Hande  in 
die  graue  Subslanz  der  Hinlerlitirner  Irelen.  Ucber  die  weilerc  Vcrlaufs\\ei«e 
der  hinleren  Wurzelfascrn  in  der  grauen  Substanz  isl  es  desliaib  uninoglidi 
positive  AufschlUsse  zu  erhalten ,  weil  die  bis  jctzt  bckanntcn  Unlersuchungs- 
nielhodon  keinc  Hillfsmiltel  an  die  Hand  geben,  um  hintere  VV'urzelfasern  von 
solchen  Ncrvenrohrcn  zu  unterscheiden ,  welchc  entwedcr  in  den  vertikalen 
Faserbilndein  der  Ilintcrhdrner,  oder  aus  der  grauen  Subslanz  auslreleiid  in 
den  Hinlcrstriingen  zu  dem  Gehirn  aufsteigen.  Die  zahlreichen  Theilungeii, 
welche  die  in  die  llinlerhdrner  eintretenden  hinleren  Wurzelfascrn  sofort  er- 
leiden,  deulen  darauf  hin,  dass  jedeufalls  ein  Theil  derselben  sich  alsbald  in 
das  feine  Nervenfasernetz  der  grauen  Substanz  der  Hinlerhorner  auflcisl. 
Daneben  finden  sich  aber  auch  zahlreiche  Fasern,  die  nach  vorn  und  andere, 
welche  mehr  oder  weniger  wellig  gewunden  medianwiirts  verlaufen.  Die 
ersleren  kann  man  vielleicht  zum  Theil  noch  als  hinlcre  Wurzelfascrn  auffas- 
sen,  welche  erst  weiler  nach  vorn  in  das  nervdse  Fasernelz  eintreten,  die  lelz- 
teren  dagegen  werden  zu  Coramissurenfasern,  welche  in  der  grauen  Subst^nnz 
vor  und  hinter  dem  Gentralkanal  die  Medianebene  durchsetzen.  Xach  nieinem 
DafUrhallen  sind  diese  in  die  hintere  Comniissur  eintrelcnden  Fasern  nichl  als 
den  hinleren  Wurzeln  direkl  angehorig  zu  betrachlen ,  sondern  als  solche 
Fasern  aufzufassen,  welche  nach  rUckwiirls  gehen,  um  enlweder  in  den  ver- 
tikalen Faserblindeln  der  grauen  Subslanz  oder  in  den  Hinterslrangen  nach 
dem  Gehirn  zu  verlaufen.  1st  diese  Ansichl  richlig  und  dafUr  sprechen  analoge 
Verhiiltnisse  in  den  Vordcrhdrnern ,  so  Hesse  sich  Uber  den  Verlauf  der  durch 
die  hinleren  Wurzeln  einlrelenden  Norverifasern  in  der  grauen  Subslanz  fol- 
gende  Vorslellung  gewinnen ;  »  Ein  Theil  der  hinleren  Wurzelfascrn  losl  sich 
sofort  nach  seinem  Einlrilt  in  die  mil  einem  Nervennelz  versehencn  Theil  dcr 
grauen  Subslanz  in  dieseni  Nelzc  auf,  ein  anderer  Theil  geht  weiler  nach  vorn 
und  in  dem  Masse,  als  derselbe  weiler  nach  vorn  forlschreiUjt,  bethciligen  sich 
die  Fasern  unlcr  foilwiihrcnden  Thoilungen  glcichfalls  an  der  BildunL:  dos 
Nervenfasernetzcs.  Dieses  Nelz,  in  welches  gleichsam  als  Knolenpunkte  crd.s- 
scre  und  kleinere  Norvenzellen  oingcschallcl  sind,  stchl  mil  dem  Netze  der 
Vorderhdrncr  in  conlinuirlicher  Verbindung.    Aus  dcm.Milbon  enlwickein  sich 
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.Nci  veiiriKsc'i  n ,  nm  IcIic  \  or  uiul  liinler  dciii  C(MUi  ;ilk;iniil  in  dor  L-rjiiicn  Coiii- 
iiiissur  die  Mcdiancljcno  ilbcrscliroilcn ,  diinn  sicli  ruich  rtlckwiirls  weiidon, 
um  Ihcils  in  dc>n  vcrlikiilcn  FaserbUndeln  der  llinl(M'li8rner,  llieils  in  den  lliii- 
icistriingen,  zwisciien  wclchen  beiden  lelzleren  viclfaciie,  bis  jetzt  aber  noch 
iinonlwii  rbarc  Beziehungen  obwallen  mogen  ,  nach  deni  Oehirn  aufzuslcigen.a 
Diese  Voistcllung  sohiiessl  eine  lotale  Kreuzung  der  deni  Hilck(!ninark  durch  die 
iiinleren  Wurzcin  zugelUhrleii  faserigcn  Elenienle  in  diesciii  Organe  ein;  ob 
dieselbe  in  Wirklichkeit  cine  totale  oder  nur  eine  parliellc  in  dor  Arl  sei,  dass 
ein  Theil  der  aus  dem  Nervcnnelzc  sicli  enlwickelnden  Fascrn  cinfach  nacii 
rilckwiirls,  ohne  die  Mediancbene  zu  ul)erschreilcn,  iiacli  den  llinlerslriingen 
verlicIV,  liissl  sieh  auf  rein  analouiischeni  Wege  niclil  enlschciden ;  allein 
sowohl  palbologische  Beobaclilungen ,  wic  die  Experimenlalergebnisse  des  in 
dieser  Beziehung  compelenleslen  Forschers  Brown  Skquakd  sprechen  enlschie- 
den  lilr  die  lotale  Krenzung. 

Schliesslich  sci  noch  geslallct  zwei  Punkle  besonders  hervorzuhebcn  : 

1)  In  die  Leilungsverliiillnisse  der  durch  die  hinteren  Wurzeln  einlrelenden 
Nervenfasern  greifl  die  graue  Subslanz  weil  ausgiebiger  ein ,  als  in  die 
li  ner,  welche  durch  die  vorderen  Wurzeln  dem  Btickenmark  zugefiihrl 
werden. 

2)  Der  niorphologisch  fassbarc  Unterschied  zwischen  vorderen  und  hinte- 
ren Wurzell'asern  besteht  darin,  dass  de  ersleren  vermittelst  der  Nervenfort- 
salze  direkt  von  NervenzeHen  enlspringen,  wiihrend  die  lelzleren  nur  indirekl 
durch  das  Nervenfasernelz  mil  den  Protoplasmaforlsatzen  und  auf  diese  Weise 
mil  den  Nervenzellen  in  Verbindung  stehen. 
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Capitel  XXXI. 
Yoni  Gehiriio  der  Saugethiere. 

Von 

Tlieodor  Meyiiert 

in  Wien. 

Ueberblick  des  Gehirul),aues. 

Die  Zusammenselzung  des  Gehirnes  schliesst  einerseils  allorls  eine  ziem- 
liche  Einformigkeil  der  Elementarformen ,  und  anderseits  die  grbsste  Mannig- 
falligkeit  ihrer  Gruppirung  in  sich  ein.  Da  somit  die  Bedeulung  der  Elcmenlc 
nur  durch  ihren  speciellen  Fundorl  beslimml  wird,  so  kbnnte  eine  rein  bislo- 
logische  Darslellung  nur  einen  geringen  Beitrag  zum  Verstandniss  des  Banes 
leisten.  Unumgilnglich  milssen  auch  die  naheren  Organisationsvcrhaltnisso 
der  Gruppirung  herbeigezogen,  ja  selbsl  die  Stellung  alier  feineren  Thalsachen 
zu  den  Massenverhallnissen  im  Auge  behallen  werdeu.  Rechtferligt  sich  hier- 
durch  filr  die  folgenden  BliiUer  ein  Hinausgreifen  tlber  slreng  hisloiogischc 
Thalsachen  ,  so  geslaltel  doch  anderseits  der  Vorwurf  einer  Geweblebre  hierin 
nur  eine  andeutende  Ktlrze,  inncrhalb  welcher  der  eingehcndere  Freund  des 
Gegenstandes  auf  die  Quelien  verwicsen  wird. 

Dient  nun  diese  freiere  Bevvegung  in  der  Breite  des  morphologischen  Ge- 
bietes  zu  einer  befriedigenderen  Geslallung  des  Gegenslandes ,  so  wird  sich 
noch  der  Leser  fUr  desson  Klarhcil  selbcr  die  ergiebigsle  Hilfc  bielon  kbnnen, 
wenn  er  die  vcrwickellon  Bahncn  millelsl  dreier  unvcrrUckl  feslgehailener 
physiologischer  Grundgedanken  ,  die  dcui  Bauplan  des  Gehirnes  augonschein- 
lich  zu  Grunde  liegcn ,  begleilel  und  durchleuchlcn  lilssl. 

1.  Voran  slchl  die  Erlheiiung  eincs  functioncllcn  Attributes  an  die  Ncr- 
venzelle,  niimlich:  die  Eni  p  f  i  n  ti  u  n  gsf  ii  ii  igk  ei  t.  Unlcr  Fcsthallung  des 
Umstandcs,  dass  die  Empfindungsfiihigkoit  nur  unler  bcgilnsligenden  Ini- 
stiinden  zur  thatsiiclilichen  Empfindung  wird,  muss  sie  als  oin  allgcmeines 
Atlribul  der  Cenlral-Ncrvenzellc  zugelasscn  worden. 
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Die  Hesultale  der  physiologischen  Forschung  bereclitigeii  iins  bis  jetzl  noch 
iiicht,  den  Emplindungsvorgang  iiur  in  einem  beslinimten  Absciinitle ,  z.  B.  nur  in 
den  Grosshirnliippen  zu  siicben.  Bel  dicser  Saciiiiigc  muss  nocli  die  zwingende 
Tlialsaciie  bcriici<sichtigt  vverden,  dass  sicli  ais  unleres  Kndgiied  der  VVirbeitiiier- 
reihe  (Lanzetliscliclien)  cin  nur  mil  deiii  Centralgrau  des  lUlckenmai  kes  ausgestal- 
letes  Wcsen  findet,  deni  doch  berechtiglcr  Weise  ein  bewusstes  lliierisches  Dasein 
niclil  abzusprechcn  sein  wird. 

Dagegen  ist  von  der  Beilegung  jeder  weiteren  Grundcigenschaft,  wie 
clwa  eines  motorischen  Prinzipes,  an  irgend  vvelche  Centralzellen  abzusehen. 
jMolorisch  ist  kein  Organ  als  die  Muskuialur,  und  wenn  irgend  ein  Erre- 
gungszusland  der  Nervonzelle,  der  eben  rnit  dem  Empfindungsvorgang  eins 
sein  kann,  Bahnen  findel,  um  die  Muskeikrafle  auszulosen ,  so  ist  die  Be- 
ziehung  des  Centraiorgans  zu  den  Bewegungen  durch  diese  Veranslaltung  be- 
Iriedigend  gcdcckt,  knilpfe  sich  nun  die  Bevvegung  an  den  Empfindungsreiz 
in  zeitlicher  Continuitiit  oder  Disconlinuitat  und  durchsetze  die  Leitungsbahn 
einfach  den  geraden  Durchmesser  des  RUckenmarkes ,  oder  sei  sie  durch  eine 
unabsehbare  Kette  von  Unterbrechungen  entlang  der  conductorenartigen  Bogen 
der  Grosshirnlappen  vermittelt. 

Die  2.  Voraussetzung  ist  das  BuLL'sche  Gesetz,  dahin  ervpeiterl,  dass 
oinc  durch  die  Vermehrung  und  Gliederung  in  den  Internodien  der  grauen 
JMassen  unbeirrle  Fortsetzung  der  centripetal  und  centrifugal  leilenden  Bahnen 
bis  in  die  obersten  Centren  der  Gehirnorganisation  eindringt,  oder,  consequen- 
tei-  aufgefassl,  dort  entspringt. 

Die  3.  Voraussetzung  ist  endlich  die  durchgreifende  llerrschaft  des  G  e- 
s e t z e s  der  isolirten  Leitung,  dessen  morphologischer  Ausdruck  die  Fa- 
serung  der  weissen  Substanz  ist.  Aber  auch  in  den  grauen  Massen,  die  zwei- 
fellos  eine  Querleitung  durch  Anastomosen  anbahnen,  schlagt  das  Gesetz  der 
isolirten  Leitung  noch  mit  bedingungsweiser  Geltung  durch.  Auch  hier  noch 
findet  es  eine  morphologische  Auspragung  darin,  dass  die  Nervenzellen  in  der 
Richlung  des  fortgesetzten  Faserverlaufes  axial  gestreckt  erscheinen. 

Die  Thatsachen  filhren  hier  zu  der  zwingenden  Annahme,  dass  die  Lei- 
lungswiderstande  in  der  Richtung  dieser  Axe  geringer  als  in  dem  grauen 
Fasernetze  der  Gangliensubstanz  sind ,  worauf  die  UnverwUstlichkeit  der  iso- 
lirten Leitung  beruht. 

Ein  erleichternder  Ue be  rb  1  i  ck  der  Ilaup  tl  i ni en  des  Gehirnbaues 
l.isst  sich  an  durchsichtigen  Abschnitlen  kleincr  Saugethierhi  me  er- 
langen,  welche  bei  schwacher  Vergrosserung  neben  den  Massenverhaltnissen 
•  lie  Ilauplrichtungen  des  inneren  GefUges  erkennen  lassen. 

Die  Nervenzellen  bilden  ira  Gehirne  4  Kategorien  grauer  Anhiiufungen. 

1.  Die  oberste  Masse,  welche  das  gcsammtc  Gehirnmark  aus  sich  ent- 
springon  lasst,  ist  das  riachcnharte  Grau  der  Grosshirnlappen,  die  Gross- 
h  i  rn  ri  nde. 

2.  Das  zwcile  Grau  sind  die  im  Allgenieinen  klumpigen  grauen 
Massen  des  Grosshirns,  die  man  seit  Gall  als  seine  Ganglion  bezeichnet; 
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Im^.  330.  i»i  II.  10  i  II  liori  zoii  la  ler  u  ii  il  %  wci  sa{;i  II  u  lu  La  ii s u  I) scliii  i  ( I  e 
(lurch  d.is  Uuhirn  von  vusperliliu  pipiHlrulla  zur  Vorsiniillcliuii};  der 

(i  r  II II  (I  z  li  g  e  d  c  .s  U  c- 
liiriiliaues.  Oeineiii- 
samu    Kc-zuicliiiun(:en : 
F  dcr.Slinillieil ,  O  der 
lliiilcrliaiipltliuil ,  Tjt 
der  Sclilafeiitlieil  des 
(jrossliiriilappeiis  oder  ' 
Vorderliiriies.     It  der 
Hiet.'lilappc'ii.      S  die 
durclisiclili^e  .Sclieide- 
waiid.  —  //  der  (jyru'- 
hyppociiiiipi  mil  f,  deiii 
Gewolbe.  ydcr  liulkeii. 
rta  librae  prdpriau  der 
Urosstiiriiriiide  (Asso- 
ciatioiisbiiiidelj .  iVur- 
der-    uiid  Hiiitcriinrii 
dcs  Sciteiivciitrikels.  — 
Cs — Cs  Ganglieiiiiiasse 
des  Vorderhiriies  (Slrei- 
reiiliiigel    und  Lln.>-en- 
keriij.  —  Til  Ganglien- 
massc  des  Zwisclien- 
hirncs   (Seliliiigel  .  — 
/'i  obercs  Glicd  des  Pro- 
jcclioiissystems  fur  die 
Gangliciunasse  des  Yor- 
dic  Ganglieiimasse  des  Zwisclieii- 
hirnes.wozu  auch  f  [das 
Gewolbejzu  recbnen  isl. 
Qu  die  Ganglienmassc 
des  Millelliirnes  (Vier- 
liiigcl).  Br  OberesGlied 
dcs  Project ionssysleins 
fiirdas  Millclliirn  Vicr- 
liugelarmi.Apd.iHediale 
Basis  des  Mittelliinies 
(Lam.  pcrf.  posterior  . 
p.,  MilUcres  Glied  des 
Projectioiissystems  aus 
den  Ganglien  des  Vor- 
derliirncs  (Fussd.Hirii- 
sdieiikcls,inFig.232ab- 
geschnitlcn  wegen  der 
Neigung  seines  weitereii 
Vei-inufes  nach  derMit- 
lellinie,  in  Fig.  234  P-.n 
durch  die  Briickc  forl- 
gcsel.zl)*.  —  rfldasniitt- 
i'ere  Glied  des  Trojec- 
tionssyslenis  aus  den 
Oanglicninassen  dcs 
/.wisclienhirnes  und 
Miltelliirncs.  (Haubc 
dosllirnschenkels;.  VIII 
(las  liinlero  Langsbiin- 
dol  der  llaube.  Co  die 
vordcre  Commissur.  — 
Cm  die  weiche  Coininis- 
sur  der  Selibiigel.  — 
m  das  eentrale  llohlengrau  des  Zwischenhirnes  (3.  Vonlrikel).  —  J  der  Tricliter,  A<7 'tis 
cenlrale  lliihiengrau  dcs  MiUclhirncs  (ureidieWasserlellung),  Gl  die  Zirbel.  —  Cp  die  liinlore 
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i.  Das  l  iili  r(Mil'oriiiii;o  (iiMU  ,  dcr  hk-ilxMidi;  Aiisdnick  dcr  iiciicliscluMi 
(Iniiuiroriu  des  Gohirnes.  welches  voiii  Tuber  ciiiereum  bis  zmii  conus  iiie- 
diillaris  des  RUckeninarkes  die  Innendiiche  des  Cenlralori^anes  als  cenlraies 
liblilengi-au  beschlilgt. 

i.  Das  Kleinliirni;ra  u,  liieils  in  IliieliciiliarUM-  V(!i'breiUini: ,  llieils 
in  zerslreuten  Zelltornialionen  und  eimnsfiils  die  obcilliicliiiclieii  und  lielen 
i^raucn  .Massen  des  Kieinhirns  selbst,  andererseils  graue  Subslanz  inneriialb 
<ler  voiu  Kleinhirnmark  durchllochlenen  Abschnille  des  (jrossiiirnslatnnies 
liarsleliend. 

Uni  sicii  den  (leliirnbau  schenialiscii  zurcchl/.iileiien  ,  sciieinl  der  geeig- 
nolsle  Ausgangspunkl  der  zu  sein,  dass  man  die  liewusslseinsvoigiinge  als 
eine  Leislung  dcr  Grosshirnlappen  aul't'assl.  Unler  anderen  Beweggrunden 
spriclit  dalUr  noch  der  Unisland,  dass  die  Sainnilung  aller  Leilungsbabnen  in 
dieser  niorphologischcn  Kinlioil  mil  der  Saunnlung  und  Verkntlpfung  allcr 
Kmplindungsvorgiinge  im  I3c\\  usslsein  eine  durclisichlige  Deckung  zuliissl. 

Zu  dieseni  Unifassen  der  Leilungsbalmen  crscheinl  die  Fortn  der  Gross- 
hirnrinde  als  eine  das  Gebirn  von  Aussen  her  bedeckendc  Kappe  (Fig.  230,  231 
u.  232  F,  0,  7'p,  /i,  H)  gceignet.  Diese  Gestall  resullirl  aus  der  Gruppirung  der  die 
Kinde  bevblkernden  unzjihlbaren  emplindenden  Foinielemenle,  der  Nerveu- 
z  ell  en.  Die  sensoi'isclien  Nerven  sind  ilire  Filhlfiidcn,  die  molorischen  gleichsani 
ihre  Fangarme.  Wahrenddas  Convolulderselben  grosslentheils  das  llinterhaupl- 
looh  passii'en  muss,  um  die  Organe  zu  erreichen,  ordnen  sie  sich  zu  einer  slrah- 
lenformigen  Con  verge  nz,  welche  im  Ilirnslamme  und  Riickenmarke  immer 
gegen  das  ccnlrale  llohlengrau  gewendel  ist.  Nachdem  abcr  auch  dieses  Ilbhlen- 
grau  von  den  ccntralcn  Ncrvenladen  durchselzL  ist,  d  i  verg  i  re  n  sie  dann  als 
das  perifere  Nervensyslem  in  die  voile  Breile  der  korperlichen  Or  ganisation.  Da 
nun  diese  Organisation  iiur  den  Contact  der  emplindenden  Flohlkugel  der 
Grosshirnrinde  n)il  der  in  alle  Bilder  der  Sinneseindrucke  sich  kleidenden 
Aussenwell  vermitlclt,  deren  Bild  sich  glcichsam  in  die  Ilirnrinde  projicirt,  so 
verdienl  der  besprochene  grosse  Anlheil  des  Nervensystems  den  Namen  des 
P r oj  e cli 0 n ss  y  sie  m s  ,  wobei  an  die  Grosshirnrinde  als  an  die  Projeclions- 
llache,  an  die  Aussenwell  als  an  das  Projicirle  zu  denken  ist  (P,  P2  ^3)- 

Da  die  Massenbewegungen  des  eigenen  Leibes  die  Quelle  besonderer 
Allen  von  Empfindung  (Bewegungsgefuhle)  sind,  slclll  derselbe  auch  einen 


Coniinissur.  —  Sc  der  Quersolilitz  des  grossnn  Gcliirnes.  —  PI  plexus  chorioidcus.  —  Cb 
d;is  kleine  Gehirn.  —  H  der  SIrickkorpcr.  V  die  Vni'olsbrucke.  —  P-ia  die  Pyramiden- 
bahn  iPortSelzuiii;;  des  llirnsclienkellusses).  —  P-^r  die  [■oilsolzimg  der  Uabn  der  Haube  im 
I'rojeetionssysteni  der  Biiicke  und  Oblongata.  —  lib  Massendurcbsclinilt  der  Kleinbirn- 
(luerbiindei.  —  Z  der  Durciiscbuilt  des stralum  zonaie.  —  D  die  oberon  Oliven.  Canschei- 
nende  Comniissur  dor  oberen  Oliveii.  —  D'  die  unlere  Olive.  —  Fr  das  eenlrale  lloblengrau 
ini  Gebiete  des  Ilinlcrbirnes  uiid  Nachbirues  als  Rauleiif^rnbe. —  Grdas  cenlralc  Hohlcngrau 
ini  Gebielc  des  Nacbhirnes  und  Riickenmarkes  um  den  Cciitralcanal  (Cc).  —  Fgr  dcr  zarlc 
Strang.  —  P3  das  untere  Glicd  des  Projeetionssyslcms  in  Fig.  230  im  Gebielc  des  MiUcl- 
hirncs  als  ncrvus  nculdmolorius,  im  Gebiete  des  Nacbbirnes  als  nervus  facialis,  in  Fig.  232 
/'s'  Quinlus,  P:^"  Facialis.  //  ncrv.  opticus. 
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Thoil  (icr  projicirlen  AussciuvpII  f(lr  dns  Gehiin  dnr.  Die  Muskulalur  isl  aljcr 
nuch  noch  in  andernm  Sinne  uiii  I' ro j  i i; i  r  ips ;  duich  die  cenlialen  und 
porifcrcn  Riihncn  der  Hewpgungsnervt-n  niindicli,  liings  welcher  die  II  i  rnri  nde 
ihro  diircli  luiiplinduntisnoi  vcn  (llicrkonimenen  KiregiingszusUlnde  gleichsain 
wieder  nach  Au.ssen  wirfl. 

In  Fig.  1  slelll  l\  die  aufeinanderfolgenden  Glieder  dieses  mchruials 
in  graiien  Massen  unlerlji  ociiencn  I'rojcclionssysleins  dar.  Dessen  oberes  (ilicd 
(/'i,  1\'  u.  lir)  isl  ein  ini  Allgenieinen  radiihes  von  der  Hi  nde  entspringendes 
Marksysleni,  welches  sein  peripheres  Ende  in  dein  Grau  der  Kalegorie,  (i(!in 
Gangliengrau  erreicht,  (Fig. 230,  231,  232cs,  yZ/jQu).  Ausdenunlerbreclien- 
den  Knolonpunklcn  dor  G a  n  gl  i  o n  ina ss e  enlwickeil  sich  das  2.  Glied  des 
I'rojectionssysteins  R  fl'^s  1' ''  "sell en kols  y stem,  weichos  sein  peripheres 
linde  in  dein  Grau  der  3.  Kalegorie,  deni  cenlralen  Hahlengrau,  lindel.  IJas  3. 
Glied  des  Projeclionssyslems  sind  die  Nerven,  die  ihren  Ursprung  in  deril  ge- 
nannlen  cenlralen  Hohlcngrau  finden ,  vom  IJrsprungsbelle  des  3.  Gehirnncr- 
venpaares  im  Grau  des  Aquaeduclus  Syivii  bis  zu  den  Ursprungskernen  des 
unlerslcn  Steissnerven  im  RUckenmark.  Sie  erreichen  vielleichl  ausnabmslos 
ihr  peripheres  Ende  in  beslimmten  mikroskopischen  Endorganen  ,  weiche  be- 
reils  in  nichrercn  Capileln  dieses  Lehrbuches  behandell  wordcn  sind. 

Das  Verlaufsgebiel  des  l.Glicdes  voni  Pro  j  e  cli  on  ss  y  sleme  sind 
die  Grossh  irnl a  pp e n  ,  innerhalb  deren  crsichllicher  Weisc  es  noch  von 
zwci  Markformationen  begleilel  wird,  den  Balkenfasern  und  den  Bogen- 
systcmen. 

Wenn  das  Projeclionssyslem  den  Conlacl  der  Rindenzelle  mil  derAussen- 
well  vermitlclle,  so  ist  innerhalb  der  Grosshirnlappen  in  dreifacher  Form  ein 
Contacl  der  Rindenkorper  unler  einander  vermiltell,  so  dass  der  Theii  des 
Proloplasma  der  Eizelle,  aus  dem  sich  die  unziihlbaren  Hirnrindenzellen  ge- 
bildel  haben  ,  sich  wieder  zu  einer  morphologischen  Einheil  vcrbindel,  was 
sich  nichl  anders  als  durch  eine  Wiedervereinigung  vorslellen  lasst.  Diese 
Ansichl  wird  am  anschaulichstcn  begrtlndel  durch  die  milllere  Vereinigung 
der  Balkenfasern  im  Foelalleben ,  nachdem  sie  die  mcdiale  Wand  der  Hemi- 
sphiirenblasen  durchbrochen  haben.  Die  BalkenbUndel  (Fig.  230  und  231  Tj 
vcreinigen  die  i  de  n  t i  sc hen  R  indenge b  i e  le  beider  Halflen  derGross- 
hi  rnlappen. 

Die  diflerenlen  Rindcngebicle  einer  und  derselbcn  Iliilftc  mogen  aller- 
dings  continuirlich  durch  das  graue  Fasernelz  der  Forlsalzanasloniosen  ver- 
kntlpl'l  sein.  Es  ist  aber  der  werlhvollslc  Bewcis  fUr  die  auch  hier  nichl  er- 
l5schende  Gilligkeil  des  Gesclzes  der  isolirlen  Leilung,  dass  ausserdem  die 
Rindengebiclc  unlcreinander  noch  durch  markhallige  Fascrn ,  die  Bdndel  der 
librae  propriae,  librae  arcualae  zusanunenhiingcMi,  weiche  (Fig.  230  u.  232 
eine  die  Inncnfliiche  der  Rinde  coiiUnuirlich  begleilende  Schichl  aus  BUndeIn 
von  lilngera  und  kUrzern  VerlaufsIUngon  darslellen.  Weil  der  Verknilpfung 
dor  Rindenlerriloricn  funclionell  cine  VcrknUpfung  ihrer  ErregungszusUiiide 
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ilurch  dieses  Marksyslciii  t'lilsprochcn  muss,  so  vt'idii'iu'ii  si'iiic  HUndcl  in 
Ilinblick  aul"  ihre  Bcdeudmy  audi  die  Beuonnuni^  A  s s o c  i  a  I  i on  s s y s  le  ni  e. 

Eine  i.  Kategorie  von  Maikbtlndein  der  Grossliiinlappen  ziell  auf  einc 
Verknilpfung  der  G ross  In  i  n  r  i  n  d  c  mil  dor  Kl  e  in  b  i  ni  r  i  n d o  bin  und 
sammcll  sicb  im  Bindearm  zu  einer  gosonderten ,  in  der  BrUckenregion 
oborlliichUch  bciiendcn,  Formnlion,  welcbo  aber  der  Mitlelbaikeil  ibres  Ver- 
laufes  zwiscben  bciden  Uindensubslanzon  und  des  engen  und  langen  An- 
schlusses  an  das  Projeclionssystem  des  Grosshirns  wegen  in  dieser  allgemei- 
nen  Uebersicbl  nic-lil  wobl  anscbaubcb  gemacbl,  beziehungsweise  gesonderl 
werden  kann. 

Die  unlerbalb  der  Grossliirnlappen  golegenen  grauen  Mass  en  sind 
^niil  Ausschiuss  des  ccnlralen  lloblengrau  bczUglicb  des  2.  Punkles)  : 

1.  Unter  br  ecb  ungsma  ssen  des  Piojcclionssyslems,  und 

2.  Beduclionsgebiele  fOr  dessen  Umfang,  indein  die  grdsslenlheils 

in  Form  des  Slabkranzes  in  die  muitiplen  Massen  der  Grosshirn- 
ganglien  cinlrelende  Miichligkeil  seines  erslen  Gliedes  allnulhlig  bis 
auf  don  unansehnb'cben  Umfang  der  Ruckenmarksslrange  vermin- 
derl  wird. 

Die  Reduction  des  Projectionssyslems  innerhalb  seines  Verlaufes  unler- 
balb der  Grosshirniappen  isl  nicbl  nur  oine  solche  bezuglich  der  allgemeinen 
Fa  s  er  n  sum  m  e  ,  sondern  auch  bezuglich  der  Zahl  besonderer  Ver- 
1  a  u fsb  tin  de  1 ,  die  innerhalb  des  Projectionssyslems  zu  unterscheiden  sind. 

Das  I..  Glied  des  Projectionssyslems  spallet  sich  an  der  Eintrillsslelle  in 
die  Ganglien  in  so  viel  besondere  Massen  ,  als  graue  Ilerde  der  lelzlern  zu 
unterscheiden  sind.  Von  solchen  bcsondern  Massen  macht  Fig.  230 — 232  er- 
sicbtlich  :  den  S  trei  f  e  n  h  tigel  und  den  Linsenkern  [Cs],  mil  den  Einstrah- 
lungsmassen  ,  ferner  den  Sehhilgel  [Th]  und  den  Vierhiigel  [Qu]  mil  den 
Einstrahlungsmassen  P/  und  Br,  dabei  noch  als  gesonderles  Verlaufsbiindel 
das  Gewdlbe  (/"),  das  Projectionsbiindel  der  Rinde  fiir  den  vordern  Hooker  des 
Sehhiigels.  Zeigte  also  das  obere  Glied  des  Projectionssystemes  eine  Multipli- 
cital  von  Endigungsbahnen ,  so  reducirt  sich  das  2.  Glied  des  Projec- 
tionssyslems, der  Hirnschenkel  bereils  nach  semeui  Auslrill  aus  den 
Ganslienmassen  auf  die  Duplicitat  einer  vorderen  und  hinleren  Bahn  des 
llirnstanunes ,  den  Fuss  des  Uirnschenkels  (Fig.  230  und  232  P2)  und  die 
llaube  des  Uirnschenkels  (Fig.  231  u.  232  Tg)  ,  welche  in  die  vordere  (Fig. 
231  P2a)  und  hintere  Ablhcilung  (Fig.  230,  23l,232  P2r)  der  BrUcke  und 
Oblongata  sich  forlsetzen,  um  endUch  als  Markniantel  der  medulla  spinalis  in 
ein  morphologisch  ein  h  eilliches  Gebiet  Uberzugehen. 

Die  Gliedenmg  des  Projectionssystemes,  seine  Untorbroohung  in  den 
grauen  Massen,  vcrmitlelt  abcr  gewiss  nicbl  bloss  ein  einfachos  Uoberlragen 
der  Erregungszustiinde  zwiscben  ilbereinander  golegenen  Ganglionzellen ,  wie 
es  elwa  dem  slufcnweisen  Eimerreichen  auf  einer  Leitcr  analog  ware.  Die 
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moi  pholo-i.sclic  HcdculiiMi^  dcr  I'lilcrlMvcliuiivni  li.  IiI  \  irlmclir  in  den  iiM-i.sU'ii 
I'illlon  crvvcislifh  dahin,  dii.ss  die  Sc-liidtzcllcn  aus.scr  d.-r  zsvar  {lef^licdcrU'ii, 
nhor  gerndon  ForlfUhi  iing  einor  cvnlripolalen  oder  cenlrifugalcn  I,cilung  not-li 
I'liihcusuiiiion  nacli  Ccntnin  liin  vcriiiillcln,  die  abseils  von  dcr  diieclcn  Foit- 
sflziiii!;  ties  Proji'clions.sy.st(Miu's  ^cli't:fn  sind. 

Kin  lU'ispic'l  hirfUr  giobl  dio  v(!rni(jt;o  unziililif^cr  palliolof^isch  analoini- 
schcr  iMTahruiif^cn  conli  iliit;ale  l,citunp;sbahn ,  welclie  aus  der  Gehirnrinde 
(lui  cli  SlrcifenlUlficl  und  l.inscnkcrn ,  llii  nsclicnkclfuss,  UrUtkc  und  I'wa- 
inidc  ties  vcrliint^iirltMi  Mnikcs  zu  den  vordein  iUJtikcMiiiaik.sw luzelii  jielanj^l. 
(Fi|i.  ^;{0  und  2:{2  />,,  Cs,         Fig.  2:M  Die  Miiclniukcil  de.s  lliin- 

scluMikc'Ifusscs  Ubor  soinom  liinlritl  in  die  HifU-kf  wird  ani  die  Dllnnheil 
seiner  Forlselziii);;  irn  ProjiTlinnss\slciii  als  l'\  raiiiidc  dadiiri.li  reiJucirl,  dass 
ein  niik'liliger  lUindelanlheil  durcli  den  IJrilckenariii  in  das  K  le  i  n  li  i  rn  nni- 
bicgl  und  so  die  Bahn  des  Projectionssyslemes  verliissl. 

Die  t-leiclimiissigcEinstrahlung  aus  derGrosshirnrinde  z.  B.  in  den  Linseu- 
kern  Irill  tlernnacli  in  diesem  Ganglion  an  Zellen,  aus  welchcn,  wenn  gleich  eine 
Reduelion  dei  Fasern  nebenhergehl,  doeli  zsvei  sich  spaterhin  trennende  Bahnen 
cnlspringcn,  die  cine  in  das  Rilckenmark,  die  andere  in  das  Kleinhim  aus- 
laufend. 

Die  Duplicilal  der  Bahnen,  auf  welche  das  Projcclionssysletn  iin  Hirn- 
sclienkel  als  Fuss  und  Haube  reducirl  zu  wcrdeii  beginnl,  liissl  einc  nalur- 
gemiisse  Einlheilung  ihrer  Ursprungsganglien  in  die  Ganglion  des  Fusses  und 
die  der  Haube  des  Hirnschenkels  zu.  Von  den  ersfern  sind  die  wichligslen 
der  g  e  s  c  h  w  ii  n  z  I  e  K  e  r  n  und  der  Linsenkern,  von  den  lelztcren  der  S  e  ti- 
ll U  gel,  der  V  i  e  r  liUgc  i  und  der  inncrc  Kniehbcker.  Die  .Ma.ssencnlwick- 
lung  der  Bahn  des  Fusses  mil  seinen  Ganglien  und  der  Bahn  der  Ilaube  mit 
ihren  Ganglien  bielel  eine  bedeulungsvolle  und  fUr  die  wechselnde  Gcstallung 
der  Siiugethierhirne  fundamenlale  Selbslslandigkeil  beider  von  einander  dar. 
Nur  die  Bahn  des  Fusses  voni  Hirnschenkel  sleigl  und  falll  mil  der  Uemi- 
sphiirenenlwicklung,  daher  der  Mensch  z.  B.  den  machligslen  Linsenkern  und 
Hirnschenkelfuss  besilzl.  Die  Ilaube  des  Hirnschenkels  mil  ihren  Ganglien, 
jn  crster  Linie  derViorhQgel  und  innere  Kniehocker  dagegen  sind  urn  so  miich- 
liger  enlwickelt,  je  mehr  die  Grosshirnlappen  zurUckbleiben.  Daher  das  dilrf- 
tige  Verhiillniss,  in  welchem  bei  dem  grosshirnlappenarnien  Gehirne  dcr  Fle- 
dermaus  (Fig.  230,  231  u.  232)  die  Bahn  des  Fusses  (Po,  t\(t)  zu  der  dcr  Haube 
(TV/ u.  P-,r)  slehl.  Das  wichlige  palhologische  Faclum ,  dass  Zerslorung  der 
Ganglien  des  Hirnschenkelfusses  voile  llemiplcgie  selzl  und  die  gleich  bedeu- 
lungsvolle experinienlal  physiologische  Becbachlung,  dass  auf  Sussere  Anreizc 
dcnnoch  alle  Bewegungsformen  in  lechnisch  vollkommcnem  Ablauf  vor  Augen 
Irelen ,  weim  vom  .Siiugclhicrgehirno  zu  obersl  nur  mehr  die  Ganglion  tier 
Ilaube  Ubrig  gelasscn  sind,  zwingen  zu  der  Vorausselung,  dass  die  Massen 
des  Thicrleibes  in  einer  zweimaligen  Projcelion:  einmal  durch  don  Fuss, 
cinmal  (lurch  die  Ilaube  des  Hirnschenkels  im  Gehirne  verlrelcn,  daboi 


Uoberbliok  clos  Gciliinihiuies. 
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aber  nur  durch  den  Fuss  dos  Hirnsclionkcls  in  yM)li;ingigkoil  von  dem  Lebcn 
(lor  Ciosshirnlnppon  !j;pscl7.l  sind. 

IJiis(jr;iu  dor  Kalogorio,  das  oenlrah;  II  o  li  I  o  n  g  ra  u  ,  wuido 
boreils  obon  von  den  Bezieluingon  grauor  Massen  zu  oinor  Uoduclion  der  Fa- 
sermasse  des  Frojeclionssyslonios  ausgosciilosson ,  os  ist  iin  Gogenlheil  das 
Cenlruni  fUr  eine  reichliclio  Zunaimio  dessolbon,  was  sich  in  dor  heule  aligo- 
nioin  anerkannlon  Tlialsiiclio  auspriigl,  dass  dio  Fasoranzalil  der  vom  Hdckon- 
inark  ontspringondon  Nervonwurzoln  dio  Fasoranzalil  der  UUckonmai'kslriinge 
so  bcdeutend  Uberlriffl.  DiesosGrau  (Fig.  2-^1)  boginnl  in  der  Region  des  Zwi- 
schenhirnes  als  Bokleidung  der  duich  die  niitllere  Commissur  (Cm)  ringformi- 
gen  Holdo  dos  3.  Ventrikcis  (m)  ,  die  sicli  in  das  Lumen  des  Triclilers  (/)  forl- 
selzl.  Iin  Gebiole  des  Millelhirnes  utngibl  os  den  Aquacduclus  (Ac/)  ,  breilel 
sich  in  dera  des  lllnlerhirnes  als  Raulengrube  [Fr]  aus,  utn  in  der  untern  Hiilfte 
dor  Oblongata,  so  wie  ini  Rilckenmark  [Gr)  den  Centralcanal  (Cr)  einzuschliessen. 
Analog  wie  im  RUckenmarke,  enlspringen  auch  die  in  Fig.  230  und  232  das 
3.  Glied  des  Projeclionssystemes  repriisenlirenden  Ilirnncrvenvvurzein  \P-.)  mil 
einer  reiclieren  Fasersumme  aus  deni  cenlralen  Hohlengrau,  als  welche  sie  irn 
Ilihischenkel  repriiseutirle.  Dem  oberflachlichen  liindruck  nach,  der  sich  aus 
Fig.  230  gewinnen  liisst,  unterlage  das  Fortschreiten  der  Reduction  des  Pro- 
jectionssystemes  innerhalb  der  Brticke  und  obern  Hiilfte  der  Oblongata  einer 
in  Verniehrung  umschlagenden  Schwankung,  da  dor  Massenumfang  dieser 
Hirnabschnilte  den  des  Ilirnschenkels  iibertrifft.  Diese  V^ermehrung  der  Masse 
leitel  sich  aber  grosstentheils  davon  ab,  dass  hier  unler  Vermittlung  von  grauer 
Substanz,  die  wesentlich  die  Massenzunahme  deckl,  die  dem  Projectionssy- 
steme  beigemengten  Antheile  des  Kleinhirnniarkes  miltelst  einer  Durchflech- 
tung  des  weiterziehenden  Projectionssyslemes  sich  abzweigen,  und  dem  Klein- 
hirn  zulaufen.  Unlerhalb  dieses  Vorgangs  entspricht  der  rasch  in  das  Riicken- 
markscaliber  abfallende  Umfang  der  Oblongata  einer  Uebergangsformation  des 
Gehirnbaues  in  den  Riickenraarklypus.  Gemass  dieser  Uebersichlsdarstellung 
sondcrt  sich  die  Beschreibung  des  Gehirnbaues  rn  folgendo  naturliche  Ab- 
schnilte :  I.DieGrosshirnlappen.  2.  DerFussdesIlirnschenkels 
m  i  t  s c i nen  Ga n g  1  i e  n.  3.  Die  Ua  u b e  des  H i  rn s c hen ke  1  s  m  i  t  ih ren 
Ganglien.  4.  Das  E  i  n  flechtu  ngsgebie  t  der  K  1  e  i  n  h  i  r  n  a  rm  e. 
i.  Das  Kleinhirn.  6  Die  Formation  des  Ueberganges  in  das 
Rilckenmark. 

1.  Die  Grosshii'iilappen. 

Die  Grosshirnlappen  machen  beim  Mcnschen  MOOGramm  von  1400 
Gramm  des  gesammten  llirngowichtes  aus.  Vielleicht  kann  ihr  Ueberge- 
wicht  daraus  verstanden  werdon,  dass  sie  als  wesentliclier  Silz  der  Erinne- 
rungsbilder  einen  Antheil  der  Erregungszusliinde  dos  ganzon  Daseins  als 
gleichzoiligon  Inhalt  einschliosscn ,  wiihi'cnd  don  Functionsinhnit  anderer  Ge- 
hirntheile  nur  die  Erregungszustiinde  dos  Momenles  bilden. 
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Cap.  XXXI.   Vom  Gehinie  dcr  .Siiuyelliierc.    Von  Tii.  Meyneht. 


D.'is  (iiaii  tier  I.  Kiilcporic;,  din  firossliii'iiriiulc ,  (lliiTklciticl  das  Maik  dcr 
Grosshirnlappcii  und  i^ibl  iliiien  iliiv  iiiissiTc  (icsUill.  Dlt  (ji  ossliimriiidc  koiii- 
inen  in  cinzelneii  flcbioleii  Vorschicdonhoilen  der  Textur  zu,  desslialh  mUssen 
ihro  alli^cmciiien  I'ormvcrliiillnissc  vor  Augen  gclinllcn  werden ,  uiii  dicse 
Texluren  auf  die  riclilim'n  Ociilichkcilon  zu  hozii'luMi. 

Goneliscli  lietcn  din  (irossiiiinhippoii  als  zwei  seilliche  linsenfOrrnige 
llolilknospen  dos  vordern  ricliiridililsclicns  hervor.    Die  gcsammle  OberUaclie 
oiUwickell  sicli  zu  Hiiidpiisubslanz.    Dio  Aussenllilclie  der  Ijiise  isl  scliiid- 
ftiriuis;  convex;  die  Iniicnlliiclie ,  gegen  den  AhsclinQruntishoden  gewendel, 
luuss  ringfOrniig  sein  und  der  King  die  Coinnninicalioiisofl'nung  der  liable  iiii 
I.  Hirnbliiscbpn  und  ini  lleinisphiironbiilscbcn  zuin  Lumen  baben.  DerDurch- 
bruob  der  Balkenfasern  schneidel  oin  Segment  der  obern  I'eripberie  des  Hinges 
der  medialen  Fliiche  als  Seplum  peliucidum  ab.   Im  llebrigen  sind  an  dem  Hing 
der  innern  lleniispbiirenflache  ein  vorderes  kleineres  und  hinleres  grSsseres 
Segmenl  (wenn  man  will,  zwei  Halbringe)  zu  unlerscheiden.    Der  binlere 
llalbring  bildel  den  urn  den  Balken  krcisenden  Gyrus  fornicatus,  der 
vordere  wird,  indem  er  sich  in  einen  nach  binlen  oCFenen  Winkel  auszieht. 
zum  Riechlappen.    Der  Scheilel  des  Winkels  schwillt  zum  bulbus  olfac- 
lorius  an,  der  innere  und  zugleich  obere  Schenkel  desselben  gehl  als  inn  ere 
Riechwindung  in  das  Slirnende  des  Gyrus  fornicatus.  der  iiussere,  zugleich  un- 
lere  Schenkel  des  Winkels  dagegen  geht  als  iiussere  Windung  des  Kicchlappens 
in  das  Schlafenende  des  Gyrus  fornicatus  (die  Hakonwindung)  tiber.  Zwischen 
beiden  Schenkeln  bildet  eine  von  dtlnnor  Rindensubslanz  Uberkleidelc  fiasal- 
flache  des  Slreifenhiigels  als  lamina  perforata  anterior  die  Area  des  Riechdreiecks. 

Indem  nach  Abzug  des  Riechlappens  der  Bildung  der  Ubmisphiireninnen- 
Oiiche  ein  nach  vorn  offencr  Halbring  zu  Grunde  liegl,  wird  die  bogenfttr- 
mige  GrundgestaU  derselben  versiandlich. 

Dieselbe  bogenfarmige  GrundgestaU  entwickelt  sich  in  anderer 
Weise  auch  aus  der  iiussern  schildformigcn  ununterbrochenen  Oberflache  des 
Hemisphiirenbliischens.  Ein  Theil  der  convexen  Wandung  dcr  llemisphiiren- 
blase  verlolhet  sich  mit  der  aussern  OberQiiche  eines  in  ihre  Hbhle  vom  Hirn- 
stamm  aus  hineinragenden  Ganglions,  des  Linsen kerns  (Fig.  233  L),  wobci 
der  Umkreis  dieser  Verleihung  die  cinzige  Stelle  ist,  an  der  Ganglienmasse  und 
Hemispharcnblase  sich  ohne  Markverbindung  durch  Projeclionssysleme  bloss 
aniiegen  (s.  Fig.  243 ,  244,  245).  Diese  VerlOlhung,  innerhalb  der  die  Hcmi- 
sphiirenwand  am  dllnnsten  blcibt,  daher  von  ihrer  Umgebung  Uberragl ,  zur 
Syl  vischen  Grube  einsinkt,  beginnt  am  vordern  Rande  der  lleniisphiiren- 
convexiliit,  hart  an  dem  Anlheil  des  medialen  Binges,  den  die  iiussere  beim 
Mcnschen  als  eingclegler  Slroif  des  Riechdreiecks  erscheinende  Riechwindung 
darslellt,  und  roicht  ctwa  Uber  die  lliilfte  der  iiussern  Fliiche  nach  hinlon  und 
oben.  Diese  Grube,  (bei  geringer  lliilie  des  Linsenkerns  spaltformig)  wird  das 
iUissere  Lumen  des  nach  vorn  olTcneu  II  c  m  isphii  ren bogen s  darslellen,  der 
(Fig.  2;}3)  die  VorlOthungsslelle  mil  dem  Linsenkern  {D  umgibl.    Dieser  Bo- 


I .  Din  Grnssliiriil;i|)peii. 


j^en  zi'i  fiillt  in  oincn  obern  Sclicnkcl ,  dcii  S  t  i  r  n  1  n  p  p  e  n  ,  pinon  imlerii 
SciiLMikel,  den  So  h  I  ;i  f  en  1  a  p  pe  n  (7'],  und  einen  liintern  Schoilel ,  den 
H  i  n  1 0  r  h  a  u  p  1 1  a  p  p  e  n  (0) . 

Aus  dor  convexen  iiussorn  Obeilliiche  des  linsonformigen  lleinisphiiren- 
hliiseliens  wird  also  ein  Triigbogen ,  (lessen  l,unien  der  Blindsack  der  Sylvi- 
schen  Grubo  bildel. 

Die  Ausclelinung  des  Gnin- 
(les  cler  Sylvischen  Grube,  cler 
Ins  el  ist  eiii  Massstab  I'iir  die 
liiichslen  Stiifen  der  Gehirn- 
(Milwii  klung,  well  sie  eben  von 
der Grosse des  Linsenkernes  ab- 
liiingig  ist,  der  in  geradem  Ver- 
liUllniss  zur  Masse  der  Gross- 
liirnlappen  slelil.  Benierkens- 
wertlierweise  liangi  dieser  Uin- 
denbezirk  zugleich  mil  deni 
Spraclivermbgen  znsammen. 

Der  bogenformigen  Grund- 
torni  der  convexen  Fliicbe  ge- 
miiss  bilden  sich  durcb  secun- 
ilare ,  parallele  Liingsfurcben 
(lie  2 — 4  Urwindungen  des 
Saiigetiiicrbirnes  aus.  (Leuret, 
IIusciike).  Der  Typus  des 
Allen-  (und  Menschen-)  Gehir- 
nes  zeigl  deren  drei,  aber  mit 
ausgesprocliener  Tendenz  des 
"  aussersten  zum  Zerl'all  in  zweie, 
und  charaklerisirt  sich  weiter- 
hin  I.  durch  Unlerbrecliung 
des  mitlleren  Bogens  durcl)  die 
zwei  queren  Centralwindungen, 

2.  durch  die  Verschmelzung  des  untern  und  mitliern  Bogenzuges  in  der  Scheilelge- 
gend  (BisctioFFj.  Nur  die  Enlwicklung  der  Windungen  der  ConvexilUt  sleht  im  Ver- 
hiillnisse  zur  Henaispharenmasse  und  den  liiiliern  Riclitungen  der  Hirnentwicklung. 
Der  ganze  Windungsbezirk  des  raedialen  Hinges  hiilt  nur  mit  dem  Riechlappen  SchriU. 
VViihrend  er  beim  Menschen  und  Affen,  an  die  Innenllache  gedriingl,  auch  dort  nocb 
durchwegs  vom  iiussern  Bogenzug  der  convexen  Flacbe  umgeben  ist,  drangt  sich 
der  gyrus  forriicalus  bei  niedern  Geliirnformen  sowohl  am  Schlafenende ,  ais  am 
Slirnende  an  die  Aussenfliiche.  Ja  er  bildet  dort  das  ganze  Stirnende  der  Gross- 
iiiiiilappen ,  indem  er  vor  einer  dem  Menschen  fehlenden  Ouerfurche  (Fig.  238  S|, 
ilie  mit  der  Sichelspnile  einen  Sulcus  cruciatus  bildet  (Leurut),  sich  hervnrdrilngt, 
den  Kiechlappen  bedeckend,  so  dass  hinter  dem  Slirnbein  des  Menschen  und  Affen 
andere  Hirntheile  gclegen  sind,  ais  hinter  dem  der  iibrigen  Siiugethiere. 

Innerhalb  dieser  Gestallung  der  Grosshirnrinde  scheint  \.  ein  gemein- 
samer  Typus  der  gcweblichen  Schichlung  die  Rinde  der  Convexitat  des 
Hcmispharenbogens  und  den  Anlheil  des  Gyrus  fornicalus  zu  umfassen,  der  den 
inedialen  Balkendurchschnilt  umkreisl.  Ais  bcsondere  Typen  sind  aufzufUhren  : 


Fig.  233.  Sagittaier  AbscliiiiLl  aus  dem  Ge- 
liirne  voncercocebus  cinomolgus  (etwas  ver- 
grossert).  F  das  SliriiGnde.  0  das  Hinterhauptende. 
T  das  Schlafenende.  /{  die  Grosshirnrinde.  Op  die 
Rinde  des  innern  Blalle,^  vom  Klappdeckoi ,  mil  der 
Inselrlndc  die  Obeispalte  Bukdach's  begriiuzend.  H 
das  Ammonshorn.  SH  Sulcus  hypocampi.  L  das  3. 
Glied  des  Linsenkernes.  C/ die  Vormauer,  .4  der  .Ma n- 
delkern.  Cs  der  Schweif  des  Slreifenhtigels.  P  das 
Polsler  des  Sehhugels.  G  ausserer  Kniehocker.  pr 
librae  propriae  zweier  Windungen  arc  fasciculus  ar- 
cualus.  unc  fasciculus  uncinatus.  Ig  fasciculus  longi- 
ludinalis  inferior.  Ca  die  vordere  Commissur.  inf 
das  Unterliorn  der  Seitenkammer.  P,  oberes  Glied 
des  Projeclionssystems. 
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i.  (Icr  Typiis  dtT  II  i  n  l  c  r  li  u  ii  pl- 
sp  i  l  y,  ('. 

;t.  del-  Tvpiis  (II  I-  S  \  I  V  i  sell  (■  II 
(i  r  II  li  c. 

i.  (Icr  T\  |)iis  (Ics  A  in  iiionshonies. 
.').    del' 'I'vpiis  (li'S  hiilliiis  olf.ic- 
tori  II  s. 

I.  DtT  ill  I  l;(jiii  <•  i  n  (!  oder  fQiif- 
scliichtigc!  Typus  der  Gross- 
li  i  r  II  r  i  n  d 
In  der  (Msteii  Scliiciit^  isl  ;im  vor- 
wiegendslcn  dfsr  die  arauen  SuljsLanzcn 
dcsGehirnes  gemoinsaiii  kennzcichncnde, 
bei  miissigen  VergrOsserungen  gleich 
miissig  punclirle  Gewebsboden  verlre- 
len,  der  von  den  Ganglienzcllen  in  un- 
gleicher  Dichle  bevOlkerl  wird.  Dieses 
Grundgewebe  heisst  bei  Rokitansky 
Ependymfonnalion ,  bei  Virchow  Neu- 
roglia ,  bei  Koi-LiKER  Bindesubslanz, 
bei  Deiters  schwaminige  Subslanz ,  bei 
Hbnle,  R.  Wagner  zusammengeflossene 
Ganglienzellcnmassc ;  os  wird  gele- 
genllich  seines  Vorkomniens  im  Riech- 
lappen  und  Ammonshorn  von  Clarke 
gelatinOse,  von  Kupfer  moleculare  Sub- 
slanz genannt.  So  wie  IIenle,  wie  Wag- 
ner, der  die  Schiclit  auch  ccntrale  Deck- 
platte  nannte,  biilt  auch  Stilling  dieses 
in  der  Kleinhirnrinde  ganz  idenliscb 
vorhandcne  Gcwebe  fUr  Ncrvengewcbe, 
or  siehl  lediglich  eincn  Filz  der  millel- 
barslen  feinstcn  Nervenfortsiitzc  darin. 

l-'ig.  23/i .  1 .  U  u  r c li  s i  c li  t i g c r  A  b s cli  n i  1 1 
aus  oincr  W  i  ii  d  u  n  f  u  rc  li  c  dcs  3. 
Stirnzuges  voin  Mcnsclien  (Vergnisse- 
rung  100).  1.  Scliichlc  der  zcrstreulen  kloi- 
iicn  RindcnkorpiT.  2.  Schichtc  dcr  dicliloii 
kleinen  pyrnmidalcn  Rindenkorper.  3..Srliichlc 
der  grosser!  pyraniidaloii  Kiiidoiikorper  jAiii- 
niniisliornforriialion  .  h.  Scliichlc  dcr  klcinoii 
diditcn  iiiircgelniiissigcn  Kindcnkorpcr  (koriicr- 
nrligu  Formalion).  5.  Scliichlc  dcr  spindd- 
f(ir!nipcn  Rindciikiirpcr  (Vorniancrformation). 
m  die  Marklciste. 


I.  Die  Grosshirnliippen. 
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D;i  man  liier  consequontor  Weise  oine  (luantitnlivc  Abhilngii^koil  des  Pro- 
diicles  von  don  Producenlen,  denNervenkorpern,  die  dasselbc  ausspinnon,  vor- 
ausselzen  soUle,  so  sprichl  gegen  eine  solche  Auffassung  die  vergleichend  ana- 
tomische  Thatsache,  dass  die  Breite  dor  4  inncrn  nervenktJrperreichen  Schich- 
len  dor  Uindc  zur  Broilc  der  iiusserslcn  wesentlich  aus  diesem  Gewebsgrund 
bestehenden  (Fig.  234)  '  in  der  Siiugelhierreihe  ganz  wechselndc  Verhiiltnisse 
zeigl.  So  bildel  diese  I.  Schichle  bcim  Menschen  nur  — \,  beim  Kapu- 
zinerafl'en  I — |,  beim  Hand  I ,  bei  der  Kalze  ^,  der  Flederniaus  \,  bei  dem 
Kalb  und  Reh  der  gosaniinlen  Rindenbreite.  Auch  ihre  absolute  Breite  von 
0.2i)Mm  beim  Menschen  wird  von  0.30Mm  der  Flederinaus,  40Mm  des  Kalbes 
und  50  Mm  des  Rehes  ilberlroilen.  Diese  Tliatsachen  stimmen  weit  bessor  mit 
der  Annahme :  den  Nervenelementen  der  Rinde  sei  eine  nicht  nervosc  Grund- 
substanz  beigemengt,  die  bei  den  hochsten  Formen  der  Gehirnorganisation 
durch  das  Ueberwiegen  der  eigentlich  wirksamen  Elemente  wesentlich  rcdu- 
cirt  wird. 

Die  Natur  dieses  Grundgewebes,  das  sich  vom  nicht  nervbsen  Anlheil  der 
weissen  Subslanz  ahnlich  wie  im  Rtlckcnmarke  unlerscheidet,  bedingt  den 
Gewebscha racier  der  grauen  Substanz.  Die  Nervenzellen  allein  reichen  dazu 
nicht  hin,  zunial  solche  auch  im  Marke  slellenweise  sehr  zahlreich  vorkommen 
I^Mark  der  Insel  und  der  aussern  Kapsel)  ohne  sich  als  graue  Substanz  auszu- 
pragen.  Die  Nuance  des  Grau  ist  aber  in  der  Grosshirnrinde  allerdings  (von 
dem  Reichthum  an  Capillaren  abgesehen)  von  der  Anhaufung  der  Nerven- 
karper  als  des-  Pigmenttrager  abhangig,  so  dass  Schichten,  welche  wie  die  3.  der 
Fig.  234  von\ihnen  diinner  bevdlkert  sind,  sich  als  mehr  oder  minder  diffuse 
helle,  concenlrische  Zwischenstreifen  erkennen  lassen. 

Die  nicht  nervose  graue  Substanz  besteht  aus  einem  diffusen  und  einem 
geformten  Anlheil.  Der  diffuse,  in  Carmin  schwach  imbibirbare  Gewebs- 
grund zeigfi^ne  vielleicht  erst  nach  dem  Tode  hervortretende  TrUbung  durch 
dunkle  moAulare  Piinktchen ,  welche  noch  neben  den  bei  starksten  Ver- 
grosserunge™wahrnehmbaren  Verasllungen  feinsler  Fasern  bestehen ,  und 
nicht  ausschliesslich  auf  die  Durchschnitte  der  lelzlern  zuriickzuftlhren  sind. 
Deiters  leilet  in  slrenger  Consequenz  der  Zellenlheorie  diese  Grundsubstanz 
aus  einer  Absaallung^von  zusammenflicssendem  Proloplasma  der  Bildungs- 
zellen  her,  di(lhfchr.sch|inlich  in  eine  Zeit  (iele ,  wo  dieselben  sich  in  ner- 
vose und  nicht^P^B.'je  Gebildc  noch  nicht  geschieden  haben.  Als  geformte 
Zcllenaequivalente  mlnm-t  er  in  der  llirnrinde  nur  frcio  Kerne  an.  Doch 
muss  ich  auch  hicr  die  in  dem  verwandten  Stroma  der  gelatinosen  Subslanz 
des  RUckenmarks  und  der  Oblongata  von  ihm  erkannten,  mit  wenig  Pro- 
toplasma  und  einer  FUlle  feinster  vcrastigler  Fortsatze  versehenen 

1)  Die  gezciclinelen  Prttparate  .sind  durchwegs  theils  nach  Spiritushartung,  llieils.nach 
Hiirtung  in  2{J  LOsung  iloi)peltchromsauron  Kail's  mit  Carmin  iinbiliirt,  nach  EntwSsse- 
rung  in  absolutem  Alliohol  mil  Terpcntin  aufgehellL  und  in  Damar-Firniss  eingeschlossen. 
(Claiike's  Methode.) 

Handbnch  der  mikroskopischen  Anatomie.       •  45 
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sttM  nfOrniigon  Zcllon  ills  sichcres  Vorkomiiiiiiss  iinsprcclien ,  w;i.s  zufjioich  den 
Vorslellungon  Kolukbhs  Uber  dicse  Subslanz  entspriclil.  Ausseroideiitlicli  ziii  t 
im  gesunden  Ziisl.mdo  (U-inc  Korne  vorspiegelnd) ,  dclincii  sie  sicb  unU?r 
jiatlioloiiisclien  Vciliilllnisscn  zu  uiotcskcn  Foiinuii  aus  iiiul  /.war  lici  Beliindc- 
riiiigfii  dcs  yVhlliisscs  iiilcislilii'lliMi  Sci  iiriis  in  die  durcli  llypi-raeinie  vercngL-i- 
U>n  pcrivascularcn  {.yinphiiimiic,  nocii  melir  aber  bei  linlarlungen  der  Lyinpli- 
drUsen  dcs  Kopfcs  imd  liaises.  Kiirperchen  derselben  Art  sind  es,  die  vom 
Ufcr  dor  perivasculiiirn  Hiimne  aus  die  von  Hotii  bemerku-n  brUckenarligeii 
Fiiden  Uber  die  Ltlcken  weglaiifen  lassen.  Denigeiniiss  wild  das  Gruiidge- 
webe  der  grauen  Subslanz  eincrseils  von  einem  Nelzwcrk  aus  Forlsiilzen  niclil 
ncrviiser  Zellon  durchzogen.  Die  Kerne  denseiben  sind  9 — lOjUgross.  Auf 
der  Oberlliiche  der  erslcn  Rindenscliichte  (indet  sicli  ein  .sehr  zarler  Mark- 
beleg  aus  nach  alien  Richlungen  durchkrcuzlen  feinslen  varikosen  Nerven- 
fasern  (Koi.likkb).  Am  Schniltpraparatc  bilden  sie  als  solclie  keine  (>rkenn- 
bare  Schichte,  wohl  aber,  wie  Arndt  bemerkl  hal,  komml  es  zur  Bildung 
eines  sclimulzig  opaken,  wenig  iinbibirbaren  Saumes  der  obersten  Hinrien- 
schichl  durch  die  Gegenwart  der  Obcrflache  parallelfaserigen  Bindegewebes. 
Jener  diinne  Markhauch  findet  sicb  an  der  Hakenwindung  zu  dem  weil  sUir- 
kern  Slraluni  rclicularo  entwickeU,  und  wird,  wie  dorl  enlschieden  der  Fall 
isl,  wohl  ilberall  von  den  gegen  die  Aussendiiche  gerichtelt'n  Xellforlsiilzen  hei  - 
zuloilen  sein.  In  der  ganzen  Breite  der  aussersten  Rindenscbichle  finden  sich 
eckige  unregelmiissige  Nervenkorper  mil  gelheillen  Fortsiilzen  zerslreul, 
vvelche  durch  das  von  Dkitl-rs  mil  Berechligung  aufgeslcllle  Critcriuin  eines 
auf  den  ersten  Blick  erkennbaren  relativ  ansehnlichen  Proloplasnia's  sicli  als 
solche  kennzeichnen. 

Fasst  man  die  bei  cingehender  Anschauung  verfolgbare  mehrfache  Ver- 
iisllung  der  Forlsiilze  und  die  mil  Rcchl  zu  verallgemcinernden  Fiille  erwie- 
sener  Anastomoscn  (Arndt,  Besser)  zwisclien  Forlsiilzen  der  Rindcnzellen  in 
das  Auge,  so  wird  man  zur  wcilern  Annahmc  eines  in  die  graue  GfiindsubsUinz 
eingebellclen  nervOsen  Fasernelzes  geleilel,  das  den  drillen  difTusen  Formbe- 
standlheil  derselben  bildel.  Unler  welchen  Gesichtspunklen  einc  solche  allge- 
meine  anaslomolische  Verschmelzung  im  Ursprungsgebiel  dcs  Nervenmarkcs 
sich  mil  der  Thalsache  der  isoUrlen  Leilung  deckl,  wurde  pag.  (j9o  erwiihnl. 
Um  die  vorslehenden ,  auf  das  gemeine  Wesen  der  graueiuUA-nsubsUinz  bo- 
ztiglichen  Dalcn  abzuschliessen ,  sei  hier  noch  erwiihnl  ,^Wss  die  Nerven- 
korper als  im  grauen  Fasernolz  scharf  abgegriinzlo  l->icnionle  in  der  Gross- 
hirnrinde  spiileslens  schon  im  ii.  Enlwicklungsmonale  vorhanden  sind  (Armit  . 
Sie  sind  unverkennbar  als  die  bleibenden  Elemenlc  durch  den  Parallelisnius 
ihrer  Axen  mil  dem  nidiiiren  Fasersyslem  ausgepriigl,  der  (Fig.  234, 8)  fUr 
die  Rindenslruclur  so  konnzeichnend  isl. 

Trolz  diesor  Kennlniss  der  Zellon  aus  so  frUhcn  Slfldion  glaubl  Arndt 
sich  der  Anschauung  Bessers  anschlicssen  zu  kSnnen ,  dass  zur  Zeil  der  Go- 
burl  die  Ncrvenkoq)er  in  einen  ForniUbergang  von  Kerncn  mil  unconlourirlon 
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Reisei  nclzen  /urilckiicliilk'n  wiiivn,  unci  (lass  iUt  (•ciilralo  Thcil  diesi-s  Roiser- 
netzes  sich  lolzllicli  gleichsam  zu  einorii  sccundiiion  Frolo[)lastiia  onlnc.  Icli 
imiss  diose  ilhoi  raschcnde  Angabe  als  govviss  niclu  niassgcbcMidon  Hildern  eiit- 
nominen  ansehen.  Denn  as  liissl  sich  an  Schnillpi  HparaUin  dor  Grosshirni  inde 
Neugeborner  die  allgomeine  Vcrbreilung  der  beslausgcpiiiglen  bleibenden  Foi - 
nien  leiclil  und  unv(>rkonnbar  aufweisen. 

Uio  Bildung  din'oienler  conccnlrisclier  iUndenschichten  iieruhl  I.  auf  dcM- 
vei-schiedencMi  Dichligkoil  in  der  Anordnung ,  und  2.  auf  der  versohiedencn 
Form  dor  Nervenkoi"per.  Die  von  meliren  Unlersuchern  (Luvs ,  Akndt  ,  Stk- 
piiANY)  oinzig  wahrgenonimone  Pyramidenform  (Fig.  ^.V-Sa,  b)  der  Nervenkorper 
ist  die  Uberwiegcnde  inncrhalb  des  oschichligen  Typus  und  erfullt  (Fig.  234) 
in  oiner  dichl  gedriinglen  Anordnung  kleiner  Eiemenle  von  Ilcihe  seine 
zweite  Schichle,  mit  weiler  auseinanderrUckendcn  und  stetig  nach  innen  bis 
zuni  Caliber  von  iO  /.i  Hohe  v^  achsenden  seine  3.  Schichle.  Erinnert  man  sich, 
dass  der  Ursprung  der  vordern  Wurzein  des  RUckenniarks  in  den  VorderhOr- 
nern  an  Eiemenle  gekriilpfl  war,  die  durch  Schlankheit  ihrcs  Leibes,  allmiih- 
ligen  Uebergang  desselben  in  das  Proloplasma  der  Forlsiilze,  grossere  Zahl  und 
Miicliligkeil  der  lelzlern  von  den  aufgeblahten ,  mit  wenigen  dtinnern  Fort- 
salzen  versehenen  Ursprungszellen  der  hintern  Wurzein  in  den  Inlerspinal- 
ganglien  sich  scharf  unlerschieden ,  so  drangl  sich  eine  Formvervvandtschaft 
der  Rindenpyramiden  mil  den  erslern  auf,  die  auch  den  Ursprungszellen 
aller  molorischen  Hirnnerven  ge- 
meinsam  ist  und  die  einen  Ana- 
logie-Schluss  auf  die  Bedeulung 
der  Rindenpyramiden  zuliesse.  Die 
grossern  Eiemenle  der  3.  Schichle 
verdienen,  als  die  im  Ammons- 
horn  allein  vorSndliche  Bevolke- 
rung  den  Namen :  Ammons- 
horn  form  alien. 

DieGeslalt  einer  einfachen  Py- 
ramide  (Fig.  23b  a)  die  am  haufig- 
sten  vor  Augen  liegl,  ist  eine  Trug- 
forin.  Die  wahre  Geslalt  (Fig. 
23;i  b)  isl  die  einer  Spindel,  deren 
Axe  in  der  Richlung  der  radiiiren 
Projeclionsfasern  des  Windungs- 
markes  liegt,  die  nach  der  Rin- 
denoberfliiche  in  einen  machligen 
iiussern,  auch  nach  M.  Schulze 
(Cap. Ill  pag.1 33)  veriisliglenFort- 
salz  (Fig.  23iW/)  und  nach  deni 
Windungsmark  zu  in  einen  schlan- 

45  • 


Fig.  235.  a  gewdlinliche  verstiimmeitc  Form  der 
l^yianiideii  mit  eckigem  Kern  und  gctheiltem 
Spilzcnforlsatz.  ft  Waiire  Geslalt  der  Rindenkorpor 
der  2.  und  3.  Scliiclite  an  einer  grossen  Zelie  der 
Ammonshornforination  mit  eckigem  Kern.  **  der 
ai)geselinittene  Spitzenfortsatz,  *  der  milllero 
Basalfnrtsatz.  c  die  Eicinente  der  4.  Rinden- 
schiciit.  d  spindelidrmiger  Rindenkorper  der  5. 
Scliiclite  mit  spindelforniigpm  Kerne,  c  die  Ele- 
mcntc  der  sogcnannten  Kiirnerscliichte  derKlcin- 
liirnrinde. 


708        Cap.  XXXI.    Vom  Gehirne  der  Saugetliiere.    Von  Tii.  Mevneht. 

koren  inncren  Forlsalz  iuisliluft,  der,  nach  Kosciihwmkoff  unveriisli^l  hlci- 
bond,  den  Axencylindci  fort.salz  im  Siniie  von  Hhmak,  M.  Schi  lzk,  Ueitems  dai- 
slellen  soil.  Vom  gr0.sslen  Umfang  dcM-  Spindel  gelien  seitliche  verilstclu^  Forl- 
sJllze  in  der  Zahl  von  IS  — 7  ab,  dif ,  so  wie  der  Si)ilzenfoi  l.salz ,  erwiesener 
Massen  Anaslonio.sen  eingohen.  Hat  man  den  Terminu.s  Hiiidcnpyramide  im 
Auge,  so  verdienen  die  .'(  Al  ien  der  Forlsiltze  die  Namen  i .  der  .Spiizenfortsatz. 
2.  der  milllere  Basalforlsalz,  .'i.  di(!  eckslilndigen  Ba.salfortsiilze. 

Der  miltlero  Basnlfortsatz  wircl ,  weit  er  seilener  zur  Ansichl  gelaiijit,  von 
AiiNDT  beim  Mensclien  fiir  einc  Mon.strosilal  gehalleii ,  wiihrenil  er  ihn  hei  der 
Ratte  und  beim  Schaf  als  constant  Kclleii  iii.ssl.  I5r  komnit  eben  daruin  seilener  zur 
Ansiclit ,  weii  er  als  in  das  Mark  einlrelender  Fortsatz  von  den  Verlaufswinkein  der 
Biindel  des  lelzlern  abhiingig  ist,  die  mil  deni  Spilzonforlsalz  der  Pyramiden  keine 
gerade  LInie  bilden.  Darum  wird  er  in  Schniltpraparalen ,  die  man  parallel  dera 
diircli  die  SpilzenforlsUtze  radiiir  geslreiften  Rindenbrucli  anlegl .  iim  so  ofter  abge- 
kappt,  je  dicker  die  ganze  llemi.sphare  ist,  je  ferner  das  Ganglienunde  der  I'rojec- 
tionsfaser  von  der  Hinde  liegl.  Vielleichl  verhinderl  die  grossere  Briicliigkeit, 
welche  Axencylinderfortsalze  au.szeichnel  ,  audi  die  oflere  Wahnielimung  dieses 
Fortsalzes  an  Zupfpriiparalen. 

Die  Nervenkorper  der  Grosshirnrinde  sind  htlllenlos  und  Max  Schilze 
hat  den  in  Cap.  Ill  beschriebenen  kornig  faserigen  Bau  aucb  an  ihrem  Frolo- 
plasma  wahrgenommon.  .le  jugondlicher  oin  Individuum  und  je  pliysioloui- 
schere  Zuslande  sich  in  seinem  Gehirn  erwarlen  lassen ,  um  so  seilener 
schliessl  das  Proloplasma  der  Pyramiden  und  auch  der  unlen  zu  bespechen- 
den  Spindeln,  wie  nichl  minder  der  unregelmassigen  Korper  der  i.  Schichte 
runde  oder  ovale  Kerne  ein  ,  sondern  eckige  Kerne  von  der  Form  des  Prolo- 
plasma's,  beziehungsweise  pyramiden-  und  spindelformige,  welche  in  Spilzen 
auslaul'en  (Fig.  235 a 6 — d).  Die  Ecken  und  Spilzen  erslrecken  sich  hiiufig  in 
die  Forlsatze,  was  die  Ansicht  Aimnx's,  dass  hier  blaschenformige  Kerne  vom 
Proloplasma  nach  seinem Modell  gequetschl  wilrden,  nicht  begiinsligl.  Vereinigt 
man  die  Angaben  Beale's  Uber  eine  optisch  dichtere,  dem  Kern  anliegende 
Protoplasmaschicht  mil  den  concenlrisch  nach  den  Forlsaizen  convergirenden 
Richlungen  der  protoplasmalischen  Fibrillen  M.  Schvlze,  so  wtlrde  die  Con- 
lourirung  einer  kleinern,  ahnlichen,  dichlern  Pyramide  und  Spindel  im  Innern 
einer  pyramiden-  oder  spindelformigen  Zelle  in  anschaulichcr  Weise  be- 
gUnstigt  erscheinen.  Als  ein  Antheil  des  Proloplasma  wtlrde  dieser  eckige 
Einschluss  sich  eben  auch  in  das  Proloplasma  der  Forlsatze  erslrecken. 

Ich  bin  iibrigens ,  abgesehen  von  jeder  Inlerprelalioa ,  von  der  Verbreilung. 
eckiger,  die  Gestalt  des  Proloplasma  nachahmender  Kerne  der  Nervenzellen  durchi 
das  ganze  Cenlralorgan  objecliv  iiberzeugt,  und  hal  Herr  Ernst  Fleischl  mir  aucli  . 
Durchsclinitle  aus  Fischriickenmarkcn  gcniiligsl  milgotiieilt ,  welche  dieselben  vom 
mir  im  menschlichen  Riickenniark  bemerklen  Kernformen  enlhielten. 

Die  KernkOrperchen  erscheinen  rund ,  funkelnd ,  an  Carminpraparaten 
durch  Contraslwirkung  von  einem  blaugrilnlichen  Saum  umgeben. 

Dass  in  der  Grosshirnrinde  auch  kOrnerartige  und  spindelformige  Geslal- 
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len  vorkomnien ,  nalini  schoii  Hhrlin  wahr.  Icli  habe  gezeigt,  dass  diese  For- 
inen  l)ei  ijeringfr  lliUernioiigung  mil  t-rbssern  |)yrainidalen  Zelleii  den  geson- 
derlen  Cliarakler  einer  i.  und  5.  Scliichtc  dor  Grosshirnrinde  l)t'dingen.  Die 
Eleinenle  dor  i.  Schicht  (Fig.  235  b)  sind  unregelmilssig  8—1 0/tt  gross,  sellener 
dreicckig  odor  den  radiiiron  HUndoln  parallel  gestreckl.  Sie  bilden  eine  ge- 
driinglere  Anordnung  als  die  in  der  angranzendcn  3.  und  4.  Schichle. 

Sic  innliiien  an  die  Nervenkorper ,  welcho  die  innere  Kornerschichl  der  Retina 
uiid  die  gelatinose  Ursprungssubstanz  der  grossen  Quinluswurzel  bevolkern. 

Die  eigenlhUmlichen  Elemente  der  5.  Schichle,  die  Spindeln  von  SO  (i 
Liinge  (Fig.  23o</)  finden  sich  am  unvermengleslen  in  der  innern  Halfle  dieser 
Schichl  und  von  da  aus  auch  noch  in  die  Markleiste  [m)  verslreul.  In  der 
Kuppe  eines  Windungsdurchschniltes  slehen  diese  Spindeln  aufrechl  den  Pyra- 
luiden  parallel,  um  die  Furche  zwischen  zwei  Windungen  herum  aber  liegen 
sie  quer  (Fig.  234,  5),  so  dass  die  Pyramiden  senkrechl  auf  sie  slehen.  So  wie 
die  Pyramiden  in  die  forlgesetzte  Verlaufslinie  der  ProjeclionsbUndel  fallen,  so 
fallen  die  Spindeln  der  5.  Schichle  durch  ihre  zweifache  Slellung  vollkommen 
in  die  Verlaufslinie  der  fibrae  arcualae,  v^'elche  um  die  Furche  zwischen  zwei 
Windungen  herum  mil  den  ProjectionsbUndeln  sich  kreuzen,  in  der  Kuppe  der 
W'induug  aber  in  Parallelismus  zu  ihnen  treten. 

Daher  lassen  sich  diese  Spindelzellen  als  Schaltzellen  des  Associalions- 
syslemes  auffassen.  Sie  verdienen  auch  den  Namen  Vo rm a ue  rf  or  m ali on, 
well ,  wie  unlen  gezeigl  wird ,  das  Clauslrum  nur  eine  compacte  Anhaufung 
von  Zellen  der  innersten  Rindenschichle  darslellt. 

Ihrer  Spindelform  wegen  dilrfen  sie  aber  keineswegs  als  bipolare  Zellen 
angesehen  werden .  denn  sie  enlwickein  augenscheinlich  auch  Seitenfortsalze, 
die  mir  aber  insgesamml  der  Rindenoberflache  zugewendel  zu  sein  scheinen, 
so  dass  eine  unmiltelbare  Verbindung  dieser  Zellen  mil  den  Projectionssyste- 
men  des  Markes  nichl  Slalt  finden  wird. 

Das  Mark  der  Windungen  sammelt  sich  schon  innerhalb  der  Rinde  elwa 
von  der  innern  Halfle  der  3.  Schichle  an  zu  erkennbaren  Radiarbtlndeln, 
deren  Durchzug  die  Zellenmassen ,  wie  Schnillprarale  zeigen,  in  saulenartige 
Anordnungen  trennt.  Theiluug  einer  Markfaser  in  der  Rinde  (respective  Zu- 
sammenselzung  aus  Fortsaizen  zweier  Zellen)  habe  ich  einmal  mil  Reslimmt- 
heit  gesehen.  Dagegen  findel  ein  nelzfdrmiges  Zusammenhangen  der  Fasern 
im  Windungsmarke,  wie  Stilling  vom  Kleinhirnmarke  beschreibl ,  ganz  be- 
slimml  niemals  Stall.  So  wie  Radiarfasern ,  so  finden  sich  auch  schon  in 
das  Rindengrau  fibrae  arcualae  cingebellet,  doch  bleiben  sie  ein  spar- 
sames  Vorkommniss,  und  eine  Dichle  der  Anordnung,  die  sich  fUr  das  freie 
Auge  in  Form  der  (durch  Pigmenlmangel  erklarbaren)  hellen  concenlrischen 
Linien  auspragen  kQnnle  (Kolliker)  ,  habe  ich  nicht  aufzufinden  vermocht. 
Die  Markfasern  der  Grosshirnlappen  sind  fein ,  nach  Kolliker  von  2.6  —  6.7jU 
im  Durchmesser  schwankend.  Die  Bindesubslanz  des  Markes  bcsteht  aus 
einem  Reticulum  grOsserer  mil  grobern  Fortsaizen  ausgeslalleter  Bindesub- 
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sliiir/zt  llfii ,  (lie  sfltciicr  ills  in  diT  Hiiide  mir  fn-ic  Kt'inc  vorspiept'ln.  Si<' 
sind  den  Miiikhlliidclii  piirallcl  ^t'slrcckt.  Fcinkornige  (JmiiuIsuIjsIjiii/.  solu-iiil 
iiii  .  ntwickoltcn  Zustando  zu  fchlen,  in  der  EiKw  icklun^szoit  ist  sie  abor  vor- 
liiiiulen  und  bcdiiigt  wahrscheinlicli  das  iiielir  graue  als  niarkige  Anseben  dcs 
unii'ifi'n  Gchirnos. 

i.  An  del-  IlinlerbauplspiUe  und  innerhalb  der  ilu- benachbailfii 
Windungsfurche  der  modialen  Fliiche,  wclchc,  Sulcusbyppocanipi  ge- 
nannl,  mil  oinor  convuxen  Kolirscile  an  dor  dUnnen  Inncnwand  des  Ilinter- 
boi  iu's  als  kicinor  Sooi)feidoruss  proniinirt,  herrscbt  ein  abweicbendci-  T\  pus. 
Die  I'yraniide  hcrrsdil  bier  nicbt  vor,  sondern  die  kornerartige  Foniialioii. 
Erslere  bildcl  bei  ziemUch  glcichmUssigem  niitllerm  CaUber  nur  cine  {diei.j 
Scbicbl,  so  dass  die  Formen  der  frtlhern  4.  Schiclilc  bier  schon  als  -L  Scliichl 
auflrelen.  Docb  spallel  sicb  dicse  bier  sebr  iniicblige  und  breile  Fornialion 
durcb  Einschiebung  zweier  kahlcr  (dUnnbevblkerlerj  Zwiscbenkornerschicblen 
in  eine  aus  fUnf  Schichten  beslehende  Zone,  so  dass  die  eine  kiirnerarlige  For- 
mation des  fi  ilbern  Typus  dreimal  wiederkehrl.  Auf  das  innersle  kOrnerarlige 
Slralum  folgen  die  Spindeln. 

Diese  Rindenform  isl  somil  achlschichlig.  Die  beiden  kablen  Zwi- 
scbenkdrnerscbichten  verschmelzen  zu  einem  in  diesem  Gebiet  unvergleicblich 
scharfen,  vollkommen  constanten  d urch  Pigmentni a ngel  weissen  Slrei- 
fen,  mil  welcheni  Eindruck  die  milllere  Kbrnerscbichl  ihrcr  Schnialheil  wegen 
zusamnienQiessl.  In  diesen  zellarmen  Gebielen  linden  sich  einzeln  slehend 
oder  in  sellenen  kleinen  Haufchen  Pyramiden  eines  allergrdssten,  die  Amnions- 
hornformalion  um  das  Doppelle  uberlrelfenden  Calibers  (SoliUirzellen  .  Diesen 
Gevvebslypus  enlhall  das  Afl'enhirn,  hervorragend  durch  Uberwuchernde  Aus- 
bildung  des  HinlerhaupUappens  in  grosserer  Ausbreilung,  als  das  menschliche. 

Die  Formation  der  Hinterhauptspitze  nalim  Ci-auke  zum  Ausgangspunkt  seiner 
Untersuchungen  iiber  die  Gehirnrinde  und  besciircibt  erkennbar  die  beiden  kalilcn 
Schichten.  Da  er  aber  gleich  andcrn  Autoren  die  kornerartige  und  s|)indelartig  For- 
mation nicht  als  besondere  Gestaitungen  unterscheidel ,  so  verschmilzl  er  die 
ausserc  und  innere  Kornerformation  mit  den  angriinzenden  Pyramiden  und  Spindeln. 
und  ziihit  somit  nur  6  Rindcnschichlcn  stalt  8. 

;J.  Ira  Typus  der  Sy  1  vischen  Grube  gelangt  die  3.  Form  der  Rindo- 
zcllon,  die  Spin  del,  zu  ilbcrvvicgender  Entwicklung,  und  zwar  in  Form  der 
Vormauer  und  des  M a  n  d e  I  k e r n e s.  Die  Vormauer  kleidel  als  ein  selbst- 
sliindig  gewordcnes  Dlatl  der  inncrsten  Rindenschichte,  durch  das  dUnneMark- 
blatl  der  iiussern  Kapsel  vom  Linscnkern  getrennt,  (Fig.  233,  243  — 24oC/)  die 
Windungcn  der  Insel  aus  und  folgl  fiicherformig  verbogen  ihrer  Fallung. 

Von  den  Randern  der  Insel  aus  schlagl  sic  sich  in  den  die  Sylvische 
Grube  umgebcnden  Rindcnwall  um ,  nach  oben  in  den  Klappdeckol,  nach 
unten  in  die  obersto  Schliifenwindung.  Zugleich  erstreckt  sie  sich  (wic  Fig.  233 
zeigt)  klaminerartig  nach  vornc  in  das  Slirncndo  und  das  SchUifencndc  deS 
die  Sylvische  Grube  umgebcnden  Urwindungsbogons. 


I.  Die  rirossliirtilaiipcii. 
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Der  Hliiulsiick  ilcr  S\ l\ isclKfii  Grul)e  iiiiil  il(!r  iliii  wiilU'onnif;  (■iii.s<'lilit;.sseii(ln 
Tni,^boi;oii  siiid  diis  ronuliiltlondc  C'.eiili  iim  dor  llouvexiliil  des  Guliiines,  eiii  iin  alk'ii 
Siiuiielliiorliiriieii  idoiitisclies .  diirch  die  Voriniiiier  markirles ,  zu  eiiier  Einlicil  /.ii- 
s;iininoiiiii'kliiiiiincrte.s  Gobiet.  war  dalnM-  iiichl  nur  das  unl)cstrillon(!  Uoclil 

ijaiiiJTs,  als  I'lildeckers  des  geselzmiissiRci)  VViiiduiif'stypus,  eitic  Tcnniiiolof^ie  zu 
schaffen,  sondern  audi  der  richlige  Vorgaiig,  mil  der  Ziililimg  der  Windungen  von 
hier  auszugehen.  Dor  verdienslvolle  Husciike  folgtc  ilim.  Diose  Zahliiiig  fiilirl  iiiclil 
zu  der  lnconse(|uenz  der  seil  Wagner  bclieblon  Ziililung  der  Windungen ,  die 
Einheil  des  durch  die  Vormauer  markirlen  Windungsbogens  in  das  lerminologische 
riickwerk  cincs  3.  Slirn/.ugs  mil  einem  I .  Soliliifcnzuge  zu  zcrreisscn,  und  andercr- 
scils,  da  in  der  Saugetliierreilie  die  Zalil  der  Sliriiwindungen  zvvisciieii  2  und  4 
M  liwanki,  den  so  markirlen  unlersten  Slirnzug  mil  wechsclnden  Zalilen  zu  belegen. 

Die  Vormauer  zeigl  an  Fronlaldurchschnilten  des  Gehirncs  (Fig.  245  C/) 
ilic  Form  eines  verbogenen  Kegels  mil  uiilerer  Basis.  Diese  unlcre  Ver- 
dickung  erwachst  zu  der  compaclcslen  Massenanhiiufung  da,  wo  die  Vormauer 
Uber  den  Fuss  dor  Insel  hinaus  in  den  Sciiliifelappen  cindringt.  Dorl  geslallel 
sich,  die  vordere  Wand  des  Unterliorncs  (Fig.  :i;5  inf.)  bildend,  aus  den  Eic- 
incnlen  der  Vormauer  ein  rundlicher  Kiumjien,  der  Mandolkern  (Fig.  233/1), 
(lessen  Masse  durch  Uebergangshaufen ,  die  man  ebensogut  zu  ihm  ,  wie  zur 
Vormauer  schlagen  kann,  in  die  Basis  der  lelztern  iibergcht.  Die  gthize  Spin- 
del  z  e  1 1  c  n  fo  r  tn  ali  on ,  die,  liings  der  Wiinde  der  Sylvischen  Grube  ver- 
breitel,  ihren  unlern  Abschluss  in  der  Amygdala  findel,  liisslsich  unler 
di  in  Bilde  eines  parallel  der  Insel  cnlfaltelen  Fachers  mil  (in 
den  I.  U rwi ndungsbogen)  umgekriimpten  Riindern  vor  Augen 
halten,  dessen  Stil  in  cine  Kugel,  den  Mandelkern,  ausliiufl. 

Dass  diese  Formation  nichl  als  »ausserer  Slrcifenhtigela  (AimoLD)  zu  den 
Ganglien  gehore,  geht  aus  ihrcr  union  auszufuhrenden  Verkniipfung  mil  fibrae 
propriae  der  Hemisphiirc  hervor,  die  ja  durch  ihre  ausschliessliche  Verbin- 
dung  mil  Rindensubslanz  characterisirt  sind. 

Die  Continuital  der  OberdUche  der  liirnrinde ,  die  den  Mandelkern  ununler- 
broclien  deckl.,  vcrschniilzl  ihn  mil  einer  ihm  ganz  I'remden  Bildun'g  zu  einer  lau- 
schenden  Formeinheit ,  niimlich  mil  dem  Ammonshorne  zum  Haken  des  Gyrus 
fornicalus. 

'i.  Die  A  m  mons ho rn  fo r  m a  li  on.  Das  SchlafenstUck  des  Gyrus  for- 
nicalus, die  llakenwindung  oder  das  Subiculum  cornu  Ammonis  mil  dem 
Ammonshorn  isl  nach  dom  pag.  702  Gesaglcn  ein  Thcil  des  Abschnilrungs- 
ring(!s  d^r  medialcn  Hemispharenflacho ,  an  dessen  Lichtung  die  Rinde  mil 
freiem  Saum  endet.  Dieser  freie  Saum  ist  in  der  grOsslen  Lange  des  Ammons- 
horns  Sfcirmig  eingerolll.  Der  Ausgangspunkl  der  Einrollung  isl  (Fig.  23C)  die 
Windung  S,  das  Subiculum  cornu  Ammonis.  Ihr  liegl,  zurn Ausgangs- 
punkl zurUckgebogen,  dor  freie  Saum  der  medialcn  Rinde  als  fascia  dentata 
Tai  ini  [Tar)  (der  Schnabel  des  S]  an.  Zwischen  Subiculum  und  fascia  denlala 
liegl  die  RindenconlinuUat  der  gerollton  Schicht  (stratum  convolulum  cc), 
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(IcsMMi  ci-.slc  (dcm  Siil)i(!iiliim  iiiihcrr)  mil  (l(Mn  Maikc  dcs  M  ii  Id  en  1 1  cs , 
iilvriis  f.l.'l)  (ll)t'i/.()}^ciiL'  (lurviilur,  pliisliscli  ciliolii'ii ,  als  Aiiiiiioiisliot  ii 
ill!  dtr  Imienwand  des  Unlerliornes  voispriiif-l.    Das  niciiibrandse  Mark  dos 


Fig. 236.  DurchsichtigerQuerabschniltaus  dcr.Milte  derLange  des  mensch- 
liclieu  Aminonshornes.  (5x)  S  —  Subiculuni  coriiu  Ammonis.  —  Tar.  die  fascia 
deiUata  Tarini.  —  F  die  Fimbria.  —  A  das  Muldenblatt,  -  cc  das  stralum  convolutam  mil 
den  grossen  pyramidalen  Korpern.  —  r  das  stratum  ladiatum.  —  /  das  stratum  lacuno- 
sum.  —  m  das  Keniblatl.  —  rl  substantia  reticularis.  —  arc.  Stratum  der  gedrangten 
Nervenkorper  in  der  fascia  dentata.  —  R  Rindc  des  Subiculum. 

Muldenblalles  sammelt  sich  in  einen  Strang  (F),  die  Fimbria,  der  Hauptur- 
sprung  des  Gewblbes.   Sie  isl  die  drille  von  den  vier  Langserhabenheilen  des 
Animonshornes ,  die  hier  im  Querschnilt  vorliegend ,  sich  aus  dem  Vorgang 
-  der  EinroUung  morphologisch  klar  entwickoln.  Das  Subi- 


culum gewinnl  einen  netzformigen  Markbeleg,  welcher 
dem  Markanflug  aller  Ubrigen  Rinde  analog  ist,  in  Form 
dervveil  machligeren Substantia  reticularis  (Arnold) 
(Fig.  236  /7.).  Dieser  Markbeleg  entwickelt  sicb  auch  an 
dem  der  freien  Oberfliiche  entsprechenden  Gebiet  dcs 
stratum  involutum,  welches,  wie  Fig.  236  ersichtlich  dar- 
thut,  in  die  Einrollungsfalte  zwischen  Subiculum  und 
fascia  dentata  fiiill,  wo  er  das  Kernblatl  lamina  me- 
dullar is  [m)  darslellt. 

Diese  ciner  transversalen  Ebene  angehorige  Einrollung 
der  Rinde  im  Ammonshorn  kann  ersichUich  das  Bild  ciner 


Fig.  237.  Schema  der  gcrollten  Scliiciitc  des  Amraonshornes  mil  dem 
Marko  d  e  s  M  u  I  d  c  n  b  I  a  I  te  s  und  des  Kcrnbialtes.  m  das  Kernblaft  mit  selir 
klftinen  Ncrvenkorpern  =  Schichlc  1  iler  fiinfscbichtigcn  Rindc.  (  Gebiel  des  stratum 
lacunosum  mil  eincm  Notze  aus  Pyramidonspitzenfortsiilzcn  =  der  S.Schichtc.  —  »•  das 
stratum  radiatum,  die  ausscrc  Hiiiftc  der  3.  Schicble  vertrctend.  —  C  die  I'yramidcn 
der  acrolltcn  Schichlc  =  glcich  der  innern  lliilfte  der  3.  Schichte  der  Sschicbtigen  Rindc. 
A  das  Muldenblatt  =  gleicliTdem  Projectionssystemc  dcs  Windungsmarkes,  das  hier  wegcn 
I'eblens  der  kOrncrartigen  und  spindclformigen  Schichte  sich  unmillelbar  an  C  anschliessl. 


I.  Die  GrosshiriilHppcii. 


loiifiiliiiliiiali'ii  i;iiil)iegiiiii,',  <lcr  des  liakciis  nidil  (icckcii.  Dcssun  Triiiifonii  eiilslolil 
(liuliircli ,  iliiss  iiiii  voiderslen  Kudo  des  Aminonslioriics  die  in  V\^.  I'Mi  Sfomiij^c 
geiolllo  Scliiclite  sicli  aiisslietkt,  iiiid  nur  cine  leichle  wellcnloriiiigc  Verbieguiig 
heibehi'dl,  dercn  Wellenbergo  als  die  sogenanntcn  Klaueii  (Digilationes)  vor- 
spriDgeii.  So  geslreckt,  iiberragt  der  freie  hand  dor  geroillen  Scliiclite  (von  innen 
gesebcn)  das  Subiculnm  als  Hakenspitze,  wiihrend  der  vor  das  Ammonshorn  ge- 
scliobene  Mandclkorn  (Fig.  233  //,  yl)  den  Contour  /.u  der  scheinbaren  Umbeugung 
der  llakenwindung  abrundel. 

Das  Ammonshorn  ist  aber  nur  bezUglich  seiner  grabern  Formen  ein  min- 
der einfaches  Gebilde  als  andere  Windungen ,  beztlglich  seiner  geweblichen 
Schichlung,  des  Formenreichlhums  seiner  Zellen  ist  es  die  einfachsle  der 
Grosshirnwindungon ,  ein  defectes  Gebilde,  das  einzig  die  pyramidal  en 
Formen  der  Ubrigen  Rinde  einschliessl. 

Schon  die  Rinde  im  Subiculum  ist  nur  aus  den  kleinen  und  grossen 
Pyramiden  zusammengeselzt.  Wahrend  hier  wegen  Mangels  der  spindelfor- 
niigen  Zellen  die  eine  Form  der  cenlralen  Verbindung  der  Associationssysleme 
fehlt,  ist  in  der  Substantia  reticularis  die  andere  Form  der  Verbindung,  welche 
die  Rindengebiete  durch  das  anderorts  dtlrftige  Mark  einer  membra na  alba  in- 
volvens  untereinander  linden,  gleichsam  compensatorisch  starker  entwickelt. 
Der  aussere  Contour  der  2.  Hirnrindenschichte  erscheint  darum  liicken- 
haft  (Fig.  236,  S — S]  durch  das  biindelweise  Hindurchsetzen  von  hier  selbst 
nach  Arndt  verastiglen  Spitzeni'ortsiitzen  grosser  Pyramiden,  die  ihr  Contigent 
zur  formatio  reticularis  stellen.  Die  gerollte  Schichte  (ccc)  im  Innern  des 
eigentlichen  Ammonshornes  besteht  einzig  aus  den  grossten  Formen ,  also  aus 
den  Pyramiden  der  innern  Hiilfte  der  3.  Rindenschichte.  Im  Gebiete  der 
fascia  denlata  endlich  treten  die  kleinen  Formen  in  einer  diesem  Gebilde 
eigenen  dichten  Aneinanderdriingung  (stratum  corporum  nerveorum 
artorum)  wieder  auf,  wiihrend  sie  in  der  Ubrigen  Rinde  mittlere  Distanzen 
von  1  00  |U  zwischen  sich  lassen.  Dieser  dichten  Anordnung  ist  es  zuzuschrei- 
ben,  vvenn  Kupfer,  Kollikek  und  Deiters,  die  sich  deckenden  zarten  und  da- 
durch  verworren  contourirten  Protoplasmen  ilbersehend,  lediglich  die  hier 
immer  bliischenformigen  Kerne  bemerkten.  Das  von  ihnen  angenommene 
bindewebige  stratum  granulosum  besteht  also  nicht  und  wurde  auch  von 
Arndt  richtig  als  Nervenzellen  aufgefasst.  In  die  den  Nervenkorpern  nach 
defecte  Schichtung  des  Ammonshornes  zieht  sich  tlbrigens  die  voile  Breite  der 
nicht  nervosen  Grundsubstanz  hinein  und  veranlasst  die  in  Fig.  237  schema- 
lisch  hingestellte  (mit  Fig.  236  zu  vergleichende  Schichtung.  Man  vcrfolge  in 
Fig.  236  den  ausscrn  Contour  der  Rinde  des  Subiculum  und  man  wird  hie- 
durch  auf  das  Kernblatt  als  die  in  die  EinroUungsfalte  einbezogene  iiussersle : 

Die  I .  Rindenschichte  {m]  gefUhrt.  Die  kleinen  zerstreuten  Zellen  dieser 
Schichte  sind  hier  meist  schwer  zu  erkennen  und  sind  dem  Faserflusse  des 
Kernblattes  parallel  gestelll. 

Die  2.  Schichte,  in  der  die  kleinen  Pyramiden  fchlcn,  bildet  eiji  stratum 
lacunosum  [t) ,  (stratum  reticulare  Kupfer's).  Die  in  Fig.  236/  angedeuteten 
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LUckcn  siiid  eiii  diflilos  Not/,  pcriviisciililrLT  Hiiuinc  uiii  cin  annslomoiisc  lies 
SlrombcU  von  Capilliircii ,  in  welcliein  die  aus  der  pia  mater  iicrciii}:c/.of;ciicii 
Clofilsse  des  KornblnUos  mil  den  von  dcr  Kamm(!rol)cr(lache  fvoni  Kpcndym 
nus)  oindringondoii  Marki^t-nisscn  des  MuldchblalU's  (AA)  sich  vereinifien.  In 
diese  Sciiiclit  fiiill  die  Ziisaininenselziiii^  dcr  SpilzcnforLsillze  der  I'Nraniidcii 
aus  eincni  nervOsen  Nelzwcrk. 

■■l  Uer  (iussern  liitlftc  der  Hindcnsci)ichle ,  dcren  Pvrainiden  iniltlern 
flnlibers  hier  unverlrelen  sind,  enlsprichl  ein,  wieKuppER  bemerkU;,  durch  die 
langon  Pyramidenspitzenforlsiilze  parallel  slreiliges  Gebiel  (stratum  radialuni;. 

Ilierauf  bilden  die  Pynimiden  dcr  innern  Hiilfte  der  3.  Schiclite  in  vieien 
Lagen  Ubereinander  die  eigentliche  Ammonshornformalion  (c).  Die  um  die 
Nervenkorper  liervortrelenden  LUcken ,  die  man  einer  Retraction  der  Binde- 
substanz  durch  die  Hiirlung  der  Priiparale  zuschreibt,  sind  an  diesen  grosscn 
Formen  bcsondcrs  auffallond  und  werdcn  von  11.  Obkrsthi.ner  als  pericel- 
lular e  Lymphbahnen  aufgcfassl,  welche  cr  injicirte.  an  Schnittprilpa- 
raten  mil  perivascularen  Riiumen  communiciren  und  KSrper  einschliessen  sah. 
die  cr  als  unentwickelle  Formen  lymplioidcr  Elemente  ansprichl. 

Die  4.  u.  5.  Schichte  der  Ubrigen  Rindc  ist  im  menschlichen  Ammons- 
horn  auch  durch  keine  nicht  nervbse  Substanz,  an  Thieren  (Katzen,  Ka- 
ninchen)  aber  allcrdings  durch  ein  Stratum  derselben  (Kupfehs  Stratum  mo- 
leculare)  vertrelen.  So  kommt  es,  dass  der  am  Menschen  unmiltelbare  Zu- 
sammenhang  des  Muldonblattcs  mil  den  Pyramiden,  seiner  durch  das  Stratum 
moleculare  veranlasslen  Millelbarkeil  wegen  Kupfer  entging.  Das  Mulden- 
blaU  (.'l)  reprasentirt  das  der  Ammonshornrinde  zugehorige  Mark  und  wird  wie 
das  ilbrige  Marklager  der  Ilemisphiire  an  seiner  Oberfliiche  vom  Epitel  der 
Seitenkammer  ilberzogen.  Das  Epilel  der  Riechlappenhdhle  hat  Cl.irke  als 
mil  dem  um  den  Centralkanal  des  Rilckenmarkes  identiscbes,  als  ein  nach 
aussen  in  Faden  sich  verlangerndes  Pallisadenepitel  beschrieben,  dessen  Fii- 
den  mil,  oinzig  von  Stilling  als  uervos  angesprochenen,  Kornern  zusammcn- 
hiingen.  Ich  halte  diese  Epilelform  filr  alleni  Gehirnependym  gemeinsam, 
und  habe  mich  davon  auch  bcziiglich  dcr  SlrcifenhUgel- ,  SehhUgel-  und 
Halkenoberfliiche  Uberzeugl,  wiihrend  schon  Geklacu  die  Gegenwart  von 
Cylindercpitel  bis  in  die  Wasserleitung  conslalirl  hat.  FUr  das  von  Andcrn 
geschene  Pllaslerepitel  dcr  Ventrikel  isl  I .  die  Ansichl  in  dcr  Vogel|)ersper- 
livc  nicht  entscheidcnd,  2.  wird  an  feincn  Profilschnitten  das  vcrschmiich- 
ligte  Ende  rait  dem  Faden  ebenso  leicht  abgcschnitten ,  wie  die  Forlsiltze  von 
Nervenzellen.  Die  camera  septi  pcllucidi  isl  ebenso  epitcllos,  wie  die  me- 
dialc  Flache  der  Grosshirnlappcn,  von  der  sic  ein  Thcil  isl. 

b.  Die  Formation  dcsBulbus  olfaclorius.  Die  vordore  Bogen- 
halfte  des  mcdialen  Abschnilrungsringes  dcr  licmisphiirc  isl  der  Rieclilappen, 
bcim  iMenschen  unpassend  ncrvus  olfaclorius  genannt.  Er  stellt  ein  Divcr- 
likel  des  Rindensackes  dar,  ist  wie  dcr  Grosshirnlappcn  liohl,  und  zwar  com- 
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iminicirl  soino  llolile  mil  cicr  Scilonkamincr  (Fig. '>;)«  J  ) .  Nacli  obcn  scliliigt 
sich  seine  Hinde  in  die  (JosanniUi  inde  uni ,  nach  union  und  liinlen  [ai'iien  die 
lam.  pertor.  anl.)  wtlrde  er  unmillclbar  cinen  Theii  des  freien  Hindcnsaumcs 


JL      -  '  ' 

Fig.  238.  Du  rch  s  ic  h  t  i  gc  r  sagitlaler  Abschnitt  aus  dcm  Gehirne  des 
Hundos.  FO  dcr  Grossliirnlappen.  —  S  der  Querschenkel  des  Sulcus  crucialus  vou 
Leuret.  —  Fdas  vom  Gyrus  fornicatus  gebildete  Stirnhirn.  —  /{  der  Riechlappen.  — 
R'  der  bulbus  des  Riecblappens.  —  VV  die  Holile  des  Riechiappens  in  Coramunicalion  mil 
der  Scitonkammer.  —  Ce  der  Anliieil  des  Riechlappenmarkes,  der  in  die  vordcre  Com- 
missur  iibcrgebt  und  dcrQuerschnitt  der  vordern  Commissur,  der  dieseiuMarke  entgegen- 
wachst.  Die  ganze  Babn  beschreibt  eine  an  einer  kurzen  Stelle  abgekappte  Curvatxir  nach 
aussen.  m  das  Mark  des  bulbus  olfactorius.  —  m'  m2  Mark  des  Riechiappens,  welches  in 
den  nucleus  cauilatus  einlrilt.  L.  Basaltheil  des  nucleus  caudatus  (Gegend  der  vordern 
durchbohrten  Platle).  —  NC  Kopf  des  nucleus  caudatus,  bogenformig  in  den  Basaltheil 
iibergehend.  —  P  der  Fuss  des  Hirnschenkcis  in  Verbindung  mit  dem  geschwanzten  Kern. 
Th  dcrSehhiigel,  in  Verbindung  mitBiindeln,  die  aus  derRinde  des  Stirnhirus  cntspringen. 
//n.  Opticus.  —  G  Gewolbe.  —  7'Balken.  —  j4  Ammonshorn.  —  m.  f.  in  den  Gyrus  fornic. 

umgeschlagenes  Riechlappenraark. 

darslellen,  verbreitete  nicht  die  lamina  perfor.  ant.  einen  noch  zu  erwahnenden 
Beschlag  von  Rindensubstanz  iiber  die  Basalflache  des  nucleus  caudatus. 
Dcr  bulbus  olfactorius  bildel  eine  auf  diesen  kegelformigen  Rindenfortsatz 
nufgestUlpte  Kappe  (Fig.  238  R')  ,  von  dercn  ausserer  Flache  bekanntlich  die 
Nerven  der  ScHNEioER'schen  Membrau  abgehen ;  von  seiner  holilen  Innenflache 
geht  ein  ihm  selbstandig  zugehbrendes  Mark  aus,  das  die  Vorderiliiche  des 
Riechiappens  hautartig  ilborzieht,  sich  entlang  der  iiussern  und  innern  Win- 
dung  des  Riechiappens  spaltet  und  von  der  Basalansicht  des  menschlichen 
Riechiappens  aus  dessen  irrthiimliche  Auffassung  als  Nerv  veranlassle  (??i). 

Zu  beiden  Seiten  der  vordern  durchlocherten  Platte  theilt  sich  der  Riech- 
lappen in  die  innere  und  iiussere  Riechwindung.  Erstero  fliessl  mit 
dem  Stirnende  des  Gyrus  fornicatus  zusammen ,  unter  welchem  sie  eine 
Strccke  vveit  als  ein  gesondcrler  Langswulsl  crkennbar  ist  (Fig.  241 IW).  Letz- 
tcre,  die  stiirkere,  verschmilzt  mit  dem  Schlafenende  des  genannten  Gyrus, 
dem  Subiculum  cornu  Ammonis  (Fig.  2i  2  RaSub]. 
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Dor  l)ull)us  olfii.  lorius,  den  Li  ys  mil  Bercchligiiii!^  dor  Hclin;)  iiiiidoji  .sclzi, 
iiimml  /.unilclisl  die  in  den  HiiH-li/.ollon  perifor  c-ndif^enden  HUschol  d,;r  Hiecli- 
nerven  als  cin  kiirzos  FrojeclionssysUun  auf ,  so  wie  die  Helina  sicli  mil  einem 

iHich  kdrzern  IVojoclionssyslem  ,  naniiidi 
"  <lon    Vorl)indnnj!sfiiden    zwisclion  den 

Slilbclion  und  Ziipfon  als  lindorj^anen 
und  ihren  nervOsen  Elementen  als  Cen- 
Iren  verbindel. 

Diese  Hiechnerven  (Fig.  239  nj  ge- 
langen  zu  einem  aus  klumi)igen  Mas.sen 
zusammengesetzlcn  stratum  glomeru- 
losum  {(jl) ,  dessen  Glomeruli  von  klei- 
ncn  kernarligen  Zelien  theils  umaeben 
theils  durchselzl  sind ,  ferner  gewundene 
Gefasse  enlhalten,  hauplsilchlich  aber  aus 
einer  fein  granulirlcn  Masse  vom  Ansehen 
der  Grundsubstanz  der  Gehirnrinde  be- 
slehen.  Diese  von  Leidig  an  einem  Fiscli 
zuerst  bemerkten  Ursprungsklumpen  der 
Rieclinerven  konncn  in  ihrer  wahren  Be- 


nur  am  Menschen  gewUrdigl 


deulung 

werden  (Fig.  240),  wo  die  Bindesubslanz 
fehlt,  welche  den  Glomerulus  olfaelorius 
bei  den  Thieren  zu  seiner  Miichtigkeil 
aufbiaht.  llier  stelll  sich  die  ganze  Bil- 
dung  als  eine  Aufkniiuelung  eines  Riecli- 
nervenfadens  unler  Belheiligung  einge- 
schalleter  Zellen  dar.  Die  (wie  schon 
bei  der  allgemcinen  Formation  der  Rinde 


Fig.  239.  DurchsichligerAbsclinitt 
aus  dem  Riechlappen  eines  Af- 
f  e  n  (<  00  X) .  n  die  Riechnervensciiiclite. 
gl  die  glomeruli  olfactorii.  —  r  dieRin- 
densubstanz,  deren  Ganglienzellen  inncn 
am  dichlcslen  stehen  (stratum  gelatino- 
sum).  gr  Kornerschichten.  —  m  Mark- 
schichtcn. 

und  beim  Ammonshorne  hcrvortrat)  im 
menschlichen  Gehirne  lypische  Reduction  (hier  wohl  der  Ausfall)  der  niclil 
nervbsen  Subslanz  begUnstigl  so  eine  Einsicht,  die  in  den  Riechlappen  der 
Thiere  durch  Aufblahung  und  Auseinanderdrangen  der  Curvaluren  der  Knauel 
vercitelt  war. 

Die  3.  Schichle,  Clahke's  Stratum  gelatinosum  (r) ,  cnthalt  im  aussern 
Gebiete  zerstreute,  nach  Inncn  zu  dichter  angeordnete  theils  spindolformic, 
theils  pyramidal  erscheinendc  Ncrvenzellen ,  cingebettct  in  die  Grundsubstanz 
der  Rinde.  Das  nun  folgende  Marklager  des  Bulbus  zeigt  einen  concenlrischen 
VVcchsel  reiner  Markschichten  mil  dicht  eingestreuten  kleinen ,  den  Purkinje'- 
schen  KOrnern  des  Kleinhirnes  .sehr  ilhnlichen  Nervenzcllen  :  Strat^i  granulosa 
und  mcdullaria  {gr,  m).  Diese  kleiucn  unregelmassigcn  Nervenzcllen  sind 
vielleicht  nur  eine  im  Kaliber  verschiedene  Variation  der  KOrnerscliichten  der 
Retina  und  der  Elemente  der  4.  Scbichte  der  gesammten  Grosshirnrindc. 
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Die  Rinde  des  Hieclilappens  ausser  dcm  Biilbus  isl  nocli  iiiclit  rait  monograpl.i- 
scher  Soigfall  (luichforscht.  Sie  scheiiit  aiis  ciner  einzij,'en  Fomi  f^iosscr  Zellen 
(vielleicht  wie  das  Amnionshorn)  zusammongeselzl  zu  sein. 

Die  mil  dom  Hiechlappoii  Schritl  hal- 
toiide  Ijeileulendero  liiilwickluiig  derBogen- 
wiiidung  pragl  sich  auch  in  einer  Zuiialinie 
des  Aniinonslioi-nes  ans,  welches  sich  iiiiter 
dein  Balicenspleniuin  horizontal  nach  voriie 
erstreckt  (Fig.  238,  841,  242  A  und  Ah),  den 
Sehhiigel  bedeckend ,  wiilirend  es  heiiii 
Mensclien  erst  hiiiler  diesen  Organen  be- 
ginnl.  Diese  Fiille  der  Entwicklung  liisst 
beide  Ammonshorner  in  der  Mittellinie  niil- 
einander  verschmelzcn  und  ebenso  das  Ge- 
wolbe  in  der  Verlaufsliingc  seines  Korpers. 
Rbenso  abhiingig  von  der  Fnlwickhing  des 
Hi<!chiappens  verdicken  sich  aucii  die  Septa 
pellucida  und  verwachsen  unler  Verschwin- 
den  ilirersogenannten  Kainmermil  ihren  me- 
(Jialen  Piachen.  Letzlere  Versclimolzung  lin- 
det  sich  sogar  noch  bei  den  Aden,  so  dass 
(icli  weiss  nichi  ob  mit  Ausnahme  der  Pri- 
niaten)  einzig  die  Ihmiispluiren  des  Men- 
sehen  lediglich  durcii  Balken  und  vordere 
Commissur  zusamnienhlingen. 


[■'ig.  240.    Ein  Glomerulus  olfaclorius  des 
Menschen.    N  der  eintretende  Riechnerv. 
G  Gefiisse.  (600  X). 


Diese  Rindensubslanzen  geben  dem  gesammtenMark  der  Grosshirn- 
lappen  den  Urspriing.  Eine  zusammenhiingende  Darslellung  desselben  an 
durchsichtigen  AbschnilLen  des  Gehirnes  isl  lieute  noch  nicht  im  Entfernlosten 
durchgefilhrt.  Die  Tbatsachen  ,  welche  heute  auf  diesem  Wege  ersicbtlich  zu 
machen  sind,  erschbpfen  sich  in  den  nachfolgenden  Bemerkungen. 

Die  im  Allgemeinen  zu  unlerscheidenden  Marksysleme  wurden  schon  in 
dor  Einleitung  dieses  Capitels  grosstenlheils  aufgefUhrt.  Sie  sind:  tj  die 
Fibrae  arcualae  oder  Associalionssyslenie,  '2)  das  Balkensyslem,  3)  Bilndel,  die 
in  das  Mark  des  kleinen  Gehirnes  tlbergehen,  4)  die  Projeclionssysteme,  5)  die 
vordere  Commissur. 

In  Fig.  233  gibl  pr  eine  Stichprobe  der  guirlandcnartigen  VerknUpfung 
zweicr  benachbartcr  Windungen  durch  um  di(!  Windungsfurchc  gelegle  fi  brae 
propriae.  In  arc  slcilcn  sich  Bilndel  dar,  deren  Fluss  parallel  der  Liingsaxe 
des  Grosshirnlappens  voni  Ilinterhaupl  gegen  das  Slirnendc  der  llemisphare 
gerichtet  ist.  Sie  gehoren  dem  grossen  System  des  Fasciculus  arcuatus  an, 
der  die  entlegensten  Provinzen  der  Rinde  der  Convexitai  mit  einander  ver- 
knilpft.  Antheile  seiner  BUndel  durchlaufcn  zugleich  die  obersten  Regionen 
der  Vormauer. 

VVeiterhin  zeigen  sich  in  unc  die  Bilndel  des  Fasciculus  uncinalus ,  wel- 
cher  das  Slim-  und  Schliifenende  des  Grosshirnlappens  auf  kUrzeslem  Wege 
mit  einander  verkntlpft,  concenlrisch  eingeschlossen  von  dem  weilen  Wege, 
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den  cicr  Ffisciculiis  iircuaUis ,  alio  Slnlioiu-n  y.wisdic-n  (lonsL-llK'n  KndpunkkMi 
verknUpfeiid,  diirchmissl.  Dor  Fasc.  uncinalus  durelizichl  in  dcr  biciu-slen 
Durchsolzung  die  Masse  der  VorniaucM-  und  wolil  auch  des  Mandelkernes. 
An  den  vordcrn  Strang-  und  liaki^nlHrniigcn  Tlicil  schliessen  sicii  Uiichen- 
liaflo,  dor  Aiisbreilunj^  dt!r  Voniiaiici'  lolgeiido  GehieU;  von  Associalions- 
hUndeln  in  unmillelbarcm  Anschluss  an,  oinen  wescMtlidicn  Anlheil  ini  Mark 
der  Insel  und  iUissorn  Kapsel  darsU'llcnd ,  und  dorl  die  Spindelzellen  derVor- 
inauerfornialion  einsclilicssend,  sowic?  die  fil)rae  areualae  liln;:s  der  ganzen  Itinde 
mil  derselben  Forinalion  sicli  verliinden.  Nur  enlspriclit  hier  (finer  besonders 
reiclilichen  Anhiiufung  von  Associationssystemen  die  selbsUindige  Enlwick- 
lung  der  innerslen  Rindenschicht  zu  eineni  besondern  Organ. 


Fig.a'il.  Durchsichtiger  sagiltaler  Abschnitt  innerhalb  dcrBreitc  der 
inner  II  Riechwindung  unweit  der  innern  Oberfliiclie  a  us  dcm  Gehirnc 
des  Meersch  we  i  lichens.  F  das  SlirHcnde.  0  das  Hinlerliaiiptende  des  Grossliirn- 
lappens.  RR  Rinde.  BB  deren  iiussersles  .Straliim.  S  Durchschnitt  eincr  Windungs- 
furche.    Bl  der  Balken.  DurchbrucU  des  Balkenquerschnilles  durch  .Vssocialions- 

systeme  der  Rinde  des  Riechlappens  und  des  Gyrus  fornicatus.  Sp  oberlliichliclies  .Mark 
der  innern  Riechwindung.  ni  Biindel  des  Gyrus  fornicatus.  Ah  das  Amnionshorn.  L  Biin- 
del  seiner  formatio  reticularis,  die  in  den  nerv,  Lancisii  iibergehen.  G  das  Gewolbe.  P  das 
Septum  pollucidum.  St  Pedunculus  sepli.  J  I''ortsetzung  der  Slreifenhiigelniasse  in  das 
Septum  naci)  innen  von  der  Lamina  perforata  anterior.  Cvordere  Commissur.  /  Hirn- 
kammer.  Z  Zirbel.  Z'  das  Ganglion  der  habenula.  m'  Durchschnitt  des  Vierhiigel- 
markes,  der  sich  in  die  hintere  Commissur  und  die  Zirbel  forlsetzl.    A  die  Wasserleitung. 

Sehhiigel.    7/10  das  corpus  candicanus.    C.r  Hirnstanmi.    Idas  aus  dcni  Ganglion  des 
Zirbolstils  stanimende  Haubenbiindel.     ///  nerv.  oculomotorius.     8  da.*:  hintere  Liings- 
biindel.    Br  Kreuzungsstclle  der  Bindearmc.     HI  der  Ricchlappen.    Rl'  Korlsetzung  der 
Rinde  der  innern  Riechwindung  unter  dem  Stirneiide  des  Gyrus  fornicatus. 

In  /r/  jenor  Figur  zcigcn  sich  weilcrhin  Biindel,  die  als  fasciculus  lon- 
giludinalis  inferior  von  der  llinlerhauplspilze  gegen  die  Schliifen.spilzeu 
dor  llemisphilrcn  gcrichlel  sind.  LUngs  der  medialen  Fliiche  uniziehl  bckannl- 
lich  das  Mark  des  Gyrus  fornicalus  bogenfOrmig  den  Balken  vom  SUrnende  bis 
zuni  Schliifenende  der  Grosshirnlappcn ,  als  das  Pendant  des  fasciculus  arcua- 
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lus  dor  Convexitiil  fUr  die  Uindc  dcr  iiinoni  Fliiclie.  lliiii  izolioi  t  die  kurzc 
Markslrecke  m  in  Fig.  241  yn. 

Zu  den  fibrao  arouiitae  goiiorl,  vvie  schon  Giiatiolet  riclitig  wUr- 
digle,  auch  ein  Tlieil  dos  11  i ech la  p pen  ni a  r kes ,  indem,  sowie  die  Rindo 
dor  iiusseren  und  inncren  Riechwindung  mil  don  boidon  Knden  dcs  Gyrus 
t'ornicalus  vorschniilzl,  so  auch  das  Mark  dersoibcn  in  das  Mark  dos  iotzleron 
tiborgehl.  Zuniichsl  sind  es  die  langen,  als  nervus  Lancisii  den  Balken  un- 
niillelbar  deckenden  untorslen  BUndel  des  Markes  der  Bogenwindung,  welcbc 
iiach  rUckwUrls  milder  subslanlia  relicularis  und  dem  Kernblall  des  Ammons- 
horns ,  nach  vorno  aber  mil  doin  Grau  der  innorn  Riochwindung  zusanimen- 
liiingend,  diese  beiden  Rindenbezirke  vorknUplen.  Ausserdem  isl  die  innere 
I'liiche  des  septum  pellucidum  noch  von  longiludinalen  BUndeIn  bedeckl,  wclche 
:ms  der  innern  Riechwindung  slammen,  aus  der  sie  theils  durch  das  Balken- 
knie,  theils  unter  ihni  verlaufen  und  Korpor  und  Splenium  durchselzend  in 
die  verschiedenslen  Verlaul'sliingen  der  Bogenwindung  einlreten.  Vielleicht 
vcrbinden  sie  sich  mil  den  parallelen  Spindelzellen  des  Seplums  (Fig.  241 

Das  oberfliichliche  und  das  tiefliegende  Mark  der  ausseren  Riechwin- 
dungen  fliesst  einerseils  mil  dcr  subslanlia  relicularis  der  Hakenwindung  (Fig. 
242 /»  ret)  ,  andererseils  mil  der  eigenllichen  Markleislc  dcrselben  zusammen, 
welche  zwischen  der  Rinde  des  llakens  und  dem  Mandelkern  ein  nichl  sehr 
machtiges  Blalt  bildet  (Fig.  242  -\-mf).  Auf  diesem  Wege  wachst  ein  Fort- 
satz  der  Vormauer  in  das  Mark  der  aussern  Riechwindung  hinein ,  durch 
(lessen  Spindelzellen  dasselbe  mil  den  weilgreifenden  Associalionssyslemen 
der  Sylvischen  Grube  in  Verbindung  trill  (Fig.  242m'  CI). 

Leber  das  B a  1  k en sy s tern  slelil  die  microscopische  Analyse  am  Quer- 
schnilte  kleiner  Saugethierhirne,  von  denen  Oellacher  nach  dieser  Richtung 
die  Fledermaus  eingehend  unlersuchte,  die  Berechtigung  der  Ansicht  Arnold'.s 
heraus,  dass  es  ledigiich  aus  Commissurenfasern  zwischen  identischen  Be- 
zirken  der  beiderseiligen  Rinden  ,  nichl  wie  Foville  wollle,  aus  gekreuzlen, 
in  die  Ganglien  einlretenden  Projeclionsbilndeln  bestehe.  Ebenso  ergibl  sich, 
dass  es  nicht,  wie  Buiidach  glaubte,  eigene  Windungsbezirke  fQr  sich,  son- 
dorn  a  lie  in  Gemeinschaft  mil  den  Projeclionssystemen  versorgl.  Dabei 
durchkreuzen  sich  die  BUndel  des  Balkens  und  die  Projeclionsbiindel  auf 
das  mannigfachste  (Arnold,  Rkiciikut).  Das  Balkensplenium  ist  durch  Um- 
beugung  nach  union  zweiblattcrig  (Fig.  241),  nichl  oin  massiver  Wulsl,  und 
beide  Blatter  iassen,  indem  sie  sich  im  Laufe  nach  den  Schlafenlappen  nichl 
aneinanderlegen ,  die  Kluft  des  Hintor-  und  Unterhornes  zwischen  sich  ent- 
slehen  (Luvs).  Dabei  bildel  das  obere  Blall  des  Sploniums  als  Tapelum  die 
iiussere  Hohlenwand  (Reil),  (Fig.  243  T).  Die  vielfiilligo  und  zierliche  Durch- 
llechtung  der  Balkenmasse  durch  fremdarligo  BUndel  liissl  sich  microsco- 
pisch  sichersloUcn  mil  vollkommenem  Ausschiuss  einer  Verwechslung  mil 
Bindegewebe  odor  Gefiissbahnen   (Fig.  241).     Daran  bclheiligen  sich  auch 
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onlscliioden  (wie  schon  Ahnoi.k  angabj  aus  den  liinlcni  I'ailicii  des  Gvrus 
lornicalus  zum  Gewlilbe  IrekMido  Bllndel ,  welclie  sieli  aim-  die  iitilere  llitlfu.- 
dos  Sepluni  pclliicidum  llildienliafl  verbreilen  (Fig.  241  G). 

Die  llauplmasse  des  I'rojeclion.ssyslemes  wird  als  Slalikranz 
sowohl  von  der  eonvexen,   als  von  der  iiiedialeti  Ohcilljlcln-  ;iiis  den 


Fig.  242.  Durchsich  tiger  sagittaler  Absciinitt  des  Geiiirns  tlesMundcs 
in  der  Breitc  der  iiussern  R  i  ecli  w  i  n  du  ii  g.  f  das  Slirncnde.  0  das  Uinler- 
liauptende  des  Grosshinilappens.  7"  Durcliscliniti  der  iiiitern  BUiidcl  des  Balkeiikiirpers. 
Sub  A,  Sub  Hintcrliaupltiieil  uiid  Schliifentheil  des  Amnionsliornes.  Das  iiacii  ousscn 
convexe  Verbindungsstuck  zwisciien  beiden  Fragmenten  ist  an  der  iiussern  Granze  des 
Hirnstainmes  abgekappt.  lia  die  aussere  Riecliwindung.  m  deren  oberflachliches  Mark 
(aus  dem  Bulbus  slammend).  m'  Mark  der  aussern  Riechwindung.  Ct  Vormauer. 
LI  LII  LIII  die  Glieder  des  Linsenkernes.  Ji/ Mandeikern.  tn^ -f-m/'Verschmeizung  des 
^larkes  der  Riechwindung  niit  dem  der  Hakenwindung.  Ret.  Substantia  reticularis  mil 
dem  oberflachlichen  Mark  der  Riechwindung  verschmelzend.  r  der  Hcmispharenantlieil 
der  vordern  Commissur.    //  Tractus  opticus.    Nc  nucl.  caudatus.    Th  Thalamus  opticus. 

P  der  Fuss  des  Hirnschcnkels. 

Formalionen  der  genannlcn  in  Rindcnsubslanz  enlspringenden  und  endigen- 

den  Sysleme  zugedeckl.  Das  Prqjeclionssyslein  bestehl  abcr  keineswegs  nur 

aus  radiiiren  Bilndeln,  die  (wie  die  in  Fig.  933  von  der  Ilinterhauptspilze 

heranziehenden  P')   auf  dem  kllrzcsten  Wege  in  die  Ganglien  eindringen, 

sondcrn  es  cnlhalt  auch  Anlheile  von  bogenformigen  Verlauf,  dcrcn  auffal- 

lendsler  Rcpriisentant  das  die  Rindc  des  Gyrus  fornicatus  im  SehhUgel  ver- 

Irelende  GevvOlbe  ist. 

Ein  anderes  auffallendes  l'rojcclionsl)(ln(lel  die.ser  Verlaufsforni  ist  die 

Stria  cornea ,  welche  in  ihrem  bogenformigen  Wurf  die  Spilze  des  Schlafe- 

lappens  niit  der  ganzen  Liinge  des  Innenrandes  vom  geschwanzl«n  Kerne 

verknUpft. 


I.  Dio  Grossliiriiliippoii. 
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Die  Masse  di's  Projcclionssv stems ,  die  von  irijond  ninem  fiobict  dcr  Hiiidc 
in  ein  Ganglion  einlritl,  muss  im  geradon  Vcrliiiltniss  /ii  dcr  Masse  des  (iang- 
lions  stohon ,  das  ihre  Endigungs- 
zollen  entluilt.  Die  grossen  vorde- 
lon  Uirnganglion  des  geschwiinzten 
Kernes  und  des  l.insenkernes  enl- 
wickeln  ihre  unvergleicld)ai'  miicli- 
ligsle  Masse  gegen  das  Slime  n  d  e 
der  Grossiiirnlap])en  ,  als  K  o  p  f  des 
S  Ireifen  hilgels  und  als  Koil- 
i )  a  s  i  s  des  [  J  n  s  e  n  k  e  r  ii  e  s.  Naeli 
rUckwiirts  aber  liiuft  das  einc  die- 
ser  (ianglien  in  einen  schmiichtigen 
Schweif,  das  zweite  in  eine  sage- 
arlig  defecle,  ebenso  diinne  Kanle 
aus.  Es  isl  daruni  nieht  zu  bezwei- 
feln,  dass der  Stirnlappen  in  die- 
sen  (bekannllicli  motorischcn) 
Ganglien  durch  eine  wait  miichligere 
Masse  von  Projeclionssyslemen  ver- 
Irelen  isl  als  der  Scbeitellappen 
und  noch  iiberwiegend  mehr  als  der 
llinlerhaupls-  und  Schliifelappen. 

Dagegen  komml  beslimmten  Thei- 
lep  des  Sehhiigels  und  den  tlbri- 
gen  Ursprungsmassen  destrac- 
tus  opticus  eine  (fiir  lelzlere 
w  ahrscheinlich  die  einzige)  Ver- 
bindung  mil  dem  Ilinterhaupls-  —-^ 

und  Schlafelappen   der  Ilemi-  F'S-  2*3-     Horizontaler  Langsabschnitt 
'  '  aus  der  linkenHalite  uesGenirnes  von 

sphiiren  zu.     Letzteres  Massenvev-  Cercoccbus  cinomolgus.    F  Slirnende.  0 

hiillniss  Uisst  in  Fig.  243  sich  ilber-  Hinterhauptende  des  Grosshirnlappons  FS  Ein- 
o  gang  in  die  Sylvischc  Griibc.  /  Insel.  CI  Vor- 
blicken,  indem  hier  das  Polster  mauer.  rBalken.  S  Septum.  Ca  vordere  Coni- 
nes SehhUgels  (77*1) ,  der  a  U  s  s  e  r  e  ^  Ammonsl.orn.  V,  Vp  Vorder-  und 
^  ITinterhorn  der  Seitenkammer.  J »?!  mitllere  Kam- 
und  innere  Kniebbcker  (76  und  mer.  Cmmitllere  Commlssur.  Wasserleitung. 

gij,  sowiederVierhileel  mil  ihren  Balkcntapele.    L/, //  W  die  Glieder  des  Lin- 

Z,    .     .  senkernes.    jVc,  Na  Kopf  und  bchweif  des  nucleus 

,  Projcctionssystemen  in  cinem  hori-  caudatus.    Th.  die  vor  den  Kniehockern  gclegene 

zonlalen  Abschnill  blossgelegt  sind.  Masse desSei.hiigels.  T/i'Sehhugelpoisler.  (?«un- 

°     °  terer  Zweihugel.   Gi  inncrer  Knieliocker.   Ge  aus- 


Man  ersieht,  wie  die  aus  dera  Hinler- 
haupllappen  des  AfTen  in  die  Ur- 


serer  Knieliocker.   mth  Stabkranzbiindel  aus  dem 
Slirnlappen  in  den  Seiiiitigel.    P  Fuss  des  Hirn- 
sclienkels.   Om  Mark  aus  dem  Hinleriiauplslappen 
sprungsganglien  des  Traclus  opticus  fur  das  Pulvinar,  den  Arm  des  obern  Zweiliugels 

eingehenden  Strahlungen  in  ein  be-  Y'^^"".  Knieliocker,  den  Arm  des  untern 

"  ^  Zweihugels  (iSi) .  den  I'uss  des  Hirnsclienkels  und 

senders  mUchtiges  Markblatt  (Seh-  -    -  - 


den  Linsenkern. 


IlanUbnch  der  mikroskopisclien  Anaiomie. 
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slriihliinf-cMi  Ghatioi.kts)  sicli  siiiniiK'iii  Oiu),  bedeckl  von  reichliclicii  M;ih>cn 
bogenfOrmiger  BUiulcl.  Dcrsdhcn  Mnssi'  t;esellen  .sicli  die  liiiilc'islen  und  zu- 
gleich  aussorslon  HUndcl  vom  Fuss  des  IlirnschenkiHs  zu.  Da  nun  erwiesen 
wt'i-don  wild ,  dass  die  il  iisscrslcn  lUlndcl  vom  Fuss  des  Hii  nscheii- 
kols  durcli  die  I'yraniidonkn.'uzung  der  Oblongata  in  den  Hinlerslranj;  des 
RUckeniuarks  Ubergclien ,  so  zeigl  sicli ,  dass  eine  Hcpi  ilsentation  der  hinlern 
Wiirzein  des  RUckoninarkes  in  donsclben  Hemispharenlappen ,  wie  die  Seh- 
sUahlungon,  eingesciilosson  isl.  Zugleicli  lial  sclion  (Jratioi.kt  dargctlian,  dass 
die  aus  dcr  llirnrindo  seiner  Ansiclit  nacli  in  den  Traclus  opticus,  in  Wabr- 
lu'it  in  dessen  Ursprungsinasscn  eingebenden  Projeclionssysleme ,  sowie  die 
aus  der  Rinde  in  die  ilusserslen  Btlndel  des  Fusses  vom  Hirnscbenkel  Uber- 
gcbendon  Strablungon  durchwegs  nicbt  aliein  aus  den  llinterliauptlappen, 
sondern  auch  aus  den  Scbliifenlappen  der  Heniispbaren  entspringen.  Diesen 
gesammten  BUndeln  geseill  sich  eine  mOcblige  Repriisentation  nocb  einer  aii- 
deren  Sinnesoberflilche,  namlich  der  Riechschleimhaul  zu. 

Ein  vvescnlliclier  Anlbeil  des  Riecblappenmarkes  wachsl  (Fig.  23S  mi^  ci, 
die  Slreifenbtlgelmasse  durchselzend,  auf  den  sich  gleichsam  enlgegenstrecken- 
den  Querschnill  der  vordern  Commissur  (c)  zu.  Diesem  Bilde  entspriclil 
der  nach  Aussen  gewendele,  in  einer  kurzen  Strecke  abgekappte  Verlaufsbogen 
einos  Ueberganges  von  Riechlappenmark  in  die  vordere  Commissur.  Anderer- 
seits  war  es  schon  Buudach  und  Gratiolet  bekannt,  dass  die  Biindel  der  vor- 
deren  Commissur  uirgend  anders  Inn  als  in  die  Rinde  des  H  i  n  t e r  ha  u p  Is- 
und  Schlafenlappens  verlaufen.  Es  sind  somit  ^.  dem  RUckenmarke  an- 
gehorige  Sinnesoberfliichen,  2.  die  Retina,  und  3.  der  Riechlappen  in  den  glei- 
chen  eben  benannten  Theilen  der  Hemisphiiren  vertrelen,  welche  dadurch  ein 
Gegenstilck  zu  dem  wesentlich  mil  den  molorisclien  Ganglien  verkntlpften 
Slirnlappen  bilden.  FUr  den  Thai  I  der  Sehslrahlungen,  der  an  die  Kniehocker 
tritl,  fiir  die  vordere  Commissur  und  die  genannto  Repriisentalion  der  liin- 
teren  Strange  im  Fuss  des  Hirnschenkels  darf  man  hiemil  die  Kenntniss  ilirer 
Verbindungen  mit  der  Hirnrinde  fiir  erschcipft  balten. 

Der  Zuzug  von  Mai  k  aus  dem  Riechlappen  in  die  vordere  Commissur  isl 
bei  Thieren  vicl  machtigor ,  als  die  Strahlungen ,  die  sich  aus  dem  Uemispha- 
renmark  in  die  vordere  Commissur  begeben  (Figg.  238c»i2,  2i2c).  Das  Enl- 
gegengeselzle  findel  bcini  Menschon  Slatt,  wo  die  vordere  Conmiissur  fast  in 
voller  Machtigkcil  in  das  Hemisphiircnmark  Ubergeiil,  wahrcnd  der  schwacheii 
Enlwicklung  des  Riechlappens  enlsprochend  ihre  Yerbindung  mit  lelzlerem 
die  weit  unmachligere  isl  (Fig.  241  Cnj)/'/?). 

Es  mUssen  also  ausser  den  KreuzungsbUndeIn  zwischen  dem  Riechlappen 
einer  Seilc  und  der  enlgogcngesctzlon  llemispharo,  welclie  der  strickarlip  ge- 
wundene  BUndelverlauf  BuuDAcri  in  der  wrdcren  Conmiissur  vorausselzen 
lasst,  nothwendigerwcise  auch  wirkliche  CommissurenbUndel  derselben  .so- 
vvohl  beide  Riechlappen,  als  beide  ?Iemispharen  mitoinander  verbinden. 


i.  Die  Grosshirnlappeii. 
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Rochnet  man  hiozii  die  aus  dem  Riechlappen  zum  Streifonhtlgel  derselbcn 
Seile  g(>langi'ndon  lUlndol  (Ci  aiiki;,  Wai.thr,  Gratiolet)  ,  so  liat  man  itn  Marke 
(Ics  UioehlapiKMis,  das  mil  dom  dcr  vordcron  Commissar  als  ein  Ganzes  auf- 
>  zufassen  isl,  alle  Formen  des  Faserveiiaufs ,  wclche  Johannes  MiiLijiu  dem 


I'ig.  244.  D  u  rc  h  s  i  c  h  ti  g  e  r  Abschnitt  aus  den  oberii  S  ta  m  m  ga  ti  g  1  i  e  n  uiid 
der  Insel  des  Menscheii  in  der  Hohe  der  vordern  Commissur  (harl  hinler- 
halb  des  liintern  Randes  der  Orbitalwindiingen  und  des  Riechlappens).  /Insel.  CI.  Vor- 
miiiier.  Ce  tiussore  Ivapsel.  LIU  drittes  Glied  des  Linsenkernes.  JVc  Kopf  des  Streifen- 
liiisiels.  Nc'  Basaitheil  des  Streilenliiigelkoples  iiber  der  lamina  perf.  ant.  M  Grosshirn- 
lappenmai'k  (Fuss  des  Stabkranzes).  Ci.  innere  Kapsel.  C  Mitteistiick  der  vordern  Com- 
missur.    M'  Hemispharenantheil  der  vordern  Commissur.     R  Riechiappenantheil  der 

vordern  Commissur. 

Cbiasma  nervorum  oplicerum  zuschreibt.  So  ervveiterl  sich  die  Analogie  zwi- 
sclien  Riechlappen  und  Relina  noch  durch  das  Vorhandensein  eines  dem 
Sehchiasma  gegeniiberzustellenden  Riechchiasma. 

2.  Der  Hirusclienkelfuss  und  seine  Ganglien. 

Das  obere  Glied  des  Projeclionssystemes  senkt  sich  mil  seinem  periferen 
Kndo  in  eine  vielgestaltige  Masse  von  Ganglien  ein,  welche  ihrer  Genesis  nach 
I  dem  Ilemispharenblaschen ,  2)  dem  vorderen  und  mittleren  HirnbUischen 
angehoren.  Jedem  dieser  Ganglien  kommen  gleichsam  zwei  morphologische  Pole 
zu,  ein  centra  ler,  der  das  obere  Glied  des  Projeclionssystemes  aufnimmt, 
und  ein  periferer,  welcher  die  centralen  Enden  der  Bundel  des  2.  Gliedes 
vom  Projectionssyslem  des  Hirnschenkels  aus  sich  entspringen  liisst.  Der 
Hirnschenkel  schliesst  sowohl  in  seinem  Fuss  als  seiner  Haube  ausser  den  in 
ihm  ihren  Ursprung  findcnden  Rtlckenmarkstriingen  noch  eine  reichliche  Masse 
von  Kleinhirnfasern  ein,  die  sich  oberhalb  des  RUckenmarkes  von  ihm  trennen. 
So  sehr  jedes  der  Grosshirnganglien  in  Form  undBau  seine  Besonderheilen  zeigt, 
so  zeigen  doch  die  mil  dem  H i  r n s c h e n ke  1  fus s  und  die  mil  der  Haube 
verbundenen  je  unter  einandor  eine  Summe  von  Gemeinsamkeilen ,  wodurch 
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dor  nalUrlielic  liintlieilun^sgiiirui  fUr  die  (Jjintilicn  sicli  in  der  Diipliciliil  ilin  i 
ptM-ileron  Verbinduni;  f^cgoljen  (iiidel.    Nur  die  K  ii  i  oh b c  k  e  r,  weil  ;ms.sci 
Verbindung  inil  dciii  Himschcnkei  slelieiui,   benns|)ruchcii  als  Aiiliang  der 
Ganglion  der  llaubc  cine  SnndfMslollung. 

Dii'  Urspningsg.inglicn  dcs  llirnsclionkclfusscs  simi  :  i.  der  nucleus 
caudalus,  2.  der  nucleus  1  e n  I i  c u  1  a r i  .s  und  .{.  die  S<)Mmi;iii>(;'scIic 
Substantia  nigra  zwischen  Fuss  und  llaube  des  Hirnsclienkels. 

DerForin  nacli  veiliiul'l  der  ge.scii  wil  n  z  le  Kern  als  ein  der  Heinis|)hare 
concentrisclier  Hogen  uin  eine  irn  liirnstanim  gelegenc  Queraxe,  weiche  iliri' 
plaslischc  VerkOrperung  in  deni  querslelienden  Keile  des  Linsenkcrnes  lindel, 
der  seine  Basis  nacli  aussen ,  seine  Spitzc  nacli  innen  wendel.  Dieses  Ver- 
hilllniss  bolder  Ganglien  zoiglFig.  243.  Dor  vor  dein  Linsenkeni  7.  /,  //,  ///!  lio- 
gende  Stirnscbenkel  des  SlreifenliUgelbogens  bildel  don  nliichligon  K<)i)r  .Vr  , 
der  dem  Hinterhaupt  und  Schliifonlappen  angehorigo  Sclionkol  den  dUnnon 
Schweif  [No).  Das  quere  und  das  bogenfcirmige  Ursprungsganglion  des  Hiin- 
schenkelfusses  sind  iibrigons  am  Stirnende  des  SlroifonhQgelbogens  dun-li  Zii- 
sammcnlluss  dos  caput  niit  dem  3.  Gliede  des  Linsenkernes  Fig.  2li  .W  /,/// 
sowie  am  Schlafencnde  des  StreifenhUgelbogens  mit  einander  verschmolzon. 
(Fig.  233  Cs,  L).  Zum  VerstHndniss  der  vordern  Versclimelzung  isl  feslzu- 
halten ,  dass  die  Umrollung  des  SlreifenhUgelkopfos  ilbor  desson  im  Soilen- 
venlrikel  sichtbare  OberQiiche  hinaus  sich  zur  Hirnbasis  herabkrUmmt  und  hier 
als  Basallheil  des  caput  das  Grau  liber  der  Lamina  perforata  anterior 
bildet  (Fig.  238  L).  Gr.vtiolbt  bezeichnet  diese  Basalmasse  als  Riecbfeld.  Icli 
vermag  dieser  Bezeichnung  eine  neue  Berechtigung  durch  Conslalirung  dor 
Thatsachc  zu  geben ,  dass  die  basale  Stroifenhilgelsubslanz  von  einer  dilnnon 
Rindenschichte  gedeckt  wird,  deren  Conlinuitiil  mifder  Rinde  des  Riechlap- 
pens  in  der  Fortsetzung  der  Neuroglia  und  der  Nervenzellcnsciiichte  sich  leichl 
conslatiren  lasst.  Diese  Schicht  fliessl  nach  rUckwiirls  mit  dor  Hakenwinduiig 
zusammen.  Ihr  Vorhandensein  zeigl  die  lilckenlose  Giltigkoit  einos  Bildungs- 
geselzes ,  vermOge  desson  die  ganze  OberQiiche  des  Iiemis])hiirenbl;ischens 
sich  mit  Rindensubstanz  ilberzieht  und' durch  welches  consequenterweise  aucii 
das  Septum  pcllucidum  unler  die  Rindonsubstanzon  vorwiesen  wird.  Die  Vor- 
schmelzung  dos  Schlafenendes  der  Cauda  erfolgl  hart  hinler  dem  .Alandolkorn 
mit  dem  vom  3.  Gliede  des  Linsenkerns  iierabtrotendon  Schliifenfortsatz  (pe- 
dunculus  nuclei  lenticularis).  Die  Substanz  des  Streifonhilgelkopfos  bekleidi't 
rinnenformig  umgesclilagen  die  iiussero  (Kainmor-)Fliicho  des  Septum  polluri- 
dum  in  der  Hohe  von  elwa  S  Mm  als  ein  Nucleus  sopti  pellucidi 
(Fig.  241  y). 

Dem  Gewebe  nach  besteht  die  Streifenhtlgelmasse  aus  derselben  zarl 
punktirlen  bindegewebigon  Grundsubsfnnz  wio  die  llirnrinde,  in  der  spiirlicho, 
den  dorligen  gleiche,  schcinbar  freie  Kerne  verstrcut  sind.  Die  .Norvenkiirpor 
des  StroifenhUgels  sind  von  zweierlei  Kaliber.  Grosse  violslrahlige  Zellcn,  die 
einen  Durchmesser  von  30 /t  erreichon,  uiul  woit  zahlreichere  kleine,  nur  \ 


2.  Dor  Hirnschenkelfuss  iind  seine  G;iiiglien. 
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iiiiigc,  gleic'hIalLs  nmltipolare  Norvonzcllen.  Es  wild  die  Ansielit  waliiscliciii- 
lich  gercchtlei  tigl  sein ,  dass  man  in  eineni  Tlieil  dieser  Zoiien  HUckenniarks- 
l  rsprungszellen,  in  einoin  andern  IJrsprungszcIlen  von  Kleinhirnfasern  zu 
siiolien  hat.  Die  Masse  des  liirnschenkelfusses  nUmlich,  welcher  sich  in  die 
Pyrainide  des  verliingcrlen  Markes  lorLselzt,  Ubeili-idl  die  letzlcre  gcvviss  urn 
das  dieil'aclio.  Diese  Abnaluiie  des  Durcliinessers  erfolgl  aber  innerlialb  der 
Briicke  durcli  Umbeugen  der  llirnschenkelfasern  in  die  KleinhirnbUndel  des 
HiUckenarmes  unler  VerniilUung  von  grauer  Subslanz. 

Es  unlerliegt  also  keinem  Zwcifel ,  dass  die  Ursprungsganglien  des  Hirn- 
scbenkolfusses  zugloicli  Ursprungsmassen  von  Kleinhirnfasern  sind.  Eine  mo- 
lorischo  Bedeulung  muss  vs'ohl  schon  von  diescm  morphologischen  Sland- 
punkle  aus  dom  Kleinhirn  zugcschrieben  werden.  Denn  es  kann  nicht  anders 
gedachl  werden,  als  dass  die  von  der  Rindc  auf  die  Streifenhtlgel  und  die 
ganz  gleicharligen  Linsenkerne  Uberlragenen  Impulse  neben  ihrer  Fortleilung 
auf  das  RUckenmark  gleichzeitig  beslimmle  LeisLungen  des  kleinen  Gehirnes 
auslosen. 

Die  angefiihrlen  kleinen  unzweifelhaflen  Nervcnkorpcr  diirfen  nichl  vervvech- 
seit  warden  mil  den  unler  der  Form  freier  Kerne  erscheinenden  Elemenlen,  die 
LuYS  im  Slreifenhiigel  als  mil  den  Kleinhirnfasern  verbundene  Nervenkorper  an- 
spricht,  die  durch  Markbiindel  des  Hirnschenkels  gleichsam  in  die  graue  Subslanz 
verschleppt.  Diese  den  Biindcln  parallelen  Ketlen  scbeinbarer  Kerne  sind  einfach 
die  Knolenpunkte  des  bindewebigen  Reliculums  Im  Marke ,  ein  allgemeines  Vor- 
kommniss  des  lelzteren. 

Das  I.Glied  des  Proj  e c]ti on  s s y s  tems  lasst  vier  Forraen  seiner 
Vcrbindung  mit  dera  Streifenhtlgel  unterscheiden  : 

\ .  radiare  Slrahlungen  aus  der  gesammten  Lange  des  Ilemispharenbogens. 

i.  Ein  bogenformiges  Biindel  aus  der  Rinde  der  Spitze  des  Schlafclap- 
pens,  das  liings  des  innern  Streifenhugelrandes  verlaufend  bis  in  die  vor- 
derslen  Gebiele  seines  Kopfes  als  Stria  cornea  eindriugt. 

3.  Verbindungen  der  Rinde  des  Riechlappens  rait  dem  Streifenhtlgel,  und 
/war  sowohl  durch  das  oberfltichliche  aus  dem  bulbus  stammende,  als  auch 
(lurch  das  tiefliegende  Mark  des  Riechlappens  (Fig.  238m').  Die  in  die  vordere 
(lommissur  Ubergehenden  Antheile  des  Riechlappenmarkes  scheinen  die  Strei- 
fenhtigelmasse  nur  ununterbrochen  zu  durchselzen.  Das  Mark  des  Riechlap- 
pens trilt  auch  in  bogenformigen  Zugen  durch  den  Nucleus  septi  pellucidi. 

4.  Die  Rindensubstanz  des  Septums  ist  durch  den  Pedunculus  septi 
L:li>ichfalls  mit  der  basalcn  Streifenhtlgelmasse  vcrbundon. 

Das  basalc  Gcbiet  des  Slreifcnhiigelkopfes  zeigt  tiber  dor  Lamina  perforata 
anterior  bis  etwa  zur  Hoho  des  Durohtrittos  der  vordoren  Commissur  eincn 
von  der  Structur  des  iibrigen  StroifenhUgels  abweichenden  Bau.  Dersclbe 
sieht  noch  einer  monographischen  Bewiiltigung  cntgegcn  und  zeigt  vor  allem 
zvvci  auffallige  Momcnlo ,    I.  das  engc  Zusammenhiiufcn  kleineror  Formcn 
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von  Norvenkflrporn  zii  bogrilnzton  kfrniiilijic'n  Bildungcn,  i.  d;is  Vorkoiniiicn 
fiiK's  im  }i;iiS!immleii  Uhiigcn  lU-zirkc  der  Gl•osshi^ngnn(^lie^  felileiiden  lili-- 
mcnlos  in  Form  kk-insU-r  grosser)  KOnier,  die,  zu  dichten  lliiufclicn 
gesainnieil,  diosfin  vom  Murk  des  Hit'cliinpi)ons  durclizogenen  GfhieU'  cine 
gewcbliciie  Vorwiindlscliall  mil  deni  Bau  dos  ielzlern  vcrlfiheii.  Dieser  nach 
Anordnung  und  ElemenUirform  dillerenlo  Bau  scheint  auf  eine  selbsUindigc 
funclionolle  Bodculung  dor  genannlcn  mil  dem  Nucleus  caudalus  verschiiioi- 
zcnon  graucn  Masse  iiinzudeulen. 

Der  Hirnschenkclursprung  aus  dem  geschwanzlen  Kern  geslalu-i 
sich  in  der  cinfachslen  Weiso ,  indem  seine  BUndel  als  von  der  ConcaviUil  des 
Bogens  ausgehondc  Radien  nach  der  ilirnbasis  zu  convergiren  und  sich  in  den 
llirnschenkelfuss  vercinigen  Fig.  ^;}8P). 

Im  AUgenieincn  (niimlich  abgcselien  von  der  Slria  cornea)  slelll  der 
aussere  zugleich  oh  ere  Rand  des  Nucleus  caudalus  dessen  cenlralen,  Stab- 
kranzaufnehmenden,  der  innere  zugleich  unlere  Rand  dessen  periferen,  hirn- 
schenkelabgebenden  Pol  dar. 

Die  HirnschonkelbUndel  des  Nucleus  caudalus  durchsetzen  in  ilirem  Ver- 
laufe  die  obern  Schichten  der  innern  Kapsel  (Figg.  24i,  24o  Ci),  urn  zu  deren 
basalen  Schichlen  zu  gelangen.  Diese  breile,  im  Ilorizonlalschnill  (Fig.  243  mlli,  I' 
slumpfwinkelige  Markstrasse  verlaufl  nach  vorn  zwischen  Nucleus  caudalus 
und  lenlicularis,  nach  rilckwlirls  zwischen  letzlcrm  und  dem  Thalamus  opli- 
cus.  Die  obere  Halfte  ihrer  Schichten  ist  1 .  Glied  des  Projeclionssyslemes :  Fuss 
des  Slabkranzes,  die  unlere  2.  Glied  des  Projeclionssyslemes,  niimlich  Fuss 
des  Hirnschenkels.  Der  Fuss  des  Slabkranzes  wird  aber  in  der  innern  Kap.scl 
vom  Nucleus  caudalus  bedeckl  und  daher  von  den  IlirnschenkelbUndcIn  des 
Ielzlern  durchselzt  und  gekreuzl,  wie  Fig.  238  an  den  aus  dem  Slimlappen 
in  den  Sehhtlgel  Iretenden  Strahlungen  (Tli)  vor  Augen  fuhrl. 

Einige  Complicalion  bielel  der  Verlauf  beslimmler  BUndcl  aus  dem  go- 
schwanzlen  Kern  im  Ilirnschenkel  selbst  dar.  Nach  Enlfernung  des  Tractus 
opticus  zeigen  sich  ihm  parallele  QuerbUndel,  die  zwischen  den  iiussern  Biln- 
deln  des  Hirnschenkels  auflauchen  und  zwischen  den  innern  wieder  ver- 
schwinden. 

Es  sind  dies  von  dem  woitcr  nach  ausscn  gelogonen  Schweifc  des  Slreifen- 
hllgcls  herabgestiegenc  BUndel,  welche  ihren  Verlauf  nach  dem  Rilckonmark  zu 
in  den  innern  Bezirken  des  Hirnschenkel-Querschniltes  vollfilhren  und  daruni 
Uber  die  zwischenliegenden  Gebiete  der  Bilndcl  oberflachlich  wegziehen.  Sie 
sind  wohl  von  der  union  beschriebenen,  mil  dem  Ilirnschenkel  Iheils  gar  nioht, 
nie  aber  zweiseilig  verwobcnen  Uirnschenkelschlinge  zu  unlerscheiden. 

Der  Linsenkern  (Fig.  233,  242,  243,244,  245),  das  zweite  Ursprungs- 
ganglion  des  Ilirnschcnkolfusscs  ist  seiner  gcweblichen  Struklur  nach 
vollkommen  mil  dem  inlravenlicularen  Gcbielo  des  Slreifcnluigels  idonlisch. 
Ihm  kommcn  die  beiden  ungleichen  Kalibor  von  Nervenkorpern ,  doch  konmil 
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ihiii  kcin  Bcziik  von  iihwoichcndcr  Sliiikliir  zu  ,  wic  cs  der  voii  d(!ii  lUlndclii 
(Ic'S  lUoclilappons  durchsolzle  Hiis.dllioil  dos  f^oschwiinzlen  Kernes  isl.  Die  Ge- 
stall  dieses  Ganglions  ist  keillonuig.  Mil  der  Keilbasis  wendet  es  sich  gegen  das 
Slirnhirn  und  gcgon  die  Insel,  mil  der  Keiispilze  geiil  es  in  den  Ilirnsclienkel- 
fuss  iiber,  nach  rilckwiirls  wendel  os  einen  schnialen  s;igeforn)ig  gokerblen, 
Band.  Iin  Durchschnillsbilde  seiner  Masso  (Fig.  212,  2i;{,  245)  fiilll  auf  den 
crsten  Blick  der  Gegensalz  eines  radiar  auf  die  Keilbasis  slehenden  BQndel- 
vcrlaut'es  und  eines  concenlrischen,  mil  der  Keiloberdache  von  der  innern 
Kapsel  zur  Gehirnbasis  herabsleigcnden  Systems  von  Bllndeln  auf.  Die  Iclztere 
Bilndelform  bildel  conecnlrische  Dissepinienlc  der  Laminae  medulla  res, 
welche  den  Linsenkern  in  der  Rogel  in  drei  sogenannle  Glieder  zerspallen, 
von  welchen  das  innere  am  Ursprung  des  Hirnschenkels  anliegl,  das  iiussere 
aber  von  der  zur  inselrinde  gehorigen  Vormauer  durch  das  dilnne  Markblalt 
der  iiussern  Kapsel  (Figg.  24 i ,  245  Ce,  auch  in  Figg.  242,  243)  getrennl  isl. 
Lelztere  durch  eine  lockere  bindegewebige  Anheflung  verbunden ,  liegl  auf 
den  Linsenkern  nur  auf,  ohne  mil  ihm  cine  Markverbindung  zu  finden.  We- 
nige  dunne  und  wohl  inconslanle  Markfiklen  der  iiussern  Kapsel,  die  ober- 
flachliche  Scgmenle  des  3.  Gliedes  vom  Linsenkern  durchschneidcn,  machen 
davon  eine  Ausnahme. 

Die  beidcn  innern  Glieder  des  Linsenkernes  granzen  sich  von  dem  um- 
fangreichsten  drillen  Gliede  desselben  als  der  Globus  pallidus  durch 
ihren  hervorstechenden  Markreichlhum  ab.  Dieser  enlsleht  dadurch,  dass  das 
drille  Glied  eben  nur  von  den  in  ihm  selbst  entspringenden  Biindeln  durch- 
selzl  wird  und  zwar  bei  grosserra  Umfang  der  grauen  Subslanz  (well  es  die 
Basis  des  Keils  ist)  ,  wahrend  die  innern  Glieder  ausser  von  den  an  Ort  und 
Stelle  entspringenden ,  auch  noch  von  den  im  drillen  Gliede  entspringenden 
Biindeln  auf  ihrem  Wege  zum  Hirnschenkelfuss  durchselzl  werden.  So  wie 
der  geschwfinzte  Kern  sein  dUnnes  Ende  bis  nahe  an  die  Spitze  des  Schlafen- 
lappens  vorschob,  so  erstreckt  sich  auch  der  Linsenkern  mil  einem  gegenuber 
seiner  zum  Slirnhirn  hingewendeten  Masse  unansehnlichen  Schliifenfortsalz 
[pedunculus  nuclei  lenlicularis)  nach  diesem  Hemispharenlappen  hin ,  um  aus 
ihm  Markslrahlungen  zu  empfangcn.  "~ 

Das  im  Querschnille  (Fig.  245)  als  oberer  Rand  des  Linsenkernes  erschei- 
nende  Gebiel  isl  sein  cenlraler  Pol,  denn  von  hier  aus  dringen  aus  der  innern 
Kapsel  die  Stabkranzbiindel  in  den  Linsenkern  cin. 

Das  im  Querschnill  als  unlerer  Band  erscheinende  Gebiel  und  das  innere 
Ende  des  Linsenkernes  slellen  seinen  periferen  Pol  dar,  aus  welchem  ein 
machtiger  Anlheil  des  Ilirnschenkelfusses  sich  hervorbildel.  Die  Form  des 
Linsenkerns  bedingl,  dass  die  Einslrahlung  aus  der  Rinde  des  Slirn-  und 
Schoitellappens  cine  unvergloichlich  miichtigere  als  die  aus  dem  Hinterhaupls- 
und  Schlafenlappen  sein  muss.  Von  der  quantilativen  Vertheilung  abgesehen, 
darf  man  aber  die  Verbindung  des  Linsenkernes  mil  der  Grosshirnrinde  fUr 
eine  allgcmcine  ansehen.    Auch  die  WUnde  der  Sylvischen  Spalle  (respeclive 
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(lie  liisci)  scndon  Projeclionshtliulcl  in  dicsi's  (Jiin-lion.  Dies  jicscliielil  hIici 
keiiu'swofis  radiilr  durcli  die  dcr  Inst'l  ;)nlie{icnde  CoiivcxiUlt  des  drilUMi  Glic- 
des,  sondei  n  durch  umbcu};t!nde  BUndel ,  die  sich  Uber  die  obere  KanU- 
des  Linscnkcrncs  wcf;  ;ius  dt-in  Insclniarko  in  die  inncrc  Kapscl  unischlajicn 
•imd  ids  iiusscrstc  BUndcl  dcM-scihcn  in  den  LinscMikern  enilrclen  Fassl  man 
das  I .  iind  i.  Gliod  der  mil  diesem  Ganglion  zusaminenhanj^eiiden  Projec- 
lionshdndel  (von  den  nnlerbrechcnden  Knotenpnnklen  der  Ganglicnzellen  ab- 
yosehon)  ais  eino  Continuiliil  aul',  so  vei  laufen  dieProjeclionsbahnen  keineswegs 


Kig.  243.  Dure  h  sich  ti  ger  Q  uera  b  s  chn  i  tl  aus  deniGebiete  derlnsel  u  ii  d 
der  Staramganglien  (Menschliches  Gehirn,  schwache  Vergrosserung;.  J  J'  Rindc 
und  Mark  der  Inscl.  C/ Vormauer  niit  Klumpen  der  Uebergangsformalion  zwischen  Vor- 
maucrbasis  und  Mandelkern.  V  das  Grau  des  3.  Ventrlkels.  Li  Li  13  der  Linsenkcni. 
NC  der  gescliwanzle  Kern.  B  der  Basaltheil  des  geschwanzlon  Kernes.  VC  Yordere  Coni- 
missur.  IK  Gebiel  des  inneren  Stieles  und  aK  Gebiel  des  obern  Sehhiigelstieles.  JU  Fuss 
des  Stabkranzes.  Ce  itussere  Kapsel.  Ci  innere  Kapsel.  SchI,  L,  St,  Z  die  vier  Schich- 
ten  der  Substantia  innomrainata  oder  der  Hirnschcnkclschlinge.  G  abstcigender  Gevvblb- 
schenkel.    A  Commissur  im  centralen  Hohlengrau.     //  n.  opt.  mit  dem  optischcn 

Basalganglion  dariiber. 

auf  dem  ktirzesten  Wege  radiiir  durch  den  Linsenkern,  sondern  sie  beschrci- 
bcn  vcrwickelle  spirale  Vcrlaufsiinicn,  die  aus  concenlrisch  mil  seiner  Obcr- 
fliiche  nach-  abvvarts  und  aus  radiiir  nach  einwiirls  gewendelen  Segnienlen 
zusammengesetzt  sind.  Alle  radiiiren  mitlleru  und  untern  BUndel,  z.  B.  im 
drilten  Gliede  des  Linscnkernes ,  sind  in  weiter  nach  vorn  liegenden  Schnill- 
ebenen  vom  obern  Bande  seines  Ow''sclmillcs  aus  eingetrelen ,  und  seiner 
convexen  Aussendiichc  parallel  herabgesliegcn ,  ehe  sie  sich  radiiir  nach  ein- 
wiirls .gegen  den  Ilirnschenkelfuss  wcndclcn.  Da  dieSumme  der  BUndel  nach 
cin  warts  durch  Aggregation  um  so  mehr  anwiichsl,  je  liinger  im  Querschnilt 
die  Berllhruiiiislinie  des  aufnehmendcn  obcrcn  Bandes  mil  dem  llcmisphiiren- 
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iiiiuk  wiirtif,  (lie  am  iiussern  Kudo  difscs  Haiidos  glciclisain  ihicii  .\uii])unkl  hal, 
so  bildon  diese  im  3.  Gliodo  noch  microscopisclieu  coiicoiilrisciien  Vcriaul's- 
halii\on  liier  grobc,  firi  siclitl)aro  l.inien,  die  Ma  rkzvvischcnwiliide  (la- 
iiiinac  luedullares)  zwisohen  den  Gliedern,  die  durch  Aufnaliine  von  Ner- 
venkorpern  iiiul  Kreuzung  mil  duichsetzenden  radiiiren  Balinen  zu  compli- 
cirteii  ganglitisen  Geflechlen  werden. 

Die  Zahl  der  grossen  NervenkOrper  ist  hier  sohr  bedeutend  und  ihre 
Axenstellung  eine  der  concenlrisclien  BUndelrichtung  ersichllich  parallelc.  Im 
blassen  Klumpen  des  Linsenkerns  ist  tlberhaupt  die  Anordnung  der  Ner- 
vcnolemcnte  sehr  dicht  und  die  AusfUlIsmassc  formloscr  Bindesubslanz  eine 
sehr  geringe.  Ein  Theil  der  an  den  Laminae  medullarcs  belheiliglen  Biln- 
del  durchselzt  im  Weilerverlaule  nichl  eines  oder  beide  der  inncrn  Glieder 
der  Linsenkerne,  sondern  verliiuft  an  der  BasalUiiche  des  Linsenkernes  direct 
in  die  Uirnsclienkelelage  der  aineren  Kapsel.  Diese  BUndel  bilden  das  in- 
nersle  Areal  im  Querschnitte  des  Ilirnschenkelfusses ,  und  setzen  somil  nicht 
nur  Uber  die  untereFliiche  ihres  Ganglions,  sondern  audi  Uber  die  iiusseren  und 
mittleren  Bilndel  des  Hirnschenkelfusses  in  Form  einer  queren ,  dem  Tractus 
opticus  ungefiihr  parallelen  Schleuder  weg  als  die  Schlinge  des  Hirnschen- 
kelfusses (Figg.  245  u.  247  Schl].  Dieselbe  ist  das  tiefste  Stratum  der  pag.  734 
beschriebenen  Ansa  peduncularis  Gratiolets,  oder  der  Substantia  innommi- 
nata  Beils.  Die  Eile  dieser  Btlndel,  Uber  die  andern  weg  aus  den  aussersten 
Ursprungsganglien  medianwarts  zu  gelangen,  erklUrt  sich  wohl  aus  ihrer 
Bestimmung,  hochgelegene  Kreuzungsstellen  zu  erreicben. 

Die  innersten  Bilndel  des  Hirnschenkelfusses  erreichen  ihr  periferes  Ende 
im  centralen  Hiihlengrau  schon  im  obern  Zweihtlgel,  da  sie  sich  dort  in  die 
Oculomotorius-Trochleariskerne  nach  einer  vorgangigen  der  Pyraraidenkreu- 
zung  der  Riickenmarksstrange  analogen  medianen  Kreuzung  einsenken.  Es 
ist  somit  zu  vermuthen,  dass  die  Schlinge  des  Hirnschenkelfusses  uberhaupt  den 
die  raotorischen  Hi  rnn erven  vertretenden  Linsenkernursprung  in  sich  fasst. 

In  frontalen  Querabschnitten,  welche  (Fig.  248)  durch  das  hintere  Ende 
des  3.  Ventrikels  fallen,  ist  das  Querschnittsareal  des  Hirnschenkelfusses  nicht 
nur  in  seiner  aus  dem  geschv\'anzten  Kerne  und  aus  dem  Linsenkerne  slam- 
menden  Bilndelmasse  voUslandig  geworden ,  sondern  es  hat  sich  auch  die 
direct  aus  der  Rinde  des  Hinterhaupt-  undSchliifenlappens  stammende  Btlndel- 
masse  hinzugesellt,  welche  als  iiusserslo  BUndcl  des  Fusses  vom  Tractus  opti- 
cus ,  dem  Pulvinar  und  den  Kniehcickern  bedeekt  werden ,  daher  unmittelbar 
vor  diesen  Massen  in  den  Hirnschenkelquerschnitt  eingetretcn  sind  (Fig.  243). 
Wahrend  seines  Herabsteigens  durch  die  Gegend  des  Mittclhirnes  erwachsl 
aber  dem  Hirnschenkelfuss  ein  neuer  Zuwachs  aus  dem  dritlen  seiner  Ur- 
sprungsganglien, dem  Grau  der  SosiMERiivr.'schen  Substanz  (Fig.  248,  249  S). 
Dieses  flachcnhafl  vcrbrcitclc  Ganglion  biidot  die  Gronze  zwischcn  dem  Fuss 
und  der  llaubc  des  Hirnschcnkols  und  hiingt  nach  centraler  Seitc  hin  mit  cinem 
dlinncn  Stabkranzfiicher  zusammen,  der  in  ihm  cndigl.  Nach  periferer  Seilc 
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(Fig.  218)  ontspringcn  durnus  BUndcl ,  wclche  die  inncre  und  niiul.  ic  Ropion 
des  HirnschonkolquorschniUes  mil  cinoni  kinren ,  den.selbcn  fciii  ffldenidcii 
Nelzo  diirchllochliMi.  Dieses  scliliessl  zuni  Theil  vorgescliobene  liidividucn  der 
grossen  pit^incnlirlcn  Zelicnforiiwilion ,  wclcher  das  (Jnnglion  den  Naiiicn  Suli- 
slantia  nigra  vordankl,  zum  Tlieil  Zelleii  cines  sclir  kieiiien  Kalihers  ciii. 
Die  ilussere,  diirkl  aus  der  Grossliiinrinde  enlspringende  I'arlie  des  Hirn- 
schenkoifusses  l)loibt  voin  Fa.sorzuwaciis  aus  der  Substantia  nigra  frei.  Soiiiit 
giebt  cs  vier  Ursprungsgobiete  des  iiirn.sciieiikelfus.scs: 

I.  Die  Grossliirnrinde  des  iiinteriiaupl-  und  Sciiiiifeniappens,  2.  der 
iNucleus  caudatus,  3.  der  Nucleus  I  e  n  li  c  u  I  a  ris  ,  4.  die  Substan- 
tia nigra.  Die  Ursprungsanliicile  dieser  Gentren  verliieilen  sicli  auf  den 
Qucisclinilt  des  ilirnsclienkelfusses  in  der  Wcisc,  dass  die  ilusscrstc  Area  aus 
der  Grossliirnrinde,  die  innerslc  beslimmt  aus  dem  Linsenkerne  slarnmt,  die 
breiteste  zwischeniiegende  dem  Nucieus  caudatus  und  lenticuiaris  gemeinsam 
bleibl.  Die  SoiLMEnixc'sclie  Subslanz  beliieiligt  sicli  bios  an  der  Biidung  der 
aus  den  Ganglion  hervorgegangenen  miltlern  und  innern  Area. 

Die  Massen  der  Grossliirnlappen  und  des  ilirnsclienkelfusses  mit  seineii  Gauf;- 
lien  steigen  und  sinken  an  den  Geliirnon  der  Saugethlere  glciclisiiiDig  mil  ciiiRhder. 
Wenn  beispielsweise  die  Grossliirnlappen  beim  Jlensclien  ,  dem  Harlekin;ilfen  und 
dem  Reli  7  8  %,  70.8%  und  62  %  des  gnnzen  Geiiirnes  belragen  ,  so  maclil  der 
Stammlappen  (Insei  mit  Streifenliiigel  und  Linsenkern)  in  derselben  Keilie  58  * 
40  "/o  und  33  .  3%  alier  Gebilde  des  Hirnslammes  aus,  und  verhiill  sich  die  Hiilie 
des  Hirnschenkeifusses  zu  der  der  Haube  beim  Menschen  wie  1:1,  beim  Affen  wie 
1:3,  beim  Relie  wie  1  :  5.  Uebrigens  ist  das  Uebergewichl  am  menscblichen  Lin- 
senkern weit  ausgepragter  als  am  Nucleus  caudatus ,  was  damii  zusammenhiingeii 
wird,  dass  nur  der  lelzlere  mit  einem  beim  Menschen  verkiimmerten  Hemispbaren- 
theile,  dem  Riechlappen,  zusammenhangt. 

3.  Die  Hirnsclienkelliaul)e  iind  ilire  Gauglien. 

Das  Gangliengeljiet  der  hintern  Bahn  des  RUckenniarkurspinings  verriilli 
schon  durch  seine  Massenvcrhiiltnisse  eine  von  der  Entwickelung  der  Gross- 
hirnlappen  unabhtingige  Bedeulung  und  tritt  am  menschliclien  Gehirnc  den 
Siiugelhieren  gcgcnilber  auffallend  zurilck.  Beispielsweise  niachen  beim  Men- 
schen die  Sehhilgcl  1 9  %,  beim  AlTen  30  %  >  l*6im  Reh  22.  9  o/o  des  gesammlcn 
Stammhirnes  aus,  wiihrend  der  Vicrhiigel  beim  Mensclien  6.  5%,  beim  AfTen 
10%,  beim  Rehe  16.6%  derselben  Organgruppe  betragt. 

Die  llauptursprungsgangiien  der  Ilaube  sind:  1.  dor  Sehhiigei  und 
'2.  derVierhtlgei.  Diesen  Ganglicn  ist  ausser  ihrcr  Bedeulung  fUr  den  Ur- 
sprung  des  RUckenmarkes  noch  die  Verbindung  mil  dem  Tractus  opticus  ge- 
meinsam. Die  Iclztere  tbeilcn  sic  mit  den  Kn  i  ehe eker n ,  weichn  desshaib 
die  Darslellung  zwanglos  dem  genannlen  Gangliensyslcm  als  einen  Annex  an- 
reihen  darf.  Weiterhin  cntwickeln  sicb  die  Rilckenniarkbilndel  der  Haube 
auch  3.  aus  dem  Corpus  mamm il  ia  re.  i.  aus  einem  in  die  H i  r nsc hen- 
kelsch  lingo  cingelagerten  Ganglion,  und  5  aus  der  Z  i  r  bel  d  r  Use. 


i.  Dil'  lliriisclienkolliiiiihe  iind  iliti'  Ciinnlicii.  T,\\ 

Dcr  Sell  li  I,  'J' li  ii  I  a  iiiii  s  opticus,  tluicli  don  Miirkbcla^  .sciiipr 
(iilrlelsobichl  voiii  Grau  dos  Nucleus  caudaUis  schar  f  abgchobcn ,  sclicinl  I'iir 
(It'll  oislen  Blick  an  dor  Wand  dos  3.  Venlrikcis  seine  Ganglienniasso  unbo- 
(lofkl  lioi  voilrolcn  zu  lassen.  Diosos  VontrikolgiiTli  abor  ist  nur  als  ein  frenid- 
ailigor  Bolag  dor  ScliliQgolsubslanz  aufzul'asson  und  gcliort  als  Auskloidung 
dos  pi  imiiron  voidoin  llii'nl)laschcns  samnil  seiner  Forlsolzung  in  das  Tul)er 
oinorouni,  tlen  Tiiciilcr  und  die  hinlere  Ablhcilung  der  Hypophysis  cerebri 
zum  cenlralon  Holilongrau.  Lelzlere  beschreibl  Lusciika  als  ein,  wie  das  un- 
loro  Endo  des  conlralon  lliihlengrau  im  Filuni  lorininale  gloiclisam  vcrodelos, 
inohr  bindogewobiges  Gebiol.  Dio  vordere  Ablhoilung  dos  Ilii  iianliangs  abcr 
lindel  Uberhaupt  als  cine  frenidarlige  nur  ju\laponirtc  Gewcbsbildung  ilire 
Stellung  nicbl  inncrhalb  des  Nervensyslems.  Aus  einem  bindegewebigen 
Balkcnwerk  mil  von  .'JO  —  90 grossen  Zellcn  erl'Ulllon  Blasen  beslehend,  wird 
sie  von  Eckku  unler  die  Blulgcfiissdrilsen  iiberhaupl  verwiescn ,  von  IIenlk  als 
eine  deni  Mark  der  Nebenniere  verwandle  Bildung  aufgefasst. 

Das  c antra le  Hohlengrau  dos  3.  Ventrikcls  bedarf  noch  einer 
nionographischon  Wiirdigung.  Vorliiufig  lassen  sich  folgende  Gebildc  als  cr- 
sichllich  darin  eingcschlossen  hcrvorhobcn. 

I.  An  der  seillichcn  Granze  des  Tul^er  cincreuin  findet  sich  das  basale 
0  p li cusgan  g  li on ,  ein  I  .  5  mm  broites  Ganglion  aus  30 langen  ,  I  5 /t 
broilen  Spindelzellen.  Es  beginnt  ilber  dem  Chiasma  und  reichl  in  einer 
Liingc  von  mehr  als  einem  Centimeter  unmitlelbar  iibor  dem  Traclus  bis 
zur  hintern  Granze  des  Tub.  cinereum.  Ich  rechne  mil  Luys  dieses  optische 
Basalganglion  zur  Subslanz  des  grmieii_Hockers ,  weil  es  rail  demselben  in  '^"^ 
der  grauen  Endplalle  iiber  die  Flache  der  Lamina  perforata  anterior,  der  es 
.1.  Wagxer  zuziihlt,  herabhiingt  und  vveiler  nach  riickwarts  als  letztere  reichl. 
Allerdings  aber  folgt  es  wie  der  Traclus  selbsl  deren  innerer  Granze.  In 
sagillaien  Schnilleu  (Fig.  247/7')  zeigt  das  Ganglion  eine  sichelformige ,  nach 
vorn  concave  Geslalt.  Lins  lassl  diese  Ganglion  sich  median  beriihren ,  was 
ich  nichl  linden  kann,  und  die  daraus  enlspringende  Opticuswurzel  noch 
im  Tuber,  cinereum  sich  kreuzon ,  was  bestimmt  unrichlig  ist,  da  die  feinen 
markhalligen  (nicht,  wie  Foville  wollle,  cine  graue  Wurzel  vorstellendon) 
Bilndelchen  iiber  dem  Chiasma  sich  sogleich  nach  aussen  in  den  Nervus  opti- 
nis  wendon.  Dio  klarslen  Bilder,  wclche  fur  Annahmo  ungokrouzter  Opticus- 
himdel  sprechen ,  sind  dahor  dieser  Slelle  seines  Ursprungs  zu  entnehmen. 
Die  Schwierigkeilen  einer  Entsclieidung  dieser  Frage  an  Schniltpraparalen 
wiirdigcnd,  fiihle  ich  fiir  die  iibrigen  Conlingonle  des  Nervus  opticus  niich 
weder  befiihigt,  dor  von  Biesiadecki  ausgesprochenon  vollsliindigon  Durch- 
krouzung,  die  im  Chiasma  slaUfinden  soil ,  (Milgegcnzutrcton ,  noch  ihr  aus 
oigenor  Anschauung  beizuslimmen. 

Die  Thatsache  einer  Vorbindung  des  Schncrvs  mil  dem  centralen  Hohlen- 
grau berechligt  keineswegs  zu  einem  Vergleichc  dcsselben  mil  den  aus  sol- 
cliom  cnlspringenden  peiiferen  Nerven,    Stall  dcr  Analogic  seines  Chiasmas 


T-^-         '"ill'-  X\XI.    Vom  GeliiiTiR  der  SSiigpthipre.    Von  Tii.  Mkvnebt. 

iiiil  (1cm  Kicflirliiiisiiiii,  (l<'r  licliiiii  mil  ili-iii  liicrlilmllms  ciiliicficn .  souic  im 
Widcrspruch  mil  dcr  dem  Contralmnik  verwaiidlcn  Iciiicii  hullcniosci)  Njuiir 
der  Sohncrvenfiiscrii  dioso  als  porifeics  f.licd  dcs  l'rojeclionssjsU*nics  aufzu- 
fasscn,  isl  cs  nalu-lici^cndcr,  die  fratilidic  W  iirzcl  ciiKiin  olicni  (Ilicdc  dcs  IVo- 
jcclionssysloms  ^Icicli  /,u  si'lzi-ii  uiid  in  dciii  der  (Jiossliirmiiidc  verwandteii 
conccnlrischon  Grnu  dcr  Retina  iiir  centrales  Kndc ,  ini  h a  sa  le  n  0  plicu  s- 
ganglion  iiir  pcriferes  zu  sehen ,  vvoraus  vorausselzlicii  iiocli  unbckannlc 
iin  centralen  Holilengrau  verlaufcndc  Halincn  zu  cinem  periferen  Organc, 
viclieicht  in  die  Augonmuskulatur  gciangcn  wlirdcii. 

2.  Unniillclbar  iiiiiler  deni  basaien  Opticusganglion  scliiiesst  das  Tulter 
cinercuin  cine  Gommissur  ein  (Fig.  24o/l),  deren  BUndel  sich  iniierlialh 
des  ccnlralen  llolilengrau  nacii  rllcliwilrls  wenden,  olino  in  ilircr  Kndiguiii:s- 
weiso  noch  bekannt  zu  soin. 

3.  Oiine  mil  der  SehhUgclmassc  in  Verbindung  zu  stclien ,  verliluft  lilngs 
des  centralen  llolilengrau  zuerst  des  3.  Vcnlrikcls,  spiilcr  dcs  Ar|uaeduclu.s 
und  der  Rautengrube  das  hinlere  LfingsbUndel  dcr  llaube  des  Ilirn- 
schenkels  (Figg.  243  bis  253  L).  Das  ccntralc  Ende  dieses  BUndcls  liegl  in  einem 
Qacheniiafl  ausgebreiteten  Ganglion  (Fig.  245  i),  welches  unler  der  Hirnschen- 
kelschlinge  des  Linsenkernes  das  zweite  Stratum  der  von  Reii.  substantia  inno- 
minata,  von  Gratioi.et  anse  pedonculaire  genannlen  Masse  darslolll.  die  obcr- 
halb  des  Traclus  opticus  quer  ilber  den  Ilirnschenkelfuss  wegzielit  (Fig.  24."j 
Sclil-Z).  DieZellen  diesesGanglions  reichen  in  die  aussereKapsel,  deren  strahlig 
convergirende  Bilndel  (soweit  deren  Mark  nicht  aus  Associalionssystcmen  be- 
steht),  aus  der  Rinde  des  Klappdeckels  entspringcn  und  nicht  in  dem  Linsen- 
kern,  den  sie  nur  bedecken ,  sondern  im  Ganglion  der  Ilirnschenkel- 
sch lings  endigen.  Selten  durchsetzen  dabei  einzelue  Biindel  fUr  sich  oder 
auch  mil  sammt  den  in  sie  eingeschaltcten  50 /t  langen ,  lo/t  breiten  spindcl- 
formigen  Zellen  oberniichliche  Strata  des  3.  Gliedes  vom  Linsenkern.  Ausscr 
vom  Klappdeckei  aus  entwickell  sich  das  obere  Giied  des  Frojectionssyslems 
ftlr  dieses  Ganglion  auch  aus  den  Ubrigcn  WUnden  der  Sylvischen  Grube ,  aus 
Markanlhoilcn  derselben,  die  von  der  Inselrinde  und  von  dem  Schliifclappcn  aus 
die  Vormauer  durchsetzen.  Ausserdera  schlicssen  sich  dem  hintcrn  Liings- 
bUndel  noch  Fibrillen  aus  den  untersten  Fartien  des  Trichters  an,  welchc 
die  Gewolbschenkel  von  innen  bedecken,  wahrend  die  llauplmasse  des  hinlern 
Langsbtmdels  nach  aussen  von  den  Gewolbschcnkeln  liegl.  . 

4.  Einen  Einscliluss  des  centralen  llohlengrau  am  Sehhtlgel  bildct  auch  die 
absleigende  Gewolbwurzel ,  sowie  das  AnfangsstUck  dcr  aufslcigcndcn ,  bcvor 
die  letzterc  sich  in  die  Ganglienmassc  desSehhUgcls  oindriingt  (Fig.  246  Ft/,  Fa  . 

Nach  Meckel,  Arxold,  .Iung  und  Luvs  soUte  dcr  abstcigcndc  Gcwiilhschcn- 
kcl  vor  dem  Einli  ilt  in  dieses  Gran  mil  dem  vnrdern  l-lndc  dcr  Stria  cornea 
(doch  sicher  niclil  mil  der  ganzon!)  und  des  Zirbclstidcs  vcrschmclzen.  Mil 
den  Gcwolbwurzeln  bcltet  sich  aber  zugleich  die  obere  Halbkugcl  dcs  Corpus 
candicans  (Fig.  246  J/)  in  dio  basale  Masse  des  ccnlralen  llohlengrau  oin. 


3.  Die  llirnscli(Mik('lliiiiil)e  iiiul  iliro  Gnnf>lioii. 
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Das  Corpus  mamiiiillare  ist  cin  Gant-lion  ,  welches  in  eino  schleuclerlttr- 
iiiige  Vordrehung  dos  Govvolbos  aufe;onoinnion  wird  und  daboi  don  UoboI•}^ang 
t>inos  Tlioiles  seiner  BUndel  in  die  Ilaubo  des  llirnschenkols  vcn  iiiiltell.  Dass 
(lie  GewelbbUndel,  vvie  Jung  will ,  nur  die  Subslanz  des  Corp.  cand.  durch- 
selzen  und  seine  Markobertlucho  andersw  olier  zu  leiten  sei ,  isl  ^anz  irrig. 
\  ielniehr  bildet  der  absleigendo  Gowolbselienkel  das  Mark  der  Aussen-  und 
llinlerseile  di(>ses  Ganglions  und  schliigt  sioli,  in  den  aufsleigendon  Ubergehend, 
znr  innorn  und  voi'dern  Fliiche  dosselbon  uin. 

Daboi  durchslroichl  ein  Theil  seiner  BUndel  das  aus  spindeifOrmigen, 
— :5()jti  langen ,  9 |tt  breilen  Zellen  beslelionde  Ganglion  ,  aus  dessen  oberni 
Kande  (Fig.  2i()?«)  das  Ilirnsohonkelbilndel  desselben  indie  Haube  oinlritl. 
Dor  grossle  Tlioil  dor  Bundol  abor  langirl  das  Ganglion  nur  und  enlliiill  be- 
sonders  in  der  aufsleigendon  Gewolbwurzel  strong  parallolc;  Norvenkorpor 
cines  Calibers  von  80 — 45,tt  Liinge  und  einer  Breito  von  lo,it,  welche  mil  dem 
(lalibor  der  Endigungszellen  des  aufsleigendon  Gevvolbschenkels  im  vordern 
SehhiigelhOckor  (Fig.  247  G  Ta)  Qboreinzustimnion  scheincn.  Dasperifero  Endo 
der  GewolbbUndel  trill  domnach  in  zwei  Fornicn  von  Endzeili^n  ein,  von  denon 
die  kleine  im  Markkorperchen,  die  grdssere  im  Vorlaufe  der  Schenkel  und  im 
vordern  Sehhtlgelhocker  licgt. 

Die  Geslall  des  Sehhiigels  wird  vollkomnien  misskannl,  wenn  man 
das  ebon  abgehandelte  centrale  Ilbhlengrau  mil  zu  seiner  Masse  sclilagt.  Dar- 
nacli  schiene  es,  als  reichte  das  vordcre  Sehhiigelende  zur  Hirnbasis  horab, 
wiihrend  dasselbe  am  weilesten  von  ihr  entfernt  liegl.  Denn  das  voi'dei'e 
Ende,  das  niedrigste  Gebiet  des  Sehhtlgelquerschnittes ,  ruht  nichl  allein  auf 
dem  Hirnschenkel,  sondern  ausserdem  auf  dem  Querschnittskoile  des  Linsen- 
kernes  auf  (Fig.  2't'6aK.  L.  I,  II,  III).  Aber  auch  BuunACii's  Ausdruck  :  wNach 
unten  sitzen  sie  wie  ein  paar  Knopfe  auf  den  Schenkeln  des  grossen  Gehirnes 
auf«  enlhall  keine  richtige  Charakleristik.  Die  Grundgestalt  des  Sehhiigels  ist 
unter  selbststandigon  Modificationen  der  Massenvertheilung)  wieder  der  um 
cine  Queraxe  gelegte  Bogen,  wie  er  der  Geslall  der  Grosshirnlappen  alsGanzes, 
wie  er  unter  den  Ganglienmassen  der  des  Nucleus  caudatus  zu  Grunde  liegl. 
Wie  fiir  diesen  der  Linsenkern ,  so  bilden  audi  fiir  die  Aufrollung  des  Seh- 
hugels  quere  Ganglienmassen  iheils  direct,  iheils  durch  ihre  queren  Ausliiufer 
in  das  Hemispharenmark  die  Axen  der  Aufrollung.  Diese  Axen  der  Aufrollung 
lies  Sehhiigels  sind  die  Arme  des  obcrn  und  untern  ZweihUgels  (Fig.  243 
ijHa,  Bi,  so  wie  der  an  den  untern  Zwoihugelarm  geschmiegle  innere 
Kniohocker  (Fig.  243  Gj).  Die  vor  der  Aufrollungsaxe  entwickelte  Masse  dos 
Sehhiigels  (Fig.  243  Th)  macht  seine  grossle  Liinge  aus,  die  hinter  derselben 
liogende  Masse,  dasPulvinar  (Fig.  243  P).  bildet  ein  weitktlrzeres  VerlaufsstUck. 

Am  Pulvinar  erreicht  der  Sehhllgel  seine  grijssle  Breile,  gerade  vor  die 
Aufrollungsaxen  fallt  seine  grOsste  Htihe,  beide  Dimensionen  sind  am  vordern 
Ende  am  geringslen. 

Die  Berocliligung ,   innerhalb  dieser  allgemeinen  Gestaltung  besondere 


Ciip.  XXXI.    Voin  Geliime  der  Saugelhiere.    Von  Tii.  Mi;vm;iii  . 


Kerne  iin  Sohlilliicl  im/.iinchinoii,  ist  luir  cino  biMliiititc,  di'mi  ;ill<'s  Sdilifji.'.  !- 
{•rnii  bildcl  eino  /.usainmoiillicssondc  M.isse  imd  audi  ehariicU'rislischc  I  riU;!  - 
schiede  der  geweblichen  Zusaniiiiensetzung  habcii  sich  unserer  derinali}4pn 
Konnliiiss  nic-lil  erschlossen.  Das  Vorkornriien  iiielir  oder  weniger  vollkoriiiiKMi 
aiigeschlosscnor  K  o  r  n  e  iiii  Scldillgol  isl  eben  von  den  li  i  n  s  I r  a  h  1  u  n  g  s  f  o  r  in  c  n 
des  obern  Gliedos  voin  I'roj  c  c  l  i  on  ss  y  stem  c,  sowie  andererseits  von 
den  Ursprungsfornien  des  I!  i  r  n  scli  en  kel  s  iin  SeliliUgel  abliiingig, 
so  dass  an  die  Kenntniss  der  beidcn  Iclzlcrcn  nolhwcndigerweise  aucli  die 
Kennlniss  jener  sich  kndpll. 

Das  obere  Glied  des  P  roj  ecti  o  n  ss  y  slemes  trill  aus  dem  Stirn- 
lappen,  den  Wilnden  dor  Sylvischen  Grube  iind  dcni  Sciiliifclappen  in  das 
vordere  Ende  des  SeidiUgeis  in  vier  Fornien  der  iiinslraiiliing.  Nach  did 
Richlungen  wiichsl  diesen  Einslrahliingen  die  SehhUgelsubslanz  in  Forni 
sUunpfer  Vei-iiingerungen  enlgegen ,  die  mil  dem  eindringenden  Mark  wie  mil 
Slielen  verbunden  sind. 

1.  Der  vordere  Stiel  des  Sehhilgels  dringt  aus  dem  Stirniappen  zsvi- 
schen  StreifenhUgel  und  Linsenkern  geraden  Weges  in  das  vordere  SehhUgel- 
ende  ein,  wobei  er  mit  die  innere  Kapsel  des  Linsenkernes  bildel  (Figs.  24:}. 
238ni//().  In  der  Sehhilgelmasse  zerfiihrt  dieses  coinpacle  Mark  pinsclformii; 
(Fig.  238),  so  dass  der  Langssclinilt  der  Sehhiigelmasse  dazwisclien  nacl»  vorn 
stumpf  kegelformig  erscheint.  Der  oberflachliciisle  Theil  der  pinselfarniigen 
Ausstrahlung  tragi,  bevor  er  die  graue  Masse  belritt,  zur  Biidung  des  Stratum 
zonale  bei.  2.  Der  unlere  Stiel  der  vordeini  Selihiigelmasse  dringt  von 
der  Substantia  innomminata  her,  gieichfalls  pinseiformtg  auseinanderfahrend 
ein  (Figg.  245  und  247  StaKIK),  und  es  lasst  sich  besonders  in  dem  innern 
Gebiete  des  Sehhilgels  die  Continuiiat  seiner  Btlndel  weil  nach  hinten  ver- 
folgen.  Er  bildel  das  dritte  Stratum  der  Ansa  peduncuiaris  (Fig.  ihn).  Seine 
Ursprungsgebiete  sind  die  Rinde  der  Sylvischen  Grube  und  des  Schliife- 
lappens.  3.  Dieses  Stratum  der  Hirnschenkelschlinge  ist  noch  von  eineni 
vierlen  bedeckt  (Fig.  245 z),  welches  auf  einem  indirecteren  Wege  in  den 
Sehhilgel  eindringl,  indem  es  den  BUndeln  des  Stratum  zonale  sich  bei- 
geselll,  die  vor  dem  Eintrill  in  die  obertliich lichen  Schichlen  des  Sehhilgel- 
grau  spirale  Touren  liber  dessen  Oberllache  beschreiben.  Die  Substantia 
innomminata  Reil's  lasst  sich  somit  in  4  Schichlen  von  dilTerentcr Verlaufs- 
weise  scheiden  :  I.  in  die  Linsenkernschlinge ,  die  dem  Fuss  des  Ilirnsrhcn- 
kels  angehiirt,  2.  in  das  Ganglion  der  Hirnschenkelschlinge  mit  dem  L'rsprung 
des  hinlern  LiingsbUndels,  3.  den  untern  Stiel  des  SehhUgels,  4.  den  vor- 
dern  Schliifenanlheil  des  Stratum  zonale.  Jedes  BUndel  der  Ansa  peduncuiaris 
setzl  sich  aus  zwei  Verlaufsabschnillen  zusanmien  ,  von  denen  der  melu-  cen- 
Irale  in  fronlalen  Querabschnitten  als  eine  dem  Traclus  opticus  im  Ganzen 
parallele  Bahn  (Fig.  245) ,  der  mehr  perifere  aber  in  sagiltalen  Lilngsab- 
schnitlen  ersichllich  wird  (Fig.  247  ,  mit  sororl  Uber  dem  Traclus  opticus  be- 


3.  Die  Hirnscheukelhaube  iiiid  ihre  Ganglieii. 
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ginnender  Diveiycnz  nacli  don  so  verscliiodenartigen  perifcien  Endzick-n. 
4.  Die  vierle  Einslrahlungsfonn  in  das  vordore  Ende  des  SohliUgols  verlrill  die 
Rinde  des  Gyrus  fornicatus  als  aufsleigender  Schenkel  des  Gewttlbes,  der  einen 
olu-rn  Stiei  des  SehhUgels  darslellt  (Fig.  247  0).    Naciideni  dersolbe  cine 
ieiclile  Sformige  Biegung,  uin  zuerst  dem  hinlern  LiingsbUndel  nacli  innen 
auszubeiigcn  und  darnach,  uni  in  der  SehhUgeimasse  elvvas  nacli  aussen  zu 
dringen,  vollzog,  Iritl  er  gerade  nach  vor-  und  aufwiirls  und  zerfiiiu-l  nach 
einer  ini  fronlalen  Querschnitt  ersichllichen  gabclforn)igen  Spailung  in  den 
0  b  e  r  n  Kern  des  S  e  h  ii  U- 
gels,  dessen  vordcres  Ende 
an  der  Aussenflticbe  sich  als 
Tubercuium  oder  Genu  an- 
terius  markirl  (Fig.  247  70). 
Das  Tubercuium  ist  aber  nur 
derKopf  einerArt  von  Nucleus 
caudatus  des  SehhUgels,  als 
welcherder  obereKern,  nach 
riick-  und  auswarts  gewen- 
det,  in  einen  im  Pulvinar  sich 
verlierenden   Schweif  aus- 
lauft.     Dies  ist   der  best, 
wenn  auch  durchaus  nicht 
vollkomnien  gesonderte  Seh- 
hUgelkern,  indem  die  Gilr- 
telschicht  sich  gleichsam  in 
zwei  Blatter  um  ihn  spaltet, 
die  seine  Griinze  an  Langs- 
und  Querabschnitten  wohl 
erkennbar  niachen.  Seinvor- 
dersler  Theil  fliesst  ilbrigens 
mil  der  innern  Masse  des  SehhUgels  unabgranzbar  zusammen. 

Die  innere  Kapsel  fuhrt  nicht  nur  dem  vordern  Ende  des  SehhUgels, 
sondern  auch  der  Milte  seiner  Lange  aus  dem  hintern  Abschnitte  des  Stirn- 
lappens  und  dem  Scheitellappen  Einstrahlungen  zu.  Der SehhUgelquer- 
schnitt  und  der  des  Linsenkerns  (Fig.  24S)  bilden  im  Ganzen  zwei,  einer  ge- 
meinsamen  Diagonalo,  der  innern  Kapsel  anliegende  Hiilflen  eines  Viereckes. 
So  wie  die  obere  Fliiche  (iin  Querschnitt  der  obere  Rand)  des  Linsenkernes 
dessen  centrales  aufnehmendes  Gebiet  war,  so  ist  es  am  SehhUgel  die 
schriig  nach  innen  abfallende  untere  Flache,  langs  welcher  der  Contact 
und  die  Verbindung  mit  der  innern  Kapsel  Statt  findet. 

Es  wiire  Ubrigens  eine  gewagto  Annahme,  an  eine  ausschliessliche  Ver- 
bindung der  mittlern  Liinge  des  SehhUgels  etwa  bios  mit  dem  Scheitellappen 
zu  denken.    Abgesehen  von  dem  langen  Verlaufe  der  BUndel  des  vordern 


Fig.  246.  Sagittaler  du  rclisicii  tiger  Laiigs- 
absclinitt  aus  dem  menschlichen  Tlialamus 
opticus  nalie  seiner  innern  Obertlache.  Th  Thalamus 
opticus.  Qu  Vierhtigel.  Z  die  Zirbel.  H  das  Ganglion 
im  Zirbelstile.  M  Corpus  mamillare.  T  Tuber  cine- 
reum.  R  rolher  Kern  der  Haube.  S  Substantia  nigra. 
A  Umgebung  des  Aquaeductus  Sylvii.  //  Cliiasma  nervi 
optici.  C  vordere  Commissur.  ///  Nerv.  oculomoto- 
rius.  Stratum  zonale.  7  Biindel  in  der  innern  Seh- 
hiigelmasse  aus  dem  unleren  Stieie.  Fd  aljsteigender 
Gewoibschenliel.  Fa  aufsleigender  Gewdlbsciieniiel. 
P  hintere  Commissur.  Z,  hinteres  Liingsbiindel.  mHau- 
bcnbiindel  aus  dem  Corpus  mammillare. 
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SphhUgolstiolo.s  .'Ills  doiii  SlirnliiiM,  sowie  dcs  .int,  ,!.  ,,us  ,1,.,,,  S.hhi- 
lolappon  nacli  rUckwarls,  l)ctl.eili{jl  sicli  der  Scliliifel.i|,,,Hi  and.  in  Ix-d.-iiUMider 
Liingo  an  der  Umchslialilung  der  iiussersU?n  GebieU;  des  Selil.Ugelgrau.  Pro- 
jection.sbUndel  dieses  Gohii  nlappens  Irelen  hiehei  bogenfoiniig  verlaufend  von 
hinlen  1km-  in  den  SelihUi;ei  mid  kriMizcMi  sicli  mil  d.Mi  luMspielsweise  aiis  d(Mii 
Seheitellappcn)  radiiir  eindringenden  HUndein  in  einer  Diiidilledilung.  der 
G  liters  clii  elite  des  SeliliUgels.  Diese  Durdidedilung  gelil  nilnilicli  nidil  ini 
Hemispliiirenmaik,  sondern  in  den  iiu.s.serstcMi  l.agen  de.s  SdiliUgels  selltst  vor 


Fig.  247.  Sagittaler  d  u  re  h  si  c  li  t  i  ger  Liingsabschnitt  nus.  derBrcilc  dps 
vordcrn  Hoc  leers  vom  nienscli  lichen  Sehhiigel.  Ta  Tuberculum  anicrius. 
■Ik  Inneres  Imager  des  Sehhiigcls.  A'  YierliUgci.  W  Uirigebung  des  .-Vquaeductus  Sylvii. 
li  K  rollicr  Kern  der  Haube.  S.5  Siibslantia  nigra.  F  Fuss  des  Hirnscbcnkels.  //  Traclus 
opticus.  //'Basalganglion  des  Opticus.  Zi  Stratum  zoiiale.  cc  vordere  Coniinissur.  Cli  liin- 
tere  Coniinissur,  die  sich  zur  Haube  des  Hirnschenkels  herabbiesl.  G  aufsleigendc  Cn"- 
wOlbwurzei.  Jl: ,  L,  ScliI  drei  convcrglrcndc  Biindel,  die  zur  HIriisclienkelsclilinL'i"  zu- 
sammentreten :  Jk  unterer  Stiel  des  Sehliiigels;  L  das  liinlerc  Liingsbiindel  ; 
_  Sell!  die  SchMnge  des  Hirnschenkelfuses  ous  deni  Linsenkcrn. 

sich,  so  dass  noch  ein  dtlnnes  Stratum  seiner  Substanz ,  wic  eine  Vorniauer 
des  SehhUgeis,  ausserhalb  der  durchbrochenen  Markkapsel  seiner  Gitlerscliidile 
bleibt,  beziehungsweise  in  dercn  Bilndeln  eingosdilossen  liegl  ^Fig.  zwi- 
sdien  Til  und  P).  Das  Verdiensl  der  erslen  Darstellung  einer  Einstralilung  der 
innern  Kapsel  in  den  Sehhtlgei  am  Gehirndurchschnilte  gebilhrl  Kolliker, 
des.sen  geweblichc  Darstellung  des  Gcliirnbaues  in  seiner  mikroscopischen 
Anatomic  Uberhaupt  in  seltener  Weise  Kennersclinft  dos  Oriznnes  init  Kiiiiielien 
in  die  mikroscopischen  Details  verbindel. 


1    Die  Hiriisohpnkclli.uibp  iind  iliic  Giiiijilipn. 
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In  (Ion  liinlcish'ii  Gcl)ic'tcn  jcncr  Si'liliilt^cllan^e ,  die  nocli  in  <l;is  Gphiot 
(Ics  .t.  ViMili  ikc'ls  fiilll,  also  sclion  vor  dcni  Piilvin;ii-,  firiin/.l  dcr  SeliliUcjcl  nn  die 
volli'  Breile  des  Grossliirnliipponnwirkcs,  indcni  hicr  diircli  Aufliiiron  dcsLinsen- 
kcrnes  keine  innere  Kapsrl  nidii-  ;d)ij;e{j;r;in/t  vvird.  Die  SchhUgolmasse  liisst 
liier  ein  oberes  und  ein  unlcres  LiTger  erkonnen,  weicho  durch  eine  zwi- 
sclionlivlendc  Zaokc  dos  Mai  kdiirclisclinitU's  von  oinandcr  abgpprilnzl  sind  (Fi!». 

l)ei // />')■  l);!*^  olieiM^  l.ai^or  und  das  iinlprc  Lai;(;i'  des  SoldiUgeis  con- 
lliiiirn  in  ihra-  grauen  Masse  vollstiindig  und  sind  in  ibrer  GesammlhOhe  (Fig. 
2  iS  7A)  bis  zu  einer  unlen  zu  bespreohonden  inncrslen  Lamina  medullaris  (T*) 
bin  von  ganz  gloichartigcn  radiiiren  BilndtMn  dur(;hzogen,  die  rnilihnen  faslgleich 
dicken  Scliicliten  giauer  Sul)slanz  ,  in  der  sie  cndigen,  abwochscin.   Die  Zeilen 
der  Seiihilgelsubstanz  sind  iin  Miltei  :{0/t  iang,  ]Of.t  l)rcil,  spindelformig  und 
in  otninenler  Weise  mil  ihrer  Liingsaxe  den  Radiarbilndeln  parallel  gestellt, 
iinv  Caliber  sclieinen  gleichartig  ini  ol)ern  und  itn  unlern  l.ager.  Diese 
gleicliarligpn  Radiarslralilungen  in  das  confluenle  obore  und  untereSeh- 
hiigeliager  geiien  aber  von  zwei  verschiedenon  Ursprungscentren  aus.  Die 
desobern  Lagers  slammen  anscbeinend  ausscbliesslicb  aus  dem  Gross- 
ii  i  rn  iappen  marke,  also  aus  der  Grossb  i  rn  ri  nde,  die  des  untern 
i.agers  aber  slamtnen  ersiobllich  aus  dem  Tractus  opticus,  somit  aus 
der  Retina,  als  die  noch  zu  besprechende  sogenannle  m  i  ttle  re  Wu  rz  e  1 
des  Tractus  opticus.   Sie  Irilt  zvvischen  iiusserm  Kniehocker  (Fig.  2'(8c)  und 
Hirnschenkelfuss  (P)  aus  dem  Marke  des  Tractus  (etwa  I'^mra  vor  dem  bin- 
liM-n  Rande  des  Pulvinar)  in  die  Sebbtigelmasse  ein.  Diese  mit  der  Rinde  in 
alien  Momenten  der  Formation  so  gemeinsame  Sehhtlgelverbindung  scbeinl  der 
Retina  den  Character  eines  neben  die  Grosshirnrinde  zu  stellenden  Centrums 
zu  verleihen ,  vvogegen  die  unten  anzugebende,  von  dieser  Formation  giinziicb 
\erschiedene  Ursprungsweise  der  die  Periferie  aufsuchenden  Babnen  des  Hirn- 
schenkels  im  Sebbiigel  eine  nicbt  minder  beacbtenswertbe  Differenz  zwischen 
Tractus  opticus  und  periferen  Nerven ,  zwischen  der  Retina  und  den  End- 
organen  solcher  aufweist.   Der  biei'  ausgefUhrlen  Verwandlschaft  der  Einstrah- 
lungsl'orm  aus  Grosshirnrinde  und  Retina  im  Sehbiigel  reiht  sich  ergan- 
zend  die  schon  von  Arnold  gewQrdigle  Tbatsache  des  Zusammenhanges  vom 
Tractus  opticus  mit  der  GQrtelscbicht  des  Sehhugels  an,  die  im  Uebrigen  aus- 
■-'•hliesslich  vom  obern  Gliede  des  Projectionssystemes  gebildet  wird. 

Von  den  Verbindungen  der  hinlcin  Region  des  Sehhugels  mit  Hinler- 
hau|)tlappen  und  Schliifelappen  wurde  solion  pag.  721  gebandelt. 

Der  Ursprungsanlbeil  der  Haube  des  H  irnsclienkels  aus  dem 
SebbUgel  entwickell  sich  in  drei  Formen,  1.  in  Form  der  Haubenbilndel  der 
hinlern  Commissur,  2.  der  Laminae  medullares,  3.  des  llauben- 
bUndels  aus  dem  Ganglion  des  Z  i  r  be  I  s  ti  e  1  es.  Niir  das  Ursprungsgebiel  des 
letzteren  Haubenbtindels  (Figg.  248  //,  241  /)  pragt  sich  schon  iiusserlich  als  ein 
oblonger,  keulenformiger  Kern  an  der  innern  Griinze  des  Stratum  zonale  aus, 
desspn  ])pdeckende  BUndel  das  obere  Glied  seines  Projectionssystemes  dar- 

Hanilbm-li  der  mikroHkopischen  Anatomie.  47 
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slellon.  Das  miiclili{;u  niis  dcin  GnnKlioii  d.-r  ilaljeniila  lnTVoiiiclicndc  Him- 
schenkt'll)aiulol  //'  hcutil,  viun  (iiau  des  :i.Venlritels  bedeckl,  Sfoiiniji  i^eboiii'n. 
ziiPi  sI  dcm  liiiitcrii  l.iin^shtliidpl  L  nach  aiisspn ,  datin  deiii  rolben  Kern  der 
llnul)i>,  den  cs  oflcr  mil  t'inzclncn  Bdndcln  diin  lisplzl ,  nacli  intipri  aiis,  und 
biegl  sich  liinltM-  der  SiihsUinlia  ninia  ic(lilwiiikli(i  inn,  als  vorderslcs  in- 
noi-slos  llauht'iihliiidi'l  abwiirls  ziclicnd.  Vudlcicht  zwisdicn  ilini  nnd  (U-t 
GUrlelscluclil  spines  (langlions  pini"  Kiviizunn  in  di-r   liinl<Mii  Commissni- 


Fig.  248.  Du  rchsicluigor  .s  e  n  k  re  c  h  I  p  r  Q  ii  e  ra  b  sc  li  n  i  1 1,  nu.s  dem  Thalamus 
opticus  unci  deiii  G  ros.s  li  i  r  n  .s  c  li  e  n  ke  I  au  der  liiiilerii  Griinze  des  3.  Ven- 
Irikels.  A/ das  Heiiiispliareiimark.  '/"/i  der  Thalaiiuis  opticus  F  3  der  .3.  Vcnirikel,  voiii 
centralen  llolilengrau  dor  iiitiorn  Selduigellluche  bekleidel.  H  das  Ganglion  im  Zirbelslicle. 
C«t  das  Centrum  medianuni  von  l.rvs.  C Corpus  geiiiculalum  externum.  iVc  Nucleus  cjiu- 
dalus.  TT  die  llaube  des  llirnsclienkels.  HA-  der  roihe  Kern  der  Haube,  dessen  Mark- 
biiiidel  zwisclien  //  li  unil  S  aus  dem  Heniisphiirenniark  hervortreten.  P  der  Fuss  des 
llirnsclienkels.  S  die  Substantia  nigra.  //  Tractus  opticus.  .Ss  Stratum  zonnle.  H  die 
ladiiircn  Strahlinigcn  iin  Sehhiigel.  aus  dem  Homispliiirenmark  in  sein  oberes  Lager  ein- 
gehcnd.  II  li  die  radiiiren  Strahlungen  iin  Sehhiigel ,  welche  aus  dem  Tractus  opticus  in 
sein  unteres  Lager  eingchen.  T'  die  concentrischeu  Laminae  niedullarcs  fur  die  Haube 
des  Hirnschenkels.  //'  das  Blindel  aus  dem  Ganglion  des  Zirbelstielcs  fiir  die  Haube. 
L  Querschnill  des  hinlern  Lungsbiindcls. 

Das  Ganjilion  habpniilao  zeigl  an  Thiergehirnen  grfissern  Umfang  nis  am 
Mensdipn  nnd  pine  von  dor  tll)rii;pn  Sphliiliicimasso  (birch  dichtp  Aniiiinfuni; 
von  Zollon  (bnr<Mpnlo,  mil  der  Ziri)pldriisp  soibsl  Uberpinslimmendp  Slniclin-. 

Die  Gobielo  der  beidon  andorn  IJrsprnngsfornien  sind  im  SehhUgpl  niciil  von 
uinander  nbgpgriinzl ,  dennodi  bedingpn  sip  zwei  scharf  geschiedene  Forma- 
lionpn  innerhalb  des  Tlinlamiis,  di(>  man  in  dpr  UIpp  duroh  pinp  liinler  dpni 
Ansscnrandc  dps  'I'ldxTcnlnin  anleiius  bcginnpndp.  bis  ziim  Ansspnrandp  dps 


i    Die  Himschenkelliaiibe  iind  ihre  Giiiifjlicn. 
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Ganglions  dor  Hahcmil;!  iviclicndc  Linie  sich  ^ctrennl  d^nkcn  kann.  Das  in- 
nere  dioser  (iobit-to  wiire  nls  das  Lager  fUr  don  L'rsprung  dos  Hirnsclion- 
kols  durcli  dio  hinlere  Cominissur,  das  iliissoro  diosor  (;ol)ielo  als  das 
La  go  r  lUr  den  LIrsprung  des  H  i  r  n  sc  hen  ke  I  s  durch  Laminae  medulla- 
res  anzusehen. 

Ks  sind  die  in  doni  vordcrn  und  unlern  Slieie  dos  SelihUgols  ein- 
trolondon  (Jrossliinilapponbiindel ,  welclie  (Fig.  iM  .11;)  in  I  n n  gi  I  uli  n  a  I  e  m 
Vorlaufe  durcli  das  innero  Lagor  des  SohhUgels  verlaufen  und  in  die 
liintere  Commissur  gelangen,  was  sich  wegen  dor  dabei  slallhabenden  I'mbeu- 
gung  nacli  innon  zwar  nicht  an  Schnillpriiparalon,  vvohl  aber  in  evidenler  Weise 
durcli  Abfaserung  zoigon  liissl.  Dalioi  wochsein  sio  hochst  rogolniiissiy  mil 
Schiclilon  grauor  Substanz  elvva  von  doi'Hreile  doi  BUndel,  anderen  'M)  fx  langen, 
\(ifi.  breilen  spindelfOrmigen,  dem  Verlaufe  parallelen  Zellen  sie  als  Grosshirn- 
iappenbUndel  endigen  und  alsHirnschenkelbUndel  onlspringen.  Nachdem  nam- 
lich  dio  Bilndel  der  hintern  Commissur  elwa  um  5  mm  w  ell  dio  Miltollinio 
ilberschritlcn  liaben,  troten  sie  narh  vorne  in  dio  Haube  dos  Hirnschonkols  ein 
(Fig.  247  6V/) ,  um  als  Rilckenmarksursprilnge  innerhalb  der  lelztern  naoli  ab- 
warls  zu  ziehen. 

Das  hinlere,  iiussere  Lager  des  Sehhilgels  bietel  eine  oberfliichliche 
Aolinliclikeil  mil  dem  innern  Baue  des  Linsenkornes,  indem  hier  wie  dort  das 
H  e  111  i  s  p  hfi re  n  m  a  r  k  ,  das  in  radiiirom  Verlaufe  zu  soinen  Endzellen  ge- 
langl,  von  concenlrisch  veriaufenden  Markbliillern  gekreuzl  vvird,  welche 
H  i  r  n  s  c  h  enkelu  rsprilnge  dieser  Ganglien  sind.  Von  diesen  concentri- 
schen  BliiUern  im  Innern  des  Thalamus  (Fig.  248  7")  beachlclen  die  Autoren 
nur  das  innerste,  von  Burdach  Lamina  medullar  is  genannte,  das  dio 
Griinze  zwischen  dem  imaginai'en  iiussern  und  innern  Kerne  des  Sehhilgels 
bilden  sollle.  Da  die  Lamina  medullaris  aber  nur  (fasl  genau)  der  hinlern 
Hfilfte  der  Sehhtigellange  angehort,  so  hOrl  die  Soheidung  dieser  Kerne  jeden- 
falls  in  der  vordern  Sehhilgelhiilfle  auf.  Llys  dagegen  bemerkle,  dass  dieses 
Markblalt  in  der  Mille  der  Sohhilgelmasse  einen  nach  liinlen,  oben,  union  und 
aussen  scharf  begrtinzlen  Kern  umschliesse,  Genlre  median  (Fig.  248  C///).  Die 
Zellen  desselben  sind  in  Form  und  Grtisse  von  den  Ubrigen  des  Sehhilgels 
nicht  unterschieden.  Seine  Slabkranzslrahlungen  slammen  aus  dem  vordern 
Sliele  des  Sehhilgels.  Die  Lamina  medullaris  aber,  welche  Bukdachs  innern 
Kern,  Luys'  Cenlro  median  umfasst,  isl  gar  koin  Vorkommniss  fUr  sich, 
sondern  ebon  nur  die  innersle  einer  Anzahl  conconlrischor  Laminae  modul- 
lares,  durch  welche  im  Gegensatz  zu  dem  gekrcuzlen  Haubenursprunge  in  der 
hintern  Commissur,  direct  verlaufende  Hirnschenkelursprtlnge  aus  dem  Seh- 
hilgel  sich  enlwickeln.  Das  Verhalten  dieser  im  weitern  den  Kleinhirnanlheil 
des  Haubonquerschniltes,  den  rollien  Kern  (Fig.  248  /?/,•  in  7')  umgebenden 
Hirnschonkcl-RUckenmarksbllndel  zu  don  radiiiren  Sehhilgelslrahlungen  aus 
der  Betina  (Fig.  248  II  R)  isl  ganz  dasselbe,  wie  ihr  Verhalten  zu  den  radiiiren 
Sehhilgelslrahlungen  aus  der  Grosshimrinde  (Fig.  248  li). 

47* 
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Will-  (liT  Sclihdiicl  in  sciiicn  voi'dcrcn  GebicU-n  (Fi}j.  Sili;  iininiltclliiir 
von  (Icm  in  der  inni-rn  Kiipscl  sidi  7,us;itninen.si'l/cnil<Mi  Mii  nsclienkcKuss  ti.-- 
li  iim'h ,  so  (Iriln^cn  sicli  in  abwilrls  gi'IcHenen  Schiclilon  zwisclien  die  Selt- 
lilliiolin.issc  nnd  den  llimschcnkciriiss  z.wci  .-nis  detn  Stiil)kr;in/.  Iiereintrclcndi' 
Hdndclliiclicr  fin.  Der  ol)cio  dicscr  Fiiclicr  {iosLiilcl  dmcli  Convcrtifn/.  s<!intM- 
Unndci  cinen  inndcn  (,)iuTSclmill,  der  zmn  Oru;inis;ilionsinilt('l|njnklo  jcdci 
llillflo  dor  Hiiube  des  llirnsclicnkcl.s  winl,  iind  (woil  er  durdi  Aufnalirnc  eincr 
Mn.s.sc  prii.s.sd'nllioils  .scln-  kloincr  NtTVcnkiirpcr  'p;ig.  7.")!))  zwiscln.'n  seine  Hdn- 
dcl  /.u  einor  t;iin!;iioseii  Masse  anseliwiill ,)  rollier  Kern  der  Ilaul>e  lieissl. 
(iMg.  246,  2i7,  248  und  249  W/,).  Dieser  rollie  Kern  isl  das  er.sle  Inlernodinui 
finer  Balm,  die  rnit  dein  s^enannlen  Slabkranzfiicher  in  der  Grossliirnrinde  ilin-n 
Aiisj;anj;spiinkt  ninniil,  nnd  nndcrerseils  bis  in  diellinde  des  Kiciiiliirns  reieiil. 
Die  Hindearnif,  Processus  ce  re  be  1 1  i  ad  eeiel)rum,  sind  ein  frei  lie- 
j?endes  Segnienl  dicser  Verbindungsbahn  /wischen  beidcn  Hindensubslan/en. 

Der  7,weile  schniiichligere,  unl(>r  dem  ersten  liegi'nde  SUibkranzfiicher  trill 
an  die  mil  oiner  iiu.sseren  Spilze  ihm  zugewendele  So.M.MKHi>G  sclie  Subslan/. 
deren  Beziehung  zum  Fuss  des  llirnschcnkels  schon  ercirlerl  wordcn.  So  rulil 
mm  der  Sehhllgel  (Fig.  248)  auf  der  Gesammtmasse  des  Hirnschenkels,  von 
weiclier  der  Fuss  in  dicsen  Schnillcbenen  ein  bereils  ferliges  Gebilile,  die 
Ilaube  aber  beziiglicli  ihrer  Rilckcmnarksanllieile  ersi  in  einer  noch  die  Vier- 
h  ilgel  reg  i  on  liindurcb  sich  ergiinzenden  Hernnbildung  Ijegrillen  isl. 

Doch  fmdel  sicli  im  Vierh ilgel  noch  eine  zweile,  ihm  mil  dem  Sehhllgel 
und  zugleich  noch  mil  den  Kniehockcrn  gemeinsame  Verbindung,  niimlich  (Hi- 
mil  dem  Tiaclus  opticus.  Diese  Beziehung  des  Vierhilgeis  sei  seiner  fernern 
Schilderung  vorangeslellt ,  weil  damil  unler  Eincm  sich  die  Belrachlung  des 
Sehhilgels,  sowie  tlberhaupl  jener  Grosshirnganglien  erledigt,  die  in  der  Hirn- 
schenkelregion  ihren  Abschluss  finden,  wiihrend  der  Vierluigel  ein  audi  noch 
dem  niichsten  Abschnitl  unscrer  Darslellung,  der  Brilcke  angehciriges  Griinz- 
gebiel  isl.  In  den  Ebenen  des  Ursprungs,  oder  besser  der  Einslra  hi  un  g 
des  Traclus  opticus  rUcken  die  hinlern  Enden  der  Sehhllgel,  die  Polster, 
durch  ihre  Divergenz,  die  den  Vierhilgel  sich  einschiebcn  liissl,  aus  der  mehr 
medialen  Brcile  des  Hirnschenkelgebieles  weg.  Slall  auf  lelzlerem  liegl  das 
Pulvinar  auf  den  beidenKniehiickern  auf  (Fig.  249  77),  Gt,  Ge),  und  das  Slralum 
zonale  schiebt  seine  Bilndel  gegen  den  Traclus  opticus  hin  zusanmien,  welche 
iheils  durch  diesen  aus  der  Retina,  theils  fdr  sianz  identische  Bezirke  des  Seh- 
hiigels  in  einem  den)  Traclus  parallelen  Bogen  aus  dem  Mark  des  Schliifelappens 
enlspringen.  Es  giebl  also  zwei  Verbindungen  des  Traclus  mil  dem  Sehhilgei, 
I  eine  ober  f  1  ii  ch  1  i  ch  c  cben  ervvahnte,  2.  eine  l  ie  f  I  i ege n  d  e ,  pag.T^lT 
bescliriebene. 

Der  iiussere  Knieliocker  (corpus  geniculalum  exlernunij  lial  im  Quer- 
.sehnill  eine  plump  herzformige,  .soniil  zweilappige  Geslall.  was  in  Fig.  249  (i> 
nichl  vollkommen  genug  ausgepriigl  isl.  .1.  Waoner  muss  wohl  einendieser  Lap- 
pen  filr  ein  besnnderesGebilde  genoimnen  haben.  wcnn  er  riilliselhafle r  Weise 
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oiticiii  iibgctJiriiiizlcMi  Scliiicrvciikci  n  iiii  ScliliU^cl  sin  iclil,  doii  or  in  (Icr  Al)- 
luldiiiit;  mil  dcr  cbi'ii  iiiii-  iiii  iiiisscrn  Kiiichockcr  voikomiiii'iKlcii  Scliiclitiiiit; 
voii  iiiUMnironcloin  Grnu  und  Weiss  versiolil.  Die  i^i;iiio  Sul)sl;mz  dcs  iiusscrii 
kiiichockcrs  isl  aber  koine  kiuin|)ii;e  M.isse  wio  dio  dor  IJiinf'lien,  sondern  nine 
hhiUloniiigc,  die  aber  (gleiclisain  zur  Unlerbringung  in  einer  nacli  alien  Seilen 
geselilossenen  Markkapsel  > ,  wie  glUcklieh  iJ!(>l(llirl(!  LiingssehniHe  zeigen ,  ziek- 
zaektoi  inig  gelallel  isl.  Erinnerl  man  sich  des  blallformigen,  in  seiner  Sclieide 
gleiehlalls  zusanunongefallelen  Seiinervs  der  Fischo ,  so  liesse  sicli  der  Han  des 
aussern  Knieiidckers  morpliologiseh,  wie  folgl,  erklilrcn  :  KinBlalt  grauer  Sub- 


Fii;.  aii).  D  ll  rc  hs icli  t i  i;(M-  Q ue ra  bsc h  n  i  1 1  n  u s  lie  n  U rs  p r u  n gsga n g I  i e  n  cles 
Tractiis  opticus  voiii  Mensclicn.  M  Das  (Jrosshirnlappeiimark.  // Trucliis  npli- 
.  IIS.  Hk  rollicr  Kern  der  Haiibc.  Nc  Nucleus  caiiclalus.  Si  Stria  cornea.  Th  Pulvinar. 
nil  obcrer  Zwcihiiiiel.  Gi  iiincrer  Kniehiickcr.  Ge  iiusserer  Knieiiocker.  S  Substantia 
iii:-!ra.  A  Aquacduclus.  A'  Centrales  llolilengrau  urn  den  Aquacductus.  H  die  .Milleliurlil 
.I'M- Haube.  [m  Lamina  perforata  postorioi'.  /{' Einstrahlungen  in  das  Pulvinar  B,?  der 
\i  in  des  olicrii  Zweihiigels.  Bi  der  Arm  des  untern  Zweibiigels,  aus  welchem  die  unler- 
^iiMi  Bijndel  des  iniiern  Kiiiebiickers  in  den  Traclus  opticus  laufen.  IV  Seliwurzel  des 
iiliern  Zweihiigels  fdurcli  Vcrmittlimg  des  iimern  Knieliijckers) .  Xp  Kreuzung  im  Dache 
'li's  Aquaeductus,  durch  welche  der  reclile  Arm  des  obern  Zweihiigels  in  die  Schloifen- 
>(;hicht  der  llaube  Tt  iibergcluhrt  wird.  Xd  Kreuzung  nacli  vorn  von  dem  Aquaeductus, 
welche  der  von  den  Qiiinluszcllen  V  ausgelienden  Durclillechtung  der  llaube  {To]  angehdrl. 
Ill'  Octilomotoriiiswurzeln.  7'  Riickenmarksbiindel  der  Haubc.  V  Durchschnilte  abslei- 
'jiMider  Quinluswurzein  mil  den  ihncn  anliegcnden  blasenforinigen  Zellen.  L  hinleres 
l.angsbundel.  //A  Kern  des  N.  oculomotorius  und  Irochlcaris.  /••' Hirnsclienkelbiindcl,  die 
alsFibrac  rcctae  der  Raphe  (li)  in  den  genannten  Kern  eintrelen. 

stanz  lage  zvvischen  zvvei  Markbiiiltern,  von  dcnen  das  eine  ein  Anlheil  voni 
Marke  dcs  Traclus,  das  andere  Hemisphiirenmark  vviire.  Von  den  aniiegenden 
Flachcn  aus  verbinden  sich  die  MarkblilUcr  mil  don  Zellen  des  grauen  HIalles, 
wahrend  sie  zusamml  deni  eingeschlossenen  Grau  zackig  gefallel  sind.  So 
vverden  forlwiihrend  graue  und  weisse  Blalter  mil  einander  wechsein,  wie  dies 
an  jedcm  Durchschnitte  des  ilussern  Kniehockers  ersichllich  wird.    Die  Zellen 
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ilicsos  lliiiiKlions  sitid  -  4.S/<  l;mu,  lo//  hroil,  iii<>isl  ziciiilicli  i;rol)kbrnit>, 
|)igiiienlirl.  Diu  voin  olKM-dacliliclicii  ScliliUficliiisiiriiiiti  iiiidi  iniKMi ,  \oiii  liof- 
liegenden  nach  aussnn  gele^ene,  dem  ilusscrn  Kiiiehiiekcr  7.u{4(!horitJ(»  Massp  des 
Iractiis  isl  schi-  miiclilii^  (Fij^.  "iiOll). 

Die  Vt'rhiiidiiiiiicn  dcs  iiussfirn  (iitiil  iiincriij  Kiiichockci-s  mil  dciii  lliiii<-i- 
liauplsliirn  (I'ijj;.  ii.'t)  uiuldL'iiiSc.lil.ilcl;i|)|)cn  w  unlcii  pa^;.  7 til  licrcils  licspn.clicn. 

Nacli  inncn  und  KrosseiillKiils  zii^lcii  li  nacli  voi  ii  Mm  diescMi  iiusscni  BUn- 
deln  (l(\s  Tracliis  lio};l  seine  VcrhiMdniit;  mil  dem  ovaleii  oiler  spiiidelfonnif;eii 
innern  Kniolibckor ,  der  die  ilii\  m(!^idiaIla^li!^  dun^li.streii  lieiidcn  H(liid<'l  des 
Traclus  aiis  seincn  2l)|t<  laiigeii,  hroiUMi  spiiidell'ormit^eii  Zellen  id  mlucir- 
ler  Mongc  in  einer  obcrn  und  eincr  uiitein  Verhindurig  dem  VierliUgel  zu- 
fUhrt.  Die  oboi  e,  dio  :niltelbare  VerI)iiidiin|J!  desTraetiisoplii  iis  mit  dem  ohern 
Zweiliilgei  strahll  unler  und  olwas  hinter  dem  Ai'mo  des  hIm  ih  ZwciliiiLicj-, 
pinselformig  in  dessen  kleino  Zclien  ein  (Fig.        Ci,  Wj. 

Eine  untere  Verbindung  mil  dom  VierhUgel  vermiltt'll  der  innere  Knie- 
hdcker  abcr  dadurch  ,  dass  cr  in  Conlinuiliil  aus  dcni  Traetus  opticus  verfoli:- 
barcBilndcl  dcni  Anne  des  untern  Zwcihugels  uiid  somil  diesem  Ganglion 
seibsl  zulUhi't.  Ks  kann  kein  schlagendores  Argumenl  fUr  die  Bedeulung  des 
Sehnervs  und  gegen  seine  AulTassung  als  perifere  Nervenwurzel  geben,  als 
dieser  Anschluss  eines  seiner  BUndel  an  den  utilern  V ie r  h  (Ige la  rni ,  der  idi 
Uebrigon  nichls,  als  ein  aus  der  llirnrinde  e  n  Isp  r  un  genes  ini  Ganglion  des 
untern  ZweihUgels  endigendes  Slabkranzbilndel  isl  (Fig.  249  Gi,  Bi). 

Entsprecliend  seineti  Vcrbindungen  mit  beiden  Paaren  dcs  V  i  e  r  li  ii  fie  I  s  hall 
der  innere  Knie  hooker  In  tier  SUugelhierreihe  Schrill  mil  der  Masseneiilwlrke- 
lung  desselben.  Mit  der  Wasseneiitwicklung  der  Haube  seibsl  slehl  der  iniu're 
Kniehiicker  wolil  nicht  allein  wegen  dieser  Stelluiig  zum  Vierhiigel  in  Hariiioiiie. 
sondern  er  schliessi  sicli  wolil  hauptsachlich  seiner  dem  untern  Nicrhiigelarin  zuge- 
selUen-Biindel  wegen  den  Urspriingsganglien  der  Haube  an ,  welcbes  Verhaitnis!> 
aber  noch  weilerer  Aufhelluiig  bedarf. 

Die  allerinnersten  Btlndel  des  Traclus  opticus  umgUrten  Iheils  den  Fuss 
des  Hirnschenkels ,  llieils  IJechlen  sie  zwischeu  dessen  iiusserslen  BUndeln 
sich  hindurch  (Fig.  248).  Ihr  endlicher  Verlauf  isl  mir  nicht  bekannl  gewor- 
den.  Nur  kann  ich  mit  Bestimmtheil  den  Uiuschenden  Anschein  zurilckweisen, 
der  sich  beini  erslen  Anblick  aufdriingl,  als  verbanden  sich  diesc  Bahnen  ge- 
mass  der  Annahme  Buhdaciis  mil  der  allerdings  ganz  benachbarlen  Substantia 
nigra.   Sie  horen  immer  neben  oder  hinter  derselben  abgeschniltcn  auf. 

Die  VierhUgel  region  licgt  nach  einwarts  vein  sogenannten  Sehui- 
sprung  als  ein  verschinolzenes  Ganzcs  aus  3  Ubereinanderliegenden  lilflgon  uni 
eine  excentrisch  nach  obcn  gelegene  llohlung,  den  Aquaeduclus  Sylvii  aufge- 
baut  (Fig.  2i9  A).  Ucber  dem  Aquae(lu(;t  erstreckl  sich  der  VierhUgel,  in  seiner 
Mine  das  Dach  des  A(iuaeductus  darslellend.  Vor  dem  Aciuaeduct  liegen  zu- 
niichsl  die  llauben  des  llirnschenktils .  in  der  Miltellinie  in  einer  Nahl  (R)  ver- 
schmelzend,  deren  untere  Fliichc  als  die  Lamina  perforaU  posterior  [La]  sich 
darstclll.  Seitlich  von  der  letzlcron  erstreckl  sich  jederseils  dor  Durchschnitl  der 
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iiiitoislt'ii  Ktiii^o  diM-  Vioi-liili;elrc!>ion,  iIcm-  Fuss  ties  llirnsclionkels.  Dcr  (J  o  s  la  1 1 
naoh  isl  dor  V  i  c  r  h  ili- c  I  aus  cinom  oborn  iirid  ii  n  Ic  r  ii  (Jarif-liciipaar  zu- 
sainnioiiij;esel/.l,  wclclio  als  oiii  (iaiizcs  mil  ilircii  Armon  (don  von  dor  Hindo 
hor  in  sic  einlrelondon  Slabkran/biindoln)  cine  quoro  Lagoruiit^  iin  (Joliirno 
liabon.   Doch  isl  dicso  Richlung  fUr  den  unlorii  Aim  koino  slrenge,  weil  der- 
M'lbo  als  oine  Aiifrolliinssaxe  dos  Sohlidgols  von  (lessen  Polsler  naoh  vorno 
i^odriiiiiil  Nvird  (Fig.        Bi).    Die  Ganglion  dos  Vior'lidgois  sind  y.wischon  ein 
oberllachliohos  (Fig.  '216  Bs — Xp)  und  ein  tiofliegendos  Marklagor  (Fig.  '2i9 
\p—Te,  §4!  m')  eingebeUcl.    Das  oberll!icidiche  isl  eine  Arl  G  il rle  Ischi cli  Ic 
wio  beim  Sehhllgel,  die  Enlfallung  der  VioriiUgolarme,  der  einzigen  frei  an  dor 
Obcrtlilche  des  Gehirnos  sichlbaren  BUndel  dos  I.  Gliodes  voin  Projeclions- 
syslcine.     Das  liefe  Marklagor  slelll  den  Ursprung  der  llaube  des  llirn- 
schcnkels  im  Vicrhllgel  dar.   Beide  Marksysleino  gclien  gekrcuzl  in  oinan- 
der  Uber,  sind  daher  in  der  Miltellinie  verschniolzen.   Im  hinlern  Fdnflheil  dor 
VierhUgelliinge  verlierl  das  tiefliegende  Mark  bei  feinerer  Zerstreuung  im  Grau 
des  Ganglions  seine  Compaclheil  und  hcbl  sich  nichl  melir  als  bcsondere  Mark- 
scliichl  ab  (Fig.  2130  (?).    Aus  der  Vierhilgelmassc  enlwickclt  sich  allerdings 
(vvahrscheinlich  als  Forlsetzung  gekreuzler  BUndel  der  Arme)  ein  Processus 
corporis  quadrigemini  ad  cerebellum,  doch  verdienl  dicscn  Nanien  keincswegs 
dor  damil  belegte  Bindearm,  sondorn  das  aus  deutlich  paarigen  HiUften  be— 
sloliondo  Frenulum  ,  das  sich  durch  die  obere  llirnklappo  in  den  Oberwurm 
des  Kleinhiruraarkes  entfaltel. 

Der  Querschnill  des  medianen  Vierhtlgelmarkes,  isl  eins  mil  dem  Mark  der 
hinleren  Commissur  (Fig.  241  m').  Die  letzlcre  enlwickclt  sich  aber  nicht  allein 
aus  dem  besprochenen  Ursprungsbelle  im  Schhtlgel,  sondern  hiingl  auch  mil 
dom  die  Zirbeldrilsc  (conarium)  genannlen Ganglion  und  mil  dem  ihrer  lia- 
bon u  la  zusammen.  Das  Ganzc  dieser  Organisation  erscheinl  im  Liingsdurch- 
M-hnill  des  Gehirnes  (Fig.  241  m',  Z,  Z')  als  ein  S  forniigcr  Anhang  des  medialen 
Vierhiigelmarkes ,  der  sich  zusammenselzt  1 .  aus  einer  unteren  nach  hinlen 
olFcnen  Rinne  von  Querschnitten,  der  h intern  Commissur,  2.  aus  einor 
oboren  ,  daran  gcselzten  nach  vorne  oflenen  Rinne  als  zweile  Curvalur  dos  S, 
derZirbel  mil  ihren  derOberflache  parallel  geschwungonen  Markbundeln,  und 
aus  einem  gespalteten  paarigen  Schnabel  des  S,  dem  Ganglion  des  Zir- 
!>  o  Istie  Is  mil  seinen  dasGrenzmark  des  SehhUgels  gcgen  das  Grau  des  3.  Vcn- 
trikels  bildenden  Liingsbtindeln ,  die  nach  Arnold,  Jung,  Luys,  Inzani  und 
Lkmokink  auch  mil  dem  Gewiilbe  zusammenhangen  sollon.  Die  Paarigkeit  der 
Zirbelsliole  rlohnl  sich  im  menschlichen  Foetus  und,  bei  viclen  Saugothioren 
bleibend,  durch  milllere  Spaltung  auch  auf  die  Zirbel  selbst  aus  (Luvs). 

WirklicheCommissurcnfasern  der  hintern  Commissur  werdcn  von  Buhdach 
und  An?<oLn  angegeben. 

Dio  ZirbeldrOso  wurdo  ollor  ganz  mil  rnioclil  mil  dor  ll\ poph^ so  in 
Parallelismus  geselzt.  Noch  Luvs  lasst  sic  als  l'"orlsctzung  vom  Grau  des  milt- 
lorn  Venlrikels  auf.  Nach  Aknold's  richligcr  Anschauung  isl  sie  durch  ihr  Mark 
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von  lcl/.l.Tni  }^..lr,.|inl.  Sic  isl  i.ls  ciii  (;im^li.,M  ;mlziifas.sen,  (Jij.s,  mit  ,k-n.  des 
Zii  belsliclcs  Blf'ich  i^uhiii.l,  wio  dicsos,  ciii.Tscits  mil  deiii  Mark  d.!i  Grosshii  iilap- 
pen,  andororsoilsdiiieli  (iio  liiiiUMeConiiiiissui  inildem  lliiiiscliftikel  zusammeii- 
liiint;l.  Man  darf  sic  somil  imtcr  dio  Ursprungs^aiigiicn  der  Hauhc  reclincn. 
Alls  zwci  Formcii  von  Zcllcii,  lo/i  j;i„sscii  iind  sclir  kiciiien,  iiur  O^t/  lucssi'iidcn, 
isl  sio  zusaiiiiiiengcscUl  uiid  uiitcisclicidcl  sicii  vom  Hau  dcr  andi-ni  (jrossliiin- 
t;anglicn  oben  iiur  durch  das  diciilc  Aneiiiandci  lic^cii  dcr  Zeilcn.  Im  Zirhcl- 
slieic  wcchselii  die  dichlcii  Ucilicii  dcisclhcn  i  cuclmiissig  mil  MarkscliidiU»ii  ah 
imd  t^cwidircn  oil  ein  den  Koriicr-  iind  Marksrliichicn  dcs  Biilhus  olfarioriuj, 
iihnliclies  Bild.  Uic  Boimciigung  dcs  Markcs  mid  die  conslaiilcn  horlsal/.c  dcr 
Zelien  iiolhigen,  sie  als  Nervenkorper  aulzufassen.  Die  diclilc  Anordiiunji  isl 
ihnen  mil  dcmSlraUim  corporum  arclonim  dcs  Aiiimonsiioriics  i^emcin  uiid,  zii- 
gleicii  mil  dci-  ivlciniicil  dcs  CalilxM-s  mil  dcm  Bicclila()pcn ,  dcr  Kiciniiiriiriiidc 
und  gewissen  Anhiiufimgcn  im  SlroiCcniiUgoigrau.  bclzlcrcs  enlliail  audi  di.  j.ic 
Ncslci-  g  r  e  s  s  e  r  e  r  Nervenkorper. 

Die  Bins  Ira  hlung  dcs  Prqjcclioiissjslemos  aus  dcr  (Irossiiirmiiidc  in 
den  VicrhUgel  geschiehl  durch  den  Arm  des  obern  (Fig.  Bs;  und  den  Arm 
des  untern  Zweihtlgels  (Fig.  249  B/,  250  Zf*).  Der  Arm  des  obern  ZweihUi;eis 
durchslrcichl  den  SelihUgcl  iiarl  Uber  den  Kniehockern,  wobei  ein  dreieckigcr 
Bezirk  dcs  SelihugeUiuersciinilles  zwisciicn  ihni  und  den  Kniehackcm  einge- 
schlossen  wird  (Fig.       Ih  Ge  Gi). 

Die  Arme  des  VierhUgels  endigen  vielleichl  allc  wie  die  ilbrigen  Slabkrauz- 
bilndel  in  dem  ihrcr  llcmisphiire  gleichseiligen  Ganglion.  Die  medialen  Kreu- 
zungen  liegen  jenseils  Hirer  Unlerbrechung  durch  Zellen  des  VierhUgels  mid 
gehoren  den  llirnschenkelbundein  nacli  iiircm  Ursprungc  aus  dcr  Vicrhut;el- 
masse  an. 

Unlerliegl  dieses  Vcriiallen  dcr  Vierhilgelarmc  keinem  Zweifei  bczUgiicii 
der  liefern  soforl  die  Gangliensubslanz  lictrclenden  BUndel ,  so  darf  man  cs 
andercrseits  auch  fUr  zuvoi-  an  der  Markdecke  des  VierhUgels  belheiliglo  BUn- 
del  der  Arme  mil  Sicherhcil  aussprechen,  und  zwar,  weil  die  Zellen  des  Vier- 
hUgels nichl  nur  der  grauen  Masse  dcr  Kerne,  sondern  als  reichlichc  Einslreuung 
auch  schon  den  iiusserstcn  Lagen  der  GUrlelschiehlc  augehoren .  so  dass  diesc 
BUndel  des  Slabkranzes  keineswegs  ersl  jenseils  der  Mille  in  die  Tiefe  dcr 
Kerne  einzugehen  brauchcn  ,  uni  Endigungszellen  zu  linden.  jNichl  so  ofVen 
iiegl  das  Verhiillniss  der  vorderslen  BUiidcl  des  obcren  VierhUgelarmes  zur 
Kreuzung  vor  Augen,  wclchc  in  Qucrabschnillcn  durch  das  Allengehirii  in  sehr 
lockercr,  von  SehhUgelmassc  durchselzlcr  Aiioidnung  den  Thalamus  durch- 
brechen,  vvilhrend  sie  als  sehr  conipacle  imaufgelbslc  BUndel  durch  den  obern 
ZweihUgcl  Irclen.  Doch  bleibl  cs  wahrscheinlich ,  dass  die  genannlcn,  noch 
niiher  zu  erforschendcn  Bdndcl  dennoch  in  dcm  gleichseiligen  VicrhUgelgang- 
lion  endigen,  iiidem  sie  nahc  dcr  iMillcllinic  umbcugen  und  nach  rilckwiirls 
laufen  konncn,  um  sich  ersl  dann  zu  kreu/.cn.  Dieser  Voraussclzung  cnUspracbe 
der  in  Lii ngsab.schni lien  durch  den  obcren  ZweihUgel  ersichllichc  longiludinalc 
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Vciliiiit  Ifin  ill  tlii'  i;riMic  Siihslaiiy.  \ cillicilln-  Hiiiiilcl  (Fii^.  J 1  Q']  ,  di(!  vom 
EintriU  des  oheicn  Viorluli^oliiiiiies  aus  y,u  wcil  luicli  lilckwiiils  }^eln}^enon 
SlolltMi  (It'i-  inotlinlcii  Kiouzuiig  zielion. 

Diuss  sicli  iltMii  Ai  iiii'  ties  utUeroii  ZwoiliUgols  wahrond  seiner  Uodeckuiig 
(lurch  den.  inneren  Kiiieliocker  BQndel  aus  deni  Traclus  oplieus  beigesellen, 
w  iirdo  schon  iiniiogeben. 

Die  graue  Suhslanz  des  V  i  c  r  li  ii  i-c  I  s  u;cliorL  an  der  InnenllaclK!  des- 
selben  ganz  so  wie  das  Graii  der  Innenllache  des  SebhUgels  zuin  cenlralen 
Hohlengraii.  Sie  bildel  als  graue  Unigel)ung  des  Aquacductus  die  Forl- 
selziing  der  Auskleitknig  des  3.  Venlrikels.  Aucli  hier  soil  die  Beschreibnng 
dieses  von  den  Vierhilgelganglien  zu  soiulernden  (iraii  vorangdien ,  well  s(Mne 
Gegenwai  l  and  die  innigc  Veibindung  mil  ersloren  eine  Uichlung  der  Bedeu- 
lung  des  VierhUgels  ins  Klare  selzl.  Das  cenUale  lloblengrau  uni  den  A(|uae- 
duclus  Sylvii  vvird  nacli  hinlen  von  den  Kreuzungen  des  VierhUgeliiiarkes  nach 
vorne  vein  DurchschniUe  der  hinteren  LaiigsbUndel  begriinzl  (Figg.  219,  230/1', 
A'/J,  fix,  /')•  Seillich  isl  sein  Querschnill  itn  oberen  ZweihUgel  von  scharf  ge- 
zeichnelen  Kandtasern ,  welche  zur  llaube  zielien ,  umsiiuml,  waliicnd  iui 
Querschnille  des  unteren  Zweihiigels  eine  nichl  minder  scliarfe  Grenzlinie 
durch  eine  in  der  Wand  der  Wasserieilung  selbsl  aliinaUg  enlwickelle  Ketle 
von  Querschnilton  zu  Stande  komml,  die  nach  aussen  vom  hinleren  Langsbtindel 
liegen  (absleigende  Quinluswurzeln  Fig.  iaO  5').  Die  LichUuig  d(!r  Wasseriei- 
lung, mil  palHsadenfdrraigen  F^pilelien  ausgekleidel,  wuide  in  ihren,  in  ver- 
schiedenen  Hohlen  wechselnde  Durchschnillsformeu  von  Gerlaoh  beschrieben. 
Wenn  man  durch  eine  quere  Linie,  im  obcrn  ZweihUgel  vor  ihm  ,  im  unlern 
durch  deh  Aquaeducl  gezogen,  das  rings  umgebeiide  Ilohlengrau  in  zwei  Halb- 
kreise  scheidel,  so  beslehl  die  Bevolkerung  des  hinleren  Halbringes  aus  kleinen, 
2o/t  langen  und  Ojtt  breilen  ZelHormen,  in  seinem  vorderen  Halbringe  aber 
enlhall  dieser  Querschnill  30 — oiifc  lange  und  15 — 25  ^tt  breile  Nervenkorper. 
Die  grossen  Korper  koniinen  llieils  diinner  gesal,  iheils  in  compacler  Formation 
vor.  Als  lelzlere  bilden  sie  in  derGegend  des  oberen  Zweihiigels,  durch  gleich 
zu  besprechende  Randfasern  abgegranzl,  den  hin  ler  dem  hinleren  LaiigsbUn- 
del, innerhalb  der  oberen  HiilfU!  des  unlern  Zweihugels  aber  in  einer  Excava- 
tion des.seiben  liegenden  Ocu  I  om olor  io- T  r o ch  lea  r  is k  e  r n  im  engern 
Sinne.  Demselben  gehbrl  im  weilern  Sinne  allerdings  auch  die  (nach  abwiirls 
nichl  von  ahnlichen  Zollen  der  Eminenlia  teres  abzugriinzende)  zerslreule  For- 
mation zu. 

Der  0  cu  Io  m  0  li)i' io-T  rochiea  r  isk  er  11  sleht  I.  mil  geraden  Fa- 
sern  der  Haphe  (Fig.  249  7// /'')  in  Verbiiidung,  welche,  soweit  sic  nichl 
schon  mil  ganz  gleichwerliiigen,  in  die  Raphe  selbsl  eingeslreulcn  Zellcn  sieh 
verbinden ,  mil  innerslen  Bilndeln  in  die  zerslreule  Formation  iles  genannlen 
Kernes  auseinanderfahren,  mil  mittlern  und  iuissern  aber  in  dessen  conipacten 
Anlheil  eingehen.  Dabei  bilden  sie  nach  innen  convexe  leinbUndelige  Curven, 
Alencn  die  inncrn,  elvvas  kleinern  iNervcnkorper  des  Kernes  eniinenl  parallel 


Cap.  X.WI.     \  oiii  tieliirni'  (k-r  SiiuKclliii'ii;.    Vim  In  Mi.>m.iii 


■.li'liL'ii.  Zwisclicii  vorlic^ciiilcr  |)fiil'c'rei-  Kmlifiiiiii:  dicscr  I'iliiiic  recUii-  mid 
ihrein  ccritnilcii  Ill-sprung  lio^l  cine  spil/,\vinklit;c  Durclikrcu/.nn^.  Sio  enl- 
springcn  aus  dem  Linsonkern,  nls  inncrsU.',  dcin  lioffn  Slialiiin  dfi  Aiisa  (u'dun- 
culiiris  iinj-ohOriRo  Hdndol  dos  llirnscheiikeirusses.  Sie  sind  fUr  den  Oculoiiio- 
lorio-Trochlcariskorii  das,  was  dio  l*yratiiid<'nknMr/.nii!isl)Und(.'l  fUr  die  IJr- 
spruiiijskcrnt!  dor  vordern  Hdckeniiiai  kswur/.clii  sind. 

Sio  sind  darum  dio  kUrzeslon  BUndol  dos  llirnschenkelsysU;nis,  weil  sie, 
aus  doni  Linsonkern  oiUsprunj^on ;  bereils  in  don  lioelisl^elo^onon  dor  niolori- 
soluMi  I'rspruni^skcrno  sicii  oinsonken  und  iiier  ini  cenlralon  llOlilengrau  itir 
poriplioros  Eiido  orrcioiion. 

'2.  linlsprini^on  aus  dor  Masso  des  Ocuiomolorio-Trochleariskonis ,  in 
wolchoi- dioso  Hdndol  ondi;:;len,  die  0  o  u  loiji  olo  ri  visw  u  r  ze  In  IVig.  •>  i'J  1 1 1' \ 
als  iniicliligo  nacli  vorno  durcli  die  llauben  zur  innensoilo  dos  Hirnsclionkoi- 
lussos  vorlaufende ,  nach  aussen  (gleiclisani  als  Fortselzung  der  Curve  dor 
Fibrae  rcclae)  geschwungeno  BUndol,  die  zuni  Tlioil  den  rollien  Kern  derHaubo 
durohsetzen,  zuni  Tlioil  cinwiirls  von  ihm  gclogen  sind.  Hiilt  man  sioh  vor 
Augen,  dass  irgend  wclciie  ini  Linsenkcrnc  cndigende  BQndei  des  SUibkranzos 
das  obere  died  oiner  Projectionsbahn  darslellen,  deren  zweitos 
G  I  i  e  d ,  dorl  entspringcnd,  als  gckrcuzle  Fibrae  rectae  der  Raphe  in  den  Oculo- 
inoloriuskern  ausliiufl,  naclidom  es  imFuss  dcsHirnschenkels  verlief,  und  deren 
drillos  Glicd  im  Norvus  oculoniolorius  gcgcbcn  isl,  so  bildcl  dicsc  leiohl 
Ubersichtliche  Glicderung  ein  Schema  fUr  don  Vorlauf  jener  Projcclionsmassen, 
vvelche  durch  die  vordere  Bahn  des  llirnschenkels,  durch  seinen  Fuss ,  zu  den 
gesamnilen  molorisclion  Norvcnwurzeln  fiihrcn.  Die  Miiolitigkeil  der  BUndol, 
also  die  Fasornanzahl  der  cintrelendon  Hirnschonkolbiindol ,  so  wie  audi  das 
Caliber  ihrer  Fasern  ist  vvcit  geriuger,  als  in  den  auslrelenden  Wurzein,  daher 
hier  ersichllich  der  gewiss  vielortlich  berechligle  Lehrsalz  von  Deiters  sich 
auspragl,  dass  niit  der  Untorbrechung  dei-  Fasern  in  einem  cenlralon  Kcrno 
auch  cine  Uniwandlung  ihrer  Beschairenheil  einhergehe. 

3.  Entspringen  aus  demselben  Kern  die  Wurzein  des  Nerv  us  (rochloa- 
r  i  s.  Die  Krcuzungsstellc  dieses  Nervenpaaros  liegt,  wie  Stilling  nachgcwioson, 
nichl  oenlralwarls  vom  Ursprungskerne ,  sondem  findel  millolsl  gcgonsoiliger 
DurchcinanderUechtung  der  WurzclbUndel  selbst  unmiltelbar  vor  doren  Aus- 
irill  unlerhalb  des  Vierhilgels  im  Velum  medullarc  Stall  (Fig.  i'6\  i). 

Die  Verlrelung  durch  gekreuzlc  Fibrae  rectae  im  Hirnschcnkcl  dilrftc 
dcmiiach  dom  Trochloaris  mil  dem  Oculomolorius  nichl  gomoinsam  sein.  wonn 
man  nichl  oine  wohl  voin  physiologischen  Gesiclilspunkl  aus  nichl  bogrilndolo 
Bdckkreuzung  annehmen  will.  Die  Trochleariswurzeln  gehen  in  pinselfCr- 
miger  Zerslreulhoil  hauplsiichlich  aus  jenen  elwas  lieferen  compacten  Go- 
bielen  des  gcmcinsamen  Kornos  hcrvor,  dor  in  cinor  Excavation  des  hintorn 
Liingsbdndols  liogl.  In  QuorsciiniUon  durch  dio  oboro  Iliilflo  dos  unlorn  Zwci- 
hdgols  unigebon  sie  diesen  Kern  von  hinton  hor  als  RandbUndol.  In  Quer- 
schnillon  durch  desscn  unlerc  Hiilfte  crscheincn  sie  als  compacte  Qucrschniltc  * 


i.   Hie  llirii.sclienkclhaiib(^  mid  iliii'  (j,iiii;licii 
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an  den  Knden  tics  .|ii('irii  Durchuicssors  dcr  lJnii4('l)uni^  dcs  Atiuacduclus 
(Fig.  250,  4). 

Die  (iL'samnUbahn  des  Trochlearis,  dorcn  Urspi  ungskcrn  vor  dfin  Acjiiao- 
ducUis  uiid  in  dor  Goyond  dus  obertni  ZwoihUscIs ,  dcnui  Auslrillsslcllc 
hinler  deni  Aquaoducliis  and  unleriialb  dcs  iinlcicii  ZwciiiUgols  liegl, 
muss  nolhwcndig  in  t-inor  von  ohon  und  voi  no  nach  union  und  hinlen  ge- 
nciglon  KI)onc  don  A(iuacduolus  Sylvii  unikroison  (Si  ii.li.ng).  Dagogen  Itcrnlil 
die  Annaliinc  einer  zwcilen 
Ursprungswurzel  desNervus 
Irochicaris,  weiclie  Stilling 
und  Dkitkhs  ais  sogonannlo 
unlero  Balni  angonoininon 
haben ,  auf  einer  Verweclis- 
lung  mil  absleigcndcn  Quin- 
luswurzebi ,  dio  allerdings 
deni  Tiocliloarisauslrilt  selir 
naho  kominon  (Fig,  251,  5j. 

Sclion  im  obern  Zwoi- 
hilgel  schlicsst  das  cenlralo 
Hbhiengrau  ausser  der  me- 
dial gelegenen  Ursprungs- 
masse  ni  o  I  o  r  i  s  c  h  e  r  Ner- 
venwurzeln  auch  eine  iate- 
ra  1  gelegene  s  e  n  s  o  r  i  s  cli  o 
Bahnein,  naniiich Qui  n  lus- 
vv  urz  e  I  n.  Dioso  cnlsprin- 
gen  hieramausserslen  Saunie 
des  Grau  um  den  Aquae- 
duclus  Sylvii  von  Hiiufclien 
grosser  blasenformigei'  Zel- 
len  von  60  fi  Lange  und  io — 
50  (It  Breile  (Fig.  '249,  V)  und 
forrniren  nach  und  nach  eine 
Kette  von  BQndelquerschnil- 
ten  ,  vvelche  der  Aussenseilo 
des  diokvvandigcn  Bohres  dor 
Wasserleilung,  in  cinon  Ua- 
chen  Bogen  geordnel,  anlie- 
gen  (Fig.  250  u.  251,  5'). 


Fig  250.  D  u  rc  li  s  ic  h  I  i  g  0  r  Q  u  c  ra  bsc  h  n  i  1 1  a  u  s 
der  11  n  I  e  r  n  H  a  1  f  t  e  des  ii  ii  t  e  r  n  Z  w  e  i  li  ii  g  e  I  s  und 
den  obersten  Schichten  der  ni  e  n  sc  h  I  i  c  h  e  n 
B  r  lie k e.  A  Der  Aquaeductus  in  seinem  centralen  Holi- 
lengiau.  ^  das  Ganglion  des  unlern  Zweihiigels.  Bx 
Ki'ouzung  der  Anne  des  unlern  Zweihugeis.  S  Pedun- 
culus  des  unter  n  Zweiliiigels  (Scbicife).  m  hochliegen- 
des  Blatt  der  Scbicife  ausdem  obern  Zwciliiigcl.  B^der 
in  Kreuzung  mil  dem  enlgegongeselzten  Ijegi-illenc  Bin- 
dcarm.  I'S  Riickcnmarksluindcl  dei'  liiiitornBriicken- 
abtlieilung  nach  innen  vom  Bindcairn.  '»  Quersciinilt 
einer  Trochleariswurzel.  L  hinteres  Langsbiindel. 
5  die  Zellcn  der  Substantia  I'erruginca.  5'  ubsleigende 
Quinluswurzein  mil  l)iasenl()rmjgen  Ursprungszellen. 
P  Fortsctzung  des  liirnschcnkell'usses  in  der  vordern 
Briickenal)lbei!uiig.  Tr p  Ticriicgcndc  Quei'bundel  des 
Briickenarmcs.  Trs  Obertlacidiche  Qucrbitndei 
des  Briickenai'mes. 


So  siohl  man  schon  in  dioser  \\oh(\  oin  (lurch  das  ganzc  conlrale 
Hohlengrau  gloichblcibendos  Verhallniss  der  Lagerung  molorischor  und  sen- 
sorischer  Ursprungsmassen ,  von  denen  geselzmassig  den  orsleren  dio  Lage 


7-18         Ciip.  XWI.     Viiiii  Ci-liiriK-  (Icr  .Siiiij;ellii(!ri'.    Von  Tii.  Mi.im.hi. 

nrh.-n  (I.T  Mitlclliiii.'  iin.l  \  ,n  nv,  il.-ii  Icl/.l.-n-n  riiic  sc-illiclic,  |,i„_ 
Ipi-o  l.iif^o /ukoiiiiiK,  wmluiili  ihiv  N.  i  vcn  vonlci  n  und  liiiil.'in  KiickcniiiHiks- 
wiii  zeln  atiiilo^  sind. 

Ks  wild  sich  jihor  in  Uidcko  mid  ()l)ioll^^ll;l ,  woniuf  Dkitkhk  mil  Kcdii 
liiiii;e\vio.s('ii,  iiocli  cine  miulcro  scilliclic  H.ilm  von  IlirmuMvciiwuizeln, 
zwisclien  der  nicdifdiMi  und  liilciiilcn  fliinU'icn)  ndu^cn,  enlwickdn. 

Die  Zellon,  mis  welclien  jciic  guinliishQiidol  ontspringon,  sind  in  inslruc- 

li\(  r  Wcisi!  von  der  Zollcnfurnj 
iiii  (Jciilomolorio  -Troclilciriskci  ii 
vciscliiedon.  Krslore  sind  l>l;i- 
scnrririni'_'  iiuf^chliibl,  forlsHt/,- 
iirni ,  (Ho  I'orlsiilze  dUnn ,  wir 
der  Siroliliidni  von  dci-  Sci- 
Icnhliiso,  sich  scliroH'  abselzcnd. 
l-cl/.lcre  sind  gleichfalls  pross, 
abor  sclilank  ,  forlsalzreicli .  ilir 
flfilihcr  verjQngl  sich  alhriiilip  in 
das  der  Forlsaize.  Krslere  !;lei- 
ciiiMi  den  Zellen  in  den  Inler- 
S|)inal2an£ilien,  letztere  deneii  der 
vordern  Uijckonniarkshorner. 

NichlGrbssenunlerschiede,  wohi 
alicr  cine  andersartige  scharfe 
iiiorpholoj^ische  Kennzcichniint: 
Uissen  hier  Typen  scnsorischei"  und  niotorischer  L'rspiungszellen  auseinan- 
derhallen. 

Bel  Siiugethiercn  besonders  dcullich,  reichl  von  der  Millclfiirche  des  Vierliiigels 
aus  bis  zum  oborn  Rand  dcs  EpKcIs  der  Wasserlciliine;  eiiie  dunkle  Linic,  eine  Art 
Nnlit,  welche  ich  bei  der  Katze  als  ein  mil  Genisseii  herelnlrctcndes  medianes  Blall 
laserigeii  Bindegewebes  erkenne,  das  sich  iim  rlic  hiiilerc  Spilzc  des  Canals  ganz 
wie  der  Bindegewebsfortsalz  aus  der  lliiilerspaile  im  Uiickeiimark  spallet  und  iiach 
welchem  die  fadenformigen  Eiiden  der  hinlerslen  Epileizcllen  lendiren.  Bei  Hundcn 
sah  icli  in  dieser  Lamollo  sternfnrinigc  und  nblongo  Zellon  :  audi  bei  Mensrlii-n 
tiiidet  sie  sicii  als  dunkle  Liiiie  angedeulel,  am  deutliclislen  iin  unlerii  Zweilitigel. 

Von  den  Ganglien  des  Vierhilgeis  stelil  sich  ini  Querschnill  der 
oberc  ZvveihUgel  als  eine  jedcrseits  planconvexc  Linse  dar,  deren  Griind- 
lliiche  auf  den  aus  der  niilllcrn  Kreuziing  nach  aussen  und  vorn  ziehenden 
HirnschenkclbUnrleln  aiifruhl ,  ilor  u  n  le  r e  Z  \v  e i  h  (I ge  1  aber  als  biconvexe 
zarlcr,  doch  schiirfer  begrHnzte  Linse ,  deren  unlcrer  Hand  wieder  von  den 
innerslen  BUndeIn  des  aus  ihin  hervorgehcnden  Hirnschenkelanlheils  uni- 
schrieben  wird. 

Die  Grosse  der  Nervcnzellen  im  Vierhilgel  Z(>igl  bedeulende  Absliindc, 
iiii  Allgeinciiicn  lierrschen  klciiie  Foniien  von  \  ''t  —  ->\ it  l.iinge  uiwl  '■')  fi  Breile 
vor  und  linden  sich  in  den  oberlliichlicheren  Schichten  beider  ZweihUgel  aus- 


Flu.  Du  i  clisi  ch  t  ige  r  Qu  ora  l)scli  II  i  U 

aus  der  in  c  ii  s  c  li  I  i  c  h  e  n  B  r  ii  c  k  c.  A  u  s  - 
Iriltsgebiet  des  iierviis  T  roc  li  I  c  a  r  i  s. 
.1  centrales  Holilen.srau  uin  dun  A(iiiaediicliis. 
4  Trochleai-lskreuzun^  in  dor  uhuin  Hlrnklnppi'. 
4'  Quersulinltl  eiiics  Troclileui  isbiiiidcls.  5  stih- 
stiintia  rRrriiglnea.  5'  Kelle  abslcigoiidor Quintus- 
\Miizelii,  /- liinteres  Liiiigsbiiiulel.  /I  der  aus 
der  Kreuzung  liervorlroleiido  Quersnliiiitl  dos 
Bindearmes.  FS Uiickenmnrkshiindel  naoh  innon 
\oni  Bindcarm.  mSclileifenscliiclil  aus  deni  obern 
Zweibiigel.  S  Schleirenschiclil  aus  dem  unlcrn 
Zwcihiiiicl. 


:t.  Die  Hirnschenkolhiiiihe  nnd  ilire  Gnnslion. 
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schlicsslirli.  In  den  licfcM  H  Lat;(>n  jodocli  und  inehr  pegon  die  milllcron  Par- 
lien  des  Qiiersclinills  linden  sieli  (viellcichl  illicr\vi('i>;end  iin  obern  Z\veili(J«ei) 
sehr  grosse  Fornion  von  io  bis  OOjtt  Liingo  und  10  bis  M) /.i  iireile.  I)i(!  Ricii- 
limg  der  Hauplaxen  der  \ervenkorper  ist  eine  droifache,  I.  sind  sie  mil 
(ler  Oberfliiche  concenlriscl)  gcslellt,  was  bosonders  innorhalb  der  oberfliich- 
licluMi  Ausbreilung  des  Markos  der  Anne,  z.  B.  liings  der  Convoxiliil  des 
iMilern  ZweiliUgels  deuUicli  isl;  2.  sind  viele  iongiludinal  von  vorn  nacli 
liinlen  gericlilel,  besonders  liings  der  inncrn  Fliichen  des  obern  Zvveiiiilgeis, 
entsprechend  (leni  indireclen  oben  angegebenen  Verlanl'e  des  obern  Zwei- 
lulgelarnies  nach  der  milllern  Kreuzung  zu  (Fig.  241  Q'j.  (indel  sicli  eine 
Zaiil  radiiir  gestelil,  gegon  den  Aquaeductus  convergirend. 

Eine  l)eslinMule  Anordnung  radiiir  geslelllcr  Zellen  sclieinl  fiir  das  Ver- 
stiindniss  des  Vierhugelbaues  vor  allem  wiclilig.  Man  sielil  niindicli  bei  slarker 
Vergrosserung  am  Querschnille  des  liefen  Marklagers ,  welches  Gangliengrau 
und  cenlrales  Ilohlengrau  sclieidel  (Fig.  241  ni)  ,  dass  dasselbe  von  einer  Zahl 
radiiirer  I'einer  Fibriilen  dui'chselzl  wird.  Diesen  Fibrilicn  sind  bis  il\ /li  lange 
in)d  lOjwbreile  spindelfiirmige  Zellen  eingeschallel ,  die  mil  denselben  einen 
nervOsen  Verbindungsapparat  des  Vierhilgelgrau  mil  dem  Grau  des  Aquaeduc- 
lus  Sylv.  darslellen,  in  das  dieUrsprungsmassen  der  Augennerven  eingesenkl 
sind.  Durch  diese  Verbindung  ersclieinen  die  genannlen  grauen  Massen  als 
ein  solidarisches  Centrum ,  und  die  Morphologie  enlsprichl  so  einem  physio- 
logisclien  Poslulal,  welches  durcli  die  Ilcrrschafl  der  ErregungszusUinde  der 
Relina  tlber  die  Bewegung  der  AugenmusculaUir  sich  aufwirfl.  Vielleichl  darl 
man,  .so  wie  die  Fibrao  reclae  des  Oculomoloriiiskernes  die  kilrzesten  Bilndel 
des  Fusses  vom  Hirnschenkel  waren ,  diese  Radiiirfasern  fiir  denselben  Kern 
den  Ruckenmarksl)undeln  der  Ilaube  analog  selzen  ,  die  ja  eben  auch  molo- 
rische  Ursprungskerne  mil  den  Ursprungsganglien  der  Haube  in  Verbindung 
bringen. 

Der  II  i  rn  schen ke  I  u rs  p ru ng  aus  dem  obern  und  unlern  Zweihilgel 
geslallel  sich  in  einer  ftlr  beide  Ganglienpaare  iibereinslimmendcn  Weise.  Aus 
den  Ganglienmassen ,  welche  die  VierhUgelarme  aufgenommen  haben ,  gehen 
Biindel  hervor,  die  abwiirls  von  der  hinlern  Comniissur  das  dichle  gekreuzle 
Maik  del'  Miltellinie  formireu.  Von  da  Irill  die  millelbare  Forlselzung 
des  oliei'cn  V i  er liUgel a  rm es  in  feinen,  mit  kleinen  gestreckten  (18 — 25|U 
iangen,  ;j/<  breiten)  Zellen  gemenglen  Schragzilgen  nach  vor-  und  auswiirts 
sich  in  einem  haldmondformigen  Quorschnill  sammeind,  dem  Querschnitl 
eines  anfangs  vom  unlern  Zweihiigelarme  gedecklen  Bundelfachers,  des  obern 
Blaltes  der  Schleif e  lemniscus  (Figg.  249  7e,  250?n).  DieEinmengung  von 
Zellen  in  den  bereils  der  Haube  angehorigen  Verlauf  dieses  Markes  liissl  auf 
eine  nach  abwiirls  zunehniende  Fasernsumme  schliessen.  Der  Ilauben- 
anllieil  des  unlern  ZweihUgels  Irill  in  Biindein  nach  vorne ,  welche  als 
unleres  Blall  des  Lemniscus  an  ihrer  Aussenlliiche  von  einem  sichel- 
fi).  iiiigen  Anlhcilc  des  obein  l.cnuiiscus  bcdeekl  sind,  grosslenlheils  aber  die 
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fifie  AiisstMiniichc  dcr  llniilic  liildcn.  Sie  licilfckcn  dalit-i  iiiitiiill<'lh;ir  iion  in 
(Ut  Iliilio  ilucs  Vicrliiliii'lurspniMjics  aus  seiner  inediinieii  Kieu/.iiii^  n.-idi  aijssen 
Iretenden  Hiiideiuni  (Fig.  2.')fl  und  251  m,  .S,  HA  . 

Die  Orn;ini.siition  der  IIaul)e,  weiche  sicli  als  voile  ConlinuiUJl  in  die 
hinlei  e  Al)lheilun|i  d«r  BrQcki!  (Fifi.  S.'iO;  foitsel/.l ,  isl  eit;enllieh  in  den 
unleislen  (JiitMseiinillebenen  dos  ilirnsclienkels  n'oeli  niclil  ferliji,  sondern  ' 
bekomnil  in  den  oberslon  BrUekenebenen  noch  einen  Zuwaclis.  Im  VierliQiiel 
reiclil  die  Hreile  des  Oiiersciinills  der  Sclileifeiischiehl  nirhl  liis  zur  Kaplie. 
sondern  liiirl  eUvn  li  mm  soiUvilrts  von  derselben  .iiif  (Fiji.  i  w).  hi  den 
oberslen  Brilckenquersclinitlcbenen  aber  roiehl  dieser  vordersU?,  die  Ubripe 
Hanbenorganisalion  i^lcichsani  Iragende  BUndelfiicher  bis  zur  Kaphe  (Pip.  251 »/() . 

Dieses  nacii  Kinwiirlsroiciicn  wird  aber  keinesweiis  dadnreli  bewirkt, 
dass  sich  die  BUndel  der  obprlliichliclien  SclileiicnschiehU?  nacli  innen  seliie- 
ben ,  sondern  durch  einen  Zuwachs,  der,  wie  Stilling  richlit;  beobaehteU% 
vom  Fuss  des  Hirnschenkels  hereinlriU  und  die  zwischen  der  Baphe  und  der 
Scideifenschichle  vorhandene  Liicke  ausfUlil.  Wiihnind  niimlich  durch  die 
liereinbrechenden  Querbiindel  des  Briickenarnis  der  (Fi^.  249)  compacle  Quer- 
schnitt  des  Hirnschenkelfusses  in  secundare  BUndel  zerkluflel  wird  'Fie.  250,. 
schneidel  das  hinlersle  Querbiindel  des  BrUckenarms  eine  hintersle  Parlie  des 
Hirnschenkelfusses  ab,  die  in  ihrein  weitern  Verlaufe  als  der  innersle  ,\nlheil 
der  Schieilenschichte  zur  Haube  gehiirl.  Trolzdein  dieses  BUndel  in  seinein 
Verlauf  vvechseind  dem  Fuss  und  der  Haube  des  Hirnschenkels  angehOrt ,  ist 
doch  seine  morphologisohe  Zugehcirigkeit  zur  Haube,  zur  hintern  Bahn  des 
Hirnslanimes  darum  zweifellos,  weil  es  an  der  wesentlichen  gemeinsamen  Ver- 
laufscliaraklerislik  der  BUckenniarksbUndel  des  Fusses  vom  llirnschenkel,  an 
der  Pyraniidenkreuzung  nichl  Theil  nimml. 

Somil  muss  ein  noch  unbekannles  Terrain  der  Ursprungsganglien  des 
Hirnschenkelfusses  mil  zu  den  Uisprungsmassen  der  Haul>e  des  Hii  nschen-  ' 
kels  gezahll  werden.  Die  Ursprungsganglien  der  Haube  waren  durch  das 
Zusammentreffen  scnsorischer  und  molorischer  Bahnen  in  ihreni  innern 
characlorisirl,  welches  Unterscheidungsmerknial  von  dcm  Ganglien  des  Hirn- 
schenkelfusses fUr  das  Verstandniss  der  Dupliciliil  des  Bilckenmarksursprungs 
wohl  von  hbchslem  Belang  isl.  Innerhalb  der  rrsprung.sganglien  des  Hirn- 
schenkelfusses gibt  es  aber  in  der  That  ein  Gebiet,  welches  ilhnlich,  wie  z.  B. 
der  SehhUgel  mil  derRelina,  mil  einer  Sinnesoberlliiche  durch  Einslrahlungen 
des  Biechlappens  verbunden  isl,  namlich  die  basale  Parlie  des  Slrei- 
f e n  huge  1  kop fcs  Uber  der  Lamina  perforata  anierior.  Dieses  Gebiel  kenn- 
zeichnele  sich  zuglcich  durch  einen  nach  Form  und  Ordnung  der  Nerven- 
k5rper  abweichenden  geweblichen  Bau  als  eine  mil  dem  Slreifenhilgel  zwar 
verschmolzene,  ilim  aber  koineswegs  gleicharlige  Masse. 

Der  hypoUielische  llinweis  auf  ilioses  Ursprungsgebiel  von  BUndeln  des 
Hirnschenkelfu.sscs  isl  vielleichl  geeignel,  die  Bichlung  fUr  eine  enlscheidende 
und  eingehende  linlersuchnng  Uber  den  Ursprung  der  nichl  aus  dem  \ier- 
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hilgel  stammondcn  Hilndol  rlcr  voii  Hkiciiuht  so  gonannlen)  Schleifenschiclile 
anzudeulen. 

Somil  ist  die  Organisation  dor  11  an  Ik;  in  dor  llolio  vollendol,  in 
vvrloli.M-  ilir  unlei-es  Ursprungsganglion ,  der  VierhUgel  aufhorl.  Sie  besleht 
Ij  aus  deni  Bindoarni  (Processus  oorobelli  ad  oerohriun)  in  der  llfilie  dos  obern 
ZweihUgols  zuni  rolhon  KoVn  der  liawbo  aul'gebliiiil,  in  der  des  unlern  seinoi- 
Zellen  enlledigt;  2)  aus  dcm  hinlorn  Liingsbiiiulol ,  das  aus  deni  (janglion  dor 
Ansa  peduncularis  entspringl;  3)  aus  eineni  durch  dieBahn  der  hinlern  Gom- 
missur  eintretenden  gekre  u  zlon  Sehhilgelurspi-ung;  4)  aus  einem  die  Lami- 
nae modullares  darstellonden  u  n  g  e  k  re  u  z  le  n  SehiiUgelursprung;  !))  aus  dem 
vielleicht  ungekrouzlen  Fodunculus  dos  Ganglions  der  llabenula;  (i)  aus 
gekreuzlen  in  der  Zirbel  enlsprungenen  Biindeln;  7)  aus  dor  Sclileife  vom 
obern  Zweihiigel,  deni  obern  Blalle;  S)  aus  der  Schleifii  vom  unlern  Zwei- 
hiigel,  dem  unlern  Blalle;    9)  aus  hinlern  Biindeln  des  Hirnsclienkelfusses. 

Elie  die  Organisation  der  Haube  zu  einom  Durchllechlnngsgebiele  der 
Kloinhirnarnie  wird,  in  vvelchem  Bozug  sie  im  Folgonden  geschiiderl  wird, 
unlerliegl  sie  in  der  Hohe  des  obern  Zweihiigels  einer  Durchflechtung  durch 
eine  perifer  in  die  grosse- Q u  i  n  t  us  w  u  rzel  auslaufende  Bahn.  Hiedurch 
Iritt  dieser  Abschuitt  der  Haube  mil  bestimmlen  Anlheilen  der  Btindel  des  Vor- 
dersoilonslranges  zur  grossen  Wurzol  dos  fiinften  Paares  in  dasselbe  morpholo- 
gische  Vorhiiltniss ,  wie  das  verliingerle  Mark,  wiihrend  in  demselben  der 
Vorderseilenslrang  vom  Hinlerslrang  des  Biickenmarkes  durchQochlen  vsir,d, 
zu  den  hinlern  Ruckenmarkswurzeln.  Die  p.  747  beschriebenen  grossen  Ur- 
sprungszellen  absleigender  Quinluswurzcln ,  welche,  in  Nestern  beisammen- 
liegend,  im  ausserslen  Saum  des  centralen  Hohlengrau  um  den  Aquaeducl 
sich  einbetlen,  geben  einem  auffallenden  Kreise  von  Randfasern  desselben  den 
Ursprung,  deren  Gesammlheil  den  Namen  der  Q u  i  n tuss  tr  a ng e  verdienl. 
Diese  Quintusslriinge  sind  fast  in  der  ganzen  Hbhe  des  obern  Zweihiigels  zu 
einer  diinnen  (elwa  lijOiif  slarken)  ,  den  Tunnel  der  Wasserleilung  umspan- 
nenden  Markblase  geordnol.  Elwas  unlerhalb  dos  Querdurchmossers  dor 
Wnsserlcilungswandung  gehen  sie  aus  diesem  Uebereinander  der  Anordnung 
in  (  in  im  Querschnitte  entvvickeltes  breileres  Nebeneinander  ilber,  indem  sie 
sich  lonlainenartig  enlbiindeln  und  Iheils  zwischen  hinterem  LangsbUndel 
und  rolliem  Kern  der  Haube,  Iheils  nach  aussen  von  lelzlerm  die  Querschnille 
des  Riickonmarksursprungs  aus  dem  Sehhugel  (also  mil  Ausschluss  der 
Schl(;ifenschichl)  durcliflechlen.  Der  erslgenannle  Zug  trill  dann  ersicbllich 
Ubcr  die  Millellinie  und  lassl  sich,  wiihrend  er  die  unlere  Periferie  des  rothen 
Kerns  umgreifl,  weil  nach  aussen  verfolgen.  Sowohl  diesseits,  als  jenseils 
der  Kreuzungsslelle  sind  diesen  aus  dem  Quintusstrang  horvorgehenden 
Fibrae  arcualae  CO^t  lange,  \l'yf.i  breilo,  beim  orwachsenen  Menschen 
piguientirle  Nervenkorper  eingeslreul,  deren  Fortsiitzo  einen  Zusamnienhang 
zwischen  den  Ursprilngen  inolorischer  Rlickenmarksslrange  und  den  Bogen- 
hlindeln  der  Quinlusstriinge  vermilleln. 
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lliii  lUuklilick  niif  die  Orpnnis.'ition  dor  ll.iiihc  lilssi  y.v.ci  itii  Bnu  iliivr 
(liinglicn  lici;i'ii(li'  liindaiiiciilalf  I'lilcrsfliicdc  voiii  Vusav  dcs  lliriiscln-nki'ls 
ht^rvoiirclcn  ,  di(>  gwi^nt'l  siiid  ,  die  didprpiitp  Bedputiinp  dipspr  bpidpn  Ur- 
spriintishidmcii  dcs  Hllckcmiiaikcs  \\(li(lit;pn  zii  lasscn  : 

Krslcns  ki'iinzcicluipt  sicli  die  llaiihp  diircli  das  Ziisaiimiciilivn'pn  dcs 
Tracliis  opticus  und  dcs  llrspningps  voii  (molorisctictij  U(hkciiiiiarksslriintjcii 
in  dcnselbon  prniicn  Mnsscn  cinprscits,  sowIp  nndcrpi-spils  diircli  dip  Com 
ninnicalion  dor  Ouintnsstiiiniic  mil  crslcrn  Sli-;ini;cn  unlcr  Vcrmillhino;  mulli- 
polaicr  iNcivcn/.clicn  als  ciii  rchcrlratjuniisiichicl  ccnlri[)cta|pr  Kncfiunt;  auf 
Bcwpfjiiiiii.  Die  Gniisilicn  dcs  Hirnsclicnkpllusscs  dagpgcn,  oline  Vpi-kiiUpfuiiii 
mil  SiMncsobciilaclicn,  woispn  auf  cine  andcrc  lirrppungsqupllc  fUr  ihrc  inolo- 
rischc  l.cislunu  liin  ,  niimlicli  anf  die  Im  rciiiinusziislandc  dcr  Giossliirnlappcn. 

Zwcitcns  kcnnzciclinen  sicli  die  Lrspi  iint^smasscm  dcr  llauhc  als  llcrdc. 
in  welchen  durcli  analomischc  Anordnunt;  Mechanismen  bpstiinmUr  Bewp- 
iiungsformcn  i;cgcben  sind ,  dip  tlurcii  die  obenerwahnlen  cpntripplalen  hn- 
pui  sp  ausiielosl  \N'(*i'don  kdiincn.  Uicsc  K(*nnzpichnun2  \'P!'|pihpn  ihncn  dif 
so  dincronleii  llrsprungsiormen  dcr  lUlckcnniarksstriiniie  in  dicscn  (ianeiicn 
und  hauplsiichlich  der  Iheiis  gekreuzlc,  liipils  ungekreuzte  Ursprunp  dprsplbcn 
aus  einem  und  dcmsplbcn  Ganglion  (Sohliflgpl).  Als  Folgc  davon  lassl  sich  cr- 
vvaHen,  dass  eine  das  Ganglion  cincr  Scitc  (rcnii^ndc  Inncrvalion  nnglpichnamigc 
Muskeln  hcidcr  Korperhalflcn  in  cin  filr  besliinnilc  Bcwcgungsfortiipn  nOthiges 
Zusaramenwirken  verselzcn  wird.  Die  Vorausselzung,  das  derarlig  sich  Coordi- 
nalionsmeclianismen  analoniiscli  vcrralhen  konnlen,  bal  srhon  Schrodfr  v.  d.  kolk 
ausgesprochen,  bewogen  durch  den  Ansehein  eines  mildeni  gekreuzlcn  Unsprung 
desNervus  oculomolorius  contrast irenden  ungckreuzlcn  Uisprunges  des  Nervus 
abducens,  welches  Verluillniss  wciler  unlen  seine  Wilrdigung  linden  wind. 

Im  Gegensalz  dazn  sind  die  Biindel  je  eines  Hirnsciienkeifusses  in  ilireni 
Ursprung  vollkoinnien  aus  Ganglicn  derselben  Seile  hervorgegangen ,  und  \mp 
sich  im  Weilern  zeigen  wird,  liaben  sip,  soweil  RtickenmarksbUndel  dabei  in 
Belrachl  kommen ,  ein(!  alien  gemeinsamp  Kreuzungsstelle  im  Verlaufp  der 
Pyramide  des  verlangerton  Markes. 

Die  Ganglien  am  llirnschenkelfusse  scheinen  dahcr  nichl  die  Herde  der 
Zusamnienordnung  bcslimmter  Bewegungsformen  zu  sein^  bei  denen  z.  B.  un- 
gleichnamige  Muskeln  beider  Korperhiilften  zusammenwirken.  Hier  dUrfte 
die  Gruppirung  der  Bewegungsakte  nolliwendigerweis(>  schon  in  deni  Ccnlr\nn 
geleistet  werden  ,  das  die  Ganglien  des  llirnselionkclfusses  centrifugal  iuner- 
virl,  in  den  Grossliirnlappen  durch  die  Leislung  ihrer  als  Associalionssysteme 
wirksamen  Bogenbiindel. 

4.  Das  (jlebiei  der  Einfleclituug  der  Kleiiiliiriiariue  iu  das 

I' ro.  j  ectionssysteni . 
SolllP  gleich  folgericlitig  der  Betrachtung  diescr  Region  die  Kenntniss  des 
Kleinhirnes  vorausgehcn,  jcncs  (Icnirums.  das  liicr  grosslcntlicils  mittelsl 
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ir.msvoi-siiler  Durchflechlung  unci  durch  Veimilllung  grauor  Subslanz  des 
Piojfctioiissystems  sich  bemiichtigl ,  so  witd  doch  andcrerseils  die  nach 
unserer  heutigen  Kenntniss  hochsl  lUckenhafle  Darslellung  dieses  centralen 
Organes  einigerraassen  an  Lichl  gewinnen  ,  wenn  sie  nichl  vorangeslelit  wil  d, 
sondern  wenn  vorerst  die  VerknUpfungen  des  Kleinhirnes  mil  andeien  Mirn- 
organen,  und  dadiircii  vieReiciil  irgond  eine  Seile  seiner  Bedeulung  vor  Augon 
gelegt  werden. 

Die  iiusser-e  Gas  tal  Lung,  welehe  dieses  Durchflechtungsgebiet  des 
Projectionssyslemes  an  der  Uirnbasis  annimmt,  jumfassl  die  Oberflache  der 
Briicke  und  der  obern  Hiilfle  der  Oblongata.  Zwischen  dem  menschlichen 
Gehirne  init  denen  der  moisten  Allen  und  den  Geliirnen  fast  ailer  tlbrigen 
Siiugethiere  bielet  die  Basalansichl  durchgroilende  Unterschiede  der  Massen- 
verhallnisse,  anscheinend  sogar  der  Art  der  Organe  dar.  Nur  die  Wasser- 
siiuger  zeigen  in  diesem  Gebiete  wieder  eine,  dem  hoher  enlwickellen  Affen- 
hirne  und  dem  menschlichen  Gehirne  ahnliche  Bildung. 

Die  Massenunterschiede  beziehen  sich  auf  das  Zurilckbleiben  der 
BrUcke  und  der  Pyramide  der  Siiugethiere,  sowie  gegentheilig  auf  eine  unver- 
gleichliche  Massenhaftigkeit  der  hinlern  Abtheilung  der  Oblongata ,  der  Fort- 
selzung  der  Haube  des  Hirnschenkels.  Die  Formverschiedenheiten  be- 
stehen  darin,  dass  beim  Menschen  drei  Liingserhabenheiten  die  Basalflache  des 
beziiglichon  Oblongatenabschnittes  markiren  :  1.  die  Pyramiden,  2.  die 
0  I  i  V  e  n  ,  3.  der  Kl  e  i  n  h  i  r  n  s  t  i  e  I ,  wahrend  bei  den  Silugethieren  zu  oberst 
neben  den  Pyramiden  ein  dem  Menschen  anscheinend  fehlendes  Organ  ,  das 
Corpus  trapezoides  als  ein  bis  in  den  Kleinhirnstiel  reichendes  dickes 
plastisch  vortretendes  Querband  auflritt,  und  andererseits  die  Olive  der 
menschlichen  Oblongata  zu  fehlen  scheint. 

Eine  Art  Zwilterbildung  findet  sich  in  dieser  Hinsicht  an  Gehirnen  von 
Affen  I'Pavian),  indem  Corpus  trapezoides  und  Olive,  beide  aber  schwach 
entwickelt,  neben  einander  sich  vorfinden.  Bei  Halbaflfen  aber  (Lemur)  fand 
ich  bereits  das  Corpus  trapezoides  allein. 

Jedoch  isles  leicht,  sich  zu  uberzeugen,  dass  dieses  Auftrelen  und  Fehlen 
eines  Organs  nur  ein  Anschein  ist,  der  durch  quantitative  Entwicklungsunter- 
schiede  hervorgebracht  wird.  Denn  das  Corpus  trapezoides  besteht  eben  aus 
hinter  der  Pyramide  liegenden  Querbiindeln ,  die  durch  die  langere  BrUcke 
dps  Menschen  noch  bedeckt  werden,  wegen  der  Verkurzung  der  BrUcke  bei 
Stiugethicren  aber  frei  liegen,  und  die  untere  Olive  zeigt  sich  am  Oblongaten- 
quorschnitt  aller  Siiugethiere  als  vorhanden,  nur  ist  sie  hinter  die  Pyramide 
gerUckt,  springt  daher  nicht  ausserlich  neben  derselben  vor. 

Weiterhin  wird  man  aber  bei  einiger  Besinnung  inne,  dass  diese 
Fn  rin  untersch  ied  e  an  der  Oblongata  nichts  anderes,  als  eine 
erkliirliche  Folge  des  Massenunlerschiedes  in  der  Entwick- 
lung  der  G  r  os  s  h  i  rn  lapp  en  zwischen  Menschen  und  Sauge- 
'hieren  sind,  so  dass  wir  eine  weit  wirkende  morphologische  Harmonie 
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in  der  Geslnllung  dur  liOclislcn  und  dc  r  uiiIli  stcii  Absclinilte  des  (Icliiriics 
niclil  zii  vorkennen  vormOgen. 

Don  SclilUssel  zii  diescr  inorphologischon  Kinsielit  (^ibldie  im  Vorliergelicn- 
don  bcleuchlole  Tlinlsaclio ,  dnss  der  Fuss  des  llii  nsclicnkels  in  goradern  Vcr- 
liilllnisso  Schiill  liiill  mil  dor  Massonenlwicklung  dor  (Jrossiiirnlappon. 

War  nilmlich  dor  Fuss  des  Ilirnschcnkois  in  seiner  Miiciiligkeil  eine  De-  , 
pondonz  dor  Momispliilronrnasson ,  und  Irelon  iJdndol  des  llirnschenkeifussos 
durcii  dio  vordoro  Ai)llioilung  der  Brllckonorganisalion  in  das  Kloinhirn ,  wie 
aus  der  Uickenabnahnio  dioser  Bahn  in  dor  I'yraniide  erlioiil,  so  wird  die 
BrUcke  desto  liBher  soin,  je  milciuiger  der  Hirnschonkeifuss  war,  im  Gegentlieil 
desto  nicdrigor.  Die  BrUcko  isl  darum  l)oim  Mensclien  iioch,  bei  Saut:elliieren 
niediig.  Sind  lieforo  Lagen  von  QuoriiUtidoln  in  der  menschlichen  BrQcke 
unabhiingig  von  der  Miichligkeil  des  Hirnschenkelfusses ,  so  werdon  diese, 
wenn  durch  Unzuliinglichkeil  des  letzteren  die  BrUcke  kurz  ist,  in  bestimmUr 
iloho  hinler  und  neben  der  Pyraniido  unbodockt  orscheinen.  Dies  isl  in  eo- 
ringeni  Masse  schon  bci  Aflengehirnen  mil  schwiicherer  Grossiiirnlappenenl- 
wicklung,  bci  den  Ilalbaffen  schon  sehr  voilsliindig  der  Fail,  sio  werden  als 
Corpus  trapezoides  an  den  Saugelhierhirnen  sichlbar.  Wenn 
dagegen  die  beim  Menschen  miichtigerc  Forlselzung  des  Himschenkelfusscs, 
die  Pyramide,  fUr  die  Enlwicklung  ihres  Querscbnilles  im  medialon  Ge- 
biete  der  Oblongata  Raum  beansprucht,  so  wird  sie  zugleich  die  im  Sauge- 
thiertypus  hinler  den  Pyramiden  liegenden  Oliven  aus  dieser  niedianen  Lage 
nach  aussen  drangen,  und  die  Oliven  werden  frei  neben  den  Pyra- 
miden sichlbar  werden. 

Hiezu  wird  noch  beilragen,  dass  in  geradem  Verhallniss  zu  den  Gross- 
hirnlappen  die  Seilentheile  des  Kleinhirns  wachsen,  und  dass  ein  in  gleichom 
Masse  zunehmendes  Ganglion  der  Kleinhirnhalbkugeln ,  der  Nucleus  den- 
la  lus,  eine  parallele  Massenenlwickelung  mil  der  unteren  Olive  cinhalt.  Esi 
wird  also  auch  deron  absolute  Grosse  mil  der  Enlwicklung  der  Grosshirn- 
lappen  wachsen  und  ilir  plaslisches  Hervorlreten  an  der  Oblongata  verniehren. 

Die  Bindearme  mil  dem  obern  Marksegel. 

Der  Ausdruck  MDurchflechtung  des  Projeclionssyslcms  durch  das  Klein- 
hirna  erschopft  eigonllich  die  morphologischen  Vorgiinge  nichl,  die  diosen  Ab- 
schnilt  charaklerisiren ,  denn  in  Wahrheil  isl  ein  grosser  Thoil  der  Biiudol. 
die  zwischen  denen  des  Projeclionssyslems  in  die  Kloinhimanne  einlenkon,. 
nichl  bloss  in  der  BrUcke  und  obern  Oblongatenhiilfle  demselben  beigemengl, 
.sondern  im  Durchsolmitl  dos  Ilirnschenkols  schon  mil  eincoschlosscn.  In 
erster  Linie  beziehl  sich  diess  auf  den  Bindoarm,  welcher  noch  weiter  hbhorn 
Abschnillen  des  Projeclionssyslems,  dem  Mark  der  Grosshirnlappen  solbsi 
schon  als  ein  StabkranzbUndel  beigeselll  war,  bevor  seine  BUndel  im  Quer- 
schnille  des  rothen  Kernes  der  Haube  sich  ge.sammell  hatten. 
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Es  handelt  sich  also  wosentlich  uni  eine  Lostrennung  der  Bindoarmfnsom 
Non  dem  Projeclioussystein,  uin  ein  Freiweiden  dcrselben  als  selbslsliindiii(>, 
in  das  KU'inliirn  ziehende  Faserinasse,  wobei  die  BUndel  dieses  MarkkOrpers 
die  foif^eiulen  Fhasen  der  Anordnung  durchmachen. 

Wiihrend  die  BindoannbUndel  im  Hirnselienkelgebiele  vor  dem  obern 
ZwcihUgel  durch  feinkornige  grauo  Bindesubslanz  mil  zwei  Calibern  von 
Ncrvonzellcn  (4o  /t  langen,  15  /^i  dicken  und  15  /it  iangen,  3  f.i  dicken)  zum 
rolhen  Korn  auseinandergedrnngt  waren,  wird  der  Bindearm  durch  Ausfali 
der  feinkornigen  grauen  Masse  noch  in  der  unteren  llalfle  des  obern  Zwei- 
hilgels  aiif  ein  reiues  Markfold  reducirt,  das  selbslversUlndlich  von  geringe- 
rcin  Uinfang  als  der  rollie  Kern  isl. 

Dieses  Markfeld  isl  abcr  nur  von  der  Bindesubslanz  des  rolhen  Kernes 
frei  geworden ,  Nervenkorper  enlhalt  es  in  reichlicher  Menge  und  es  sind  die- 
selben  auch  noch  in  die  nach  und  aus  der  Kreuzung  fUhrenden  Verlaufsslrecken 
der  Biindel  des  Bindearnis  cingcslreul.  Diesc  NervenkOrper  aber  zeigen  cine 
auffallende  und  eigenlhiiinliche  Anordnung ,  indem  sic  wcniger  den  Nerven- 
bUndeln,  als  den  Capillaren  und  feinsten  arteriellen  Gefasschen  parallel  ge- 
slellt,  ihren  Wandungen  angeschmiegl,  ihren  Astwinkeln  adaqual  gebogen 
erscheinen,  und  indem  lange  starke  Fortsalze  dieser  grossen  (45  f.i  langen  und 
15  /ii  dicken)  Nervenkorper  longs  und  mil,  wahrscheinlich  in  der  Gefasswand 
weilerlaufen.  Dieses  VerhaUen  isl  bereils  im  rolhen  Kern,  darnach  aber  bis 
jenseits  der  Kreuzungsslelle  nachzuweisen  und  ersl  unlerhalb  des  Vierhtlgels 
wird  der  Bindearm  frei  von  Nervenkorpern.  Hier  scheinen  millen  im  Central- 
organe  die  Hirncapillaren  gleichsam  eine  Peripherie  ftir  Endigung  von  Zell- 
fortsalzen  darzuslellen  und  es  werden  weilere  Unlersuchungen  ergeben,  ob 
das  Hirnschenkelgebiel  des  Bindearmverlaufes  der  einzige  Schauplatz  eines 
derarligen  Verhtillnisses  sei. 

Das  Markfeld  des  Bindearms  rUckl  sehr  nahe  an  die  Raphe,  erscheinl 
aber  nirgends  als  reiner  Querschnill ,  sondern  schon  in  der  erwahnlen  Hdhe 
vor  der  unleren  Halfle  des  oberen  Zweihilgels  sind  demselben  eine  grosse 
Surame  von  Querlinien  beigemengl,  in  welche  Querschnillsanlheile  des  Binde- 
nniis  umbeugen,  um  von  der  rechten  auf  die  linke  Seite,  und  umgekehrt,  sich 
durchkreuzend ,  Uberzulrelen.  Die  Kreuzung  liegt  zwischen  dem  hinleren 
Liingsbtlndel  und  der  Schleifenschichle;  die  ilbrigen  RUckenmarkbilndel  dor 
Ilaube  hal  der  Bindearm  alle  nach  aussen  von  sich  hingedriingt.  Aus  der 
Kreuzung  Irelen  die  Bindearrabiindcl  nach  aussen  bis  zur  Innenflache  des 
unleren  SchleifenbUndels  (aus  dem  unlern  ZweihUgel),  welches  somil  die  Be- 
deckung  des  gekreuzlen  Bindearms  bildet. 

.le  mehr  die  Bindearmkreuzung  und  die  Formirung  der  gekreuzlen 
Bindearme  (welcher  Vorgang  in  das  Gebiel  der  unlern  Iliilfle  des  unlern  Zvk'ei- 
hijgels  und  des  Trochlearisauslrills  falll)  sich  vollendel  (Fig.  250  und  251  A), 
deslo  mehr  concenlrirl  sich  die  Kreuzungsslelle  in  die  vordere  llalfle  der  hin- 
lern  BrUckenablheilung.    Der  beiderseilige  Bindearm  bildel  dabei  ein  nach 
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vorne  gesclilossencs  IJufciscn,  in  dcssen  hintercr  OcHiiuiifi  das  tlberwiegeniir 
Aroal  dorjcnigen  HUckcnmarksanlheiie  des  HaubciKiuiTsdiniUs  eingcschlossen 
licgl,  dii-  den  Raiiiii  zwisolicii  liiiitcrni  l,iing.sb(liidr!l  und  Sclileifenscliiclil  aus- 
I'Ullcn.  Niir  cin  .sclimaier  AiHIkmI  dorsclhoii  verhlcilil  iiacli  voi  d  von  dci  Hindc- 
aiinkiTuzung  zwischen  ilir  und  dur  Sclilcifcnschiclil.  line  Anonlnuri^;  isl  in 
diesoni  Gebiolc  ganz  von  di-m  Vorgang  jener  Kreuziing  beherrschl,  durcli 
wolclie  sio  dinclidociilcn ,  verdrilngl,  und  zwar,  .so  iangt;  der  BindearMi(|uer- 
•sclinitl  nifdian  liogl,  nacli  au.ssen,  sobald  i;r  eine  .seillicfie  I.age  gcwinnl, 
Nvioder  nach  einwarls  geschoben  werden. 

In  Fig.  252  zeigt  sicli  cine  neue  Phase  des  Bindearinveriaufes.  Nacli 
vollcndotor  Kicuzung,  vvolciic  wohl  nach  Srn.i.nri'.s  Darstellung  als  pine 
lolaie,  nichl  wio  Aunoi-d  noch  spiiler  behauplele,  al.s  l)io.s  parlielle  aufzufa.sscii 
(St,  erhebl  sich  der  Bindearm  frei  nach  aussen  und  oben  aus  seiner  bishorigen 
Einbellung  in  dio  hinlero  Ablhcilung  des  Projeclionssyslems  (Fig.  il'yij.  Ober- 
halb  der  grosslen  Conve.\il;il  der  BrUcke  isl  er  noch  von  einem  nach  vorne 
macliligcn  Anlheil  des  lieflicgenden  Blaltes  der  Schieife  S  bedeckl  Fig. 
[links]  SA] ,  wird  dann  gcgentlber  der  grSsslen  BrUckenconvexiliil  volislandig 
frei,  isl  aber  bereits  in  den  Quintusursprungsebcnen  in  die  Markmasse  des 
Kleinhirns  eingesenkt  (Fig.  253  .'i)  ,  zunachsl  von  den  anderen  Armen  des 
Kleinhirns  bedeckl,  sich  weiterhin  mil  der  grauen  Subslanz  des  gezacktcn 
Kernes  verbindend. 

.  Bildele  er  in  seinen  freien  Verlaufsstrecken  die  Seilenwand  der  vierlcn 
Gehirnkammer,  so  isl  er  von  seiner  Verschmelzung  mil  dem  Klcinliirn- 
niark  an  nur  ein  Bestandlheil  des  machligen  Markdaches ,  mil  welcheni  die 
untere  KleinhirnQiiche  den  grauen  Boden  der  Raulengrube  Uberwblbl.  Auf 
dem  Wege  zwischen  VierhUgel  und  Kieinhirn  complicircn  sich  die  Bindearmc 
durch  Einschliessung  des  obern  Marksegels  oder  der  miltlern  Ilirnklappc 
(Fig.  250,  252  F)  nach  Buim.voirs  Ausdrucke  zum  Bindesyslemc  des  Klein- 
hirns. Diese  Hirnklappe,  die  Forlselzung  des  VierhUgelbiindchens  (Frenulum 
verdienl  den  Namen  eines  Processus  cerebelli  ad  corpus  quadrigeminum ,  den 
man  irrlhilmlicher  Weisc  dem  Bindearm  beigelegl  halte,  was  schon  Arxoi.ii 
beleuchlele. 

In  der  Subslanz  der  Klappe  verweben  sich  drei  Arlen  von  Markbilndein : 
I.  die  Ilauplmasse  ihres  Markes  sind  die  BUndel  des  Frenulums;  2.  im 
obern  Beginn  ihres  Vcrlaufes  sind  diesen  Hauptbtlndcin  der  Klappe  die  miich- 
ligen,  sich  kreuzendcQ  Querbtlndel  der  Trochlcariswurzel  eingeflochten  Fig. 
251,  4);  3.  schliessl  die  Hirnklappe  auch  noch  LiSngsbilndei  aus  dem  Ober- 
vvurm  des  Kleinhirns  ein,  die  innerhalb  derselben  die  Millcllinic  Uberschreilen 
und  nahe  dem  untcrn  VierhUgclrande  mil  nach  oben  sehcnder  Convexitiil  um- 
bcugcn,  um  als  hinlerslc  BUndel  des  unlern  BlaUcs  der  Schieife  mil  lelzlerni 
in  der  hinlcrn  Brtlckenablheilung  nach  dem  RUckenmark  zu  verlaufen. 

Lelztere  VerlaufsbUndel  der  Klappe  Irelen  entvvcder  als  eine  so  hiiulige 
Anomalie  auf,  dass  HinsciiFELD  durch  die  Darstellung  derselben  als  regulare 
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Bilduni-  in  seinen  Abbilduni^en  dos  Gohirnos  jedonfalls  keincii  grossen  Fehler 
begehl,  Oder  sie  sind  (bei  ungleich  tiiiicluiger  ausserer  Auspragung)  wirklicli 
constant. 

Da  sicli  cM-gcbcn  wird,  dass  gar  kcinc  Hdndol  dcs  Vordorsoilcnshanges 
voni  Hilckeninai-k  direkt  aus  doni  Kleinliirno  hervoi  gdion ,  wolil  alwr  BQndel 
des  Ilin  torsi  ranges,  so  vverden  die  der  Hirnklappe  angeliorigen  innersten 
oder  hintersten  BUndel  dcs  lieiliegendcn  Blatles  der  Schleife  im  BUckcnmark 
.walirscheinlich  zu  Anlhcilon  des  letzlcren  werdon. 

Wiirc  iibrigcns  die  Auffassung-  diesor  Bildung  ais  einc  sehr  haufigc  Ano- 
nialie  bercclitigl,  dann  fiele  eino  seiche  Verlaufsabweichung  des  Ilinterstrang- 
ursprunges  aus  dem  Kloinhirn  in  Form  einer  auf  eine  Slrecke  vveit  vom  Ubri- 
gen  enlsprechenden  Ilinlerslrangsanlheil  abirrenden  Wegschleife  noch  in  eine 
mil  dem  wesenllichen  Typus  harmonirende  Broitc  von  Anomalie,  wahrend 
aber  ein  nur  ausna h  m  s  wei ses  Hervorgehen  von  Vorde  rseitenstrangs- 
biindeln  aus  dem  Kieinhirn  ein  wahrhaft  atypisches  Vorkommniss  ware. 
Der  Bindearm  bleibt  auf  seinem  Wege  zum  Kieinhirn  ubrigens  kein  ganz 
unvermengter  Querschnitl,  sondern  wird  in  den  Ursprungsebenen  desQuinlus 
von  aus  dem  Kieinhirn  stammenden  Anlheilen  seiner  grossen  Wurzel  durch- 
selzt  (zum  Theile  bedeckt  Fig.  252  und  253/1'  odj,  weiter  abwarls  aber,  wie 
noch  zur  Sprache  kommt,  auch  von  BUndeln  des  Nervus  acusticus,  die  soger 
eine  sehr  ansehnliche  Masse  darstellen. 

Die  Briickenarme  mit  der  Fortsetzung  des  Hirnschenkelfusses. 

So  wie  die  Bundel  der  Bindearme ,.  so  sind  auch  die  der  Briickenarme 
railtelbar  schon  im  Projectionssysteme  der  Grosshirnlappen  vertrelen. 

Indem  die  Einstrahlung  aus  der  Grosshirnrinde  in  den  Linsenkern  und 
den  geschwanzten  Kern  machtigor  als  der  aus  ihnen  entspringende  llirnschen- 
kelfuss  ist,  muss  man  wohi  alle  Bundel  des  letztern  als  eine  mittelbare  Fort- 
setzung des  Stabkranzes  ansehen,  einschliesslich  derer,  welche  nicht  durch 
die  Pyramide  zum  Ruckenmark  gelangen,  sondern  in  der  Briicke  fUr  das  Pro- 
jectionssyslem  verloreu  gehen. 

Wahrend  der  Hirnschenkelfuss  durch  die  QuerzUge  des  Briickenarms 
(Fig.  250,  252,  254  Trs,  Ti  O,  P)  in  secundare  BUndel  zcrfiillt,  nehmen  gleich- 
zeilig  deren  Durchmesscr  dadurch  ab,  dass  unler  Zerspaltung  von  Hirnschen- 
kelbiindeln  in  sehr  feiue  Kaliber  ein  Antheil  ihrer  Fasern  sich  mit  Kndigungs- 
zellen  von  'iO  (^  Lange  und  12  /.i  Dicke  verbindel. 

Diese  Nervenkorper  finden  sich  aber  nicht  allein  an  den  Uiindern  der 
Durchschnitte  socundaror  Ilirnschenkelbilndel ,  wo  diese  mit  den  durchge- 
flochtenen  BUndcln  des  Brilckenarmes  augcnscheinlich  in  Contact  und  Vcrbin- 
dung  ireton,  sondern  sic  finden  sich  ausscrdem  1.  innerhalb  des  Areals  der 
Hirnschenkeldurchschnitte,  was  dafUr  spricht,  dass  ein  inniges  Durchdringen 
von  BrUckenlasern  und  Pyramidcnfasern  im  Querschnitl  des  Hir-nschenkelfusses 
besleht,  und  2.  innerhalb  der  reinen  Querfaserschichten  an  dor  Bruckenober- 
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lUlcho  and  in  den  licfcn  Scliiclilcn  dor  vordern  Hr(lckt'n;il)lh('ilijn{;,  wo  sie  eben 
niir  der  Unlcrhreolmng  iind  Vcinicluiiiif;  dcr  KleinliirnbUndpl  iiacli  irff-mi 
ciiiur  Hicliliin^  lun  diuiu-n  kiinnon. 

Wenn  man  nach  dom  Aiiblick  des  BrUckon(|uerschnills  die  RUndel  der 
UrUckcnarnio  in  I.  obcrnildiiichc,  -2.  durclilloclilene  und  3.  licfliegende  ein- 
llioiil  (Fig.  252  und  -204  Trs,  P,  Trp),  so  wilre  man  versuchl  an/unchnien, 
dass  elvva  nur  die  niilllero  Kalogorie  der  Hr(lcken(iuerbUndel ,  die  dure h- 
flochlencn  miUelbarc  Anlhoile  der  Ilirnschcnkeifasern  zuin  Kleinhirn  fulirc, 
und  namcnllich  schione  das  liefliogcndo  Slraluin  ein  riJlhselhaflcs,  ausscr 
Beziehung  zuni  Projcclionssystenie  slcliendes  Coiinnissurengebiel  des  klcincn 
Gehirnos.  Gcwisse  Anhailspunkle  notliigen  aber  dazu,  die  einfache  Annaliinc 
obcrllachlicherer  und  tiefliegonder,  hinlereinandcrliegender,  gekreuzler  Quer- 
zUgc  dcr  RrUckenarmc  aufzngcben  und  dafdr  einon  versclilungeneren  Verlanf 
derselbcn  anzunelimen ,  inncriialb  welclies  auch  die  lieflicgenden  Querfaser- 
scliichten  nur  SlUcke  von  Balinen  darsleiicn,  die  mil  den  BUndeIn  des  Pro- 
jcclionssyslems  durch  Zellen  verbundcn  sind.    Der  in  Betracht  koinmenden 
Momenlo  sind  drci :   1.  Die  llefliegendc  Querfascrschichl  beginnt  bekannllicli 
liefer  unlen  und  horl  schon  holier  oben  auf,  als  die  oberlliichlichen  SlraUi, 
wesshalb  diese  am  obern  und  unlern  Brllckenende  Uber  der  Millelspalte  des 
Slammes  hohl  liegen  (foramina  coeca).  Dies  lasst  sich  zwanglos  auf  eine  Ab- 
hangigkeil  des  Vorkommens  der  liefen  Querfaserschichlen  von  den  Endi- 
gungen  der  Hirnschenkelbilndel  in  den  Zelien  der  vordern  Brilckenablheilung 
beziehen,  vermdge  deren  in  den  oberslen  Ebenen ,  wo  die  Ilirnschenkeiquer- 
schnilte  noch  nichls  abgegeben  haben  (Fig.  250) ,  so  wie  in  den  unlerstcn 
Ebenen,  wo  die  Pyramidenqiierschnitte  schon  compacl  wcrden,  und  jene  Ab- 
gabe  aufgehort  hal,  die  von  ihr  abhangigeu  liefen  Qucrbilndel  fehien ,  da- 
gegen  in  der  Mitte  der  Brilckenhohe,  als  im  Gebiete  der  reichlichslen  Endigung 
von  Hirnschenkelfasern  sich  zu  ihrer  grbssten  Machligkeit  anhSufen.    2.  Sichl 
man  bekannllich  durchllochlene  BUndel  dcr  cincn  Seite  zu  BUndcln  der  liefen 
Querfascrschichl  der  andern  Seile  werdcn ,  nachdem  sie  in  der  Millellinie  eine 
Slrecke  vs'cit  nach  hinten  gezogen  sind.    3.  bi  alien  Qucrabschnillen  mil  der 
liefen  Qucrfaserschichte  finden  sich  BUndel,  die  sich  um  das  Gonvolul  der 
llirnschenkelquerschnille,  nach  ausscn  convex  hcrumschlagcn  (Figg.  2o2  rcchls, 
und2o4).  Nachdem  sie  von  der  Millellinie  her,  also  aus  dcni  enlgegcngesclzlcn 
BrQckcnarm  zwischen  die  Langsbtindcl  als  durchQochlene  Qucrbilndel  einge- 
drungen  waren ,  ilberschreiten  sie  als  BUndel  der  liefen  Qucrfaserschichte  in 
cnlgegengeselzler  Richlung  die  Millellinie  zum  zwcilen  male ,  um  in  den 
BrUckcnarm,  der  sic  herfUhrle,  zurUckzulaufcn.  Mil  dicser  Thalsachc  deckl 
sich  nur  folgende  Thcorie  dcr  Vcrlaufsw  else  dcr  Brtlckcnarme :  .Icdcs  BUndel 
des  BrUckcnarmcs  trill  durch  die  obci  llachlichc  QuerbUndclschicht  Uber  die 
Millellinie ,  durchOicht  dann  die  cnlgegengcsclzten  vordern  LiingsbUndcI  und 
slchl  durch  graue  Subslanz  mil  solchcn  in  Verbindung.  Darnach  Iritl  es  hinlcr 
den  bangsbUndcln,  sie  von  ausscn  umgrcifcnd,  in  die  tiefc  Querfascrschichl, 
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setzl  noch  cininal  iiher  die  Millollinic,  uiid  liiufl  (lurch  denselbcn  Brtlckenarm, 
der  OS  herfilhrte ,  wicder  in  das  Kloiiiliirn  ziirUck.  (ieht  man  hoi  dioser  An- 
scliauung  voni  Projeclionssysleme  aus,  so  formuiirl  sicli  der  Verlauf  daiiin,  dass 
jedos  indorvordorn  B  r  II  c  k  e  na  b  Iheilung  endigende  Hirnschen- 
kL'ibUndol  durch  zwei  BUndel  dcs  ungleichseiligen  BrUcken- 
armes  i  in  Kleinhirn  verlroten  wird,  dercn  eines  durch  die 
oberl'lachiicho,  das  andere  durch  die  liefe  Qucr  fa  s  c  r  sch  i  eh  te 
der  Brilcke  verlauft.  Hiedurch  ist  jeder  llirnschenkeifuss ,  sowie  durch 
diePyramidcnkreuzung  mil  der  enlgegengesetzten  Ktickenniarkshalfle,  so  durch 
den  ungleichseiligen  Brllckeiiarm  auch  mil  der  enlgegengeselzten  Kleinhirn- 
halbkugel  verbunden.  Bei  der  conslanlen  Theilnahnie  des  Hirnschenkelfusses 
an  den  Alrophien  des  gleichseiligen  Grosshirnlappcns  vermag  viclleichl  diese 
gekreuzle  Verbindung  des  Kleinhirns  mil  dem  Grosshirnlappen  die  haufige 
Complicalion  jener  Alrophie  mil  gekreuzter  Atrophie  der  llalbkugeln  des  Klein- 
hirns zii  crkUlren. 

Die  Kleinhirnschenkel  mil  der  Forlselzung  der  Haube. 

Die  Pedunculi  cerebelli  enlhallen  die  drille  Form  von  Btlndeln ,  welche 
in  querem  Verlaufe  die  Liingsbiindel  des  Projeclionssyslemes  durchflechlen. 
Das  Verhallniss  des  Kleinhirnslieles  (oder  Kleinhirnschenkels)  zum  Projections- 
syslem  unlerscheidel  sich  von  dem  der  beiden  vorgenannlen  durchOechlenden 
Systeme  dadurch ,  dass  der  Bindearm  eine  Verbindung  zwischen  Gross- 
hirnlappen und  Kleinhirn  darslelll,  die  das  Projeclionssystem  wirklich  nur  zu 
durchflechlen  scheint,  dass  der  Briickenarm  Theile  des  zweiten  Gliedes 
vom  Projeclionssyslem  in  das  Kleinhirn  filhrle,  wahrend  der  Klein- 
hirnschenkel einen  wesenllichen  Zuwachs  zum  Projeclionssysleme  und 
zwar  aus  dem  Kleinhirn  zum  Hinterslrange  des  Rtlckenmarks  herbei- 
fUhrl.  Der  Querschnill  des  Kleinhirnschenkels  zerfallt  nach  Stilling's  Unler- 
scheidung  in  eine  aussere  und  inn  ere  Ablheilung.  In  seinem  fiir  die  Ge- 
hirnanalomie  bahnbrcchenden ,  grossarligen  Werke  uber  die  Varolsbrucke 
nennl  er  die  aussere  Ablheilung  (Fig.  257  31 FC)  den  Slrickkorper  (corpus 
resliforme),  ein  machliges  BUndel,  dessen  Herablrelen  aus  dem  Kleinhirn  in 
die  BrUckenh5he  zwischen  dem  Ursprung  der  obersten  und  der  unlerslen 
Facialiswurzeln  fallt  (Fig.  254  Cr,  Fig.  255  Si) .  Das  Corpus  Irapezoides  der 
Saugelhiere  und  das  Stralum  zonale,  v^^clches  die  Aussenflache  der  Oblongala, 
insbcsondere  die  unlere  Olive  Uberziehl,  sind  die  EnlbUndelungen  seiner  ober- 
Uachlichen  Lagen  (Figg.  257,  258  ZZ) . 

Die  inn  ere  Ablheilung  des  Kleinhirnslieles  tritt  ungefahr  in  derselben 
Briickenhohe  aus  dem  Kleinhirn,  wie  das  Corpus  resliforme  (Figg.  254 ZC  und 
255/7)  und  geslaltel  einen,  nach  innen  von  dessen  ovalem  Querschnill  gelege- 
nen  vierseiligen  Querschnill  aus  feinen  Bilndcln  (Fig.  To!  SFC).  Mil  Unrechl 
bezeichnete  Stilling  diese  innere  Ablheilung  des  Kleinhirnslieles  als  den  Ur- 
sprung des  zarlen  und  Keilslranges.    Denn  ihre  ersichllich  unniillclbar  aus 
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deiii  Kloinliirn  (Fig.  21) i  und  25;j)  lienibgesliej^eneii  HUiidel  sind  eiiie  woil 
unmiichligere,  und,  ids  kleine,  in  dilluse  (jraiie  Subslanz  mil  selir  (^rossen 
Nervenktirpern  oingebellele  QucrscliniUc  ll-i^. S F C)  eine  der  Anordnung 
in  don  Koil-  und  /iirlen  Slriinf^on  (Fig.  ioHSFC,  g.iiiz  uniilinliciic  Formation. 
Neben  di-n  innon  gelleclitin  tigcn,  aussun  compaclen,  durcii  die  (;injif;.scldossen(Mi 
beiden  Kernmassen  aufgebiaiUon  Querschnillen  diescr  bleibl  sie,  zwar  nach 
unlen  zii  forlwiihrcnd  abneluncnd ,  aber  docli  gesondert,  erkennbar.  Wcnn 
demnach  Deitku.s  cinorseils  niciit  boreciiligl  ist,  jcno  BUndci  der  inni-rn  Al)- 
liieilung  des  Klciniiirnsliules  zu  ieugnen ,  die  gerade  aus  dem  Kicinliirn  cnt- 
springen,  so  niogen  sie  andererseils  allordings  nichl  bis  zuni  Hinterslrang  des 
UUckenniarkes  gclangen,  sondcrn  schon  oberiialb  des  Cenlralcanai.s  der  Ob- 
longata als  Fibrac  arcuatae  in  die  Oblongata  Uborgehen.  Jcdenfalis  schiel)! 
sich  Nvahrond  ihres  Ycrlaulos  zwischen  sie  und  den  Slrickkorper  jeix-  Slrang- 
rormalion  ein ,  welche  unter  Einschluss  der  sie  plastisch  zuni  Keilstr.inge  und 
zarten  Strange  aufblalienden  Kerne  wirklich  in  den  Hinterslrang  ilbergebt. 
Dass  dicse  lelztern,  nach  unlen  zunehmcnden  Markslriinge  die  gekreuzU- 
Forlsetzung  des  in  demselbcn  Masse  sich  erschopfenden  Slriekkbrpers  sind, 
wird  nachfolgend  dargethan  werden. 

In  der  Masse  des  Kleinhirnschenkels,  der  von  aussen  ge.sehen  continuirlicli 
mil  dem  Hinterslrang  erscheinl,  sind  demnach  1.  der  Slrickkorper, 
2.  die  innere  Ablheilung  des  Kleinhirnslieles,  3.  der  keilslrang 
und  der  zarle  Strang  zu  sondern. 

Ihr  volizahliges  Nebeneinander  f;illt  in  die,  zwischen  den  abgebildeleii  Qucr- 
schnittebenen  (Figg.  '2  57  und  2  58)  liegende  Verlaufsiiohe  der  Oblongata. 

Das  hintere  Quersch  n  i  llsf  el  d  des  P  r  oj  ec  t  i  onssy  s  lemes. 

Der  Beschreibung  jener  Durchflechlung ,  welche  von  den  an  beiden 
Seilen  des  P  r  o  j  e  c  I i  o  n  s  s  y  s  I  e  m  e s  gelagerten  K 1  e  i  n  h  i  r  n  s  c  h  e  n  k  e  I  n  au.s 
das  lelztere  durchgreift ,  muss  eine  Orienlirung  ilbcr  das  musivische  Neben- 
einander des  ersleien  vorangehen,  wie  es  sich  in  verschiedenen  Hohen  gestallct. 

Nachdem  dieses  Querschn  ilLfeld  in  dem  oberslcn  Drittheil  dei 
BrQckenhOhe  von  der  Durchflechlung  des  Bindearmes  freigeworden  war,  wo 
derselbc  sich  zur  Aussenfliiche  der  hintern  BrUckenabtheiiung  als  die  Seilen- 
wand  der  Raulengrube  erhebl  (Fig.  252/1),  gesellen  sich  dem  (zugleich  mil  dem 
Hirnschcnkel  geschilderlen)  Anlheil  der  hintern  Brtlckenahlheilung ,  welchcr 
den  Ha  ubenu  rsprung  des  Vorderseitcnslranges  vom  RUckenmark  darslelll, 
im  Wciterverlaufe  noch  hinzu  :  I.  der  Querschnitl  des  Schleifenantheils  aus 
dem  untcrn  Z weihUgel,  der  »F  u  s  s  d  c  r  S  c  h  I  c  i  f  e«  ^Pig.  252  u.  253  S; ,  2.  der 
Quenschnill  der  aufsleigcnden  Q u i n  tus \v  ur ze I  (Figg.  253  (?,  25i,  257, 
258S),   3.  der  cben  beschriebene  K  Ic  in  h  ir  use  hen  kel. 

Der  11  a  u  be  n  u  rs  p  ru  ng  des  Vorderseitenslranges  liisst  nach  zwei  ver- 
schiedenen Richlungen  differenle  Felder  unlerscheiden.  inul  zwar  iiinler- 
e  i  n  a  n  d  e  r  vom  grauen  Bodcn  aus  1 .  das  hintere  L  a  n  g  s  b  U  n  d  e  1 ,  2.  das 
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(mitllere)  niolorisclu!  Fold,  3.  die  So  h  1  eife  n  s  chic  hie  (Reichkrt).  Fer- 
rer n  oben  e  i  n;i  n  dc  r  I.  die  Gegend  des  V o rd e rsl  r;i  ii ges ,  als  das  neben 
der  Rnphe-iiegende  Gebiel ,  das  in  der  BrUcke  durcli  die  Wurzein  des  Nerv. 
nbducens,  in  dor  Oblongata  duich  die  Hypoglossuswurzein  eioe  seilliohe 
Criinzo  bekomnil;  2.  die  Gegend  des  S  ei  ten  slra  ngc  s  von  dieser  Griinze 
bis  zur  aufsleigendcn  Quintiisw urzcl ,  in  der  also  dcr  Fuss  der  Schlcife 
cingeschlossen  isl  (Stilling). 


Fig.  232.  Durchsichtiger  Querabsch  nitt  aus  der  raenschlichen  Briicke 
in  den  Hohen  ihrer  grossten  Convexitat.  Die  linke  HSlfte  fallt  iiber, 
die  rechle  Halite  in  die  Ursprungsebenen  der  motorischen  Quintus- 
wurzel.  V  das  obere  Marksegel  mit  dem  Ziingelchen  iiber  dem  4.  Ventrikel,  der 
.sicli  nacli  unten  zu  (also  rechts)  (^r\veitert.  A  der  Querschnitl  des  Bindearmes  in  dei 
Seltenwand  der  4.  Kammei'.  L  das  hintere  Langsbiindel  unler  dem  Boden  der  4.  Kammer. 
S  das  untere  Blatt  der  Schleife,  links  noch  den  BIndearm  bedeckerid,  reclits  ein  kreis- 
formlger,  die  gelatinose  Substanz  [S]  umgebender  Markquersclinitt.  FM  das  motorische 
Feld  der  hintern  Briickenabtheilung.  S'  die  Schleifenschich't  Reichert's.  B»-  der  Briicken- 
arm ,  iTp)  seine  tiefen,  {Ts)  seine  oberflachlichcn  Qiierbiindel.  P  die  Querschnitle  des 
Hirnschenkelfusses.  U  rn  der  Ursprungskern  der  motorischen  Quintuswurzein,  die  nach 
aussen  den  Briickenarm  durchsetzen  (5).  F  substantia  ferruginea  anterior.  5  6,56 
Biindel,  wclche  aus  dor  Substantia  ferruginea,  das  hintere  Langsbiindel  (L)  durcli- 
flechtend  und  umgebend,  qucr  iiber  die  Raphe  trelen,  urn  rechts  nach  aussen  vom  hintern 
Langsbiindel  die  innere  Partie  absteigender  Quintuswurzein  zu  formiren.  Densclben  gesellen 
sich,  reclils  den  Innenrand  des  hintern  Liingsbiindcls  umgreifend  ,  Fibrae  rectac  der  Raphe 
zu.  5c  die  iiussere  Partie  der  absteigenden  Quintuswurzein.  SrfAnllieile  der  grossen 
Quintuswurzel,  die  sich  um  den  Bindcarm  schlagen.    /{  die  Raphe. 

Das  hintere  L;i  ngsbtlndcl,  welches  in  einem  (an  durchsichtigen 
Lang.sabschnillon  aus  dem  Gehirnslanime  ersichllichon)  conlinuirlichom  Ver- 
laufc  durch  das  verliingerte  Mark  hindurch  in  die  hintersten  BUndel  des 
RiickcnTriarkvorderslrangos  sich  foilselzl,  sovvio  die  Schleifensch  ichl  ver- 
dankon  iiir  compactes,  optisch  abgehobones  Ansehcn  dem  schon  in  den  ober- 
ston  Hohen  des  Ilirnslamnics  miichtiseren  Caliber  ihrer  Markfasern.  Die 
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Ubrii;.'ii  Arciilf  dcs  fortursclzlcn  II  ii  ii  he  n ^  cli  i otcs  (^cwiiincn  diesc  oplischc 
ConiiiaclluMl  ersl  woilcr  iiljwiji  ls.  Nach  di-r  Vomiissclzutif;  von  I)i;rrKRs  koriiml 
dio  Vcrandorung  dcs  Calibers  imnier  ersl  junscils  dfr  HiriKifiunti  von  Nervcn- 
/ollen  in  den  Faservcrlauf  zu  Slande. 

Das  Fortschrcilon  zu  sliirkt-rii  Calibern  liilll  die  Ordmint;  dass  in  den 
Ursprunt;schLMien  dcs  Nerv.  facialis  die  dcni  liinlcrn  l.aiifisbUndel  und  der 
Sclileifenschiclil  aniiegenden  Theile  der  Vorderslrilnge  forlsclireiUMid  coni- 
paclor  vverden,  und  in  den  oberslen  Ou«i'scliniUebenen  der  OblongaUi  l>ereits 
die  ganzen  Vorderslrilnge  gleiehnillssig  dielil  ersclieinen ,  wiilircnd  die  SeiU-n- 
slriinge  in  der  Mille  ilirer  Breile  ersl  am  ineislen  naeli  ahw.irls  das  gleiehe 
niarkige  Ansehen  eriangen. 

Der  Fuss  der  Schlcifc  aus  dein  unlern  ZweihUgel  saininell die  BUndel 
dieses  Markfacliers  in  einen  bis  in  die  Facialisebenen  beinahe  ringfOrmigen 
Querschnill  (Figg.  252,  253  S)  ,  der  eine  compacle  Masse  von  Zellen  eines  Ca- 
libers einschliessl,  wie  sie  scbon  zwischcn  den  BUndeln  derSchleife,  wah- 
rend  sic  noch  den  Bindearm  bedeckl,  zu  linden  sind.  Diese  Zellen  mil  Stil- 
ling gelalinose  Subslanz  zu  ncnnen,  verbielel  ihr  die  Elenienle  der  lelztern 
bedeulend  Uberlreirendes  Caliber  von  30  i.i  Lange  und  12  Dicke. 

Von  den  oberslen  Ursprungscbenen  des  Nerv.  facialis  an  isl  der  Fuss  der 
Schleife  nichL  mchr  durch  den  Einschluss  jcncr  compaclen  Masse  von  Nerven- 
kOrpern  kenntlich,  und  cnthiilt  deren  nur  mchr  eine  diffuse  liinslreuung.  Docli 
isl  er  ini  vveilern  Vei'laufe  keineswegs ,  wie  ich  frtlber  annahm,  dem  Quer- 
schnilt  der  aufsleigenden  Quinluswurzeln  beigemengl  (Fig.  253  rechts  Q,  Figg. 
254,  257,  258  S) ,  sondern  Querabschnille  aus  Oblongalen  ,  an  welchen  die 
Forlselzung  der  unlern  Zsveihilgelschleife  gelungen  abpriiparirl  war,  beweisen, 
daas  der  Fuss  der  Schleife  sich  als  das  iiussersle  Bilndel  des  Seilenslranges 
bis  in  das  Rilckenmark  erstreckl  (Stilling)  und  in  Brtlcke  und  Oblongata  zu- 
ersl  den  Facialiswurzcln  (Fig.  25i),  unterhalb  deren  aber  unmillelbar  dem 
Durchsclinill  der  aufsleigenden  Quinluswurzel  anliegl.  Indem  der  Querschnill 
dieser  Wurzel  die  mil  dein  Kopfe  des  RUckcnmarkhinlerhorncs  conlinuirlichc 
gelalinose  Subslanz  einschliessl,  in  deren  Zellen  er  sich  verlierl,  so  liegl  die 
Forlselzung  des  Schleifenfusses  im  RUckcnmarke  dem  Kopfe  des  Ilinlerhornes 
an.  Am  unlerslen  Ende  der  Oblongala  liissl  sich  eminent  beobachlen ,  wie 
lelzlcrer  seine  frilhere  Umgebung  durch  Quinluswurzeln  mil  der  durch  das 
ganze  RUckenmark  bleibenden  Nachbarschaft  des  Seilen-  und  llinlerslranges 
verlauschl,  weil  der  feinfaserigc  Quinlusdurchschnill  sich  in  seiner  Mark- 
armulh  von  der  Weisse  der  Slriinge  immer  deutlich  (dunkeli  abhebl. 

Genelisch  cnlstehl  die  vordero  Umgebung  dcs  Ilinlerhornes  (hinlerer  Theil 
des  Seilenslranges)  aus  ciner  mil  dem  Hinlerslrang  dcs  RUckenmarkes  einheil- 
lichen  Keimmasse  und  wird  ph\  siologisch  mil  zu  den  cenlripe(allcilendcn  Rahncn 
gercchnel.  Nehmen  vielleichi  an  der  Bildung  dieses  mil  dem  Hinlerslrang  gloirh- 
arligcii  Gebieles  nur  jeno  BUndel  des  Fusses  der  Schleife  Theil ,  die  durch  die 
Bahn  der  Hirnklappe  aus  dem  kleincn  Gehjrn  hervorgcgangen  sind?  (pag.  756). 
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In  (lioseni  Falle  wilrde  dor  gesamnilo  aus  dom  VicrhUgcl  zum  lUlckcnmark 
gelangcndo  Ursprungsanlheil  (Ilt  Schloifeiischiclil  den  ccnlrifiigalen  Bahncn 
angehoron. 

.\acli  oinwiirls  voni  Fussc"  der  Schleilc  und  hinlcr  dor  Scliloifcnschichlc, 
die  dorsolben  durch  eine  leichlc  Convexiiai  ihres  Contours  ausbcugt,  findct 
sicli  die  obere  Olive  ScurOder  v.  ».  kolk's  (Figg.  253,  254,  255,  25GO),  im 
menschlichon  Gohirnc  von  Stii.i.inc;  als  Neboniuassc  seines  untcrn  Trigeminus- 
kenics  aufgcfuhrl,  von  DErriiiis  aber  audi  beiin  Menschen  mil  riclUiger  Be- 
zoichuung  orwahnt.  Sic  erslrcckl  sicli  von  den  obcrslon  Facialiswurzcin  an 
bis  zum  untern  Rande  der  nienschliciien  Brtlckc ,  bei  Tliieren  bis  zu  dem  des 
Corpus  Irapezoides.  Ini  Gchirne  von  Cercoccbus  cinoniolgus  land  ich  sie 
2,5  Mm.  lang.  Beim  Menschen  von  verschwommcner  Geslallung,  zeigl  sic 
sich  z.  B.  beim  Ilunde  schon  ausgepragt,  aus  einer  unler  Lfndulalioncn  Ufor- 
niigcn  iiussern  Hauplmasse  und  einer  im  Qucrschnill  goslrcckl  ovalcn  innern 
0  b  e  r  n  i\  e b  e  n  o  1  i  v  e  beslehend.  An  einem  ausgczeichnctcn  Langsabschnille 
des  AHengehirnes  von  der  Hand  des  Ilerrn  Prosectors  in  Upsala  Dr.  Clason 
Ubcrzeugo  ich  niich ,  dass  die  obere  Olive  von  BUndehi  der  Haubenfortsetzung 
in  der  hiulern  Bruckenablheilung  durchsctzt  wird,  welche  mil  ihren  schlanken 
(30  /.I  langen,  6—9  fi  dicken)  Zellen  zusanmienhangen  und  im  Querschnill- 
mosaik  ihren  Platz  h  i  ntc  r  der  Schleifenschicht,  innen  vom  Fusse 
der  S ch  le if  e  finden. 

Die  untere  Olive,  der  obern  Hiilfto  der  Oblongata  angehorig,  erreichl 
beim  Menschen  durch  Ausdehnung  und  dichte  Schlangelung  ihres  Nucleus  den- 
lalus  die  hochste  Entwicklung,  so  dass  ScHRbniiu  v.  «.  kolk  irrlhtlmlicher  Weise 
die  obere  und  untere  Olive  der  Saugethiere  in  der  untern  des  Menschen  ver- 
schmolzen  glaubte.  Mil  ihrer  geweblichen  Zusammenselzung  aus  feinkOrniger 
grauer  Bindesubstanz  und  vielstrahligen  Nervenkbrpern  von  24  f.i  Ltinge  und 
9 — l2jttDicke  slimmen  die  sogenannten  Nebenoliven  (aussere  und  innere)  voll- 
kommen  tiberein,  und  sind  vielleicht  keine  vom  Nucleus  dentatus  wirklich  ge- 
Irennten  Massen,  sondern  nur  die  aussere  Umkrampung  seines  nach  hinten  und 
innen  in  dem  sogenannten  Ililus  sich  olFnenden  Blaltes.  Die  selbslandige  Tren- 
nung  dieser  Massen  ware  dann  streckenweise  von  der  reichern  Durchsetzung 
mil  transversalen  Markbiindeln  vorgespiegett.  REicnERT  gab  sich  nach  dem 
macroscopischen  Anschen  des  Oblongatenciuerschniltes  der  gewagten  Auffas- 
sung  hin,  dass  die  Nebenoliven  Durchschnitte  von  Blutgerinnungen  in  klcinen 
Gefassen  seien,  welche  durch  Chromsaurebehandlung  ins  Graue  enlfarbt  wUr- 
dcn.  Die  untere  Olive  liegt  ihrem  Verhallniss  zu  den  LangsbUndeln  der 
ilaube  nach  weiter  vorne  als  die  obere,  sie  isl  in  die  niitllere  Breite  des 
Markes  der  Schleifenschicht  eingebettet  (01  i  v  e ns tr a ng  Blrdachs), 
dcssen  Btlndel  in  longitudinalcn  Spirallinien,  leicht  nach  einwlirts  und  hinten 
gekrtlmmt,  in  den  Nucleus  dentatus  cinbrechen,  mil  seinen  Zellen  zusammen- 
hangen  und  die  longitudinalcn  Anlheile  des  don  Inhalt  der  Olivcnhbhlung 
darslcllenden  Markes  bilden.  An  Clason's  schOncn  Liingsabschnitlen  aus  dem 


76-1 


Cap.  XXXI.    Vom  Geliirne  der  Siiueelliieri-.    Voii  Tii.  Mkv.neht. 


Anongoliirn  habc  ieh  mich  hicrvon  zvvciMlo.s  [\hvr/.ow^l.  Audi  DtiTKHS  <lii' 
Olivoii  als  mil  don  Ha(;keiiii)aik.slraiij^tMi  vt'iljundiin  aufgefitssl. 

Durcli  die  Phistik  der  Olive  werdeii  audi  solclie  benachbarte  Biiiidel  der  Sdilei- 
fenschichl ,  weldio  niclit  in  sio  eingeiicn,  sondern  .si(!  bios  beducken,  als  Hiilsen- 
slrilngo  BuiiuAcii's  convex  emporgdiobun ,  denui  Bezicliung  zu  ihr  iiiisserlitli 
und  unwesentlich,  deren  Vorkommen  und  Miiclilinkeil  dein  Wedisel  unlerworfen  isl. 

Ausser  diesen  abgesdilossenen  Fornien  grauer  Substanz,  den  Oliven  und 
ausser  den  in  ersichlliclicni  Zusaniinenhang  mil  Gehirnnervenwurzeln  ste- 
henden,  wcitcr  unten  als  deren  Kerne  nanihafi  zu  inachendeii  Anhilufungen 
sdiliesst  die  hinlore  BrQckcnablheilung  in  ihreni  niolorisclien  Felde  nocli 
Nervenkbrper  von  kleinern  und  grOssern  Calibern  in  zerslreuler  Anordnung  und 
von  ersichliidicr  Bezieliung  zu  don  DurchHoditungen  des  Kieinhirnslieles  ein. 

Die  kloinorn  Caliber  [von  2i — 3;}/tt  Uinge  und  9 — l-J/uDickej  der 
zerslreulcn  Foi  inalioncn  geiibren  wesenllich  der  BrUckenlibbo  unlerhalb  dor 
Bindearuikreuzung  bis  zu  den  Ursprungsebenen  des  Nerv.  facialis  an  (Flag. 
252,  '253  jJ/F,  m)  und  slcllcn  dorl  sehr  zahlroiche  Nesler  zwischen  don  Mark- 
querschnillen  des  molorischen  Feldes,  am  dichteslen  in  der  Sclileifen- 
s eh  i  cli  1 0  dar. 

In  der  unlern  Halfte  der  Brilcke  bescbranken  sich  diese  Nesler  auf  den 
Quinlusquerschnitl,  in  wolchen  sie  wobl  von  den  durchlrelenden  Querbilndehi 
eingeschleppl  werden ,  ja  mil  diesen  auch  inmitlen  der  eelalinbscn  Subslanz 
als  ein  ihr  fremdarliges  Caliber  auflaudien. 

In  der  Oblongala  und  zwar  im  Vagusgebiel  lauchen  diesolben  Nesler- 
bildungen  in  den  Seilenslriingen  wieder  auf,  einmal  als  eine  madiligere, 
innen  von  der  Sdileifenschichte  gelegene  Ablheilung,  Kern  der  Seiten- 
strange  (Stilling,  Clarke,  Deiters),  und  dann  in  kleineren  Nestern ,  die 
hinler  der  Olive  weiler  nadi  innen  geriickt  sind. 

Die  grossen  Caliber  der  zerslreulcn  Nervenkbrper  des  molorischen 
Feldes  (von  60/t  Liingc  und  15jtt  Dicke)  kommen  in  der  Brilckenhbhe  der  niehr 
kleinzelligen  Nesler  iiussersl  sparsam,  in  kaum  nennenswerlher  Menge  vor,  sic 
werden  ersl  zahlreich  in  den  Ursprungsebenen  des  Nerv.  facialis  und  durch- 
greifen,  nach  abwiirls  sich  verbroilend,  den  ganzen  eben  in  Rede  stehenden 
Abschnilt  des  verliingerlcn  Markes. 

Aber  auch  innerhalb  dieser  Vorbrcitungshbhe  konimeu  die  grossen  Ner- 
venkbrper nichl  alien  Regionen  des  Querscbnilles  in  gleicher  Dichle  zu.  So 
wie  die  Hbhe  ihres  Vorkommens  gerade  die  Hbhe  des  gchiiufloslon  Vorkom- 
mens  raolorischer  Nervenkernc  (Facialis,  Abduccns,  Hypoglossus,  Vagus  und 
Accessorius)  isl,  so  finden  sie  sich  andcrerseils  auch  hicr  am  dichleslcn  in  dor 
Nahe  des  grauen  Bodens  und  in  den  Seilenslrangen,  deni  Silze  dieser  Nerven- 
keme.  Deiters  sprach  dahor  gcwiss  nichl  ohnc  Bercchligung  die  Moinung  aus. 
dass  ausser  den  compaclen  Kornen  der  NcrvenursprUngo  auch  noch  die  zor- 
slrculc  Formalion  dor  Norvonkorpcr  nichl  ausser  Beziohung  zu  lotzteren  slehc. 
Hiertlber  wird  noch  ferner  gcsprochen  wordon. 
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Das  Systeiu  Fibrao  arcualae  ((M'siclillich  in  den  Figg.  252— 21)8 
Ml'l',  MPI,  MF,  in  FM,  VS  und  unler  ar,  u,  AS,  Am)  Hill  auf  den  erslcn  Biick 
ais  der  kennzoichnende  Gewebsfaclor  in  dem  Absclinill  der  hinlern  Bahn  des 
Hirnslanimes  entnegen,  der  voni  Abscliluss  der  Bindearmkreuzung  bis  zum 
Fnde  dor  unlern  Olive  horabreiciil.  Die  grossle  Anzahl  dioser  QuerbUndel 
isl  aber  an  der  Du  rcliflech I ung  des  Pr oj  ec li o nss  y s le  ni es  durch  den 
kleinhirnschenkel  als  Eraissare  des  lelzlern  belhoiligl.  Der  Uesl  gehl 
von  den  Ursprungsniassen  der  unlen  zu  besprechcnden  Gehirnnervenwurzein 
aus.  Welchen  Verlauf  die  in  Rede  slchendc  Durchflechlung  nimml,  kann 
nocii  nichl  fUr  alio  Gebiele  derselbcn  dnrgclegt  werdcn ,  und  erlielll  begreif- 
liclierweiso  am  vvenigslen  fUr  die  Querschnillholien  durch  die  grossle  Brdcken- 
convexitiil  und  durch  den  Quinlusursprung  (Fig.  252  und  253) ,  in  welchen 
der  Durchschnill  des  Kleinhirnschenkeis  uoch  nichl  sichlbar  isl,  durch  den 
sich  weilor  union  die  Orienlirung  iiber  die  Veriaufsenden  der  Fibrae  arcualae 
orniogliclil.  Nennen  wir  dieses  unklare  Gebiet  die 

1.  oder  obero  Form  der  DurchQechlung.  Gewiss  ist  es,  dass  die  fibrae 
iircualae  hier  mit  den  Neslern  des  kleinern  Calibers  von  NervenkOrpern 
und  durch  diese  mit  den  Projectionsbtindeln  (Vorderseilenstrang  des 
Huckenniarkes)  zusammenhiingen.  Wahrscheinlich  gehen  aber  die  hinteren 
Ablheilungen  dieser  Fibrae  arcualae  durch  einen  innen  vom  Bindearm  nacli 
riickwiirls  gewendeten  Verlauf  (Fig.  252  links)  in  das  Kleinhirn  iiber  und 
andererseils  liisst  die  Neigung  ihrer  innern  Enden  nach  vorne  vermuthen,  dass 
sie  jenseits  der  Raphe  in  die  vorderen  Fibrae  arcualae  iibei  gehen,  welche,  wie 
sich  weiter  zeigen  wird ,  imraer  mit  dem  Querschnill  des  Strickkorpers 
verbunden  sind. 

2.  Die  mi  til  ere  Form  der  Durchflechlung  schliesst  den  gezackten 
Kern  der  obern  Olive  ein,  der  durch  solche  quere  Markslreifung  ein  wurm- 
arliges  Ansehen  erhiilt  (Figg.  256,  253,  254,  255  o). 

Die  QuerbUndel,  welche  in  den  Ursprungsebenen  des  Nerv.  facialis  beim 
Menschen  unmillelbar  hinter  der  tiefen  Querfaserschichle  der  Brtlcke  aus  dem 
Corpus  resliforme  hervortreten ,  iheils  vor  dem  Quiiilusdurchschnitt ,  Iheils 
durch  denselben  weiter  Ziehen  und  unter  Durchflechlung  der  Schleifen- 
schicht  die  Raphe  erreichen  (Fig.  254c/'  durch  S  bis  R]',  sind  mit  den  Biin- 
deln  des  Corpus  trapezoides  identisch  (Deitehs),  die  bei  Thieren  wegen  Ktirze 
der  Brilcke  neben  dem  Pyramidcndurchschnilt  frei  zu  Tage  liegen  (Fig.  256  T, 
255 Si, /is).  Nachdem  dieselben  sich  in  der  Mittelnahl  der  hinlern  Bahn  des 
Hirnstammes  gekreuzl,  laufen  sie  hinter  dem  Trapezkorper  der  andern  Seite 
wieder  nach  aussen  und  erreichen  die  obere  Olive  (Fig.  255  N — 0,  Figg.  254 
und  256  A{ — 0).  Durch  spirale  Unnvicklung  der  Oberflache  dieses  Centrums 
tragen  sie  zur  Bildung  eincr  Markkapscl  desselben  bei  (Figg.  255,  256  0)  und 
trelen  millelst  querer  Durchsctzung  in  seine  graue  Subslanz  ein,  wo  sie  sich 
wohl  mit  deren  NervenkOrpern  verbinden.  Ausser  dieser  gekreuzten  Verbin- 
dung  mit  dem  Strickkorper  ist  der  gezackte  Kern  der  obern  Olive  noch  direct 
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mil  dem  kleinen  Geliirno  veibunden  durcli  gorade  nach  i  Qckwarls  die  innerc 
Abllieiliing  des  Kieinliirnslielcs  durcliselzendc  BUndcl,  die  aus  iiirer  Mark- 
kapsol  horvorgehon  iind  bei  Thiorcn  ihrer  MilcliUgkeil  weg<»n  niclil  Ubeiseiieii 
vvoiden  kiinnon  (Fig.  230  A7) .  Sic  sind  wolil  ais  die  nacli  vei  wickelleii  Haii- 
non  um  und  diircli  die  Olive  .luslrelondc  Forlsolzung  der  oinlielenden  BUndel 
des  Slrickkorpers  zu  belrachlen. 

D.-Lss  im  Vor;iiisl(?lieiiden  die 
Keiiiiliiiss  der  VerLiiiduiigen  der 
oljcrn  Olive  erschopfl  sei,  nelinie 
icii  iiiciil  an.  Man  .sielit  iiisbe- 
sondere  au.<?  der  Gegend  des  Iry- 
|)ezoideii  Kfirjiers  zarle  Hiiixlel 
zum  Aussenraiide  de.s  gleiclisei- 
ligen  Nucleus  denlatus  superior 
ansteigen ,  die  jedenfalls  kc'm 
Giied  der  angegebenen  Verlaufs- 
kelte  bilden  ,  und  die  sich  niclil 
einmal  rail  voller  Sicherheil  aus 
dem  Strickkorper  herleileii  lassen . 

3.  Die  untere  Form  der 
Durchflechlung  desKlein- 
hirnslieles  sciiliessl  die  un- 
tere Olive  ein  (Fiag.  S.^jT, 
258).  Die  Verhiiltnisse  der  gan- 
zen  Verbindung  liegen  nichl  so 
klar  vor  Augen,  ais  die  von  mir  eben  ilber  den  Bezirk  der  oberen  Olive  ent- 
wickellen  Thalsachen.  Icb  sehe  daher  einen  wahrcn  Massslab  fUr  den  ihn 
zum  Forscher  stempelnden  Weilblick  Otto  Deiters  darin,  dass  er  bier  einen 
Uberraschenden  Zusammenhang  durchschaule,  den  man  in  seinen  GrundzUgen 
bei  noch  so  kritischer  Erwagung  und  mancher  Modilicalion  nolhwendig  ais 
den  SchlUssel  zum  Verslandniss  anerkennen  muss.  Schon  Stillixg,  Lexhossek 
und  ScHudDER  batten ,  und  mil  noch  erschopfenderer  Treue  halle  Clarke  den 
Verlauf  der  Fibrae  arcualae  in  ihren  hoch-  und  liefliegendeu  Ablheilungen, 
ihre  Verbindung  theiis  mil  der  aussern,  Iheils  mil  der  innern  Ablheilung  des 
Kleinbirnstieles,  so\v\e  deren  Durchlaufcn  durch  die  Olive  bescbrieben. 

Dass  aber  der  Strickkorper  mil  den  vordern  Ablheilungen  der  Fibrae  ar- 
cualae und  die  in  den  Ilinlerslrang  des  Rilckenuiarkes  Ubergehenden  Keil- 
und  zarten  Slriinge  mil  deren  binteren  Ablheilungen  Slilcke  einer  und  dcr- 
selben  mil  den  Oliven  zusammonhiingenden  Leitungsbahn  sein  k8nnl«n, 
erwogen  die  Unlersucher  vor  Deiters  nichl,  und  Lunogsskk  hat  in  der  An- 

♦  Indcrn  die  Darsleliung  annloniisclien  .Sy.stemen ,  nieht  den  Querschnillshfthcn  folgt. 
sind  dio  Tigs,'.  und  257  aus  dor  Hcihcnfolge ,  die  sic  innprhalli  Iclztcror  oiniiolmicn 
sollleii,  licrausgehoben.  Uin  aber  dcu  Lesor  iiber  die  Aufoinaiulcrfolgi'  der  QucrscliniUe 
von  oben  nach  untcn  oricntirl  zu  hnllun,  sind  die  Figuren  in  der  Ordnung  dieser  Aufeinnn- 
derfolgc  numerirt. 


Fig.  256*.  Durchsichtiger  Qucrabscli  nitl 
aus  den  A  c  u  s  I  i  c  u  s  u  r  s  p  r  u  n  g  s  c  b  c  n  e  n  der 
Oblongata  von  H  y  p  s  i  p  r  i  ni  n  u  s  m  u  r  i  n  u  s. 
17// Aouslicuskern.  P  Pyrainide.  ,1/ /■' Motorischcs 
Querschnillsfeld  dor  liinlern  Ablhoilung  der  Oblon- 
gata. R  Raphe.  C  Gelalinose  Subslanz.  0  obere 
Olive.  A7  innere  Ablheilung  des  Kleinhirnslieles. 
T  corpus  trapezoides.  5  Facialiskiiie.  6  nerv.  ab- 
ilucens.  8  Acustieuswurzel.  8'  Biindel  aus  den 
Acusticuskcrncn ,  welchc  sich  iin  Querschnitte  des 
hintern  Langsbiindels  8"  verlieren. 
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nahnio  tMiicr  durch  die  QucrbUndel  s^ebildelon,  deti\  Balken  analogen  Oliven- 
roinmissur  l  oclil  eigens  die  Bezugiosii^kcit  z.  H.  dvr  vordoren  dioscr  QiiorbUndol 
aiif  andore  desselben  Syslemes  belonl. 


Fig.  257.  Du  rch  .s  ich  tiger  Q  ue  ra  b  sc  h  n  i  1 1  aus  der  m  e  n  .<;ch  1  i  ch  e  n  Oblon- 
gata in  dor  HOiie  der  obersten  Va  g  u  s  w  ii  rz  e  I  n.  K/// bis  A'' (ins  Durcii.schnitts- 
feld  des  graueii Bodens.  P  Pyraniidc.  0  iintere  Olive  mit  Z,  dem  stratiiin  zonale.  j1/FC  die 
aussere  Abtheilung  desKleinhirnstieles  (corpus  restiforme).  S FC  die  iiinere  Abtlieilung  des 
Kleinhirnstieles.  O/Oeinnere  und  aussere  Nebenolivo.  /{Raphe.  3/ FJ  innere  Abtheilung 
des  motorischen  Feldes  (Vorderstrang).  MFE  Aeussere  Abtheilung  des  motorischen  Feldes 
x'itenstrang).  Gdie  gelatiniise  Substanz.  SBiindel  in  der  gelalinbsen  Substanz  und  um 
dieselbe ,  welche  die  aufsleigeiiden  Quinluswurzeln  sind.  As  fibriu;  arcualao,  welche 
mit  der  innern  Abtheilung  des  Kleinhii'nstieles  zusamnieidiiingen.  Am  fibrae  arcualae, 
welche  mit  der  iiussern  Abtheilung  des  Kleinhirnstieles  zusaninienhangen.  A7/dieHypo- 
glossuswurzc'ln.  A' die  gelaliniise  Substanz  durchsetzendes  .Slammchen  der  Vagu.swurzel. 
Das  A' unter  dem  grauen  Boden  zcigl  Anlheile  desselben,  die  im  Ansi'hiu.ss  an  die  Hypo- 
glo.ssuswiirzel  aus  der  Rapiie  hervortroten.  A''  Biindel  aus  der  liintern  Ursprungssiiule  des 
Vagus.  A''  der  voi'dere  Vaguskcrii  mit  in  das  Vagusslamniclion  unter  dem  grauen  Boden 
nmbeugenden  Biindeln.  V*  Biindel,  welche  aus  der  Raphe  hprvorgehend  unter  dem  Epilel 
des  grauen  Bodens  um  und  durch  die  omincntia  teres  laufeii.  A'^  medialer  Kern.  VIII  dem 
nervus  acusticus  angehbrigc  Biindel  (Ci.ahke). 

Dor  Umsland  abcr,  dass  von  oben  nach  uiUcii  dor  Slrickkorper,  die 
iiussere  Abtheilung  des  Kleinhirnstieles  (Fig.  21)7  A/FC,  in  Fig.  2:)8  die 
hinter  S  liegende  Fortsetzung  von  Z)  sich  in  dem  Maasse  erschiipfl  und  ver- 
schvvindel,  als  der  Querschnitt  der  Keil-  und  zartcn  Slriinge,  der  Hinterstrang 
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(Fig.  258// d.  i.  Cn+Gr)  liornnwilclisl ,  Ijercclili};! ,  ov  nolliigt  /u  der  Aii- 
schauiing,  dass  in  diescn  iR-iden  Querscliiiillsnrealon  VeilatifsidtsrlinilU- 
einer  z  usa  tniue  n  hil  n  ge  nde  n  Balin,  oine  gckreuztc  L  r  s  p  lu  n  g  .s- 
weise  des  11  inloi  stra  ngo.s  au.s  dciii  kleincn  (icliiriic  voriicgcn.  Die  Aii- 
schauung  von  Dkitkh.s  als  wesenllielicn  (Jrundgcdanken  bi-iljcluilu-nd,  erschicri 
niir  folgendes  Bild  dieses  Zusamnienlianges  berccliligl. 

Es  gibt  zwei  Voilaufsweisen  dicser  UrsprungsbUndd  dcs  Hinleislranges 
ini  vciiilngerton  Marko. 

1.  Die  iiussern  und  milllcrn,  aus  dcin  Slrickkorper  .stammendcn 
Fibrae  arcualae  sind  analog  dein  Corpus  Irapezoides  der  obern  Olive.  Aus 
deni  Klcinliiin  entspiungen ,  bedcckon  sie  einerseils  den  Quintu.squersclmiil 
(S)  und  die  Olive  als  Stratum  zonalc,  andererseits  durchbrechen  sie  den 
Quintusquerschnitt  sowolil  als  die  Olive,  olinejedocli  init  den  Nervenkoi  pern  d<'r 
Olive  zusammenzuhiingen.  Dabei  schliessen  sie  aber  alsQuerbUndel  innerhalb 
desQuintusquerschnitles  kleinc  NervenkOrper  ein  und  hiingcn  mil  den  Neslern 
des  niotorischen  Feldes  (Kern  des  Seilcnsli'angcs)  zusammen 

Diese  vom  Strickkiirper  ausgegangenen  Fibiae  arcuatae  Uberschreilcn  die 
Mittellinie  (theilsvor,  theils  aus  dem  Hilus  dor  Olive  laufend)  und  trelen  in 
den  gegenUberstehenden  Hilus  der  anderen  Olive  ein,  um  niit  dercn  Ner- 
venkorpern  sich  zu  verbinden.  Die  gekreuzte  Verbindunc  der 
Slrickkorper  mil  den  Oliven  wurde  von  Deiters  auf  die  Thatsache  bin 
angenommen,  dass  beide  Oliven  nebcn  solchen  Fibrae  arcuatae,  die  sich  in 
Zupfpraparaten  als  mil  ihren  Zellen  verbunden  nachweisen  lassen,  auch  in 
einfachem  Durchzug  begi'ifTene  Bogenbilndel  enthallen.  Es  sprichl  dafUr  aber 
auch  die  pathologisch  anatomische  Thatsache,  dass  Atrophic  einer  Klein- 
h i rnhalfte  immer  mil  Atrophic  der  entgegengesetzten  untern  0 1  i ve 
zusammentrifft.  Aus  den  Zollen  der  Olive  setzen  sich  die  (mehr  hintercn]  Fi- 
brae arcuatae  zu  den  (ihrem  Kleinhirnursprung  entgegengesetzten)  Keil- 
und  zarten  Striingen  fort,  nach  DurchUechtung  ihrer  Kerne  in  deren  Quer- 
schnitte  umbeugend.  Sie  vermehren  die  Masse  derselben  nach  und  nach  so 
sehr,  dass  dieselbe  hinler  dem  centralen  Ilbhlengrau  von  beiden  Seiten  her 
bis  zur  medianen  Berilhrung  unter  Begriinzung  einer  Hinterspalle  aneinander 
rUckt  (Fig.  2o8Gr). 

2.  Die  h  inters  ten  der  Fibrae  arcuatae,  die  so  in  den  Hintcrstrang  Uber- 
gehen,  konnen  ersichllich  nichl  mil  der  ihrcm  Hinterslrang  gleichseiligen Olive 
verbunden  sein ,  weil  ihr  ganzos  VerlaufsslUck  von  der  Raphe  bis  zu  jencm 
hinter  der  Olive  liegt.  Es  sprechen  aber  Umstande  dafUr,  dass  diese  hinlem 
Fibrae  arcuatae  jenseits  der  Raphe  die  andere  Olive  durchselzt  haben.  Sie 
treten  niimlich  nichl  quer  tlber  die  Raphe ,  sondern  ihr  Heiilbergclangen  aus 
der  andern  Oblonaatenhiilfte  in  einen  der  Hintorstriinge  umfasst  lange,  von 
vorne  nach  hinlen  beschriebene  Wege,  welche  sie  theils  innerhalb  der  Raphe 
als  Fibrae  rectae  (Fig.  2f)8  R) ,  theils  vor  Ueberschreilung  der  Millellinie 
innerhalb  des  Vorderstrangdurchschniltes  in  radiiir  von  vorne  und  aiisscn 
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zur  lliiplie  gowc.ulctcn  Hiciituii-LMi  .lurchmessen ,  so  dass  sie  in  ihrom 
gekreuzlen  llorkoninuMi  wolil  don  Bezirk  der  Olivcn  passirt  habon.  Vor- 
nehmlioh  diese  Ablheilung  dor  Fibrae  arouala.>  stclil  mil  der  l-ormalion 
orossor,  zerslreuler  Zellen  des  motorischen  Feldos  in  Vorl)indunt^.  Es  dllrften 
Miinil  die  hinlersten  Fibrae  arcuatao,  die  dor  SlrickkiirpcM-  enl- 
soiidet,  die  ihm  gleichseilige  Olive  durchsolzon,  und,  jonseils  der  Raphe 
hinter  der  Olive  verlaufend ,  naoh  VerknUpl'iinji  tnil  den  grosson  zer- 
-ireulen  Zellen  in  den  Hin  te  rsl ra n  g  Qbcrgelion. 

In  den  Querschnill  des  Hinterslranges  eingetrelen,  finden  diese  gesamm- 
ten  BUndol  eine  neue  Gliederung  in  Zollhaufen ,  die  geflechtartig  von  jenen 
oingesi-hiossen ,  zu  einoin  eigenlhilmiich  goflanimlen  Ansehen  des  Quer- 
schnilles  fUhren,  und  sicli  unlorhalb  der  Rautengrube  zu  zwei  nach  vorn 
verschniolzenen  Gruppen  sondern :  dem  Kern  des  Keilslranges  und  des 
zarlen  Slranges  (Fig.  258  C«,  GV).  Deren  Zellen  sind  Uberwiegend  klein 
:'i  ft  lang,  6 — 9jW  breit),  nur  ein  wohlunterscheidbarer  Halbkreis  ausserster, 
iunlerster  Zellengruppen  im  Keilslrange  bestehl  aus  grossern  (30  —  36  |U 
langen  ,  15  f.t  dicken)  Nervenkorpern. 

Die  geschilderte  mehrfache  Verlaufsweise  der  Fibrae  transversae  aus  dem 
Kieiniiirnschenkel  -setzt  dieselben  audi  iu  ersiclitlichen  Bezug  zu  den  in  der  Bahn 
der  Haube  herabsleigenden  Projeclionsbiindelfi.  Es  scheint  sich  keineswegs  um 
ein  wirkungsloses  Nebeneinander  beider  Sysleme  zu  handeln,  denn  sie  tinden  ihre 
Verkniipl'ung  durch  die  genannten  Nesler  der  kleinen  Zellen,  durch  die 
0  liven  und  vielleicht  auch  durch  die  zerstreuten  grosser  Zellen. 

Die  Beziige,  welche  die  Durchdechlungen  oberhalb  der  obern  Olive  und  im 
Gebiete  derselben  zu  den  Riickenmarksbiindeln  haben  konnen  ,  lassen  sich  wohl 
kaum  ermessen ,  da  vielleicht  das  morphoiogische  Bild  selbsl  noch  allzu  liickenhaft 
isl,  Oder,  wiire  dies  abgeschlossen,  diese  Bahnen  eben  ihre  beiden  Endpunkfe  im  Klein- 
hirn  fanden  ,  welche  Verbindung  uns  kein  Licht  auf  die  obwaltenden  Leitungs- 
richUingen  wirft. 

Dagegen  kennzeichnen  sich  uns  die  durchflechlenden  Biindel  in  der 
Oblongata,  in  den  Iluilerstrang  iibergehend,  als  eine  cent ripet ale  Bahn  und 
ihre  Yerbindung  mil  den  jenseits  der  Raphe  liegenden  Neslern  (Kerne  des  Seiten- 
stranges)  wiirde  bestimmte  Riickenmarksbiindel  der  llaubc  hier  gekreuztcn  rellec- 
torischen  Einwirkuiigen  unterwerfen  ,  wie  dieselbe  Bahn  wahrscheinlich  schon  in 
ihren  Ursprungsganglien,  und  dann  im  Hirnschenkel  vom  0"''itus  aus  solchen  Wir- 
kungen  zugiinglich  wurde. 

Nichl  minder  liLsst  sich  daraii  denken,  dass  beslimmlo  Biindel  des  Projections- 
.i\ stems,  die  aus  dem  Hirnschenkel  erweislich  in  die  Oliven  eingchen,  durch  deren 
Zellen  auch  in  das  RQckenraark  oder  auf  noch  aufzuflndenden  Wegen  zu  motorischen 
Ursprungsmassen  von  Gehirnnerven  forlgeselzt  werdcn.  Deiteiis  bctrachtet  zwar 
die  mil  der  Olive  verbundenen  longiludinalen  Hirnschenkelbiindel  als  eine  Fortsetzung 
der  Hinterstrange  zum  Grosshirn.  Doch  isl  eine  solche  Annahme  vom  morpho- 
logischen  Slandpunkl  keineswegs  ansprechend  ,  indem  (pag.  7  63)  die  in  die  Olive 
eintretenden  Biindel  der  llaubenbahn  mitten  aus  Arealen  hervorgehen ,  die  als 
Schleil'cnschichl  und  motorisches  Feld  in  den  Vorderseilenstrang  des  Riickenmarkes 
iibergehen.  Es  rniissle  also  wohl  der  Gedanke  einer  riiumlichen  Auseinanderhal- 
lung  der  cenlrifugalen  und  centripelalen  Leilungsbahnen  im  Mosaik  des  Quer- 
Ilandbncli  der  mikroskopisclien  Anatomie.  49 
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scliiiillcs  gaiiz  fallen  Kola.sscn  wei  ileii ,  iini  die  Be/.ieliiiun  ,i,;r  unleni  Olive  /um 
PiojeelionssysliMnt)  iiii  Simie  von  Ukiticii.s  zuzulassen,  welclici  linUeliliist.  i.lienJine^ 
/.wiii^endoior  (iiiin.l(>  heclaif,  als  >ler  lii.s  lieiile  fiir  jene  Aiinalime  |jei(;ebracljlen. 

Ueber  die  in(>Kliclie  Bedeiiliinf.;  der  prossen  /.erstreulen  Zellen  wild  noch  (^e- 
.•iprochcn  wordcn. 

llrspriing  dcs  V.  bi.s  XII.  Hi  r  n  ri  e  r  v  c  n  pa  h  res. 

Diis  Ilirnsc  li  <«  ii  ke  I  s  y  .s  l        wini  inn(;rli;ill)  dcs  !)  n  rc  li  fi  c  cli  i  u  ngs- 

j^ebiclcs  der  K  I  c  i  ii  h  i  r  n  n  r  ni  c  iini  (iicjeiiif^dii  Hilndeianllieilc  vermin- 
derl,  woiche,  die  Miisknlalwr  mid  die  eiiiplindcndeii  Ohcrfliltlii-n  d<'s  Kopfes 
verlreU'iui,  ihre  Kndii^iingsluiiie  sclion  in  dem  c<!nlraleii  H<)ld(;u};rau  dieser 
(iehiniabllioilung  erreichen.  Hire  Endij^ungsinassen  dienen  (unler  Verniehrung 
der  Riindcll  zugleieli  7Aun  Urspruniz  iliii's  zii|4nliori(ien  :i.  Projeetionsfiiiedes, 
der  (leliirniierven  iiilnilich,  was  sehoii  hezQgiicli  de.s  Oeuioinolorio  -  Troehlen- 
l  iskcrnes  erorlert  wurdc. 

So  wie  den  Slrangtheilen  des  Hirn.schenkels ,  die  zum  RUckcnmark  wer- 
den,  so  wird  auch  den  Slran£;llieilen  de.sselben,  welciie  die  Gehirnncrven  ver- 
Irclen ,  einc  Dupliciliil  des  Verlaufes  in  der  vordern  iind  hinlern  Halm  des 
Uirnstanimes  flir  die  Beziehungen  zum  Bewusslscin  einerseits,  fUr  die  re- 
fleclorischen  Beziehungen  andererseits  zukomnien. 

Die  Areale  ini  Mosaik  des  Querschnilles ,  weiche  hicr  den  Uirnnerven  an- 
gehoren,  sind  wohl  noch  unbekannt,  und  nur,  soweil  man  fiir  die  Balm  des 
Hiinschenkelfusses  mil  Beslinmilheil  eine  gekreuzte  Leilung  anzunehmen  hal, 
und  sich  ilberzeugt,  dass  diese  Kreuzung  von  geraden  Fasern  der  Raphe  voll- 
zogen  wird  ,  kann  man  gewiss  sein ,  dass  die  betrefl'enden  Slranpthcile  v  o  r 
dem  Einlrillin  die  Raphe  innerste  BUndel  der  vordern  Langsbtlndel  der 
Brilcke  und  der  Pyraniiden  sind ,  es  vielleichl  auch  schon  seit  ihreni  Herab- 
stcigen  im  Hirnschenkel  waren  (pag.  729,  Hirnschenkelschlinge). 

Indem  aber  ftir  die  refleclorischen  Beziehungen  gekreuzte  Formen  der 
Wirkung  nicht  durchwegs  vorausgesetzl  werdcn  diirfen ,  fehll  fiir  die  LoraH- 
sation  von  Gehirnnervenslriingen  innerhalb  des  Areales  der  hinteren  AbUici- 
iung  von  Brilcke  und  Oblongata  auch  dieser  Anhallspunkt,  und  die  Annahme 
SciiKOBERS  V.  D.  KoLK,  cs  handle  sich  uni  das  zwischen  Raphe  und  ilypo- 
glossus  liegcnde  Querschnillaieal ,  findet  keine  Sliilze  in  Verlaufslhaisaclien, 
eher  noch  in  der  nicht  abzuweisenden  Verklii-zung  dieses  Areals  nach  ab- 
wiirts.  Besser  aber,  als  die  Form  der  Endigung  dieser  Hirnschenkelantheile 
kcnnen  wir  die  durch  gleichortlichen  Ursprung  der  Uirnnerven  gekennzeich- 
nclcn  Si  ell  en  ihrer  Endigung  im  cenlralcn  Hohlengrau. 

Ein  grosser  Theil  dieser  sogenannten  Nervenkernc ,  deren  Bezug  zu  den 
Wurzeln  durch  Stillings  grosses  Verdiensl  aufgedeckl  wurde,  gehijrl  dem 
grauen  Boden  der  Raulengrubc  an ,  welcher  dnrch  das  plasti.sche  Mei  vor- 
Irelen  derselbeii ,  uiiler  Markirung  trennender  Furchen  ,  einc  hbchst  augcn- 
fiiUige  Felderung  gewinnl.  Durch  die  Gonvergenz  der  Bindearme  nach  oben, 
und  der  zarlen  Strange  nach  unlen,  mil  den  rhombischen  Seilenwandcn 
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vcrso>li««ii,  zrrl'iilll  or  iliiich  die  M  i  llcl^l  u  rch  e  diT  Schieibl'odcr  in  zuei  syin- 
ineliisch  st'itliclio,  mul  durcli  die  Striae  mod  ul  I  ;i  res  (oder,  wenn  sie  lehlen, 
durcl)  oino  l)oide  Nervi  acuslici  verhindende  iinaginilrc  Linic)  in  obere  und 
iiiilere  Hiilt'ton. 

Die  obere  Enge  der  HaulenKrube  zeii^l  in)  allniiiligen  Krweilern  neben 
den  suhon  deni  Aqiiaeduclus  angelibrigen  Eniineiiliae  lereles  eine  seillicli  als 
>L  liarter  Winkel  zwischen  Boden  und  Seitenwand  hineingezogene  Grube,  durch 
deren  Kpendyra  die  dunklen  Zellen  der  Substantia  lerruginea  (Figg.  250  und 
r.Vi  F,  nach  den  (lesetznn  der  Breehung  durcli  trUbe  Medien  blaulici) 
(liiii-hscliinimern  :  Fossa  coeruiea.  Indeni  der  piginentirte  Zeilliaufeii  dein 
(,)iiinUis  angehiirt,  luanifestirt  sicli  sehon  hicr  \Nieder  die  laterale  Lagerung 
M  iisorischer  Ursprungssiiuien.  In  einer  llbhe  von  elwa  6  Mm.  Uber  den  Striae 
medullares,  in  dem  Gebiete ,  wo  die  innenllache  des  Bindearms  von  BUndebi 
der  innern  Ablheilung  des  Kleiniiirnschenkels  bedeekt  wird  (Fig.  ioij  //'], 
lieginnt  eine  nacii  innen  stunipfw  inklige  Furehe  ein  ausseres  rhonibisches 
(iebiet  des  grauen  Bodens  al)zugranzen  (Fig.  254,  S  ist  sein  Quersehnitt), 
innerer  Acusticuskern  (Cuarkk),  dessen  obere  grossere  dreieckige  Halfte 
auch  Stilling  als  solchen  erkanntc  wahrend  er  seine  dem  unlern  Winkcl  der 
Rautengrube  angehdrige  Halfte  fiir  den  Glossopha  r\  ngeuskern  hielt. 
Die  breite  Mittelhohe  dieser  Raule  fiillt  in  das  Gebiet  der  Markslreifen  des  H  o  r- 
uervs.  EinwHrls  vom  Acusticuskern  erzeugt  die  niotorisclie  Colonne  der 
grauen  Substanz  oberhalb  des  Gebietes  der  Striae  einen  ovalen  HUgei,  den  ge- 
meinsanien  Facialis- Abducenskern  (Stilling,  Clarke)  (Fig.  254beiG). 

Die  Abgranzungsfurche  zwischen  der  obern  Halfte  des  rautenforniigen 
Acusticuskernes  und  dem  letzteren  ovalen  Hiigel  gewinnt  nicht  selten  eine 
noch  augenfalligere  Marke  durch  das  Vorhandensein  der  ihr  folgenden  a  u  f- 
>ieigenden  Markstreifen  J.  Engels,  welche  der  F'urche  parallel  vom 
innern  Ende  der  Striae  acusticae  nach  aussen  und  oben  verlaufen.  Sie  sind 
die  wirkliche  gekreuzte  Fortsetzung  von  Acusticuswurzeln  in  den  ent- 
gegengesetztcn  Pedunculus  cerebelli ,  oder  genauer,  sie  sind  oberflach- 
liche  gekreuzte  Ursprungsbtln del  desNerv.  acusticus  aus  dem 
kleinen  Gehirne.  Haufig  isl  nur  das  innersle  hart  aussen  vom  Facialis- 
Abducenskerne  vcrlaufende  Bttndel  der  aufsteige  nden  Markstreifen 
sichtbar,  fUr  welches  der  von  Bkugmann  gewilhlte  Name  Klangslab  mit 
Recht  zu  restituiren  ware,  nachdem  Stillings  Auffassung  als  inconstante 
hintere  Q  u  i  n  tus  w  u  r  z  e  I  aufzugeben  ist.  Das  bei  Thieren  constanle  Feh- 
len  dei-  Markstreifen  bedeutet  nicht  den  Mangel ,  sondern  nur  die  Unsichtbar- 
keil  ihrer  BUndel ,  falls  sie  als  nackte  Axencylindcr  ohnc  MarkhUlIe  bleiben. 
Die  Entvvicklung  ihrer  Markscheide  fallt  in  die  Evolulionshohe  des  Gchirnes, 
daher  deren  Fehlcn  am  Neugebornen  und  nach  der  Beobachtung  .1.  Engels 
ihre  grosste  HiiuHgkcit  an  Leichen  aus  dem  Mannesaller.  Aus  demselben 
Grunde  erscheint  der  Fuss  des  Hirnschenkels  im  Neugebornen  grau  statt 
Weiss.  Die  an  den  verschiedenen  Gehirnlheilen  des  Kindes  ungleichzeilig  sich 
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eiitwicki'liulc  Miiikwfissi'  wirfl  sich  ahcili.nipl  ,ils  bclaiifiieftlic  Auf|^abe  eiii- 
i^ehciuliMeii  Sludiums  inif. 

Iiii  iiiilerii  Wiiikol  ilcr  H.iiilcii^rubc  schiebl  sich  zwisphen  die  mediale, 
wcsoiillic'li  (Uiroli  den  moloii.si  lioii  II  y  |)o I oss u sk  er ti  veranlasslfi  Krhffbuiii; 
und  don  inncrii  Aouslicuskcrii  Ci.aiikk's  der  V;ijj;o-Acfesso  ri  us 
kern  cin  {Stili.in(;,  (Ii.abkk)  ,  dor  IJrspniiii^skern  eines  nacli  iJRrrKRK  niill- 
liM  on,  seitl  i  cli  en  Systemes  gcinisclitcr  Nervenwurzoln.  Indeni  er  am  obern 
lindf  iler  SchrcibfodcM-  y.wischen  Aciislicuskorn  imd  STii.i.iMi's  Hypoglossuskern 
in  die  Tiefe  rllckl  ^Fig.  257  .V  zwisclien  deiii  scilliclien  und  mcdialcn  llilj:cl 
verlierl  er  sich,  von  der  Uaulengrube  goseben,  dreieckig  in  eine  obere  Spilzc 
und  ebenso  erscheinl  die  Gegend  des  Hypoglossuskernes  dreieckig  mil  unlen  i 
Spilze,  weil  seine  Rreilc,  je  wcilcr  nach  abwilrls,  deslo  rnehr  von  dern  hinU  r 
ihm  zur  Millellinie  hcranrUckenden  Vago- Accessoriuskerne  verdeokl  wini 
(vergl.  Fig.  257  mil  258).  Diese  Formverhaitnissc  hiingen  mil  der  ailmaligr  n 
Verliefung  der  Raulengrube  zum  Abschluss  des  Genlralcjinales  zusammen. 
Der  Vaguskern  iiegl  als  nackle  grauc  Subslanz,  Ahnoi.hs  Ala  cincrea,  niir  vom 
Ependym  godeckl,  zu  Tagc.   Der  II  ypogi  ossuskern  aber  Iiegl  niclil  an  der 
Oberflachc,  sondern  wird  von  Markbtlndein  (Fig.  257  A'"")  bedeckl,  dercnWeisse 
ihn  von  der  Ala  cinerca  scharf  abhcbl,  und  die  zum  Vago- Accessoriusursprung 
gehoren.  Auch  ihro  Ursprungsniasse  (liminenlia  Icrcs  Clarke's)  Iiegl  noch  auf 
dem  Ilj^oglossuskcrn ,  so  dass  die  von  Stilling  ijcnaniilc  mediale  Erhebun;; 
nichl  unmiltelbar  als  solcher,  sondern  nur  als  die  Gegend  des  Hypoglossus- 
kernes bczcichncl  werden  darf.  Die  Vago  -  Accessoriuskerne  hiingen  nach  unlen 
hufeisenformig  durch  die  Commissur  des  Ricgels  Obex  zusammen  (Clarke, 
Dkiters)  (Fig.  258  Ob),  deren  Btindel  den  Ausscnrand  der  unlern  lliilfle  dieser 
Kerne  wulslen ,  und  der  bet  Thiercn  conslanler,  als  beim  Menschen  noch  in 
die  offene  Raulengrube  falll. 

Der  Obex  ist  concentrisch  von  dem  Anheftungsrande  des  enibryoualen  Deckels 
der  Raulengrube  eingefassl,  den  Riemchen  (Taeniolac),  die  aus  der  Substaiiz  des 
zarfen  Stranges  hcrvorgehcn.  Die  damil  zusammenluingemie  Decke  der  Raulen- 
grube schlie^sl,  den  Acusticus  ciiiluillcnd ,  zwei  scilliche  Diverlikel  der  Raulen- 
grube, nach  Reicueut  Aiialoga  der  Scitenvcntrikel,  ab. 

Die  Raulengrube  der  Siiugclhicre  (abgesehen  vom  Affen)  machl,  wegen  Feh- 
lens  der  Slriac  und  geriiigercn  Finspringens  der  Acuslicuskenie  nach  inneii  zu ,  die 
Gebicte  des  Facialis-  und  Hypoglossusursprunges  weil  mchr  als  die  ConlinuiUil  cincr 
inedialen  motorischen  Colonnc  Leniiossek's  erkennbar,  als  die  menschlichc.  Auch 
die  Spitze  der  Schroibfedcr  mangell  ihrer  llachercn  ,  wenig  verlieflen  Raulengrube, 
indem  das  unlere  Ende  der  llypoglossuskeruc  bei  uuiiiisehnlicheu  Alae  cinereae 
broiler  bleibl  und  durch  den  Querwulsl  des  Obex  eine  bogenrormige  Begninzung 
liiidel. 

Die  hinlcro  Brnckonablhoilung  ciUhiill  unlcrhalb  dor  grosslon  Brilokon- 
oonvcxiliil  (von  jonon  l^boncn  an ,  woloho  nach  hinlon  durch  don  von  dor 
Sohioifo  cnlblesslcn  Bindearni  markirl  wordon,  und  nach  vom  unl^^rhalb  don 
Auslrill  dos  Quinlus  zwischcn  den  QucrbUndcin  des  BrUckcnanuos  fallen  . 


I.  UasfJebiel  .ler  Kii,n.M  l,lu„f.  .|..r  KI.Mnl,ir.,a,u,..  in  ,|.s  I'roj.M-.ioi.ssysl......  77:5 

nac-lu'iiu.n.l.T  .l.n  rrspn.n!-  d.-s  d.-s  (i.  „„,!  7.,  „„d  danmf  d.-s  H.C.i'Uivn- 
m'rv('ii|);iiiri'.s. 

Ih'v  ohersle  dieser  Urspi  UnK..  ciilwick.-ll  di,-  k  I  i .,  O  in  1. 1  ii  s  w  u  r  z  e  I 
aus  Stillimjs  obertMii  Tiii-enuimsktMn,  der  in  don  seitlicl.cn  (Jebielen  des  ino- 
toiischeii  iVIdes  nncii  voni  von  den  nl.sleigenden  Wurzein  des  sensorischen 
yiiiiitus,  Hiii  li  innen  von  (lessen  Austiill  iiml  niieli  liinlen  von  der  Sdileifen- 
schiflil  einen  ohlongeii  (,>iiersclmill  aus  grossen  ((;()— 7.5//  langen  und  I H— 
fi  dicken),  zierlichen  ,  forlsalzreichen  NervenkiJrpeni  hildel  (Fig.  2.'i2  rc-chls 
und  links  5  m.).  Uieser  Kern  isl  Miii.  hocli  und  inissl  elwas  weniger 
Ills  l,;iMiii.  iin  (iiieren,  und  elwas  iiiehr  ais  I,.")  Mm.  im  geraden  Uurcliiiie.sser. 
S.'ino  iiiileisle  rundlielie  nur  0,S  Mm.  miiclilig,.  Masse  hildel  einen  durcli  eine 
kit'ine  Uistanz  gesoiiderleii  Aniiang. 

Seine  einzig  klar  voriiegende  Verhindung  isl  die  mil  den  BUndeln  der 
innei  n  Quinluswurzel ,   die  ihres  scliief  nach  voni  und  oben  gerichtelen 


Fig.  253.  D  u  rclis  i  ch  tiger  Qu  e  rabscli  n  i  II  aus  tier  menschlichpii  Bjiicke 
ill  ileiiUrs|jrungsebencn  der  grossen  Quinluswurzel.  Die  rcclite  Hiilfle 
de  r  Z  e  i  c  ii  II II II  g  isl  einer  von  der  en  linker  Hiilfle  elwas  nacli  abwiirls 
Selegenen  Ehenc  e  n  t  n  o  iii  ni  e  n.  A  Bindearm.  L  das  hiiilere  Luiigsbiindel  unter 
deni  grauen  Bodeii,  links  mil  Quinlusblindeln  aus  der  Raphe  belegt.  7  Wurzelbtindcl  des 
nerv.  facialis,  hinter  dem  liinlern  Liingsbiindcl ,  nach  einwiirls  mil  librae  reclae  der  Raphe 
zusammenhangenil ,  und  im  engen  Anschluss  an  absleigonde  Ouinlusbiindel  verlaufend. 
B  der  Briickenarra.  FM  das  inolori.sche  I'eld  der  hinlei  n  Briiokenabtlieilung.  ar  I'ibrae 
arcuatae.  H  die  Raphe.  6' die  Region,  in  welctie  das  iintere  Blalt  der  Schleife  umbeuglp. 
g  die  gelatinOse  Sultstanz  des  Quintusursprungs.  5  a  die  grosse  Quinluswurzel.  5i  innere 
absteigende  Quintuswurzeln.  5c  iiussere  abslcigende  Quintuswurzeln.  tid  Quintiiswurzein 
aus  dem  kleineii  Geliirii.  5m  der  Lrspiungskern  der  kleinen  Quinluswurzel.  pjQuer- 
schnitle  der  aufsteigenden  Quinluswurzel,  welelien  hail  nach  Aussen  noch  im  Auslrill  be- 
griflfene  Blindel  derselben  aniiegen.    0  Gegend  der  obern  Olive. 

BrUckenaustriltes  wegen  in  Querabschnilien  als  kurze  SchrilgliingsbUndel  er- 
scheinen,  zwischen  vvelche  die  langen  Forlsillze  von  den  Nervenkorpern  aus 
sicli  hiiufig  vvcil  verfolgen  lassen. 

BezUglicli  der  Vei  biiidung  (Jes  Kernes  mil  dem  Fuss  des  llirnsclienkels 
liissl  sich  eben  im  Allgeineinen  auf  die  zalilreichen  ,  in  den  Ursprungsehenen 
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vorkomincncU'ii  Fibrnc  rorlno  tier  Rnphc  venvcison .  die  aus  der  vordon  n 
Hi  llckonabllu-ilung  in  (lit;  liiiiloro  Ubcrlrclcn ,  sowie  auf  iliic  Vcrbindun^;  mil 
oinzelnen  ,  dcnen  des  Kerns  an  GrOssc  glcichen  gcslreckU'n  Zellen  ,  was  sicli 
alios  ftlr  den  Nervus  hypoglossiis  wiederliolen,  und  als  Ausslreuunp  seiner  Ur- 
sprnnpszellen  in  die  Raphe  aiifziifasscn  scin  wird.  Cm  aber  den  nwlorischen 
(^)uinUiskern  zn  erreiclien,  rnllssen  hier  di(!  I'ibnie  reclae  iin'  Vcrlaufsendc  als 
ein  liinterer  Anliieil  von  Fiiirae  arcuatae  der  Quintusebenen  erreichen.  Fiii 
(lieso  Wnlusclioinlichkeit  spricht  die  Neigung  des  innern  Endes  vieler  Fihnu 
arcualae  nach  vornc. 

Mindest  ebenso  wenig  lUssl  sicb  Uber  die  Bahncn  aussagen ,  welcln 
reflectorische  EinflUsse  auf  den  obern  Trigeininuskern  wirken  lassen.  Ci.arki 
hat  zuorsl  derarlige  Bezichungon  als  von  der  sensorischen  Quintiiswurzcl  aus- 
geiicnd,  ins  Augc  gefasst,  und  es  liegt  nahe,  an  eine  Wiederholung  des  RUckcn- 
niarkslypus  zu  denken ,  weil  die  benachbarte  grosse  Ursprunesniasse  des 
Quintus  (Fig.  253  links  g)  dem  Kopfe  des  Hinlerhoraes,  der  obere  Qu'nlus- 
kern  solbst  aber  eineni  Vorderhorn  (dessen  Processus  lateralis)  enlspricht.  In 
W'irklichkeit  hat  aberCi-AnKK  solche  Verbindungen  nicht  aufgedeckl.  weil  seine 
Darslellung  in  die  Region  des  wahrcn  motorischen  Quintuskernes  einerseits 
nicht  hinaufreicht,  und  andererseits  der  Kern,  welchen  er  mil  der  gelatinttsen 
Substanz  verknilpfl  siehl,  kein  Quinluskern  ,  sondern  der  unlere  Facialiskern 
isl.  Auf  den  Durcbschnitt  der  unterslen  Spitze  des  wirklichen  motorischen 
Quintuskernes,  den  ich  als  eine  kleine  Zellgruppc  manchmal  in  ansehnlicber 
Enlfernung  hinter  dem  unteren  Facialiskern  erkenne,  bezieht  er  jene  Verbin- 
dungen nicht.  Aber  andererseits  kOnnten  ja  eben  diese  ReQexe  sich  auf 
Wurzelbilndel  aus  andern  der  vielgeslalligcn  Ursprungsniasscn  des  5.  Paares 
beziehen.  Sie  in  ihrer  Gesammtheit  rail  den  Ursprungsverhiillnissen  der  hin- 
tern  Riickenmarkswurzeln  zu  vergleichen  und  vom  Rtlckenmarkstypus  aus 
verslehen  zu  lernen.  ist  eine  noch  unerfUllle,  wichlige,  monographischen  Ein- 
gcbens  harrende  Leistung. 

Die  reflectorischen  Beziehungen  des  motorischen  Quintus-Kernes  umfassen 
aber ,  nach  dem  Auftreten  des  Trismus  zu  schliessen ,  auch  das  sensorische 
RUckenmarksgcbiet,  und  dies  beztlglich  driingt  sich  die  Wahrscheinlichkeil  auf. 
dass  besliramte  Anlheile  der  Fibrae  arcuatae  dieser  Ebenen,  obschon  sie  nicht 
bis  zu  Querschnitlen  nach  abwilrts  ftihrender  Massen  vcrfolgbar  sind,  sich 
otvva  doch  noch  als  Ursprungsbahnen  der  Hinterslriinge  erweisen  werden. 
MHglicher  Weise  sind  die  hier  elwas  zahlreicher  als  weiter  oben  auftretenden 
grossen  zerstreulen  NervenkBrper  im  motorischen  Felde  als  Ausslreuungen 
des  obern  Quintuskernes  zu  belrachten,  welche  ihn  mil  den  als  Fibrae  arcuatae 
anwesenden  BUndeln  des  Hinlerslrangcs  verknUpfen. 

Der  vielfiiltige  Ursprung  der  iiussern,  grossen,  sensorischen 
Quintuswurzel  wird^^m  ilbersichtlichslen ,  wenn  man  vicr  getrennle 
llaupliirsprungsformen  unlerscheidel. 

I.  Quinluswurzoln,  deren  Ursprungsmassen  i  n  n  erh  a  lb  ode  r 
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unvvcil  (h-r  A  uslrittsebenen  gelegen  siiul.  Die  llrsprungsiTiiisso  dieses 
M'hr  ansehnlichen  Zuzugs  utnfasst  itn  Langsschnitl  den  molorischen  Quinluskein 
liallmiondlormig  von  aussen  her.  Sie  besilzt  beim  Menschen  eine  HiJlie  von 
4,4  Mm.  und  missl  1,  2  Mm.  im  (ineien,  2,8  Mm.  im  geraden  lJurclHne.sser. 

Sie  setzl  sich  aus  kleinen  lliiufchen  zusaminen ,  welclie  durcli  die  aus 
ihren  Nervenkerpern  geUechlarlig  hervorgehendeii  zarlen  Urs|)rungsbUndel 
\on  einander  abgegrenzt  werden  (Fig.  253  g,'6a).  Die  Grundlage  dieser  Ililuf- 
rhen  isl  feinkOrnige  Bindesubslanz,  ihre  NervenkOrper  messen  grOsstenlheils 
18  —  24//  Lilnge  und  G  — 9/<])icke;  Sinxim;  fa.ssl  die  ganze  Formnlion  mil 
Hechl  als  eino  Fortselzung  der  gelalinosen  Subslanz  auf,  welche  als  Einscliltiss 
der  aufsleigenden  Quinlusvvurzel  continuirlich  bis  zum  Kopfe  des  RUckenmark- 
llinterhornes  hinabreicht. 

Innerste,  dem  molorischen  Quinluskern  genilherte  HUufchcn  dieser  Masse 
bielon  mil  39|ttL;inge  und  l2/<Dicke  ein  grosseres  Kaliber  ihrer  Elemcnte, 
so  dnss  vom  molorischen  Quinluskern  an  bis  in  die  aussern  Haufchen  der 
t'ben  besprochenen  Masse  die  drei  Kaliber  von  Norvenkorpern,  die  das  Rilcken- 
tiiark  im  Vorderhorn,  in  der  Wurzel  und  im  Kopfe  des  Hinterhornes  enlhiill, 
sich  wiederholen. 

?.  Quinluswurzeln,  deren  Ursprungsmassen  Qberden  Aus- 
trillsebeuen  gelegen  sind.  Absteigende  Wurzeln.  Die  abslei- 
L;enden  Quinluswurzeln  zerfallen  in  dreierlei  Ursprungsformen. 

Die  aussere  absteigende  Quintuswurzel  (Figg.  249  F,  250,  23 1 ,5, 
-*'j2  und  253,  6c)  enlspringt  vom  Gebiete  des  obern  Zweihiigels  an  bis  zum 
Quinlusauslritl  herab  aus  jenen  grossen  blasenformigen  Zellen ,  von  welchen 
nndererseils  die  pag.  751  geschilderle  Durchflechlung  der  Haube  des  Hirn- 
>chenkels  ausging.  Sie  sleigt  nach  aussen  von  dem  centralen  Hohlengrau  der 
Wasserleilung,  und,  an  Miichtigkeit  forlv^'ahrend  gewinnend,  in  der  Brucke  in 
jenem  seitlichen  Gebiete  des  grauen  Bodens  eingeschlossen ,  herab,  das  langs 
der  Innenflfiche  des  Bindearmes  hinkriecht;  dem  Innenrande  ihres  halb- 
mondformigen  Durchschnitles,  den  Stilling  und  Deiters  fUr  eine  aufsleigende 
Trochleariswurzel  hielten ,  liegen  in  forlgesetzler  Ketle  traubige  Haufchen  der 
durch  ihre  runde  Gestalt  und  Pigmentlosigkeit  von  denen  der  Substantia  fer- 
ruginea  untersoheidbaren  Ursprungseleniente  an  (pag.  748). 

Die  mittlere  Abtheilung  der  absteigenden  Quinluswur- 
zeln geht  aus  den  Zellen  der  Subs  ta  n  t i a  ferruginea  hervor.  Diese'im 
Locus  coeruleus  des  grauen  Bodens  durchschimmernde  langgcslreckte  Anhau- 
fung  pigmenli'rler ,  spindelfOrmiger  (60 /t  langer,  20  —  30 /t  dicker)  Nerven- 
kfirper  beginnt  in  der  untern  Halfte  des  untern  Zweihtigels  und  reicht  durch 
eine  Hohe  von  mehr  als  cinem  Centimeler  bis  ilber  die  Auslritlsebenen  der 
molorischen  Quintuswurzel  herab  immer  nach  einwiirls  von  der  aussern  ab- 
steigenden Wurzel  gelegen  (Fig.  250,  251 ,  252  F) .  Ausstreuungen  dieser  com- 
pacten  Formation  reichen  aber  noch  in  die  seitlichen  Gegenden  der  hinlern 
BiHckenablheilung  als  radiiir  gcgen  den  grauen  Boden  gewendele,  mit  radiiiren 
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iliin  riil-^ugenzielKMidon  Nervonfadcn  voibiindeiu'  grossc  pigiiH'iitreiclie  KOrpci , 
wolc'lie  violleicht  gloichfalls  deiii  Quinlus  Ursprdnge  von  dcr  gluicli  zu  bei  Uli- 
iviidi'ii  Vt'iliiufsweisu  zusondiMi.  In  glpicher  Zerslrcuung  lindmi  sich  die 
schwai/cii  Z«ill(Mi  iiiicli  iiii  DacliL'  der  HiiiilciiKriilx-  iincli  inn<!ii  voin  Hindfiirin 
(siil).sliiiilia  fcMTiiginca  supoi'ior).  Iiii  kiiidliclicn  (Jeliirn  und  Ijci  SiiU|italiii-ii-ii 
cnllu'liron  sio  gleicli  deiuui  dor  SoMMKiiiNo'schen  Subslaiiz  des  l'igiiienU;s,  welches 
ill)(Mliaiii)t  an  viclcii  Kijrppi  n  dicscr  Forinalioii  iiiclit  zur  Kniwirkluiig  koinnil. 

Die  (Juintusbllndol  aus  dcr  Suljslaiilia  fcrriigiiufa  laufcn  ais  ein  i),S.Mtii. 
dickps  Slralum  unler  dein  grauon  Bodcii  quor  nacii  einwihis,  durcidircclicn. 
durchncclKon  und  unikrcisen  daiin  das  liinlurc  LiingsbUndci  und  gelangen 
dure!)  eino  ,  liieils  zwischon  den  iiinlorn  i.ilngsbllndein  ,  llieils  vor  denseibeii 
gologenc  spilzwinkciige  coinniissiinMiarligc  Krcuzung  (di(!  zugleidi  bogcn 
forinig,  nacli  oben  convex  isl)  Uber  die  Mitloilinie.  Jenseits  begeben  sie  sicli 
Iheilweise  nach  Durchbrechung  und  Iheilweise  nacb  vorderer  Utngeliung  des 
anderon  hinteren  Liingsbilndols  wieder  nacli  aussen  und  biegen  sicii  nacli 
vorno,  uin  ais  die  niillkMC  Abtiieilung  dcr  den  grauen  Boden  uuisiiunicnden 
Kelle  von  BUndeln  in  den  Verlaufsslroni  der  grossen  Quinluswurzel  einzugplietj 
(Fig.  252,  2o3,  5  6). 

Der  durciiflochlene  Quersciinitl  des  hinlern  Liingsbtlndels  sowohl ,  als 
i)auplsachlich  das  ilin  nach  vorne  umgobende  Gebiet  isl  bis  zur  Granze  der 
hinlern  Brilckenablheilung  hin  schr  reich  an  Nervenkorpern  eines  grossen, 
spUrlicher  vorhandenen  und  eines  weil  kleineren  ,  reichlicher  angesamineilen 
Calibers.  Die  null  Icrn  absleigendcn  Quinluswurzeln  scbeinen  mir  mil  der 
grossern  Form  zusammenzuhangen. 

Die  innere  Ablheilung  der  absleigendcn  Quinluswurzeln 
gehl  mil  hochsler  Wahrscheinlichkeil  aus  den  LangsbUndeln  der  vordern 
Brilckenablheilung  (Fuss  des  Hirnschenkels)  hervor,  in  Form  von  geraden 
Bilndeln  der  Baphe ,  die  aus  der  vordern  BrUckenablheilung  in  die  hinlere 
laufen.  Nach  spilzwinkeliger  Durchkreuzung  biegen  sie  sich  Iheils  vor  dem 
hinlern  LiingsbUndel,  theils,  dasselbe  quer  durchselzend ,  Iheils  hinler  dem- 
selben  nach  aussen ,  und  gosellen  sich  dem  Quinlus  als  die  innerslen  seiner 
vom  grauen  Boden  bedecklcn  Wurzein  zu,  zwischen  dem  hinlern  Liings- 
bUndel und  den  niitllern  absleigendcn  Wurzein  gelagerl  (Figg.  252  rechls  L, 
25.']  links  R  L).  Die  quer  verlaafenden  KreuzungsbUndel  der  milllern,  und  die 
gerade  verlaufenden  der  innern  absleigendcn  Wurzein  scheinen  sich  in  der 
Raphe  nichl  zu  durchselzen,  sondern  die  erslern  iiber  die  lelzlern  bogeiiformig 
ausbeugend  wegzulaufen.  Die  innern  absleigendcn  Wurzein  hiingen  mil  den 
vor  und  hinler  dem  hinlern  LiingsbUndel  gelegenen  Formalioncn  klcinerer 
Nei  venkOrper  zusammen. 

Stilling  leitele  die  bnidcn  lelzliini;efiilirlen  Fornicn  des  QniiittL'iursprnnpps 
cinfnch  void  grauen  Boden  lier.  Icli  sclber  leitele  friilier  ilircn  Ursprnng  von  einer 
Sli  aliliing  des  llemisphiirenmarkes  her,  die  sich  noch  oberhalb  der  in  Fig.  248  dar- 
geslellleii  ScliniUebenR  unler  dein  Sehhiigel  weg  dem  hinlern  Liingsbiindel  nach 
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;uissen  zugesellt  und  mil  iliiu  nacli  id)wiirls  steif<l.  Indein  diese  Biiudcil  zwi.sclieii 
•iusseier  absteigender  yuintuswiirzel  und  liinlonn  LiingshUiidel  uacli  ahwiiits  gc- 
Iniigen,  aus  welcher  Gegend  eiii  so  crsiclitlich  niiicliliger  Zuzug  an  die  grosse  Quin- 
liiswuizel  trill,  niusste  ich  sie  fur  Theilo  diosei-  Wurznl  selbst  halten.  Naohdeiii 
icli  aber  den  Vorgang  kennen  lernte,  vermoge  dessen  das  Mark  aus  der  Sidjslanlia 
ferrugiiiea  uiiler  den  grauen  Roden  der  andern  Seile  gelangl ,  sehe  ich  ejn  ,  dass 
jeue  seillichen  binler.slen  Ilaubenbiindol ,  nach  aussen  vom  hinlern  Liingsbi'indei, 
von  den  wirklichen  absleigenden  Quinluswurzeln  zwar  durciillocblen  und  bedeck'l 
werden,  nicht  aber  Quinluswurzeln  sein  diirClen. 

3.  Eine  Quinluswurzel,  deren  Ursprungsmasse  unterhali) 
der  AuslriltsobiMion  gelogen  isl  (A  ufs  le  ige  n  d  e  Q  u  i  n  luswur  z  el). 
Der  AuslriLlsslello  dos  Quinlus  (Fig.  ilVi  GQ)  nach  aussen  von  dein  IVojeclions- 
felde  der  Haube  und  nach  innon  von  den  Kleinhirninassen  enlspriohl  bis  in 
die  unterslen  Schnillebenen  der  Oblongala  eine  dichle  Gruppe  von  Quer- 
schnitten,  deren  Ende  nolhwendig  iin  Quinlusursprung  liegen  muss  (Figg.  254, 
255,  2o6, '257,  2.'j8S,  6').  Dieser  Querschnill  schiiessl  in  einer  nach  hinlen 
geweudelen  Concavilijl  graue,  mil  iiberwiegend  kleinen  Nervenkorj)ern  erlQllle 
Substanz  ein,  in  welcher  er,  sich  in  feine  BUndel  zerkluflend,  am  untern 
Ende  der  Oblongala  aufgelosl  wird ,  und  um  welche  herum  ebendorl  der 
Seilenstrang  und  der  Hinlerslrang  des  Ruckenraark.es  zusammenfliessen.  Sie 
kennzeichnel  sich  demnach  als  die  gelalinose  Subslanz  oder  der  Kopf  des 
Hinterhornes.  Die  Masse  dieser  gelalinosea  Subslanz  erscheinl  in  der  unlern 
Hiilfte  der  Oblongala  ausserordenllich  vermehrl,  zum  Tuberculum  cinereum 
Rolando  angeschwollen ,  well  sie  in  diesen  Hcihen  als  Ursprungsmasse  den 
wesenllichslen  Theil  der  aufsleigenden  Quinluswurzel  sich  entwickeln  liissl 
(Figg.  261,  262  G).  Grosserc,  der  Formalion  der  gelalinosen  Subslanz  I'remde 
Caliber  von  Nervenkorpern ,  welche  sie  in  verschiedenen  Hohen  der  BrUcke 
und  Oblongala  mil  einschliessl,  glaube  ich  als  von  durchpassirenden  Massen 
der  Fibrae  arcualae  und  zum  Theile  von  durchziehenden  Nervenwurzeln  ein- 
geschleppt  ansehen  zu  dilrfen. 

4.  Kleinh  ii'nwurzein  des  Quinlus.  Sie  durchselzen  und  umgilrlen 
den  Bindearm  als  mil  hochsler  Wahrscheinlichkeil  in  das  5.  Nervenpaar  ein- 
Irelende  Bilndel ,  von  welchen  schon  Stilling  eine  solche  Verlaufsweise  an- 
genommen  hal  (Figg.  252,  253,  5d). 

Jedenfalls  erscheinl  es  befriedigend,  in  der  Ursprungsweise  eines  mil  so 
verschiedenen  perifei'en  Bezirken  verknUpflen  Nervenpaares  eine  enlspre- 
chende  analomische  Vielgeslalligkeil  zu  conslaliren.  Andererseils  aber  mUssen 
wir  es  bei  der  objecliven  Aufzahlung  dieser  Ursprungsformen  bewenden  lessen, 
weil  es  fUr  eine  ordnende  und  ihr  VersUindniss  aufschliessende  Theorie  heule 
noch  an  Grundlagen  fehlt. 

Unlcrhall)  des  Quinlusursprungs  zerfalll  der  graue  Boden  durch  eine 
paarige  Lalcralfurche  in  das  mediale  Ursprungsgebiel  des  6.  und  7.  Gehirn- 
nervenpaares  und  in  das  seilliche  des  Nervus  acuslicus  (Fig.  254  G  und  8). 

Der  Nerv.  abducens  (Fig.  254..  6)  nimml  seinen  Ursprung  aus  Stillings 
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A  Ixliiccns-FacialisktM  ii,  cincr  iin  Oiier.sclinill  iFiji.  links  vor/,\  2Mni. 
breilen  und  l.fimin  dickcn  Anhilufiinj^  von  meisl  lanj-f-n  und  1 ;')// di(k<'n, 
schlankon,  vielslrnliligen  NervcnkOrpcrn. 

Dioser  Koin  isl  naoli  Stii.i.in(;  iinil  Si;intonnR  v.  d.  koi.k  dutch  hinU'isU- 
Fibinc  nrcuatae  mil  der  Hapiu!  v«Tlnind<'n.  Icli  lial)e  niich  durcli  Vcrfolmiufi 
dor  BUndel  (iberzeugt,  dass  selbsl  diejonigon  Fibrae  recla*-  der  Haphe,  wciclip 
aus  dor  Region  des  Abducen!?-Faciali.skernes  schriig  nach  abwarts  gegen  die 
01)longala  verlnufon,  sicli  am  unlcrn  Hrdckcnrandc  umbeiigcn  ,  und  mil  den 
I'yramiden  in  don  Hirnschonkol  laufoii.  Dor  Abduccn.s-Faci.iliskern  wird  doin- 
nach  unler  der  gekrouzlen  Einwirkung  der  Ursprungsmassen  dcs  Hirnsclien- 
kolfussos  .slohen. 

li\ncrlialb  einer  BrUckcnholie  von  I,  'i  Mm.  gohon  aus  diosom  Kerne  in  feincn 
getrennlen  Fiidon  dio  Abduconswurzeln  liervor,  welclio  in  geradem,  der  l{a[»li(' 
parallelem  und  naliem  Vorlaufe  die  Granze  der  hintern  BrUckenal)lhoilung  und 
von  da  in  scliriigom  Durchbruch  nach  abwiirLs  an  bokannler  Slolle  dio  Gohirn- 
basis  orreichon.  Dio  iiussern  Biindel  der  cenlralon  Abduconswurzel.  welcho  im 
Kei-ne  mehr  vorn  liogen ,  Ireten  orsichtlioh  in  nach  oinw  arls  geschwungenom 
Bogen  aus  dessen  NervenkOrpern  hervor.  Die  innern  BUndel  derselben  abcr 
scheinen  den  Kern  als  dichles  Mark  nach  hintcn  zu  umgroifcn,  in  welcliem 
nur  spiirliche  Nervenkbrper  erschoinen.  Ich  glaube  mich  aber  sicher  Ui>er- 
zeugt  zu  haben,  dass  auch  diese  Bundel  einfach  aus  demselben  Kerne  hervor- 
gehen,  indem  sie  beinahe  eine  Kreistour  urn  den  Ursprungskern  beschreiben. 

Der  Abducenskern  mil  seinen  Wurzelbilndeln  wUrde  demnach  einen  dom 
Hypoglossuskern  (Fig.  258  XII)  iihnlichen  Kniiuel  darslellen. 

Das  centrale  Ende  des  Kniiuels  wiirde,  ahnlich  wie  dorl,  in  jenen  Fibrao 
rectae  der  Raphe  zu  finden  sein ,  die  als  hintere  Fibrae  arcuatae  in  den  Abdu- 
censkern oiugehen.  Diese  Ilirnschcnkolbtlndol  umkreisen  die  Kernmasse  von 
vorn  und  aussen,  werden  in  den  NervenkSrpern  unlerbrochen  und  in  derFlucht 
des  Kniiuels  in  die  Wurzeibilndcl  Ubergefiihrt ,  wobei  sie  die  Umkreisung  des 
Kernes  nach  hinten  und  innen  vollenden.  Die  Schwierigkeil,  an  Schnittpriipa- 
raten  die  Continuital  dieser  Bahn  vor  Augen  zu  bringen,  liegl  hauptsiichlicii 
darin ,  dass  der  Verlauf,  den  jeder  Faden  dieses  Knauels  in  der  Raphe  nimmt. 
liefern  Schnitlebenen  angehorl,  als  das  Wurzelende  desselben  Fadens,  dahor 
in  der  rechlen  Halfle  von  Fig.  254,  die  hoher  als  die  linke  gele^en  ist,  schon 
Wurzein  des  Abducens  sichtbar  sind ,  ohne  dass  noch  elwas  von  dem  Kerne 
desselben  vorhandon  ist. 

Ob  ausserdem  noch  Wurzclbtlndel  des  Abduceus  von  einer  aussen  und 
oben  von  diesem  Kerne  liegonden  unbekannten  Ursprungsniasse  stammen, 
wie  SciiRonER  v.  n.  kolk  will,  mu.ss  dahin  goslelll  bloibon.  Derselbe  niaclile 
die  anziohendo  Bemorkung,  der  von  dor  Raphe  abgowendele  Verlauf  dor  Ab- 
dnconswurzol  doute'auf  cine  (ini  Gogensalz  zu  doni  augonschoinlioh  gegen  eine 
Kreuzung  in  der  Raphe  hinslrebcndon  Oculomolorius)  ungokrouzlo  conlrnle 
Innervation  des  Nerv.  abducens  hin,  wodurch  sein  synergislisches  Wirkon  mil 
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(l(Mii  enlgi'gengeselzlcn  RrcIus  internus  erkliirlicli  wcrdc.  Vorhiilt  sich  dcrAh- 
(lucensursprung  nacli  meiner  Angabo ,  so  verlierl  diese  Bi'inerkung  ilire  An- 
wondung  auf  den  gegebonen  Fall ,  so  richlig  das  Pi  incip  in  Bezug  auf  ana- 
toiiiisch  piaeformirte  Coortlinationt'n  von  Bowegung  auch  sein  inag ,  wie  ich  in 
seiner  Anwcndiing  auf  den  llieils  gekreuzlon  ,  Iheiis  ungokreuzlon  Ursprung 
del-  Uaiibe  des  llirnschenkols  aneikannt  habe.  Dass  dieses  Princip  aber  auf 
die  Innervation  durch  don  Fuss  des  Hirnschenkels  nicht  anwendbar  ist,  habe 
ieli  pag.  7")'2  ini  Aligemeinen  ausgesprochen  und  es  dUrfle  eben  uegen  seiner 
Verbindungen  mil  der  Raphe  anch  beini  Abducenskern  kein  abweieFiendes 
Verholten  obwalten. 


Fig.  254.  D  u  rc  hs  ich  t  i  ge  r  Q  ue  r  a  ii  .sc  li  n  i  1 1  aus  der  m  e  ns  ch  1  i  c  h  e  n  B  r  u  c  k  e 
in  d  e  n  U  rs  prun  gse  be  n  e  n  dcrNervi  faciales  und  abducentes.  Die  rechte 
Hal  ft  e  der  Zeichnung  slellt  eine  el  was  hoher  gelegene  Schnittebene, 
als  die  linke  dar.  Cbl  Kleinhirnmassc  als  Dach  des  4.  Ventrikels.  ZC  das  Hcrvor- 
treteii  der  innern  Abtheilung  des  Kleinhirnstieies  ans  denri  Kleinliirn.  cr  Das  Hervor- 
treten  des  corpus  restiforme  aus  den\  Kleinliirn.  R  die  Raphe  der  hintern  Bruckenabthci- 
lung.  VS  das  motorische  QuerschniUsl'eld  derselben.  S  das  sensorische  Querschnittsfeld 
derselben ,  die  aufsteigenden  Quintuswurzein  enthaltend.  0  die  obere  Olive.  Br  dor 
Briickenarm.  Trp  seine  tiefen,  Trs  seine  obernschliclien  Querbiindelschichten.  P  die  vor- 
dern  Langsbiindel  der  Briicke.  7  die  Facialiswurzel.  G  das  Facialisknie.  7'  der  hintcro 
(obere)  Facialiskern  oder  Facialis-Abducenskern.  7^  der  vordere  (untere)  Facialiskcrn. 
6  Abducenswurzel.  8  Gebiet  des  innern  Acuslicuskernes  im  Querschnitl  des  grauen  Bodcns. 

Ob  aber  von  bestimmlen  Coordinationscenlren  aus  (Vierhtlgel)  der  Abdu- 
cens  gekreuzt  oder  direct  innervirt  werde,  das  konnen  Verlaufsverhallnisse 
zu  ihm  herabsleigender  Bahnen  auch  in  ganz  andern  Hohen  enlscheiden.  Viel- 
leicht  ist  fUr  die  Beherrschung  des  Abducens  durch  ein  von  ihm  weit  abge- 
legenes  Centrum  in  der  Hohe  des  Oculomotoriusursprungs  die  schOne,  von 
GiiDDRjf  aufgedeckte  Thatsachc  von  Behing ,  dass  vom  obern  ZvveihUgel  ein 
piattes  Bllndel  in  querem  Verlaufe  in  den  Hirnschenkel  eingeht  (Iractus  trans- 
versus  pedunculi),  welches  nur  zu  sehr  schwacher  Enlwickiung  kam ,  wenn 
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(ii'DDKN  an  nougul)omon  Tliicren  die  Itclina  aussi-r  I-'unclion  .se-lzU',  souiil 
wolil  in  funclioneller  Ahhilngigkuil  von  dersttlbcn  sU-lil.  iJas  UQntlel  selbsl  isl 
schon  frtllier  von  Inzani  und  Lbmoiunk  beniorkl  und  riclitig  <ibgel)ild('t  wonlen. 

Claiikk  IHssI  iiiicli  Wurzclliiiii(l(!l  des  Nerv.  ,il)ilii<.-ciis  siuli  uiii  dcu  OuL'iscliiiill 
lies  l-'iicialiskerns  lierunibi('};i.'ii,  die  in  fiMiicr,  |)iiiS('l(oi  iiiif;cr /.cislniiin^  aus  der  Kmi- 
nentiu  teres  hervortreten. 

Die  Wurzcln  des  Nervus  facialis  neliinun  dinen  inelirgeMalligcn  L'r- 
spning,  derwit'drrninlciciilesU'ii  be!  folpcndcr  I'nlcischcidiinfi  Ubciblickl  wird  : 

1.  Facia  liswu  rzoln,  dcnui  II  is  p  r  u  n  gs  niasst;  iibcr  den  Aus- 
Irillsebencn  licgl.  Absleigende  Wui  /. cln.  Sic  gehen  gekreuzl  aus 
der  Uaphc  liorvor  als  Kibrac  rcclac  dersiflben  und  laufcn  in  cinem  nach  o\m\ 
convcxen  Hogon  (don  Facialis-Abdncenskcrn  von  obcn  lier  uinkrdrnincnd)  oiinc 
Unlerbrechung  in  die  Kacialiswurzol  aus  (Fig.  ivclil.s,  die  liclilcn  Bilndcl 
vor  dem  schwarzen  Querschnill  ^7).  Diese  Ki  Uniniung  hal  zur  Folge,  dass  ihic 
Conlinuilal  mil  der  Wurzcl  nur  in  den  ober.slen  (,)uer.sclinitleb(*nen  aus  dcni 
Facialisuisprung  .siclilbar  ist,  weil  wciler  abwiirls  der  Sclieilel  de.s  Bogens 
abgekappl  wird.  Einige  dieser  absleigcnden  WurzelbUndel  verlaufen  niclil 
innerhalb  der  Raphe,  .sondern  durch  das  molorisclie  Feld,  und  gesellen  sicli. 
die  Fibrae  arcuatae  durchkreuzend ,  der  Facialiswurzel  zu  (Fig.  2;ji  reclils 
zwischen  R  und  6).  Es  bleibl  nalilrlicli  unenlscliieden ,  ob  sie  einen  mil  den 
als  Fibrae  rectae  der  Raphe  verlaufenden  Faeiaiiswurzeln  gemeinsamen  I'r- 
sprung,  elwa  im  Linsenkern  haben. 

2.  Fa  ci  a  1  i  s  wu  r  ze  1  n  ,  deren  Urs  p  ru  n  gs  m  asse  in  den  Aus- 
Irillsebenen  gelegen  ist.  Sie  enlspringen  (was  Deiters  abielint)  aus 
dem  gemeinsamen  Facialis-Abducenskern,  und  zvvar  aus  dessen  oberer  Hiilfle. 
so  dass  man  fUr  liefer  fallende  Querschnillebenen  mil  Rechl  einen  Zusammen- 
hang  des  Facialis  mil  diesem  Kern  in  Abrede  stellen  dai'f.  So  weit  aber  dieser 
Zusammenhang  vorhanden  isl,  siehl  man  die  BUndel  der  Facialiswurzel  in 
einer  das  Verhallniss  rechl  kennzeichnenden ,  genau  der  HOhe  des  Kernes 
gleichkommenden  Enlfallung  aus  diesem  hervortreten  (Fig.  254  links). 

Facialiswurzeln,  deren  Ursprungsmasse  unlerhalb  der 
Austr  i  Itsebenen  gelegen  isl.  Aufsleigende  Facialiswurzel. 
Deren  Verlauf  haben  unabhHngig  von  einander  Dean  und  Dritebs  richtig  er- 
kannl,  soweit  sich  dies  aus  der  unvollendet  gebiiebenen  Darstellung  des  lelz- 
leren  entziffern  liissl.  Auch  Clauke  hiiUe  ihre  Verhiillnisse  vollslandig  durch- 
blickt,  nur  dass  er  irrlhUmlich  als  Ursprungsmasse  die  obere  Olive  an  Stelle 
des  von  ihm  mil  dem  motorischen  Quinluskern  verwechsellen  untern  Facialis- 
kernes  setzle.  Ihre  Ursprungsmasse  isl  der  vordere  (untere)  Facialiskern,  eine 
Anhiiufung  aus  &0  fi  langen  und  2  \  /.i  dicken,  schlanken,  forlsatzreichen  Ner- 
venkbrpern,  welche  bis  in  das  Gebiel  des  Abducens-Facialiskernes  reicliend, 
in  einer  Lilnge  von  H,')  Mm.  sich  bis  naho  an  die  unlero  BrUckongriinze  er- 
streckt,  und  derQiifire  nach  1,0  Mm.,  im  geraden  Durchmesser  2,1  Mm.  missl. 
Dieser  Ursprungskern  liegl  der  obern  Olive  aussen  hart  an,  und  erscheinl 
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bt'irii  Moiischeii  schiirl  l)ogronzl  (Fig.  2.'Vi  links  7  duicli  Curv.ilurcn  oincs  Kniiucls, 
in  vvelclion  ihn  dU'  UrspruugsbUiulel  einboUen  ,  clcsson  cc  ii  Ira  I  e  s  Knde 
den  Kern  durch  die  Raphe  mil  dem  Hirnschenkel  veibindcn  dUrflc.  Bci 
Thieren  isl  der  Kern  wcniger  scharf  begrenzl,  weil  der  durcli  HindesubsUin/, 
auseinander  gedriinglc  UrsprungskniUiel  (alinlicii  wie  in  den  (Jlonicruli  olfaclorii; 
iindeullichor  wird  (Fig.  25o,7).   Die  pcrifcr  auslaufcnden  Fiidfn  des  Kniiuels  ' 


iaufen  getrennl  und  fein  in  ciner  nach  aussen  conve\en  Curve  i)is  zuin  grauen 

Boden  und  sammeln  sich  dorl  /u  eineni  kniefOrmig  nach  oben  unigebogenen  -j 

conipaclen  Bilndel  Facial  isknie  (Deitkrs),  welches  wiihrend  seiner  Ver-  i 

laufshcihc  von  Ti  mm  in  alien  Querschnillen  nach  innen  und  liinlcn  von  der  1 

Abducenswurzel  und  ilirem  Kerne  als  ein  dunkler,  scharf  begrenzler  Quer-  \ 


schnitl  auflrill  (Fig  'ioi.  links  (i").  Das  Knie  erscheinl  durch  diese  beiden  Gebilde 
von  der  a  uslretendenFacialiswurzel  darum  gelremil,  weil  es  in  dieselbe 
durch  einen  (den  Facialis-Aijducenskern  nach  oben  umkrilmmendcu,  also)  ab- 
gekappten  Bogen  Ubergchl.  Die  aufsleigende  Facialiswurzel  wiederholl  bei 
ihrem  Austrill  um  5  Mm.  holier  oben  die  von  ihren  Biindoln  beim  Verlassen 
des  Kernes  bcschriebene,  nach  aussen  convexc  Krtimniung  (Fig.  2o4,  G  7  rechls) . 
Indem  die  auslretenden  Facialiswurzeln  sich  in  einer  gegen  2  Mm.  messenden 
Brilckenhohe  enlfallen,  mlissen  deren  unlereBundel  begreidicher  Weise  in  einer 


Beihc  von  Querschnitlebenen  dem  Kniesttick  gegenllber  liegen  (Fig.  254  links).  5 

Die  aufsleigende  Facialiswurzcl  ist  demnach  ein  ausser  Verbindung  mil  \ 

dem  Abducenskern  stehendes  Biindel,  v^'elches  diesem  Kern  und  der  Abducens-  * 

wurzel  durch  einen  ein  verbogenes  Hufeisen  foimirenden  Umweg  aus-  J 

weichl  und  sie  unikriimml.  Die  Schenkel  dieses  Hufeisens  liegen  in  der  Briicke  ' 


(einandcr  parallel)  iibercin  and  c  r;  der  untere  Schenkel  fuhrl  dem  Knie  j 

die  Biindel  aus  dem  vordern  F'acialiskern  nach  einwtirls  und  hinten  (Fig.  255)  i 
zu,  der  obere  ftihrl  sie  aus  dem  Knie  nach  aussen  und  vorne  in  der  Austrills- 

richlung  ab  (Fig.  234  rechls).  Das  Knie  bildel  ein  beidc  Schenkel  senkrecht  i 

verbindendes  Mittelslllck.   Das  Hufeisen  isl  aber  zugleich  ,  um  den  gemein-  j 

samen  Kern  (bis  zu  seiner  medialen  Flache)  zu  umkrummen ,  am  MiltelslUck  j 
(gleichsam  Uings  der  Flache)  nach  innen  zu  verbogen,  und  zugleich  isl  es, 

um  den  obern  Umfang  dieses  Kernes  zu  umkrilmmen .  am  obern  Schenkel  - 

(gleichsam  langs  der  Kante)  nach  oben  zu  verbogen.  ; 

Die  oberslen  aus  dem  Knie  umbeugcnden  Faden  der  Facialiswurzcl  reichen  j 

bis  in  den  Quinlusursprung  hinauf  (Fig.  2Ei3,  7),  daher  Stillings  Aiiffassung  des  j 

Facialisknies  als  eine  hintere  conslanle  Quinluswurzel  und  sein  Terminus  :   unterer  I 

Trigeminuskern  stall  Facialiskern.  j 

Die  Wurzeln  des  Nervusacuslicus  Irelcn  ungcfiihr  in  gleicher  Hohc  i 
mil  dem  Ursprung  der  aufsteigendcn  Facialiswurzcl  auf  (Fig.  255,8)  und  mil  i 
ihnen  slchen  in  der  Briicke  folgende  4  Formen  grauer  Masse  in  Verbindung. 

I.  Der  innere  A  cu  s  li  c  u  sk  e  r  n  (Stillinc;,  Clarke).  An  ihm  isl  eine  , 
obere,  milUcre  und  unlere  Ilohe  zu  unlersclieiden.  In  der  obern  isl  er  nach  i 
aussen  von  der  Wolbuiig  des  obern  Facialiskernes  (Fig.  254,8)  gelegen ,  in 

t 

<l 
1 
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«I<'|-  mi  1 11,.  in  lun^cfalu'  der  Zone  der  Slii.ir  m..(lij||i,iv.s  (•nlN|)n-cli..n.i  p-liorl 
ihm  die  {■.inze  Hn-itc  dcr  Hiiiilni(-iulu-  (Kif;.  VIII),  in  day  uuU'ii.  li.-^i  cr 
iiacli  aussen  vom  G]osso|>hiiryn{;eusursi.mn{i;f  und  dcni  Vago-Am'ssoiiuskeii.e 
(Fig.  257  8). 


1 


Fig.  255.  Durchsich  tiger  Que rabschn ill  ous  deinKleinhirnund  denohorstpii 
Ebenen  der  Oblongata  von  Ccrcoccbiis  cinoniolgus.  Acu]sticu.sursprung. 
Die  rechtc  HSlfte  der  Zcichiiuiig  stcUl  einc  ct\vas  tiefcr  licgendc  Sclinill- 
eheiic  als  die  liiike  dar.  H  Die  vierte  Gchirnkammcr.  H  H II  Die  Riiidc  dor  linkon 
Halbkugel,  des  Oberwurines  und  des  Unterwumics  voin  kle  incu  GcliiriK*.  VIJJ  Der  iniierc 
Acusticu.skcrn.  N  Die  Rapbe.  P  Die  Pyraniide.  MFT)a»  niotorisclie  Qucrscliniltsfeld  der 
hintern  Ablhoilung  der.Oblongala.  GV  Die  gelatin6se  Sub.^lauz  mil  don  Biindoln  aufsloi- 
gender  Quinluswurzeln.  a  Fibrae  arcualac  mil  der  innorn  Ablhoilung  des  Kloinhirnslieles 
zusainnienhangond.  //  Die  Biindcl  dor  innorn  Ablhoilung  des  Kloinhirnstiolos.  Si  Die 
iiussero  Ablhoilung  des  Kloinbirnsticles  (zwischen  bcidcn  Ablbciliingen  grosse  Zollon  . 
Br  Dor  Briickonarm.  lis  Corpus  rbomboideuni.  0  Obero  Olive.  7  Unloror  Facialiskorri 
nach  aussen  von  derselbon ,  aus  welcboni  die  bis  unter  don  grauen  Bodon  in  don  Quor- 
schnitt  des  Facialisknies  rcichenden  Facialiswurzein  7  hervorgehen.  6  Norv.  abducons. 
8  Nervus  acusticus  in  8'  aus  deni  innern  Acuslicuskern  am  grauen  Boden  ,  in  8- aus  Stil- 
LiNGS  vordcrcm  Afusti<;uskern  ,  in  83  aus  der  innorn  .\blheilung  des  Kleinhirnsliolos  in  S* 
aus  dor  aussern  .\blbcilung  desselbon  cntspringond.  D  Dor  gozarkle  Kern  iin  Kleiidiirn. 
r  Der  Dachkorn  (.Siii.lings)  im  Kleinhirn.  B  Die  Markniasso  dos  Bindcarnios  itn  Kloinliini. 
W  Blindel  der  innern  Abthnilung  des  Kleinliirnstiolos  mil  gokroiizloni  und  IP  mil  an- 
scbeincnd  ungekrenzleni  Vorlaufe.  F  Der  Flockensliel ,  reohls  zugloioh  als  Quorsclmill 
und  als  quere  Liingsbiindel  liber  dcm  SIrickkorpor. 

Diescr  Kcin  ist  am  allerdicliti'slon  untcr  don  Masscn  des  iiraiicn  Hod<'n.s 
von  feiiicn  UUiidclii  diiiclisolzL,  die  ill)('i\vicc;cnd  in  dor  Hioiilung  vom  Kloiii- 
hirnsliei  gegen  die  Raphe  Ziehen  und  dabei  die  30  — i5  /<  langen,  12 — lb  fi 
breiten  NervenkOiper  einschliessen. 
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Der  iiusscro  Acusliciiskciii  ^Ci.ahki:,  I)i:an).  Kr  Ijcgrcifl  das  Impo- 
zoiilo  Fold  ilor  iniioni  Ahlliciluii!;  dos  Kloiriliiriisclu'iikels  in  sich,  welches,  un- 
iiiiUolbar  an  d(!n  innorn  Acuslicuskorn  anj2;elohnL  (Fig.  255  links//,  rcchts  hin- 
lei-  8 Fig.  257  SFC) ,  die  vordere  und  hinlei  e  Begrcnzungslinie  mil  ihni  geniein- 
sain  lial  und  nach  ausscn  an  don  Slrickkoi  per  dos  Kloinhirnschenkels  slcisst.  Dor 
(Juorsthnill  des  innorn  Acuslicuskcnios  isl  soniil  nur  ein  kloinoies  iihnliches 
Uroiock,  duroli  die  Uilndol  dor  inncrn  Abllioilung  dos  Kloinliirnschenkcils  un- 
vollkoinnion  abgogronzl  von  dcm  Gosanimtdroieck,  \\(!l(-lics  die  c.onlluonlo 
(,)uersolinitlniasso  dos  ii  lissom  Kornes  mil  ilun  lorniirl.  In  seiner  innorn 
lliiH'to  isl  diosor  iiussoro  Kern  dichl  von  don  Quorsclniillsroidoin  dor  innorn 
klcinliirnsliolablhoilung  durohsolzl,  ausson  davon  bildol  or  oin  unvornienglores 
Grau  (Fig.  255)  und  scliliessl  liier  am  zalilreichslen  Ibrlsalzroicho,  sclilanke 
Nervonkorpcr  cinos  Calibers  von  GO — 100  /U  Lango  und  15 — 21  f.i  Dickc  oin. 

3.  Dor  vordcrc  Acuslicuskorn  'Fig.  255  8'^),  cine  keilformigo, 
zwisclien  Acuslicus ,  Slrickkorpor  und  das  Mark  dor  Flocko  hincingeschobene 
Masse,  die  boira  Mensclien  einen  droiockigon  '.i  Mm.  hohen  und  2  Mm.  broilen 
Querschnill  darslolll.  F^r  schlicssl  in  dichlor  Anordnung  15 — 21  grosse, 
blasenl'ormigo,  forlsalzarme' Nervenkorper  oin,  die  denen  der  Inlerspinal- 
ganglien  duich  die  F"orm  nahe,  durch  die  Kleinheil  aber  I'orno  slelion,  jedoch 
wie  diese  jc  in  eiue  zarle,  kleine  Kerne  einschliossende  llilUo  eingekapselt  sind. 

4.  Die  N  e  r  V  0  n  k 0  !•  p  0  r  der  A  c  u  s  li  c  u  s  w  u  r z  e  1 ,  welche  sich  in  deren 
ganzon  cenlralen  Yerlauf  einzeln  uud  iieslerweise  einschalten ,  besonders 
aboi'  die  Auslrittsslello  am  vordern  Briickenrande  ganglienarlig  aul'blaheu, 
und  nichl  minder  sich  in  die  iiusseron,  den  Klcinhirnschenkcl  umgreifenden 
Wurzelanlheile  einlagern.  Ihrcr  meisl  ansohnlichen  Grosse,  ihrer  geslrecklen 
forlsalzreichen  Geslall  und  des  Fehleus  der  Kapsoln  wegou  darf  man  sie  nichl 
mil  Stilling  und  Clarke  als  Eine  Forraalion  mil  dem  vordern  Kerne  zu- 
saramenwerfen. 

BezUglich  der  mit  diesen  Kernen  vcrbundenen  Markmassen  isl,  wio 
Uborall,  zuniichsl  die  Orionlirung  darilber  nolhig,  welche  davon  diese  Kerne 
zu  Ursprungsmassen  und  welche  sic  zu  Endigungsmassen  haben,  indem  sic 
von  als  noch  ccnlraler  anzusehendcn  Ilerden  zu  ihnen  herabsleigen. 

Zunachsl  bielol  dor  Nervus  acuslicus  keine  Anhallspunkle ,  ihn  der  so 
M  rwandten  hochstchenden  Bedeulung  seines  Sinnesgebieles  w  egen  morpho- 
logisch  mil  dem  Riochlappen  und  Sehnerv  in  eino  Parallelc  zu  bringen. 
Donn  0^  I'Uhrl  von  der  Brlicko ,  welche  sich  morphologisch  von  der  Hirnrinde 
aus  zuni  Riochlappen  und  der  Relina  als  verwandten  Bildungen  schlagen  liess, 
koin  vorniillelnder  Bogon  zu  der  Geslallung  des  Labyrinlhes,  des  Corlischen 
Oiganes  hinilbor.  Fand  sich  das  Mark  des  Riechlappens  und  der  Relina  (als 
Sohnorv)  durch  mil  dem  obern  Gliedc  dos  Prqjoclionssyslemes  ganz  gleich- 
formigc  Formon  dor  Kinslrahlung  in  oin  und  donselbon  Endigungsganglicn  mil 
dem  der  Grosshirnrindo  zusanmien ,  so  rcichl  dagegen  der  Nervus  acuslicus 
zu  kcinem  diosor  Ganglion  hinauf,  sondern  irilt  in  das  mil  denGrosshirnlappen 
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niclil  iinrnillolbiir  vcrhimdcnc  opiilialc  llolilonjiraii  du.  Der  unmiltclliaiv 
iMiitrilt  in  dii.sselbc  tind  dcsscn  Form  miiclil  den  Nervus  acustii-iis  au(ien- 
.scheinlich  dom  iintorn  Gliedo  dcs  Projoclionssyslemps,  den  Nerven  wurz  e  I  n 
ilhnlicli.  Danim  isles  .dior  rioch  iiieht  berechlifil,  dnn  Nervus  acuslicus  in 
den  weitern  Verlauf.sdetiiils  audi  vollkointnen  mil  den  (ibrificn  Ncrvenwurzeln  j 
des  lbrnslan\m(>.s  vor.scluvimmen  zii  las.sen  iind  millcil)ar  in  den  Hdcken- 
marklypus  einzurcihcn.  Dies  vcrsuchl  Dkitkrs,  indeni  cr  boide  als  zusammeii- 
geliiirii^o  filieder  seines  sciliicheii  f-cmisclilen  Syslemes  auffasst,  dcsscn  Ubrijic 
Formationen  die  gieiciifalls  weder  rein  .scnsorisclicn  iioch  rein  inoUjriscln'ii 
Nervi  glossopharyngei ,  vagi  und  accessorii  darslcilcii.  \ir  erneucrl  damil  nur 
die  altc  Auffassung  Galkn's,  Fallopia's,  Hali.er's,  wonach  der  Nervus  acuslicus 
als  Porlio  mollis  mil  dcm  Nervus  facialis  eine  gcincinsamc  Nervcnwurzcl  bildc. 

Dkitkrs  wies  dem  Nerv.  acuslicus  die.se  Slellung  in  der  Meinung  an,  den 
schon  von  Fovillk  und  Sohrodkr  van  dkr  Koi.k  im  Allgcmeinen  au.sgesprochcncn 
Acusticusursprung  aus  dem  kleincn  Gehirne  abweisen  zu  dUrfen.  Ich  betonc 
abcr  sclion  vor  der  delailiirlon  Sciiilderung ,  dass  cben  die  aussclilie.sslichc, 
Ihcils  direclc,  Iheils  gckreuzle  Verbindung  mil  dem  Kleinhirn  dem  Nervus 
acuslicus  eine  von  den  tibrigen  Nervenwurzeln  gelrennle  Slellung 
anwoist,  fiir  welche  von  mir  vor  Jabren  schon  mikroskopisch  belegle  An- 
sicht  als  Gewahrsmanner  nun  auch  Clarke  und  Dkan  anzufuhren  sind. 

Dem  gesammlen  Darslollungsgange  dieser  Arbeil  gcmiiss  sollte  ich  zu- 
nachsl  die  Bahnen  aufweisen,  welchc  die  Grosshirnlappen  durch  den  Pedun- 
culus  mil  den  Ursprungsmassen  des  Nervus  acuslicus  verbinden ,  eine  Ver- 
bindung ,  welchc  man  aus  psychologischen  Griinden  beim  Menschen  sich  als 
so  brcil,  als  so  machlig  denken  mllsslc,  wic  elwa  die  der  Relina  durch  den 
Sehnerv.  Aber  hbchst  Uberraschendcr  Weise  isl  eine  solche  Verbindung  der 
Ursprungsmassen  des  Nervus  acuslicus  mil  dem  Hirnschenkel  nichl  aufzufinden. 

Zwar  gewinnt  man  in  den  gemeinsamen  Gcbielen  dcs  Acuslicus-  und 
Facialisauslrills  das  schlagendste  Bild  einer  vollsliindigon  Umbcugung  des 
hinlern  Liingsbiin  de  Is  in  die  seillich  von  ihm  gelegenen  Ursprungs- 
massen des  Nervus  acuslicus  (Fig.  256,  8,  VIII),  was  niich  friiher  beslimnile, 
dem  hinlern  Langsbilndel  die  Bcdeulung  eines  Acuslicusslrangcs  bcizulcgen. 
Doch  habcn  mich  spiiler  Priiparale  von  ausnchmcnd  gliicklicher  Imbibiton  aus 
der  Brilcke  des  Hundes  befahigl,  in  eine  noch  feinere  Anschauung  des  Sach- 
verhalles  einzugehen ,  und  mil"  gezeigl,  dass  das  hinlere  LiingsbUndel  in  einer 
die  Umbeugung  eminenl  vorspicgelndcn  Weise  von  den  cenlralen  Acuslicus- 
bUndeln  nur  durchflochlen  wird,  wiiiircnd  es  nach  abwiirts  zum  Vorderslrange 
des  Hdrkcnmarks  (Stu-Ling)  ziehl. 

Die  geraden  Fasern  dor  Raplie  hal  zwar  Stilling  schon  in  die  iiussern 
Wurzcin  des  Acuslicus  fSlriac  mcdullarcsi  ilbcrgolion  schon,  doch  vcrnn'Ucll 
die  Ubcrwicgendo  Mehrzahl  doi  solben  gowiss  koine  Verbindung  mil  dcm  Hirn- 
schenkel, indem  sic  sich  jenseils  der  Millcllinie  als  Fibrac  arcualae  in  don 
Kleinhirnschenkel  verfolgen  lassen. 
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Nach  Allem,  was  vorliegt,  ilai  f  iDan  t's  lart^ewiss  liallcn.  dass  cine  irgend 
ergiebige  unmillelbare  Verbindung  des  Acuslicus  mil  don  Giossbiinlappeii 
nicht  vorhanden  ist,  sondern  dass  eine  solche  als  physiologisches  Postulat  an- 
ziispivcliondc  Vorbindung  nur  milloll)ar  auf  doiii  Wego  durch  das  klciiic 
(ioliirn  zu  Slande  koinnien  kann. 

Untor  den  Verbindungsstriingon,  die  das  Kleinhirn  aussendct,  kann  liitir- 
boi  fUglicli  nur  an  die  Bindearnie  odor  das  Marksegol  mil  dom  Viorhilgol- 
frenulum  gedacht  werden.  Sollle  es  berechtigl  sein  ,  die  Bindearmo  auch  der 
dem  Sohnorv  ebonbUrligoron  Miichligkeil  wegcn  als  die  vormitlelnde  Bahn 
•/Avischen  Nervus  acuslicus  und  grossem  Gelurno  anzuspreciion ,  so  wUrdo  die 
llaubonkrouzung  die  Bedeulung  eines  Chiasma  des  Geliiirsinnos  crlangon. 

Der  Ursprung  des  Nervus  acuslicus  aber  umfassl  foigende,  zum  Theil  aus 
den  genannlen  Kernen  hervorgchende  Formen. 

Zunachst  isl  eine,  vor  dem  Kleinhirnschenkol  durch  die  Brilcke  ver- 
laufendc  vord  ere  Hauplwurzel  von  der,  mil  ilu-en  iiusscrslen  BUndeln  den 
Kleinhirnschenkel  umgreifcnden  h  i  n  ler  n  Hauplwurzel,  welcbe  die  Slriae 
medullares  einbegreifl,  zu  unlerscheiden. 

Die  gesammellen  Biindel  der  vordern  Wurzel  verlaufen  in  einer 
Miichligkeil  von  2  Mm.  Hiihe  und  elwas  mehr  als  \  Mm.  Breite  zwischen  dem 
Slrickkorper  und  der  aufsleigenden  Quinluswurzel ,  und  selzen  sich  aus  ge- 
kreuzl  und  aus  ungekreuzl  entspringenden  Bundeln  zusammen. 

I.  Die  gek reuz te n  Biindel  sind  die  innerslen  der  vordern  Wurzol 
und  enlspringen  scheinbar  aus  dem  innern  Acuslicuskern  ihrer  Seilo. 
Diese  Ursprungsbiindel  aber.  welcbe,  quer  von  der  Raphe  her  ziehend ,  den 
innern  Acuslicuskei-n  und  die  gleichseiligen  Biindel  der  innern  Kleinhii-nsliel- 
ablbeilung  durchselzen,  leilen  sich  in  zweifacher  Form  aus  der  innern  Ab- 
Iheilung  des  enlgegengesetzlen  Kleinhirnslieles  her.  Einmal  verlaufen  sic 
aus  dem  Kleinhirnschenkel  durch  den  innern  Acuslicuskern  in  einer  Richtung, 
welche  durch  den  Klangstab  Bergmanns  oder  elwa  durch  mehrere  xiufsleigendi' 
Markslreifen  J.  Engels  markirl  sein  kann  (also  bis  zum  innern  Ende  der 
queren  Slriae  medullares  herab),  iheils  in  Geslalt  der  genannlen  Formalionen 
oberniichlicb,  Iheils  liefer  (vordern  Facialiskn  ie),  um  jenseils  der  Millollinie 
in  den  ihrer  Herkunfl  aus  dem  Kleinhirn  enlgegengeselzlen  innern  Acuslicus- 
kern zu  gelangen.   Sie  durchflcchlen  hierbei  beide  hinlere  Langsbiindel, 

Vormogc  dieses  Veriaufes  wiirden  in  Tig.  255  bei  H  die,  hinlere  Quorsclinille 
des  innern  Feldes  vom  Klcinliirnsclionkcl  durclisetzendcn  Biindel  If^  mil  den,  dessen 
Vord  ore  Quersclinillo  durciinoolilondcn  Acusticusbiindein  8'*  durch  den  innern 
Acuslicuskern  17//  l)indurch  eine  gekrouzle  Conlinuiliil  bilden  ,  doron  ganzor  Vor- 
lauf  aber  niemals  in  eine  iind  diesoibe  Querschnillsebene  nUit.  Fine  Phase  dieses 
Vorlaufs  zeigl  Fig.  2i56  8",  Vfll. 

In  ihrer  zweilen  Vorlaufsform  gehen  die  Kleinhirnbiindel,  ohnc  don  in- 
nern Acuslicuskern  zu  durchsobzon ,  durch  den  iiussern  Acuslicuskern  gerado 
nacli  vorn  und  in  Fibi'ao  arcualae  (Fig.  255  a]  Uber,  di^  samnillich  vordern 

Hanilbucli  der  mikroskopiacken  Auatomie.  50 
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Iiinlcin  I.lini^shdndfl  vcrhiiircii,  in  dcr  U.-iphc  sicli  alicr  n;i(  h  dcm  {iraiicn  Boden  I 
uinl)(«ii!j;on,  uiii  dincli  das  hinU-ic  iJin^shUndi-l ,  und  liintcr  ilirn  wcfj  den  cnl-  I 
t^egt'iigpsotzlon  iniioni  Aciisticiiskcrn  zu  durclisclzcn.   Mil  den  Wurzeifiideii,  1 
die  nach  der  niiUlorn  Krciiznnt^  durch  d<'n  iliissnron  Acuslir-uskerii  quer  in  die  I 
Aciisticuswin  zcl  vorlanfcn ,  liildcn  dicsc  nocli  iintipkrciizlcii  Kl('iiiliirnl)i'liulel  I 
ein  rccliUviiikolif^cs  (iillcr,  in  dcsscn  I'Vnslcrn  die  yucisclniilU-  nacli  altwiiris  11 
ziehondpr  Bdndol  der  innern  Ahllieiiung  dos  Kleinhiin.sclKmkcIs  (Fig.  2.'i!i  //,  tl 
2:)7  SFC)  .slock(!n.   Dio  innorslon  BUndol  dcr  vordoi  n  Wurzel  durclisetzen  den 
aulslcigcndon  Quinlus ,  and  die  unlerstcn  trclcn  nichl  duicli  den  Klcinliii  n- 
schonkt'l,  sondpi  n  hai  l  vor  iinn  in  die  Wuizci  ein.    I.elzlere.s  iiicil  Srn.u.x., 
sie  aus  dein  gleichseiligen  Acuslicuskern  herleilend,  fQrdie  cinzige  Ursprungs- 
weise  dos  Acuslicus. 

Die  ungekreuzlen  Anlhnile  der  vordern  Wurzel  entspringen: 

2.  aus  demiiussern  Acuslicuskern  (Claiikk,  Dkan],  dessen  grosse 
Zellen  nach  aussen  von  den  Querschnilten  eine  zienilich  unvermengU;  Anhilu- 
fung  bilden  und  ihre  Forlsiilze  augenscheinlich  in  Wurzelfasern  erslrecken 
(Fig.  25!),  8').  Die  Fkichl  dioserWurzelbQndei  selzl  sicii  Uber  die  NervenkOrper 
hinaus  in  das  Kleinhirn  fori,  und  zwar,  wie  ich  mich  am  Menschen  zweifelios 
ilberzeugte,  sowohl  durch  den  Bindearm  als  nach  aussen  von  ihm  (Clarke, 
Dkan)  (Fig.  255  links  B).  Die  grossen  Zellen  des  iiussern  Acuslicuskornes 
hiingen  nach  Claiikk  auch  mil  den  umgebenden  Querschnilten  und  dem  (iiltpr 
dazwischen  zusammen. 

3.  aus  dem  Querschnille  des  Slrickkorpers  (Fig.  955  Si). 

4.  aus  dem  vordern  Acuslicuskerne  (Stilling) ,  der  wieder  iliren  Uel)er- 
gang  in  das  Kleinhirnmark  vermillell  (Fig.  255  8-). 

Zur  hinteren  Acuslicuswurzol  vereinigen  sich  : 

5.  oberfliichl  iche  BUndel,  die  Slriae  medullares,  wclche 
den  innern  Acuslicuskern  und  den  Kleinhirnschenkel  bedccken.  Sie  gehen 
aus  der  innern  Ablheilung  des  enlgegengeselzlcn  Kleinhirnschenkels  durch 
Fibrae  arcualae  hervor,  die  sich  neben  dor  Raphe  nach  hinlen  umbicgcn  und 
durch  dieselbe  bis  zur  Oberfliiche  des  grauen  Bodens  gelangen. 

6.  die  lief  lie  genden  Biindel  der  iiussern  Wurzel  bedecken  zwar  den 
Kleinhirnschenkel  ihrer  Auslrillsseile ,  nichl  aber  den  grauen  Boden ,  indem 
sie,  di(!  auf  ihrer  Ursprungsseile  wie  die  BUndel  der  Markstrcifen  sich  ver- 
hallen ,  in  der  Raphe  nichl  bis  zur  Oberfliiche  des  grauen  Bodens  nach  hinlen 
laufcn.  Die  hinleren  dieser  oberfliichlichen  Biindel  durchtnessen ,  bis  nahe 
zur  Millciriirclie  gelangend,  den  ganzen  inneren  Acuslicuskern.  Die  vorderen 
al)er  v  ei  lassen  die  Raphe  noch  vor  dem  grauen  Boden ,  so  dass  sie  auch  auf 
Seile  des  Wurzelauslrilles  Fibrae  arcualae  bilden,  welche  die  vordere  Ecke 
des  Acuslicuskernes  durchschneiden .  und  im  Grau  desselben  harl  am  innern 
Rande  des  Kleinhirnsrhenkels  nach  rilckwiirls  Ziehen.  Zwischen  den  hinlerslen 
Oiiers('hiiillen  der  innern  Ablheilung  des  Kleinhiinsehenkels  trelen  sie  nach 
aussen   niul    werl'en  sich   mil   den  ilbrigen   BUndeIn   der  hiiilerii  Wurzel 
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Ubcr  den  Slrickkorper  (Fie;.  257  die  BUndel  zwischen  X  und  A',  und  die 
h inter  SFC). 

Ein  anderer  BUndelnnlheil  der  ilusscrn  Wur/.el  cndlich  durchselzl  nacli 
Clarke's  und  Dhan's  richliger^ngabe  den  Slrickkorper,  stall  ihn  zu  umgUrlen. 
Kr  dUrfle  wohl  auch  durch  Bogenhilndei  aus  der  enlgegengeselzlen  innern  Ab- 
Iheilung  des  Kleinhirnschenkcis  hervorgeben.  So  wie  der  Aciislicuskern  selbsl, 
reichon  auch  die  mil  ihin  zusaniiiienhiingenden  Uogenbtlndt;!  und  \Vurzelfiid»!n 
bis  in  die  Region  der  Vaguswurzein  herah  (Fig.  257  VII]]. 

Die  reichhalligen  Bogenzilge,  welche  zum  cenlralen  Verlaufe  der  Acuslicus- 
wurzeln  gehtiren ,  liegen  hinler  den  mil  der  obern  Olive  verbundencn  Quer- 
bUndeln  der  hinlern  Brilckenablheilung. 

Die  Formation  der  grossen  zerslreulen  Nervenkorper  der  hinlern  BrUcken- 
ablheilung  hiingl  mil  ihnen  zusaramen.  Wenn  diese,  wie  Deiti;us  annahm,  als 
Ausslreuungen  der  molorischen  Kerne  des  Facialis ,  Hypoglossus  ,  Vagus  und 
Accessorius  zu  belrachlen  waren,  so  liesse  ihre  Einfilgung  in  die  Acusticusbahn 
an  einen  cenlralen  Zusammenhang  der  schallaufnehmenden  und  der  schall- 
erzeugenden  Organe  innerhalb  dieser  refleclorischen  Sphiire,  in  der  hinlern 
Bahn  des  Grosshirnstanimes  denken. 

Vielleicht  ware  auch  der  Bezug  ebenso  verkniipfler  Ausslreuungen  auf  den 
Abducens  physioiogisch  nichl  ganz  undurchsichtig ,  wenn  man  der,  den  Schallein- 
driicken  folgenden  refleclorischen  Auswiirtswendung  des  Blickcs  gedenkl. 

Die  Querschnille  durch  die  Oblongata  sind  es ,  die  in  nalilrlicher  Weise 
den  von  Deitbrs  auf  die  Briicke  nur  kiinsllich  iiberlragenen  Typus  eines  mi  II- 
leren  Systemes  hervortrelen  lassen,  welches  wirklich  aus  molorischen  und 
sensorischen  Antheilen  gemischt  ist.  Zu  ihm  gehoren  das  9.,  10.  und  41. 
Gehirnnervenpaar,  wiihrend  das  1 2.  Gehirnnervenpaar  die  Slellung  eines  vor- 
(loren  (inneren) ,  die  aufsleigende  Wurzel  des  5.  Paares  die  eines  hinlern 
iussern)  Nervenursprunges  einnimml  (Fig.  257,  258  A',  A7,  A7/,  S,  G). 

Der  Typus  der  letzlern  beiden  Urspriinge  findcl  sich  in  den  vordern  und 
hinlern  Wurzeln  des  Rilckenmarkes  gesonderl  wieder,  der  Typus  des  mill- 
lern  Systemes  aber  schliessl  mil  den  unlcrslen  Wurzelbiindeln  des  I  L  Gehirn- 
nervcnpaares  ab.  Die  Urspriinge  des  milllern  oder  seillichen  geniisch- 
I  (■  n  Systemes,  der  Nervi  glossopharyngei.  vagi  und  accessorii  bielen 
so  viel  Gemeinsames,  dass  sie  unler  einem  dargeslelll  werden  konnen. 

jJcr  graue  Boden,  in  welchom  der  grossle  Theil  ihrer  Ursprungskerne 
lagerl,  liissl  unlerhalb  der  Slriae  noch  als  aussere  Erhebung  den  innern 
Acuslicuskern  erkennen,  dem  nach  aussen  der  iiussere  Acuslicuskern  mil  den 
Bdndcln  dei-  innern  Ablheilung  des  Klcinhirnscli(Mikels  anlicgl  (Fig.  257  17//, 
SFC).  Diese  Massen  verschwinden  nach  abwiirls  allmiihlig  und  gleichzeilig, 
di<'  BUndel  laufen  in  Fibrae  arcualae  des  hinlern  Feldes  der  Oblongata  aus. 

Dem  innern  Acuslicuskorne  liegl  anfangs  unmiltelbar  einc  mediale  Erhe- 
bung an,  die  Clarke  neuerdings  als  Fasciculus  (cmiuentia)  teres  mil  Rechi  her- 
vorhcbt  (Fig.  257  von  A  ' — X],  denn  die  liypoglnssuskci'ne  reichon  nirgends  his 
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nn  (las  Kpoiulyni  dos  t^iauon  Hodens,  sio  siiid  in  der  HiiijU;iijiriil)L*  sowolil ,  als 
vol-  doni  Contralcanal  von  der  Kmincntin  Icies  (Fip.  S.'iK  dutikic  Massp 
liinUT  Ml'  iind  Xll'-)  hcdockl,  die  aiis  kicincii  (21  — :{(» laiijjcn,  (i— (I  /i  (in-k<'ii 
NervenkOrporn  and  ciner  Moiifje  I'nscrn  hosU'hl.  iJip  Kniinenlia  Umvk  hesilzl 
nooli  t'incn  s|)iiid('lf(ii  init;tMi ,  aws  dcnscllicn  KIciiiciilcii  hcslcliciidcn  Aiiliaiif; 
iiach  iiiiH'ii,  dt'ii  iu'Im'II  dci'  Millcliinic  lit't;cndcii  incdialcn  Kci  ii  I'iiiii. 
257  A'-',  '2;i8AT').  Boide,  mil  als  Ui-sprunf;siiiassen  des  soilliclicn  Sysleines  zu 
belrachlt-ndo  Aniiiiufiini^cn  siiul  gioich  upUt  don  Striae  atn  dicksU?n  uiid  vcr- 
schniiiclilii;on  sicli  kcidciifcirinii;  nacli  union. 

Voin  Acuslicuskorno  und  d»M'  Eminonlia  Icics  isl  iin  Ouoisclinill  die 
voriioro  Ecke  des  graucn  Bodens  zu  unlcrscheiden ,  die  sich  zwischon 
die  divorgcnlen  Grenziinicn  jener  beiden  Massen  einschiebt,  und  zuliOclisl  in 
dor  Oblongata  die  beiden  G  I  ossop  h  a  r y  n  g eu sk  o  mo  Ci.abkks  in  sich 
oinschliessl,  unansclinliche  Anbiiufungen  von  4o /t  langen  und  1  .'> /u  dickon 
meist  spindelfOrmigen  NervenkOrpern.  Der  ilussere  liegt  in  der  Spitze  dor 
vordern  Ecke,  der  inn  ere  um  1  Mm.  weiter  einwiirls. 

In  liefern  Schnitlebenen  wird  die  vordere  Ecke  von  dem  bin  tern  Vapus- 
kern  eingenomnien  (Fig.  237  A'^) ,  einer  Masse,  in  der  Clarkk  gleichfalls  einon 
innern  und  aussern  Kern  unterscheidet. 

Diese  Anbiiufung  30 — /.i  langer,  12 — 15jtt  dicker,  spindolformiger, 
gegen  den  Wurzelabgang  tcndirender  Korper  ist  der  obero  Theil  dosVagn- 
Accessoriuskernes  Stilungs  und  kann  rnit  den  CLAHKEScben  Glosso- 
p  b  a  ryngeuske  r  n  e  n  auch  als  bintere  Ursprungssiiule  des  gemischlon 
seillicben  Syslenies  aufgefasst  werden,  dcren  Forlsetzung  im  Btlckon- 
mark  die  Basis  des  Hinterhornes  darslellen  wird.  Zuhbcbst  nocli  auf  die 
vordere  Ecke  des  grauen  Bodens  beschriinkt  (Fig.  2;j7),  dringt  diescr  Vagu.s- 
kern ,  wiihrend  Acuslicuskern  und  Eminentia  teres  abnolinicn ,  zur  Ebone 
des  grauen  Bodens  ais  Ala  cinerea  vor  und  liegt,  in  den  Accessoriuskern  Uber- 
gegangen,  seillicb  (und  binlen)  voni  Contralcanal  (Fig.  2;)8  XP).  Dor  Vago- 
Accessoriuskern  isl  von  eincr  lockern  Formation  dunkel  pigmentirler  Norvon- 
kiirper  tlbereinstimmenden  Calibers  umschwiirmt,  und  hatnach  aussen  von  sich 
eine  durch  cigenthtlmlicbc  Aufrollung  feinstor  Fibrillcn  abgogrenzto  Anhaufung 
aus  nur  21 — 24  langen  11  /.i  dicken  Spindelzellen,  die  mil  doui  Aufhiircn  dos 
Aciislicuskernes  sicbtbar  wird,  und  nacb  Scbluss  des  Contralcanales  .sicb  mil 
del-  im  Obex  eingescblossenen  Commissur  verbunden  zoigl.  Ihre  Spindebtollon 
tondiren  gegen  den  Wurzelursprung. 

Gogonilbor  dom  Vago-Accessoriuskern  liegt,  von  don  Oii»-'"schnillon  dor 
liintorn  Oblongalonablboilung  umschlossen,  die  vordere  Ursprung.ssiiulo  dos 
seillicben  genii  scb  ten  Syslemes  (Fig.  257  X^)  ein  oblonger,  :i  Mm.  vom 
centralon  Hoblcngrau  entfernt  liogender  Kern  aus  fiO langon ,  21  ft  dickon 
violslrabligen  Norvonkoriiorn ,  zwischon  wolcbon  die  Fibrao  arcualao  do.* 
Ilinlorstrangursprungos  hindurob  ziohon ,  ilio  mil  ibron  langon  Forl.siitzon 
deutlich  verbunden  sind.    Diesen  Kern  hal  Deitkrs  nacb  seinon  Andeu- 
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tungon  von  luolorischcn  UrsprungsbUndeIn  des  Vagus  richtig  ei  kannl,  Ci.ahkk 
aber  in  Consoquenz  seiner  Vorkennung  des  untern  Facial iskornos  I'tlr  eine 
Forlsetzung  dos  inolorischon  Qiiinluskernes  gchallen. 

Er  isl  wohl  von  cletn  weiler  hinlcn  und  ausscn  liogenden  Kei  iio  desSeiten- 
slianges,  der  unler  den  Neslerloruialionen  angcl'Uhrt  wurde,  zu  unlersclieiden. 

Dieser  vordere  Ursprungskern  des  seillichen  Syslemes  vertrill  in 
der  Oblongata  den  Processus  lateralis  des  RUckenmark-Vorderhorues. 
V.v  lasst  obere,  letzterer  aber  die  unterslen  UrsprungsbUndel  des  seitlichen 
Systenies  als  Nerv.  accessorius  aus  sich  entspringen  (Fig.  261,  XI). 

An  den  vordern  Rand  der  Quintuswurzel  angoschmiegt ,  (indel  sich  einc  ge- 
slrcckle  ,  ziemlich  diclite  Anhiiurung  anseliulichcr ,  .spindellormig  radiiir  gestelller 
NtM  venkorpor ,  die  gleichfalls  zu  den  Ursprungsmassen  dieses  Syslemes  zu  gelibrcn 
-( lieinen. 

Mit  deni  Hi rn sch  eukel  sind  die  Ursprungsmassen  des  seitlichen  Wurzel- 
svstemes  verbunden  i .  durch  Fibrae  rectae  der  Raphe,  die  in  die  feine, 
-igen  den  Wurzelaustrilt  geschwungene  Faser  masse  der  medial  en  Kerne 
und  der  Eminentiae  teretes  eingehen,  und  auch  von  Deiters  als  nicht  zu 
den  Hypoglossuskernen  gehorige  Randiasern  urn  dieselben  erwahnl  werden 
fFigg.  237,  258X'/{,  XPft).^2.  Durch  die  dem  grauen  Boden  nachsten  Fibrae 
arcualae,  die  aus  der  Raphe  in  den  Vago-Accessoriuskern  einlreten  ^Stillinc, 
Schroder,  Clarke,  Gerlach).  Zwei  andere  Fortsetzungen  des  Hirnschenkels 
in  das  mitllere  seitliche  System  der  Oblongata  gehen  direct  in  dessen  Wurzel- 
bundel  Uber.  Sic  bilden  die  ersten  in  der  Aulzahlung  der  Wurzelbilndel 
des  seillichen  gemischlen  System es: 

I.  Die  gemeinsame  aufsteigende  Wurzel  der  Nervi  glosso- 
pharyngei,  vagi  und  accessorii,  welche  das  schon  von  Stilling  und 
LeiNUossek  gekannle  solitare  BUndcl  darslellt,  das  untcr  dem  grauen  Bo- 
den dem  Innenrande  des  Kleinhirnschenkels ,  und  weiter  unlen  dos  Hinler- 
stranges  anliegl  (Figg.  237  ohne  Bezeichnung,  238  W).  Die  Bundel  desselben 
gehen  innerhalb  der  Ursprungsebenon  dei'  obern  Accessoriuswurzeln  aus  der 
Raphe  hervor  (Fig.  258)  ,  nahe  oberhalb  der  Pyramidcnkreuzung.  Wahr- 
scheinlich  stanmien  sic  aus  der  Pyraniide ,  respective  dem  Fusse  des  llirn- 
M  tienkeb.  Sie  bilden  die,  von  hinlen  geziihlt,  zweitc  Ordnung  der  Fibrae 
arcualae  und  sammeln  sich  zu  dem  QuerschniUe  der  genannlen  aufsleigenden 
Wurzel  an,  die  innerhalb  der  Ursprungsebenen  der  N.  vagi  bereils  keinen 
Aiiwuchs  durch  Fibrae  arcualae  mehr  erhiill.  Dieses  Btindel  enlhalt  haupt- 
sachlich  am  Rande  kleine  (21  —  30  f.i  lange,  9  |U  dicke)  Nervenkorper ,  durch 
dcrcn  Vermittlung  es  in  schr  fcinen,  gewunden  abtretendcai  Zilgcn  sich  iheils 
nach  und  nach  den  Wurzelbilndeln  des  Nerv.  accessorius  und  vagus  zugesellt, 
Ihoils  mit  einem  noch  anschnlichen  obern  Knde  in  den  Nerv.  glossopliaryngeus 
uinbeugt.  Diese  Umbeugung  vermillelL  eln  lliiulchon  der  genannlen  kleinen 
Korper,  das  von  dieser  Hauptwiirzel  des  Zungenschlundkopfnerven  rinnen- 
fOrmig  eingeschlossen  wird  (Clarke). 
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■i.  Misdialu  Wurzclu  des  Nerv.  vagus,  die,  von  Fibrae  tcctae  der 
llaphc  ausyohond,  zwisclion  den  von  obendorl  slaninienden  llypoglossus- 
wurzcln  und  den  Ilypoglossuskurnon  als  vordere  GrenzhUndel  des  grauen 
Bodcns  nacli  aussen  in  don  Vagus  cintrelen  (Fig.  iij?  X,  X) .  Waljrsciieinlicli 
gohiirl  dicsc  Form  dos  Ursprungs  audi  nocli  andern  VVurzeIn  des  seiUiciien 
Syslcmes,  als  doni  Vagus  an. 

3.  Die  Wurzein  aus  don  Cangiion  der  iiinlci  n  UrsprungssUulo  des 
soil  I  i  ell  on  Syslonios,  Ursprang(!  aus  don  genannlen  Kernon  des  Glosso- 
piiaryngcus  urid  dein  Vago-Acci!ssoriuskerne  uinfassend,  weiclie  iiacli  innon 
von  der  goiucinsanicn  aufsloigondon  Wurzci  ihrc  Kerne  verlassen  (Figg.  257, 
i'oS  X',  XI'). 

4.  WurzelbUndcl  aus  doni  Fasciculus  Icrcis  in  den  Vagus  (Claukk  . 
0.  WurzclursprQngc  aus  gclatinoser  Subslanz  (Fig.  257  (ij  inner- 

halb  der  a ufs leigen d en  Quinluswurzoln ,  die  sich  deni  Nerv.  vagus  und 
glossopharyngeus  wUhrend  ihrcs  Durchsetzens  der  Quinluswurzel  beigesellen 
(Clarke). 

6.  Wurzeln  aus  der  vordern  Ursprungssaule  des  scillichcn  Syslcmes, 
die  ich  fur  den  Glossopharyngeus  und  Vagus  (Fig.  237  X'')  fast  in  jcdcm  Quer- 
abschnillc  in  GonlinuiUil  vorfolgon  kann.  Sio  bilden ,  ahnlich  wie  der  Nerv. 
facialis,  parallel  der  llauplwurzel  gegen  dou  grauen  Bodon  laufend,  und  vor 
demselben  sich  umbougeud ,  ein  Knic  dieser  beiden  Nerven ,  das  sich  vom 
Facialisknie  durch  den  Mangel  eines  sonkrcchlen  VeriaufstUckes  unlcr- 
scheidel. 

Der  Gcstall  und  Grbsse  der  Nervenkorper  nach,  und  wegon  der  lypischen 
Ucbcrcinslimmung  der  seillicheu  Lagerung  ihres  Kernes  mil  dem  Facialis-  und 
niotorischen  Quinluskernc  sind  diese  Wurzelanlhcile  als  molorischc  BUndel 
des  seitlichen  Systcnies  anzusprechen. 

7.  Die  unlern  Wurzeln  des  Nerv.  accessorius  enlspringen  bis  an  das 
unlersle  Ende  der  Pyramidenkreuzung  aus  dem  laleralen  Forlsalz  des  RUckcn- 
mark-Vorderhornes,  und  zwar  meist  nichl  aus  Zellen  der  AusU'illsebencn,  son- 
dern  durch  Uinbcugung  aus  enlfernleren  Parlien  (Stilling,  Lemiossek,  Clarke, 
Deiters).  Unlerhalb  der  Pyramidenkreuzung  liegen  die  Ursprungszellen  dos 
Accessorius  in  einer  geQcchlarligen  Zorklilftung  des  Vorderhornes  nach  aussen 
vom  Processus  lateralis  (Formatio  reticularis)  und  die  Wurzeln ,  die  zu  hochsl 
oben  nach  vorn  divergirlen ,  dann  (juer  durch  den  Scitenstrang  tralen  (Figg. 
2o8  XI,  2(51  XI),  laufen  nun  ganz  nahe  und  parallel  den  Uinlerhorncrn ,  ohnc 
aber  dcren  gelatinSse  Subslanz  zu  passircn.  Lelzteres  Ausweichcn  isl  Kegel 
fUr  den  gesammlcn  Accessoriusverlauf  (Stilling)  (Fig.  258  XI). 

Die  11  y  poglossuskerne  liegen  ncbon  der  Mitlollinie  des  grauen  Bodens, 
bei  oll'oner  Haulcngrube  nach  innen,  nach  dem  Abschluss  des  Genlraloanales 
naoh  vorn  von  den  Vago- Accessoriuskernen ,  und  in  dem  UrsprungssUlcko 
ilcr  Mypoglossusvvurzcln.  lis  ist  jedorseits  ein  inncrcr  und  ausscrcr,  harl 
neben  oiiiander  licgend ,  zu  unlcrschciden  (Fig.  258  Xll'  Xll-i,  wolche  durch 
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ihie  aiis  der  Raphe  liei-vorlrclonden  Verhinduiiijon  von  der  kleiiion  Ncrvcn- 
korpergruppe  des  vordern,  in  don  Wurzeln  slcckenden  Koines  getrcnnt 
sind.  Die  grosscn  Zollon  der  llypoglossuskerno,  die  nach  vorno  nodi  weilhin 
in  die  Raphe  verslreul  sind,  mcssen  60  ^  Liingc  und  i\  f^i  Dicko,  und  sind 
mil  ihrer  Liingsaxe  den  gloicli  ixi  besciireibendon  kniiuelarligen  BUndelciirven 
ill)  Innern  der  hinlern  Kerne  angeschniiegl. 


Kig.  '258.  Du roll s  1  ch  t i ge r  Que ra b sch n i 1 1  a  u s  der  m e n sc li I  i  cli e n  Oblongata 
hart  unter  der  Spilze  des  Calamus  scrip torius.  C  Centralcaiial.  Pyi-amido. 
<)  Untere  Olive.  ME  Kern  des  Seilenstranges  unweil  der  liclen  Aussenflaclic  dcsselbon  hia- 
(•■i-  der  Olive.  S  Gcgend  des  Rolando'scheii  llockeis  (aiifstoigende  Quiiiluswurzel).  G  Gela- 
linose  Substanz  mit  Markqucrscliiiitten  aul'steigerider  Quintuswurzcln.  Z  niirlclschichte, 
nach  hintcn  den  unterstcn  Rest  des  Slrickkcirpcrs  formirend.  //  Hinterslraiig  der  Oblongata 
niit  dein  Kcrnc  des  Keilstrangcs  (Cn)  nnd  des  zarlen  Straiiges  (Gr).  Oe  und  Oi  iiussere 
und  innere  Nebenolive.  /{  Raphe.  MFJ ,  MFE  innci-e  und  iiussere  Ablheilung  des  molo- 
rischen  Quorschnittl'eldes  (Vorderstrang  nnd  Seitcnslrang).  A'//'  und  XIP-  innerer  und 
iiusserer  Kniiuel  des  Hypoglossuskerncs.  A7/ Ilypoglossuswurzel.  A7  .\cccssoriusNvurzel. 
A'/i  Acccssoriuskern.  XP  Ein  mil  [Oh]  dei-  im  Riegel  verlaufcnden  Cominissur  verbundener 
A'  cessoriuskern.   W  Die  aufstcigcnde  Wnrzel  des  scitlich  geniischten  Systemes.  .IS  I'ibrae 

ar'cuatac. 

Zuvor  aber  will  ich  eine  Verknilpfung  aul'woison,  welche  die  Uypoglossus- 
kerne  mit  der  von  deni  Ursprunge  des  Hintcrslranges  und  andern  Formen  von 
Fihrat!  aicuatae  durchseUlen  hinlern  (relleclorischen)  Ablheilung  der  Obion- 
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|j;iila  liiiil(M).  .Mail  siclil  iiiiiiilicli  naho  luuh  ausscn  von  der  llypoglossiiswiir/.cl 
fL-iiio,  graue,  radiilrc  Nt'i-vciihandel  ciilscliiedcri  von  den  rrsprungsniasscii 
di's  Ilyi)oglossus  ausgohoii  und  zu  grossen  ilinen  paralUden  Zellen  gelangen, 
die  Plwa  2;jMm.  narli  vorno  voni  llypoglo.ssnskiM  n  liegon ,  und  deren  Foi-t- 
siilzc  cine  augensclioinliclie  Verbindung  mil  l'il)rac'  Iransvcrsae  vcrniiltcln. 
Uiosc  radiaren  Fiidun  Iragon  zur  feinen  Fclderung  ini  Qu<TScliniU  des  I'ro- 
joclionssyslcnies  wesenllich  bei ,  indcni  sie  sich  mil  den  QucrbUndeln  durch- 
krcuzon,  was  wold  von  der  Abgrilnziing  gloichi'ali.s  fciner  QuiTsclmilU;  durcli 
Anaslomoson  derQuerhdndei  zu  unlcrscheidun  isl  (Fig.  iJ.'jS  zw  isclien  .V/u.  Ml) . 
Dicso  BUndel,  wie  nichl  minder  die  pag.  7'JO,  6  aufgefulirten  Wurzehi  des 
soillichon  Syslomcs  fallen  unler  die  von  Lk.nuos.sek  bcschriebenen  KadiSr- 
bUndcl  der  Oblongata. 

Die  langliiufigcn  Fii)rac  reclae,  welche  die  Ilypoglo.ssuskerne  mil  der 
Pyramide  verbinden ,  scheinen  mil  den  besonders  langs  des  innern 
Pyraniidcnrandcs  enlwickollen  zerslreutcn  Pyramidenkernen  Stii.- 
i.iNGs  zusanuiicnzuhangon ,  welche  Ncsler  aus  NervenkOrpern  beslehen ,  die 
mil  denen  dor  vordern  Briickenabthoilung  Uburcinslimmen.  Uiese  Nester 
hangen  zugleich  mil  gefleclilarlig  in  der  Pyraniide  aufgelfislen  Theilen  des 
Slralum  zonale  zusanimen  und  es  scheint  dalier ,  dass  die  Yerbindungen  der 
vordern  Ilirnsclienkelbahn  des  Hypoglossus  mil  dem  Kleinhirn  durch  das  norli 
die  Pyraniide  bedeckende  Vorbrilckchen  vermillell  werden. 

Diese  Ilirnschenkelbilndel  gehen  nun  durch  einen  kniiuelarligcn ,  in  dt  ii 
llypoglossuskernen  eingeschlossenen  Verlauf  in  die  Wurzelfaden  selber  Ubcr. 
Das  cenlrale  Ende  desKnituels  Irill  millelsl  der  hinlerslcn  Fibrae  arcualac, 
die  bcschriebenen  Fibrae  reclae  I'ortselzend ,  aus  der  Raphe  hervor.  Naclidem 
diese  Fibrae  arcuatae  langs  des  ausseren  Randes  jedes  der  beiden  Uypoglossus- 
kernc  ailgcmach  in  dieselben  einlraten,  und  mil  den  vielstrahligen  Nervenkbrpern 
sich  vcrknilpftcn,  Irelen  sie  langs  des  inneren  Randes  der  Kerne  in  die  liypo- 
glossuswurzeln  ein ,  welche  zum  grossten  Theii  zwischcn  Pyramidcn  und 
Oliven ,  zura  Theil  durch  die  Olivenmasse  hindurch  nach  aussen  Irelcn.  Der 
nichl  sellene  Fall,  dass  solche  Durchlrillsbiindel  im  Inneren  der  OUve  abgc- 
schnillcn  endigen ,  hal  Lenuosskk  und  ScmionHu  v.  n.  Kolk  zu  der  irrigen, 
Vorausselzung  iheilwciscr  Vcrbindung  des  Nerv.  hypoglossus  mil  der  Olive 
durch  einen  Pcdunculus  olivac  gcfuhrl. 

Alle  Beobachter,  neueslens  Gerlacu,  nehmcn  auch  ein  direclcs  Hervor- 
gehen  von  IlypoglcssusbUndeln  aus  dem  llirnsehenkcl  durch  die  Raphe  an, 
welche  als  inncrsle  Btiudcl  der  Wurzein  einen  den  Fibrae  arcualac  enlgegen- 
geselzlen ,  nach  hinlen  convcxen  Verlauf  durch  die  hinleren  Vorderslrangs- 
biindcl  nehmen  (Fig.  258  XII). 

Man  kann  aber  nichl  vcrbilrgen ,  dass  diese  Biliulel  nichl  auch  imc  li  in 
Nervenkorpern  unlerbrochen  werden,  namenllieli  in  der  Raphe.  Allenlini;s 
wiirc  durch  ihre  Ununlerbrochenheil  eine  Uebereinslinunung  mil  dom  Faciali.-^- 
verlauf  gegeben. 
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IVmc  gekrcuzto  Couimissiir  zwischen  Ijoidon  IlNpoj;lns.sii.skoi  ii.  u  .uis 
ffiiien  Fascrn,  die  liinlcr  dcin  Vor(lorslraii|i  die  grauc  MiUollinii'  diiicliziclil, 
hat  Gerlach  beschriobon  und  Clahkk  zeigle  an  Uingsal)scbnitlen  cine  Verbin- 
duiig  dos  FacialisabducLMiskei  nes  mil  den  Uypoglossuskcrnen ,  innerlialb  des 
(•(•nlialPii  llohloiigrau.  Bezllglich  dorailigor  Vcrbiiidungen  siiid  gcvviss  noch 
niiuiLiie  sciiwieiige  Veriaul'sloinhcilcii  aufzudeckcn,  die  lUr  pliysioiopisches 
\  crsUindniss  coordinirlei-  Uenexerscheinungon  von  lioliem  lieiange  scin  werden. 

Die  Querbiiiidel  m  der  liinlern  Abtlieilung  der  Oblont^ata  bilden  oberhalb  der 
I'yramidenkiou/.ung  von  vornc  nacli  bin  ten  sicbcn  Ordnungen,  welche  ihicii 
Ziisamincnliansj;  init  folgondon  diU'oreiiten  Thoilon  finden :  I.  mil  deiii  Slrickkiirper ; 
1.  init  dem  Ilinterstrani;  (Kcil-  und  zarte  Strange)  ;  3.  mil  der  inneni  Abtlieilung 
des  Klcinhirnselienkcls ;  i.  mil  der  Acusticusvvurzel ;  5.  mit  dor  aufsteigiMiden 
VViirzel  des  s  e  i  1 1  i  c  li  e  n  g  c  ni  i  s  c  h  t  e  n  Systenies  ;  6 .  mil  dcrn  Giossopharyngous- 
iind  dem  Vago-Accessoriuskerne;  7.  mit  dem  Ilypoglossuskcrne. 

5.  Das  Kleinhirn. 

.lenes  hinlcr  dem  Gi'osshirnslanun 
golegone  Cenlrum,  das  Kleinhirn,  dcs- 
soti  KinfUgung  dem  ebon  abgehandollon 
Ahschnilte  des  Projcclionssystems  scin 
unterscheidendes  Gepriige  verlieh  ,  hiill 
in  seiner MassenenUvicklung  weil  mehr 
mil  der  Enlsvickiung  der  Grosshirnlap- 
pen  Schrill,  als  die  Ganglion  der  Haubo 
und  die  hinlere  Bahn  des  Stammos. 
Dieses  Schritlhallcn  belrifl't  wosenllich 
die  Scilentheile ,  die  Ilemispharen  des 
Kieinhirns,  wahrend  der  Wurm  an  nie- 
drigeren  Geliirnformen  vorwiegend 
Nvird.  lunerhalb  dieser  Hemisphiiren- 
ihciie  sind  es  abei-  wieder  die  vordercn 
Gebiele  ihrer  oboren  Flache ,  die  Fliigcl 
des  Cenlrallappchcns  und  die  viersoiti- 
genLappen,  die  iin  mcnschlichcn  Klcin- 
liirn  ihre  breilesle  Enlwicklung  finden. 
UusciiKE.  Das  Kleinhirn  umfasst  drei 
unlerschiedcno  Fornien  yrauer  Sub- 
slanz  :  I.  die  K 1  e i  n  h  i  r n r i n d c ,  das 
vcrbreilelsle  und  machligsle  seiner  Cen- 
Iren ;  2.  die  gezacktcn  Kerne  im 
Marke  dor  Halbkugcln  und  3.  dicDach- 


I'if^.  259.  Durciisicliliger  Abschnill 
a  us  der  R  i  ii  d  c  des  m  c  n  so  li  I  i  c  li  e  ii 
K  Ic  i  n  li  i  V  ii  s.  1  ii  aussi'rcr  Theil  dur 
i(;ii)^raucn  Scliiclilc.  1  b  imierer  Thcd 
(Ut  iciiii-'raiKMi  Sclii<rlile  mil  Spindc^lzellcii 
und  I'ihrai!  aicualac.  2.  Die  JSchiclilo  der 
PuuKiNJii'sclieu  Zcllei).  3.  Die  Korncr- 
si'iiichlc.    m  Markleiste. 


kerne  Stili.in(;s  im  Marke  desWurmes 
I .  Die  H  i  n  d  e  des  Kieinhirns. 
Ohkrsteinkr  hal  gelunden,  dass  die  drc  i  sohoii  von  Pi  rkinjh  gokannlen  Schich- 
Icn  der  Kleinhirnrinde  im  fdlalen  und  im  Kleinhirn  des  Ncugeijonicn  sich  noch 
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mil  oiiu!  iiusscrslo  Scliiclilu  diLlil-^ediiliij^lor  iJililiiiiHSZi-llen  vciincliil  (iiidfii, 
welehe  spillor  sich  spiiKlulfbniiiii  slreekeii  iiiiil  in  die  BiiidcsulisUiii/.fiidcii 
dor  innorslcn  Schichl  dcr  woiclicn  Iliiiih.iut  umwandeln.  Dieses  hiiidege- 
wchii^e  liivoliicruiii  oiilhilll  zii-iloieli  die  verdickU'ii  (liciecki};eii  Anlieflunj^i'n 
jeiier  an  die  llelinaslruclur  i^enialinendeii  ratliiiren  SlUtzbalken,  die  K.  Scm  i.zk, 
Bkrcmann,  Dkitkrs  hcrvorhoben,  und  dieOiti;nsTHiNER  in  ihreui  Ziisaiijiiienhauji 
mil  doiu  reliculilren  Stroma,  bis  zur  innern  (jriinze  der  rein  grauen  Schichl 
hin,  in  allerf^dnsligsler  Isolalifin  liei  Uelrachliiiit^  einer ,  diirch  absiiiiiin'iidfn 
cncoi)halilisclien  Process  j^leichsam  ausi^esuiiwcmiiitcii  Klcinhiiiiriiidi'  v^r 
Aui;cn  sah. 

Die  bleibcnd  iinlorscheidbarcn  Schichlcn  sind  1.  die  rein  graue, 
iiiisserslc;  "2.  die  milllere  sclmiale  Schichl  dcr  grossen  Zeileii  Pi  itiiiNjK's 
und  3.  die  innere,  gr a  u  rii Ih  1  i  ch e  oder  Kornerschiciile  (l-'ig.  iJ.'i'.t  iu 
\b,  2,  3).  Die  iiusscrsle  Schichl  isl  sehr  reich  an  einer  gaiiz  mil  dcr  binde- 
gewebigen  Gi  undlage  der  Grosshirnrinde  ilbereinslimmenden  reliculiir-mole- 
cularen  Grundsubslanz ,  weiche  der  einzige  Stii.i.in(;  lediglich  als  eincn  Filz 
feinster  Vcrzweigungen  der  Ganglienforlsalzc  auffassl.  liingeljeltel  sind  nebsl 
anscheinend  freicn  Kernen  der  Bindesubslanz  kleinc  (6 — iO/x  niessende]  drei- 
cckige  (raucherkerzchenforriiige)  und  spindelffirmige  NervenkOiper.  Wegen 
dcr  llinl'alligkeil  ihres  Proloplasmas  isl  hier  ofl  schwerer,  als  in  dcr  Grosshirn- 
rinde ihre  Nalur  als  Nervenkorpcr  I'eslzuslellcn. 

An  der  innern  Grenze  dieser  Schichle ,  und  zwar  je  uin  die  Furcbe 
zvvischen  zwei  Windungsbliillchcn  lierum  finden  sich  die  kleiuen  Klemenle 
spindelfdrmig  geslreckl,  in  Parailelismus  und  in  Verbindung  mil  einer  Lage  von 
Iransversalen ,  I'cin  varicosen  Ncrvenrohrcn  (Fig.  239  I  b) ,  die  den  enUchie- 
denen  Anschein  von  Fibrae  propriae  der  Kleinhimrinde  geben.  Sie  dilrfen 
aber  vielleichl  daruni  nichl  mil  voller  Sichcrhcil  als  solche  angesehen  wer- 
den,  weil,  wie  gleich  zur  Sprache  komml,  eben  um  die  Windungsfurchen 
herum  auch  die  Forlsiilze  der  beuachbarlen  grossen  Zellen  sich  transversal 
ausslreckcn,  so  dass  es  sich  immerhin  um  derarlige,  dann  aber  sicher  auch 
mil  den  kleinen  Zellen  verbundene  Fortsalze  handeln  konnte. 

Die  milllere  Schichle  der  Kleinhimrinde  enlhall  in  eincm  einreihigen  Neben- 
einandcr  die  grossen  PuRKiNJii'schen  Nervenkorpcr  (Fig.  239,  '2).  Der  machligc 
(in  Liinge  und  Dicke  60—70  und  20— 30/t  raessende)  Leib  dieser  FLlcmenlx; 
isl  am  bfleslcn  gegcn  die  Kbrncrschichl  hin  anscheinend  forlsatzlos  aufg<'blahl, 
vvahrend  die  mijchligcn  nach  aussen  gewendelcn  Fortsalze  inuner  crsichllich 
sind.  iSach  Koli.ikeh,  Deitkhs,  Kosciiewmkokk  und  I1ai)I.u;ii  sendel  jene  innerc 
Seile  nur  einen,  nach  den  drei  lelztgenannlen  unveriisligl  in  eine  marklialtige 
Faser  Qbergelicndcn  Fortsalz  aus,  nach  Stili.inu  aber  mchrere,  sofort  in  der 
Kbrner.schichl  nelzlbrmig  zerfallende,  die  nach  Gkulach  sich  mil  den  Kbrnern 
verbinden.  IIadlicii  dagegcn  iheill  die  Verbindung  mil  den  Kornern  den  fein- 
slen  Ausliiufcrn  der  grossen  ,  in  di(>  reingrauc  Schichl  verlaufenden ,  fcin- 
slreiligen  Forlsaize  zu ,  deren  lelzle  Ausliiufer,  nach  einer  schon  frilher  von 
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Obkustkinek  luMnorklon  UtnlK'Uguiit; ,  nalu;  iIim- Ohorlliichc  (Ut  KloinliimniKl.! 
rUckliiulig  wertlon,  und  in  ein  mil  den  Koniorn  zusaiiiiiionliiiiij^t'iidiis  NoUwerk 
golangon.  Er  fUhrl  schon  im  Gioijon  als  Wiihrscheinliclikeilsgrund  dafUr  an, 
d  iss  iiuf  dcr  lloiie  dor  Windungsbiiiltchen  die  dichleslc  Ancinanderreiiiung  dor 
I'lKKiNJb'sclion  Zellon  mil  der  grosslen  Broilo  dor  Koniorschicht,  und  wiodor 
uin  dio  Windungsiiiroiion  lierum  dio  spiirlioiislo  Vorliroilung  der  erslcrn  mil 
dor  grosslen  Schmallicil  der  leUloren  zusammcnlreU'e.  iNaoh  Oiikustki.m;ii  cnl- 
lallon  die  PuRKiNJE'sclien  ZoUen  ihrc  reiche ,  hii-scligewoiliahnlicho  Veriislelung 
nur  in  einor  und  dorselbcn  Ebonc,  so  dass  jede  derselbcn  nichl  einen  Fibrii- 
lenkogol,  sondorn  gloichsam  dio  Rippung  einos  Blallos  onlvvickoll,  wodurch 
dor  bliillrigo  Bau  dos  Klcinliirnmarkos  auoh  nocli  in  dor  Rindonslruolur  zum 
Ausdruck  kame.  Endlich  finden  OnKRsiEiNER  und  IIadlicii,  dass  das  aul'fal- 
loude,  Iransversale  Ausoinandorfahron  dorgrossen,  primiiron  Forlsalze  Pur- 
KiNJE'schor  Zellen,  verniogo  dossen  sio  sich  der  Hindonoljornaclic  parallel  er- 
slreokon ,  ini  Gegonsalz  zu  don  gleichon  Forlsillzon  andoror,  dio  sol'orl  radiiir 
gogcn  die  OborUiiolie  zu  wachson,  ein  Voriislolungslypus  sol,  dor  nur  in  dom 
die  Windungsfurchen  umkleidenden  Rindenabschnitle  vorkomml. 

Die  grossen  Zellen  schcinen  mir  von  oiner  aus  hyaliner  Subslanz  be- 
slohenden ,  nichl  ong  anlicgonden  Uiillo  umgoben ,  wclcho  sich  bis  iiber  dio 
Abgangssloile  dor  grossen  Forlsalzo  orstrockl.  Obbrsteineu  siehl  sic  als  ein 
die  Zelle  lose  oinhiillondes  Nelz  von  Sliilzgewebsfasern  an. 

Die  iunersle  Schichle,  von  Purkinje  schon  gekannt,  von  Gerlach  einer 
aufmerksamcn  Wiirdigung  unlerzogen ,  besilzl  die  hochslo  Aehnlichkeit  mil 
den  im  Riechlappon  vorfindlichon  Kornerschichlen.  Ihre  Elonionle  erscheincn 
wogen  cines  ausserordenllich  zarlen,  zerslorbaron  Proloplasmas  moisl  als  win- 
zige  nackle  Korncr  (6  f-i  gross),  donon  eino  drcifaoho  Dculung  gegobon  wurde. 
Gerlacd  und  Kolliker  glaublen  in  ihnen  eine  Anhtiufung  von  Elemenlen 
der  Bindesubslanz  zu  sehen ,  welche  Gerlach  dennoch  von  den  nach  inuen 
gcwendelen  Forlsalzon  dor  grossen  Nervenzellen  eingesohlosson  sein  liess. 
lh:.\LE  und  Merkel  orblicken  in  ihnen  Lymphkorperchen.  Stilling  fassl  sic 
als  kleinslo  mullipolare  Nervenkorpor  auf,  die  sich  rclioular  mil  oinander 
verknilpfon.  Ihr  oft  gonug  deullich  ausgepragles,  in  mehrere  nichl  rasch  sich 
verasligcnde  Forlsalzo  auswachsendes  Proloplasina  (Fig.  235 e)  isl  im  Kleinhirn 
dos  Neugebornen  (wo  es  mir  College  Frujs  aus  Vernek  demonslrirlo)  scharf 
bcgriinzt  und  von  einer  hyalinon  Klarhcil,  durch  welche  diese  Elcmcnlc  sohr 
an  die  innorn  Kornor  der  Retina  gemahnen. 

Das  Mark  des  Kleinhirns  ist  in  den  Markleislen  der  Windungen  reich  ay 
kernarligen  Elemenlen ,  welche  zum  Theil  noch  Emissare  der  Kornerschichle 
sein  werdon.  Ein  wosonllichor  Anthoil  dcrselbon  isl  abor  als  Bindesubslanz- 
elomcnlo  aulzulassen ,  worQboi-  icli  duroii  dio  |)ag.  700  borUhrlen,  sich  auch 
im  Kleinhirnmark  wioderhoiendon  pathologischon  Vcriindorungen  gewiss  ge- 
worden  bin. 

.Nach  Stilling  solllen  die  Fasorn  dos  Kleinhirnmarkes  iiu  Widcrspruchc 
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y.ii  (Ion  Ucdip^iinj^on  I'Ur  die  isolirU;  l.iiiliirij-  dnnluM-jis  nelzfonni.';  mil 
cinundor  vorhmult-ii  sein.  Dicsc  von  kciiicm  jindcrn  Bcoliaclili  r  (.onsUUirt-c 
Vcrhiiifswoise  kann  doHi  niir  diiit;li  die  Confntidiniiig  ciiics  bindewebijipn 
Hcliculunis  mil  don  Nci  vcMiclcmcnIcn  vorticspici^cll  wcrdcn  ,  uiiUt  jciicr  Trd- 
hung  dcs  |{ikl(;s,  mil  Wflclicr  die  Ucsidua  des  vciiindciU-n  Maikes  in  iiichl 
aut"!j;olit'lllen  Schnitlpiiiparalcn  dio  donienlilre  Anordnunp  (ibeidecken.  Stil- 
ling b(M  eilel  sicli  selbsl  eincn  wesentlichen  Kinwand ,  indem  er  trotz  der 
voraiispesol/.tcn  allscitigon  Voikndpfuni^  die  rr'in(!  blailerige  Trennung  dfs 
Kloiniiinimarkos  bei  dnsson  Abiasorung  hcrvoi'iiel)l. 

i.  Die  von  Vieussbns  enldeckten  gezahnlen  Kerne  (nuclei  dentati) 
bilden ,  der  iinlern  markigon ,  tlber  der  Raulengrubc  liegenden  Kleinhirn- 
oberfliicbo  nahc,  graue,  beini  Mcnschen  kraus  gofallole  Bliiller  von  0.3  Mm. 
Dicko,  deren  MarkfUllung  durch  einon  nach  innon  und  unlcn  gewendclen 
liiliis  heroinlrill.  Sie  zcigen  in  iliror  feinen  Kriiuselung  beim  Menschen  dii- 
aiifrallendsle  Aeiiidichkeit  mil  den  unlern  Olivcn ,  welchon  auch  ilire  :J0  ju 
lang(!n  und  I  2  dickon  Elemenle  gleichcn.  Ich  unlcrscheide  im  Menschen  an 
ilinen  noch  die  gezacklen  Nebenkcrne,  welchc  wenigcr  umfangrcicli, 
aber  aus  einem  dickern,  0,6  Mm.  messenden,  grauen  Blalte  geformt,  elwas  nach 
unten  und  vorne  von  den  erslern  licgen,  deren  Klemenle  sie  gleichfalls  (durch 
ein  Caliber  von  45/«  Liinge  und  Ib/t  Dicke)  tiberlreiren.  Ihre  Schiiingclung  isi 
weniger  iein  und  dichl,  als  die  der  erslern,  und  die  ConlinuiUU  der  Curven 
wird  mehrfach  durch  slarke,  sie  durchselzende  MarkbUndel  unlerbrochen. 
Bei  den  Siiugelhieren  (schon  bci  Affen  Fig.  ia'riDD)  eutbchrl  der  Nucleus  den- 
lalus  die  feine  Auspragung,  die  zierliche  Scliliingeiung  des  menschlichen,  er 
wird  zu  einer  durch  ilberwiegende  Bindesubslanz  aufgebliihlen ,  einfach  gc- 
krilmmlen  grauen  Masse. 

3.  Die  von  Stilling  enldccklcn  Dachkcrnc  sind  zwei  im  menschlichen 
Kleinhirn  unlcr  dem  Cenlralliippchen  des  Oberwurmcs  gclcgene ,  durch  sorg- 
raltigc  Ausschalung  in  ihren  Vorbindungcn  blosszulegende,  convexe,  von  oben 
gesehcn  rhombische  Massen  von  ungel'ahr  3  Mm  Lange  und  Breile  bei  einer 
Hohc  von  2  Mm.  Sie  sind  durch  cine  schmale  mediale  Markschichl  von  einan- 
der  gelronnt  und  von  viel  Mark  durchselzl.  Ihrc  grossen ,  mil  slarken  Fort- 
sfilzen  vcrsehenen  schlanken  Nervenzellen,  von  60 ;U  Lange,  13//  Dicke  und 
darUbcr,  slimnicn  mitdcm Caliber  imiiussern  Acuslicuskcrne Ubercin (Fig.aooT";. 

Dio  Kcnnlniss  des  M  a  r  kve  r  I  a  u  fes  im  Kleinhirn  isl  noch  ein  sehr  dUrf- 
liges  und  rohes  Fragment.  Stilung's  im  grossen  Massslab  angelcglcs,  in  dem 
eingehcndslen  Detail  sich  ergehendes  Work,  isl  noch  nichl  Ubcr  die  Beschrci- 
bung  des  Z«ngclchcns  und  des  CentralUippchens  hinaus  gcdiehen.  Zwoifeilos 
muss  man  im  Kleinhirn  Marksystcme,  die  in  diesem  Centrum  enlspringcn  und 
cndigen,  als  F'ibrac  jiropriae  den  Armon  desselben  gegeiiilberslellen. 
die  als  Ausliiufer  zu  bestimmlon  Th(>i!en  des  Slanmies  gelangon. 

I.  Fibrae  propriae.  Hmidach,  Aunold  und  nn  Schnitlpriiparaten 
Stu.ling  haben  die  a  1 1  ge  mei  ne  n  Fibrae  propriae  als  g u i  r I  a  n  d e  n  f  b  rm i g 
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liings  tier  Innenllache  der  Rindo  von  Windung  zu  Windung  zieliende  (in  zarle 
Bliitler  geordnele)  BUndol  beniorkt.  Ferner  schilderl  Stilling  nodi  weiler 
.lusgreilonde  Syslenie  von  boson  d  ere  n  Filiroc  proprine,  wclche  cnt- 
I'ernlore  Slrecken  der  Kleinlni  nrinde  mitciniindei-  V(>rkii(l|)ren.  Seine  Heschrei- 
hung  erstreckl  sicii  aul'  die  nahe  der  Millellinie  vcrlaiifcndeii ,  paarigen  Hilndel 
dieses  Syslenies.  Kr  nennt  sie  Med  ia  nbiinde  I.  Kine  vordere  AIjLlieiliing  dei- 
seiben  vorlaull  von  den  vorderslen  Tiieilen  des  0  be  r w  u  r  tn  e s  auf  deni  kUrze- 
slen  Wege  unlerhalb  des  Dach kerns  paarig  zu  den  Liippchen  des  unteren 
Wurmes,  voni  ZUngelehen  zum  Knolchen.  Eine  andere  Abtiieiliing,  ein 
starkeres  paariges  MetlianbUndci  scliliessl  das  erslere  concenlriscli  ein,  und  ver- 
lauft  in  eineni ,  zuerst  gegen  den  Oberwurm  convex  nach  oben ,  dann  aber 
nacb  hinlen  gekrUmmlen  Bogen  abermals  von  den  vorderslen  Windungen 
des  Obervvurmes  an  bis  zu  deri  entlegenslen  (namlich  wieder  vorderslen) 
Windungen  des  Unlervvurmes.  Ausscrdem  (indet  sich  ini  Kleinhirn  audi  eine 
vielfacli  entwickellc  Masse  von  q  uer  en  C  o  ni  inissu  ren  bil  n  del  n ,  vvelche, 
die  Millellinie  ilberschreilend,  wohl  wie  das  Balkensyslem  im  grossen  Geliirne 
idenlische  paarige  Bezirke  der  Kleinhirnrinde  mil  einander  verbinden  werden. 

2.  Die  Arme  des  Kleinhirns.  Von  den  Armen  des  Kieinhirns  neh- 
nien  der  Brilckenarm  und  jedenfalls  ein  grosser  Theil  des  Slrickkorpers  doil 
einen  einfachen  Verlauf.  Die  Kreuzungsslellen  ilirer  Biindel  liegen,  wie  be- 
schrieben,  ausserhalb  des  Kleinhirnes.  In  der  Kleinhirnmasse  selbsl  bleiben 
sie  bis  zum  Eindringen  in  die  Rinde  auf  der  Seite  ihres  Einlrills,  wobei  sie 
alierdings,  sofern  sie  auch  in  die  medianslen  Parlien  eindringen,  nach  ein- 
warts  gerichlele  Wege  beschreiben,  die  geeignel  sind,  ein  Hinslreben  zu  einer 
Kreuzungsslelle  liiuschend  vorzuspiegeln. 

Die  Lagerung  der  forlgeselzlen  Arme  des  Kleinhirnes  zu  einander  isl  be- 
(lingt  von  der  Lagerung  der  grauen  Subslanzen,  mil  welchen  sie  sich  irn  klei- 
nen  Gehirn  zu  verbinden  haben.  Briickena  rm  und  Slrickkorper  ver- 
binden sich  einzig  milder  Rinde,  der  Bindearm  aber  zuvor  mil  dem  ge- 
zahnten  Kerne,  und  die  innere  Ablheilung  des  Kleinhirnslieles  mil  dem 
iJachkerne  des  kleinen  Gehirnes.  Weil  nun  die  Rinde  das  iiusserste  Gran 
isl,  der  gezahnle  Kern  aber  in  einer  miltleren  Breile  des  Markiagers  zwischen 
ihr  und  dem  am  meislen  nach  innen  gelegenen  Dachkern  liegl,  so  lagern 
sich  diese  Arme  im  Kleinhirnmark  derarl,  dass  Brilckenarm  und  Slrick- 
kiirper  die  iiusserslen,  dei-  Bindearm  die  milllere,  die  genannle 
innere  Ablheilung  dagegen  die  i n n e rs I e  Masse  seines  Lagers  sind  (Fig. 
255       St,  B,  H']. 

Unmillelbar  bedeckl  viird  Ubrigens  del-  Nucleus  denlalus  von  einer  glalt 
ausschalb.aren  Lage  des  Slrickkiirpers  ,*  die  sich  in  die  Kerben  seiner  Ober- 
llache  mil  einbellel,  vi(!lleichl  auch  mil  den  Nervenkiiipern  in  Verbin- 
dung  Irill. 

Der  innerhalb  der  Haube  des  tlirnschenkels  schon  gekreuzle  Bindearm 
schlagl,  gleich  den  aussern  Armen  im  Kleinhirn  einen  direclen  Weg  ein  und 
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eiTPiclil  (Ion  Hiliis  dcs  {^c z ;i h  n  Ic n  Kcrnps  'Ghatioiki^  ,  inncrlialb  desscn 
or  rndionfiii  inifj;  nncli  don  iliiii  radiilr  onlgofienslicljcniJeii  NorvonkiJrpcrn  liin 
ausoinandorfilhrl.    Er  bloibl  alior  bis  zuni  Hilus  bin  kein  unvcrnionsrU'r 
yuorsdinill,  sondorn ,  wio  schon  in  scinftin  froion  Verlaufo  dmch  Quinlus- 
l)andol ,  iind  woilor  ai)\vilrls  durch  solclio  dcs  Acusliciis,   wird  or  rUck- 
siclilslos  von  nndorn  HUndcln  dos  Kleinhirninarkes,  insbcsondere  dor  in- 
norn  Abllioilung  seines  Pedunculus  durclisetzt.    Dieser  inn  ere  Strang  des 
ivieinhirnschonkcis  niniml  allem  Anschein  nacli  eincn  zwoifachcn  Verlauf.  Dio 
innorn  Bilndol  dossolbon  Irolon  theils  auf  kurzoin  Wcgo  in  don  tiloichseilicon 
Dachkcrn,  Ibcils,  indem  sic  mil  nach  oben  gescinvungonen  Curven  dossoii 
Rande  folgon ,  jedenfalls  in  den  enlgegengeselzten  ein.    Sie  passiren  dabei 
eine  schniale  mcdialc  Markschichl,  eine  Art  Raphe,  die  zwischen  den  Dacb- 
kernen  liegl,  und  als  Durchziigsgebict  von  vorn  nach  hinlen  laufenden  Markos 
(der  Medianbtlndei  Stillings)  sehr  opak  erscbeinl.   In  dieser  Rapiie  durcb- 
kreuzen  sie  sich  und  Ireten  naher  dam  untern  Rande  in  den  entgegengeselzten 
Dachkern.   Im  Weiterfluss  ihrer  Verlaufsrichtung  niUssen  sie  in  das  Mark  des 
Unterwurmes  gelangen ,  dessen  in  alle  Lappen  der  untern  Heniispharenrindc 
gelangende  Commissuren  sie  mit  letzterer  in  Verbindung  setzen  dilrften.  Dif 
vorderste  dieser  Commissuren  isl  das  hintere  Marksegel,  das  durch  ein 
Biindel  der  Stieles  der  Flocke  mil  der  Rinde  dieses  Lappchens  zusam- 
menhangl. 

Das  zweite  Biindel  des  Flockenslieles  wirft  sich  bekannllich  Uber  don 
Nerv.  acusticus,  um  in  der  Seitenwand  der  Raulengrube  aufwiirls  zu  ziehon 
und  wobl  boher  oben  wieder  mil  dem  Kleinhirnschenkel  in  das  Kleinbirn 
zurUckzukehren  (Fig.  2-55  F). 

Die  iiusseren  Biindel  des  innern  Slranges  vom  Kleinhirnschenkel  (Fig. 
253  A/2)  Ireten  ungekreuzl  aus  ihrer  Durcbsetzung  des  Bindearmes  in  das  Mark 
des  Kleinbirnes  ein,  den  Dachkern  nach  innen  lassend. 

Die  Biindel  dieses  innern  Slranges  fabren  jedenfalls  im  Kleinbirn  in 
so  mannigfache  Ricblungen  auseinander,  dass  an  eine  Verbindung  dossolbon 
mil  alien  Gebieten  der  Kleinhirnrinde  (so  wie  beziiglich  des  Brilckenarmes  und 
des  Strickkorpers)  ganz  wobl  zu  denken  isl. 

Der  Verlauf ,  den  die  Vertrelung  des  Nervus  acusticus  im  Kloinbirn 
nimmt,  bleibt  riicksicbllicb  der  Kreuzungsverhiiltnisse  ein  ungewissor.  Dio 
ungekreuzten  BUndel  der  vordern  Acuslicusswurzel  (Fig.  25;),  8^ 
und  dieselbcn  BUndel  link.s)  enlgobcn ,  direct  durch  Bindearm  und  Nucleus 
denlatus  setzond,  der  Krouzung  im  Dachkerno.  Ob  aber  auch  die  in  der  bin- 
tern  BrUckenabtbeilung  sclion  gekreuzten  Anlhoile  der  vordern  und 
die  hintere  Acusticuswurzel  in  der  einmal  ei;rcichten  Kleinbirnbiilfte  bloiben. 
wo  sie  von  den  BUndeIn  aus  dom  Quorsohnill  des  innorn  KIoinbirn.«^olionkol- 
slrangos  nicht  weitor  unlorschoidbnr  sind ,  isl  nicht  zu  onlscboidon.  Tobor- 
haupt  wissen  wir  nicht,  ob  olwa  alio  Biindel  des  innorn  Slranges  vom  Klein- 
hirnschenkel Thcile  der  Acuslicusbahn  darslollen  ,  odor  niobl.    Die  Krouzung 
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zwischen  den  DacliktMiU'ii  b('(linij;t  <une  UUckkrcuzmif;  wolil  iiiilcr  iillcn  W-r- 
hiillnissen,  weil  die  QuorschniU(>  dcr  innei  n  AIjIIumIuiii:  dcs  Kh'iiiliinisclKMikels 
n;ich  unlen  zii  in  Fibrae  arcuatao  auslaufen. 

Die  Ansichl,  die  schon  Koi.likkr  und  Dkitehs  ausgesproclicn  iia])en,  dass 
(las  Kleinhim  eine  iin  Allgemeinen  schleudeiailige  Balin  daislellon  iiiilsse, 
die  durcli  Unibeugung  und  Umwego  sehr  iiiitleliiare  Verbiudungen  zwischen 
dem  Grossliirn  und  Nervenwurzehi  oinleilet,  lindel  vvohl  kaurn  in  einer  an- 
dern  Tlialsache  eine  zwingendere  Basis,  ais  darin,  dass  der  mit  Leistungen 
der  Grosshirnlappen  so  innig  verknilpfte  Nervus  acuslicus  durch  seine  niich- 
slen  Verbindungen  wahrscheinlich  ganz  ini  Kleinliii  n  verloren  gelit. 

Die  llmbeugung  noch  anderer  Bahnen  ini  Kleinliiin  nach  dem  Grossliirn 
vvird  durch  die  so  wahrscheinlichen  Bezieliungen  des  kleinen  Gehirnes  zuni 
Muskelsinne  postulirt.  Doch  kann  es  ftir  die  Leitung  dieser  Eindriickc  eben 
nur  eine  wichtige  Station  darslellen,  weil  ihre  wie  bei  andern  Sinnesgebieten 
obwaltende  Slellung  zuni  Bewusslsein  nach  Wi-npt's  glUcklicheni  Ausdrucke 
auch  im  Grosshirn  aniangende  Signale  dieser  Sensationen  bedingt.  Kin 
Versuch,  das  Chaos  mogliclier  Verbindungen  der  Ausliiufer  des  Kleinhirns 
im  Innern  seiner  grauen  Substanzen  zu  durchleuchten ,  wiirde  haute  noch 
mil  mehr  Unterstellungen  als  Thatsachen  l  echnen  milssen ,  und  fallt  daher 
iiber  den  Bereich  eines  morpho'ogisch  basirten  llaisonnemenls  liinaus.  Von 
morphologischer  Seile  ist  nur  noch  auf  zwei,  die  Umbeugungstheorie  stiitzende 
Thatsachen  zu  verweisen.  Die  eine  liegt  in  der  von  Obersteiner  und  Hadlicii 
bemerkten  wirklichen  Umbeugung  der  Fortsatzaste  der  grossen  PuRKiNJE'schen 
Nervenkorper ,  die  zweite  ist  in  der  ganz  eigenartigen  Form  dieser  Nerven- 
kbrper  gegeben. 

Die  PuRKiNJE'schen  Korper  sind  niimlich  morphologisch  bipolar.  Ihr  in- 
neres  und  ihr  ausseres  Ende  sind  Rudiraente  zweier  verschiedener  Typen 
von  Nervenkorpern.  Konnte  man  einen  PuRKiNJE'schen  Korper  in  zwei  Hiilflen 
schneiden,  und  jede  derselben  mit  einer  gleichartigen  Halfte  zu  einem  neuen 
ganzen  Korper  vcrbinden,  so  wiirde  der  aufgebliihte,  gegen  die  Kbrner  seliende 
Grund  des  nach  dem  gangbaren  Ausdruck  ))flaschenldrmigen«  Kiirpers  mil  sei- 
nem  (wahrscheinlich)  nur  einem  sclimachligen  Fortsatz,  durch  die  Verdopp- 
lung  jene  blasenfiirmigen ,  forlsatzarmen  Formen  wiederholen,  die  in  den 
Interspinalganglien ,  dem  GASSER'schen  Knoten ,  und  an  den  absleigenden 
Quintuswurzeln  (s.  pag.  748)  sich  mit  sensorischen  W^urzeln  verbiinden 
zeigen.  Die  lliilfle,  die  in  den  Hals  derFlasche,  d.  i.  rait  allmiiliger  Vei'- 
schmiilerung  in  die  slarken  der  rein  grauen  Schicht  zugewendeten  Forlsiilze 
Ubergeht,  wUrde  bei  ihrer  Verdopplung  eine  der  schlanken  ,  an  niiichtigen 
Fortsiilzen  reicheu  Formen  ergeben,  die  alle  Urspungskerne  m  o  I  o  l  i  s  c  li  e  r 
Wurzeln  bilden. 

Der  PuRKiNjii'sche  Korper  wiire  somit  (falls  Di:rrERs',  Koschewmkdw's, 
IUdmch's  Angaben  bezllglich  der  unveriistigten  Verbindung  mit  einem  A\en- 
cylinder  richtig  sind)  durch  sein  wie  sensorische  Zellen  geslalteles  Ende  je  mil 
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t'iiior  C(!iilrip('l;illciLL'ii(lon  I'asor  und  (JukIi  m  id  wic  iiiotorisclie  Zellcri 
^cslalloli's  veriisli}<les  linde  mil  inelireriMi  cfiiliilii'iiill.'ilendtM)  Fasejii 
vcrbundcn.  Dor  UiiisUind,  dassdcrweniger  milchlige  (faseriSniiprej  Strickkarper 
in  lion  lliiitoislmnii  dcs  Rdckciunarkcs  Ui)Pr(i<'lit,  der  woil  iiiilchlij-erc  (faser- 
rt>iili<'ri'  HrQc-kfiianii  abcr  mil  lioin  hezUtilicli  seines  L'rs|)ruiif;i's  aus  Linseii- 
kern  und  tjeschwiln/lem  Kerne  molorisehen  llirnsclienkeifuss  veriiunden  ist, 
iilssl  im  Allgemeinon  die  M  a ssen  ver  h ii  1  In  isse  dieser  Kleinliirnarme  den 
'/all  ion  ve  rliii  1 1  nissen  j<'ner  Iieiden  Formen  der  I'orlsiilze  parallel  erscheinen, 
uiui  eiliithl  die  Ik'recliliiiun}^,  in  jedei-  I'uiiKiNJK'sclien  Zelle  einen  die  L'ni- 
beu!;ung;  zweier  Hnlinon  von  verscliiedener  Uedeulunj;  vermilU'lnden  Knolen- 
punkl  zii  erhlicken. 

6.  Die  Formation  des  UeJ)erganges  in  das  Riickenmark. 

In  dor  Formation  der  vorderen  und  binlcren  Abtheilung  der  OblongaUi 
war  die  Duplicitiil  des  Hirnslammcs  noch  ausgepriigl ,  wie  sie  srhon  in  dei' 
Sclieidung  der  llauplgruppen  von  Grosshirnganglion  sicb  vorbercitel  balte  und 
in  Fuss  und  Haube  des  llirnschenkels  zum  Durchbruch  gelangl  war. 

Der  Hi  rn  s  ch  6  nk  el  organisation  hallo  sich  aber  ausserdem  noch  ein 
Anwuchs  hinzugesellt,  der  Kleinhirnschcnkel,  durch  dessen  Enlbiin- 
dolungen  in  das  Innere  des  verliingerten  Markes  einerseils  der  wesenllichsU- 
Anlheil  des  Bogenbilndelsyslemes,  andererseils  eingeschallcle  graue  Massen 
in  compacter  Form  als  Oliven ,  und  in  zerslreulen  Formcn  in  die  Slammorga- 
nisation  eingefUhrl  warden. 

Der  wesenllichsto  Unlerschied  der  sich  in  diesem  Abschnill  gestaltenden 
RUckenmarksorganisation  von  der  Oblongata  besleht  nun  in  vier  Punkl^n  ; 
1.  Wiihrend  die  Oblongata  aus  einer  Fortselzung  der  vorderen  und  h in- 
to re  n  Bahn  des  Hirnschenkols  beslehl ,  und  wiihrend  2.  in  dem  Kleinhirn- 
schenkol  noch  cin  Anwuchs,  eine  drillcBahn  hinzugolanglisl,  bildelderBUcken- 
marksquerschnitl einen  symmotrischen,  in  sich  ganz  gleich artigen  und  zu- 
sammenhangendon  Markma  n  tel .  an  welchem  die  dreifachc  Ursprungsbe- 
ziehung  der  Oblongata,  so  wie  die  Duplicitiil  des  llirnschenkels  giinzlich 
vorwischl  ist.  .i.  Wiihrend  in  dor  oborcn  Iliilfle  dor  Oblongalfl  das  cenlrale 
llohlengrau  in  der  breilen  Entfaltung  der  Raulengrube  sich  repriisentirt  und 
die  motorischen  und  sensorischen  Ursprungsmassen  wesenllich  in  einom 
Nobeneinander  als  innere  und  iiussere  enlwickell  sind,  findel  sich 
im  Rflckenmark  die  Organisation  um  eine  goschlossene  ongc  lliihic.  den  Cen- 
tra Ikanal  goordnot,  und  in  Bcziehung  auf  denselben  sind  die  motorischen  und 
sensorischen  grauen  Ursprungsmassen  in  einem  II  i  n  tereinandor  als  vor- 
dcro  und  h  in  tore  zu  oinander  gelagert.  h.  Bildel  das  so  geslallele 
Iliihlongrau  im  Gogensatz  zu  den  vielgeslaltigen  und  mehrfaihen  grauen 
Sidtslanzen  der  Obloiigala  die  einzige  und  einheilliehe  Gangliensubslanz  des 
RQckenmarkos. 
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Diese  Unlerschiede  werden  duvch  zwoi  iiiorplioloi^isclic  II  ;i  u  p  i  v  o  i  - 
giiiii^t'  liosciliiil,  niiiiiiich  cliiioh  diiMlcn  A  h  s  cli  I  ii  ss  des  C  en  I  r;i  I  c  a  ii  ii  I  s 
howirktMidf  niiduiit;  di-r  llinlorsli-iiui^f ,  die  in  diti  oboro  lliilfU'  (k-r  Ohioiitiala 
fiilll  und  (lurch  die  Py  rn  tn  iden  k  rcuz  u ni^,  wclclie  durcn  unlorcr  iliilfte 
aniit'hoi-l. 

I.  DtM- Absclilnss  des  Ccnlralcanals.  Indern  unlerhaib  der  s^ross- 
U>n  Hi  filf  d(M- Hauleni^fubo  (Fig.  '21)1)  die  niliulel  des  Slnekkiii  pei  s  [MFC],  der 
iiussern  Abllieiiiing  des  Kleinhimslieles ,  foi  lwiihrend  siuli  in  Fibrae  arcualae 
onlbUndeIn,  die  nacli  Durcliselzung  der  Olivcn  (pag.  7()f)  IV.  ;  auf  der  eiilgegen- 
geselzlen  Seile  naeli  innen  voni  Slrickkorpei'  in  Form  der  zarlen  nnd  Keil- 
slriinge  (als  llinlerstrang)  wiedcr  orscheinen,  so  muss  crsichllicli  der  Slrick- 
kiirper  durcii  Uebergang  seiner  BUndel  in  den  entgegengeselzlen  Ilinlerslrang 
forlwiihrend  an  Masse  abneiimen,  die  nach  innen  angriinzendc  Markmasse  des 
Hinterslranges  jedoch  in  demselben  Maasse  wachsen.  Wird  aber  an  einem 
gegebenen  Area!  von  einer  Seite  immer  weggenommen  ,  und  auf  der  anderen 
Seile  enlsprechend  zugelegl,  so  muss  dieses  Area!  nach  der  Richlung  des 
Zuwachses  wandern.  Der  in  seiner  iiusseren  Ablhcilung  abnehmende, 
in  seiner  innern  wachsende  Querschnill  des  Kleinhirnschenkels  muss  so- 
niil  gegen  die  Millellinie  riicken.  Dabei  muss  er  die  unmitlelbar  an  seine  in- 
nere  Ablheilung  griinzende  iiussere  Colonne ,  die  sensorische  Ablheilung  des 
grauen  Bodens,  welche  zu  obersl  als  Acuslicuskern ,  weiler  unten  aber  als 
Vaguskern  ei'scheint,  vor  sicli  her  nach  innen  driingen.  Dadurch  wird  sich 
die  Uaulengrube  forlwiihrend  verliefen,  wobei  weilerhin  eine  Lagerung  dieser 
frilher  nach  aussen  vom  Hypoglossuskern  (Fig.  257)  gelegenen  grauen 
Massen  hinler  dem  Hypoglossuskern  (Fig.  258)  Plalz  greifen  wird,  und, 
immer  mehr  nach  einwiirls  gedriingt,  werden  endlich  zuersl  die  InnenDiichen 
der  jelzl  hinleren  Colonnen  der  grauen  Subslanz  und  darauf  die  hinen- 
fliichen  der  immer  machtiger  nach  innen  zu  angewachsenen  H  in  le rs  tr a  n  ge 
zur  Berilhrung  komnien.  Diese  Beriihrung  der  paarigen  grauen  Substanz  ge- 
deihl  bis  zur  Verschmelzung ,  unler  dem  Abschluss  des  C  en  Ir  a  1  ka  n  a  Is. 
Zwi.schen  den  beiden  Hinlerslriingen  aber  geslallel  sich  die  Hinterspalle  der 
Oblongata.  Es  hat  also  nach  dieser  Richlung  eine  Anniiherung  an  die 
Form  des  Rilckenmarkes  stallgefunden  (Fig.  258  C).  Diese  Anniiherung  er- 
scheinl  aber  welt  bedeutender,  wenn  man  zugleich  berUcksichligl,  dass  die 
Form  des  grauen  RUckenmarkskernes  in  der  Oblongata ,  abgesehon  von  der 
gegcnseiligen  Lagerung  seiner  Massen,  schon  ferlig  vorgebildel  liegl.  Die  nie- 
dialen ,  von  der  Bewegung  der  weit  von  ihnen  abgelegenen  Markmassen  des 
Kleinhirnschenkels  unbei'iihrUin  Ilypoglossuskerne  selzen  sich  unverrQckt  in 
•lie  innern  Theile  der  Vorderhcirner  des  RUckenmarkes  fort.  Unterhalb  des 
Verschwindens  der  innern  Nebenolive  sind  es  nicht  mehr  Ilypoglossuswurzeln, 
sondern  vordere  Wurzeln  des  ersten  Ilalsnervenpaares ,  welche  diese  Masse 
aussendel  Stii.i.in(;)  .  Der  Processus  lateralis  des  Yorderhornes  isl  gleichfalls 
schon  (als  die  vordere  Ursprungssiiule  des  seillichen  Wurzelsyslemes)  in  der 
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Ohloiii^ata  voiliiindmi.  Kr  linilcl  ali.T  lici  den  iiacli  mitcii  /.ii  aljiK-liinciHlcn 
Dmclinicssci-ii  dcs  lliriislaiimics  niclit  iii<-lir  Kaiiin  /.ii  ciiicr  soin  Vonlci Ih.iik' 
so  cnllVi  iil.-ii  SL'll).sliliulii;cii  l.ai:i-niiiL;  iiiid  \crscliiiiily.l  mil  iliin  in  d.-r  Holn- 
dcr  iiiitfiii  Acct'SHoriuswiirzclii. 

Dai^oyi'ii  lindol  sicli  das  iliiiU'rIiorn  in  d.  i  ()l.l(in.i;ala  hcicils  als  oiii  /.ii- 
sainnuMdiiiiii-ciidcs  (iaii/c  I'lniicsclilosscn.  Es  licslclit  irn  lUickviiniai k  ans  d<-ni 
K()|)rf,  di'in  wcsiMillicli  ans  duicli/iclicndcn  liinlcrn  NVi-vciinmji/.cIii  p'|)ild('lt'n 
llalsf  und  del-  d  r  i' i  c  c  k  i  t- c  n  mil  di-in  iilniizcn  KUckentiiarkskfrn  vcr- 
silunol/.cncii  Basis,  die  (loi.i.  livllcnd  das  II a  I sd re i eck  «lfs  IliiilerhoriK's 
iicnnl.  Dcr  V  ag  ii  skc?  rn ,  dio  vorderc  ilusscrc  Kckc  dcr  tiraiicn  Snhslan/. 
chlspriclil  cbcn  dicscin  llalsdreictk.  Mcrilcksiclitigl  man  nun,  dass  dcr  Kojil 
des  Hi  n  tcr  ho  r  ns  in  dcr  Oblongata  als  jcne  gc  la  linOse  Sii  hsla  n  z  sclion 
vorliaiiden  isl,  die  cinen  Kinsclduss  der  aidslcigcndeii  Quinluswiirzcln  hildcJ, 
dass  dicsc  weilerhin  von  den  Vagiiswui  zoln  durchselzt  wcrdiMi ,  wclclic  in 
dio  Spilze  des  ihnen  enlgegonwarlisenden  Dreieeks  (Vaguskcrn  sicli  cin- 
seiiken,  so  slelie.n  die  V  agus  \v  ii  rze  i  n  zwischcn  dem  gcnannl<>ii  Kopf  des 
llinlerliorns  und  der  lelzleren  Masse  als  desscn  Basis  den  Hals  dcs  Hinter- 
liorns  dar.  Nur  isl  dieses  vollstandigc  Hinlerliorn  der  Oblongata  nacli  vornc 
und  aussen  gewendel,  stall,  wie  das  des.  RQckenniarkes ,  nacli  liinlcn 
und  aussen. 

Wenn  nun  der  mil  seincni  Kern  vcrwachsene  Vagus  die  Orcliung  des 
Kernes  nach  einwiirls  milmacht,  so  muss  die  gelalinbse  SubsUanz  {(i  nacli 
liinlon  riicken  und  die  ganze  Formation  des  Hinterhornes  wird  sicli  allgeniacli 
quer  stelien,  wie  dies  im  Gebiete  der  untern  Oblongatenhalfte  die  an  die  Stellc 
des  Vagus  getrelenen  liinleren  Wurzeln  vor  Augcn  filliren  (Fig.  201  links).  Es 
wird  nun  nur  von  dor  zwischon  beiden  Hinterhornern  gclcgcncn  Breilc  dcr 
llinlerslrange  abhiingcn  ,  ob  die  im  Kreise  des  Oblongatcnquer.schnills  sicli 
bcwegenden  Radien  der  Hinlerliorncr  die  im  Rilckcnmark  vorhandene  Aii- 
niiherung  an  den  durcli  die  llinlcrspalle  gegebenen  dritten  Radius  ausfillircn 
konncn.  Weil  nun  (Figg.  2'6S,  ^00,  2GI)  die  obere  grosse  Breite  der  llintei- 
slrange  niclil  von  der  Masse  ilirer  Bilndel ,  sondern  von  dem  Vorhandensciii 
der  zu  den  Kernen  des  zarlen  und  Keilslranges  gruppirlen  grauen  Massen  ab- 
hiingl ,  so  ci'langl  das  Minlerhorn  seine  am  Rilckcnmark  blcibende  l.agc  iiiit 
dem  I'lntfallen  dieser  Massen  ans  den  Hinlcrstriingcn ,  die  ilmcn  nur  bis  zur 
Vollcndung  ihres  Urspruiigs  liuich  den  Zuzug  aus  den  I'yramidcn  cingclagcrl 
bleiben. 

Zugleicli  abcr  mil  dem  rnloisdiicd  in  dcr  (Jcstall  dcs  ccntralen  lloldcn- 
grau,  dcr  zvvisclicn  Oblongata  und  Hllckenmark  lierrschte,  isl  audi  mit  dcr 
Krscliiipfung  des  Slrickkorpers  der  K  I  ei  n  li  i  r  n  s  cli  en  k  e  I  liesei- 
ligl,  cr  isl  in  die  Formalion  des  Iliiilerslranges  Uliergegangcn  und  wcil  mil 
dem  Absclilnss  dieses  Vorganges  die  ilin  vcrmittelnde  ••'ormation  dcr  l-'ibi  ac 
a  I  c  u  a  I  a  c  v  c  i' s  c  li  w  i  n  d  i;  I ,  so  v  c  i-s  c  li  \\  i  n  d  c  ii  ancli  die  mit  Ict/.leivr  zu- 
sammenhangenden ,   dcr  Oblongata  cigcncn  Olivciikcrnc  uiiil  die  zcr- 
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.slioulcii  1"  (1  iiiiii  I  i  0  n  en  vuii  \(>rv(nik()f|)('iii.  Die  liildmii:  di's  Hinlcr- 
slmiifies  ht'dinijle  iibcr  dvu  Seliluss  dcs  Cpn(i-;dc'.nii;ilc.s ,  so  dnss  sicli  beide 
Voi'^iniin'  iiiw  niclit  uosoiidcii  holinclilcii  liissi-ii. 


.  -260.  Uii  rchsicli  I  i  ^  e  r  Q  uc  ra  bscli  n  i  1 1  a  u  s  d  e  r  u  n  te  rn  lia  1 1'tc  d  c  r  n^ellscIl- 
l  i  c  li  c  n  0  1)1  o  n  ira  1  a  ,  ill  der  H  (i  !i  e  d  u  r  o  b  e  r  ii  P  y  la  ni  i  d  e  n  k  reu  z  u  n  g.  C  Central- 
canal.  P  innLM'c  und  niittl(MC  Biindcl  ties  Pyrainidcmiuersclinilles.  P'  aussere  Biindel  des 
Pj raniiden(|ucrsclinitles.  G  Gclalinbse  Substanz  im  Tuber  cinereun)  Rolando.  W  llinter- 
stranii.  C'/i  Kern  des  Kcil.slranges.  Gr  Kern  des  z;irlcn  Slran!.;es.  0/  innere  Nebenolive. 
XII  llypoi;lossu.s\vurzeln.  D  Kreiizunfisstclle  von  aussern  Biindein  des  Pyranilden(]iiei- 
scliniltes,  welche  in  H  der  Umgebung  des  Ccntralcanals  ausbeu.gen  iind  in  die  Funiculi 
graciles  und  cuneali  gelangen.  A  A  Fibrae  ai'cuatae,  die  mil.  dei-  Hinlerstranggegend, 
nicht  abei'  mil  den  Pyramiden  zusnmmcnbUngen.    F  dei'  Vorderstrang. 

So  trilt  nach  dem  Schluss  des  Centralcanals  eine  Formation  des  Oblongalen- 
quersclinitles  auf ,  die  an  ihrem  Umfani^  die  folgenden  Segmenle  der  Organi- 
sation verfolgen  liisst  (Fig.  260) . 

I.  Die  nebon  der  Mitleliinie  gelogentn  noch  in  voller  Masse  beslehenden 
Pyramiden  iP)  als  Fortsetzung  des  Hirnschenkelfusses;  2.  die  Aussenfliiche  der 
hinteren  Balin  des  Stammes,  der  Fortset/Aing  der  Haubc  des  Hirnsehenkels,  die 
liniinl  isl,  direct  in  den  Vorderseilenstrang  des  Rilckenmarks  Oberzugelien 
win  0/  bis  (i).  Daliinler  crstreckt  sich  in  drcifaclier  fieslailnng  der  Minlei- 
slrang.  An  den  Vorderseilenstrang  der  hiiilercn  Abliieilung  der  Olilongala  an- 
grenzend  ,  bliihl  sich  3.  das  Tuberculum  cincreum  Roi.amio's  als  der  seine 
niarkige  Uiiigebung  durcliscliimmernde  graue  Kopf  des  Hinterhornes  hervor. 
der  in  die.ser  Form  hier  seine  collossalste  Fntw  ickelung  (indet.  Tlieils  in 
seinem  Innoren  und  tiieils  ihn  umgebend ,  liisst  or  die  Quersclniitte  noeli 
lii'ler  enlspringcndcr   Riinfld   dci'  .nirslcigcndcn  (JiilMlwswnr/.cl  crkcnncn. 


bOl  C;i|i.  WXI.  \()m  (jc  hiriK!  tier  Siiunelhic're.  Von  Tii.  Mevmciu. 


i.  Nac-h  liiiiliMi  voin  Koi.ANDo'schcii  lliickci-  i.sl  <l<r  d  rcieckij^e  Korn  des 
KcilsU-ii  nine's,  iind  .i.  iwicli  iniicn  von  dciii .  ni'lnMi  dcr  IlinlerspjilU-,  (h-r 
ke  II  If  n  f  ii  ini  i  t;c  Kern  dcs  zarUMi  Klrjuitii'S  ini  IlinU  rstr;mf];  einuc- 
schlossen,  woloiif  Hildiiiii^fn  (I'iji.  a.'iK)  sicli  ul.'icli  dcin  Tulx-iculiMn  cincn  nMi 
aussiMi  pliistisch  niiukiivn. 

52.  Dii!  I'yriiniidiMikicii/nniicn.  Such  hcsl.ind  inm-i li.dli  dicsci' Foi  - 
innlion  dmrli  das  Voi  liaiiilcnscin  dt  r  I'}  l  aniidcn  di(!  DupliciCiiC  des  llirn- 
slammi'S,  docli  scliii-kl  sicli  die  Oi}^.inisnlion  in  zwoien  Aniilulcn  zu  iiiivr  Hc- 
seiligiuii;  an. 

Zuniiohsl  ijedt'ilil  dcr  Ur.spning  dcs  Hdckciiniaikliinlcisliaii'ics  ziir  Voil- 
endung,  indein  di<!  iiussorsU'n  hiliidci  doi-  i'jramidc  (I'ig.  In  iic-iiU'n, 

feinen  ZUgon  liinler  dcu  niillliTen  iind  innoren  PyramidenbUndcIn  nacli  ein- 
wiirls  Irelen,  die  lUiplic  erreiciien  {!))  ,  in  welclier  sie  sich  durclikicuzen  unil 
als  cino  Art  hinlerslor  und  untoi  sler  Fonnalion  von  Fibrac  arcuatac  die  niidislc 
Unigel)ung  dos  Genlralcannles  undiiogon,  uni  in  den  llinU>rslrang  des  HUckcii- 
markes  Qberzugeiioii.  Dies  isl  die  obc  rc  ,  f  e  i  n  b U n  delige ,  sensoriscbe 
P  y  ra  in  i  d enk re u z  u  n g,  und  es  haben  eine  Belhoiligung  des  ilinterslranges 
an  der  Kreuzung  der  I'yrainiden  schon  Claiikk  ,  Llvs  und  Ueitkhs  cikannt. 

Uober  den  Ursprung  der  bier  lortgesetzlen  ausserslen  BUndel  des  Hirn- 
scbenkeifusses  in  besliinmlen  Theiien  der  Grosshirnlappen  wurde  pag.  ~i2 
gesprochen.  Aucli  Dimtriis  fulirl  an,  dass  die  Hirnschenkelbundci  oline  Laiien- 
veriinderung  sich  in  die  i'jraniide  lorlselzen,  dalicr  man  die  iiusserslen  Pyra- 
niidenl)undel  mil  den  iiusserslen  BUndeIn  des  Hirnsciienkeifusses  fUr  identi.st  li 
hallen  muss. 

Di(!  iiusseren  Biliidel  dei'  Pyramide  werden  aber  dui'ch  jene  Kreuzung, 
was  wold  seli)slverslandlicii  isl,  niciil  allein  in  den  Ibnlerslrang  des  HUeken- 
marks  ilbergelien,  sondern  aucii  mil  dem  in  den  Kreuzungsebenen  enl- 
springenden  Anlheiie  der  binleren  Wurzebi  des  erslen  llalsnervenpaares  in 
Verbindung  Irelen ,  uni  sie  von  der  gekreuzlen  Verlrelung  in  den  Pyramiden 
niclil  auszuschliessen. 

In  (IcM  hesproclieuLMi  OiicrsclmiUsebenen  siml  die  Cnrven  dor  Pyraniiilen- 
liinlerslraii!j;sbiin(lel  iiocli  von  dein  unterslcn  Uesle  soldier  Fibrac  arcualae  tini- 
gebeii  (Fig.  260  A  A) ,  tlie  ilem  oben  i-esciiilderlen  Kieinliirniirsprimi:!!  des  llinlfi- 
&lr;inyos  angeliiji'di,  und  unlerscheiden  sicli  von  ilincn  (lurch  die  hinlcrc  i.agcrinii:. 
den  Zusanimenhanf;  mil  der  breiten  Kreuzimgsslellc  (D)  ,  das  sliirkere  Caliber  iiml 
den  Uinsland,  dass  zwischen  ihnen  imd  den  (Jiierschnilten  der  hinlereii  t)l)loni;aleii- 
abliieihrnt;  keiiie  graue  Substanz  \orkominl.  Dieses  Ncbciiciuandcr  zeigl .  dass 
zwischen  dem  Durchllechlimysgebiele  der  Oblonyala  diirch  das  Kleiidiirn  iiimI  ihrcr 
imlern  Uebergangsformation  nur  eine  idenle  Griinze  licslehl. 

Die  giinzlicbe  Aulhebung  der  Oupiieiliil  im  Verlaufe  des  Ilirnslanmies  er- 
folgl  unmillelbar  abwiirls  von  der  nberen  l'\  ranndenkrcuzung ,  sie  fiilll  in 
das  Ursprungsgebiel  dcs  erslen  und  zweilen  llalsnervenpaares  in  Form  der 
unlern,  g  ro  Ii  b  (In  d  e  I  i  g  e  n  ,  d<'r  molorisclien  P  \  ra  m  i  d  e  ii  k  re  u - 
z  u  n  g. 
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Uir  gehorl  die  grOssle  Mnsse  dos  PyraiiiidcrKiuerschniUcs  ;in,  wolclio  sicli 
iiiischickl,  (lurch  l)roile  Ivrcuzuni'shaiulol  (Fig.  H\\  /))  ul)('r  die  Millcllinic  zii 
livloii  iiiid  in  den  Seilenslning  dor  cnlgogongeselzlcn  Soilc  Ub(!rziigelicn. 
Dieser  Uei)ei'gang  dor  ryraniide  in  den  Sciloiislrang  goseliii'lil ,  wit;  Ci.ahki'. 
and  Lk.miosskk  es  besciuMohen ,  olme  Uiilei  brecimng  der  Hilndcl  in  giaucr 
Subslanz.  Die  Hdndel  des  Sei- 
lenslranges,  die  ebcn  eisl  in 
([ueror  Veilaufsrichtung  aus  dcr 
i'vianiidt'iikrouzung  iiervoi-lro- 
ten,  darfiillpcliton  die  ieinen 
QuorschniUareale  anderor  bc- 
reils  in  iler  Liingsriciitung  nacli 
abwiirls  ziehender  BUiidel  des 
SeiliMislianges  als  Form  alio 
relieularis,  die  crsl  in  den 
oberslen  Gebieten  dos  Ilals- 
riickeninarkes  abklingl  (Stil- 
ling, ClaRKI-,  Dl'lTEUSj. 

Diese  Forma lio  reliciMaris 
scldiessl  allcrdings  in  liefer 
gelegoncn  Schnillcbenen  zahi- 
rciche  grosse  Nervcnkorpcr  in 
sich  oin,  welche  abcr.  wie  Stil- 
ling, Lkmiossek  u.  Claiike  rich- 
lig  eikannlen,  nur  Ursprnngs- 
zeilon  des  Nervus  accessorius 
sind.  Eine  derarlige  Ansamm- 
iung  grauer  Masse  aber,  um  zu 
dcr  pidlzlichen  Eiidigung  ciner 
>o  niachligcn  Bildung,  wie  der 
nnlcrn  Pyramidcnkreuzungs- 
bilndel  zuliinglich  zu  sein,  was 
Df  iTKKs  angenommcn  lial,  cnl- 
lialt  die  Formalio  relieularis  beim  Mensclicn  augcnscliciniicli  iiiciil.  Zwar  isl 
Dkitkhs  einzuriiumen ,  dass  die  Pyramidenkrcuzung  von  Siiugelhicren ,  auf 
w  elche  er  sich  ,  als  ftlr  seine  Auffassung  schlagendere  Bilder  gcbend  ,  berufl, 
.lilcrdings  den  Anschcin  von  Zuliingliohkeil  dcr  grauen  Subslanz  in  der  Netz- 
lormalion  fQr  die  Unlerbrecluing  der  gcsaiunilen  Pyraniidcnfasorn  Weil  mehr 
iii'rvorrufen  ,  als  ho\u\  Menschen.  Aber  geratic  dcr  Umsland,  dass  die  Siiuge- 
ihicre  bci  so  schr  schwiichern  Pyramidcn  in  ihrcr  Oblongala  mehr  grauc  Sid)- 
slanz  crkennen  lasscn  ,  als  nebcii  den  slarken  menschlichen  Pyramidcn  vor- 
handcn  isl,  weisl  darauf  hin ,  dass  beide  Bildungcn  nichl  von  einander  ab- 
hiingcn.  Viclniehr  isl  cs  aueli  ;in  dicsom  Fundorl  die  niassenhafle  EnUvicklung 


Fig.  261.  D  u  rchsi  cli  liger  Q  ue  ra  Ijsciiii  i  1 1  ;ius.' 
der  m  e  II  s  c  li  I  ich  0  II  Oblongata  in  dcr  lid  lie 
deruntern  Py  r  a  ni  i  d  e  n  k  reu  z  u  n  g.  C  Cenlral- 
canal.  P  die  in  Aul'io.sung  begrilTene  Pyraniide.  VL  der 
Voi'dcrstmnt;  iind  der  Seilenstiang.  D  die  Pyrainiden- 
kreuzuiig.  Cn  das  Vordei  horn  der  grauen  Subslanz. 
G  dcr  Kopf  des  Hinlcriioi  nes  (Tuberculuin  cinereum), 
welches  nacli  liiiileii  nocli  in  eiiien  Kern  des  Keil- 
slranges  ausiadot.  //  der  Hinterstrnng.  AV  (weiss) 
iinlerer  Wurzelfadcn  des  Nervus  accessorius.  A7 
(scliwarz  links  ini  Vorderlinrn)  Durclischnitte  um- 
bougender  Accessoriuswiirzeln. 
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(liT  j^niuoii  BiiKlcsuhsliiiiz,  (lurch  wclchc  iliis  Silii^olliici  liii  n  \./iu  hk  ;.. .  hU,  i,,  n 
sicli  uiilerscslicidol,  dio  ein  iler  Ansiehl  von  Dkiti-rs  i;(liisli;jcic.s  Hild  in  dcr 
Obloii^nlii  dos  KallH-s  und  dcr  Kiil/.i;  licrvorriill. 

Dcr  Ahslaiid  ini  Kalihci-  (Ilm'  wcil  fcim  rt'ii  l'\ raniidcnlascrn  {jcjicniihcr 
dcii  Markdurcliscliiiillcii  d<'s  llQckcmnaikscilcnsI ranges ,  zn  l.iche  dcsscn  IJi:i- 
TKHS  eino  Unlerbrccliunj^  durch  NervcnkOrpcr  fordi-rl,  nin.ss  also  doch  iiiiicr- 
halb  dcr  Conliniiiliil  dcr  I'ascrn  sich  gcslallen.  Ci.aiikk  und  I.kmioskkk  daulien 
die  AnsiclU  Iktnii.vc.iis  rcchllcrlij^cn  zn  kiiiincn,  dass  die  I's  rarniden ,  ansscr 
i;ekrouzl  in  die  SeiUMislriiniic,  audi  nocli  ilirecl  in  cine  Ijesliininlv  I'arlie  dcr 
llQckoumarksvorderslrango  sicli  forlselzen  (Hi  iuiaoiis  (IrundhUndei  der  I'yra- 
niiden),  wiihrcnd  Srn.i.iNc;  und  Dhitkks  eincn  derarligen  L'eberf^an}^  dor  I'yra- 
niiden  niclil  wahrnalinien. 

So  Nvic  in  dcr  scnsorischon  I'yraiuidcnkreuzuns;  die  in  jileiclier  llolie  enl- 
springenden  liinlorcn  Ncrvenwurzein  verlrelcn  warcn,  so  liebl  Clahkk  hci  sor, 
dass  auch  aus  dor  unlorn  Pyraniidcidcrouzunf:  liervori^eliende  liUndid  in  das 
Vordcriiorn  dor  grauen  Subslanz  zur  Uepriiscnlalion  dcr  in  deiiseiben  Sclmill- 
ebenen  enlspringonden  vordorn  Norvcnwurzcin  golangcn.  Mil  dcm  L'cbergang 
des  unlerslcn  Pyramidenkreuzungsbilndels  in  don  Soilcnslrang  isl  iin  Bau  des 
Projcclionssyslcms  und  in  der  Anordnung  seiner  grauoa  Subslanz  dcr  HUcken- 
niarkslypus  crreicht. 

Indcin  die  Biludel  des  Suilenstrangcs  an  der  Kreuzung  in  der  vordern 
Commissar  des  Riic;kcnmarkes  nichl  bclhciiigl  sind,  erieiden  sie  zwischen 
ihrem  Pyramidenvcrlauic  und  dem  Uoborgang  in  vordero  Wurzein  kcine 
Rilckkreuzung,  und  eignen  sich  in  \  ersliindlicii(U"  Wcise  zur  NVoilcrieilung  des 
gekreuzl  wirkouden  Einllusses  der  Grossiiirnlappen  auf  die  Muscuialur. 
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II  Am  Si  hlussc  vorlicgomlcr  Diirhlelliiiit!  ilcs  iif  liirnl>:iii('^  ersoliciiit  e.s  mif  niipoimlimc  I'tliiht ,  die 
vi'Mtindnissvollo  arti.stinclio  MiUrbciteisclial't  des  lleriii  Dr.  C.mil  IIeitzmasx  und  Aos  Malors  Hprrn  AimLi 
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250  dioner  dio  nocli  zahlreiohoren  abri|;en  Fignron  sorifsam  nacli  dcr  Nutur  auf  IMt  gcicichnel  hal. 
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linn  iinil  Si'i'lt'.  .It'iiii  ISIi'i.  —  iMi;\nmit,  Das  (icsammlgpwielil  iiiul  ilk-  'riicil(it!\viclilL'  dcs 
1,1'hirnes  ulc.  iinrh  tMiicr  ncucii  Waf-iiiii^snictliodc.  Viertcljalirschrifl  fiir  Psycliinlrie  voii 

I.  KiDKspdHi-'  unci  MrvNKiir.  —  Mhynkut  ,  llcher  I'lilorsclik'do  iin  (ixliii'iiliaii  ilcs  Menschfii 
iiiiil  (Icr  Saiigollik're.  Mittlleilull^:('ll  iler  Wiriior  aiillirdpnloKisflieii  Ocscllsclialt  1K70,  No.  'i. 
—  Aiiatoink'  cUir  llh-iii'indi-  uiul  ilircr  N't'ililiKluii^skaliiien  mil  dcii  cinpliMdciidi'ii  Olici- 

II.  ii'luMi  and  dt'ii  licwogt'ciiicii  .Massuii ,  In  M.  I.K.iDKsmmrs  Lolirijucli  dci'  |isyclii.sclii'n  Ki  aiik- 

ileu,  Kriaiigon  1865.  —  0.  Dkitehs,  UnU'isucliungcn  iiljer  Geliirn  uiid  Mark  des  .Meii- 
xiieii  iind  (k*r  SiiuijullniMT.  BraunsciiwclK  186S.  —  Sullc  brigiin  c  .sidl'  andanxMilo  di  varii 
lasei  iiervo.si  del  cci'vello.  Di  (i.  Inz.vni  c  di  A.  I,k.moi(;nh.  Parma  1861.  —  .I.^cudowit.scii, 
MitllaMlungiMi  ilboi' (kin  roineron  Ban  von  (iuliirii  iiiul  Mark.  Brc.-ilnti  IS57. 

Grosshirnlappen. 

Th.  Bisciioh- ,  Die  Gro.ssliirnwindiui^ieii  di's  Mensclicn  mil  Ik'riicksiclilij^mi};  iliier  linl- 
\\  ickcUing  bei  dein  I'oetu.s  uiid  ilircr  Anordnuuf;  bei  den  Allen.  Miinc-.kcn  1868.  —  R.  Hkiilin, 
Ufilrage  ziir  Slruclui-k'lire  dorGros.siiirnwindunycMi.  Erlanyen  1S5S.  — ,1.  Kiu-FrKn,  Du  coi-mi 
.\ininonis  .strucdira.  Darpat  1859  —  L.  Cl.mikk,  I'rocecdings  of  liu;  Uoyal  .Socicly.  London 
1863.  —  Stephanv  ,  Beilrajie  ziir  llislolo^ie  dcr  Rinde  d(\><  t;i-ossi'n  Guliirnes.  Dor|)al  1860. 
^  Mkynert,  Der  Bau  dcr  Gro.ssliii'ni'iiido  und  ilire  orllielieii  Yoi-scliicdeidieiten  18G8. 
\  icrlelj.  fiir  Psyckiatrie  von  Luidesdoiu-  nnd  Mevneht.  Korncr:  Wiener  medicin.  .lakr- 
Imcker  1869.  —  Bessek,  Ziii'  Hi.slogenese  der  nerv.  Elemenlnrllieilo.  Vincn.  Aruii.  XX.VVI. 
Band.  —  Be.sseh,  Eine  Anaslomose  zwisciien  cenliaion  Gani;li(uizcilen.  Vihch.  Ari-iiiv. 
X.XW'I.  Bd.  —  R.  Akndt,  Sliidien  liber  die  Arcliileclonik  doi'  Grossliirni'inde.  M.  Scuultze's 
Archiv.  111.,  IV.  u.  V.  Band.  —  Koschewnikoef AxenuyiiriderlorlsaU  d.Nervenz.  a.  d.  Gros.s- 
hirnrindc.  Scuultze's  Arch.  V.  Band.  —  11.  Ohersteineii,  Ueber  einij^e  Lymphraume  im  Ge- 
liirne.  Silziingsber.  derk.  Aoad.  d.  Wis.sen.scli.  Wien  1870.  —  Roth,  Znr  !•" rage  von  dei' Binde- 
substanz  in  (lerGrossliirnrinde.  Vihch.  Aicii.  XVlll. —  Gi..\hke,  Ueber  deni^feinern  Ban  des 
Bulb,  (dfaclorins.  Zeilsclir  f.  wissensch.  Zoolngie  XI.  —  G.  W.'^i.teh,  Ucl)er  den  leinern  Bau 
des  Bidb.  olfacl.  Virch.  Arch.  XXII.  —  M.  Schultzi;  ,  Abhandl.  dei'  nalurw.  Gesellscl).  in 
Halle  1862.  Band  Vll.  —  G.  Owsjannikow;  Ueber  die  feincre  Slruclur  der  Lobi  olfact.  der 
Saugelhiere.  MiiLLEit's  Archiv  1 860.  —  F.  Leydig  ,  Leiirbuch  dcr|Hislologie.  Frankfui-t  a.  M. 
1857.  Voni  Geruclisorgan  dcr  Tliicrc,  pag.  215.  —  Meyneut,  Bcilrage  zur  Kemitiiiss  der 
r.'nlralcn  Projeclion  der  Siiinesobertlachen.  Silzungsbei'.  d.  k.  Acad.  d.  Wissensch.  Wien 
IS69.  A.  V.  BiEsiADECKi,  Ueber  das  Chiasma  iiervoi'Ufn  oplic.  des  Menschcn  und  dcr  'Pliiere. 
Silzungsber.  d.  k.  Acad.  d.  Wissensch.  in  Wien.  XLlI.Band. 

Eleinhirn. 

PuRKiNJE,  Bericht  iiber  die  Versammlung  dcul.schcr  Nalurloischer  und  Acrzte  in  Prag 
I>s:i7,  pag.  180.  —  Gerlach,  Mikroskopisclic  Sludien  aus  dem  Gebiete  der  menschlichen 
Morphologic.  Erlangen  1858.  —  Bergsiann,  Noliz  iiber  ein  Stiuclurvei-haitniss  des  Cere- 
bellum etc.  Zeilscbr.  f.  ration.  Med.  Band  VIU.  —  H.  Hess,  De  ccrchclli  gyrorum  texl.  dis- 
(|uis.  Dor|)al  1858.  —  F.  E.  Schulze,  Ueber  den  leiner-n  Bau  dci-  Rindo  des  kleincn  Gekirnes. 
Rostock  1863.  —  B.  Stilling,  Unlersuchungen  ilbei'  den  Bau  des  kleincn  Gehirncs  des 
MciKSchen.  Cassel  1865  und  1867.  —  J.  Henle  und  F.  Merkel,  Ueber  die  sogenauule  Bindc- 
Milislanz  dcr  Centralorgane  des  Nervensystemes.  Zeitschr.  f.  ration.  Medic.  1869.  —  H. 
Oheksteiner ,  Untersuchuugcn  iiber  die  Rinde  des  kleincn  Gehirncs.  Silzungsber.  dcr  k. 
Acad.  d.  Wissensch.  Wien  1870.  —  Hadlich,  Millhciking  iiber  den  Bau  der  menschlichen 
Kleinhirnrindc.  Arch.  f.  Psychiatric.  Berlin  1  870. —  Koschewnikoke.  Dcr  Axencylinderforl- 
>m1z  der  Ncrvenzellcn  im  Klcinhirn  des  Kalbes.  Schi;lzes  Arch.  V.  Band. 


Grosshirnganglien. 

.1.  Wagner,  Ueber  den  Ursprung  der  menschlichen  Sehnerveiifasern  ini  Gehirn.  Dorpal 
1863.  —  Mkynert,  Ein  Fall  von  Sprachsttirung,  anatoniisch  begriindet.  Medic.  Jahrbiicher, 
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WiiMi  I86G.  —  Mkvnkut,  HeilrliKo  ziir  Ki-iinliiiss  cler  coiilr.ilon  Projection  di  p  Siiiiies- 
olioilliidion.  SilziiiiKsl)(!r.  d.  k.  Acml.  d.  Wissunscli.  Wien  iHG'j.  —  Jlnu  ,  Ueber  das  Gc- 
w()lbu  iiii  inuiisclilk-lK'ti  Coliini.  ISnsi;l  1Ht5. 

Hirnschenkel. 

Mkynkut,  SludiiMi  iilior  die  BoiicutiiiiK  <lcs  zwcifaclicii  Uii<.krinii!iiliursi)ningcs  aiis 
(loin  (iiossliirii.  .Sil/.iiiif;sbLT.  (I.  k.  Acnd.  d.  Wissoiisch.  Wicii  IKO'J.  —  (Udukn.  l<-b<;r  oiiien 
bishcr  iiiclit  bescliriulMMiun  Noi  vLMifnsL'riisliiiiig  iin  Gehiriu!  dcs  McMis<;hi;ii  und  dcr  Saupp- 
tliiero.  A^ch.  f.  Psychialrie.  Herlin  1870.  —  Mkvneht,  Die  Mediam-bciic  dcs  Hirn- 
stammcs  nis  cin  Tbcil  dor  I,filuiiKsl)»liii  zwisclien  der  Ocbirnrliidu  und  dcii  inolorisclicn 
Norvcnwiirzelii.  Wiener  allgem.  med.  Zcilung  1805  und  1800. 

Brucke. 

B.  Stilling,  Ueber  den  Bau  dcs  IliriiknoUins  oder  der  Varoli'schcn Briicke.  Jena  1840. 

—  .SciiiKiDEU  V.  I).  KoLK,  Ball  mid  I'nnnlinncii  ilcr  Medulla  .spinali.s  und  Obloiigala.  Aus  dciii 
lIolliindi.sclRMi  von  Tiiicii.i:.  liraiiiiseliweig  1 85'J.  —  .Mkynkht,  Sludien  tibcr  die  Bcsland- 
tlieile  dcs  Vierliiigels ,  soweil  sio  in  den  niiclisl  unlerlialb  f-'elL-genen  Qucr-sclinilleii  dcr 
Briicko  gogcbcn  siiid.  Zcilsclir.  f.  wissenscli.  Zoologie.  XVII.  Band.  —  L.  Clabkk:  ,  Rc- 
searcbes  on  the  intimate  structure  of  the  brain.  Second  scries.  Pliil.  transact.  London  1808. 

—  0.  Deitebs  ,  Untcrsucbungen  iiber  Gehirn  und  Mark  dcs  Mcnsclicn  und  dcr  Siiugelhierc. 

Oblongata. 

B.  Stilling,  Ueber  die  Texlur  der  Medulla  oblongata.  Erlangcn  1842.  —  L.  Clarke, 
Researches  on  the  intimate  structure  of  the  brain.  Phil,  transact.  London  1858  und  Rese- 
arches on  the  intimate  structure  of  the  brain.  Second  series.  Phil,  transact.  London  1868.  — 
Leniiossek,  Ncue  Uiilersuchungcii  iiber  den  Bau  des  centralen  Ncrvensystemes.  Denkschr.  d. 
k.  Acad.  d.  Wissensch.  Wicn  1855.  —  Sciirodeii  v.  d.  Kolk,  Bau  und  Funclionen  der  .Med. 
spin,  und  oblongala.  —  0.  Deitehs,  Unlersuchungen  iiber  Gehirn  und  Mark  des  Mcnsclicn 
und  dcr  Siiugethiere.  —  .1.  Geulach,  Ueber  die  Ivrcuzungsverhaltiiis.se  in  dem  centnden 
Verlaufe  dcs  Nervus  hypoglossus.  Zeitschr.  f.  rat.  Medic.  XXXV.  Bd.  —  J.  Engel,  Ueber 
die  Obcrfliichen  des  Gehirnes.  Wiener  nied.  Woclienschr.  1865.  p.  1097.  —  J.  Dean,  The 
gray  substance  of  the  medulla  oblongata  and  trapezium.  Washington  1864.  (.Mit  Plioto- 
graphicn). 


Capitel  XXXII. 
Das  sympathisehe  Nervcnsystcni. 

Von 

Dr.  Si  gill  II  lid  flayer. 

In  reicher  Vci'broitung  ini  ihierischen  Korpcr,  vorzugsvvcise  in  denjenigcn 
Organen ,  an  welchc  die  Funclionen  des  gonernliven  und  vcgelalivcn  Lobens 
gekniipft  sind,  und  in  dcr  als  synipathischor  Grcnzslrang  bpzoichnelcn  Orga- 
nisation priiscnlirt  sich  das  sogcnannto  sympathisehe  odcr  vegetative  Nervcn- 
syslera.  Die  einheillichc  und  regelniiissige  Gliederung ,  weiche  sich  im  Hirn- 
Rilokenmarksystem  findet,  koinmt  dem  sympathischon  Nervensysteme  in 
geringerem  Grade  zu;  nur  die  Gronzstriingc  des  Sympalliicus  mil  den  in 
rogohniissiger  Folgc  in  ihni  eingeiageilen  Ganglion  bilden  einen  regehiiiissigcn 
Typus.  Im  Uebrigen  sind  die  Zellen  und  Fasern  des  Sympathicus  mehr  odcr 
weniger  regellos  im  Korper  verbreitet  und  fiir  ge\A  Obnlich  nur  den  vegetativen 
und  generativen  Organconiplexen  zugetheiil.  Wiihrend  die  Zellen  desCerebro- 
spinalorgancs  auf  dem  Wege  dcr  Hirn-  und  Riickcnmarksnerven  sowolil  die 
aus  qucrgestreiflen  als  aus  glattcn  Muskell'asern  bestehenden  Organe  zu  be- 
cinflusscn  vermbgen  ,  sind  bis  jelzt  bci  Saugethiercn  Beziehungcn  von  sym- 
pathischon Nervenzellcn  zu  quergcstreiften  Muskelfasern  nur  am  Hcrzen  auf- 
gcfunden  worden. 

Man  hat  in  frilhercr  Zcit  viclfach  darilber  gestritten,  ob  das  sympathisehe 
Ncrvensyslcm  als  ein  selbstiindigcs  oder  als  ein  im  Wesontlichcn  vom  llirn- 
Rilckenmarksystemc  abhiingigcs  aufzufasscn  sei.  Man  hat  aber  oingeschen, 
dass  ein  solcher  Streit  eigentlich  gegenslandslos  ist.  Im  Ilinblick  auf  den 
nolorischen  Faserauslauseh ,  der  zvvischen  Sympathicus  und  Cercbrospinal- 
organ  slatlfindct,  kann  es  kciiicm  Zweil'el  unlei'li(^gen ,  dass  zwisehen  bciden 
ncrvosen  Organen  die  innigslcn  Beziehuiigen  exisliren.  llirn-Kiiekcnmark  und 
synipalliischcs  Nervensystcm  kann  man  filglieh  als  cine  funklionell  zusamnicn- 
gchorigo  Organisation  aiiffassen ;  nur  dass  im  Hirn-RUckcnmarkssystcmc  die 
Nervct\zellen  in  grosscn  liaufen  beisanuncn  liegen ,  und  die  Verbindungen 


sin    Cap.  WXII.  Djis  symp.illiisdip  Nwrvpnsysli-m.  V.,ii  Dr.  Siojii  nk  Maveh. 

zwiselicii  (Icii  .'iiizoliioM  (Jlird.'iii  d.-.s  Oii^ans  .luivli  I-;.sltii  vc.TriiiUcll  \\t-r,U-u. 
wcIcIh'  iiiis  (Icin  rnniloiimii  dus  Ccnlniloif^.iiics  iiiclil  licniusliolcii  und  den 
Chiir.ikli'f  diT  (ciilridoii  Fiiscr  licwalMcri.  Iiii  Sympalliiciis  daf^e^eii  sind  die 
/('lli'ii  mchr  auscinandcr  i^c/.mtI  ,  tiiid  (\s  cr.si  lii.iiii  die  V.  rl.iiidiiiiji  zwis.  lien 
Zi'llcn  d(>.s  Sympalliiciis  imltT  cinaiidi.T  mid  mil  Zciieii  des  C'l^liio-bpiiial- 
ois^aiios  (Imcli  pei  ipluTc  Nervenfasorii  hergesU'lll.  Willirend  iiii  Ilirii-KUi-keii- 
markssystcmc  das  Pi  iiicip  dcr  Cciilrali.salioii  dcr  KlfiiiciiU'  verlifU'ii  isl,  sprit-lil 
sicli  iiii  sympalliisclicii  S\slcmc  mclir  das  der  Dfi-ciilralisalion  aiis. 

W  ic  llii  ii-  uiul  IUl(,k('iimai  k  aus  Zcllcii  iiml  Fasci  n  aiifticliawl  sind.  so  isl 
OS  audi  der  Sympalhicus,  imd  liii  i'  w  ii-  doi  l  iu!iiiii{'M  die  l-asciii  aus  dcii  Zflleii 
ihrcu  rrspiuii!^. 

Ks  sollon  die  boiden  clemeiilanMi  IScslaiidllicilc  dcs  .s\  m|ialhischiMi 
Nervensysloms,  iiisofern  sie  gcwisse  KigeiiUiilmliclikiMUMi  daibielcu,  ciiu'i 
niilioren  Belracliliini:;  unlerzogen  w((rd(Mi,  iudcm  w  ir  htarods  der  alliicmeinsU  ii 
OhaiaktiMT  dcr  Klcmcnlarbcslandlheiio  dcs  Nervcnsyslems  auf  das  ill.  Capilcl 
dieses  llandituchcs  verweisen. 

Die  Ganjilicnzellen  des  Sympalhicus  sind  thoils  in  grossercn  Gruppen  zu 
sogenannleii  Ganglien  oder  Nervenknolen  vereinl,  llicils  liegeii  sie  vorcinzeli 
iiii  Verlaufe  von  Nervcustamnichcn  cingcscluillol,  oder  in  den  Or^anen  zer- 
slreut. 

Die  Nervenknolen  oder  sympalhischen  Ganglion  besilzen  cine  bindc- 
gowebige  lliille ,  welche  Forlsiilze  zwischcn  die  (unzelneii  Zellen  sendcl  umi 
so  gleichsam  Kapsein  far  die  einzelnen  Zcllen  herstelll.  Das  Bindegewelte 
bildel  somil  ein  Facherwerk ,  in  welches  die  Nervenzellen  eingclragen  sind; 
zu  gleicher  Zeit  ist  es  der  Trager  der  Blulgefasse.  Jedes  Ganglion  besilzl 
einen  zutrelenden  und  einen  abgehenden  Nerven ,  deren  Fasern  innerhalb  dos 
Ganglions  eine  verschiedene  Verlaul'si'ichlung  besilzen;  ein  Tlieil  zieht  von  der 
Peripherie  nach  dem  cerebro-spinalen  Cenlrum ,  ein  anderer  Theil  auf  umge- 
kehrleni  Wage,  ohne  dass  man  bis  jelzt  wesenlliche  Merkniale  kennl ,  welche 
die  eine  Gallung  von  Fasern  von  der  anderen  mil  Sicherheil  unlerscheiden 
licsse.  Die  Nervenzellen  sind  in  ein  Gewiihl  von  Fasern  eingebeltel ,  so  da.-^s 
cin  Einblick  in  den  Modus  der  Verbindung  zwischen  Nervenzellen  und  Nerven- 
fasern  nur  aus  einem  eingehciiden  Sludium  gevvonnen  werdon  kann.  Ofl  lin 
den  sich  Zellen  in  dem  Verlauf  kleiner  Nervensliimmchen  eingeslreut  ,  und  sie 
liegen  dann  enUveder  in  der  Mille  derselben  oder  am  Rande. 

Die  sympalliische  Nervenzelle  zeigl  im  Wesenllichen  die  Gharaktere  dcr 
Nervenzelle,  wie  sie  im  Capilel  Hi  dieses  Handbuches  bereils  geschildert  wor- 
dcn  sind,  und  sie  besilzt  luir  wonige  liigenlhilmlichkeilen  ,  welche  sie  in  oin- 
(lringli(;her  VVei.se  von  der  cenlralen  Z(>lle  des  Cerebro-Spinalorganes  scheidcii 
liissl.  Kbenso  wie  an  vcrscliiedeneii  Localiliilen  von  lliin  und  lUlckeninark 
flic  Nervenzellen  verschieden  sich  prilsenliren  in  Bezug  auf  Form,  Grosse,  Zahl 
der  ForUsiitzci ,  Configuration  und  Anzahl  der  Kerne  ii.  s.  w.,  so  zeigen  auch 
die  sympalhischen  Zellen  iiichi  allersviiils  die  gleiclie  riiysiognomie. 


Das  sympalhisclx;  NcrvtMisystorn. 


Sit 


l>"orm;  Die  liowohiiliclislcii  (W-sliilU'ii  dm-  iii|iiillii.sclu;ii  Ncrvciizcllcn 
sintl  die  oviilon  ,  rundon ,  Ijii  iilorniigon  odor  spiiulellVii  iiii^L'ii.  Aiis  deiii 
Giinglion  oooliacum  lial  Bidder  Zelloii  licscliriel)cn ,  weicho  gcnidlinige  Be- 
graiizuiig  zeigon  und  wic  Quadoni  in  Langsroihen  iingoordnol  sind. 

Derarligo  Foiinationon  iiabe  icti  auch  selir  hiiudg  im  S\ iiipatliiciis  dcs 
I'losi'hes  /u  Gcsiclilo  ijckoiiiincn. 

Crosse:  In  ciner  Griippo  voii  Ganglicnzcllon ,  die  in  lilineni  Ganglion 
ziisanimenliegen ,  findel  man  filr  gewdhnlich 
aiissprordenllieiie  Dillerenzen  in  ilncr  Giossc, 
der  Art  ,  dass  eine  Zelle  eine  neben  ilir  liegende 
bis  uin  das  ifache  in  ihren  Diinensionen  Uber-  •""o-  ^^62.  Drei  quaderlormii^  un- 
Inlll.   Man  liaL  liuher  ohne  Grund  angenoininen, 

dass  die  sympalliischen  Nervenzellen  durchgiingig  kleiner  seien ,  als  die  cen- 
tralen;  man  k;inn  sicli  aber  Icichl  von  der  Uiii  iehligkeil  dieser  Ansiehl  iiber- 
zeugon ,  indem  es  leiclil  gelingl,  aus  den  synipalhisclu'n  Gaiiglien  Zellcn  vom 
urosslen  Caliber  zu  isoliren.  Was  die  Consislenz  der  Zellen  boLrilVt,  so 
scheint  dieselbe  eine  festweiclie  zuscin;  nacli  Veriindcrungen  der  Form  in 
Folge  iiusseicr  Einwirkungen  nehmen  sie  solorL  auf  Nachiassen  der  lelzleren 
ihre  friiherc  Geslall  wieder  an,  was  dazii  bercchligel,  ihncn  Eiaslicital  zuzu- 
scbreiben. 

An  der  sympalliisehen  Nervenzelle  lassen  sich  mil  unseren  Jetzigen 
Hilfsmitleln  eine  Hillle,  eine  eigenlliche  Zellsubslanz,  ein  Kern  und  Kern- 
korperchen  unlerschciden.  Die  Hiille  oder  Kapsel  dei'  Gangiienzelle  isl 
nichl  als  Zellenuieinbran  aufzufassen ,  sic  ist  vielnielir  ein  Analogon  der 
Ncr-venscbeide ;  sie  beslehl  aus  ]^indegewcl>e ,  in  welches  oilers  Kerne  sich 
eingestreul  (inden.  Auf  das  Vcrhaltniss  dieser  Ganglienzellenhullen  zu  der 
Bindegewebshiille  des  Ganglions  isl  bereils  oben  hingewiesen  worden.  An 
der  inneren  Fliiche  dieser  Hilllen  oder  Kapseln  hat  Fuantzel  an  den  synipa- 
thischen  Zellen  verschiedener  Thiere  und  des  Menschen  ein  einschichliges, 
polygonales  Plaltenepilliel  nachgewiescn.  Zuweilen  zeigl  die  bindegewebige 
lliillo  eine  eoncentrische  Schichlung  cbenfalls  mil  eingesli'culen  Kernen. 

Beai.e  und  Remak  lasslen  diese  alien  wesenllichen  Eigenschaflen  nach 
aus  Bindegewebe  beslehendc  Umhiillung  als  aus  Nervcniasern  beslehend  auf. 
J.  Arnold  hal  die  Ansiehl  zu  begriinden  vcrsuchl,  dass  an  der  sympalliischen 
Nervenzelle  des  Frosches  eine  doppelle  Urahiillung  zu  demonslriren  sei ,  die 
eine  slamme  von  dem  Perineurium  des  Nervcnslanimes ,  die  andere  von  dem 
Neurilemma  der  zulrelenden  Nervenfaser.  Bci  der  Praparalion  siehl  man  sehr 
hiiufig  die  Zellen  vollsliindig  nackl,  ohne  jegliche  Spur  einer  bindcgcwebigen 
Umhiillung. 

Was  die  Subs  Ian  z  des  Nervenkorpeis  belriil'l,  so  beslehl  dieselbe  aus 
einer  homogenen  Grundmasse ,  in  vvelche  feine  Kornchen  reichlicli  eingestreul 
sind.  Die  Fibrillarslruclur ,  welche  Max  Sciiultzk  dei\  Ganglienzellen  zuge- 
schrieben  hat,  konnlen  Arnold  und  Bidder  nichl  deullich  beobachten. 
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Ill  tl(!r  Zi'llsuitstjiii/.  sii'lil  miin  j^nr  niclil  selu-ii  fcinc  I'iiden  in  zientlicher 
Anzahl  verl.uifoii ,  wclciiu  voin  Korn  iind  Kei  nkiii  pcTclieii  aussU  iililt'ii  Dicsc 
Fiitlcn ,  von  dcrcn  Exislonz  icli  niit-h  mil  Aunolo  und  Anderen  liinlanKlich 
ilhcrzcui;!  liabo,  solltMi  niich  Aunoi.ii  und  Coi  itvoisii'ii  Nct/.c- hiidt'n  ;  das  Vor- 
koiiiriion  dicsos  Ni'lzcs  als  aus  I'iiden,  die  in  der  Suhslanz  dcr  Nen enzcilc 
verlnufon,  hestoiiend,  isl  niehrfach  anKefoclilen  worden.  Kollikhr  |^laui)l  nur- 
an  die  Kxislenz  einos  Nelzes  an  der  Obcrflilche  der  Zelle,  welches  nur  dci 
Scheide  anijseliiiren  soil.  Ehenso  wie  Aiinom)  al»er  hahe  icIi  Ix-oltacliUrl,  dass 
diesc  Fiiden  audi  an  Zeilen  vorkonnnen,  wclelic  aus  iiucn  IlQllen  isolirl  sind. 
Sander  schreibl  das  Enlstelicn  von  Fasernclzon  auf  Zerkldflungen  der  Zell- 
suhsanz  —  cine  Ansichl,  wclchc  oH'enbar  ihren  Ursprutig  aus  dem  Sludium 
sehr  niisshandcller  Nervenzellen  s^enoinnien  lial.  I'kantzkl  jiiaubl,  dass  das 
Bild  oines  Fascrnclzes  ciitslehen  kcinne  durcli  die  Grenzen  der  an  der  innen- 
lliielic  der  HUlIc  (jjelegencn  polygonaien  Jindolhelzcllcn. 

In  den  synipaUiischcn  Nervenzellen,  besonders  ausgebildelbeiin.Menselien, 
findel  sieh  Piiinient  von  gelber  oder  roslbrauner  Farbe.  Was  die  Anordiiniiu 
dieses  gewolinlich  kornigen  Pignicnles  betridl  so  isl  dasselbc  enlweder  durcli 
die  ganze  Subslanz  der  Zelle  zerslreul,  oder  nur  an  ciner  Slclle  angeliaufl.  Die 
niikrochcmischen  Eigenschaften  dieses  I'iginenles  sind  niclit  niliier  unlersuclil. 

Der  Kern  der  synipalhisclicn  Zelle  isl  gross,  gegen  die  Subslanz  der 
Zelle  sclbsl  scliarf  abgegrcnzl ,  wie  sich  besonders  schon  an  Chlorgoldpra|)a- 
raten  dcmonslrircn  lassl,  indcrli  der  Kern  sich  lichl  gcgcn  die  vioIcU  gefilrble 
Subslanz  der  Zelle  abhebl.  Von  einigen  Seiten  wird  deni  Kerne  eine  beson- 
derc  Memljran  zugeschriebcn ,  die  man  besondei  s  aus  dem  nach  Behandluni; 
mil  Reagentien  ofl  sehr  deullich  auflrclenden  Doppelconlour  erschlossen  hal. 
J.  Arnold  beslreilel  die  Existenz  einer  besondercn  Kcrnmembran ,  und  irli 
konnle  so  wenig  als  er  aus  nicinen  zalilreichen  Beobachlungen  an  sympa- 
Ihischen  Zeilen  und  insbesonderc  an  isolirten  Kernen  die  feste  L'ebei  zeugung 
von  dem  Vorliandensein  einer  bcsonderen  Kernmembran  gewinnen.  Die  Sub- 
slanz des  Kernes  isl  nichl  homogcn ,  es  lassen  sich  feine  Faden  in  dcmselben 
beobachlcn ,  die  aus  dem  Kernkorperchen  enlspringen. 

Remak  hal  schon  vor  limgerer  Zell  die  Angabe  gemaclU ,  die  neuer(lint:s 
GuYE,  SeiiWALBE  uud  A.  bcsUiligl  habcn,  dass  im  Synipalhicus  des  Kaninehens 

und  des  Meerschweinchens  die  Mehi-zahl 
der  Zeilen  dop|ielle  Kerne  besilzl ;  eine 
Beobachlung,  von  deren  Riehligkeil  man 
sich  (lurch  die  einfaehsle  Priiparalion  an 
cinem  sympalhischen  Ganglion  vom  Ka- 
ninchen  ilberzeugen  kann.  Audi  an 
sympalhischen  Nervenkoipern  des  llun- 
ri«.  263.  /,cll.-n  mil  zwei  Kenu-ii ,  cine    j"ps    ^g,.  Menschcn  und  deS 

\()in  Kniiiiiulicn,  die  aiult-rc  voin  iTosclie.  '  ' 

Frosches   habe    ich  die    Duplicilal  des 

Kernes  niehrfach  bcobachlel.   Bidder  beschreibl  an  den  doppelkernigen  Zelleu 
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des  Syiii|);itliicus  votn  Kaninclion  oino  duicli  ciiicii  Iciiicn  l-'juloii  hcrjit'Stelltc 
Coiimiiiniciilion  zwiscla-n  don  beidcn  KoriiL-ii.  Diese  Heobiiclituii!^  von  Hn)ni;ii 
kaiiii  ioli  nacl)  moinon  oigonoii  Unlersiichuiii^i-n  vollsliindiu;  iK-sliiliticn.  An 
Korncn ,  die  nus  dor  Zellsulislanz  isolirL  w  aicn,  liahc  idi  diese  ffiL;lieli  als 
Kefneoiiiniuniealionsriidenw  zu  hozoiclincnden  ,  leinen  Fasern.  el)enfalls  dar- 
i^esU'lIt  ,  so  (lass  an  eino  Vorwechselunij;  mil  FaUenbildung  der  Selieide,  Ce- 
rinnungen  in  dei"  Subslanz  des  Nervenkiii  pors  u.  s.  vv.  niclil  zii  denken  isl. 

Die  Lai^e  des  Kernes  isl  einc  sehr  verscliiedene  ,  sowohi  in  Beziig  auf  (lit; 
Slelle,  welelie  er  in  dor  Grundsubslanz  einniininl,  als  auch  liinsiclillich  des 
Verliiillnissos  des  eineh  Kernes  zu  deni  andeicn  in  denjenigen  Fallen,  in  wei- 
chen  zwei  Kerne  voilianden  sind.  iMninai  isl  dei'  Kern  der  Oberlliielie  des 
Nervenkorpers  nahegeriickl,  zuwcilon  ilber  sie  hinausragend,  das  andere  Mai 
liegt  er  inillen  in  die  Subslanz  der  Zello  oingobeltet.  Nocb  grosser  isl  die 
Mannigialligkeil  in  der  Lagerung  dor.  doppellen  Kerne;  sie  liegen  enlvveder 
ganz  oder  nahezu  in  derselben  Ebene  .  oder  in  vei'scliiedenen  Ebenen  neben 
einander  oder  Qber  einander  durch  Z(!llsubslanz  scharf  von  einander  gelrennl. 
Die  Fidle,  in  dencn  die  Kerne  nahezu  in  derselben  Ebene  liegen,  eignen  sieh 
besonders  zur  Beobaehlung  der  oben  erwahnlen  Kerncommunicalionsfaden. 

W'ie  die  Zellen  selbst,  so  zeigen  auch  die  Zi^llenkerne  nichl  unbedeulende 
Diflerenzen  liinsiclillich  ilirer  Grosse.  Bei  der  Unlersuchung  von  Nerven- 
korpern  aus  den  Gangli(Mi  verscliiedener  Thiere  isl  dieses  Verhiillniss  niclil  zu 
ilbersehen.  So  findel  man  bei  der  Durchniuslerung  der  in  tiberaus  reiclier 
Anzahl  vorkommenden  Nervenzellen  an  den  die  grossen  Gefiisse  des  Unler- 
leibes  begleilenden  Nervengellechlen  vom  F'rosche  einnial  grosse  Zellen  mil 
nur  Einem  grossen  Kerne,  dann  grosse  Zellen  mil  Eineni  grossen  Kerne  und 
einer  Anzalil  kleiner  (Polarkerne,  Couiivoisiiai)  ;  di  illens  grosse  Zellen  erl'ulll 
mil  einer  Anzahl  kleiner  Kerne;  vierlens  kleine  Zellen,  deren  Ilauplinasse  der 
Kern  einnimnit,  wiihrend  die  umliiillende  Zone  von  Zellsubslanz  ganz  schnial 
isl;  funflens  Zellen,  in  denen  eine  Anzahl  von  kleinen  Kernen  von  nur  wenig 
Zellsubslanz  umgeben  isl.  Ganz  dieselben  Verschiedenheilen  der  Forinen 
lassen  sich  auch  an  Siiugelhieren  —  (Kaninchen  ,  Uund,  Kalze)  beobaclilen  ; 
es  herrschen  aber  beziiglicli  des  vorwiegenden  Voikonimens  individuelle  Ver- 
schiedenheilen. Auf  die  Bedeulung  der  eben  geschilderlen  Verhiillnisse  ge- 
(lenke  ich  an  einem  anderen  Orle  ausfiihrlicluM'  zurilckzukommen. 

Das  K  e  r  n  k  (i  r  p  0  r  c  li  e  n  isl  (fin  Gehilde,  \velch(>s  sich  filr  gewohnlieli  in 
den  NervenzelliMi  in  ausserordenlliclier  Scliiii'fe  priisenlirl.  Insbesoiulere  an 
stark  pigmenlirlen  Zellen  vom  erwaclisenen  Mensclien  Irilt  es  aus  der  Irilben 
Subslanz  des  Kei  iies  und  der  Zelle  deullich  gliinzend  heraus.  Seine  Lage  im 
Kerne  isl  eine  wech.selnde ;  dieselben  Verschiedenheilen  greifen  hier  Plalz, 
wie  wir  es  oben  bezdglich  der  Lage  des  Kern(^s  zuni  Leibe  des  Nervenkorjiers 
geschilderl  haben.  Gar  nichl  sellen  komml  es  dopiiell  oder  in  nocli  liiiherer 
Anzahl  im  Kerne  vor,  enlweder  in  anniiliernd  gloicher  oder  niehr  oder  weniger 
\  erschiedener  Gr().sse.   Im  Kei'nkorperclien  selbsl  hal  man  noch  ein  wciteres, 
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Viil.  2C4.  Zwci  imilli|)i)liiiv  ZcIIimi  ,  I'iiic  Kind 
vnin  Ki  wiiclisciioii. 


;ibiT  in  soincm  VdikdriiiniMi  iiiclil  coiislanlrs  K()i|ir'rclien  ;ils  NucI«h)1us  be- 
seliiiehon  (Bkai.k),  lU-sson  Kxisloiiz  sc-lion  fillhcr  MAi  riiNKH  fUr  die  Rdckeii- 
iiiarkszollc  (>r\v}llinl  linl.  Svikrczhwski  scliildci  l  B(>\v<'niiii}icn  ;irii  K(-i  nki)i  |»('i- 
rluMi  iihnlicli  del-  Moli'kiiliirbi'\v(>{j;uiif;,  di(^  lilnf?i'rc'  Zeil  forUiaiicrU'n ,  wenii  das 
I'liipiiiiil  vol-  Vcrlrockimiit;  iicscliiUzl  wiirdc. 

I'.iii  w  ichliizcs  .MiTkiii;il  dcr  s\ tii|)alliis(  licn  ,  wif  dor  cciilialeii  Ncrvciizi'llc 
isl  (lif  Kxistcn/  von  KorlsillztMi  an  dcnsclbcii.   Ki  OIht  isl  von  vir-lcn  Foiscli<-i  ii 

l)('liaiipl(l  wordcn.  iin 
Synipatliir-iis  kiimcn  in 
Ix'liilclilliclK'r  Mcriiif  foii- 
salzlosn  'apolarc  Zcllcn 
vor,  v\;il)icnd  jclzl  die 
MclMzahl  del'  Hisloloiicn 
(lie  Kxislciiz  apolart-r  Zcl- 
Icn  in  Abrcde  stcllt.  P.s 
isl  sichor,  dass  man  frUlici 
allziisclir  ccnpigl  war.  ans 
deni  Unislande,  dass  man  Ix'i  dor  BeohachUin!;  forlsalzlnsi'  Zollen  hiiufii:  fand. 
zu  folgern,  dio  Eigonscliafl  der  Ganfjlionzcllen,  Foi  lsiitzc  zu  enlsenden,  koninu- 
nichl  alien  Ganiilionzpllon  zn.  Da  abor  die  Foi  lsiiize  in  Folse  der  Piiiparalions- 
eingriflp  sehr  icicht  abreissen  und  andcrcrscits  die  ivlaliv  s^ewalliue  Masse 
der  Nervenzelle  die  Beobaclilung  einigennaasson  erschwerl ,  so  dilrfte  allei  - 
dings  die  Behauplung  gerechlferligl  erscheinen ,  dass  in  einer  sehr  erossen 
Anzahl  von  Fallen  der  beobachtete  Mangel  an  Forlsiilzen  ein  kilnsllicli  liervor- 
gerufener  gewesen  sei. 

Mil  KoLi.iKER  muss  ich  aber  niclilsdeslowenieer  aufreclil  hallen  ,  dass  im 
Synipalliicus  Zeilen  vorkomnien ,  an  denen  keinc  Spur  eines  Forlsatzcs  zu 
eonstatiron  isl;  ebensowenig  vvie  Spuren  einer  slallgefundenen  Zerreissung. 

Audi  die  friiher  ervviihnten,  in  Liingsreihen  ang<'oidnelen  (|uaderforuiigen 
Zeilen  spotten  jeder  BemUhung,  Forlsiilze  an  ihnen  zu  demonstriren.  wie  diess 
aueh  neuerdings  Biduek  hervorgehoben  hal.  Es  scheinl  aber,  als  ob  diesi- 
lorlsalzlosen  Zeilen  ersl  in  der  Enlwickelung  begrifTen  waren  und  nocli  niclil 
funclioniren. 

Die  Mehrzahl  der  sympaliiisclien  Ganglienzellen  isl 
enlschioden  nudlipolar;  ilie  Forlsiilze  gelien  zuni  Tlieil 
tlber  in  Nervenlasern ,  zuni  anderen  Tlieile  dienen  sie  zur 
Verbindung  von  Ganglienzellen  unler  einander.  Im  lelz- 
leron  Fallc  sind  die  Forlsiilze  fUr  gewfllinlicli  sehr  kur/, 
und  es  komml  die  Anaslomose  zwoier  Ganglienzellen  durcli 
(MUe  kurze  Brlleke,  wabrsclieinlieli  in  Folge  der  Zerlriun- 
mernng  bei  der  Friijiai  alion  relaliv  sellen  ziu-  Beobaclilnng. 
I'.ine  Trennung  dei-  Foi  lsiiize  in  die  von  Dkitkhs  filr  ilie  eenlraie  Ganglien- 
zelle  aufuestelllen  Kalegorien  <ler  Axcnc) liudeiforlsiilze  und  dei-  veriisliglen 
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ForLsiilzf  ist  aiicli  fill-  die  sy rnpjitliisolu-  Zelle  duirli/iiKiliri'ii  vorsuclit  wordcii. 

Sf.iiwAi.iiK  bt'scliieihl  oincn  l*idl,   in  dcin  cine  isoliite  Zciie  jiiis- deni  Syiiijui- 

Ihifiis  der  KmIzo  eine  derarlige  Sclieidiint'  d(>f  I'ortsiilzc!  in  inchrere  veiiislitile 

iind  in  KiniMi  Axeneylindorfortsalz  gezeigl  iiahe;  ;incii  Hidihcu  (irwiihni  iilni- 

iiclie  Beoluiclilungon.   Aus  doni  Gnngiion  coeliacuin  des  Kaninehens  liid)e  icli 

eine  Zelle  isolirl ,   welehe  neben  niehreivn  veiiisligt(>n  Foilsiilzen  in  grosser 

Deulliciiiieil  zwei  ;indere  ForlsiUze  zeigte,  weiclie  sicli  in  geringer  Dislnnz  voni 

Zellicorper  mil  Nervenniark  boleglen  und  den)geniass  als  Axencylindeiforlsiilze 

nnl'znfassen  \\ar(Mi.   Soniil  scheinl  es  ,  als  ob  die  sogonannlon  Axencylindor- 

lorlsalze  niciil  ausnalmislos  einl'acii  vorlianden  sind.     Kine  eigenlliiiiniiclie 

I'orin  nnipolarer  Zelien  iiat  Ai  khbacii  als  ()])posile  Slellung  der  Zellen  be- 

zeiclinel :  zwoi  Zellon  in  Einer  Scheide  liegend  nnd  an  den  von  einander  al)- 

gekelirlen  Polen  nacli  enlgegengesetzlen  Seiten  Je  Einen  Fortsalz  entsendend. 

Wie  Schweigger-Skidel  habe  ich  diese  Form  gar  niclil  sellen  an  verschiedenen 

Orlen  iin  Synipaliiicns  auigefunden. 

In  der  bein-e  von  den  Forlsiilzen  der  synipalliisclien  Nervenzelle  wnrde 

fill  schonei-  Forlsclirill  angebalinl  dureh  die  ungeriihr  zn  gh^ielier  Zeil  ge- 

niaehlo  Enldeckung  von  Beai.e  und  J.  Arnold, 

dass  von  deni  schinalen  Ende  der  mebr  oder 

weniger  glockenforinig  goslallelen  Nerven-  ^^^^^ 

zelle  ini   Sympalhieus  des  Frosches  zwei 

Fortsiilze  enlspringen.    Der  eine  Fortsalz 

seUt  seinen  Weg  in  gerader  Uichlung  fori; 

eerade  Faser  [J.  Arnold)  ,    slraight  fibre 
„  ,  ,  '  Fig.  266.  .Spiralfaser. 

(BealeJ  ,  der  andere  fortsalz  vvindel  sich  in 

Spiraltouren  um  die  gerade  Faser  herum ,  Spiralfaser  Arnold),  spiral  fibre 
(Beale).  Die  grade  sowohl  wie  die  Spiralfaser  liegen  innerhalb  einer,  gew  ohn- 
licb  kernhalligen  Scheide,  welche  die  direcle  Fortselzung  der  Ganglienzellen- 
bulle  darslellt.  An  beiden  Fasern  siehl  man  nicht  sellen  Kernanschwellungen, 
wie  sie  an  marklosen  Nervenl'asern  schon  ziun  Ofteren  beschrieben  worden 
sind.  Nach  niehr  oder  weniger  langeni  geineinschaftlichen  Verlaufe  Irennen 
sicli  beide  Fasern  iini  nacli  enlgegengesetzlen  Bichlungen  weilerzuziehen. 
Beide  Forlsaize  sollen  ihrer  Wesenheil  nach  nervOser  Natur  sein ,  und  der 
wichtigsle  Beweis  fUr  diese  von  Arnold  und  Beale  vertrelene  Anschauung 
liegl  darin ,  dass  es  diesen  Forsehern  gelungen  isl,  den  Uebergang  beider 
ForLsiitze  in  nolorische  dunkelrandige  Fasern  zu  beobachlen. 

Das  Verhiillniss  der  Spiralfaser  zur  geraden  Faser  unlerliegl  grossen 
Seliwankungen,  sowohl  in  Bcizug  auf  ihre  Dicke  als  auch  bezuglich  der  Anzahl 
der  Touren,  in  welehen  die  Spiralfaser  uni  die  gerade  Faser  lieruni  gelegl  isl. 
Ciewiihnlieh  ilberlrilll  die  gerade  Faser  an  Dicke  die  Spiralfa.ser ;  doch  koininen 
audi  Fiille  zur  Beobaelilung ,  in  denen  dieses  Verhiillniss  nicht  ausgesprochen, 
oder  gar  lungekehrl  isl.  Die  Spiralfasei-  isl  iiflers  in  niehrfacher  Anzahl  vor- 
haiiden,  dann  aber  gewiihnlich  von  geringercin  Dmclnuessci' ,  als  wenn  wur 
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cine  oinzit^o  cxisliii.  Die  An/alil  iIit  WiiKlmi^i  n  isl  chcnfjills  solir  verschie- 
(leii;  ziiwciloii  isl  dcr  .s|)iriili(^c  'l  ypu.s  ^iir  iiiclil  iiiisi^cdrllckl  und  licide  Fasorn 
lioj^on  iiii  iJienulon  Vcrlinifu  neheri  oinandcr;  in  andcien  Fiillcn  licgt  die  Spiral- 
laser  vvie  oin  Korkzielier  uin  di((  f^erade  Faser  lierunii^cw unden.  .iQiif^eren 
Zcllen  soil  nnch  Bkai.h  (li<'  Spiralfaser  (iberliaupl  ahj^elien ;  die  Anzalil  der 
W'indmii^en  der  Spiralfaser  soil  deslo  ^riisser  sein  ,  je  idler  die  Zellr-  isl.  iiei 
nieiiien  aid'  diesen  I'linkl  f^eiichlelen  IJnlersuchungen  hahe  ie|j  die  I'ebci- 
zeiiuuiii;  i;e\\  oiineii ,  dass  die  allerdinjis  selii'  hiiulig  exisUreiidi-  Spiralfaser 
diircliatis  nielli  alien  synipalhisclien  Zellen  ties  Frosclies  i;leiehinassi}:  zu- 
kiinnnt.  In  diosein  HetrelV  konnnen  hei  verschiedenen  indisiduen  -irosse  Ver- 
seliiedeidieilen  vor,  von  dencn  cs  solir  walirselioinlich  isl,  dass  sie  ini  Zn- 
saininenliani;  slehen  mil  verseliiedenen  Kiilw ickelunt^ssladien ,  welche  die 
Nervenzellen  dui'chlanfeii. 

Im  Wesenllichen  llioilon  die  Ansichlen  von  Ar.noi.d  und  Beai.k  iiher  die 
Nalur  der  beiden  von  der  sympalliischen  Zelle  des  Frosches  enlsprinuenden 
Foi  lsiilZ(i  AiiNsri-iN  nnd  Koi.lmann,  Coriivoisiicit ,  GrvE  nnd  BioDKit,  indein  sie 
ebenfalls  die  S])irnlfaser  als  cine  nervose  Bildung  gellen  lassen  ;  Scuwalbe  isl 
geneigt,  zweierlei  Arten  von  Spiralfasern  anzunohinen ,  erslens  seiche  von 
nervOser  Nalur,  die  aus  der  Substanz  der  Ganglienzelle  enlspringen  und  nui 
wenige  oder  gar  keine  Spirallouren  uni  die  gerade  Faser  tnachen  ,  und  zweilens 
solclie,  die  als  Verdickungen  dei' Sclieide  aufzufassen  sind  und  sicli  aus  eineni 
Fasernetze  am  Grunde  der  Zelle  enlvvickeln.  Krause  belraclilel  die  S|)ir.dfas(  r 
als  unwesenllielie  Bildungcn  von  nicht  nervoser  Nalur  und  glaubl,  dass  die- 
selbe  enlwedei'  eiasliselie  Faser  darslelle  oder  ihre  Bildung  auf  Fallungen  des 
Neui'ilenuns  zuriickzufuhi'en  sei.  Dieselbe  Auffassung  lial  Samieh  verlrelen, 
indeni  er  die  EnlsLehung  der  Spiralfaser  zurilckfQhrl  auf  Risse  und  Fallen  der 
inneren  Scheido  der  geraden  Faser.  Die  Verfolgung  der  Spiralfaser  in  eim- 
dunkelrandiiic  Nervenfaser  isl  den  gennnnlen  Forscbern  ebensowenig  \\ie 
K()  M.IK  UK  gelunaen. 

Die  Spiralfaser,  deren  Exislenz  zuersl  an  den  syinpalliisclien  Zellon  des 
Frosches  daigelhan  wurde,  soil  nach  Gourvoisieii  auch  den  htiheren  \\  irbel- 
Ihieren  zuknninien ;  nur  sei  bei  lelzleren  der  Typus  der  spiraligen  Uinwin- 
dung  der  geraden  Faser  niehr  verwisclil  und  der  Veriauf  der  beiden  von  deni 
einen  Pole  der  Zelle  ausgehenden  Fortsiilze  ein  inehr  otler  wenigor  paralleler. 

Sell  iler  Rnldeckung  dcr  Spiralfaser  isl  in  iler  Nonienclalur  eiiie  Unkliirluii 
enlslandnn,  dalier  riilircnd,  da.ss  elnii;o  Auloren  (AiiNoi.i),  Giivi-;)  dic^jenifjen  Zcllt  n. 
welelie  von  eineiii  Pole  zwci  dilferenle  Forlsaize  eiilsenden  ,  uni|ioliire  nenncn. 
andere  liini^eyen  (I!i:ai.i:,  Koi.i.mann  unil  Aiinstkin ;  bipolaro;  Conn  oisii- ii  seldiii;!  mh  . 
(lie  Slelle,  wo  die  gerade  Faser  und  die  Spiralfa.'ser  abgelien,  einen  llnlopul. 
Z\villing.s|H)I  odor  Pol  schlcehlweg  zu  nenncn  ;  jedc  einzelne  Zelle  hiillc  dann  zmn 
brsprnni;  einen  lieniipol.  Zellen  mil  zwei  an  derselben  Slelle  enlsprin.uenden  Fasein 
will  ConivdisiKii  G('mini|)ol  iienannl  wissen. 

Was  die  Ursiirungssliille  der  Forl.sillze  belrilll ,  so  sind  mil  Hilcksielil 
auf  diesen  I'unkI  die  llislologen  in  zwei  Lager  gelheill,   wii-  diess  selieii  in 
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KiipiU'l  111  ausoiniindor  gcsol/t  worilon  ist.  Wiilircnd  die  cnnon  dt'ii  Urspi  uiiii 
del-  Isisci  ii  ill  Korn  uiid  das  luM  iikiirpciclion  d(>r  Zi-iio  vcrici^on  ,  wio  al)- 
i^csoluMi  von  iiiUMon  Auloieii ,  Aunold,  I-uant/hi, ,  Akxstkin  und  Koi.i  .man\, 
zuiii  Thnil  audi  BinuKii,  liMis^ncn  andciv ,  wie  Kollikku,  Sciiwai.iii:,  jc^iiclic 
eniit'  Bi'zioluin};  dcr  Forlsiilzc  zu  Kci  n  und  Kcinkiii  porclioii ;  CoimvoisiHU  i^icbl 
an,  cr  lial)i>  dio  j;(M'ade  Fas(>r  wolil  niii  K(M-nc,  alior  niclil  ini  Kerne  oder  iiii 
Kernkoi  pei'clien  enden  j^osohen. 

An  dor  iliu'iaus  si'ossen  Anzaiil  von  Zellen,  die  icli ,  mil  Uiicksiclil  auT 
diesen  Punkl  unlorsuc-hl  lial)e,  ins!)esondere  an  Zeilon  aus  deni  S\ inpalliicus 
von  Saugolliioren ,  habe  ieli  iiniiier  die  Forlsiilzc!  aus  der  Zellsubsliiiix  selhsl 
ilireii  Ursprune  neliiiien  selieii  dergeslall,  dass  die  Zellsuhslanz  sicli  direct  in 
den  Forlsalz  gleiclisain  auszog,  und  es  ist  niir  nienials  ein  Zusannncnhang  der 
Zelll'orLsiiIze  mil  Kern  oder  Kernkorperclion  zu  Gesiclile  gokommen.  Zuweilen 
siehlnian,  wie  audi  Sciiwalbe  angegeben  lial,  den  Forlsalz  an  seiner  fiin- 
senkungsstelle  in  die  Zelle  pinselformig  auseinander  fahren.  Idi  iiabe  aber 
die  vveitere  Ueberzeugung  gewonncn,  dass  sehr  hiiufig  von  den  Zellon  neben 
den  Forlsiitzen  von  reialiv  staikem  Caliber,  die  ilnen  Ursprung  aus  der  Zell- 
subslanz  selbst  nehmen,  nocli  ein  zwcites  System  von  sehr  feincn  Faden  aus- 
geht,  welclie  ihren  Ursprung  im  Kern  und  Kernkorpcrchen  haben.  Es  sind 
diese  feinen  Forlsatze  nichls  Andores,  als  —  die  schon  friiher  erwiihnlen  Kern- 
und  Kernkorperchenfjiden.  Sic  gchen  zum  Theil  in  die  Rahn  der  groben  Fort- 
siilze  ein,  theils  verfolgen  sie  ihren  eigenen  Weg ;  es  gehngt  aber  sehr  scllen, 
diesen  feinen  Gcbilden  nach  ihrem  Heraustritl  aus  der  Zcllsubslanz  noeh  auf 
liingere  Slrecken  zu  folgon.  Einmal  habe  idi  beol)achtct,  wie  ein  feiner  Forl- 
salz der  beschriebenen  Art  sich  in  den  Axencylinder  einer  marklialligen  Faser 
einsonkle ;  einer  iihnlichen  Beobadilung  hat  auch  Beai.e  Erwiihnung  gelhan. 
Den  Ursprung  der  geraden  Faser  vom  Kernkorperchim  ,  der  hie  und  da  zur 
Beobachlung  kommt,  kann  man  sicherlich  nichl  als  die  Regel  bezeichnen;  in 
Fig.  267  ist  eine  Zelle  aus  deni  Sympalhicus 
des  Frosches  abgebildet,  in  welcher  der  ge- 
rade  F'orlsalz ,  an  dem  sich  bei  sehr  starker 
Vergriisserung  eine  fibrilliire  Struclur  con- 
slaliren  liess,  mitten  duich  die  Zcllsubslanz 

bis  in  den  Kern  vordringl;  dort  angekom-  „„„       ,   ,  ,  .. , 

°  '  ^  I'lg.  267.   ForlSiil/  iii>  /iiin  Kern. 

men  ,  liess  sich  seine  Endigungsweise  nicht 

gcnauer  festslellen.  Ich  zweifle  aber  nicht  daran,  dass  unter  gtinsligeren 
Bedingungen  sich  in  der  That  in  einzelncn  Fiillen  der  Nachweis  des  Zusammon- 
hangcs  der  geraden  Faser  mil  dem  Kernkorpcrchen  fUhren  liisst. 

Audi  ilber  die  Ursprungsstiitte  der  Spiralfaser  ist  bis  jelzl  eine  Ueber- 
einslimmung  der  Meinungen  noch  nichl  erzielt  worden.  Aknolh  hat  ange- 
geben,  die  Spiralfaser  entwicklc  sich  aus  cinem  Nctze,  Nvelchos  die  Kern- 
kiirperchenfiiden  in  der  Subslnnz  der  Zelle  bilden;  Beai.h  liisst  die  Spiralfa.ser 
von  dem  \m-\\y  ol)erlliichlichen  Absdinille  der  Zellsuhslanz,  wo  auch  g(^\viihnlich 
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('inii;o  acccs.sttrisclic  Kerne  lie^en  ,  .nisuelien.  D.  r  An.sii-lil  Akn<ii,iik  li.it  sich 
Coi  iivoi.siKii  nnlanij;.s  volLslilndij; ,  in  einei-  zweiten  I'lililicjttion  alier  mil  einiticr 
Heserve  angesclilos.sen.  Derselhe  beselireild  inissmleni  nocli  Verliindiiniis- 
fildon  von  (iom  KernkKrperclienfnflenncly.  zii  lieniielihiirU'ii  (>:iii^lieny.eilen ,  <lie 
er  (lonnnissiirenliiseri)  netinl.  Ahnsthin  iind  Koi.i.mann  l)e()i);i(liieien  /.wm 
Filden,  die  aiis  diM  Tiel'e  dei- /.ell.sidhstiuiz  j:ei!en  denSliei  der  Zelle  ziisannnen- 
Iralen,  aiis  deren  nolzftirmii^er  Verknapfun};  cJie  Spinilfa.si'r  iliren  Tr-sprutig 
niniinl;  den  Ziisaininenlianf^  dioses  Netzes  mil  den  Kernk«rperclienfjiden  aljer 
konnlen  ,sie  niclil  con.slaliren.  Aucli  Biiiokii  koniile  sieh  von  dem  I'diciyaiitie 
de.s  von  ilim  aulVeciil  eihallenen  Fa.senielzes  in  die  Spiralfaser  iiiciil  iJlier- 
zeugen. 

Was  di(^  pliysioiogisclie  Hedenlunt^  die.ser  bciden  Forlsiitze  betrifU ,  so 
exislircn  darilber  niir  Vermuliiiiiiiien.  I)i(' Frage,  weleiie  der  l)eiden  Faseni 
als  ziilreleiide  (vom  Cerobro-spinalorgan  enlspringende,  und  vveiclie  aLs  ab- 
Irelende  (nach  der  Peripherie  sich  wendende)  aufzufa.ssen  .sei,  hat  Ahnoi.h 
dahin  beantworlet ,  dass  er  verniulhel  ,  die  gcrado  Fa.ser  sei  die  zutretende, 
die  Spiralfaser  aber  die  ablrelende.  Arxsthin  und  Kollmaxn  haben  sich  in 
iihnlichem  Sinne  ausgesprochen.  Nach  Versuciien  von  Courvoisieh  ,  in  denen 
er  nach  der  Durchschneidung  der  Rami  comniunicanles  die  Deeeneration.s- 
vorgange  sludirte,  entarlen  zuerst  die  geraden  Fasern  ,  .sodann  die  Zelien  und 
zuletzt  die  Spiralfasern.  Diese  Resultale  .sprechen  cbenfails  fUr  die  Arnolk  sche 
Auffassung.  Da  hingegen  erkliirt  Bidder  ,  ebenfalls  gesltltzl  auf  Durchschnei- 
dungsversuche  am  N.  vagus  des  Frosches,  die  Spii-alfaser  fUr  die  zutretende, 
die  gerade  Faser  fUr  die  ablrelende. 

Ueber  fortvvahrende  im  heranwachsenden  und  erwachsenen  Individuuni 
vor  sich  gehende  Enlvvicklungs-  und  Rilckenlwicklungsvorgange  hat  Hf.alf. 
eine  Reihe  von  Angaben  gemacbt.  Seine  wichtigslen  Argumenle  slUlzcn  sich 
auf  die  gleichzeitige  Anvvesenheil  von  Zellen  der  verschiedenslen  Grosse,  Con- 
figuration, Zahl  und  Nalur  der  Forlsalze  u.  s.  \v.  im  Sympalhicus  de.sseiben 
Individuums.  Bk.\i.f,  nimml  (b'ei  Modaliliiten  der  F^nlvvickelung  von  Nerven- 
zellen  an. 

Erslens  sollen  Zellen  enlslehen  aus  einer  feingranuiirten,  kornigen  Ma.sse, 
iihnlicli  der,  aus  vvelchor  die  embryonalen  Gewebe  aufgebaul  sind,  mil  vvel- 
cher  Nervenfasern  in  Verbindung  slehen.  Zweilens  sollen  neue  Zellen  durch 
Thei lung  einer  Nervenzelle  und  dritlens  Zellen  aus  den  Kernen  von  .Nerven- 
fasern enlslehen.  Die  Boobachlungen  und  Ausfilhnnigen  von  Bi;.*i.e  haben  in 
Deulschland  wenig  Beachlung  gefunden.  Sandkr  vorhiill  sicli  den  Beai.k  sehen 
Angaben  gegenilber  absprechend,  aber,  soweil  nieine  F.rfahrungen  ilber  diesen 
Gegensland  reichen ,  nicht  mil  Rechl.  Die  von  Bealk  beschriebenen  verschie- 
denen  Formen  von  Ganglienzelien,  welche  ver.schiedenen  HlnUvicklungssladien 
zu  enlsprechen  sclieinen ,  lasson  sich  beim  Frosche ,  allerdings  nicht  in  alien 
Individuen  gleicli  hiiulig,  beobaclilen.  y\uch  in  den  Ganelien  der  von  mir 
unlersuchten  Siiugethiere  finden  sich  Momenle  genug,  die  auf  rege  Kntvvick- 
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liuiiisvorgiineo  in  tlonsoll)en  liimloiUon,  so  d\o  ausscrorcUiiillidi  vaiiironde 
Clriisse  dor  Nt'i'Vf>iik(iip(>r  iiiul  ilcr  KtM-nc,  djis  Voikoimiicn  diHuscM-,  iVin- 
kiirnii^or  MasstMi  mil  zahlroic-lu'ii ,  cinnoslreiiU'ii ,  i^liiiizcndtjii  Kiiipcrn ,  die 
nMhonweise  angeordnelen  I'orlsat/loson  Zellen  u.  s.  w.  Uober  diese  Punkte 
i^i'ilonkc  icli  iiiich  deinnachsl  an  einein  anderen  Orle  ausfUhrlidun-  zu  ver- 
l)ioit('n.  Boini  Froscho  ziehon  boi  der  Untorsuchung  des  Synipalliicus  vor- 
zuiiswt'isi' dit^  Aufninrksainkoil  auf  sich  dio  Anliiiufungen  kicincc,  aus  Kern 
und  wonii"  Subslanz  bcslehendor  Kcirpor,  welclie  von  oiiicr  biiulogewebigen 
Kapsel  umliillil  siiid.  Dicso  Zeliennesler  liegen  dann 
wicdtM-  in  wochselndcr  Anzaiil  beisamnien,  wioderuin 
von  einer  genicinsanicn  ,  bindegewebigon  ,  ofters  kern- 
halligon  Kapsel  uniliiilll.  Sie  stclien  mil  NorvensUimni- 
iben  in  Yerl)indung.  Die  eben  boschriol)enen  Bildungon 

linden  sich  in  sehr  wechselndor  Anzahl  be!  verschiedenen 

,        .  ,  268.  Zellennest. 

Individucn. 

Die  Fasern  des  Sympathicus  slammen  zum  Theil  aus  dem  Cerebrospinal- 
organ ,  iheils  enlspringen  sie  aus  den  sympalliischen  Nervenzellen.  In  den 
Itanii  communicanles  verlaufen  sowohl  Fasern  vom  Riickenmark  und  den 
Spinalganglien  nach  dem  Sympathicus  ,  als  auch  umgekehrt.  Letzlere  Fasern 
mogen  dann  entweder  im  Riickenmark  ihren  Weg  weiler  nach  dem  Centrum 
forlselzen  oder  in  der  Bahn  der  Rilckenniarksnerven  sich  nach  der  Korjjer- 
periphorie  hinbegeben.  Nach  CounvoisiER  verbreilen  sich  bei  den  von  ihm 
untersuchten  Thieren  (Taube ,  Kaninchen ,  F'rosch)  die  Rami  communicanles 
ill!  GrUnzstrange  gleichmiissig  nach  oben  und  nach  unlen ,  im  Spinalnerven 
aber  elv\a  zu  central-,  zu  ^/a  peripheriewarls.  Die  vom  Cerebrospinal- 
organ  herkommenden  Fasern  setzen  nichl  elwa  nur  durch  die  sympalhischen 
Ganglien  hindurch,  sondern  sie  trelen  jedenfalls  auch  in  Continuilat  mil  den 
Zellen  derselben,  wie  erst  neuerdings  wieder  Couuvoisier  durch  Versucho  nnt 
Durchschneidung  der  Rami  communicanles  und  Untersuchung  der  consecu- 
tiven  Degeneralionsvorgilnge  gezeigt  hat.  Bei  Durchschneidung  der  Rami 
communicanles  degenerirt  der  sympathische  Stumpf  dem  grdsseren  Theile  seinei' 
Fasern  nach,  ebenso  nehmen  die  Zellen  in  einer  eigenlhtlmlichen  von  Corn- 
voisiEii  beschriebenen  Art  an  dem  Degeneralionsprocesse  Anlheil.  Der  spinale 
Stumpf  entartel  nur  zum  geringen  Theii.  Nach  Courvoisier  ist  die  Enlartung 
in  den  Faseni  des  sympalhischen  Stumpfes  der  Rami  communicanles  eine 
primiire  und  terliiire,  d.  h.  letzlere  erst  von  der  Zelle  aus  auf  die  von  der  Zelie 
abgehende  Faser  tlborlragen.  Was  die  Nalur  der  Fasern  des  Sympathicus 
belritft,  so  hat  man  die  Ansichl  jelzt.  aufgegeben,  dass  das  sympathische 
Nervensystem  ciiarakterisirt  sei  durch  das  Auflreten  von  niarkhaltigen  Fasern 
von  viel  feinerem  Caliber,  als  sie  im  Cerebrospinalorgan  vorkommen.  Im 
Sympathicus  kommen  allerdings  sehr  verbrcitel  vor  feine  und  mitteldicke, 
diinkcirandige  F'asorn ,  sowie  die  verschiedenen  Formen  markloser  Fasern. 
Re/iitilich  der  Ciiarakleiislik  dieser  Gebiide  \\  in!  aiif  das  drillc  Capilcl  dieses 
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Iliiiidhurlifs  Vfrwicsfii.  Die  Vdii  Cm  hvoisihh  i^cscliildiMtt'ii  so^.  IJclji'iiiiiii^s- 
liisi'i  n,  dii'Nihwccliscliid  ilnv  Miii  ksclicidc  iilt/.iilc^eii  mid  wiedcr  .iiifzunrlimcii 
sclioineii,  liabi!  icli  iiii  S\ iii|iiitlii(;ii.s  voiii  Froschc  niclil  .si-lu-ii  {.icsflicii.  Oh 
dicsc  Fascni  .il.s  KLiii.slprodiu  lc  iiurziifiissen ,  wif  ()inij>«.  AuUjrcii  unlli  n  .  k.iiin 
niir  diiri-h  weiU'ic  lliili'isiii  liiint^cn  cnLsiliicdpii  wcrdcii. 

Was  die  Vi'rliri'iliiiij^swi-isL'  dcs  .sj  iii|).illii.s(:lii'ii  Ni'rv('nsy.sl<'iiis  l.cliiin, 
so  wiM-doii  dio  grbheron  Vcriiiillnis.se ,  Ycrl.iuf  d(ss  (ii-enzstranf-cs  .  Z.iiii  der 
(Janiilien  u.  s.  \v.  in  den  liiiiidliaeiiern  der  sysU-niiilisclicii  AMaloiiiic  ncseliii- 
dcrl.  Ik'ginnend  mil  den  Iredlichen  Unleisuclimitien  \on  Uhmak  und  Hiukik 
iml  niiin  synipalliisciie  (laiif^lienzelicn  in  r(;ieiier  Anzalil  in  fast  alien  (Jriiaiifii 
ties  vegelalivcn  und  i^enornliven  Lcbens  aufgefunden. 

lni  Circulalionsapparale  boiicrlKMKl  das  ileiz  Ganglienzcllen  (Hkmak, 
BiDDKR,  vcrgl.  audi  Cap.  VII  dieses  llandbucli.s;  ,  ebenso  die  Gefiisse  iHkali;, 
Lehman.v),  und  die  Lympiidrusen  (Sciiaffnkr)  ;  in  der  SU,'issdiUse,  weiciie  naeh 
den  neueslen  Unlersuciiungen  Uber  diesen  Gegensland,  ais  dem  Gefiisssysleine 
adjungirt  angeseiien  wird  ,  lial  Luschka  Ganglienzeilen  besciirieben  ,  die  aber 
von  anderon  Forschern  niclil  conslalirt  vverden  konnlen.  Iin  Verdauungs- 
tracle  linden  sich  in  seinem  ganzen  Veriaufe  voni  Schiunde  abwiiils Ganglien- 
zeilen in  der  Submucosa  (Remak,  Mkissner)  und  im  iMuskelslraluin  (Ai  ebdach  . 
In  der  Schleimhaul  des  Magens  Uber  der  Muscuiaris  mucosa  lial  ganz  in 
jUngsler  Zeil  Trutsciikl  eiue  Schichl  grosser  mullipolarer  Zellen  besclirieljen. 
Sie  sollen  mil  einander  durch  Ausiaufer  verbunden  und  nervoser  Nalur  sein. 
In  den  dem  Verdauungsapparale  zugelheillen  SpeiclieidrUsen  ^.Mund-  und 
Bauchspcicheldriisen)  lial  man  in  reiclier  Anzahl  Ganglienzeilen  aufgefunden 
(Krause,  Sciiluter)  ;  in  den  Ausl'uhrungsgangen  der  Leber  und  des  Pancreas 
sind  Ganglienzeilen  von  Manz  beschrieben  worden. 

Im  Respiralionsapparale  linden  sich  Nervenkorper  in  der  Lunge  und  iin 
Gevvebe  des  Kelilkopfs  und  der  Trachea.  Der  Urogenilalapparal  beherbeigt 
Ganglienzeilen  in  der  ilarnblase  und  im  Ureler,  im  Hoden  iLetzerich  an  der 
Prostala  und  im  Verlauf  der  Schwellkorper  (Loven)  ,  dem  Vas  deferens ,  im 
Uterus  und  in  der  Sclieide.  Ganglienzeilen  sind  unler  den  sog.  DrUsen  ohne 
AusfUlirungsgange  in  den  Nebennieren  vorgefunden  und  von  Fi.eisciii.  in  einem 
als  Thymus  aufgefasslen  Organe  vom  Fiosche  neuerdings  beschrieben  \vorden. 

Die  Sinnesorgane  weisen  in  der  dem  Sehapparale  adjungirlcn  Thriinen- 
drUse  und  in  dem  Giliarmuskel  (II.  Muller)  Nervenkorper  auf;  in  der  aus 
quergeslreiften  Fasern  bcslehenden  Iris  muscuiaris  des  Uulines  hat  v.  IIi  tten- 
BRKNNER  Zellcu  bcobachlcl ,  die  er  als  Nervenzellen  aufzufassen  geneigl  isL 
Die  eingehendere  Schilderung  der  in  den  Organen  zerslreulen  peripheren 
Ganglienzeilen  mag  an  den  heir.  Orlen  nacligesehen  werdcn. 
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Capitel  XXXIII. 
Die  Gesehmacksorgane. 

Voti 

Til.  y\.  Eiigeliiiaiiii 

in  Ulrcclit. 

A.  Gesehmacksorgane  des  M e n scli c  ii  uiid  der  Saugelhierc. 

Schon  soil  langer  Zeil  luil  die  Physiologic  hciiii  Mcnschcn  die  vorneiiiiislen 
Slellcu  bezciclinet,  an  welchen  periphorischo  Endapparale  von  Geschmacks- 
nerven  liegcn  milssen  :  es  sind  die  obei  c  Fliichc  der  Zungenwurzel  (insonder- 
heil  die  Papillae  circunivaiintae) ,  Riinder  undSpiUe  der  Zunge,  wahrscheinlich 
auch  der  vordere  Theil  des  wcichen  Gaumens.  Beobachlungen  und  Versuche 
haben  cs  fcrner  wahischeinlich  gemacht,  dass  verschicdenc  Arlcn  von  End- 
apparalen  exisliieii  und  dass  diesc  nichl  gleichmJissig  (Iber  die  gcschmack- 
ernpfindenden  Regionen  verbreitet  sind.  Dennoch  hal  uns  die  mikroskopischc 
Analoinie  erst  ganz  neuerdings  tlberhaupt  mil  Organen  liekannl  gemachi. 
vvelche  wir  als  Endapparale  der  Geschmacksnerven  von  Siiugelhieren  be- 
grtlsscn  dtlrfen.  Unabhilngig  von  einander  cnldecklen  Cim.  Lov£x  und  (i. 
SciiWALBK  in  dem  geschichlcten  Pllaslercpilhel ,  welches  die  Papillae  circum- 
vallalae  der  Siiugelhierzunge  bekleidel,  zahlroiche  mikroskopisch  kleine 
knospcnformige  Zellgruppen ,  die  cndsUindig  anf  Zweigen  des  N.  glossoplia- 
ryngeusaufsilzen,  undvonLovfex  Geschmacksknospen  oder  Gcschmacks- 
zwiebeln,  von  Sciiwalbi;  Schmockbecher  genannl  wurdcn. 

Diese  Organe  sind  nun  bereils  nachgewicsen  beini  Menschen,  bei  lliiiid. 
Kaize,  Kind,  Sclwif,  Uch  ,  Pferd  ,  Scliwoin  ,  llnse ,  Kaninrlicii ,  Mcerschwcinchen, 
Ralle  und  Maus. 

Die  Geschmacksknospen  (Fig.  i(5'J  liegen  in  l.ilckcn  des  Znngen- 
sehleimhaulepilhcls ,  vvelche  sic  vollsliindig  ausfUlien.   Die  l-Orni  der  l.tuken 
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isl  ini  Alli;oineint«ii  dio  von  ruiulbaiichii^cii  FUischcii  ,koll)i  ii).   Urr  Hndoii  dcr 
I'liischo  rulU  auf  dor  Biudci;e\v('hsol)c'rlliichc  dcr  Mucosa  ;  dor  ddniic,  moisl kiii  /c 
llals   der  Flascho  durchbohrl 
(lie  Ilornschichl  dcs  Epilliols,  Tf^ 
and  iiiiliidel  an  dcM-  Obcrflaclio 
mil  einor  kreisrorinigcn  Ooll-  . 

iiung,    die    Ges  oh  macks-         UV'/    (  'Wrlr 


porus  hoisseumag.  DerLangs-        nil!!  '(■■.     V  r  l  i!    /.  ^'1  ^'1  0| 
durchmesser  der  Geschniacks- 
knospen,  dcr  slels  den  gi'osslen 
Quordurchmossor  ubcrlriftl,  bo- 
Iriigt  boim  Menschou  0,077  bis 

0,081  Mm.,  der  grosslcDicken-    Kig.  269.  Go.schmackskno.spon  aus  dem  seitlichen 
durchmesser  elwa  0,0396  ,  die         Geschmacksorgan  vom  Kaninchen.  •»«>/,. 

Weite  des  Gcschmacksporus  0,00i?7  bis  0,00'i.')  Mm.  (Sciiwalue). 

Die  Geschniack-sknospen  pflegen  bei  ver.scliiedenon  Tiiicren  eiu  weiiig  'ver- 
scliiedene  Form  zu  habcn.  Bei  einigon  (Ochs,  Schwein)  siiid  .sic  schlank  ,  I'asl  drei 
M;d  so  lang  als  breit,  bei  andercn  (Kaninchen,  Heh)  gedrungener,  nur  wenig  liinger 
als  breit.  Die  schlankslen  pflegen  die  gros.sten  zu  sein.  Die  Grosse  ist  ebenfails 
einigen  Schwankungen  unlerworfen  ,  und  selbsl  bei  der  namlichen  Art  und  dem 
namlichen  Individiuim  nicht  constant.  Haulig  koinmen  gros.sere  und  kleinere  ziem- 
lich  regellos  neben  einander  vor.  Hier  einigc  Zahienbei.spiele,  grosstentheils  nach 
ScHWALnK  : 

Hund.  Oclis.  Schwein.  Kaninchen. 

Langsdurchmesser  der 

Knospen  in  Mm.  .     .     0,072  0,172         0,055  —  0,130     0,045  —  0,070 

Grosster  Dickendurch- 

messer  in  Mm.     .     .   0,0306  0,048          0,0"20 — 0,03'2  0,03—0,045 

Weite  der  Geschmaclv.s- 

poren  in  Mm.       .     .  0,0045   0,002 — 0,009         0,0027        0,003  —  0,0045 

Die  Slellen  der  Zungenschleimhaul,  an  wclchen  die  Geschmacksknospen 
silzen  ,  sind  vor  Allem  die  seitlichen  Abhilnge  der  Papillae  circumvallatae. 
Ilier  bilden  dieselben ,  oft  zu  vielen  Hunderlen ,  einen  breilen  Giirlel  um  die 
Papillc.  Sie  finden  sich  aber  auch  —  im  Allgemeincn  jedoch  seltncr  und 
luir  in  cinzelnen  Exemplaren  —  auf  den  Papillae  fungiformes.  Hase  und 
Kaninchen  besilzcn  ausserdeni  an  jeder  Seitc  dcr  Zungonwurzcl  cine  grosse 
ovale,  durch  elwa  10  — 14  ticfe,  paralleic  Qucrfurchcn  in  sohmalc  Leislchen 
(loschmacksloisleni  gclheillc  Erhabenheit,  wolchc  Tausendc  von  Geschmacks- 
knospen birgt.  Wenn  wir  von  den  pilzfOrmigen  Papillen  absehen,  die  dann 
nnd  wann  an  ihrer  frcien  Oberflache  Geschmacksknospen  Iragen ,  so  finden 
vvir  unserc  Organc  immer  an  besonders  geschtllzlen  Slellen  der  Zungen- 
schleimhaul :  in  Furchen ,  in  dcr  Tiefe  von  Spallen.  So  silzen  sie  auf  den 
Papillae  circumvallatae  niemals  im  Epilhel  dcs  Plateaus,  sondern  an  den 
durch  den  Ringwall  geschtllzlen  seillichen  Abhangen  der  Papille;  ebenso 
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wif  sif  iiul'  (Icii  .sritlichi'ii  (icsclimjicksorjiiiiicii  iI.  n  K.iinii<  liciis  iiic  ,iul  di  in 
lUlfkon  dor  Gcsclniiiifksl(!islon ,  soiuKtii  nn  doicii  si'illicln  n  Ahlijinjicii  voi- 


komiiion. 


Vitl.  270.  Dmclisclinilt  diiicli  uiiic  Piipilln 
circiiriivalliilii  voiii  Kail).  Zcigl  dio  Vor- 
tliciliiiiL;  <ler  Gesclimacksl<ii(is|i(;n.  -Yi. 


l\:\u    <lur   t;  o  .'i  ell  III  a  (•  k  .s  |>  a  |)  i  1 1  <•  II    iiikI   (i  e  s  c  Ii  in  a  ck  .><  1  o  i  s  I  c  ii.  Hi.- 
apillao   circtiiiivallalae    (Imj;.   i70)  ,    aiif  dcrcii   iiiaiininfaclK-  FoniiiiDl,  i 

schieilo  wir  liicr  iiidil  ('iii;;plicii ,  Ix'.sU.'Ik  h 
aiis  eiiiPin  im  AII;.'L'iiiciiicii  aljjicsltil/.t 
kcneiriirmificii ,  l)iniic'^cwolji|.:cii  Kilrper, 
iIlt  mil  gcscliiclilcleiii  I'lbLsli-ri-pilliel  iiljcr- 
zogon  isl.  nDcr  I'apilleijkorper  mi  iiacli 
obeii  mil  eincr  sro.ssoii  Zaiil  koiiisclicr  odcr 
molir  aiisfie/.ogeiicr,  mitiiiiler  gahdnirmif; 
f;es|)allciiL'r  .socumlareii  I'apiilcii  hcsi'l/A. 
weU  ho  ail)  Uaiide  der  ober(!ii  Flaclic-  iiiid 
an  (Icr  Scitc  liiircii  .seiikrcchtc,  d.  i  mil  dec 
A\o  dor  i'apillc  paralleio.  iiicdri.::c  Lcislchcn 
odd-  Kiiiiiino ,  mil  dazu  isclicii  liciiciidcii 
rinnoiilunni;.'i;ii  MTlicfimi-'eii .  ersctzt  wci  - 
ilcn.ii  « Das  Epiliiel  fiilil  dio  Verlicftii>.!;oii  zwisclion  alloii  dioson  Hrliabcnlioilcn 
vollsliiiulig  aus ,  .so  (lass  die  Oljerllaciic  der  I'apillc  iibcrall  vollkommcii  glall  wird. 
uiid  keino  Spur  dor  unloriic.i^endon  Uiicbonlioiloii  zoigt."  (Lovkn;.  Die  Epilbcl- 
scliiclil  isl  auf  der  obercn  Fiache  und  deii  nichl  durcli  den  Hini-wall  j;e.schiil7,leii 
Sicllen  des  Papillenabhangs  ansehnlich  miichliger  als  an  den  gcscliiilzlen  scitlichcn 
Abhiingeii ,  abcr  audi  an  dcii  erslcrcn  Slellen  nocb  bei  Woilom  diiiinor  als  auf  der 
iibrigen  Obciiriiclic  dor  Zimgo.  Audi  an  dor  aiissereii,  zum  Kiiigwall  acliiirigen 
Wand  des  Wallgrabens  isl  dio  EpilliclscbiciU  diiiincr.  Di(!  Gescliiiiacksknospen  nini 
sil'zcn  ill  dcm  diinnen  Epilhcl  an  den  Seilen  der  Papille ,  und  zwar  iiflcgen  sic  da 
eiiic  Zone  zu  bilden ,  die  vom  Boden  des  Wallgraljcns  nadi  aufwiirts  bis  ungefiilir 
dahin  rciclil,  wo  die  iiusscro  Fliiclic  der  Papille  nidit  niclir  durcli  den  Wall  gc- 
schiitzl  isl  (Sciiwai.hk)  .  Die  Zone  liiull  mil  dem  Wall  um  die  Papille  lierum.  Isl 
der  Wallgraben  lief  (Schaf,  Scliwein) ,  so  ist  die  Zone  broil, •  isl  er  seichl  (Pfcnl 
z.  B.),  so  isl  sie  schmal.  Bcim  Mcnsdien  pflegl  jedocli  aucb  bei  liefem  Wall  die 
obcrc  Ilalflc  der  Seilenwand  der  Papille  von  Gescliniackskiiospen  frci  zu  sciii 
(Scuwalue)  .  Da  die  Gesdimacksknospeii  in  der  Kegel  dicbl  beisammcnstchu  (am 
Diclilcslon  ,  nadi  ScinvAUti:,  beim  Mcnscbon  ,  wo  sie  sidi  fasl  beriibren),  ist  ilirc 
Zalil  aiif  oilier  Papille  selir  gro.ss.  SciiwAi.BP  berechnel  diesclbe  fiir  cine  Papille 
milllonM-  Griisse  vom  Scliaf  zu  480,  vom  Rind  zu  1700;  bcim  Sdiwein  ,  das  iiur 
zwci  umwallle  Papilleii  lial,  Iriigl  jcde  derselben  clwa  i760.  Dicss  wiirdc  fiir  alio 
Papillen  zusammcn  geben:  bcim  Schaf  9600,  bcim  Rind  35,200,  beim  Sdnvcin 
9  52  0.  —  Bei  Mciisch  und  Mund  (Schwai.iie'i  und  bei  Ualloii  und  Kaninchon  (Lovkn' 
pllcgcn  audi  an  der  dor  Papille  zu.gekehrlen  Seile  dps  Ringwalls  vcrcinzclle  Gc- 
sclimacksknospen  vorzukommen.  Uebcr  das  Verbalten  der  in  die  Papille  Iretcnden 
Nervcn  zu  den  Goschmacksapparalen  s.  weiter  union. 

Die  Papillae  fungi  formes,  dcrcn  Form  schon  viele  Ucbergiinge  zu  den 
P.  ciroimivallatae  zcigl ,  besilzcn  audi  im  Wcsciitlidicn  deiisclbcn  Ban  wie  dio.so. 
Docli  I'elilt  ilinen  der  Mantel  von  Gesdiiiiack.skno.spcii.  Dagcgcn  ciildockle  I.ovkn 
bcim  Kalbc  an  der  obercn  froien  I'liicho  zwisdicn  den  secundiircn  Papillen  zoi- 
slroulo  Sdiinockbodier.  Bcim  Kaiiiiidioii  und  dor  Italic  fand  or  sic  auf  jcdcr  Papilla 
fiini;ilormis  ,  atif  den  kloinoii  iiur  in  jc  ciiiom  lixomplar.  Sr.iiwAi.ni-:  bozwcifcllc  aii- 
langs  ilir  Yorkoinnien  auf  den  pilznirmigen  Papillen ,  lial  sic  abor  spiilor  audi 
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IuikIcii  tlji'soiideis  hoim  Scliwciii) .  Icli  liabe  sio  I'loiclilalls  aiiC  Vcrlicalsflinillcii  bo.i 
(Icr  Mans  iind  dor  Katzo  yoselioii.  Boi  Meiisc.li ,  lliiiid  uiid  Kail)  sollcii  si(!  nacli 
l.ovic.N  viel  seltiicr  als  bci  jciicii  Tliicroii  auf  dcii  Funfiifonno.-;  \ orkominoii. 

Die  boideii  scillichen  G e s c b  ma  c kso  r ga  ii e  vom  Kaniiirlieii  mid  llascii, 
doror  obon  Ki  wabiumg  getlum  wunlo,  scliciiicn  bisticr,  so  gross  sie  siiid,  dor  Aiif- 
mersamkcit  oi)li;aiigen  zii  sein.  ')  (Jnd  docb  sind  {terade  sie  Gescliiiiacksort;aii(! 
Ofsleii  Kaiitios.  .Icdos  dersnlbcii  bostelil  aiis  eiiinr  llacbcn ,  ovaleii ,  von  elwa  1 0 
bis  I  4  parallolcii  Oucrrurclieii  diircii/ogenc  iMiiabeidioil  an  der  Scilo  der  Zuiiiieii- 
wurzel  Beiin  Kaninclieii  inissi  das  Organ  in  der  Liingc  (von  vorn  nach  liiiileii) 
elwa  3  —  G,  in  dor  Ibeito  i.S  —  3,f)  Mm.  Boim  Ibisen  isl  cs  etwas  grosser. 
Pig.  271  slelll  ein  SUick  eines  Verlicalscbnillcs  vor,  der  scnkrecbl  zur  Uicliliing 
dor  Fiircben  durcb  die  Milte  des  Or- 
gans gefiilirl  isl.  Man  siobi  im  Quer- 
scbnill  vicr  Gescbmaoksloislen  voll- 
sliindig  und  zwei  zur  Hiilflc.  Die 
Leiston  sind  diircb  liefo  S[iallcn  von 
einandor  getreniil ,  auf  doren  Boden 
hio  und  da  acinose  Driisen  niiinden. 
Man  unterscbeidel  an  jedom  Lcisl- 
cben    den    bindcgowcbigen    Rorper,  .  Querschnitl  .lurch  einige  (Icscl.macks- 

,  .  ^  ,     ,    .         leislcn    vom  seillicluMi  fjcsdimacksorgan  des 

der  an  seiner  nntercn  Macbe  drei  se-  Kaniiiclicns  '^/i. 

cundiirc  Lcislclien  triigl.    Das  mitllere 

von  (besen  ist  broiler  als  die  beiden  seiliioiion.  Die  bindegcwebige  Grundlago  wil  d 
iiberzogen  von  gescbicliletcni  Pflaslcrepilbel ,  mid  zwar  besitzl  dieses  auf  dem 
Biickon  joder  Lcisle ,  wo  cs  aucb  (bo  Binnon  zwisobon  don  secundaron  Loiskbon 
vnllsliindig  ausfiilll,  eine  viel  grbssere  Dicke  als  an  den  scitlicben  Abbangen,  welcbc 
ilio  Furcben  begrenzon.  An  diesen  seitlichen  Abbangen  nun  sitzen  in  der  ganzen 
Liinge  jeder  Leisle  die  Gesclunackskiiospon.  vSie  nebmon  da  einen  breilen  Slroifen 
ein,  der  nacii  abwarts  bis  elwas  unter  die  Mitlo  der  Furcbe,  nacb  obcn  bis  zur 
Oefifnung  der  Spalle  reicht.  Die  Gescbmacksknospen  sleben  so  dicbl  beisammen 
(Fig.  269  und  272),  dass  sie  sicb  fasl  boriibren.  Beim  Kaninrbon  pflcgon  sic  in  i 
Rcili(M)  iiliercinander  zu  silzen.  .Icdc  Keibe  mag  in  ilirer  ganzen  Langc  etwa  80 
Knospen  cnlhallen.  Fiir  jede  Gescbmacksleiste  wiirdo  das  annabernd  die  Summc 
von  620,  fiir  die  l)oidon  Gescbmacksorgano  zusammen  (jedes  zu  12  Leistcben  ge- 
rccbnel)  1-4880  Gescbmacksknospen  eigcben. 

Nacb  Sciiwai.be's  Angaben  wiirden  beim  Scliwcin  zwci  iibnliobe  Organe  vor- 
konimon.  Diesolben  sollen  jedocb  nur  vereinzclte  Gescbmacksknospen  onlballen. 

Wic  crvvahnl,  licgen  die  Gcschinacksknospen  (s.  Fig.  in  (laschen- 
formigen  Liickcn  des  Rpilbols,  dio  sic  vollsliindig  nusfullcn.  Die  Wiinde  dioser 
naschonforniigcn  Moiilriininc  wordcn  mil  Ausnahme  des  Bodens,  der  aiif  dcm 
Hindcgewebe  der  Scblcimiinul  rubt.  von  den  Epilhelzcllen  selbsl  gehildel. 
In  der  Umgebung  des  Bauchs  der  Flaschc  bestchl  das  Epilbel  aus  mannig- 

1)  In  (Icr  Analomic  ties  Kanincliciis  von  ^Y.  Kk.m'.se  sind  sic  niclit  erwiilint.  Ii;- 
zwisolKui  sind  die  seitlichen  Oeschniacksorgano  audi  von  Han.s  von  Wvss  cnldcckl  und 
be.schricbcn  wordcn :  H.  von  Wvss,  Ucber  ein  neues  Gcschmacksorgan  auf  der  Zunge  des 
Kaninchcns.  Ccntralbl.  f.  d.  mod.  Wisscnscli.  1869.  No.  35.  p.  -J/iS.  Ausfiihrlich  im  Archiv 
f.  inikr.  .\natomio  IS70.  Die  von  v.  Wvss  gegnbenc  Darslcllung  stiinmt  xollsUiiulig  mil  d(?r 
mcini;:!"!!  iilii!ieiii,  welchc  letztcre,  beildufig  bcmerkt,  bercits  im  Sominnr  1869  zum  Druck 
cingcsandl  war, 
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nich  i;i-.sliillclcii  Zcll 
Mal|)ii:hi  liahcn 
muli'iillic'lu'  Mcnibraii. 


llaschfnr(j|iiiif;cM  Ha\iiii.s  vcrkilli-l 
wii"  Hi'iiclisUlcko  (Miles  Lllui^lascs. 
sicliolfoiiiiij^.     In  der  Uiuycljuny 


ciicii,  WL'Iclu'  (lie  Kcmi/.ciclirti  (|,r  KlciiieiiU-  des  H.-tc 
leiiikoi  iiiiics  I'loloplasma ,   vt'i  lialliiissiiiassij^  {■ros.ser  Kern, 

wolchc  ziir  Wand  dos 
cine  concav-coijvexc 


Die  imuM'slcn  dicsor  Zclinn , 


Kisj;.  272.  Oheru  Halfle  des  Epilhelf^oriisles 
(ler  GcschmackskiiospRii.  Man  sicht  von  der 
Sclileimhantscilc  licr  in  vicr  Hohlrannie,  aus 
denen  die  Knospen  ausi^cfallcn  sind.  In  der 
Tiefe  eines  jcden  dor  Gesclimacksporns.  Aus 
dem  scitliciien  Geschmacksorf^aii  voni  Kanin- 
chcn.  ISO/,. 


sind,  lialton  cine  concav-coijvexc  Form, 
Auf  dcin  OiHTscliiiill  (Fij:.  27"2)  sind  s'u; 
di'S  liaises  der  Flasclie  und  seiner  Oell- 
nung ,  des  Geschinacksporus ,  hat  das 
Kpillu'l  die  Kigenschaflen  des  vcr- 
liornliMi  I'lallenepilliels  der  Mund- 
scideiniiiaul:  plalU;  Form,  dieke  .Mem- 
liran,  iioniogcncn  inliall,  plalU/n  Kern. 
Die  liornlage  isl  in  den  Gcgcnden, 
wo  (Jeschinacksknospen  silzen ,  in 
der  Regel  nur  0,01—0,02  Mm.  dick 
und  nach  unlcn  nichl  scharf  gegcn  das 
Malpighi'scho  Stratum  abuegrenzt.  Der 
I5and  des  Geschinacksporus  wild  ge- 
Nvohnlich  von  niclireren  zusanmien- 
stossenden  Zellcn,  zuweilen  aber  auch 
von  einer  einzigen  Zcllc  gebildet,  die 
dann  an  irgend  einer  Stelle  von  einem 
rundcn  Loch  durchbohrt  wird.  Der 
Rand  des  Lochs  isl  hSufig  ringfflrmig 
verdickl  (Fig.  272). 


Zur  Venleutlicluing  mogeii  Fig.  269,  272  und  27.3  dicnen ,  allc  drei  nach 
Praparalen  von  den  Gesclimackslei.slcn  des  kaiiincheus.   Fii;.  9  69  zeigt  cincn  senk- 

rcclil  durch  die  Dickc  des  Geschniackscpilheis  ge- 
fiilirton  Sclwiitt.  In  den  (lasehenfiinnigen  IVainnon 
sitzen  die  Geschmacksknospen  nocli  darin.  Fig.  27* 
zeigt  die  obere  Halfle  des  Epithelgeriistes ,  welches 
die  Raiime  fiir  die  Geschniackskncspen  umschlicssi, 
von  unlen  Iier.  Dicse  Hiilfle  des  Epitiiels  hal  sicli  als 
cine  zusammenhiingende  Pialle  bci  der  Praparalioii 
von  dor  unteren  Schichl  abgehoben.  Die  Geschniack.s- 
knospen  sind  mit  diescr  lelzlercn  auf  der  Sciileiinhaiit 
sil/.en  gebiioben.  Man  blickt  in  dor  Figur  \oii  miien 
her  in  die  geoHiielen  leeren  llohleii  und  erkeniit  iin 
Ahlosung  'Ji'unde  einer  jedcn  den  scharf  bcgrenzlen,  von  einom 
vcrdieklen  Ring  eingefasslen  Geschmacksporus.  Die 
Erganzung  zu  Fig.  27  J  biidel  Fig.  27:)  :  sie  sicllt  cine 
anf  der  Srideiinliaul  .sil/.en  geblicbene  Ge.«chmacks- 
knos])e  mil  der  sie  nocli  unigebcndcn  unleren  Halfle 
des  Epillielgeriists,  senkrechl  von  oben  gcsehen,  d  > 


l-'ig.  273.  Kini!  durcli 
der  obcni  HiilfU-  de.s  lipilliclge 
riistcs  blnssnoleiile  Oe.sch macks 
kno.spc,  senkrcclit  von  ol)en  t<e 
.selicn  Aus  dem  seillielicn  Gc 
schnincksorgan  des  Kaninclicns. 


Die  Gcschniacksknospon  oder  Schmeckbecher  (Fig.  274),  welche 
in  den  eben  bcschriebcnen  Lilcken  silzen,  boslchcn  jedc  aus  einer  Anzahl  — 
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jc  n;ii'h  (U'l-  Gi  Osso  dor  Knospoii  etwa  l.'j  bis  ;{0  —  laiiijor,  clUniior  Zdlm,  wclcho 
jlliiilic!h  u  io  die  Blallor  oiner  Knospo  aiigoordnol  sind.  Sic  slchcn  dichl  ge- 
(liiiiigl  ill  iiu'hrorcn  Rciiion  um  die  Axe  der  Kn()S[)c'  horuiii.  Die  iiiissorslcn, 
wclc'ho  dor  Wand  di'i-  LUcis.o  iUKirall  aiiliogun,  und  dcni  cnlsprcclicnd  go- 
kiUmmt  sirid  (mil  der  ConcavilUl  nach  inneii) ,  deckcn  die  innercii,  die,  je 
iialier  der  Axe  einc  um  so  geradere  Form  besitzen.  Es  scheinl ,  dass  alle  Ge- 
schmacksknospen  aus  wcnigslens  7Avei  piineipiell  vcr- 
scliiedoiuMi  vVi  len  von  Zclien  zusanimengoselzl  sind  : 
ci  slens  aus  Zeilon ,  die  von  den  gewohnlichcn  Epilhel- 
/('llen  nicht  sohr  wcsonllich  abwcichcu,  und  niit  Nervcn 
nicht  zusannucnhangen ,  zweilens  aus  oigonlhtiniiiclien, 
holier  difl'crenzirton  (rebilden,  die  wahrscheinlieii  mil 
Nervenlascrn  zusammenliiingen ,  und  als  die  eigenliiclicii 
G  esc  h  m  a  ck  z  ell  e  n  aufzufassen  sind.  Die  erstcnen, 
welche  man  mil  l.ovtN  und  Soiiwalbe  Deckzeilen 
nenncn  kann,  pHegen  in  grfisserer  Zahl  voriianden  zu  I'iM.  27'i.  lsolir(o  Go- 
scin  und  die  iiusseren  Schichlen  der  Knospe  zu  bilden ;  ^iem"^'^seiu"ichen  Ge- 
dic  zweilcn  liegeu,  wie  es  scheinl,  vorzugsweise  in  der  schmacksorgan  des Ka- 
Axcngcgcnd  der  Knospe.  lunchens.  "oo/,. 

Die  Deckzeilen  (Fig.  27o)  sind  lange,  ziemlich  schmale,  im  Allgcraeinen 
elwa  spindelformige  Gebilde ,  die  in  dor  Mitle  ihrer  Lange,  zuweilen  auch 
mchr  nach  einem  der  Enden  zu,  eincn  cllipsoidischen,  hliischen- 
lormigen  Kern  einschliessen.  Sie  bestehen  aus  hcllcm ,  fasL 
kornerlosem  Proloplasma  und  habcn  ,  wie  es  scheinl,  koine 
Membran.  Nach  dcm  Geschmacksporus  zu  spitzen  sie  sich 
ailmahlich  schaif  und  I'einzu;  nach  unten  verschmiilern  sie 
sich  enlwcdor  iiur  wenig  und  erreiclien  dann  noch  ziemlich 
bnnt  die  BindegewolisoberlUiche  doi'  Schleimhaul,  aul'  der  sie 
fesl  haften,  oder  sic  vorjiingen  sich  ailmahlich  und  gehen,  zu- 
weilen ziemlich  plolzlich  in  oinen  odermchrere,  manchmal  Fig.  27S.  Isolirte 
noch  gespallene  Auslaul'er  tlbcr,  welche  haufig  die  Oberflache  J?enGe*sch"nacks- 

der  Schleimhaul  nichl  einmal  crreichen.  knospen  des  Ka- 

nincliens.  "O"/,. 


St:iiwALBE  land  bci  Priiparalen  voni  Schaf,  die  mil  Uebcrcsniiunisiiurc  behaii- 
dell  warcn ,  an  dor  Spitze  dor  Kiio.s|)e  oinen  Kranz  von  roliieii  kiirzcn  Harciicn, 
dcren  Spitzen  nach  innen  convoi  girlen  ,  tind  von  dentin  or  veriiiiilhel ,  dass  sic  aul 
den  Spitzen  der  Deckzeilen  aufsassen.  Diesc  Harchen  loslon  sich  in  «Kalilange« 
selbst  nach  iiingeror  Einwirkimt,'  nicht  auf,  waren  abcr  nach  Isolation  der  Knospen 
(in  Losungen  von  Chromsauro)  nichl  dentlicii  niehr  zn  sehen.  Bei  andern  Thieren 
luul  bcim  Mensclien  gclang  es  nicht,  sie  sicher  nachziiweiseu.  —  Deckzeilen,  dcren 
unleror  Thoil  in  sclimale  AiLslanfor  verlangerl  war,  isolirten  Lovicn  und  Schwaliie 
bcsonders  leiclit  aus  den  Gesclimacksknospen  des  Mensclien,  aucli  des  Kalbes.  Die 
Ansliinler  sollen  niemals  varicos  gevvesen  seiii ,  aber  an  ihreni  Ende  haufig  einc 
kno])ri'orniigc  Anschwollung  bcsessen  liabeu.   Einigc  von  Lovkn  abgebildcle  Deck- 
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/I'lliMi  (I.  i.  cit.  Fif-.  6  (•  ,/,  audi  li  i  j)  ci  iliiiPin  dip  wcilcr  unU'ii  /ii  hpscliipi- 
lii'mlfii  (ialn-l/cllcn  des  ImoscIics.  iimiI  sind  iiiiij^licliLTWcisc  .iiicli,  wic  .li<  v,..  cr^nt- 
lliiiinlitlic,  widiit'  (ii'scliiiiacks/.cllcii  fiowoscn. 

Die  d(>r  nt'ckzcllpii  riclilel  sicli  iiii  Allj-'eiiiciiii'ii  iiacli  ilcr  l.iiii^i'  der 

(ieschmacksknospfih ,    tiiid  sriisvaiikl  iinpcfalir  iiiiicrlMll)  di' 

difsi>.  hoiin  Kaninclicn  /..  «.  zw isclicn  0,0/1;,  imd  0,0(i:;  Mm.  Aik  Ii  iiiiierhall)  dcr- 
si>ll)cii  Kiiospo  sind  die  DeckzelU'ii  iiiclil  {■leicli  (,'ross  :  ani  uross-li-ii  und  hreik-slcn, 
/ii?;kM(;li  am  |)lallL'slcn ,  pdejicn  die  der  ilusserslen  Scliiclil  /u  sciii.  Die  inneren 
sind  kiirzer  iin<l  mclir  cylindriscli. 

Die  Ci  CSC  lini  ill- ksz  (' 1  Ic  II  Fii^.  'iH,  (H\tu\  li)  sind  l;ini;c  iinil  iltinne,  f;isl 
imiMcr  lionioiifii  niicl  sUirk  liclill)rc(thcii(l  crscliciiu-ndc  (iehildo.  .Icde  ix-slehl 
iiiis  ciiicm  cllipsoidischcn  Korpcr,  dcr  nn  scinoni  obcron  Pole  in  eincn  milssit; 

brc'iten,  ;iii  scinein  unteri*n  Pole 
in  eincn  schnuilcn  Forlsnlz  sicii 
vcrliingcrl.  Dcr  Korpcr  wird  voii 
cincni  blilschenforniigon  Kern  go- 
i)ildel,  dcr  mil  cincr  sclir  dUnnen 
Sciiichl  honiogoncr  Suhslnnz, 
))Protoplasni;i«  iiberzoucn  isl.  Dcr 
breilere  obere  (periphcrische.  Forl- 
satz  islbeim  Kaninciien  fast  cylin- 
driscli,  nach  der  Spilzc  zu  cin 


Fig.  276     a)  Isnlirlo  Ctcsclimackszcllcii  niis  dcii 
SPillicben  Organoii  (los  Kanincdciis.  "WO/i.    0]  E\i\e 
ricschniackszcllo  und  zwci  Deckzclleu  Ini  7m- 
sammcnliaiig  isoliil.  Ebendahcr.  f*"/). 


wenip;  verjilngl,  im  Allgenicincn 


nlwa  2 '/a  bis  :^  Mai  langer  und  in 
der  Mitle  elvva  halb  so  breil  wie 
der  Kern  dcr  ZcUe.  Die  Spilze  ist  gewoiinlich  scliriig  abgeslunipfl  untl  an  ciner 
Scile  in  ein  kurzes ,  senkrechl  aufsitzcndes  lliirchen  oder  Sliftchcn  verlangerl 
(s.  Fig.  276  a) .  Die  Spitzen  dieser  lliirchen  scheinen  im  Normalzustflnd  das  Niveau 
des  Geschmacksporus  kaum  zu  erreichen.  —  Der  iinlcre  (cenlrale)  Forlsalz  isl 
dUnn ,  cylindriscli  und  schon  in  geringcr  Enlfernung  voni  Kern  cUva  3  Mai 
schmaler  als  der  eben  beschriebene  peripherisclie  Ausliiufer.  bi  0,006  bis 
0,0012  Mm.  Enlfernung  vom  Kern  pflegl  er  sich  in  zwei  nur  wenig  dtinnere 
Aesle  zu  Iheilen  ,  welche  die  Schleimhautoberniiche  erreichen.  Bevor  diess 
geschielil,  theilen  sie  sich  nichl  scllcn  noch  cin-  oder  niehrnials  schncll  nach 
einandcr.  Das  chcmische  Vcrhallcn  des  cenlnilcn  Forlsalzes  schcinl  das  von 
Ncrvenfibrillen  zu  sein. 

Beim  K.ilb  fand  Loven  die  GeschraackszcUen  clwas  anders  gohaul :  der  peri- 
phcrische Ausliiufer  war  cylindrisch  ,  sliihchenlormii; ,  Irug  ahcr  kein  llaar.  Dcr 
cenlrale  Forlsalz  war  ein  lan},'er ,  feincr  Faden ,  haulij;  hesetzl  mil  varicitscn  An- 
schwcllunsen  und  kurzcn,  anschcinend  abgerissenen  Zvveigen,  die  nach  ansscn 
5;piiclilol  wareii.  Bcini  Menschen  fnnd  Lovkn  den  periplicrischcn  Auslaufcr  kiirzer. 
und  am  Endc  clwas  ziigcspitzl ,  allcs  Uohrige  ahcr  wie  hcim  Kalh. 

SciiwAi.iin;  mijchle  heiui  Menscli  und  Schal'e  zwei  Arlen  von  (icsclinuickszcllcn 
unlerscliciden  :  Si  i  flc  h  e  n  ze  II  e  n  und  Slabzellen.  Bei  den  ersleren  ,  welclio 
die  haufigercn  sind,  gehl  der  peripherisclie  breilere  Forlsalz  an  seincra  verschnii- 
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lei  tiMi  iMidf  «in  I'iii  srliiualos  ,  licll  iiliiiixtMidos ,  oljoii  scharl"  abgescliiiilUni  eiideiidos 
SlirirlifiiK  iib<M'.  Oil"  Slilldmii  rii.nlon  bei  in  Ueborosiniiiiiisiiiin?  isolirlcii  Gcscbmacks- 
kiiospcn  ziiwoilcMi  bis  0,007  3  Mm.  aiis  der  Spil/c  lU-v  Kii(is|).'  Iiciaiis.  Di-r  cciilraK- 
Koi  tsalz  isl  ladciil'iirmiii ,  ziiwcilon  variciis.  Die  voii  l.os  kn  bcscbricbiMUMi  Seilen- 
/\veii;e  dosseibcii  koimU*  S.  iiicbl  b(!st;ilii;eii.  —  He"i  deii  Stab/.elloii  isl  der  peii- 
[ilierisrlie  Korlsalz  "kiiizor.  i,'|{!icbni;is.sig  brnil  iind  voiii  abj<('scl/.l ,  obiic  Still.  Der 
ctMilraie  da^et^fn  imlni-soheiiii'l  .sicli  k.nim  vein  dcrii  der        iiiiidiciicii  ( icsi  iiniacks- 

Ob  an  verscliiodenon  Slelloti  dor  Zinii^e  \  cMschiodcne  Pormen  von  Gcschniacks- 
zellcn  vorkoinnien,  die  etwa  als  Vorniilllcr  vcirscbiodfiicr  Gfschniacksoinplindniiiifii 
aiiziisohiMi  wiireii ,  isl  nncii  uiibokaiinl.  L)i!sj;lci(;inin  ,  ob  in  einor  eiir/.Hncn  (if- 
-(■liniacksknos|>e  niir  imiic  oder  ob  darin  mebrere  Arlen  von  GescbniackszelbMi  vor- 
kommen  kihinen. 

Die  Nerven.  Ueber  den  Zusaniiuonlmng  der  Nervenfa.sorn  mil  don  Elo- 
nienlen  der  Geschmacksknospen  siiul  wir  noch  sehr  wonig  unterrichlel.  Man 
Weiss ,  dass  Aeslchen  des  N.  glossopbai  yngous ,  die  vorzugsweise  aus  dllnnen 
tnarklialtigen  Fasern  beslehen ,  sich  nach  don  Papillae  circunivallalae  begeben 
und  in  densolben  sich  ausbreiten.  Kurz  vor  ihreni  Einlrill  in  die  Fapiile  enl- 
liallen  sie,  wie  auch  der  Slanim  des  Glossopharyngeus  (Uemak)  niikroskopisch 
kleine  Gruppen  von  Ganglicnzellcn.  Unmilloibar  unler  der  Papille  bilden  sie 
dann  einen,  besonders  beim  Schaf  reich  entwickollen  Plexus  (Schwalbk).  Von 
diesem  GeUeclit  aus  dringen  in  der  Mille  ein  oder  niehrere  grossere  und  hiiufig 
auch  an  der  Seite  einige  Bilndcl  in  die  Papille,  um  sich  da  in  viele  I'eine, 
mannigfach  sich  durchkreuzende  und  schlangelnde  Zweige  aufzulbsen ,  die 
nach  dem  Epithel  zu  ausslrahlen.  Diese  Zweige  enlhalten  in  der  Regel  viol 
inehr  l)lasse  als  dunkelrandige  Fasern.  Die  meislen  Biindel  pllegen  sich  nach 
der  Gegend  der  Geschmacksknospen  zu  begeben,  und  da  in  einem  dilnnen, 
iiussersl  kernreichen  Slralum,  auf  welchem  die  Geschmacksknospen  unniillcl- 
bar  aufsilzen ,  sich  zu  verbreilen.  Nach  Schwaibe  beslehen  die  Nerven  in 
diesem  Slralum  ,  abgesehen  von  den  vereinzelten  ,  markballigen  Fasern  ,  aus 
foinen  Fibrillenbilndeln  ,  von  denen  jedes  von  einer  kernlialligen  ,  in  Essig- 
■^;iure  erblassenden  Scheide  umgeben  isl.  Diese  Biindel  spallen  sich  durch 
\\  iedei  hollc  Theilung  in  imnier  feinere  Aeslchen ,  aus  denen  endlich  feinere 
blasse  Fasern  hervorgehen ,  die  den  Auslaufern  der  Geschmackszellen  sehr 
lilinlich  sind  und  dichl  unter  dem  Epilhel  noch  einen  Plexus  bilden.  lliichsl 
wahrscheinlicli  gehen  diese  feinslcn  Fiiserchen  in  die  cenlralen  Ausliiufer  der 
(iosclimackzcsllen  iibor.  Schwalbk  sah  zuweilen  nach  dem  Abpinsoln  des 
I'^pilhels  von  Chromsiiurepriipaiaten  ganz  iihniiche  Fiiserchen  Uber  die  Ober- 
fliiche  der  Schleimhaul  hervorslehen. 

Ganz  iiimlicli  wie  in  den  lunwalltcn  Papillcn  isl  das  Voriiallon  der  Nerven  in 
den  Geselimacksleislen  vom  Kaninciien  und  llasen.  Die  zahlreiclion  und  ziendich 
<licken  Aeste  des  Glossopharynseiis,  wclche  sich  unler  den  Geschniacksleislen  au.s- 
breilen  ,  enlliallon  zicmlicli  grosse  mikroskopiscbo  Gans'liGnhanl'en.  In  einem  der- 
selben  ziiliiU?  ich  iibei'  dreissig  Zeilen.  Diese  wareii  lasl  kiijilii;,  von  dnrebsc  linitllich 
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0,05  Mm.  Diiicliiiii'SstM-  iiml  scliifiirii  iiur  ,in  ciiniii  I'olc  mil  Ncrvciifaserii  /ii- 
samiiu'M/iilri'mfitMi.  Vdii  <lt>ii  Knissmi  .Ncr\ ciisliiimiii  lu'ii  }jclieii  Sclir  /.ililiciclic  iiiiil 
lioi^li  zii'mlicli  tlifkf  Miissc  l''.iseil)iiiiilt!l  ii.n  li  dfii  /.(iik-ii  (li;r  (iesiliiriackskiiospeii. 
UtibLMiill ,  \v(i  iliese  sil/.cii  ,  iiiulil  iiIkm-  uii  (Iimi  iiliri^eii  Slelleii ,  isl  <li<;  Sclilt-iinlMul 
Jiiisseioiilonllicli  kornicicli  [V\^.  iH,  wo  iliess  Verliiilleii  durcli  l'ijiiktiriiii«  iiiige- 
(leiilol  isl  and  Ki};.  2(i9).  In  iliosc'i-  keniificlicii  Scliiclil  \ ei linileii  iitjsseisl  /.alil- 
rt'iclie  rciiislc.  hlasse  Nei  \ ciinisi'tclieii  ,  liic  mil  diMi  <  eiilr;diMi  Aiisliiiiferii  der  U«'- 
schiiKicks/.clloii  in  Dicko.  hoiin .  Mclithnrciiimg  mid,  wie  es  si-lieiiil ,  audi  iin 
(  lieiiiisi'hen  Vorliidteii  iihcriMiisliimiuMi.  Sie  kuiinen  niclit  selliMi  Lis  die  Basis 
eiiier  CJesclmiacksknospo  v<!rf<)l«t  worden,  wo  sie  sicli  daiiii  dem  Ulick  cnlziciicn. 

Anliani;s\voiso  soi  liier  dcr  Scliil(lci  niif<en  f4(!(la(:lil  ,  weli-lie  S/ABAUFiiLfiv  uinl 
Letzkiiich  von  der  Eiidigungsweisc  dei- GesclimacksncrviMi  d(;r  Saii«cr  fidiiMi.  Narli 
Ki  stereiu  endi}<en  diesellien  in  birnliit  niigen  KiirpcrclitMi,  die  nocli  im  Bindcgewebe  dcr 
Scliloiniliaiit  vorl)orii;t'n  lieijen.  Da  sio  demziiro|f;e  von  den  die  Miindliiilile  [lassircn- 
den  Slod'en  nienials  unniiKelbar  beriilirl  weiden  konnen  ,  die  Gescliiiiackseniplin- 
dnngen  aber  vie!  friiher  zum  Dewiisslsein  konunen,  als  irgend  eine  bekaniite  Lusung 
(lurch  die  dicke  Epilhel.schiclil  dillundiren  kann  ,  sind  die  bescliriebenen  Gobilde 
natiirlioli  keine  Geschmacksorgane,  wie  S.  will.  Nieiiiand  bat  sie  iibiifiens  wieder- 
ziilinden  vermocht.  Ebensowenig  sind  bislier  die  Anyaben  von  Lki  zi-iiitii  bestiiligt, 
demzufolge  die  Geschmacksnerven  in  alien  Papillen  von  Katze ,  Rind  und  Wiesel  in 
nllaclien,  ziemlicli  grossen  Blasen«  endigen ,  »derei>  Slembraneii  slruclurlos  und  mit 
grossen  Kerneii  besetzl  sind.  Diese  Blasen  liegen  iiber  dem  Schleimnetz  der  Pa- 
pillen-und  Zungenschleimhaul. «  Sie  haben  zwei  Arten  von  Fortsatzen.  Die  eine 
Arl  i.st  zitzenformig,  nach  dem  Bindegewebe  der  Schleimhaiil  gericlilel,  niit  dunkcl- 
randigen  Nerven  verbunden,  die  an  der  Verbindungsstelle  blass  werden.  Die.\xen- 
cylinder  diircliselzen  die  mit  Proloplasma  gefiillten  zilzenfiirmigen  Forlsatze  und 
verzweigen  sich  diciioloiuiscb  auf  der  IiinenlVaclie  der  Blase.  uDiesen  Verzweigungen 
silzcn  prisniatiscbe  ,  gliinzende,  den  Sliibclien  d(M'  Retina  liiuschend  alinliche  Kiir- 
perchen  (Nervenendkiirperchen)  auf.  Die  Blasen  selbsl  erfiillt  von  wasserigeu,  bell 
granulirlen  Massen.«  Die  zweite  Art  der  Fortsiitze  sind  scblaucbformige ,  nach  der 
Oberfliiclie  bis  in  die  verliornlcn  Epillielzollen  iiinziebonde  Ausslillpungen  der 
Blasenmembran.  Ibr  Ende  bleibt  ininier  nocb  von  einer,  wenn  sclion  diinnen 
Schicbl  Epitlielzellen  bedeckl.  Die  von  Lovkn  und  Scuwalbiv  entdepklcri  Go- 
scbmtick.sorgane  hal  LETZEnicii  nicbl  gefunden. 

B.  Geschmacksoi'gane  der  Amp li  i  1> i (Mi. 
Die  Gcschmacksorgnne  dor  VOi;ol  und  Reptilicn  sind  nirbl  bi'knnnl,  uin 
•so  besser  lind  sclioii  soil  langcrer  Zeil  die  der  Balracliier  (Uana  esculonia  iind 
temporaria,  liyia  arborea).  Auch  bei  den  Frosclien  sind  die  Endorgane  d.'r 
Geschmacksnerven  mikroskopiscli  kicine,  in  LUcken  des  Kpilhcis  von  Zung<-n- 
und  Gaumenschieimliaul  gelegene  Gruppen  von  cliarakleristi.selien  Kpithclial- 
gebildcn.  Die  Form  dieser  Organe  isl  aber  niclil,  wie  boi  den  Siiugetliieren, 
die  von  Flasclien  Oder  Knospen ,  sondern  die  von  Seheiben.  Wir  wollen  sie, 
da  sie  voiikommen  den  Gesclimack.sknospen  entsprerhen  ,  Geseli  niaoks- 
seheiben  nennen.  Sie  sind  zu  iliinderlcn  nnd  ziemlieh  gieiebnuissig  Ul)er 
die  obcre  Fliiclie  nnd  die  Hiinder  derZiingc  \ crbivilel :  jede  silzt  iiier  auf  einer 
breilen,  clvva  e\ lindriselien  I'apille  ((iesehniaek.spapille ,  Papilla  fiingirornii- 
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;iiif.  Audi  in  (Icm  Epilliel,  welches  die  i^lalle,  papilleniose  Oborfliiolie  der 
GaumensohleiiuliJUil  boivleidel,  linden  sioh  znhlreiclie  Oeselirniickssclieiben, 
die  aher  nielil  oder  kauni  illxT  das  Niveau  des  abrigen  Rpillieis  liei  voi  iai^en 
mid  noch  niiher  unlersuchl  werden  niQssen. 

Feinerer  Bau  der  Goscli niackspa pi  11  en  des  I'losclies  (H.  escu- 
icnla  und  leniporaria) .  Diese  Pa|)illen  beslelien  aus  einem  mil  Epithel  be- 
decklen  l)indei;ewebiij;en  Korper,  der  ini  Allt^(Mneinen  die  Foi'in  eines  niedrij^en 
Cylinders  oder  abj^eslulzlen  Kegels  hal.  Aul'  der  kreisl'iirniigen  oder  elliplisclien 
l  .iidllache  derselben  silzt,  eingerahml  von  einem  schmalen  GUrtel  von  Flininier- 
/ellen,  die Geschmacksscheibe,  v^'elclic  aus  eigenliiiimiiclien  Zellen  und  zellen- 
idinliehen  Korpern  zusanunengeselzl  isl.  Die  Seilenfliielien  der  Pa[)iile  sind 
mil  einl'aclieni  nirlil  llinunerndein  Cylinderepilliel  bekleidt'l. 

Der  bindegewebige  Iviirppr  der  Papille  beslelit  in  seinein  nnlern  grossern 
Theile  aus  ziemlich  lockerem  Bindegevvebe,  in  welchcm  Capillargefassschlingen, 
Euden  verasleiler  Muskelfasern  und  ein  BUndel  dunkclrandiger  Nerven  ein- 
gebetlel  liegen.  Der  obere  Tlieil  isL  eine  solide,  0,0'!  — 0,015  Mm.  dicke 
Scheibe  von  sehr  dichleni,  kernlosem  Bindegewebe,  die  den  Namen  Xerven- 
kissen  fuhren  mag.  Sie  bildel  den  Boden,  auf  dem  die  Geschmacksscheibe 
ruht. 

FUnf  bis  zehn  dunkelrandige  Nervenfasern  Ireten  von  unten  her  in  die 
Papille  und  laufen  in  deren  Axe  fast  immer  ungetheilt  bis  zur  unleren  Fliiche 
des  Nervenkissens.  Bei  oder  kurz  vor  ihrem  Eintritt  in  das  Letztere  spilzen 
sie  sich  ein  wenig  zu ,  verlieren  plolzlich  ihr  Mark  und  ihr  Neurilemm 
scbwindel.  UnmiUelbar  hierauf  Lheilen  sich  die  nunmehr  sehr  diinn  (etwa 
0,002  Mm.)  und  blass  gewordenen  Nervenfasern  und  bilden,  unter  wieder- 
holler  dichotomischer  Veriislelung ,  ein  zarles  dichtes  Nervengeflecht,  welches 
sich  nahezu.  horizontal  in  der  unlern  lUilfle  des  Nervenkissens  ausbreilet. 
Von  diesem  Gclleclit  aus  steigen  zahlreiche,  feine  Zweige  (Fig.  277),  die  sich 
selbst  wieder  zu  theilen  pflegen ,  in  gerader  oder  schriiger  Bichtung  bis  auf 
die  Oberfliiche  des  Nervenkissens.  Ilier  treten  sie  mit  gleich  zu  beschreiben- 
den  E^lementen  der  Geschmacksscheibe  in  Verbindung. 

Die  Nervenbiinde! ,  welche  in  die  P.  fungiformes  treten,  slammen  voni  N. 
glossopharyngeus.  Die  kleinen  Papillen  der  Froschzunge,  die  mil  gewijiiiiliciiem 
Epithel  be.selzt  sind,  scheinen,  wie  schon  Bflliiotii  hervorhob,  nervenfrei  zu  sein. 
Das  Nervenkissen ,  welches  nach  unten  zu  lest  rail  dem  andern  Bindegewebe  der 
Papille  verwachsen  ,  nach  aussen  aber  scharf  und  glalt  begrenzl  isl ,  besteht  aus 
sehrfeslem,  undeullich  libi-illarem  Bindegewebe ,  das  in  verdiitmlen  Siiuren  und 
Alkalien  weniger  stark  aufschwillt  als  gewohnliclies  (ibrilliires  Bindegewebe.  Key 
hielt  das  Nervenkissen  fiir  eine  colossale  Verbreilerung  des  Neurilemms  und  nani\le 
es  Nervenschale. 

Die  blassen  Nervenfasern,  in  welche  sich  die  dunkeliandigen  beim  Rinlrilt  ins 
Nervenkissen  auflijsen  ,  hat  Key  zuersl  gesehen.  Fr  niruuit  alier  ein  mehr  pinsel- 
fijrmiges  Zerfallen  der  Nervenfasern  in  feinsle  varicose  Aeslchen  an  ,  und  hal  die 
reiclien  dicholomischen  Tlieilungen  nicht  hemerkt.  Unsere  Beschreibung  isl  nach 
frisclien ,  in  Seriiui  und  verdiimitein  GlyeiM'in  gelegenen  Priiparaten  gegeben. 
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Die  (m'.scIi  inack.ssclicibtMi  siiid  flliplisc-lic  odcr  krci.M  iiiM).',  .scliiuf  |,(.- 
f;rt'nzl««  MpithcliiiipiiilU'ii  von  I'twii  (),i:i  —  (!,:{;)  Mm.  yiit'iduiiliincsscr  uiid 
0,01  his  0,0;)  .Mm.  Dirkc.  line  iinlciv  I'liidu!  li;ilU'l.  fe.sl  .ml  (Icni  Ncrvcii- 
kis.st'ii,  wjilircnd  die  oltcrc  die  L;:iiiy.i'  Kmllliii  iic  di-r  l';i|)illc  citinimiiil.  I);(s 
"Nt;rvciic|)ill)f|.i ,  :ms  dcm  liic  i;;inzi'  M.i.ssn  ricr  (ic.si  lmi.ick.s.si  lii'ilx'  I>c.n14'Ii1. 
unltM-sclitMdc't  .sicli  son  di>m  t:cv\iiiinli(  licii  (blinder-  iiiid  l-limiiK-irpiliicI ,  das 
die  Ubi  im'  OImtIUIcIic  t\rv  l'a|)iiic  licdcckl ,  daduivh,  das.s  cs  o|)tisili  fast  lio- 
imim'ii  iii)d  sclir  dmrlischciiicnd  .  lici  dmcliralii'iid<Mii  Liclilc  nisei  si-lii-  li.-l!  is». 
In  dii  kcn  l.at;t'M  i^csi'licii ,  lial  cs  ciiwii  .scliu aclim  Slii-li  ins  (icililictiic. 

Iiaflt!l  fcsltM-  aiil" di-r  Papillc  als  das  iibrige  lv|)illicl.  Audi  liiiiif-i'ii  ilif^  Zclli'ii, 
;ni^  (lent'ii  dio  (ifsrhmafkssciiHiben  bolehcii,  uiilcMiMnandcr  n  id  iiiiiii;(!r  mid  fcslcr 
/usaiiimuii ,  als  dii;  (l(?.s  si'wiilmlii-hoii  I''iiilliels. 

Lkviik;  maciile  ziierst  thuaur  aurmoiksaiii ,  da.ss  das  lipillid,  wddit-s  die  Kiid- 
nudie  der  P.  Iimgiformes  iiberkleidet ,  voii  dem  andern  lipillitd  abweiclil.  Di« 
spiiloni  Beobafhtcr  liabeii.diess  ,  mil  Aiisnaliiiie  von  I'ixse.n  ,  sjiiiiinllicli  beslatigl. 
IJii.i.noTii  und  vor  alien  Khnst  Axel  Key  gahen  dann  niiliere  Aufsdiliisse  iiber  das 
Nervenepitliel.  * 

Die  Geschmacksscheiben  des  Frosches  beslehen  aus  mehieren  Arlen  von 
Zellen  ,  von  dcncn  sehr  wahrsdiciniicli  nur  tdne  ein/dge  Art,  die  Gabelzelien, 
mil  Ncrvenfasern  zusammonliiingl.  Zsvei  andcio  Arlfin,  die  breiten  Kelciiztdlen 

und  die  sclinialen  Cylinderzellen  scheinen  mebr  in- 
,     I  ^tjj         difl'erenler  Natur  zu  sein,  wie  die  Deckzellen  der 

Scbmcckbedier.  Diese  drei  Sorlon  von  Zellen  .sind 
so  auf  der  Gesdiniacksscheibe  verlheill ,  dass  die 
Koi  per  der  Keichzellen  in  einfaciier  Latie  die  aussere 
Scludil  der  Scheibe  bilden,  wiihrend  ihre  ccnlralen 
Ausliiufer  und  die  Kijrper  der  Cylinder-  und  Gabel- 
zelien die  unlere  Schichl  des  Epillicis  zusanimen- 
selzen.  Pei  iplierischc  Ausliiufer  der  letztgenannlen 
Zellen  dringen  dann  zwischen  den  Kiirpern  der  Keich- 
zellen in  gerader  llichlung  nach  aussen  bis  an  die 
Oberlliiche  derGcsclimacksscbeibo  (Figg.  277  u.  279). 

Die  Keichzellen,  dcren  Zalil  auf  grosseren 
Papillen  niehrere  Uunderle  betriigl,  sindcylindrischc, 
I'lf,'.  277.  Endiguiig  dor  Go-  (lurch  gogenseiligo  Abplallung  nieist  .'i-  bis  fieckig- 
.schmack.sntM  von.lo.sFro.sd.os.  p,.js„,;,|*is(.he  Gcbilde .  (Icreu  Kiirper  elwa  0,02  liis 
ini  NiTVfiikissoii,  iiadi  oincin  0,02i  Mm.  lang  und  0,01  Mm.  breil  isl  In  direm 
flly.  emipriiparal.  OruppRvon         ^^1^  |jci,iein    bliischenformiger  Kern. 

2  kiilrhzdlen,  I  Cvliiuier-uiHl  °  •  i     i      t  ii 

2  fialiiM/cllcn  n:\cU  nliioiii  Unlerlialb  des  Kerns  verschmiilert  sidi  der  Zellen- 
Chnnnsiiun!  -  (;iyr(-i  iii|)riipii-  j^jj,.  .,.       ^venii:  zu  einem  unrenehuiissic  geslalh'len 

proloplas?nalisdien  Forlsalz.  Der  Zellkiirper  wird 
von  einor  feslen ,  (dien  mil  weiler  Oellnung  versdienen  Menduan  wie  von 
einem  Keldi  umsddo.ssen.   Die.ser  Keldi  isl  bis  /.nm  Hande  mil  fast  homogen 
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nscheinendom,  durchsichligcm  Prolopliisma  gcfUlll.  Nach  unlcn  zu  gi'bl  die 
Mciiibran,  nllmiihlicli  dUnner  werdciul  iind  c;iidlicli  niclil  niebr  nacliweisbar, 
;uit'  don  chenralls  nus  fast  lioiiiogcneiii  Froloplasina  besleluMidon  Forlsalz  (k-r 
Zollc  Uber.  Die  AusUiufor  bonachbarler  Kelchzellen  bildoii  duicli  AiioiiuiudcM- 
l.igerang,  vielleichl  audi  durcli  Verschmelzung  ein  Maschenwerk  von  Prolo- 
|)lasiiiasubslaiv/,  in  der  unleren  ScliiciU  des  Epilliols. 

Die  Kolchzolloii  \vurilen  von  Kiiv  als  inodilicirte  E|)illiol/,(!llen  bescliriebiMi. 
Sic  plloi^eu  zieinlicli  coiislanle  Diiiieiisionen  zu  liaben.  Dui  cii  Eiii\vii  kiini<  iii;micIil*i' 
Re:ii;eiilien  ,  z.  13.  bci  liingorem  Liegen  in  Jodseruin  ,  (li(!ssl  zuweihiii  diis  I'loto- 
plasina  aus  dtMii  Kiirper  der  Zelle  aiis,  walireiid  dor  Kern  in  der  Tiele  sil/eii  i)leil)l. 
Die  dieke  Zeliniciiibran  legt  sieli  dabei  in  slarke  Langsl'allen  zusaninien.  Diircli 
Saiiren,  namenllicli  Essigsiiure,  auch  Ueberosmiumsiiure,  vviid  das  Proiopla.snia  der 
Keiclizelleii  viel  sliirker  gelriibi  als  das  der  gevvohnliciien  Epitlielzellen  der  Zungen- 
obernuehe.  Mil  den  sogeiiannlen  Beclierzeilen  darf  man  sie  durcbaus  nidit  zu- 
sammenwerfen. 

Die  Cylinderz  ellen,  von  denen  auf  jeder  Papille  einige  Ilunderle  zu 
silzen  pflegen,  bestehen  jede  aus  eineni  in  der  liefslen  SciiichL  des  Epilheis, 
unniillelbar  auf  deni  Nervenkissen  silzenden  ellipsoidischen  Korper  von  olwa 
0,006  Mm.  Liinge  und  0,00'i  Mm.  Breile.  Derselbe  verlangerl  sich  nach  der 
I'ciipherie  zu  in  einen  gewohnlich  geraden  cylindrischen  Fortsatz  von  unge- 
f^hr  0,032  Mm.  Lange  und  0,002  Mm.  Dicke,  welcher  bis  zur  ausseren  Ober- 
(liiche  des  Epithels  reicht.  Der  Kijrper  beslehl  aus  einem  diinnen  Proloplasma- 
inanlel,  welcher  einen  ellipsoidischen  Kern  umhiilit.  Die  Subslanz  des  langen 
cylindrischen  Forlsatzes  ist  iiusserst  feinkorniges  Proloplasnia ,  welches  von 
einer  diinnen ,  oben  offenen  Membran  umgeben  zu  sein  scheinl.  Das  Prolo- 
])iasma  des  Zellenkorpers  breitel  sich  ,  meist  in  Form  einiger  kurzen  Fortsiilze 
horizontal  auf  der  Oberfliiche  des  Nervenkissens  aus.  Diese  Forlsalze  haben 
nienials  das  Ansehen  von  Nervenfasern. 

Die  Cylinderzellen  sind  sicherlich  zum  grossen  Theil  die  »Stabclienzelien«  von 
Kiev  gewesen  (vgl.  besonders  a.  a.  0.  Fig.  5,  7,  10,  11  b,  c,  (j) .  Er  warf  sie  in- 
iless  mil  den  gleicli  zu  besclireibenden  Gabelzellen  zusanunen  ,  von  denen  iimi  inn- 
versliimmelle  Exemplare  zu  Gesicht  gekoinmen  zu  sein  sclieinen.  —  Dass  der 
lange  Forlsatz  der  Cylinderzellen  von  einei'  oben  oU'enen  Membran  umschlossen  isl, 
scliliesse  icli  daraus,  dass  derselbe  zuweilen,  z.  B.  an  .lodseruin[)iapai'ateii,  ailnrali- 
licU  sich  abplallet,  bandl'oruiig  vvird  ,  wiilirend  zugleich  an  seiner  Spiize  kleirie 
Pioloplasmakliimpchen  herausquellen. 

Die  Gabelzellen  (Fig.  277  und  278),  deren  Zahl  vielleichl  das  Doppelle 
der  Kelchzellen  belriigt,  beslehen ,  wie  die  Geschmackzellen  dor  Siiugcahiero, 
aus  einoni  Korper  mil  langen  ,  diinnen  Forlsalzen.  Der  Kiirper  hal  die  Form 
eines  geslrecklen  Ellipsoids  von  0,006  —  0,008  Mm.  grdssler  und  0,003  bis 
0,00 'i  Mm.  kleinsler  Axe  und  wird  fast  ganz  von  einem  blaschenl'ormigen  Kern 
mil  cenlralem  Kernkorpercben  ausgefulll.  Die  Forlsalze  enlspringen  an  doni 
peripherischen  und  conlialen  Pole  des  Koi'pers. 

Der  peripherische  Fortsalz  ist  im  Allgomoinon  gabolfiirmig ,  0,02!  bis 
0,030  Mm.  lang.    Seine  Enden  erroichon  die  IVoie  Ol)erll;iobo  des  E|iilliels. 

lUiiJIiUi'li  (lor  luikrosknylKclicn  Aniitoniip.  53 
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Man  kann  an  iinn  wie  an  ciiiiT  Gahcl  den  Stiel  nnd  die  Zinki-n  nnUTsdieidcn. 
D.T  i-ylindrisdu',  ini  Millol  0,00 1 .'i  —  0,002  Mm.  dickc  Slid  \%iid  iii>dis(fiis 

0,0(IS  Mm.  laiiii,  kann  so}far  };an/ 
fdiliM).  .lu  kilr/.cr  ist,  um  .so 
liini^iM-  sind  die  von  ihm  au.sjidicn- 
di'n  GnlH*l/ink<'n  nnd  um^ckdui. 
Dei-  Slit'l  llii'ill  sidi  in  y,\\(  i,  si-itnci- 
drci  Ciaiicl/.inkcn,  die  /.iiwcilcn  wic- 
dcr  sccnndiiic  (JalK  in  liildcn.  Mil- 
unU'V  t'nl.spiin^l  .scillidi  am  Sli<'l 
ein(!  drillo  (inbelzinko.  iJie  Spitzon 
alloi'  Galidzinkfii  lio^cn  in  cincr 
Khcnc?,  niiniiidi  der  Ohci  niidie  dcs 
lipilhels.  DioGabelzinkcn  sind  cylindrisdic  SUihclu-n  von  hiidislens  0,001  Mm. 
Uicko,  in  ihrcni  pliysikalisclion  und  diemisdicn  Verliallen  .stclien  sie  blaswn 
Nervonfasorn  .sehr  nalie. 

Am  conlralen  Pole  jeder  Gabelzdie  enlspringt  ein  ini  MiUel  0,001.'iMin. 
dicker  cylindrischcr  Au.siaufer  (selten  zwci  oder  drei  dUnnere) ,  der  sicb  in 
liiiclistens  0,025Mm.,  meist  in  0,00f)Mm.  Enlfernunt;  voni  Pol  in  zwci  AesU? 
llieill.  Aus  dieson  Acslen  gehen  durdi  wiederlioll*!  Tlieiluni:  klcinore  sehr 
dilnne  Aeslchen  zvveiler  und  driller  Ordnung  liervor,  wclche  mil  den  bla.s.sen 
an  der  Oberflache  des  Nervenkissens  mUndenden  Nervenfasern  in  jeder  Hin- 
sichl  ilbereinslimmen  und  sehr  wahrscheinlich  deren  ForLsetzung  sind. 


\'\u.  27S. 


Isolirli!  Gnbclzellon  viini  FrosPli. 
tompornrin).  """/i. 


(R. 


Versliimmelle 
(Fig.  lb,  Ha  d  e) 


Fig.  279.  Fliiclienan- 
sicht  uines  Stiick.s  von 
einer  Gcsclunncks- 
sclicibc  lies  Frosches, 
frLsch  nach  oMiiiulcn 
langcrEinwirkungvoii 
Jodseiurn.  .Man  .sielil 
von  ()l)en  auf  flio  hrei- 
Icn  !)-  Oder  6cckigcn 
KelclizclUMi,  zwischen 
deniMi  dinFiidiMi  mch- 
rorcr  Cylinderznilcn 
und  oinpr  grcsscn  An- 
7,ald  Gnbclzolleii  iiii 
opii.'iclicn  yncrsclinill 
sidilljar  sind.  ''""/|. 


Gabelzellen  sclieinen  .scbon  Billhoth  (I.  i.  c.  Fig.  ii)  uml  Key 
geselien  zu  liaben.  Unsere  Beschreibuni;  isl  lianplsiichlidi 
nach  Exemplaren  gegeben,  die  mil  lliilfe  von  aussersi  feincn 
Glasnadeln  cnlweder  frisdi  in  Jodscruni,  oder  nadi  iiingen  r 
EInwIrkuni;  cincs  Geniisciies  von  gleichen  Theilen  starki-n 
Glycerins  und  Kali  biclirom.  von  0.4%  isolirl  warcn.  Nidil 
sellen  breclien  bei  diosnr  meclianisdien  Isolirung  einzelne 
Forlsiilze  ab.  —  Der  Uebergang  von  cenlralen  Au.slauferii 
der  Gabelzellen  in  die  Nervenfasern,  die  aus  dem  Nerven- 
kissen  trelen ,  wurde  nocb  nidil  mil  Sicherheit  bcobachlcl. 
Diess  liegt  zuni  grossen  Tliell  daran,  dass  die  .Metliodcn. 
wdcbe  die  Nerven  zur  Ansichl  bringen ,  fiir  die  Darsldltmg 
und  Isolirung  der  Gabelzellen  wenig  taugcn  mul  man  somil 
fast  niemals  beide  Gcbilde  gleidizeilig  deullicli  zn  sdien 
bekomml. 

Sehrschon  kann  man  zuweilen,  wie  Fig.  279  zcigl,  sclion 
an  frisclicn  Praparaten  die  Zinken  der  Gabelzellen  im  oplisdien 
Qnersdmitl  auf  Oberlliidienansichtcn  der  Gcschiiiackssdiei- 
ben  erkcnnen.  Sie  ersdieinen  daiin  als  iiiissersl  kleine  mid 
gliinzcnde  Krcise  zwisdien  den  -'5-  und  G-eckigen .  breilfii 
Kdchzellen.  Ausserdem  sidil  man  audi  nocli  die  Spilzcn 
der  Cylinderzdlen  als  olwas  griissere.  malle  Kreise  zwisdien 
lit  II  Kdchzellen  zerslreul. 


C.  Gcsrliniitcksorganc  dor  Fisclie. 
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C.  G  osc  li  macksorga  no  dcr  Fisclic. 

I)i(>  (u'sclmiaekswi'rkzougo  dor  Fisclio  sliinmon  in  iillcin  Woscnllichon 
vollkoinnioi)  mil  donon  dor  Siiiiiiolhioro  iind  Friisrho  illiorcin.  Mnn  konnl  sio 
soil  Li;Yniii  unlor  doin  Nainon  dor  1)  o  c  h  o  r  f  ii  r  m  i  g  o  n  Org  a  no.  Rs  sind 
kiiosponliinnigo,  aus  oigonllulniiiolH>n  Zollon  zusanunoni:(>.S(!lzl<?  (lobildc ,  die 
ini  goschio.lilolon  l^pilliol  dor  iiussoroii  llant  und  dor  Mnndsohloiniliaul  silzon. 
An  violon  Slollon  di  inizon  dasolhsl  von  dor  I)indoij;o\vol)igon  Unlorlago  dor  Cutis 
rosp.  SohioindianI  lior  on  lindrisclio ,  norvonfilhrondo  Pa])illon  in  das  Epillioi, 
und  aul'  (li>f  otwas  ausgoiuilillon  Endlliiclio  oiiior  Jodon  silzl  ilann  oin  hociior- 
forrnigos  Organ. 

Lkydig,  (ior  (lie  holrodondon  Gobildo  in  dcr  iiiissorn  Uniil  von  Siisswasser- 
(Isciion  ontdeckto,  war  gcneiijl,  sic  I'iir  Tastorgane  zii  ballon.  F.  E.  Sciiui.ze  liat 
-M'  dann  mil  iiberzoiigenden  Griindcn  liir  Gescbmacksorganc  erklarl.  Er  fand  sic 
in  iIlt  voni  N.  glossopliaryngcus  vcrsorgten  Gaunienscbloindiaiit  dor  Fiscbc,  unler- 
siiclilo  ibron  Ban  elwas  genaiior  und  cntdocklo  iiire  ])rincipiolie  Uebcreinslinimung 
mil  i\ou  Gescbmacksapparalcn  des  Frcscbcs.  Am  entwiokcltslen  scbeint,  nacli 
StairLZE ,  das  ganzo  Bcoborsy.';lem  boi  den  Cypi  inoiden  zu  sein.  llier  stebon  die 
()i-gane  .sclir  diciit  in  dei'  den  Gaimjen  ,  das  Zungonrudimenl  und  die  innere  Seile 
ili  r  Kiemenbogen  iiberziebenden  Scbleimliaul,  ebenso  an  den  Barlebi ;  elwas  vveiler 
aiisoinander  an  don  Lijipon  und  nocli  vvoilei'  an  dor  Ko[)niaul  und  aul'  dom  iibrigcn 
Kiirper.  Voiinisst  wuribui  sie  an  don  Lippen  von  ColUis  gobio  und  in  dei-  iinssoron 
Haul  des  Heclils,  Lacbses,  Dorsclics  und  Harings. 

.ledos  bocliorfoiniige  Organ  heslebt  aus  oineni  Biindol  selir  langor,  dicbl 
gedriingt  slebondor  Zollon,  wolche  von  der  Cutis,  resp.  Scbioinibautpapillo  bis 
an  die  freie  Epilheloberfliiche  reichen.  Die  Liinge  dioser  Zollon  kann  0,1  Mm. 
und  mehr  betragen.  Man  unterscheidct  nach  F.  E.  SctuazE  in  jedem  Becber 
zwoi  verscbiedene  Typen  von  Zellen.  Die  einen ,  welche  don  Deckzellen  in 
den  Geschmacksknospon  dor  Siiugothiore  und  den  Kelch-  und  Cylindorzollon 
der  Gescbmack.sscbeiben  des  Fi  oscbcs  enlsprechen ,  stebon  baupLsiicblich  in 
den  peripherischcn  Partion  dos  Organs.  Es  sind  lango,  cylindrische,  am 
oberen  Endo  quor  abgestulzlc  Zellen,  die  ungofiiin-  in  der  Milte  einen  liing- 
licben  Korn  mil  Kornkorporcbon  einscidiossen.  Naob  union  zu  gobon  die  Zol- 
lon oft  nacli  goringor  Verjilngung  in  oinige  flfingorformigo  odor  zackige  diinno 
ForlsalzcM  aus. 

Die  zwoilo  Art  von  Zellen  ,  wolcbc  don  Gescbmackszcllen  dor  andern 
Wirbcllbiero  entsprecben,  finden  sicb  am  zablreiobsten  in  den  miltleren  Par- 
lion  dos  Bocbors.  Es  sind  dies  sebr  diinno  Inngo  Zollon  ,  die  aus  oinein  kloi- 
non,  goslreckt  ellipsoidiscben  Korper  mil  zwoi  fadonforniigon  Ausliiuforn  be- 
sloben.  Der  Korper  wird  fast  ganz  von  einem  Kern  ,  worin  ein  deutlicbos 
Kornkoqiercben,  ausgofldlt.  Der  peripberiscbc  Fortsalz  ist  welt  Uinger  als  dor 
centrale ,  abor  wio  dioser  ein  iiusserst  dUnnor  gerader  cylindriscber  Faden. 
Doi  oontralo  Ausliinfor  isl  bilufig   (naob  F-in\\irkung  von  Kali  biobrnni.  von 
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0,5—1%)  sohr  n'Kt'liiiiissi''  vnricils.  Ziiwcilcn  isl  cs  ,mcli  dcr  ixMiplieriscli.' 
Forlsnlz. 

Uit'  Verlfiiuliini^  dicscr  Zcllcii  mil  dcii  NiTv.-iifiiscrti,  wclclu-  in  d.-r  l^ijiilU' 
iiiifli  obi'ii  his  /mil  Hddcii  dcs  (;(■^(•lml;ll•k^l)l■(•l|(•l  >  steii^cn ,  isl  iiocii  iiidil 
heobaclilt'l  wordon. 


Oil  von  den  /.iililroiflien  Sinn('.snp|i;iiMlcii,  die  in  dcr  lliiul  vielcr  w  irlicl- 
lostT  Tliicri"  licj^iMi  und  i^ciiuMiiliin  ;ils  T;isl\v(!rk./,('uj;e  ;iuf}:efassl  wi'i-deii, 
niclil  t'inii;o  zii  den  (ii'scliiiiiicksoii^iincii  zii  ici^lincri  scicn ,  nidsscn  XNt-itcn- 
U II  lers uclui  n go II  le 1 1  w  n . 

Vehvr  d'w  li  n  I  w  i c, k  (>l  un  g  der  Gesolini;icksorg;ini'  isl  niclils  Niihi-i.- 
bekannl.  ') 

Unlersuchungsmethoden. 

Fiir  die  Unlersiu-luiiig  der  Geschmucksorsane  dcr  Siiu(>ellijere  siml  jedeiii, 
dem  es  auf  schiielleii  Orieiitiruiig  iiber  diese  Gebilde  .iiikoiiimt ,  die  seitliclien  Ge- 
schmacksorgaiie  des  Kaniiichens  und  Hasen  zu  empfeblen.  Ueber  die  grobereii 
anatoraischeii  Verballnisse ,  iiber  Lage ,  Anordnung,  Zahl,  Griisse  u.  s.  w.  der 
Knospen  unlerricbtel  man  sich  hier  wie  bei  den  Gescbmackspapillen  an  gelrock- 
neten  Praparaleii  durcli  Untersucliung  von  Schnillen ,  welche  in  verdiinnter  Essig- 
saure  und  Glycerin  erweicbl  werden.  Oder  man  erbiirtet  etwa  24  Slunden  in 
Ueberosmiuiusiiure  0,5 — ""'^  ferligl  dann  Scimille  an,  die  durch  Glycerin 
aufgeiielll  werden  konnen.  Aucb  der  Gefrierunysmelhode  kann  man  sicb  mil  gulerii 
Erl'olg  bedienen.  —  Zum  Sludium  des  I'eineren  fiaues  der  Knospen  und  der  sie  zu- 
sammenselzenden  Elemenle  sind  anzuralhen  Maceralion  in  Jodserum  (mit  oder  obne 
Beimiscbung  von  elvvas  Chromsaure)  ,  ferner  eiiiige  Tage  langes  Einlegeii  in  Lii- 
sungen  des  Kali  bicbroin.  von  I — -S^/q,  deiien  man  passend  nocb  das  gleicbe  Yoluni 
starken  Glycerins  beiniisclit.  So  beliaiidelle  Priiparale  muss  man  dann  unler  dem 
einfacben  Mikroskop  mil  iiusserst  feineii  Nadelspilzcn  zerzupfen.  Icli  empfeble  dazii 
dringend  den  Gebraucb  iiussersi  fein  zugespilzler  Glasslabcheii  anslall  der  iiblichen 
Stablnadeln.  Die  Glasspitzeii  kann  man  vie!  feiner  erliallen  ,  sie  sind  ausscrdem 
viel  gliiller  und  weniger  klebrig  als  Slaliinadelii.  'Dm  die  Verlbeiluug  und  Eiidaus- 
breilmig  derNerven  zu  sehen,  kann  man  Scbnille  durcb  gelrocknete  oder  gefroreiie 
Priiparale  machen  und  in  verdiinnler  Essigsaure  mit  Glycerin  unlersudien.  Aucb 
Scbnille  durcb  friscbe,  am  beslen  gefrorene  Priiparale,  die  dann  mil  Goldcblorid 
von  0,1  —  0,5"/o  oder  mil  Ueberosmiuiusiiure  von  O.aS  —  2"  ,,  bebandell  werden. 
sind  zu  empfeblen.  Fiir  die  I'eine  Nervenendausbrcilung  in  der  Scbleimliaiii  tiicbl 
unler  lien  Gescbmackskiiospen  riilb  Schwalbh  besonders  eine  mebrtiigige  .Maceration 
ill  r.liromsiiure  von  0,0'2"/i|  oder  Kali  bicbroiii.  von  0,5 —  an. 

Die  Gescbmacksoigane  des  Froscbes  uiilersii(-lie  man  zuersl  ganz  friscb  in 
filwas  Serum.  Man  erkennt  so  das  eigenlbiimbcbe  Epilbel  der  Geschmacks-clu'il'.- 
im  lebenden  Zuslaud,  uiitersclieidet  die  kernrciclie  innere  und  die  kcrnlose  iiussen' 
Schicbt  desselbeii ,  kann  aul' FliicliiMiansicbUMi  von  obeii  die  Mosaik  seben,  welche 


i)  Naclitriifilichc  Aniiierkuii^.    Vor  Kiir/.cm  lial  I'.  E.  Schi  lzk  liediciformiijc  ,  im  Bau 

mil  (leiii'ii  iliT  l  ische  .selir  ubeiciiisliiiiii  dc  Oigaiie  in  ilea  Papilicii  tier  Muiulliolile  \oii 

(•loschlarviMi  eiililcckl.   Viclleiclit  sind  diess  die  .kiiicnilzusUiiide  der  spiitereii  Uescliiiio.  1 
scheibeii. 


Litcralur. 


«37 


von  (liMi  luiduii  tier  yrosseii  Kelchzolliiii  iiiid-ilen  Spil/en  .Icr  Cvliml.M-   I  (iiihcl- 

zdleii  gebilili't  wini ,  iiiid  orionlirt  si.  li  .nicli  {>l(>icli/.oili{.  iiltor  (lio  (luiikelnuKlif^en 
Nerveiil'jiscrn  uiitl  don  iibrisoii  Ban  dtM-  Papillen.  Die  Zcrlciinn;;  der  Gcsclunacks- 
srlu'ibcn  in  ihro  Klenionle  i^'olinj;!  am  beslcn  nnt  IliillR  fciri.T  Glasspil/.pn  uiiter  deni 
eintachon  iMikroskop  bei  Pniparalen,  die  («inige  Tasc  in  i.-ini-in  Gemiscli  von  pleichen 
TheiitMi  Kali  bicbroni.  von  (),4"/o  nnd  slarkon  (Jlyccrins  K<'logon  liaben.  Rbenso 
iiarh  slinidonlangor  Einwirkunja;  der  Ucberosniinnisiinie  von  0.5 — l.-'i'Vo-  Die  Ver- 
iisteUnii;  der  Nerven  im  Nervenkissen  isl  /.nweilen  sclion  an  I'rischen  Papillen  denl- 
licli ,  Nvenn  man  znvor  die  Gescbmackssrhoiben  in  Serimi  wcijpriiparirl  bat.  Denl- 
liclier  wcrden  sie  daiin  nacli  Znsalz  von  (iivcorin.  Awcli  I'ebiTosmiinnsaiiro  sviire 
/n  versiiclien. 

Zum  Sludinm  der  Zelieii  in  den  beclierldrmii^en  Orijant.Mi  der  i'isclie  ein|)liobll 
r.   li.  SiniiLZE  Zcrzupfcn  nacli  kurzcr  Maceration  in  Kali  bicbroin.   von  elwa 
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Capitel  XXXIV. 


Das  Gehor organ. 
I. 

Das  aussere  und  mittlere  Ohr,  excl.  der  Tuba 

Eustachii. 

Von 

J.  K  esse  I. 

^  An  (loin  Gohororgan  dor  holier  oi'ij;;inisirLcn  Wii-hcllhierc  unlcrsclicidel 
niiin  cincn  sclialllcilendon  und  cincn  scli;ill(!inp(indendon  Apparal.  Dor  zu- 
leilende  Apparal  umfassl  das  iiusserc  und  niilLlore  Ohr,  wahi'ond  das  innoro 
Ohr  in  dem  Vorhof,  don  halhcirkolformigen  Canalen  und  dor  Schnccke,  dio 
ompfindenden  Elemenle  birgl. 

A.  Das  aussero  Ohr. 

Dasselbc  begrcifl  dio  Ohrmuschol,  den  tiusseren  Gohorgang  und  das 
Tronimelfell. 

Die  Oh  rm  usche  1  hal  mil  Ausnahnio  dcs  Ohrliippchons  oino  olaslische 
Knorpolplatlo  zur  slillzenden  Grundlage,  deren  complioirlc  Modoilirung  dio 
hekannle  Form  der  Musohcl  bedingt.  Dor  Knorpol  selbsl  gohbrl  zu  den  Nolz- 
knorpcln,  isl  I — 2  Mm.  dick  und  von  einem  an  elastischen  Fasern  rcichen 
Perichondrium  ilberzogcn.  Die  Fasern  dringen  in  die  Grundsubslanz  des 
Knorpols  oin  und  bilden  daselbst  feinc  mil  einander  anaslomosircnde  Notzo, 
(RoLLETT,  dieses  Ilandbuoh  pag.  78)  in  deren  Maschen  kleine  Knorpolzollon 
oingebollol  sind. 

Von  don  Muskein,  welche  mil  dorMuschel  inVerbindung  slehen,  gohbrcn 
nur  diejcnigen  hierher,  welche  zwischen  den  verschicdenen  Regionen  des 
Ohrknor|)ois  selbsl  vcrlauf(^n.  Es  sind  kleine,  dilnno  Muskoln ,  siimmUich 
quergeslroifl,  welche  sicli  mil  kurzon  Sohnon  an  das  Perichondrium  insoriren. 

Die  Cutis  der  Ohrmuschel,  eine  conlinuirliche  Forlselzung  derjcnigen  dcs 
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(H'siclilcs  iiiid  (liis  Schilikds,  iimklcidcl  dcii  Kiioipi'l,  wiilircnd  sic  sifli  iin  di  ni 
untcron  Knde  desselbcn  oiiifnch  mIs  l)ii|)li(  ;iliir  in  I'di  iii  dcs  l,ii|)|Klieiis  Iml- 
sol/t.  Auf  dor  gnnzpii  OlxM-llilche  kominen  Wollhfi.iic  y.iitn  Vorscliein,  in  deren 
HiiliKsTaliidrdscn  von  0,11  — '2,0  Mm.  Diircliincsscrciniiiiliidr'n.  Die -iiosslc  Miicli 
lii^kcil  (M  i-i'iclu^n  dio  li'tzlcnin  in  dcTMusL-licllioldi',  wo  sic  im  ViT^lcicii  y,u  den 
foinon  lliirclicn  bcdoiilend  Uberwicgon ,  so  dass  ilinj  .MUndunjicn  als  fcinc 
(irillxthonniil  blosi'in  Aiigo  bornerkbnr  sind.  IJinuckolirl  goslwltet  sich  dies. 
Vcrliiillniss  bci  innnclion  Individnon  I''.ini;;iii!;(!  dcs  ilnsscrcn  (Jciiotoit.'-""'^, 
wo  die  Wollliiiare  eiiic  iniiclilii;c  ImiIs\  ickliing  /cigcn,  wessli;dl»  ilincn  von  den 
Analonion  dor  Name  ))Hocksliaaro«  beigolcgt  wiirdo.  Kloiiic  Schwcissdnlscii 
von  0,1!)  Mm.  Duiclmics.scr  findon  sidi  vorzugswoise  aiif  dor  dcni  Scliiidci 
zugowondolen  Fliiclic  dcr  Miiscliel. 

Das  sul)cnlaiu' (Icwcbo  dcr  iiiisscrc.n  Maul  dcr  Mnschcl  cM'liiill  sich  an  den 
cinzchion  Regioneii  dcrsclbcn  nicht  ganz  glcicli.  bi  seine  Siil)sUinz  sind  clasli- 
SL'lio  Fascrn  znldroic^h  oingovvobl,  wolclio  sich  durch  das  Porichondriufii  bis  zu 
den  Knoipehiclz(!n  verfolgon  iasscMi.  An  doi'  con(-av(!n  riiiclic  bildcl  das.selbi- 
eincMi  diinncn  loslen  mil  dom  I'ei  icliondrium  vcrljnndcnen  Slreifon,  wesshalb 
diMin  aucb  die  Haul  an  dicser  Slellc  nichl  vcrschobcn  vverdcn  kann.  Auf  der 
convcxen  Seilo  der  Musohcl  mehrl  sich  das  subculanc  Gewcl)c,  vvodurch  di<? 
Haul  daselijsl  vcrscliicbbar  vvird;  nirnml  sodann  an  dor  Oiirkrciiipc  und  den 
unteren  Pai  lien  Fcllzellen  in  slcigendem  Masse  in  seine  Maschen  auf,  uodurch 
die  Form  und  Dickc  des  Oln  liippchons ,  welches  bekannlMch  des  slUlzenden 
Rnorpds  fur  gewohnlich  bar  isl,  wcscnllich  bedingl  wird. 

Die  Ohrniuscliel  beziehl  ihr  Blul  aus  verscliiedenen  Quolicn.  Die  aus  den 
artoriellcn  Slammen  hervorgehendcu  kapillarcn  Nelzc  verbroilen  sicli  in  der 
Cutis,  den  in  ihr  liegenden  Haarbiilgen  und  Drilsen,  sowic  in  dem  Knorpol. 
Finigo  der  Gefasse- dringcn  quer  von  der  inneren  zur  iius.seren  Seite  durch 
den  Knorpcl  hindurch  (PAiiEmr  wahrend  andere  in  dem  Perichon(h"ium 
verbleibon.  Von  lelzleren  aus  sollen  nach  Meyer ^^j  auch  Acslchen  in  die 
Knorpelsubslanz  eindringen  und  sich  daselbsl  verlheilen.  .\erven  finden  sich  am 
rcichlichslcn  auf  der  convcxen  Musclielfliicho,  weniger  reich  auf  der  concavon 
i'liiclic  und  am  Liippchen.  Die  grbberon  Zuge  vcrlaufen  nebon  den  grossoron 
Gefiisscn  und  durchl)ohren  an  der  medialcn  Seilo  den  Knorpel  urn  zur  Haul 
der  laleralen  Fiache  zu  gelangen. 

Der  iiussere  Gehorgang  beslehl  aus  oincr  knorpcbgen  und  eincr 
knochernen  Ablheilung,  wolche  zusammen  durclischnilllicii  einen  Langen- 
durchmcsser  von2i  Mni.  haben  (Thoki.tsch  •'•'^),  woven  8  Mm.  auf  die  erslc  und 
I  (;  Mm.  auf  die  lelzle  konimen  ;  (be  Weilc  des  Ganges  isl  individuellenSchwan- 
knngen  unlcrworfen.  Der  knorpolige  Theil  gel\l  aus  dem  Musclieiknorpel  und 
dem  Tragus  hervor  und  slciil  cine  nach  hinlcn  und  obcn  olVene  Hinnc  dar, 
weiche  (kn  cii  librcises  Gcw  ebe  zu  einer  lUihre  vervollsliiiuligl  wird.  Mil  dem 
knochernen  Gehorgange  isl  cr  (lurch  einen  schmalen  Hindengewebsslreifen 
bcwegUch  verbundcn.   Derivnorpcl  selbsl,  von  deniselbcn  Hau  wiedicMuschel, 
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h.il  /iim  Zwecko  oiiior  grosseren  Vorscluubbarkoil  ikk  Ii  liiiilcii  olioii  ;m  (l<-r 
Mtnlcreii  unti  iinloron  Wniul  zwci  Sp;iUc>n,  dorcii  LUckcii  (liiicli  (ihi  oscs  Ccwcht' 
!;rschlosson  siiul.  Die  Cutis  dcs  iiussoreii  (u'liorc;;Mi}^cs  isl  einc  conlinuirlicho 
ForlS(>l7,ung  dor  iiiisseren  IltUit  der  Miischel  und  dcs  Tragus.  Diostilbe  ist  nichl 
ilborall  von  glciclier  Beschaffenheit,  sondern  zcigl  Dinbronzen,  welche  sicli 
Mi\\  ohl  auf  don  dicken  Durclinicsser  dcrselbcMi  als  auch  auf  ihren  inneron  Bau 
ht'ziclicMi.  In  deni  knorpcligon  (ilph6ri;anc;e  ist  din  Cutis  1  '/.,  Mm.  dick,  enthiilt 
Wollhaaro  mit  iliron  T.iigdrilsen  und  Ohreiisclinialzdriisen  und  wenig  Fctt  iui 
I  nioriuintzellgewebc ;  in  dor  knochernon  Abtheilung  dos  Gehbrgangcs  iindert 
sit-  rasch  iliren  Charaklcr,  insofern  dor  dicke  Durchmcsscr  auf  0, 1  Mm.  sinkt, 
die  Wollhaaro  iiussorsl  foin  und  solton  wordon,  und  die  Oln-cnsohmalzdriison 
mitAusnahmo  an  dor  hinloron  oberon  Wand,  wo  sio  sich  fjodoch  nichl  immor) 
bis  zum  Ueborgang  auf  das  Troinmoll'ell  fortorslrccken.  Unlor  dcr  Obcrhaut 
finden  sich  niedero  in  Liingsreihon  angoordnelo  Papillon,  und  ciumit  oiastischen 
Fasern  reichlich  durchzogenes  Coriuni ,  das  in  soincr  unlorslon  Lagc  zugleich 
das  Poriost  vorlrilt.  Dio  Ohronschnialzdriisc^n  slimmen  sowohl,  was  dio  Zeit 
und  Art  ihi'or  Entwicklung  betrill't,  als  in  ihror  iiussoron  Foi'm  und  in  ihrcr 
fcineren  gcwcblichon  Boschairenheit  mit  dcnSchwoissdriison  Uberein.  Dassolbo 
gill  von  doni  Inhalto  dor  Ohrenschnialzdriisen  ,  sovveil  das  Mikroskop  oine 
Bourtheilung  zuliisst;  nur  Onden  sich  im  Ohrenschmalzc  foinstc  haufig  in 
Comglomerato  angoordnelo  Farbstoffkorner.  (Siohe  dieses  Lehrbuch  pag.  597.) 
Dio  Ohronschmalzdruscn  und  Talgdriisen  liofern  zusammon  ein  woissgolb- 
lichos,  niehr  oderwoniger  flussiges  Secret,  das  urspriinglich  aus  kleineren  und 
grOsseren  Fettkugein ,  znsammengeballlen  Farbsloffkoruern  und  aus  Zellen 
beslohl,  in  welchen  einzelne  Fetlkilgelchon  und  Farbsto(fkorncheu  eingebeltct 
sind.  Iliorzu  gesollen  sich  von  der  Auskleidung  des  Gehorganges  Harchen  und 
Epidermisschuppen,  dann  von  aussen  hcrKbrpcrdcr  verschiedonslcn  Art.  Bei 
slarkerer  Anhiiulung  und  liingerem  Verbloiben  des  Ohrenschnialzes  imaussercn 
Gehorgange  iindert  dasselbe  seine  Farbe  und  bildet  nach  Verdunslung  seines 
Wassergehalles  consistenle  Massen,  die  sog.  Ohrenschmalzpl'rdpfe. 

Die  grosseren  arleriellen  Gelasse  verlaufen  an  der  oberon  und  hintcren 
W  and  dos  Gehorganges  und  zweigen  von  hier  eine  sliirkero  Artorie  ab,  welche 
aui' das  Tronunoll'oll  iibortrill.  Die  Hauptnorvenstaninie ,  welche  in  der  Cutis 
des  knorpeligen  (Gehorganges  vorgefunden  werdcn,  lOsen  sich  in  dcm  knocher- 
iii  n  Theile  desselben  in  zahlreiche  Aeste  auf,  wodurch  am  Ende  des  Ganges 
die  Verbreitungsfliiche  der  Nerven  den  iiusseren  Theilen  gegcnilber  bedeulend 
vorgrossert  wird,  und  hiormit  ddrfte  die  grossc  Empfindlichkcit  diescr  Parlie 
im  Einklange  stehon. 

Das  Tronimclfcll  isl  als  Schoidcwand  zwisolion  d(>m  ;iuss(>ron  Gohbr- 
gange  und  der  Paukenhohle  ausgespannl. 

Die  l''oriii  desselben  isl  ini  Allgomoincii  ciiio  ollii)lis('lio ,  doren  Hcgeliniissigkcil 
aber  durcli  den  vorn  und  oben  geleycnen  KivinisclHui  Ausschiiill  geslbrl  wird. 
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Dill  l;in^;iMe  A\c  (ll(■.s(■^  |-.|li|isi)(ilc!,  l;c|i1  w)ii  liinh-ii  iiinl  old'ii  iimcIi  miiii  (iikI  uiiIcii. 
•  lie  kiir/.cro  von  vorii  mid  iilicii  iiiii'li  liiiilcii  iiiiil  mileii.  Deiii  (•iilsiircrlicml  iiiiissle 
iniin  ;uifli  dii;  Dm  climo.ssiir  dos  Tnimmcirclliis  in  dnr  Uiciilmif^dcr  Axen  dcs  lilliiisuides 
iiiessiMi  iind  niclil  wio  iliis  Kowiilmlicli  Ki.'ScliL'lien  isl  iiii  vertik.ilen  uiid  liori/.oiilaltMi 
l)iir(  lini(;s.ser.  Miin  (M-liilll  in  orsrcriMii  Falli;  iindere  Werllic,  iind  z\v;ir,  der  !;in(iCTeM 
.\\o  dcs  Klliiisoidcs  oiiisprcclii'iid  '.»,,'>  — 10  Mm.  der  kiir/.crcii  H  Mm.  wiilircnd  der 
liori/oiiliilc  DmclmiL'ssiM-  8  —  8.!j  iind  der  vertic:ile  8,.'i — !l  Mm.  Ijclr;i(,'l. 

Die  Hhcnen ,  welclie  ninn  diircli  die  An-snlzfiirclien  bcider  Trominelfclle  Icgt, 
sind  gof'oneiniindcr  j^oneigt ;  iiirc  Noij;iiiin  isl  fic^ahau  dtircii  einen  n;icli  oben  uiid 
cinen  niicii  iiiiileii  (ilVonen  Wiiikcl ;  der  erslore  helni},-!  I  .'U)  —  rt  ')",  der  iel/.lcre  isl 
diircli  Mi'ssmi|j;  iiocli  iiiclil  f:oii;iii  iii'sliiiiiiil.  Dii'i 'ri  ommeiri'll  scllisl  liejil  niclilinder 
l';iieno  seiner  Aiisnl/.fiirc-iie ,  siiiiderii  isl  ii;ich  lii'r  Fliiciie  }<ekriimiiit ,  so  d;iss  die 
Memhran  eineni  Triclileroiilspriciil,  (lessen  S|)il/,c  :iin  nnlcrcn  Griircnde  dcs  Hammers 
iiogl ,  dcssoii  Meridiaiilinien  abcr  gegen  seine  lloliluiii;  liin  conves  fjewolbl  siiid. 

Zur  VtMsinnlichun!^  der  Topograpliic  dei'  cinzclnon  (l.'i.sTroninieirell  consli- 
tuiroiidoii  Elcnionlo  bcdicnl  niiin  si(;h  mil  Vorlhcil  der  inlaclon  Meinbran  Ik-I 
schwaclicr  YcM'grosscrung.  Zu  dicsoni  Zwccke  piiipariil  iHandicsolbcniil  ihrein 
knochernoii  Hahnien  und  dcin  ziigchbrigen  Gohorknochoiclien  von  deiii  Fclscn- 
boiiie  ah  uiul  Icgl  es  einigc  Slunden  ins  Wasscr,  alsdann  losl  sieh  die  fUr  die 
Ik'obachlung  liindcrliclic  Obcrhaut  grossonlhcils  ab.  Ilicrauf  cnlwiisserl  man 
das  Priiparal  in  absoluleni  Alkohoi,  iiclll  in  Terpcnlinbl  auf  und  ISssl  es 
frocknen.  Mil  schwacbon  Vorgiosscriingcn  bcobachlel  man  jclzl  3  Schichlon, 
oino  iiussere,  miulerc  und  innoro,  wcichc  miltelsl  cinos  vcrdickten  Bandcs, 
dem  Sohncnring  in  cincni  kn8chcrnon  nuram  Rivinischen  Ausschnille  fehicn- 
dcn  Ealze  angcheflel  sind.  Die  ausscre  Schicble,  wclcho  als  Fortselzung  di  r 
Cutis  dcs  Gohoi'ganges  zu  bclraclUon  isl,  slimml  ini  Wescnlliflu'n  mit  dor 
lelzleren  iibercin.  Die  mitllore  Lagc,  die  niachtigsle  Scliichlc  des  Trommel- 
felles,  bcsteht  aus  mehr  odcrweniger  breilen,  scharf  conturirlcn  Fasern,  deren 
grosstc  Summe  enlwedcr  in  radialer  oder  circularer  Richlung  zum  Hammer 
vcM  iiiuft ;  nur  cin  kleinor  Thcil  slrabll  zwischcn  beidcn  crslcren  nach  den  vcr- 
schiedcnslon  Richtungen  liin  aus.  Die  radiiiro  Scbicble  liogl  nach  ausscn  unlcr 
der  Cutis,  die  cirkuUire  nach  innen  unler  der  Schleimhaul. 

Die  innere  oder  Schlcindiautscliichtc  des  Tromniclfolles  isl  einc  unmilloi- 
bare  Fortselzung  der  Schleimhaul  der  Trommelhohic ;  dicselbe  isl  schr  dilnn 
und  iiu'cs  coniplicirlen  Bauos  wegcn  nur  mil  starken  Vcrgrosscrungcn  zu 
dcliniren.  Obwold  cs  leichl  gclingl  sich  von  der  gcgenseiligen  Anordnung  dor 
das  Trpmmcifell  zusammenselzenden  Elcmcnle  zu  ill)erzeugcn,  so  machl  doch 
cine  Stelie,  der  Rivinischc  Ausschnill,  einc  Ausnahmc,  Ober  dcs.scn  feincrcn 
Ban  dioAnsichlcn  dcrAuloren  noch  vielfach  aiiscinandcrgeiien.  Derknochcinc 
Falz  in  welches  dasTronmielfell  cingcfilgl  isl,  liiufl  nichl  in  sich  selbsl  zurilck. 
F]s  (indel  sicli  im  Knochen  ein  Ausschnill  in  Gcslalt  cines  nielir  oder 
weniger  flai^licn  Kreisabschnilles ,  (lessen  Mm.  langc  Schnc  durch 

(lie  Veibindungslinie  dei-  beiden  ImkIcu  des  Fal/.es  dargcslclll  vvird  —  der 
Rivinische  Ausschnill.  Ausgeflllll  wird  der  Rivinische  Ausschnill  durch  das 
Gewebe  der  Cutis  und  die  Schleimhaul  des  Trommelfelles.    Der  Sehncnring 
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lies  Troimnolfcllos  jiIht  hioul  mil  iUmii  m-Bssei-cn  Tlieil  .seiner  Fiiscrn  dcii 
l)oi(l('n  iM-kcii  (Ics  Aiiscliiiillcs  von  scincrUicliUin!^  und  wondol  sit-lulor  tiefor 
lici^cMidc-n  Spil/o  dcs  Fioct'ssus  h\  v\  \s  zu  uni  an  (k'niNclIxMi  zu  insciircn,  v\.ili- 
uMiddi'i  Uosldoi  Sohncnliiscrn  dos  Uint;(^s  niioli  ol)eii  zii-hl  und  sicli  in  dcni  IJinde- 
(  Wfbe  (les  Periosles  voriiorl.  Auf  dieseWoise  wird  oin  uiu'Oj^oiniiissigcr  droi- 
cckifior  Ranni  i^ebiidol,  dcr  nacli  obcn  von  dcni  Hivinisclx-n  Aii.ss(;linill  und  zu  I)oi- 
den  Seilitn  von  zwei  Biindern  bcgrenzl  wird,  durch  \vclch(>  dcr  llarnnior  rosp.  die 
Spilzo  soinrs  kurzen  Forlsalzi's  an  die  vordorc  und  hinlere  Kcke  dor  Ansatz- 
lurcbo  l)erostigfl  wird.  Das  vordereBand  isl  1,'jMm.,  das  hinlere  2  Mm.  iang. 
Dicdrei  Insorlionspunkle  dieser  Bander  iiogcnnicht  in  cinor  senkrcchten  Ebcnc, 
sondorn  dorunlerc  boidon  gonieinschal'lliche  springt  gerade  sowoil  latcralwiirls 
id)er  die  oliero  hervor  als  der  kurze  Fortsnlz  des  lianimers  da-sTi-onuncIIVil  an 
iliesor  Slclle  naoh  deni  Gehorgange  zu  verdriingl,  so  dass  oine  voiii  Rivinischen 
Ausschnill  nach  unten  gezogenc  Scnkrechle  densclben  naiiozu  an)  Abgangc 
voni  liaise  schncidcn  w  iirde.  Die  Enlfeniung  von  dem  hochslen  Punklc  des 
\iisscliniUes  bis  zur  Spilze  des  kurzen  Forlsalzes  betriigl  2,:-) — 3  Mm. 

Dcrjonige  Gewebsiheil,  welcher  den  ebon  beschrieboncn  Raum  ausfulil, 
von  Oi)0  ScnuAPNELL  Membrana  flacida  genanni,  isl  minder  fcslgespannlals  das 
idjrige  Tronunclfcll  und  zuweilen  sogar  lasclienithnlich  gegen  die  Paukenhohle 
oingesunken  (Hexle  '^).  Er  besteht  aus  einer  sehr  diinnen  Lage  derCulis  und 
derSchleimhaul  des  Trommelfellos.  DieCulis  fUhrl  unlcrder  Oberhaul,  ausser 
den  Gcfiisscn  und  Norven,  welligeBindegewebsziige,  welchc  von  der  hinteren 
oberen  Ablheilungdes  Gehorganges  schriig  uberden  drcicckigen  Raum  hinwcg- 
ziehen,  um  in  die  Circulfirfascrn  des  vorderen  oberen  Segmenlos  liberzugehen. 
Die  diinne  Schleimhaulschiclile  erstreckl  sicli  bis  zum  knbchernen  Rande  des 
Rivinischen  Ausscbnilles  und  springl  von  hier  zu  der  ibni  gegeniiberliegenden 
Leisle  des  Hamraerhalscs  iiber. 

Die  Behaiiplune,  class  ein  Uivini.sclics  Locli  unter  sons!  noriiMk-n  Verhaltnissen 
liier  vorkomine,  isl  durch  Hvhtl  "'j  unci  andere  Forsclier  t;riintllich  wideriejil, 
dasselbe  ist,  wo  es  auflnll  in  Folgc  von  Enlziindung  cntslanden.  Ich  habe  mich  an 
Leichen  und  in  neuerer  Zeil  be!  Dr.  Ghubhk  audi  an  Lcbenden  direkl  von  der 
Riclitigkeit  dieser  Anschaiumg  iiberzeugen  konnen. 

Nach  dieser  aligemeinen  Belrachlung  der  lopographisclien  Verhallnissc 
des  Trommelfelles  gehc  ich  zur  Beschreibung  des  feincn  mikroskopisehcn 
Baues  Uber. 

Die  Cutis  des  knochernen  Gehorganges  gehl  von  alien  I'unklen  seines 
I'mfanges  conlinuirlich  aul"  das  TronjuieHeii  Uber.  Die  spiirlich  in  demsclben 
\orhandencn  lliirchen  und  Driisen  feliien  an  dem  iclzleren  ganz;  die  Papilien 
reichen  mil  Ausnahme  der  hinleren  oberen  Parlie,  wo  sie  sicb  bis  zum  Pror. 
brevis  erslreckcn,  nur  bis  zum  Sehncnring.  Das  Rote  Maipighii  zeigt  an  den 
Ubrigen  Ablheilungen  des  Tronunelfelles  einen  ebenen,  nur  slellenweise  einen 
wcliigen  Verlauf.  An  einem  frischen  mil  Ueberosmiumsaurc  behandelU^n 
Tionunelfcile  fiirbl  sicli  die  llornschichle  ebenso  wie  ini  Gehoi'gange  genau  bis 
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zur  l,;i};c  dv.v  llpidciiiiis/.ollcii  scliw.ii/.  Hcwcis  fUr  I'VllficliHit  Ohi^Mi- 

schmalz  Wii.i.iAMs  .  Dit-  lloi  ii/.cllcn ,  die  vcrscliifdcn  dickc  0Im-i  Ii;iii1  ,  sowif 
tins  (  .oriiini  iicliiiKM)  zuiT.si  in  dci'  lUclitijiij:  von  dcr  I'criplKM'ic  zuni  Ihuinnor- 
i^rill  nllinillilich  iin  Dick(^  ah,  inn  (Ihor  soincr  aussorcii  KanU'  die  prttssle  Miii  h- 
li^kcil  zn  crlani^cn.  Dies  Vfriiallcn  svird  dadurdi  l)edin}:t,  dass  die  Gefasse 
and  Ncrvcn  dcr  Cutis  iind  dor  Mendir.  propr.  von  slarkcn  HindcsjcweljszUpen 
be£;leilel  in  schiefer  RichUing  von  dcr  hinlxrcn  oheren  Wand  d<-s  ficiiortianges 
nacli  deni  Mainnieri^rilT  zuslrobeii  iind  crsl  df<msell)en  entlang  und  dann  Uher 
ilun  luTziclicn.  I'.in  Tlicil  dcr  Hindo^o\vebsz(lt;c  ninkreisl  den  Spalel  d- 
llaniniers  unil  vci  bindel  sicli  ani"  der  vordoren  Seilc?  mil  jenetn ,  weicher  di. 
nach  oben  ziehendcn  Vencn  des  llanuiierplexus  cinliOlll. 

Von  dein  eben  gescliilderlnn  allgemeinen  Verhallen  der  Cutis  des  Troniinel- 
lolles  ai)i;eselien ,  unlerliei;!  der  Dickendurchmesscr  der  Oberliaut  inanniKfHchci] 
individueilen  Scliw,iiikun!,'en.  Wold  ist  cs  cine  Mllj;enicine  lirfalininfi,  dass  sieli  dif 
Zellen  der  liornscidciile  ini  Tode  raseh  Iriiben  niid  leiclil  ;d)liisen  .  so  dass  itiaii 
hiiulig  nielli  iniSlande  isl  an  QuersclinilliMi  zii  beui  tliciien.  ol)  man  nocii  siiminllicjie 
Schiolilen  vor  sicli  lial,  oder  ob  sici)  die  oborlUicliliclislcn  derselben  abuclost  liabeii. 
Man  muss  ferncr  selbslverslandlich  den  hiiulig  vorkomnienden  patbolfipischen  Ver- 
iinderungcn  Uechnung  tragen,  um  sieli  vor  Tauschungen  be!  Beurllieilung  des  nor- 
nialen  Durchmosscrs  zu  scliiilzen. 

Gleieliwohl  liabe  ieli  mil  Bcriicksichtigung  dieser  Kehleiiniellcn  durcli  zald- 
reiciie  Messungen  die  Ucberzeugung  gewonnen,  dass  dei- Dui-ciimesser  der  Oberhaul 
bei  Erwacbseiien  sebr  anselinlich  variirel.  h)  wie  weil  nun  die  scliwaehere  oder 
slarkere  Entwicklung  dcr  Oberliaut  des  Tromnielfelios  aiif  die  Emjifindlirlikeit  und 
den  gcsetziiiassigeii  Ablauf  der  phxsiologischen  Fuiiklioncn  von  Einlluss  ist,  lassl 
sich  bfs  jelzt  nicbl  mit  Bestimmtbeil  aussprechen..  Aus  Analogic  mit  der  ausseren 
Haul  liesse  sich  vcrmuthen ,  dass  auch  bier  die  geringere  RIassenentwickelung  der 
grossereii  l-iniplindliclikeil  zu  gute  komml.  Aucli  lasst  sich  die  Miicbtigkeil  der 
Oberhaul  am  Trommcll'eil  dcr  Neugebornen  in  demselben  Sinnc  verwerthen. 

Die  Membrann  propria  beslebl  aus  scharf  conlurirlcn,  slark  bcbtlirechcn- 
(IcnFascrn,  v\el(;lic  an  den  Seitcn  abgoplallet,  indcrMitto  baucbia  aufaclricbcn 
sind  Iind  eiiien  Durohincsscr  von  0,003() — 0,010.S  Mm.  baben.  Dieselbcn  er- 
schoinon  unler  Umstiiiiden  hoinogen,  sie  sind  aber  in  der  That  lihrillirt.  Sclzl 
man  nemlich  Heagenlicn  zu,  wie  Chromsiiure,  Chiorgold,  Osmiumsaure  etc. . 
so  Iritt  di(>  fibi  illiiic  Struklur  dci  Fasern  deutiicb  hervor.  Am  nacbslen  siciicn 
die  TiommcH'cilfasern  den  Sebncnfascrn  und  bicten  di'mgcmiiss  dasscibc 
chemiscbo  Verlialtcn;  sie  quellen  in  Kali  und  EssigsaurelBsuiigen  auf,  in  Kalk 
und  Barylwasser  lockern  sich  die  Fibrillen  unter  Losung  ihrer  Killsubstanzcn. 
Kocbt  man  das  Trommelfeil  in  vcrdilniitcr  Kaliiosung ,  so  wird  es  aufgciost  : 
\vol)ei  nur  gcringo  lloste  eiaslisclien  Gewebcs  zurilckbicibcn ,  welches  Ihcils 
deutiicb  noch  Gcfiissrohrcn  erkennen  litsst,  thcils  aiicb  eine  sebr  ddnno  con- 
tinuirliclie  Membran,  die  wabrsclieiniicb  die  Gi  undlage  des  Scbleimhaulblatto 
an  der  iiinei(!n  Si-ilc  des  Tionimcircllcs  hildct  fHKi.siiioi.Tz";.  Sebr  gccignd 
zur  Unlcrsucluing  dicser  (ibrilliiien  Hiindcr  ist  das  cmbryonale  Trommeircll. 
Man  findel  an  demselben  die Membrana propria  durch  deutlicbeFibrillcnbUndcl 
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uiid  alio  Kntwicklmiusstjulion  dor  Iflzloirn  vcrlrclen.  Kine  t'l-kennharcGrcnzo 
ZNvisclien  cloiii  Biiulcyesvobc  dor  Cutis  uiul  dciii  die  spiiloic  Moinbrana  ])ropria 
reprUsonlirenden  Fasern  exislirl  in  dou  liQiicien  Kiitwiokliiiigspc'iiodcii  niclil; 
sie  spriclil  sicli  orsl  gegen  das  linde  des  Faialiebcns  aus. 

Man  kann  daher  ielzteie  (Momlir.  propr.)  nals  oinc  zii  pliysioioi^isclicn 
Zwookcii  iiilnslisj;  ani;i'ordiiolo  iind  inclaniorphosii'tc  lielV  l.aL;i;  dos  Coi-iiinis 
bolrachlon."  Auch  an  Tiouniifirolicri  Ei  wafiisoncM-  kann  man  an  Zeiziiplun^s- 
piiiparalon  sehen ,  wie  die  gliinzenden  Bander  sicli  aufbUsolicln  iind  in  die 
danne  Lage  librillaren  Gewebes  der  Culis  uiid  aiicli  dos  Grundgewcbcs  dcr 
Schleinihaiil  ilbergebcn.  Durch  die  innige  Verbindung  der  Fibrillen  mil  iluen 
Kittsubstanzen  und  durcli  das  Zusammenlegen  zu  slarken  bieiU-n  Biindcrn 
werden  lolzlere  solbst  sohr  widerstandsfiihig  gegen  Jede  Dohnung  und  bilden 
111!  der  Arl  und  Weise  der  liior  naiier  zu  erorlernden  Zusnmmenleuunu  eine 
fast  unausdehnbare  Membran,  welche  fUr  die  meclianisclien  Leislungen  zu 
Hiirzwecken,  wie  uns  Hklmiioltz  ")  lehrl,  von  der  grosslen  Wiohligkeil 
i.sl.  —  Diesc  Fasern  laufen  in  den  einzclnen  frUher  angedeulelen  Schiciilen 
t  ulweder  parallel  nebeneinandor  oder  kreuzen  einander  in  sehr  spilzen  Win- 
keln  und  verbinden  sich  hiiufig  (Gerlach^),  iiherall  Spalten  undgrossere  LUcken 
zwisciien  sich  lassend. 

Die  Spalten  sind  gewblinlicli  leer  und  dann  hellglanzend  oder  an  iliren 
liiindern  mil  feingranulirler  Masse  bedeckl.  Zuweilen  siehl  man  ausser  den 
spater  zu  beschreibonden  Nervenfasern  auchZellen  in  ihnen,  welclie  sich  dann 
den  Spaltraumen  genau  anpassen.  DieseZellen.  welche  man  als  Tromnielfell- 
kOrperchen  bezeichnel  (v.  TaojiLTscii  ^*),  kommen  je  nach  ihrer  Lagerung  in  der 
Ebene  bald  als  Spindel-  bald  als  Slernform  zur  Beobachtung ;  in  erslerem 
Falle  siehl  man  sie  im  Prohl,  im  letzleren  en  lace. 

Die  grosseren  Liicken  sind  mil  wandslandigen  Kernen  versehen  und  hiiufig 
mil  amoboiden  Zellen  gei'ulll.  Mil  HUll'e  der  Injections- und  Ghlorgohbnelliodc 
lasst  sich  evident  nachweisen ,  dnss  es  sich  hier  um  (|uei-  und  schrag  dui-ch- 
tretende  Gefasse  handell. 

An  der  Pei'ipherie  verllcchlen  sich  die  drei  Lagen  der  Membr.  propr. 
UMlereinander,  kleinere  und  grossere  Liicken  fur  den  Durchlrill  von  Gefiissen 
zwischen  sich  lassend  und  bilden  durch  ihre  weitere  Verbindung  mil  dem 
Gewebe  der  Culis,  des  tiusscren  Gehorganges  und  der  Paukenhiihlenschloim- 
haul  einen  dicken  Wulsl,  ))den  Sohnonringw,  wolcher  sich  niillelsl  oines  dilnnen 
Periosles  an  den  Annulus  lympanicus  anhellet.  Zwischen  den  slark  glanzen- 
den  FibrillenbUndeIn  finden  sich  hier  ausser  den  Gefiissen  spindelfijrmige, 
kernhallig»!  Formelemente  vor,  und  nicht  selten  kleine  Knorpelzellen  ,  einzeln 
fxler  in  Reitien  liegend.  Aus  obiger  Dnrslellung  erhelll,  dass  alle  Lagen  der 
Moinbr.  propr.  mil  dom  Sehnonring  in  Verbindung  slehen  ;  ich  mUss  daher 
GuiiitKii beipllichlen,  vvenn  (!!•  neuerdings  darauf  hiiiweisi,  dass  dieCircular- 
fasern  deullioh  bis  in  den  Sehnenring  zu  verfolgen  sind,  weiler  aber  hinzu- 
filgon ,  dass  dieselben  in  Absliinden  von  einander  und  oinzoln  in  sehr  spilzen 
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Winkfln  voiii  lel/.tcicii  iihfriflieii ;  die  iili}^eli<'ii(lcn  F.isiTii  .siiiniiiiren  sidi  in 
ilircm  wi'ilort'n  Vorl.iuf  in  di-r  Niilic  dos  Hiiijjcs  mid  n  l.injicn  dndiircli  fUr  sicli 
idlciii  cine  M.iclitijikeil,  die  derjcnifren  tileielikoinnil ,  welelie  aiis  den  Mn.issen 
del  t)l>ei  li.uil,.  (Inlis  iiiid  Si  lileiiiili;iiil  y.ii.s.iniiiiciiresultirt ;  dnicli  die Sp;iiuiiJiii; 
diesiM-  l-'iiseni  worden  die  Hiidien  derTroimneilliielK!  ennve\  tiejien  den  (;eli()i- 
t;an};  }j;e\vi>ll)l.  (Jei^en  die  Mide  di-s  Tniniineirelles  iieiiiiien  die  (;ireiil:iif;iserii 
;in  Sliii  ke  w  ieder  .ili  niid  feliien  ,1111  niilereii  l)rillli(>il  des  ll.iiiiiiiei  'iriires  nnd 
seiner  I  niiieiinnt;.  Ilesonders  slai  k  iin.si;es|iioelieii  isl  die  (lirenlarl'aserseliieliU- 
an  der  I'ei  iplierifi  des  vordenin  ohercn  So};iiienl<'s ,  well  sieli  liier  den  Taseni, 
welelie  aus  deni  Selinenrinjj;  slnmnien ,  noeli  jene  lnn/.ni;e.seilen ,  vvelelie  in 
selniii/ei'  Hielilniii;  von  del'  liinleren  oliitren  Wand  des  (jeli()ii;an!.'es  koiinnen, 
mid  dini'.li  den  heseiiric^lKUien  drctiockigeii  Haiiiii  Dnleilialii  des  hi\ inisrhen 
A iisschnilles  zioiien. 

Soniil  wiii  e  die  Gircularscbiclit  mil  Ausnalnnc  des  erwalinlen  neulialen 
Theiles  idierail  voiliandon.  Die  vveeliselnden  iJuiehniesser  der  eircnl.iren 
Lai^e  sowie  di(!  verscliicdcne  Dickc  der  Culis,  welelie  w  ie  oben  ansiej;ei)en ,  an 
der  Peripheric  nnd  liings  des  Hainnieri^riffes  am  sliirkslen  austiesproclien  isl, 
in.nclien  es  unnioi^lidi,  eincn  Diekenduichinesser  des  Traimrndfeili'S  zu  normi- 
ren;  er  belriit^t  an  den  beidon  lelzlgenannlen  Slellen  elwa  0,1  Mm.  wiilirend 
er  an  den  zwisclien  ihnen  gelegenen  Parlien ,  wo  die  Gnlis  an  Dieke  aiininiml 
und  die  Girculiirfasern  dilnner  werden  oder  ganz  fehlen,  nnr  die  Ilaifle  dieses 
Maasses  und  solbsl  darunler  belriigl.  Weiler  vei  bindel  sieli  die  Membr.  propr. 
mil  dem  Ilammergrin'.  Die  Ansiclilen  iiber  die  Arl  und  Weise,  wie  <b<'ss  ge- 
scliielil,  gelien  wesenllicli  auscinander :  Nacli  v.  Tuoei.tscii  isl  derHammer- 
grilT  zwisclien  beide  Faserlasern  (Radiiir-  und  Gircularsciiiclile)  oingeschoben, 
die  erslere  geht  von  ihm  aus,  die  andere  liegl  liinler  ihm,  aber  so.  dass  der 
obeisle  Theil  des  Ringfaserbandes  sich  nach  aussen  vom  Hammer  schliigl  und 
an  (](!!•  iiusseren  Seile  des  Hammers  verliiufl.  GnL'BRu  ^)  unlerzog  die  Befesli- 
gungsweise  d(\s  Hammers  am  Trommclfell  einer  erneulen  Untersucliung  und 
beschrieb  ein  bis  dahin  unbekannles  Knorpelgebilde,  weleiies  iiber  dem  kurzeii 
Fortsalze  beginnen  und  '/^  Mm.  bis  unler  das  Grifl'ende  lieral)reielien  sollle. 
An  den  unleien  zwei  DriUlieilen  des  Grilles  sollle  das  Gebilde  fesl  nnl  dem- 
selben  verbunden,  oben  aber,  wo  sich  der  processus  brevis  bcfindel  niclilver- 
wachsen  sein,  sondern  eincArl  Gelenk  bilden,  (lessen  Hiihle  mil  einer  synovi.i 
arliger  FlQssigkeil  gefillll  sei.  Spiilere  Unlersucliungen  von  I'ih  ssak  ■"'),  mir  ' 
und  Moos-";  slinimen  dahin  Uberein,  dass  zwar  ein  Drilllieil  des  kurzen  Forl- 
salzcs  ausKnorpel  bcslehl  aber  ununlerbrochen  in  den  kniichernen  Theil  nl)er- 
geiit.  Nach  Prussak  und  Moos  findel  man  ferner  unler  dem  Periosl  des  Grilles 
an  der  ganzen  Peripherie  eine  dilnne  Lage  von  Knnrpelzellen,  und  zwar,  niclii 
bloss  bei  Neugebornen  sondern  aneli  bei  Krwaehsenen  und  Greisen. 

leh  habe  dieses  Verhallen  in  neuesler  Zeil  w  iederholt  an  Tiommelfelli  n 
sUidirl,  welche  nocIi  in  Verliindnng  mil  dem  Hammer  waren  nnd  verseliii-de- 
neii  Leliensslnfen  angehiirleii.    Hei  :t  — nionalliehen  Fmbryonen  linden  sieli 
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(lie  (icIioikniH-liflclu'ii  iiorli  iiii  kiuii'pcliiicn  Zusl.iiulr  iiml  l.i.'lfii  d.'ii  \i)illi<'il, 
(l;iss  sii>  olmi'  wimUto  Vorhfiriliiiii;  zu  Sclinitlcii  viMwc-mlct  wi'idcii  konntMi, 
wiihiriul  sok-lu'  vou  Nciif^choiiKMi  iiiul  lM-\v;ichseii(!ii  crsl  t-incMii  Knlk.ilkuiii's- 
|)r()C(>ssi'  iinU'rwoilVn  woidcii  mUsscn.    Fcrlii^l  man  solclic  Diirclisclmillc  .in. 
wclclic  (his  Trdiiiiiifircll  iitui  den  lliiniiiicr  in   ilin-r  ii.iUiiliclicii  Vcihimlmi^ 
ziii;lt'i('li  Iri'lVen,  so  liiulct  iii;iii  dcii  IhiiniiuM-  (vorziij^sui-ist'  di'iillidi  hci  luii- 
ln  uiiuMi)  von  einoni  sclbslilndiiAcn  \(iii  den  I'Mcmfntcii  dcr Mciiil»i-.  |)i()|ir.  uiudi- 
|i;ini;i^('ii  I'criosl  uiiii:;clien  iiiid  iiiir  diiicli  ciiic  ()^i_n^;{  M,„,  |)r,.ii,.  Sclilciiii- 
|i;iiildii|)lic;ilur  mil  den  imsUmcu  rcsp.  dci-  Scldciiiiluiul  dcs  Troiiinicllcllo.s  in 
Vi'i  hiiiduni^.   An  (Um  SIoIIo,  wosicli  si^iilcr  d(>r  kiii  zd'oi  lsiU/.  cntwickcll,  (indcl 
vil  li  ul)iM-  doni  IVriosl  unci  in  dcMii  (ic\voI)(«  dcr  iJiiplic.ilur  ciii  H.-iulcn  licll- 
inzondor,  kcrnliidtiger  Zellen.    Diesc?  zoillobcns  als  Knorpelzollcn  persisli- 
ivndon  Eleniente  bilden  mil  doin  gogen  Endo  dcs  Fijlallohcns  sicL  onlwickcln- 
don  kniichernen  Tlu>il  di's  kuizon  Forlsalzcs  l)ei  gleicliztMligcr  Vcrknoc-licrung 
(K's  IV-riosk's  an  dci'  VcM'scliniolzungsslcllo  oine  innig  \ iM-liiindonc!  Masse.  Uni 
diese  Zoit  ist  dann  aucli  dio  VtM-iiindung  dcs  llanniuMS  mil  dcm  'I  romiiicllolle 
( iiu>  innige,  jedoch  niir  an  zwei  Slcllon',  am  kurzeii  Forlsalzo,  woselbsl  sioli 
dio  von  den  Ecken  des  Rivinischen  Ausschnilles  herabzieliendnn  Biindt'i-  inse- 
rircn,  und  am  uiilcren  Drillcl  soinos  Grilles,  wo  ein  Tlieil  dcr  Hadiarfascrn  das 
Periosl  versliirkl,  der  andero  abcr  vor  dcm  IlammergriH' sicli  krcuzl,  um  in  die 
unregelmiissigcn  zwischcn  Radiar-  und  Circularl'ascin  bclindliclic  Lagc  iiber- 
zugelien.   Mil  dem  Periosl  der  oberen  HammergrirTparlien  isl  dieMcmbr.  propr. 
nnr  durcli  lockeres  Bindegewebo  verbundcn,  so  dass  eine  geringe  Verscliieb- 
baikcil  dcsselben  an  dieser  Slelle  auch  oline  gelenkarlige  Vorbindung  nuiglicli 
ist.   Die  Sohleirahaul ,  welclic  von  der  innercn  Fliiclie  des  Trommclfellcs  auf 
den  Hammer  Qbergelil,  komml  bei  seiner  Befesligung  am  ersleren  nur  «enig 
in  Belraclil. 

DioAngaben,  dass  die  PaukenliiililewUhrend  dcs  ganzen  Uterinlebensniil  eiiiem 
jiin^f^ii  Bindegewebc  aiisgoriillt  sei ,  bediirfen  dor  Conlrolle,  da  icli  zu  wicilorlioltoii 
M.iloii  bei  iiltoren  Embryonen  und  Neugebornon  die  iiiililo  init  Fliissiiikoil  iiofiillt 
uiid  ilire  Schleimliaul  von  Epilhel  iiberkleidel  fand. 

Die  Scldeimhaul  des  Tronuuelfelles  beslelil  aus  eineiii  Epilliel  und 
einem  darunlerlicgenden  Fasergeriisle.  Da.s 
Epilhel ,  welches  bisher  als  eine  einfache 
Lage  von  Pllaslerzellcn  beschricben  wurdc, 
zeigl  keineswegsiib(!rall  diese  Beschaflcnlieil, 
sondern  FormeigenlhUmlichkeiten  wie  sie  von 
bi  iiwiG  und  SeiiwEiGGEK-Si'.iDEL  (Arbeilen  aus 
d.  [)liysiolog.  Anslall  zu  Leipzig  1 866)  am 
K[)illiel  der  Bauclillache  dcs  Kaninelienzwerg- 
fclles  besciiricl)cn  wurden.  Hci  SilbiM  behand- 

liing  kommcn  an  der  Sclileimhauloberniiclic     ,  ,  ,  .   ,     ,        ,  .  .  . 

.S(!llllMlllllilllll>|)lllir>l  <l.  lll(MIS(;hllciKMI 

polygonale,     durch     dunkle    geschlangelle        TroniniolMU's.  SilhiMpriipsral. 
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I.inii-n    I'lngPScrlilosstMic  Fliiilii  ii    von    wec-liscliidtT  (JrBsse   /iiin  Vor.scliciii 
Fig.  280. 

Wo  ihro  Grcnzcii  zusaiiiiiu'iistosson,  zcigen  sicli  runde,  odcr  melir  eckigc 
SU'llcn  {(1)  wclclic  diMi  Kindruck  von  Ofirniingcii  m.-iclien,  nnd  wird  dicscVer- 
iniilliiingcn  nodi  diidiircli  UMlcrslill/.t ,  d;i.ss  niiiii  sic  lici  dcr  Ucli.indlunj;  ini( 
.lodscrnni  ;ds  luinio^cn  cilcnncn  k;inii.  M.in  k.inn  grossc  {((),  kit'inore  ',!);  und 
klcinsU-  ic)  I'olygonc  unlorsclicidcn ,  nnd  liegen  dio  h^l/.leren  liiiuptsiiclilicli 
liings  (Ics  llanMncigiillcs  nnd  g<;i^on  dio  I'ciiplicrii!  liin  und  fasscn  die  nicislcn 
lionuigi'iicn  Sudicn  /Avis(rli('n  sicli.  Fcriier  isl  ancli  die  Fiitbnn;-'  dcr  ZcHcii 
nacli  der  Sill)erlK!handlung  veiscliicdon ,  ind(Mn  sic  bald  kaum  gcOirbl  ,  Iwid 
i^anz  sdiwarz  und  undnrclisiclitii^  ersclicincn ;  dicse  (indcn  sicli  wieder  liiin- 
ligcr  zwisclion  den  klcincn  Polygoncn.  Die  Kcrnc  sind  audi  hicr,  wic  cs 
i;cs\  iilinlich  nacli  doi' Siibci-licliandlnng  dcr  Fall  isl,  unsiclilbar,  zuwcilen  jcdoch 
bIcibcMi  cinige  dorselbon  siclilbar  und  zeigcn  dann  haufig  einc  excenlrisclie  Lage. 

Das  I"'ascrgci*ilHt  dor  Schlciinlianl  liegt  unler  dcni  eben  bpscliricbciien 
F|)illicl  und  ilbeibrilckl  anderseits  die  Mender,  propria.    Die  .\nordnung  isl 

am  menschlichen  Trommelfelle  eine 
wechselnde.  Fig.  281  soli  dabernureinc 
Vorslellung  von  den  Fonnen  des  Gerli- 
sles  geben,  wic  cs  am  hiiufigslen  am 
hinleren  Segmenle  des  Trommelfellcs 
vorgefunden  wird.  Daselbsl  findcl  man 
in  dor  Mitle  zwisclicn  llammcrgriir  urul 
Schnenring  einc  aus  feinslen  Fibrillcn 
gebildele  Membran ,  vvelche  gleicligc- 
baule,  mehr  oder  weniger  breile  Balken 
nacli  vprschiedencn  Uichlungen  bin  aus- 
schickl.  Die  Mendiran  wechscll  in  ilircr 
Grosse.  Sie  reichl  auf  der  einen  Scitc 
cevvohnlich  bis  an  den  Hammersrifl"  und 
geht  in  dessen  SL-hleiiuIiaul  ilbcr,  odcr 
si(!  endel  sclion  in  cinigcr  FnlCcrnung 
von  demselben  und  sliilzt  sicli  alsdaiin 
mil  mchroren  balkenarligon  Forlsiilzcn 
Kin  Thcil  (Ics  hiiilorcn  Scgmcnlos  uiilcr  auf  die  Hadiiirfascrn,  indom  sie  sieli  mil 
scliwaclier  Vcri^r  ii.ss.M  ung :    a)  die  (la-  ycrlilzcll.     Gewohnlicll  selic  icil 

selhsl  l)(?liii(llicliir  .Moiiiliraii  diclil  uiilcr  ^  i 

(lein  Kpilliel  mil  iliicii  Koiisaizi'ii  nacli  ouici)  lialkou  lies  GcrUstes  zum  kurzcn 
I))  dfin  Scliiicnriiii;.  Die  iliirikclgclialU"-  Forlsalze  zielien .  Auf  derandercn  Scilc. 
lien  AlascliL'ii  eiilsprecheii   ileii  liluliie-  ,         ,         .  i  i 

las.scii.    ClilorfioUlpraparal.  d(Mi  Schnenring  zu,  gelien  von  dcr 

milllcrcn  iiicmbiano.sen  ,\usbrciliing 
Halkcn  nacli  dcr  Fcriplici  ic  liin,  \\clcli(>  (ilici-  den  Cireularfa.sern  fiiclierfoi-mig 
ausslrahlcnd  sicli  iiiileinander  verlleelilen.  Dureli  die  Ausslralilunu  jc  zwcicr 
Balken  wird  ;in  dcr  iiiilllcrcn  membr.iiiiiscn  Ausbrciliiiig  cin  Lager  gcbildcl, 


Fig.  281. 
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(IcsstMi  Coiit  aviliil  iiiicli  dcr  PtM  iphcric  siclil.  Dui  cli  die  woilorc  pcripliern  Ver- 
I)in(luni;  vvcnlcu  dicsc  Bot^on  zu  vciscliicdcniiilii^  ^cslidli'tcn  Ocllnuiii^cii 
iitiii^cwandoll,  doren  Zahl  und  Liii^o  sulir  WDdisclii.  Audi  die  millloit'  inciii- 
hniiiose  Ausbroilunsi  kiiiin  sich  durchlocherl  /eigen.  Coiiii)iicirl  wird  dor  Biiu 
dfs  GerUsles  nocli  dadurch,  dass  nidit  alle  dor  erwilhnten  radiiiren  Balkcn  in 
I'iiuT  VAh'W  lioijon  ,  sondorii  slall  nacli  deiii  Schnonring  zu  golien,  alshaid  in 
diti  Tiel't"  zwisciicMi  Uadiiir-  und  Gii  cuiarl'asorn  in  die  erwalinlcn ,  z\\  isduai 
lolzleron  frei  bloibendon  Riiunien  oindr  ins^en  und  sich  darin  als  Balkunwerk 
derart  ausbroilon  ,  dass  eine  Anzalil  mil  dnander  komTnuniciicndcr  Uiiurnc, 
))Lacunen«  gebiidd  wordon.  Diose  kcinnen  wieder  durdi  LUcktMi  zwischen 
(km  Circuiiirlasorn  mil  dom  obcron  Hohlensyslem  in  Verbindung  sldicn.  Die 
bt'sdiriebonon  Riiumi"  sind  siimmtlidi  mil  oineni  EndoUid  ausgckieidel,  dosscn 
Form  und  Hinfiilligkoil  am  beslon  mil  deni  Descemelischcn  ICpilhel  der  Cornea 
verglicben  werden  kann.  Durdi  die  Silber-  und  Chlorgoldbehandlung  Irelen 
dunkclgefiirble  Sddangenlinien  in  Form  von  Maschen  auf,  wie  sie  fUr  die 
Lymphgefiisse  diaraklorisliscii  sind.  Das  Verhallcn  des  Gerilstes  an  den  resli- 
renden  Tronmielfcllparlien  belreifend,  ware  zu  bemerken ,  dass  cs  in  dor 
Norm  auch  am  vorderen  Segmente  gleiche  Configurationen  wie  die  eben  l)c- 
schriebenen  bildet  und  sich  nur  an  den  unleren  Ablheilungen  in  Form  einer 
durchlocherlen  Membrana  vorfindel.  Doch  konnen  auch  hier  die  bekannlen 
Abweichungen  der  Faseranordnung  vorkonuiien. 

Giiuheh  beschreibl  in  einer  Monographic*')  als  dendrilisdies GebiUie  ein  Faser- 
geriiste,  das  wohl  seiner  Lage  nach  dem  unsrigen  enlspriclil ,  dessen  niihercs  Yer- 
hallen  aber  daselbst  nichl  genug  gewiirdigl  worden  isl. 

Mil  dem  FasergerUsle  slehen  hauptsiichlich  bei  Kindern  an  der  Handzone 
der  Schleimhaul  0,220  Mm.  lange  und  0,088  Mm.  breile ,  von  Gkiilacii  zuersl 
beschriebene  Zollen  in  Verbindung.  (An  den  Trollschischeu  Taschen  und  am 
Hammer  kommen  diese  Zollen  ebenfails  vor.) 

Sie  sind  von  Plaltenepilhel  Uberkleidet  und  beslehen  iiii  bineren  aus 
Bindegewebe,  in  welches  Capiliarschlingen  verlaufen. 

Von  den  Nerven-  BUjI-  und  LymphgeCassen  des  Trommelfeiles  isl  nur 
das  Verhalten  der  Blulgefiissedurch  Guui..\cii  v.  Tuohltsch  ''')  und  HiiDiNciuu 
bekannl.  Ueber  die  Nerven  schreibl  v.  Thokltscii  ">) ,  dass  sie  sich  haui)l- 
siiciiiich  oder  fasl  allein  in  der  Culis  verbreilen  ,  ohne  sich  jedoch  Ui)er  die 
Arl  ihrer  Endverbreilung  daseibsl  niilier  einzuhissen ;  in  der  Schleimhaul 
konnU;  er  sie  nieauflinden,  woselbslGEiiLAOii  'j  einigemal  einzelne  ieine,  mark- 
lo.se  Nervenl'asern  erkannle. 

Die  Membr.  propr.  soil  nach  alien  denjenigen,  welche  sich  bisher  mil  der 
Analomie  des  Trommelfeiles  beschafligl  haben,  nerven- und  gefiisslos  sein ; 
und  nur  an  der  Peripherie  nach  Gkiu.ach ')  eine  capillare  Anaslomose  zwischen 
der  Schleimhaul  und  Culislage  vorkotnmen.  Eine  Besclireibung  der  Lymph- 
gefiisse exislirl  meines  Wissens  ausser  der  im  Cenliaiblall  fUr  medic.  Wiss. 
von  niir  veroil'enllichlen  nichl.    Die  Resullale  meiner  Unlersuchung  lehren 

Hanilhurli  Jcr  inikro<ikopi!!<:k('ii  Anatomic.  5'' 
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iiult'sseii ,  (liiss  sirli  Nliscii,  Hhil-  iiiul  l.\ mpliLicfiissc  in  3,  den  li.-iiipl- 
.scliiclil<'n  (li'S 'I'ldimnclfi'llcs  ciilspii-cliciKlcn  l.;iL:cn.  in  dci- (liilis  .  (I<'r  Mi  iiilir. 
propr.  iind  in  dcr  Scliloinili.iiil  vorliiultMi. 

Dif  Uliili^cfiissc?  diT  (hitis  (iind  Mcndtr.  pmpr.j  wcidt-n  lijiiiplsiiililicli 
durcli  fine  Aili-ric  iz<'spcisl,  wi-lclic  dt-i'  liinlcivn  oIkmcii  W.ind  dr-s  (Ji-liiir- 
{•ani^cs  nuf  diis  'I  roinnicll'i'll  li  ill,  iini  liintcicn  Sci^nH-nlc  hifitis  dcs  liiiniiticr-  ' 
i^rifTes  lierahsleit;!  nnddahin  forlvvilliiend  kleinc  At'stclicn  in  ladiiiifr  HiclituiiL; 
zur  IVM  iplioi  ic  scndcl.  (Ic.^iMi  das  unlcn;  Kiidc  dcs  (irid'cs  trill  dicst'lltc  Ulx  r 
iiin  liinwci;  und  lialifll  sich  in  zwi'i  Acsle,  von  wclclicn  dcr  cini'  den  vordcrcn 
iintcrcn  QuadranU-n  vcrsorj^t.  Die  in  cenlrifutjaler  Hicliluni:  in  dcr  Cutis  \cr- 
laufendcn  steilcnwcise  durcli  querc  oder  scliicf  aiislaiifcnde  Anaslomoscn  vcr- 
imndcno  Acste  gelien  in  capillaro  Netzc  (llicr,  die  eincrscils  zu  kicincrcn ,  die 
Arlerien  lieuleitenden  Vonon  zusanunendiessen ,  andcrseils  auf  kUrzcslcin 
Wegc  in  zwei  Venenplexus  Ubers^ciien ,  von  v\eichen  der  einc  den  llanuncr- 
gfiff  umkreisl  und  sein  Blul  in  die  hintercn  oberen  Venen  der  Cutis  des  Ge- 
iibrganges  enlleerl,  der  andeio  am  Randc  dcs  Tromniclfellcs  liegl  und  sciii 
Blul  ebenfails  in  der  ]\ichlung  nacli  aussen  abgibl. 

Ausser  dieserHauplarlerie  gehen  nocli  kleinere  inziendicli  gleichmUssigen 
Abstanden  von  der  Peripherie  mil  der  Cutis  auf  das  Tronimdfell  (iber,  liisen 
sich  rasch  in  Capillaren  auf,  die  mil  den  bcschriebenen  in  Vorbinduni;  slchen. 
Das  milllero  in  der  Mendir.  prop,  gclegene  eapiiiare  Netz  koramunieirl  sowohl 
mil  demjenigen  der  Schieimliaut  als  deni  eben  beschriebenen  ausseren;  cs 
brcilel  sich  zvvischen  den  Radiiir-  und  Circuliirfaserschichlen  sowie  in  dem 
Hohlcnsystem  aus,  sich  ilberall  dichl  an  die  Wandungen  desselben  hahend. 
An  dor  millleren  und  inneren  zwischen  HammergrifV  undSehnenring  gelegenen 
Parlien,  wo  sich  die  lUidiiirfasern  in  ihi  om  Verhiufe  nach  dem  Griffe  immer 
inehr  zusammendrangen  und  die  Circuliirfasern  fehlen,  gehen  die  Capillaren 
mehr  c|uei'  oder  schriig  von  dem  iiusseren  zwischen  (Umi  Hadiiirfasern  hindurch  ' 
zu  dem  innoren  CapiilarnelZ(^  der  Schloimliaul,  so  dass  diese  Slclic  dcr  Mem- 
brana  propria  am  gefiissilrmslen  erscheinl.  Gegen  die  Peripherie  hin  weiclicn 
die  Radiiirfasern  stellenweise  auseinander  und  lassen  Rinncn  zjvisclien  sicli. 
welche  durch  Capillaren  von  rasch  wachsendem  Oii"rdurchmesser  ausgefullt 
werden ;  die  Gefiisse  sclbsl  verlaufcii  daher  audi  ladicnarlig  u.  z.  in  rcgcl- 
miissicen  Abstanden.  Audi  diese  Gefiisse  eiiiiesscn  ihrcn  Inhall  in  den  Rand- 
plexus. 

Priipai  ii  l  man  die  Cutis  und  die  Sdileiinliaul  von  der  Menibr.  propr.  alt. 
so  reissen  die  quer  und  sdiiiig  durdUrelenden  Gefilsso  ab ,  al.sdann  hal  man 
die  vorne  erwahnten  Ldcken  mil  wandslilndigen  Kernen  vor  sich." 

Das  innerc  Blutgofiissnetz  der  Sddeimhaul  besleht  vorzugsweise  aus  Ca- 
liillaren  und  breilet  sich  besonders  dicht  um  den  IlammergritV  und  gegen  den 
Schnenring  aus.   Das  am  Iclzlcren  Orte  gclegene  Nelz  isl  als  cine  Forlselzung 
der  Capillaren  dcr  Pankenhiihicnschleimhaul  zu  belrachten.    Diese  Ireten  auf  I 
das  Trommelfell  uhei-,  biegen  schlingenfcirmig  nm  oder  umkrciscn  die  Oeff- 
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nungen  des  Balkonwerkes  uiul  kclu-en  diinii  v.u  don  Gefiissen  der  Trominel- 
holilonschleiinhaut  ziirUck,  odor  sio  dringen  an  don  Random  der  lunnelarligen 
Kiii^iingo  odor  audi  dirocl  in  dio  TioH;,  um  mil  don  Capiilaron  der  Monihr. 
j)ro[)r.  zu  anasloinosiron.  Das  uni  don  llainniorgrill' goiogono  ((benfalLs  niildoni 
Miillioi-on  and  auch  mil  dem  eben  beschriolienon  in  Vorl)indung  sloiiondo  NoU 
eriiiill  soin  Blul  von  oinigon  sohwadion  Arlcrien,  vveiclie  von  oben  nach  union 
ung(>r;iiir  in  dor  Richlung  dor  in  dor  Cnlis  vorlaufendon  Arlorie  horabzielicn. 

Wie  wii-  oboii  i<osolion  Imboii  ontloorl  die  Sciiloimiiaiil  des  Tromnielfelles  ilir 
Blul  auf  zwoi  Wei^en :  in  die  Venon  der  Paiikoniioiile  iind  in  diejeni!j;on  des  iiiisseren 
Gi'liiirijanj^os.  Die  Hauplbliilmenge,  welclie  die  Troinniell'ellarlorien  iind  die  Capilla- 
rioM  diircidliesst,  kann  dalier  aid' versciiiedciuMi  Wegen  in  die  griisseren  VeniMi  iiber- 
geiien ;  aid'  einoiu  i.iii  /.oren  in  don  llaniinerplexiis,  aid'  cineni  iiiiigeren  iiber  das 
Tronmiellell  hlnweg  in  den  Uandplexus.  Welcbe  der  Wegc  das  Blul  walirend  des 
Lebens  einschiiigt,  wird  oll'eidjar  von  dor  Besehairenhoil  der  VVidei  standc  abli'angen, 
welrhe  sicli  in  den  verscliiedenen  Bahiislrecken,  bezieliungsweise  in  deiiYenen  ein- 
fhulen.  Mil  Beslinunlheil  wird  man  jedoch  sagen  konnen,  dass  das  arteriellc  Blul, 
jedesmal  dann  auf  dem  kiirzeslen  Wege  durcli  die  Plexus  um  den  HammergriH' 
zuriickkehrl,  wenu  keine  besonderen  Widersfande  indenVenen  beslelien,  in  welcbe 
slcb  die  Gefasse  jener  Plexus  enlleeren  (Phossak  .  Von  der  Hicbligkeit  dieser 
lel/.leren  Anscbauung,  welcbe  Prussak  durcb  sorgf'allig  ausgefiilu'te  Injeklionsver- 
suclie  gewann,  babe  icb  micb  gleicidalis  iiborzeugl.  Da  icli  bier  auf  die  Miltel  und 
Wege,  welcbe  mir  dicse  Ueberzeugung  bracblen  nicbl  n'aber  eingeben  kann  ,  so 
werde  ich  micb  mil  der  Angabe  der  Mclbode,  welcber  icb  micli  zur  Demonstration 
des  Blulkreislaufes  des  Trommell'elles  bediene,  begniigen.  Zu  letzterem  Zwecke 
beniitzc  icb  curarisirte  Frosclie,  dereu  Unterkiefer  nach  Durchschneidung  der 
Masseleren  soweit  wie  mogbcb  zuriickgeschlagen  werden.  Ich  lagere  das  Tbiei- 
zwiscben  feuchle  Bausche  auf  eine  Glasplalte  derart ,  dass  die  liussere  Fliiche  des 
zu  iintersuchenden  Trominelfelles  auf  der  Platte  aufliegt  und  befeslige  sie  dann  auf 
ilem  Objekltiscb  des  Mikroskopcs.  Bei  der  kurzen  und  woiten  Tuba  des  Frosclies 
gelingt  es  durcb  zweckm'assige  Drehung  des  Kopl'es  ganz  gut  die  Circulation  der 
verscliiedenen  Trommelfellabthcilungen  zu  studiren. 

Was  nun  die  Lymphgei'asse  bolriffl,  so  lassl  sich  zunSchsl  ini Allgenieinen 
sagon,  dass  sie  analog  den  Blulgerassen  in  droi  Lagen  angeordnel  sind;  die 
erste  gehorl  dom  Cutisiiberzuge,  diezweile  derMenibrana  propr.  und  dio  drillo 
der  Sebleinibaul  an.  In  dor  Cutis  bilden  diesoiben  feinsle  unmillelbar  unlor 
dem  Rete  Malpigbii  gelegene  Netze,  welche  die  Blulcapillaren  an  vielen  Slellon 
QborlirUckend  begleilen.  Allmahlich  gehen  sie  in  weilere  Capillaren  iiber,  die 
sicli  oflmals  mil  den  Blulcapillaren  kreuzen  und  sich  sclilicsslich  zu  selbslan- 
digon m'iisseren  Stainmchon  sammoln,  die ontwodornach  liinton  und  obon,  odor 
gloioh  don  Blulgefasson  an  verscliiedenen  Slollon  nacli  der  Peripliorio  und  nacii 
dem  Gehorgange  zu  ziehen.  In  der  Schleimhaut  linden  sich  ebcni'alls  jodoch 
nur  spiirlich  und  gegen  den  Sehnenring  zu  gelegene  subepilholiale  Nelze,  durcli 
iliro  mannigfache  Anschwellungon  von  den  gleichwoilen  Blutoapillaron  aus- 
gezoiciinol.  Sie  zieiien  durcli  dio  in  dem  Fasorgorilslo  besclii  iobonon  l.ilcken 
'in  (las  lliiblonsvslom  ein ,  um  dasolbsl  niiichlige,  kugoligo  iind  saokai  ligo  Rr- 
'weiiei'ungon  darzuslollen  (s.  umsloliendo  Fig.  2S'2). 
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Dit'sc  lol/U'ioii  gelicii  wicdcr  in  oiij^c  mil  khipiu-iiarlij-  w iikcndcn  li\u- 
schiKlrun^on  vorst'liciujCnpilliircii  Qhcr,  dii-LMitwcdor  mil  di-n  <T\\iiliiiU-n  li.  lcr 

li<;}^iMid(;n  liieliUTformijioii  SUimiin-ii  in 
VViliinduiii;  .sk-licii  odcr  ;iuf  diirklcni 
\Vi'};i'  (li(!  Mcinhr.  |»io|ir.  duii  liscl/.i  n 
so  d.iss  (hidurcli  silmmlliclu'  .1  L;i^. 
del-  l.ympli^cfjissu  des  Trotiimcirclicb 
uiil(!icMii;mder  und  mil  den  in  d('r(;ulis 
dcs  iiussL'iiu)  Gcli(iii:iint;('.s  vfiikommcn- 
dcn  in  V(;il)indung  stelieii.  WeiU-r 
wiirc.  liiiM-  nun  noch  die  Tli;tLs;iclM'  zu 
verzeichiion ,  dass  ii.ich  Ahpin.sciiin}; 
des  SchleimliauUjpilliels  sowoiil  auf  den 
Meinbianen  und  Balken,  dieunniitudhar 
unlcr  ilim  iiegen,  als  audi  auf  den 
zwisciien  ilincn  liegenden  Vertiefungen, 
den  tunnelai  ligen  EingUngen,  nach  dcr 
Silberbehandiung,  ein  Saflcanalsyslcm 
zuin  Vorschein  konimt,  wie  es  von 
Recklinghausen  (siehe  dieses  liaiidbuili 
pag.  220)  zuersi  am  Zwerclifeli  des 
Kaninchens  beschrieben  hal.  Dasselbe 
vcrbroilel  sichtlber  das  ganze Trommel- 
fell  vorzugsweise  aber  an  solchon  Slellen. 
an  welchen  das  kleinzellige  Epilhcl  d(  i 
Schleinihaul  liegt,  also  liings  des  Ham- 
mergrifFes  und  gegen  den  Selinenring 
bin;  hior  nehmcn  die  haufig  mil  einander  in  Verbindung  slehenden  liclilen 
Slejlen  auf  Kosten  der  braungefarblen  Masse  an  Zahl  und  Ausdehnung  zu. 

An  dem  Tronimelfelle  des  Hundes  oder  der  Katze  fand  icli  ebenso  wir 
boi  dem  Menschcn ,  da  wo  die  liclilcn  Raume  auftrclen,  slark  geschliingoli' 
slellenweisc  eUvas  verdickle  feine  Linien,  welclie  unler  forlwiilirender  diclm 
loniischer  Theilung  immer  feiner  werdend,  sicli  nach  den  verscliiedenstcii 
RicliLungen  bin,  also  aucb  in  die  braune  Masse  erslrecken  (s.  Fig.  2s:! 
Aelmlicbe  Zeicbnungon  der  Saflcaniilc  wurden  von  Ko.stkk  (Ueber  d.  fein«  i< 
Slruclur  d.  mensebi.  Nabelsebnur.   Disserl.  inaug.  Wilrzburg  ISGSjandt  i 
Nabelscliiuir  bescbrieben  und  von  ibm  als  SlUtze  seiner  Bebauplung  bentllzt, 
dass  aucb  die  Saflcaniile  aus  Kpilbelzollen  aufgebauet  seicn.  SlcllenwelM' 
siebl  man  die  licblcn  Riiumo  in  Regleilung  der  Gofassconluren ,  sie  vei  laufi  ii 
dann  auf  einer  odei'  auf  beidi'n  Seileii  neben  tlefiissen  einber,  und  i-ommuni- 
ciren  mil  den  Spilzen  nabeliegendtir  Saflcaniile.    In  wclcber  Reziebung  das 
Saflcanalsyslem  zu  dem  Scbleimbaulepitbel ,  resp.  den  eben  bescliriebenen 
Oell'nungnn  zwiscbcn-dcmselben  sleJit,  konnle  idi  bis  jelzl  niebl  beniusfindoii. 


rig.  SKi. 


Lyrnphgefiisse  mil  ilircn  sackaiUi^cn  Er- 
\v(!ilei'ungen  diclil  unlcr  dem  Fasorgcriiste 
der  Schleirnhaut  gelegen.  Silberpiiiparat. 
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unci  will  liicr  mir  ilio  pliysiologiscli  inlcrL'ssiiiito  Tlinlsaclu!  ;iiirillii(Ui  ,  (l;i.ss  cs 
mil'  hi'im  lluiulo  golungon  ist,  die  LyiTipiit»ofiisso  dos  Troiiiirioilollos  von  dcr 
Ti  oinmelhohle  aus  nach  dor  von  Rkcklingiiauskn 
zuorst  and  spaler  von  Liinwic  und  Scii\vi;u;(;i:u-  2S3. 
SiciDKi.  furs  Zwergl'ell  ant^ewondclon  Molliodo 
auls  schonslo  und  vollsUindigslc  zu  fUllon.  Es 
konnlc  deiiinach  ini  Zusaninienhang  des  obigen 
Injoklionsvcrsuchcs  mil  dor  geschilderten  Ein- 
richlungani  Lyinphgi'lasssyslenijodoSpannungs- 
iinderung  dos  Trommolfellos  cino  Saugwirkung 
auf  don  Inliall  dor  Tronimcliiohlc  austlbon  und 
andorseits  evenluell  audi  dor  Weitcrlieforderung 
(lossolbcn  innerhalb   der  Lymphgofiisse  Vor- 
schub  zu  Icislen  im  Slande  soin. 

Die  Nerven  dosTroininolfellos  vorbreiten  sich 
w  i(!  die  Gefiisso  in  dor  Cutis,  Monibrana  propria 
und  Sohloiniliaul.  Die  griisseren  Nervenslaninie 
begloilendie  llauplgefiisssUimme,  Iheilensich  wio 
(lioso  und  vcii)indon  sich  wio  die  Capillaron, 
hiiulig  unloroinandor.  Sio  ziohon  mil  don  Iclzlo-  Snl'tknniilc  vom  Trommclfeil  dos 
rcn  in  ihro  Vorbindungsbozirko  und  bilden  so-  HurKles. 
\volil  unlor  dor  Oberhaul  der  Cutis  als  unlor 

dem  Schloiinhaulepilliel  dichloNclzo.  Man  kann  hior  einen  Grundplexus,  einen 
capillaron  Golassplexus  und  einen  subopillmlialen  Plexus  unlerschoidon. 

Ein  Hauplnervenslannn ,  welchor  aus  niarklialligen  mil  SoinvANNScher 
Soheide  vorsehenen  Fasern  besleht  und  an  der  Grenze  zwischen  Cutis  und 
Moinbr.  propr.  liogl,  Irilt  an  dor  oboron  i'arti(^  dos  hinleren  Segnientcs  neben 
und  liinter  der  Arlerie,  vom  Gohorgang  auj"  das  Trommolfell  und  begleitel  die 
von  ihr  abgeliendon  Zwoige  mil  Acsten.  Enlsprechond  dor  Gabcdung  der  Ar- 
loiMo  idler  dom  GriHoiule  des  Hammers  liioill  sich  dor  Nerv  in  zwei  Aeste,  von 
donen  der  eine  die  vordcre  und  der  andoro  die  hintere  und  untere  Partie 
des  Trommelfells  versorgt.  Ausscr  diesem  Ilauptslanuno  treten  noch  mehrere 
kleinero  Stiimmchen  an  verschiodonon  Sleilen  dor  Peripherie  mil  den  Gefiissen 
ein.  Die  grol)orcn  Vorzwoigungon  alior  diosoi'  Nerv(!n  ,  wolcho  an  d(U'  Gronze 
zwischen  Cutis  und  Mcnd)r.  propr.  liogen,  nenno  ich  Grundplexus  dos  Tronimel- 
fellos.  Die  von  den  Stammen  abgehondon  Zwcige  ioson  sich  in  zahh-eiche 
rniuklose  mil  Schoidcn  vcTsehonc  Fasern  aul,  und  bilden  dann  reichlidui 
Plexus  rings  um  die  Gefiisse,  so  wio  in  dom  JVlaschonriiumen  zwischen  don 
CapilliU'on.  Fasson  wir  (linon  soh-hon  die  Gofiisso  l>ogl(;ilon(ien  Plexus  niiher 
ins  Augc,  so  seinui  wir  einzeino  Norvciufasern  sich  don  Capilhu-conturen  dichl 
anschiniegen,  auch  wohl  slellenweisc  wieder  von  denselben  abhoben,  so  dass 
oin  schnialcr  heller  Raum  zwischen  Nerv-  und  Gefiisswand  sichlbar  wird.  bn 
wciloren  Vorlauf  kann  dor  Nerv  das  Gefass  vcrlassen  und  sich  dem  unter  dem 


S.')  !       Ciip.  WMV,    I.  D.is  aussiMC  mill  mliilcif  ( III! .   \  mi  .1 .  Klsm.i.. 


Fig.  284. 


llcU)  iMalpigliii  lii-liiiillifluMi  I'lcxiis  ziiiicsL-llcn ,  (idcr  aucli  sic-li  dirckl  in  fciiiH 
Fasern  aufUiscn,  welelic  die  Ca|iiilaiL'ii  unispiniii'ii. 

Lii'MANN  (Iiiiiiig.  DIssorl.  Berlin  I8C9)  und  Tiiohsa  (Ceiilralbl.ill  Nr.  .{9,  ISO'i 
li:d)iMi  sicli  in  Ulniiiclicr  Weise  yeiiiisserl,  konnlrn  jcildcli  ebcnsowi-nif.'  \\ie  it  ii  t-iuc 
niilicro  Iluziiiliuii^  der  Nervcnniilclien  zu  den  C,i|iill;ii kenifii  Ijl'oIj.k  IiUmi. 

Eino  zwoilo  Gultung  von  Norvenfascru  zeif^l  indess  nichl  die  ebcn  \f 
schricbcnc  HosclialViMiheil ,  .soiidern  slolll  einen  cinfaclicn  Axcncylitider  d;ir. 
wolclior  an  viclen  Slcllcii  in  knotigi!  mil  dculliclion  Kenien  versehene  An 

seiiwellnngL'n  illjergclit.  Von  einer  soIcIk  n 
Anschwcllung  konnen  nun  zwei  odor  meii- 
rcrc  Fasern  abgclien,  so  dass  dieselbe  in 
IclzUMcni  Falle  das  Aussehen  eincr  kleinen 
(langlicnzolie  gewinnl.  JJie  Fasern  sail  it  ii 
sowohl  mil  den  Zellen  dcs  Hclc  Malpi^liii  als 
auch  mil  den  diclil  unlcr  lelzlcrem  gelegcMn  n 
Gefiissen  in  niiherc  Hcziehnng  IreU'ii.  Miui 
siohl  niimlich  an  gelungenen  I'riifiaiak'n  der- 
arlige  Norvenfasorn  in  der  ol)en  besclirieb<  - 
ncn  Weisc  mil  ihrcn  kernhalligen  An- 
schvvellungcn  den  Capillaron  aniiegcn  und 
sioh  wiedcr  von  dcnsell)en  abliebcn  (Fig.  281 

An  anderen  Slcllen  iasscn  sic  sicli  s'  - 
daiin  in  feinc  Fiiden  vcrfolgcn  ,  din  in  ilirciu 
weiteren  Verlaufo  abermals  Anschwellunscn 
von  birnforniigcr Geslall  zcigcn.  Dicselelztv- 
ren  erscheinen  nach  der  Rehandluug  mil 
Clilorgold  dunkler  gefiirbl,  wiihrend  die  be- 
nachbarlen  Kerne  der  Capillaren  gewolinlich 
heller  bleiben.  Es  hal  an  Goldpriiparalcn  den 
Anschein,  als  ob  die  birnformigc  Anschwellung  in  demWinkel  einer  galndigi  n 
Thcilung  des  Ncu  ven  liige,  so  zwar,  das  eino  Zinke  noeh  in  dein  Bereielie  drr 
Anschwellung  ihr  knoplTormiges  Ende  fiindo,  wiihrend  die  andere  als  cin  Fiid- 
chen  an  der  dorliapillarwand  zugcwendelen Seile  sich  in  eincr iiis  jelzl  nnb  - 
kannlen  Wcise  an  der  Gelasswand  verlierl  (Fig.  d). 

Ms  isl  sonach  bis  jelzl  kein  Anhalleptuikt  gogcben,  dicsc  An-schwellunurn 
als  die  Iclzlcn  linden  von  Gefassnerven  zu  bolrachlen,  da  von  denselben  Fiid- 
chen  abgehen,  die  sich  auf  der  Gefiisswand  vcrliercn.  Die  angegcbcncn  Vcr- 
hiillnissc  Iasscn  sich  allcrdings  nur  in  scllencn  Fiillcn  mil  vollslcr  lividenx 
beobaehlen ,  zumal  der  lilngc  Verlauf  der  NCrvcidasern  bis  zn  ihrcr  Auf- 
biischelnng  zn  feinsUni  l""ii(lchon  nur  in  glilckliclien  Fiillcn  den  Nachwcis  des 
Zusamnicnhangcs  dcrselben  mil  den  biinfoiniigen  Ansehwcllnngon  i:t- 
lingcn  liissl. 

Oben  w  urdc  i)cincrkl, .  dass  nui-  (>in  riieil  der  .\er\enfasern  mil  den  lio- 


KcrnlialtigeNervenfaser,  welclie  sicli 
hci  d  mil  einer  birnformigen  An- 
scliwelking  an  die  Capillarwand  aii- 
legl.  ChlorgoIdpriSpnral  v.  mensclil. 
Troniinelfell. 
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fiissen  in  Beziehung  stoht,  wiiliitMul  ein  anderer  mil  dem  im  Rele  Malpigiiii 
lii>i;ond(Mi  IMe\us  in  Vcibiiidung  trill.  Dirsdi-  Iclzlcrn  slclll  oin  nnl  hi-  iind 
inulti|)ol;iivn  Zellen  vtMvsoiionos  .Nolzwcik.  dar,  wekiios  untnilleHiar  unlcr  dor 
liclslcMi  Lai'(>  der  Oberhaul  gofundon  wird.  Von  dioseni  Nelzc  geheii  fein.stc 
al)tM-  doullich  orkennbaro  Fiidchon  ab,  die  oil  dirokl  zwisciien  den  ZelitMi  v(m- 
laufon,  so  dass  man  zweifeln  kanii ,  ob  man  os-  mil  Zellgrcnzon  odcr  solchon 
l-iidon  zu  Ihun  lial,  oilers  aber  unboktlmmcrl  ilbor  die  Zclltzronzcn  sowio  illx-r 
die  Kcrno  hinwegzielicn ,  um  an  i)cna(;ld)arl('  odi-r  holier  gelegene  Zellpartien 
zu  Irelen.  IJeber  ihre  lindigung  kann  ich  auch  liier  koinen  posiliven  Aus- 
spruch  ihnn. 

Um  zur  miUleren  der  Mendjr.  propria  angehorcnden  Lage  Uberzugehen, 
so  sei  liier  ervvahnl,  dass  zaliireiciic  Nervenl'asern  vom  Grundplexus  aus- 
geliend  zwischen  den  Trommelfasern  eindringen  und  daseibsl  gescliliingell 
verlaufen  oder  unter  bestandiger  dicholomisclier  Tlieilung  sich  enlvveder  den 
Selinenfasern  aniegen  oder  durch  die  Spallen  und  LUoken  derselben  zu  den 
iNerven  der  Schleimliaul  hinuberziehen.  Aucli  in  dicson  Verbreilungsbezirken 
finden  sich  keriihallige ,  knolige  Anschvvellungen  von  der  beschriebenen  Be- 
schafTenheil  an  den  feineren  Fasern  vor. 

Demnach  fanden  wir  in  iler  Membrana  propria  die  erwahnten  Spallen  und 
Gefasslilcken  mil  ibrem  beschrieiieiien  Inhalle  und  ferner  neben  diesen  eine 
grossc  Anzahl  kei'nhalliger  Anschwellungen,  die  mil  zwei  oder  mehreren  Forl- 
salzen  versehen  mil  den  daseibsl  veriaufenden  Nervenfasern  in  Verbindung 
stehen  und  iiber  und  zwischen  den  einzelnen  Faserlagen  gelegen  sind.  Ich 
fiihre  diese  Thalsachen  noch  einmal  der  Reihe  nach  vor,  well  man  bisher  alle 
zwischen  den  Fasern  derMembr.  propr.  vorgefundeneji  zeliigen  Elemenle  dem 
Bindegewebe  zugerechnel  hat,  wahrend  doch,  wie  aus  obiger  Darslellung  er- 
helll,  nur  der  kleine  Theil  dahin  gehbrl,  und  der  grossere  als  dera  Blul-  und 
Lymphgefasssyslem  resp.  dem  Nervensyslem  angehorend  belrachlet  werden 
muss.  — 

Was  nun  endlich  die  Nerven  der  Schleimhaul  des  Trommelfelles  betriffl, 
so  muss  ich  zunachsl  hervorheben ,  dass  sie  keineswegs  so  spiirlich  verlreten 
sind,  wie  diess  bisher  behauplel  wurdc.  Man  findol  auch  incr  wieder  einen 
Gefassplexus  und  einen  subepilhelialen  Plexus.  Jener  elier  die  Lymphgefasse 
begleilend  als  die  Blulgefasse,  beziehl  seine  Fasern  theils  aus  dem  Plexus  lym- 
panicus  miltelst  Fiiden,  die  von  den  verschiedenenPunklen  der  Peripherie  mil 
der  Schleimhaul  der  Paukenhdhle  aul"  das  Trommelfell  Irelcn,  iheils  von  jenen 
Nerven,  die  in  der  Gulis  liegen  millels  Fiiden  ,  die  durch  die  Membrana  pro- 
pria dringen.  Er  schickt  seine  Zweige  einerseits  aul"  die  Blul-  und  Lymph- 
capillaren,  andererseils  zu  dem  subepilhelialen  Plexus.  Dieser  bildel  ein 
feines  Netzwerk  dichl  unler  dem  Epilhel ,  lelzleres  selbsl  mil  Fiidohen  ver^ 
sorgend. 


S5()        Cap.  WXIV    I.  Das  iiiisMiri)  tiiid  iiiitllcrL'  Olii     Vnn  .1   Ki  >si;i. 


U.  Das  111  ill  I  ('10  Oh  r. 
Oils  millloro  Olir  lunfassl  \)  dw  I'aiiketiholilc ,  die  in  ihr  cnlhalU'iicii  (i. 
horknoclu'lclion  mil  Wwvn  Miiskcl-  iitid   Haii(la|)|)iiraU-n.    2)  Die  Zcllon  des 
Wiirzi'iifoilsalzcs  uiul  3)  dio  Tiilta  Kiislachii. 

Die  Pa  11  k  null  (ill  If.  Dii!  kniicluMiR-n  Wandu  ilcrsollu'ii ,  die  in  ihr  hc- 
fiiidlichon  (Jcl»ildo  sowio  die  ihr  ziif^okuhrU;  Fliichc  di's  Troimiieifi'llt's  siiid  von 
oinor  Schloimhaiil  (Iherkioidcl ,  die  sich  von  dcr  Tulia  Kusladiii  hierher  fon 
scl/.l  iiiid  7.ii!;i('ich  diirch  das  Anlriiiii  masloichniiii  zii  den  Zcllen  dt-s  NVarzcn- 
I'orlsalzt's  liiiiilhortiehl.  IJio  Schlciiiiiiaiil  dor  rnenschlidicn  'I'roiiiiiK.'lhohU,'  isl 
iin  Allgenieinon  aus  cincni  Knilhol  und  cincindarunUir  liogoiiden  Bindcgewcbs- 
slrnluin  aiifj^obaul. 

Das  lipilhol  zoii^l  inanniL-facho  FormtMi.    Am  HodiMi,  dami  an  di-r  iinlcren 
Al)lhoiIung  dor  vordcien,  iniieicn  und  hinlertMi  Wand  i\cv  lliihle  hcsU-lil  das- 
sell)o  vorwicgend  aus  (limmerndcn  Cylinderzcilen ;  am  Pronionloriuni ,  am 
Dadio,  an  dom  Tronuiiclfolle  und  den  Goliorknodiolchen  abcr  aus  Fllasler- 
z(?ilon  (v.  TiioKi.Tscii  '■').   Dcr  Ucbcrgang  dor  erslcrcn  zu  den  lolzlorcn  isl  oin 
albiiahliciior,  iiidom  die  ciiioiUragonden  Gylindorzellon  niedoror  wcrdon,  woiU-r- 
liin  in  wimpornde  PflaslcrzelUm  und  endlich  in  wiinpcrlose  Plallen  Ubcr- 
gehon.   Trcnnt  man  das  Cylindcrcpilhel  von  seiner  Unleiiago  und  versuchl  die 
Zollen  zu  isoliron,  so  findol  man  ausscr  Bechorzclicn  von  dor  Form,  wie  sie  in 
dor  Dariiischleimiuuil  vorkoninil,  fliininernde  Cylinderzellen  mil  und  ohnoKern, 
vondexicn  die  kernloscneinenaussersl  schmalen  ofl  sUlbchenformigen  Leibund 
ein  sehmales,  hiiufig  vcrklebtes  Cilionbiischel  bosilzen.    Ueido  Formen  gchcn 
nach  unlen  in  hoinogene,  slark  glanzendc  Fiidcn  UIkm-.   Zuweilen  sind  sie  an 
ihrcm  unlcren  Knde  gcgabell  und  alsdann  in  Vorbindung  mil  zweicn  solcher 
Fiidon.   An  einem  Zupfpraparate  isl  es  mir  gclungcn  eine  Zcllc  mil  zwei  Forl- 
siilzenzu  isoiiren,  von  welchen  der  eine  noch  in  Vorbindung  mil  cinom  Fadon 
stand,  dor  dio  drcifacho  Liinge  der  Zolic  bcsass  und  sich  ausserdcm  noch  oino 
Slrccke  wcil  in  das  Bindcgcwcbe  hinein  verfoigon  iiess.    Bei  Bcwegungcn 
des  Dockgliischens  flollirle  die  Zollc  mil  dem  Faden  frei  in  der  ZusalzflUssig- 
koit,    so  dass   kein   Zweifel  an  dem  beschricbenon  Zusainmonhang  aiif- 
kommen  konnte.    Auch  Uudingkr  bcschrcibl  an  dor  ScliU^mhaul  dor  Tuba 
dos  Ohrcs  Fiidon,  die  cinorseils  mil  den  Epilhoiialzcllen  und  andorseils  mil 
dem  Gewcbc  der  Submucosa  in  Vorbindung  slohen. 

Ausscr  don  orwahnlen  Formen  von  Cylindorzollen  komml  nocli  oino  wvi- 
lerc,  und  zwar,  spindoifbrmige  vor,  wolchc  daduroh  gokennzoichnol  isl,  dass 
von  dem  kcrniiailigon  Zollonicib  feinor  werdende  Forlsiilze  nach  zwei  Hich- 
lungcn,  nach  obcn  und  nach  union  slrcbcn.  Dcr  obcrc  Forlsalz  erslrockt  sich 
bis  zum  F^pilhoiialsauni ,  wiihrend  dor  unlorc  in  oinen  hollgliinzondon  Fadon 
ilborgchl,  dor  sich  in  dem  unlerMogondon  Ge%vol)o  verlicrl  und  nichl  scllcn  uii- 
weil  seines  Abgangos  von  derZelh^  mil  oinor knoligenAnschwellung  versehonisl. 

Boi  Bclrachlung  dos  Phillonepilhois  uiiro  hier  nur  zu  l)omorkon  dass 
dasselbe  Uberall  wo  cs  auflrill,  dicselben  FormeigcnlhUmliohkoilon  orkonneii 
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liisst,  wie  sie  bcroils  an  doni  Epithol  dcr  Schloiiiihaul  dos  Troniniolftillos  be- 
schrii'lx'ii  wuidon.  EnllLMiil  man  os  und  Ix-liandoll  die  Schlcirnliaul  nach  dor 
Sill)crin('lliodo ,  so  lasscn  sich  Sallcaniile  darslcllcn  ;  onlfcrnl  man  alter  das 
Epithol  nicht  luul  Uberyiosst  die  inlacle  Schloiniliaut  mil  cincr  Clilori^old- od(^r 
I  cbcrosmiumsaurolosung,  so  Irelon  (bcsondors  doullicli  Ijci  dem  Ilundo  und 
(l.T  Kalze)  dichl  unler  dom  Epithol  dunkolrolhc  odor  schwtirzc  slornformit^o 
untor  oinandor  commiinicirondo  Fit-uron  auf,  di(^  slcilonwoiso  in  broito,  obcMi- 
I'alls  dunkoigofiirlHo  und  in  don  tiolercn  Gowi^bslagon  sicii  vorliorondo  StrcMion 
ilborgehon.  Die  Frage  ob  dio  letzteren  Configurationen  als  idonlisch  mit  don 
(lurch  die  Silbormolhodo  horvorgobrachlen  anzuschcn  sind,  und  ob  sio  gloich 
jonon  in  niihcro  Boziohung  mil  don  Lyniphgcliisson  gcbrachl  wordon  dUrfon, 
bloibl  oino  otlbno,  da  ioh  don  slrikton  Bovvois  fUr  dii^  Idontiliil  nichl  zu 
erbringon  verinag. 

An  dom  untorliogondon  Bindogcwebsslralum  kann  man  zwci  Sohiclilen 
untorscheidon,  oino  obero,  unlor  dem  Epithol  gologono  und  eincuntcre,  wolche 
das  Poriosl  vorlritt  und  zugloich  Fasorn  an  di(>  Sclioidon  dor  in  don  Knochon- 
rinnon  vorlaufondon  Norvon  sovvio  in  di<^Tunica  advonlilia  dor  Knochongoi'iisso 
abgiobl.   Das  obcrc  Lagor  stolll  oin  Fasorgerilslo  dar,  das  als  Fortsotzung  des- 
jonigon,  welches  ich  am  Trommelfellogenauer  bcschrieben  habe,  zu  belrachton 
isl,  und  sich  zum  Periost  so  verhaU,  wie  sich  dorl  jonos  zur  Mcmbrana 
propria  vorhioll.     Es  beslehl  auch  hior  aus  foinslon  Fibrillon,   dio  sich  zu 
Balkcngoriisten  und  durchlochorlon  Mcmbranon  zusammonsoUon  und  mit  dom 
Foriosto  grossere,  von  Nervcn-  Blul-und  Lymphgolasso  ausgcl'ulllo llohlraumo 
oinschliessen.    An  verschicdenon  SloUcn  dor  Paukenhohlc  hobt  sich  dieses 
Fasergorilst  von  dor  Poriostlage  ab,  urn  vor  oinem  Knochenvorsprunge  durch 
den  froien  Raum  dor  llbhio  zu  cinom  anderon  hinilborzuziohon.   Dioso  Uobor- 
brUckungon  dicncn  zu  gleichor  Zeil  als  StUtzcn  filr  zahlreiche  von  oinom  zum 
andoren  Punkto  hinabcrgohendo  Capillarcn  und  sind  allsoilig  von  cinom  Epithol 
imigcben,  welches  an  den  Anhoftungsslellcn  continuirlich  in  das  der  Schleim- 
haut  iibcrgeht.    Dahin  gohort  das  Ligamcmtum  mallei  supcrius,  Lig.  mallei 
oxlonium  ol  poslerius  und  die  hintercTronimoH'olllascho.   Das  Lig.  mallei  anto- 
rius  bosloht  aus  diokon  Fibrillcnbundel,  wie  sio  das  Sohnengewebc  zoigt,  und 
bildot  mit  dem  Lig.  mallei  poslerius  den  sogenannten  Axonstrang,  wolcher 
zugl(!ich  (lie  Drohaxe  des  IJammors  darslelll  (lliiLMiioLTz  ").   Weiter  gelioron 
hierhor  Balkon,  wolche  zwischen  don  zahlrcichon  am  Bodon  der  Paukenhohlc 
vorkonimondcn  Knochenvorsprilngon  ausgospannt  sind.    Besondoro  F^rwiihnung 
vcrdiont  ein  Balkongorilste,  wolchos  ich  sohr  hiiullg  in  dor  Umgobung  des 
SloigbUgels  vorgolundcn  habo.    Dasolbst  geht  von  der  Emirientia  pyramidalis 
l  ine  Knochenleislo  zum  llalbcanal  des  Trommollellspannors  hinidx-r  —  sio 
prominirt  zuwcilen  stark  in  don  froien  Haum  der  Paukonhiihlo  —  und  bildot 
mil  dor  hinloron  nboron  ilan(l|)arlio  cine  niohr  odor  vvonigor  iMv.  N'ischo. 
Vom  IVcion  Handt;  dioscr  Leistc  sohe  ich  hiiuhg  mohrero,  oil  unlor  oinandor 
\orbundene  Balkcn,  welche  sich  ilber  don  IVoion  Uauni  dorNische  wegspanncn 
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iiikI  oiilwcder  iiii  tier  Hiisis  odcr  nil  (Iciii  hiiilcicii  Scliciikcl  dcs  St(  iijliii-cl 
inscrircn.  An  dii'sciii  Miilkcnwcik  sowolil  als  ,in  ih'iii  .iiii  Uodcii  NorkoiniiuMi 
diMi ,  wic  audi  nil  dciii  voiii  Toymen  Uiiipnni  nls  l.it^.  iiinllei  superius  ziiiii 
llnimii('rk()|>r  liclii  iidcii,  komiiien  ci {j c ii 111  11  m  I  icli <•  KOrper  vor,  die  in 
iiiLssercr  (icslnilun^  und  (iriisso  solir  von  cinaiidd-  nliweiL-licii,  iiiiGan7.('ii  ahi  i 
••iiU'n  luid  doiiscibeii  iiistologisdion  Ban  z.ei}:cii.    An  den  <inf;iclien  I'oiiiicn 
dersoiben  kann  inaii  nilnilich  cinorscils  ein  central  verlaufendes  Axcnbaiid, 
niuk'rcrsi'ils  concciilriscli  iiiii  dnsscllx!  aiif^cordiKMc  Kaps<"ln  crkcnncM. 
Avenhniid  slcJIl  I'iiion  L;lnll('ii  od(>r  iiiiidcn  Strnii}'  dnr,  wclclici-  nacli  kUrzprcn 
odtM-  liiiii^crom  froicn  Vcrlniifc  an  dcni  cinen  Pole  dos  cilronenfoniii}:*  !!  KorjM  i 
oil!  —  imd  an  deni  andoron  wicder  ansliill,  uiii  sich  alsbnid  facherformiL; 
in    die   boscliricbenon  diirciilochcrlen   M(Miii)iancn    dor   Sclileimliaiil  au>- 
brcilel.   Olino  Zusntz  fiii  bondLT  Siibslnn/.en  zoigl  der.selbe  cine  R-insl  librillnn- 
Slrnklur  nnd  oino  IrUbo  fcinkomige  Mnsso  zwisdien  den  Fibrillen;  belianddi 
man  ilin  aber  mil  Silbcr-  odor  Chlorgoidiosun^cn,  so  farbt  er  sich  starker  als 
das  Gowcbo  dor  Knpsclii.    Die  ilns  Axonbnnd  uiiit;oli('ndon  conconlriscli  ari- 
ifoordnolcn  Kapscin  hnboii  glcichl'nils  cine  librilliiro  Slruklur.    Zwisdien  den 
cinzclnon  Kapsellagen  (inden  sich  Spallen  vor,  die  enlwedcjr  honiogcn  erschei- 
nen  odor  mil  spindelfonnigen  Elomontcii  gefUlll  sind.    Haudg  sind  die  Spall- 
riinder  mil  einer  fcinkdrnigen  Iridion  Masse  belegl.   Die  aussersto  der  Kapsel- 
lagen zcigl  oil  einen  regclmassig  welligen  Verlauf  und  ein  zartes  Plaltcnepilliel 
an  der  Aussentlachc.  An  dem  cinen  Pole  desKOrpers  bildel  dieseKapscl  einen 
kreisrunden  ginnzcnden  Ring,  der  in  einc  Irichterformige  Vertiefung  fuhrl,  in 
wolche  das  Axenband  einlrill;  am  anderon  Pole  gehl  dieKapsel  auf  dasAxcn- 
band  liber.   Dereben  gegebenen  Schilderung  enlsprechen  die  einfachen  Typen, 
die  von  der  Slruklur  des  Axcnbandesabgesehen,  dasAussehen  eines  VAXER'schon 
Kbrperchens  wiedcrholen.    Neben  ihnen  komrnen  noch  andcre  Formen  vor: 
es  kann  ein  solches  Gebilde  so  eingeschniirt  scin,  dass  es  die  Figur  einer  n 
darstellt,  und  gerade  oder  vvinklig  gebogen  sein.    In  beiden  Fallen  gewinnl  i  s 
den  Anschein  als  vvaren  zwei  der  beschriebenen  Korper  derarl  mil  einandci 
verbunden,  dass  an  der  Voreinigungsslelle  die  correspondireiidcn  Kapsellagtn 
in  einander  Ubergehen.   Ferner  siehl  man  zuweilen  oin  Axenband  nachseinein 
Austrill  sich  in  mehrerp  Slamnichen  ihoilen,  welche  wieder  die  beschriebenen 
aberkleinerc Korper  Iragen.  Figur  285  vcrsinnlichl  einen  derarl  gestaltenKorpor. 
flen  ich  zuischen  der  Basis  des  SleigbUgols  und  der  von  der  iMiiiucntia  pyrn- 
midalis  ausgehenden  Leisle  ausgespannl  land.    niosoOiganc  kominen  wie  wii 
spaler  sehen  wcrden  auch  an  der  Schleinihaul  der  Warzenzellen  vor,  erreichon 
aber  dorl  nicmals  einc  so  bedcutende  Grosse  wie  in  der  Paukenhohlo.  Dir 
Korper  kiinnon  rundlich  oder  geslrockl,  auch  spindolformig  scin  und  koiiiin.Mi 
Ubrigens  in  alien  Giossen  vor,  von  mikroskopischor  Kleinlioil  0,0.S  bis  zu  0,  'i  Mm. 
Liinge. 

Wenii  ich  mm  auch  niclil  im  Slande  bin  die  histologische  BedeutuiiL: 
diescr  Korper  zu  bestimmen,  so  scheinl  doch  in  ph\siologischer  Beziehung 
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ilii-  Vorkomim'ii  an  tloii  Halkcii  uiul  die  ciigc  Voikiiiiplimt;  cicr  lol/tercn  uiilcr 
fiiiaiulor  sosvolil  als  tnil  doiii  iiiochanisclien  ScliallleiUm!;sa|)|)aial('  dcs  Mitlol- 
(iliiL's  aid'  ciiu!  gowissc  Mi'llu'iliyiing  dcrselbcn  Ix-itii  llbi  Voii^aiii;i"  liiiiziiuoiscii, 
doren  genauoro  Krmillolimi^  in  da.s  (icbicl  dor  oxperinienlellcn  riiNsiolotiic!  y.ii 
MTweisen  ist. 


Fig.  285. 


a.  Eiiilritt  cles  Axcnstnniges.    b.  Uolicii^aiig  in  eine  Mcmbran.    Bel  'c  ii.  d  Abzweiguiigen 
fies  winlilii;  gcbogencn  Axcnslranges  mil  kieincreii  Kdi  pcrii. 

Diese  Kfirper  wiirden  zuerst  von  v.  Troeltsch  (Virch.  Arcii.  Bd.  XVII  pag.  60 
I  859)  iin  dor  Piiukenliolilensclileimhaul  einer  taubgewordenen  alien  F'rau  gefunden 
und  als  patliologisclie  Bildungcn  beschi  ieben  ;  ilwe  Bedeiitung  als  pliysiologischc 
Gebilde  crhieilen  sie  erst  diircb  die  Untersuchungen  von  mir  19  u.  2  1  und  Pomtzer 
■M  II.  3o. 

Die  Paukenhohlcnschleindiaul  wird  bekannllich  von  mehreren  Seilen  und 
von  vcrschiedencn  Hlulquellon  aus  oiniihrl.  Die  liauplarleric  verlauft  stark 
gcschlangcll  am  Bodcn  und  an  deni  Proniontoriuni.  Die  von  ihr  abgehcnden 
Acsle  bilden  oil  in  ibrom  Verlaufe  kreisforniige  und  ellii)tisebe  Scblingen  und 
gehcn  dann  in  ein  untor  deni  Hpitiiei  gelcgenes  Capiiianietz  ill)cr,  das  sein 
Hint  durch  oin  dicbt  unler  ibm  gelogoncs,  an  Cabber  rascb  zunehmendes 
capiilarcs  Maschenwerk  in  belrachtlieh  grosse  Venen  des  Periostes  entleerl. 
Nicht  alio  Arlerieniisle  zcigen  dieses  Vorliallen,  indeni  niancbe  ungelbeilt  und 
geslrcekt  verlaul'en  und  sicb  dann  rasch  in  Capilbircn  aut'Iosen.  die  oft  in 
grosser  Zahl,  in  gleicber  Hicblung  und  gleich  weiten  Absliinden  von  oinander 
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/wisi-heii  (It'll  I'iisciii  dcr  (liiicliloclicrU-n  Mi'inhnuu'ii  cinluTzichen  und  ilii 
Him  in  {^riisscn;  nin  Boden  dc-s  licsclniclK'ncn  llohii'nsysa-nis  i;<-ic}icnf;  Vt-nen 
orf^iossLMi. 

I)i(>  l.ynipliizcriis.sc  (icr  I'iinlM'iiliolilcnsclilciniii.iiil  zcijicn  ini  (ijinzcn  diisscllx- 
Vi'i-liidli'ii  wio  am  rroninicll'ciic  ,  sic  iiildcn  i)cini  Mon.sdicn  sU-lienwcisc  cin 
Htihi'fnsysli'in,  das  mil  IvUj-eliRcr  lirwoikMun^en  odcr  sUirkcn  seilliciicn  Aus- 
huciitunf^on  vorzugsvvoiso  iin  I'orioslc  verlilufl  odcr  uoUt  snckarligen  Ervvci- 
Icriiniii-n  .sicli  in  dcni  lliiidcn.syslciii  aiLsbroilcl.  Da.s  Hiilircn.systcni  i.sl  jcdocli 
niciil  illici  ail  viiriianiion,  sondcrn  f^ciil  .slcllen\v(!is(!,  wic  an  den  oliorcn  kniiclicr- 
MtM>  Wandparliocn  und  doin  Dachc  der  Troinniollibldo,  in  Iriclilerformijic  odci 
kugolige  Riiunie  Ubcr,  welcho  wiedor  niil  eincni  fcinen  Nclzwi'ike  durchzogcn 
sind  imd  imiUt  oinandor  coninuiniciron  ,  cin  Vcriiallcn ,  da.s  an  dcr  I'aukcii- 
iHiidcnsciiieiniiiaiit  dcs  llundos  wicdeikcinl  und  dorl  niiiicr  aii.scinander- 
gosctzl  worden  soil,  lliiufig  fand  ich  dicse  Riiumc  mil  wcisscn  BlulkOrperchcn 
V()lli;o|ifropfl,  sic  niaclicn  alsdann  den  Kindruck  von  i'ollikcln.  Aiif  dicse  Er- 
sclu'inunt;  liisst  sicii  audi  sciii'  waiii'.sciioiniicli  cine  Angahc  von  N.vsm.off  zu- 
rilckrulnen,  wciclio  sic-li  aiif  cine  Lynipiidriisc  hcziolit  ,  die?  cr  in  dcr  I'ankcn- 
lioidenschleimhaul,  da  wo  sie  von  der  obcren  Wand  der  Ilolilc  auf  das  Troninicl- 
Icil  ul)crgclu,  gcfundcn  iiabcn  woilte.  Was  nun  abcrdicclwaigcn  Rczichungcn 
dcr  Lyinpligcfiisse  zu  dcin  Sciiicindiaulepilli(?l  bclrill'l,  so  bin  ich  ilbcr  die 
weiler  vornc  ausgesproclicnen  Verniulliungcn  Ubcr  die  unlcr  dein  Epiliicl  narli 
dcr  Silber-  und  Ghlorgoldbehnndlung  auflrelcnden  Figuren  niciil  hiiiaus- 
gokommen. 

Die  Ncrvcn,  wclchc  sich  in  dcr  Si'liK'indiaul  dcr  Paukcidioiilc  und  dcs 
Tromnicifclics  aushrcilcn  und  sicii  audi  in  dicjenigc  dcr  Tuba  dcr  Zciicn  dcs 
Warzonforlsalzes  vcrfoigen  lasscn,  stanimcn  aus  dem  Plexus  lynipanicus,  cincr 
y\nastoinnsc  zvvisclicn  Ganglion  olicuni,  Gaiigl.  pclrosuni  ncrvi  glossopharynud 
und  dcni  Plexus  carolicus  resp.  dcin  Gangl.  ccrvicalc  supcrius  ncrvi  syni- 
palhici  (RisiioKi'-'j . 

Die  llauplncrvcnslamme  des  Plexus  lympanicus  bcslchcn  aus  niarkhalti- 
gen  Kascrn,  wclchc  in  dcni  Pcrioslc  dcr  unlcrcn  und  inncrcn  Paukcnluihlen- 
wand  vcrlaufcn,  klcincrc  Acslc  nach  dcni  obcren,  untcr  dcin  Epillicl  gclcgencn 
Hindcgcwcbsslraluni  abgcbcn,  und  liicr  durch  liiiufige  Anaslonioscn  unlcr  cin- 
andcr  breile  unrcgclmiissigo  Maschen  bilden.  Aus  den  Iclzleren  gclien  mark- 
lose  Fascrn  licrvor,  die  feinc,  didil^uiiler  dcm  Kpillicl  gdcgcnc  Nclze  liildcn. 
Den  Ilaiiplsliiminen,  sowic  dcndavon  abgcliendcn  Aesteii  sind  sowolil  in  ilirciii 
Vcrlaufc!,  als  an  den  Tlieilungsslcllcn  inKapscln  cingcsdilosscnc Ganglicnzcllcn 
von  wcchselndcm  Durchmesscr  cinzcin  odcr  in  Ilaufcn  und  Gruppcn  an- 
odcr  cingi^lagcrl.  Ilicrriacli  kann  icli  die  y\ngaben  von  IVvrrKMiKni  Koi.i  i- 
kkr")  und  KitAiisK'^')  idler  die  ausgcdeliiiLc  Ytdbrcilung  der  Ganglien  nur 
bcslaligcn  ,  gcg(!n(d)cr  dcr  Milllieiluiig  von  E.  nisr.iiOFF-'),  wclcher  ihr  Vor- 
konimi  ii  nur  aid' cin  Acslchcn,  das  voin  Ncrvus  lympanicus  zurFcne^^lra  ovalis 
gi-lil,  besdniinkl  wisscn  wollle.    Ilicr  muss  ich  hinzufUgen,  dass  ich  beim 
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Iliiiulo  unil  (Icr  KaUf  oin/.fliie  mil  Schoidcn  voisolioiu!  Gant^lionzcllen ,  diclit 
iiiiler  (liMii  SciiloiiuliauU'piLlici,  da  wo  die  iVinoii  NcM-vcmnelzc  licgi>n,  'vorgo- 
limden  iiabo. 

Boi  dom  lliindc  und  dor  Kal/c  zcigi.  di,,  Schlcimhaiil  oincn  analogcn  Ban 
wie  hoi  doni  Mcnsciicn.  Das  SclilciniliauU'pidiol  woisl  di(\sc;lhon  Formcn  wie 
l)oiin  Monsclion  und  oin  unler  deiiisolhon  gelogonos  Fasoigcrnsl  auf,  das  sicli 
zuin  Peiiost  verhiill,  wie  woilor  vorne  niilier  ausoinandorgesclzl  wurde.  Die 
llauplnervenslauime  zeigcn  slellenweiso  liefe,  rinnenfoiniigo  EinschnUrungen. 
wolche  durcli  gliinzende  Biindor  hedingl  werden  und  dann  an  einzeln(!n  Slellen 
spindelformige  Anschwollungen.  Den  Sliinimen  selbsl  sind  Gangiierizcdlcn 
ofl  in  grosser  Anzahl  an- und  eingelagerl.  Solclie  ganglienfuhrende  Stiimnie 
fand  ich  dicht  unler  deni  Epilliel  resp.  von  demselbcn,  und  zvvar,  einoin 
cylindrischen  beselzl,  das  die  eben  angegobonen  Formcn  zeigle.  Diese 
Cylinderzellen  gingen  an  dem  gegen  don  Nerven  gekehrlen  Tlieil  in' 
schmale  Forlsiilzo  Uber,  welche  man  bis  zur  Nervenscheide  vorfolgen  konnle ; 
iiber  ihren  endiichen  Verbleib  kann  ich  jedoch  nichls  Niiheres  berichlen. 

Die  Nerven  selbst  zeigen  noch  in  einer  andern  Hinsichl  ein  bemerkens- 
werlhes  Verhallen.  Es  isl  mirnamlich  gelungen  durch  Injection  dieAnwesen- 
lieit  capillarer  Blutgefasse  zu  constatiren ,  welche  sowohl  in  der  Nerven- 
scheide als  zwischen  den  Nervenfasern  selbsl  ein  engmaschiges  korbarligos 
Geflechl  bilden ,  welches  Blulgefiisssyslem  sich  auch  durch  die  Chlorgold- 
melhode  sichlbar  machen  lassl.  Behandelt  man  bijeklionspraparato  nach  vor- 
hergohender  Erhartung  in  Alkohol  mil  Chlorgold,  so  wird  unler  gunsligen 
Umsliinden  ein  zweilesRohrensyslem  sichlbar,  welches  von  der  Injektionsmasse 
■  nichl  erfullt  isl.  Dasselbe  pllegt  die  Nervenscheide  zu  begleilen  oder  auch 
selbsl  in  derselben  zu  liegen  und  unlerscheidet  sich  von  dem  Blulgefiisssyslem 
durch  slellenweise  kugelige  und  spindelformige  fur  das  Lymphgcfiisssystem 
charaklerislische  Erweilerungen.  Es  isl  mir  gelungen  Aesle  dieses  Systems 
durch  die  Nervenscheide  hindurch  bis  zu  den  Nervenfasern  zu  verfolaen  : 
^  ihre  Verbreilung  im  Nerven  selbst  hat  sich  bis  jetzl  meincr  Beobaclilung 
enlzogen. 

V.  Troeltsch's     Angaben  ilber  dasVerkommen  von  Schleimdrilsen  in  der 
Paukenhcihle  des  Menschen  sind  bisher  vereinzell  geblieben  ,  das  Vorhanden- 
n\  derselben  bei  Ilunden  und  Kalzen  kann  ich  jedoch  sicherslellen,  und 
/.war  sind  es  oinschliiuchige  Driisen  mil  Gylinderepilhel  ausgokleidel. 

Das  weilcre  Verhallen  der  Nerven  und  dor  Lymphgefiisse  in  der  Pauken- 
iiiihle  slimml  mil  dem  beim  Menschen  genau  Uberein  ,  ich  mochle  daher  nur 
iioch  einiges  Uber  die  Schleimhaul  der  Bulla  ossea  anmerken.  llicr  iinderl 
dieselbe  ihren  Charakler;  die  markhalligcn  Nervenfasern  werden  sellencr  und 
Ganglienzelien  von  der  Geslall  und  dem  Aussehcn,  wie  sie  in  der  eigenllichen 
Paukonhohle  vorkommen,  finden  sich  nur  einzoln  zerslreut,  mil  Scheiden  uni- 
geben  dichl  unler  dem  Epilhcl.  Slreicht  man  das  Epithel  von  dem  darunler 
licgenden  sehr  dtlnnen  Bindegewebsslralum  ab,  so  lnfi"t  man  auf  ein  adenoides 
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Nol/.woik,  welcln's  sicli  slcllcnwcise  sliirk  vcriliclitd  urnl  ilaiiii  iiur  tiiossciv 
ill  t;rii|i|)cii  stt'liciKlc  Oclliiiiiiuen  zwisclioii  sicli  liissl.   DicOi'iriiuiii:<'ii  faliicn  in 


1  I-  :'m; 


Schluiinliaul  aus  dor  Bulla  ossea  ilcs  Hundes.  In  dcin  Gcwebo  siiul  RiiuMic  siclillcir,  wcli  lic 
l)ei  a  II.  b  in  Lyiiipliroliicn  iibcryeheii.    c.  Mit  Leininia.sse  gc.fUlltc  Uliitf-'efiisse.  Clilor- 

goldpriiparal. 

Irichterforinige  oder  kus^eligo  Riiuine,  die  %\  iedc'r  durch  Liickcn  iiii  (icwphc 
unU'i-  ein;inder  coininuniciren  und  endlich  in  Roiiivn  von  vorschiedcner  Wc'iU- 
ilbergehen.  Dieso  Riiume  sind  ilirerseils  wieder  von  cinein  fdnon  Nelzwerk 
durchsetzl  und  von  einera  sehr  zarlen  Epilhel  ausgekleidet.  Sie  sind  weiliT 
leer  oder  gefilill  mil  Lyniphkbrperchen.  Fasl  constant  linden  sicli  darin  aucli 
kleinore  und  grossero  Felllropfen ,  welclie  slellenweise  conduiicn.  iJurdi 
Zusalz  von  Ueberosiniumsaureliisung  farben  sicli  lelzlere  sclnvarz  und  zcigoii 
alsdann  den  Verlauf  der  Roliren  und  die  Lage  der  Riiume  scliarf  vor.  Fell- 
kugeln  liabc  icli  indess  aucli  in  den  Venen  geselien.  injicirt  man  von  der 
Aorla  aus,  so  dringl  selbsl  bei  der  gelungeslen  FUllung  der  Blutgef;isse ,  die 
angewendele  Masse  nichl  in  dieso  Riiume  und  Rtiliren.  Dieser  Uiii.stand  .sow  ie 
ihre  Form  und  wohl  auch  ihr  Inhall  berecliligen  jedenfalls  dieselbe  ais  dem 
r^ympligefusssyslem  angehorig  zu  belrachlen. 

Ill  der  Literatiir  siirlite  icli  vorij;cbens  nacli  Aiii^abeii  iiber  da.s  Vcrlialteii  der 
Lympligela.sse  der  Paukeiiliijhle  ;  Pni  ssak,  ■'')  welclier  niiliere  l"iiler.siicliuni;<'ii  Hirer 
Weichtlieile  beiiii  Himde  voinahiii,  leiignele  ihre  Exisleiiz  daseli).sl  i;aiiz  ab.  lUircli 
die  Art  dor  Ziisaiiiineiifassiiiii,'  l  eiclilicli  vorliandeiier  i-rosserer  Venen  aii.s  cai)illareii 
Netzeii,  diircli  d(>ii  diiekten  Ueberijaiii:  kleiiierer  AiliMien  in  Venen  imd  diitrli  den 
Abllu.ss  der  grossen  Venen  an  verscliieilenen  Orleii  ziiiileicli  soil  der  liliilslrom  mil 
Merinf^em  Driieke  und  gro.sser  Gescliw  indiiiki-il  durcli  das  Genis5sysleiii  liindiin  li- 
nelieii  und  in  keiiiein  Falle Iixsudalionen  i)ei;iinslif^eii,  welclie  docli  bei  der  gerini;.  ii 
I'esliiikeil  der  Weichtlieile,  Nsclche  die  Hiiiti-erasse  von  der  Trommelhiilile  scheiilcn 
und  bei  deiii  Fchlcn  der  Lymphj-'enisse  zn  crwaitcn  wiireii.  Obwolil  sich  an  dein 
Hhilgefiisssvsleiii  der  .Sclileimhaiil  <lcs  Hundes  die  viin  I'lirssAK  i.'es(  liilderlen  Kin- 


H.  Das  inittlcie  Olir. 


863 


richlunseii  erkonnon  lassen,  so  isl  dodi  audi  hier  in  dor  Exisleiiz  derLynipligerasse 
dcr  llaiiplgi  Lind  t'iir  den  Niclitoinlritt  der  eben  ei  walinloii  EvciitiialitiileM  zii  sucIkmi  : 
jii  mail  kann  sifli  leiclit  iiberzoiigen ,  di.ss  .lie  rosoi  biicndiiii  Obeilliiclu'ii  dei- 
Lyiiiphyetasso  iibcr  die  I'lacheii  dci-  Ulntjietasse  iiberwicf^on.  Boi  dur  Lagertiiig  dei- 
Lyniiiligel  asso  in  dem  bes(  liriebeiieii  lliihleiisysl(>in,  dieiil  uiiI(m-  diMi  (liiiiiu'ii  elasli- 
scheii  also  ieiclil  coiiipriiiiirbarcii  Moiiibraiioii,  (Hii  lleii  aiissor  doii  bei  der  Uewcgiiiig 
der  Lyiuplic  allgeiiieiii  i^iiltii;eIl  I'acloieii,  iti  vorliegeiideni  l-'alle  die  liaiiligeii  in  der 
Troiiiiuelliiilile  slalUiiuleudeii  Druek.sriiwankiinijen  in  Ueliaclil  gozogeii  werdeii  da 
sie  bei  dein  gegebenen  Meclianismus  am  Lympligelasssyslem  selbsl  selir  geeignel 
ersclieiiien,  bald  eiiie  Saiii;\\  ii  kiini,'  aiif  den  I'aiikcMiliiililciiinliall ,  bald  eine  Weiler- 
bctorderiiiii;  des.selben  iiiiioriialb  des  Systems  aiisziiiibeii.  DieAngabeii  von  \  oi.to- 
i.iNf^''),  dass  slcli  in  der  Paiikenh(3h!e  des  Mensclien  slels  ein  geringes  Quantum 
eiiier  liellen  Fliissigkeil  vorlindo,  kann  icli  mil  Ilinweis  auf  ihr  Vorkommen  in  den 
War/.eii/.elleii  nnr  bestUUgen. 

Hosonders  hervorzuheben  wi'iren  nun  noch  eigenlhUniliche  Zellkcirpci-, 
wclclio  vorzugsweise  in  den  liefsten  Lagon  des  I'eriostes  der  Bulla  ossea  neben 
und  zvvisclien  den  daselbst  verlaufenden  Blul-und  Lympbgefiissen  liegen,  sich 
aber  auch  durch  das  holier  golegcnc  Bindegewebsstraluni  bis  zum  Epilhel  bin 
ausbreilen.  An  don  Kdrpern  selbsl  kann  man  einen  scbeibenforinigen  oder 
mehr  kugeligen  oder  in  die  Liinge  goslreckten  ovalen  Zellonleib  und  niebrere 
Forlsiitze  uiiterscheiden.  Der  Zelileib  zeigt  gewcibnlich  oinon  grossbiasigen 
Kern  mil  einem  deullichen  Kernkorperchen  oderunter  Umstiinden  viele  solcher 
Keino.  welche  wiederum  niebrere  deulliclie  Kernkorperchen  besilzen  konnen. 
L'nler  den  Forlsiilzen  kann  man  gewobniich  einen  nuichligeren  von  2 — o  und 
niebr  kleineren  unlerscheiden.  Der  erslere  ^erliiufl  gewobniich  eine  kleinere 
oder  grossere  Slrecke,  um  sich  dann  mil  einem  zweilen  solchen  Korper  zuver- 
binden,  auch  geben  derarlige  Forlsalze  Anaslomosen  zu  anderen  ab,  wodurch 
Gellechle  enlslehen.  Die  kleineren  Forlsalze  vcrastein  sich  baumformig  und 
geben  schliesslich  in  leinste  Spilzen  uber,  welche  unler  gunsligen  Umstiinden 
in  Verbinduug  mil  kernhalligen  Zeilen  gesehen  werden  konnen.  Zelileib  wie 
Fortsiitze  erscheinen  feinst  geslreifl  und  von  einer  feinkornigen  Masse  l)elegl, 
und  zwar,  erslerer  mehr  als  lelzlere.  Wiihrend  die  mil  einem  einzigen  Kerne 
versehene  Zellen  durch  ihre  Geslalt  an  die  Ganglienzellen  des  Huckenmarkes 
erinnern,  so  bieten  die  kernreichen  grosse  Aehnlichkeil  mil  den  Myeloplaven. 
Wenn  schon  die  lelzleren  die  Thalsache  der  Kei-nvermebrung  hoclisl  wahr- 
scheinlich  machen,  so  wird  sie  durch  solclie  Bilder  zur  Gewissheil,  woscheiben- 
formige  Zellleiber  durch  Kernvermehrung  zu  kugeligen  umgeslaltel  erscheinen. 

Kbe  wirnun  die  I'aukenliolile  verlassen,  wiire  noch  mil  kurzcMi  Worten  der 
Gehorknochelchen ,  ihrer  Verbindung  unler  einander  und  der  an  ihnen  an- 
greifenden  Muskelapparale  zu  gedenken.  Die  Gehorknoclu^lcben  sind  mil 
Schleimhaul  und  einem  bei  Erwachsenen  sebr  dUnnen  Periosl  iiberzogen. 
Sie  haben  eine  iiussere  compacle  und  innere  s|)ongioso  Subslanz.  Die  lelzlere 
isl  von  zahlreiclien  Gefiissen  durchzogen  ,  welche  durch  die  erslere  liindurcli 
mil  dem  Periosl  resp.  SchleimbaulgefUssen  in  Verbindung  slehen.    Am  Kopf 
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uiiil  Hals  (los  Hiitniiiors  sowic  iini  Kiii  pcr  dcs  AihIiom-s  iiiinint  diit  s|Joii};ios<- 
Miisso  iiuf  Kosleii  dcr  Hinde  zu ,  willirciid  in  dcm  lanjicn  und  kurzcii  I'orlsatz 
d<«s  Ainhoscs,  sowio  am  llatimuMf^riir  das  iiiiii-ckclirlc  VcrlialU-n  sUilUindft 
Die  (ii'Iciikc  dcr  (Icliiirkiiiicliclclicn  stiiiiiiicir  init  aiidcicii  \\alii('ii  (iciciikcii 
illuToin  ;  sic  lialicii  Kapsciii  uiid  cine  livaliiic  Kn()i|ifllaL;i'  an  <\cu  (idciik 
lliidion. 

Die  Ucfcsliiiiini^  dcs  Stci^^hdscls  iin  ovrdon  FciisUt  win!  bci  lictracliluiii! 
dor  Wciclilheiio  ilcs  Voiiiofcs  iliio  iiiilicrc  HciUcksiclilifiiiiit.'  linden. 

Dili  Muskoln  dor  (JcluirknoclKilclion  sind  (incrt^cstrciflc  und  ilirc  Sclinon. 
sowoil  sio  das  Lunion  dcr  I'aukcniiohle  passircn ,  von  dcr  Schloitnliaul  d<'r- 
sclIxMi  ilbcrzoi^cn.  Dcr  TroiTiinclfcllspanncr  liilnt;l  mil.  dctn  Dilalalor  luhao  zu- 
sainnicn,  und  zwar  niclit  bios  dui-cli  sciinit^c  Tascrzllgc ,  \%ic  Majhk  wollu-, 
sondorn  audi  durcii  Muskolfascrn ,  wio  idi  dies  hoi  oinor  frdlicron  (iolot-onlioii 
boroits  liorvorgolioben  lialjc.  An  seiner  Inserlion  am  Hammer  linden  sidi  oil 
in  soinor  Soline  Knorpelzelicn  oingelagert. 

Zclien  dcs  W  a  r  z  o  n  f  o  r  Is  a  Iz  e  s. 
Die  Zellen  des  Wa  r  z  en  f  o  r  Isa  Ize  s  sind  von  einor  solir  dilnnon 
Schloinihaul  ausgekleidet ,  wolchc  sidi  von  dor  Paukonliiildc  liiorhcr  forlsclzl 
und  im  Allgenioinen  denselben  analomisdion  Bau  (wio  dorlj  boibcliiill.  Das 
Kpilhel  besteht  aus  glalten  Zellen  von  der  BeschafTonheil  und  Anordnung,  wie 
sie  am  Trommelfelle  niiher  erorlerl  wurden.  Unler  deniselben  Iriffl  man  auf 
oin  oboros  und  dann  auf  ein  unlores  das  Poriosl  vorlretondo  Bindcizcwcbs- 
lager ,  welches  lolzlere  zahlroiche  Nervcn  ,  Biul  und  Lymphgefiisse  filhrl.  Das 
obere  Bindegewebslager  hebl  sich  haufig  an  den  freien  Riindem  der  Zellen  in 
Form  von  Mombranen  al) ,  um  an  niihergelegene  KnochenvorsprUngc  hinUbcr- 
zuziehen  und  daselbsl  zu  inseriron ,  wodurdi  nichl  solton  die  Holili  iiumc 
zweior  anei'nandergrenzendor  Zellen  von  einander  ahgcsdilossen  wcrden.  In 
den  grosseren  Zellenriiumen  sind  diese  Membranen  durch  niehrere  von  ihncn 
ausgeliende  Balken  in  horizonlaier  Richlung  in  Art  der  Hangemallen  ausgc- 
spannt.  An  den  Balkon  der  MemI)ranon  kommcin  di(!  friliior  gekennzeidnieU-n 
Organe  mil  concenlrisclier  Sdiiciitung  besonders  iiiiulig  \or  (icli  liabc  dercn 
bis  7  gozilhlt).  Sie  erreichen  hicr  niemals  die  Grosse  wio  diejcnigon  in  dcr 
Paukenhcihle ,  sind  aber  dafUr  an  inlcressanlen  Fornien  viel  reidier.  Sie 
wadiseii  von  dci'  kleincren  S])ind(?iform  zu  den  grosser  werdonden  Kugcl-, 
Keulen-  und  Hisquiirormcn  an.  Zu  sviiulcriiollcn  Mnlcn  liabe  idi  Mcnd)rancn 
mil  ihren  ForLsiilzen  und  daran  iiaflcnden  Korpern  im  Adilus  ad  cellulas  vor- 
gcfundcMi  und  audi  Fortsiitze  in  direkler  Verbindung  mil  dem  kurzcn  ForUsalze 
dcs  Ainboses  gosclicn. 

\ 


I 


Literatur. 


865 


Literatur. 

1)  Arnold,  Fr.,  Icones  organ,  sensuum.  Turici  1839. 

2)   ,  Hanilbuch  (ler  Anal,  de.s  Menscheii.    Bd.  II.  ■185'l. 

3)  BiscHOFF,  E.,  Micioscopi.sche  Analysfi  (ler  Kopfnerven.    Miinclien  ISC'). 

4)  BocHDALEK,    Otologisclie  Beitriige.    Prager  Vierteljahrsclir.    Bd.  I.    pag.  33—46. 

5)  BocHDALEK  junior,  Beitrfige  zur  Anatomic  des  GehOrorgans.    Oeslerr.  Zeilschr.  f  pracl 
Heilkundo.   \S66.  No.  32. 

6)  Buchanan,  Phys.  illust.  of  the  organ  of  hearing.  London  1828.  (Meikels  Arch.  1828.) 
"    Gehlach,  Microsc.  Sludien  aus  d.  Gebiete  der  mensclil.  Morphologic.  Eriangen  1858. 

-    Ghi'ber,  Jos.,  Anatomisch-physiol.  Sludien  iiber  das  TrommclCeil  und  die  Gehorkno- 
chelchen.    Wien  1867. 

9)   ,  Ueber  den  feineren  Bau  des  Ringwulstes  am  Trommelfell.  Monatsschr.  f.  Oliren- 

heilkunde.  1869.  No.  2. 
10)   ,  Lehrbuch  der  Ohrenheilkunde.   Wien  1870. 

H)  Helmholtz  ,  Die  Mechanik  der  Geliorknochelclieri  und  des  Trommelfells.  Pfliigers 
Archiv  f.  gesammte  Physiol.    1868.    lift.  I. 

12)  Henle,  Haiidbucli  der  system.  Anat.  d.  Men.schen.  Bd.  II.  Gehorapparat.  Braunschw. 
1866. 

1.S)  Home,  Ev.  ,  On  the  structure  and  uses  of  the  membr.  tymp.  of  the  ear.  Phil,  tran.sacl. 
Vol.  90.  1800. 

14)   ,  On  the  difference  of  the  structure  between  the  human  membr.  tymp.  and  that  of 

the  elephant.  Phil,  transact.  1823. 

13)  Huscbke,  Bearbeilung  des  menschl.  Gehororganes  in  Sdmmering's  Anatomic.  Bd.  V. 

16)  Htrtl,  Jos.,  Handbuch  der  topogr.  Anat.   Wien  1853. 

17)  Kessel,  J. ,  Ueber  einige  anat.  Verhaltn.  des  Mittelohres.    Archiv  fiir  Ohrheilkunde. 
Bd.  3.  Hft.  4.  1867. 

18)   ,  Nerven- und  Lymphgefasse  des  menschl.  Trommelf.   Centralbl.  fiir  med.  Wis- 

senschaft.    No.  23  u.  24.  1868. 

19)   ,  Beitrag  zur  Anat.  d.  Schleimliaut  der  Paukenhohle  und  derZellen  d.  Warzenfort- 

satzes.  Centralbl.  fiir  medic.  Wissensch.   No.  57.  1869. 

20)   ,   Beitrag  zum  Baue  der  Paukenhohlenschleimhaut  des  Hundes  und  der  Katze. 

Centralbl.  f.  mediz.  \Vissenschaft.    No.  6.  1870. 

2t)   ,  Ueber  Form-  und  Lageverhaltnisse  eigenthiimlicher  an  der  Schleimliaut  des 

menschl.  Mittelohres  vorkommender  Organe.  Archiv  f.  Ohrenheilkunde  v.  Troltsch. 
Bd.  V.  Hft.  IV.  1870. 

22)  KdLLiKER,  Microsc.  Anatomic.  II.  1856. 

23)  Krause,  Ueber  d.  Nerv.  tymp.  u.  Nerv.  petrosus  super  f.  min.  Zeitschr.  f.  ration. 
Medic,  von  Henle.    Bd.  XXVIII.  Hft.  I.  1866. 

24)  Leydig,   Lehrbuch  der  Histol.  des  Mensch.  u.  d.  Thiere.  1867. 

25)  LuscHKA,  Anatomic  des  Menschen. 

26)  Magnus,  Beitrage  zur  Anat.  des  mittleren  Ohres.    Virch.  Archiv.  XX.  1860. 

27)  MaJer,  Ludw.,  Sludien  iiber  die  Anatomic  des  Canaiis  Eustachii.    Munchcn  1866. 

28)  Meier,  Ueber  das  Othaematom.  Virch.  Arch.    Bd.  XXXIII.  3.  Folgc.  Bd.  III. 

29)  Moos,  Untersuchungen  iiber  die  Beziehungen  zwischcn  Ilammorgrilf  und  Trommelf. 
Arch.  f.  Augen-  u.  Ohrenheilkunde  von  Knapp.   Bd.  1.  1869. 

30)  Nasiloff,  Ueber  cine  Lymphdriise  in  der  Schleimhaul  der  Trommelhohle.  Centralbl. 
f.  medic.  Wissenschaft.   No.  17.  1869. 

311  Pareidt,  De  Chondromalacia.   Hallis  1864.  Dissert,  inaug. 
32)  Pappenheim,  Die  specielle  Gewebelehre  des  Gehororg.   Breslau  1840. 
33;  Popper,  Die  Gefiisse  u.  Nerven  des  Trommelfelles.   Monatsschrift  f.  Ohrenheilkunde. 
No.  5  u.  6.  1869. 

34    PoLiTZER,  Ueber  gestielte  Gebiide  im  Mittelohrc  des  menschlichcn  Gehororganes.  Vor- 
liiufigc  Mittheilg.  Wiener  medic.  Wochensohrift.  20.  Nov.  1869. 

Handboch  dor  mikrosVopischen  Anatomip.  55 


866 


Literatur. 


35)  I'oLiTztH,  Uebor  (;usticlte Gebildc  im  MitU'lulirv  dos  inensclil.  GeliUrorg.  Arcli.f.  Olireii- 
lieilkiindc  von  TH<iti.Tsi:ii.    lid.  V.  lift.  III. 

36)  I'ltiissAK,  /.lie  AiiuUitnle  dcs  iiii'iischl.  Troiiiiiielf.  Ai'<'li.  f.  Olircnliedkuade  v.  Thof.ltscii. 
I»d.  III.  Ilfl.  4. 

37)   ,  Zur  I'liyslologu;  u.  Anatomic  dfs  Ulllliitniiiii-s  in  di-r  Troinmollioldiv     llcr  ii  lili- 

dur  K6ii.  Saclis.  Gosollscli.  d.  Wissciiscli.  1868. 

38j   ltijDl^{:KR,    Atlns  d.  iiiuiisclil.  CeliOrorf.;.    Miiiiclieii  1867. 

39)   ,  Notizuii  iibor  die  Histologic  der  GchdrknUclielclien.    Monalssclirifl  f.  Uliren- 

hcilkiinde.   No.  4.  1869. 

40)  SiiiiAPNKi.L,  On  tlio  sti'ucluro  of  the  nicinbr.  lymp.  London,  med.  Gaz.  April  18S2. 

4  4)  TnvNHEK.Jos.  On  the  slriictiire  of  IIh;  nienibr.  lymp.  in  lliu  liunian  ear.  I'liiloMiph. 
trnnsucl.  1851. 

42)   ,  Oil  the  siructnic  of  till!  car.   London  18.')3. 

43)   ,  Bciti'ii^c  znr  Aiinloinic  lies  iiicn.scld.  Troinmelfells.    ZcilKchrifl  f.  wiKsengchaflL 

Zoologie.    Hd.  IX.  1858. 

44)  V.  TuoKLLSCii,  Die  Analoinii!  dcs  Ohrcs  in  ilirer  Anwendung  auf  die  Praxis.  WiirzbuiL; 
1861. 

4.'i)   ,  Lehrbuch  der  Olircnlicilk.  1868. 

46)  V(ii.Toi.iNi ,  Die  ZerlcKnnt;  u.  Untcr.tucliung  des  Geliiirorgaiis  an  der  Leiclie.  Hrcslau 
1862. 

47)  WinKTON,  JoNKS,  OrgBiic  of  hearins  in  Todd  Cyclopaedia  of  Anal,  et  Pliysiol.    Vol.  S. 
1839. 


II. 


Die  Ohrtrompete. 

Von 

Professor  Dr.  Riidiiiger 

in  Munclien. 

Die  Ohrlrompele  ist  hei  den  verschiedeneii  Thieren  und  dein  Monsclioii 
naeli  eineni  eigenarligen  morphologischen  Plane,  hei  fonneller  Modification 
ilirer  Einzelgebilde,  aufgebaut. 

So  gross  aucb  die  Verwandtschafl  der  einzelnen  Theile  der  Tuba  bei  den 
verschiedenen  Thieren  sich  darstellt,  treten  sie  doch  durch  ihre  feinen  Form- 
differenzen  so  charakterislisch  in  die  Erscheinung ,  da.ss  aus  dem  Querdurch- 
sclinitl  der  Ohrtrompete  das  Thier,  welchem  dieselbe  entiiommen  ist,  l)e- 
slimml  werden  kann. 

Als  mechanisch  wirkender  Apparat  mil  knorpelig-muskulosen  Geliildeii 
steht  die  Tuba  bekanntlich  in  inniger  Beziehung  zu  physiologischen  Zwecken 
der  Paukenhohle.  Neben  der  Al)fiihrung  ihres  eigenen  und  des  Secretes  der 
gefiissreichen  Schleimhaul  genannter  Hohle ,  kann  sie  durch  den  in  ihr  vor- 
handenen  Mechanismus  eine  Ventilation  der  letzteren  vermilleln. 

Ueber  die  Fragen ,  ob  die  Ohrtrompete  auch  cine  einflussreiche  physio- 
logische  Rolle  bei  der  Schallleitung  in  der  Paukenhohle  spielt  und  ob  unci 
welche  niihere  Beziehung  sie  zur  eigenen  Slimme  hat,  geben  die  vergleichend- 
morphologischcn  Studien  keinen  befriedigenden  Aufschluss.  Die  Beanlworlung 
derselben  muss  experimentellen  Forschungen  zur  endgilligen  Entscheidung 
vorbehalten  bleiben. 

i.  Kncicherne  und  knorpelige  Ohrtrompete. 

Die  kniicherne  Ohrtrompete  des  Menschen  slelll  eine  liinglicli  drei- 
pckige  Spalte  dar,  deren  grossler  Durch mcsser  so  ziemlich  senkrechl  fiillt.  Die 
nach  oben  gerichtele  Basis  des  Dreieckes  wird  aligegrenzt  durch  jeno  dUnne 
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Knochenlamelle,  welche  inilunler  vollsUlndi^  dii-  J  u1j;i  von  deni  rundlicb 
Seformlen  Soriiicanalis  tensoris  tympnni  scliuidel.  Isl  die  Knoclienlanielle 
broil,  so  krUmiiil  sif  sicli  voin  elwas  nacli  aufwilils,  wodurch  das  obere 
Tuba-Endo  einen  fscringert'n  Diirciimcsscr  <'rlantit  iind  vor  dciii  kniicliei  nen 
ilaibcanal  zii  sloiion  iiUimnl.  Da  das  kiioclicriic  I'auIu  der  medialen  J  uiia- 
iiniuiii!;  an  ilirer  VereinigungssU-llc  mil  dein  Knorpei  zackig  und  schrag  er- 
sciu'int,  so  wird  si('  inodianwilrls  und  hinlon  in  giiisserer  Ausdehnung  von 
KnoclionsubsUinz  begroii/.l  als  vorn  und  ialeiaiwiirls,  eiiie  Anordnung,  wclelie, 
wie  IIknlk  schon  ervviliinl  iial,  fUr  das  Vorsliindniss  der  Knoi  |)t'ianfaguna  an 
den  Knociien  Boachlung  verdienl. 

Machl  man  an  oinom  mil  Vorsiclil  entkalklcn  Schliifonbeine ,  welches  in 
unverselirlor  Vori)indung  mil  der  Oiirlron)pele  stchl ,  zuniichsl  durcii  den 
medialen  Absclinill  der  Paukeniiolile  Querdurchschnille  und  wanderl  mil 
diesen  Durciischneidungen  nacii  der  Tuba  hinab,  so  dass  dieselben  rechl- 
winkelig  auf  die  Liingsaxe  dor  Tuba  fallen,  reihl  dann  diese  SlQcke  neben 
einander,  so  konnen-  dor  allmiililiclio  Ucbergang  der  Paukenhohle  in  die 
kndcherne  Tuba  und  die  Beziehungen  dieser  zu  der  knorpeligen  klar  Uber- 
sehen  werden ,  indem  jeder  Durchschnitl  die  Conlroie  fUr  den  niiclislfolgenden 
bildel. 

Hiebei  ergiebt  sich ,  dass  der  Tubaknorpel ,  welcher  sich  in  die  gezackten 
Knochenrander  einsenkt,  die  einfache  Verlangerung  derWande  der  knocliernen 
Ohrlrompele  darstelll,  jedoch  in  der  Weise,  dass  nicht  die  hyaline  Knorpel- 
subslanz  es  isl,  welche  sich  mil  dem  Knochen  vereinigt,  sondern  ein  fibriis 
knorpeliges  Gewebe  die  Verbindung  herslelll.  Dasselbe  ziehl  sich  in  den 
Knorpei  hinein,  so  dass  C.  F.  Th.  Krause  hiedurch  zu  der  Annahme  verleilet 
wurde ,  das  obere  Ende  der  Tuba  sei  Faserknorpel.  Imnierhin  muss  man  zu- 
geben ,  dass  die  beiden  Gewebsarlen  an  der  bozeichneten  Slelle  niclil  scharf 
von  einander  abgegrenzl  erscheinen ,  indem  sich  auch  die  Fibrocarlilago  basi- 
laris  Iheilweise  in  den  Tubenknorpel  hineinziehl. 

Was  die  Form  des  Knorpels  in  der  Nahe  der  knocheraen  Tuba  anlangl, 
so  slellt  derselbe  eine  rechlwinkelig  gebogene  PlaUe  dar,  mil  oinom  horizon- 
lalen  und  einem  diinner  w  erdenden ,  senkrechlen  laleralen  Abschnill.  An  der 
medialen  Seile  findet  sich  noch  keiu  Knorpei ,  weil  die  mediale  hintere  Wand 
der  knochernen  Tuba  liinger  ist  als  die  laterale,  und  daher  an  dieser  Slelle 
noch  von  Knochen  begrenzt  wird ,  wShrend  an  der  gegenilberslehenden  Wand 
die  lalerale  Knorpelplalle  schon  auflrill. 

Aus  den  erwahnlen  Querdurchschnitlen  gehl  ferner  henvor,  dass  dor 
Uebergang  der  knochernen  Ohrlrompele  in  die  knorpelige  ein  ganz  allmiihlicher 
isl.  Ersl  in  einiger  Enlfernung  von  dor  knochernen  Tuba  (rcton  Knorpolzollen 
in  dem  dichlen  Fasergewcbe  auf,  anfangs  voreinzoll  und  dann  in  urOssorer 
Anzahl.  Der  hakcnformig  umgebogenc  Knorpei  der  menschlichen Ohrlrompele, 
welcher  durch  die  sogcnannto  Fibrocarlilago  basilaris  an  die  Schadelbasis  be- 
fesligl  wird ,  isl  zieinlich  dick  und  bestehl  aus  einom  gonisslosen  Knorpei ,  der 
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sich  seiner  Struetiir  iiiul\,  wie  Koi.i.ikkh  selion  ;in(^iebl,  iin  die  liynlinen  Knoipel 
anreilil.  Die  liviiline  (irundsul).sl;mz  tlesseiben  ,  von  \venit;cn  hiserii  din-cli- 
zoyen,  seliliossl  inselfoi  iiiii-e  Gruppon  von  rundliclien  iind  ovjilen  Knoi  pelzellen 
verschiedcner  GrOsse  ein.  Die  grCsseron  Zellen  besilzen  zwei  und  niehr  Kerne, 
die  kleineren  nur  einen.  An  seiner  Oborflache  werden  die  Knorpelzellen 
iiiliniihlieli  kleiner  und  es  tritl  liier  ein  kernhidtii;es  Hindeyewebslat^er ,  das 
J^M  lchondriuin  darsli'llend ,  aiif.    Zwisclien   I'ericlioiulriiiiii  und  cigenllicher 


Fi.u.  2S7.  Querdurchsclinill  der  Ohrtroinpele  rait  ilirer  Umgebuiig.  1  Mediale  Knorpel- 
platle.  i  Lateralei-  Knorpelliaken.  3  Muse,  dilatator  tubae.  4  Muse,  levator  veil  ])alalini. 
5  Fibrocartilago  basilaris.  6  u.  7  Acinose  Driisen.  8  Fettlager  an  der  lalcralen  Wand. 
9  Siclicrheitsrdhre.    <  0  Hilfsspalte.    1  ■!  Fallen  der  Schlcimhaut.    12  Lateralwarts  angren- 

zendes  Gewebe. 

Knorpolsubslanz  ist  durchaus  keine  scbarfe  Grenzmarke  vorhanden ,  sondern 
die  eine  Gevvebsart  geht  alhniihlich  in  die  anderc  ilber.  An  einzelnen  Slellen 
ziehl  sich  dieses  Gefassc  fUhrende  Gewebe  mehr  oder  weniger  lief  in  die 
Knorpelsubstanz  hinein ,  so  dass  dasselbe  auf  dem  Querdurchschnilt  insel- 
fSrmige  Gruppen  bildel ,  vvelche  beim  Rinde  kleine  acinose  Drtlschen  ein- 
schiicsscn.  An  dcm  lalcralen  stumpfen  Ende  dcs  Knorpelhakens  trill  die 
Faserlage  auch  starker  enlvvickelt  auf,  als  an  anderen  Slellen  ,  was  Iheilweise 
erzeugl  wird  durch  die  Anheflung  der  Sehne  des  Muse,  dilalalor  lubae. 

Bei  den  Quadiumanen  sowohl,  als  auch  bei  den  Volilanlia  ist  der  Knorpel 
der  Ohrlrompele  einem  hyalinen  noch  viel  iihnlicher  als  bei  dem  Menschen, 
da  die  fascrige  Subslanz ,  besondcrs  bei  den  Fledcrinausen ,  ganz  in  den 
Hintergrund  Irill  und  die  hyaline  Knorpelsubst,'inz  mil   zicmlich  grossen 
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Kiioipclzcllon  vorliciTSchciid  wird.  Uiisselhu  iiucli  lUr  diu  OliiLroiii|K  U- 
boi  den  Nngcrn ,  Dickliilulorn  iiiid  den  Wiedeikaueni.  Hei  den  ieUteien  siud 
(lie  cinj^csli  oulcii  Knoi  pelzcllen  klein ,  und  der  j^iinze  Knorpel  crscheiiil  nus 
inoliroren  Aljliicilunt^i'ii  ziisniniiR'ngcscUl.  Audi  die  iiussere  I'onn  des  Knorpels 
viihirl  hei  den  veiseliiedenen  TiiitJieii  in  iiulfjillendcni  Grade.  iJersellje  slelll 
niiniiich  bei  Talpii  liuropaea ,  Arcloniys  MarnioUi ,  Canis  vulgaris,  MusU-la 
Maries  und  i.ulra  eine  einfaclie  Knorpellanieiie  oder  einen  cylindrischen  Slab 
dar,  welelier  nur  an  der  niediaieii  SciU;  der  Tuba  anticbraclil  isl  und  bei  Lulra 
in  seiner  grOsslcn  Ausdelinung  K a  1  k a  b  1  a ger  u  n ge  ii  in  sich  einscldiessl. 
Heini  liunde ,  Marder  und  der  Fiseliotlcr  bestehl  das  den  Knorpel  uni- 
sehliesseiuie  Gewebe  aus  abvvecli.seinden  Laizen  von  Uindcfiewebe  mil  ela.sti- 
sclien  Fasern  unlerniisehl.  Aueli  bei  l  elis  dotnesliea  ,  Felis  Ico,  Feiis  li^ris  isl 
der  Knorpel  wcscnllich  auf  das  cine  Endc  der  Tubaspalle  in  hakenf6rnii!;ei- 
Anordnung  beschrankl.  Die  tlbrige  Ablheilung  der  Tuba  der  genannlen  Tliiere 
wird  von  eincm  vcrlilzlcn  Fasergewebe  uinschlossen,  wclclies  an  der  niedialen 
Seilc  kleine  Knorpellaniellen  enlliiilt. 

An  doni  menschlichen  Tubaknorpel  bcobachlelc  ich  einige  Mai  cine  hoeh- 
gradigc  Fellinfillralion ,  wodurch  dersclbe  ein  nionslrdses  Anscben  eriangle 
und  in  alien  scincn  Dimcnsionon  zwei-  bis  dreimal  grosser  war,  als  der  nor- 
inale  ;  beide  Knorpel  erzeuglen  an  der  Pharynxvvand  slark  prominirende  Ge- 
schwUlsle. 

2.  Der  niuskuldsc  (mcnobra nose)  Abschnitl. 

Ich  babe  schon  bei  frilherer  Gelegenheit  bcnierkl,  dass  die  Bezeichnung 
wmcnibranoser  Theil  der  Tuba«  an  grosser  Unbestimnitheil  leidc.  Man  wird 
durch  sie  soforl  auf  die  Schleinihaul  gefilhrl ,  die  doch  kcineswegs  nur  cineni 
AbschniU  der  Ohrtrompele  angchbrl,  sondern  derselben  in  ihrer  ganzen  Aus- 
dehnung  zukoninU,  und  sowohl  mil  deni  Knorpel  als  den  Muskein  in  Verbin- 
dung  steht.  Iinmerhin  lasst  sich,  wenn  der  Gebrauch  des  Ausdruckcs  einoial 
dahin  fixirtist,  dass  dadurch  nur  der  Gegensalz  zu  deni  voni  Knorpel  um- 
rahintcn  Theile  bezcichnel  sein  soil,  derselbe  ohne  vvesenllichen  Nnchlhei! 
beibehallen ,  zuraal  jcne  gegensiilzlichen  Abschnille  besonders  bei  der  Olir- 
Irompete  mancher  Thiere  dadurch  gul  bezeichnel  werdcn.  Indessen ,  w  enn 
man  auch  im  Allgemeinen  nicht  abgeneigt  isl,  es  in  Bezug  auf  Benennung 
iingstiich  genau  zu  nchnien,  so  dilrfle  doch  filr  den  Menschen  und  viele  Thiere 
zweckiniissig  sein ,  die  bishcrige  Bezeichnung  aufzugeben  und  den  fragliclieu 
AbschniU  der  Tuba  den  »inuscultjsen«  zu  nennen. 

Ich  vveiss  recht  wohl ,  dass  man  es  hier  mil  Muskein  zu  Ihun  hat  ,  welche 
der  Tuba  nicht  allein  angehbren ,  und  dass  man  durch  diese  Bezeichnung 
nichl  die  morphoiogische  Bescliallcnheil  des  fragiichcn  Tubenabschnilles  in 
alien  Beziehungen  ausdrtlckt.  Es  sprichl  aber  kein  absolutes  Gebol  dafUr, 
dass  immer  diese  BeschaH'cnheil  die  Grundlagc  der  Benennung  sein  mOssc 
und  nach  Lage  der  Sache  scheint  mir  in  der  That  nichls  ilbrig  zu  bleiben  ,  als 
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dio  Hi'Zi'icliiiuii!^  jt'Dt'S  AI)sclu)ilU'S  von  tlcn  Miiskelii  liciv.imcliiiicii  ,  woklie  in 
iMoi|)liologiscli  unil  pin sioloyiscli  so  sohr  inniyor  Jk-zicliun^  /u  (Ifni.scll)cn  sU'licn. 

ich  somil  die  Gowcbsl.ngci  zwischcn  dt-n  Muskuin  und  der  Sclilcini- 
haul  ills  Subaiucosii  auffasso,  so  haben  wir  in  liistoloyisclier  Bu/,i('liuti(;  an 
doni  iMUskulosiMi  Abschi\ill  nur  wonigi'  Punkte  m  cTwiiliiutn.  Will  man  die 
Bi'ziulumi^on  des  \n  illkUrlichon  Mus(-.  dilatator  lubae  zu  duni  Knoipol  voll- 
sUindit;  Ubcrsehen,  so  muss  man  QuordurclischniUe  duich  die  Tuba  mil  iliicr 
knocliei  ucn  enlkalklen  Umgebung  ausfUlii  en.  und  zwar  so ,  dass  die  Sclmitle 
mil  den  Muskeilasern  parallel  laufen.  An  dicson  Schnillcn,  die  clwas  diek 
sein  dilrl'en,  erkennl  man  unzweideulii; ,  dass  der  Muse,  diiatalor  Inbae  in  der 
ganzen  Liinge  der  Ohrlrompele  das  slumpfe  Ende  der  laleralen  Knorpeiplalle 
zum  alleinigen  Ansalz  hal  isiehe  Fig.  287).  Seine  plalle  Sehne,  welche  an  der 
nienschlichen  Tuba  die  Submucosa  begrcnzl,  nimml  an  der  iiusscren  Seile  die 
(juergcslreirien  Muskelfasern  auf,  und  indem  sic  nacli  aulwiirls  slcigt,  lliesst 
sie  mil  dem  Perichondrium  des  llakenendcs  zusammcn.  FUr  die  mcn.schliclie 
Tuba  unlerliegl  OS  keinem  Zwcil'el ,  dass  der  Dilalalor  lubae  keincn  direcU'n 
Ucbergang  in  die  Schlcimhaut  zcigt.  Selbst  in  jenen  Fallen,  wo  es  den  An- 
schein  hal,  als  stehe  der  Muskel  in  der  Nahe  des  Knorpels  mil  der  Schleim- 
haul  in  Zusammenhang,  ergeben  die  Durchschnillc,  dass  ein  isolirles  Knorpel- 
slilckelien  durch  derbcs  Gewebe  mil  der  llakcnspilze  in  Vcrbindung  slchl. 

Dass  nach  aufwarls  ein  direcler  Ucbergang  des  Muse,  dilalalor  lubae  in 
den  Tensor  tympani  stall  hal,  wie  v.  Troltsch  und  L.  Mayer  angaben  ,  kann 
ich  nichl  nur  fUr  die  Sehnen  beider  Muskeln ,  sondern  auch  fUr  qucigeslrcirte 
Muskeilasern  an  Querdurchschnillen  und  Flachcnansichtcn  besUiligen.  Was 
den  nuiskulosen  Thcil  der  Tuba  bci  den  Aden  anlangl,  so  isl  dersclbc  sUu'k 
entwickell,  bcsonders  gill  dies  I'ilr  den  Muse,  dilalalor  lubae,  wclcher  sich 
nur  an  dom  slumpfen  Ende  der  laleralen  Knorpeiplalle  belesligl.  Ich  habe 
auch  die  Knochea  des  AtTenkopfes  enlkalkl  und  durch  die  Tuben  und  ihre 
Umgebung  Querdurchschnille  gemacht  und  gefundcn,  dass  der  Muse,  diiatalor 
lubae  die  Grenze  des  laleralen  Knorpels  nichl  tlbcrschreilel.  In  gleicher  Be- 
ziehung  stehl  der  Muskel  zu  dem  Knorpel  bei  dem  Schwein,  dem  Pferdc, 
llirsch ,  Rch  u.  s.  w.  ;  einc  Ausnahme  von  diescr  Anordnung  machen  jene 
Thiere,  bei  denen  an  der  laleralen  Seile  der  Ohrlrompele  kein  Knorpel  exislirl, 
so  bci  dem  Murniellhier ,  Hunde,  Marder,  der  Lulra  und  Kalze.  Bei  dicsen 
Thieren  slcht  dor  Dilatator  lubae  mil  dem  dichlcn  submucbsen  Gewebe  in 
direclem  Zusammenhang.  Fiir  das  Pferd  muss  noch  hervorgchoben  wcrden, 
dass  zwei  willkilrliche  Muskeln,  der  sogenannle  Levator  und  Tensor  palatini 
in  den  laleralen  Theil  des  Knorpels  Ubergehen.  ') 

Der  Muse,  levator  veli  palatini  hal  einc  eigenlhUmliche  lopo- 
graphische  Beziehung  zur  Ohrlrompele ,  indem  cr  am  Boden  der  Tubaspalle, 
dichl  an  die  Schleimhaul  angrcnzend,  bis  zur  Pars  pelrosa  eniporslcigl ,  und 
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liier  sic-h  nicht  nur  an  den  Knochcn,  sondeni  iiutli  mil  einigen  FatxTM  an  di.' 
verdickle  Subnuicosa  dor  Schleitnliaul  fcslhefu-l. 

An  tier  Ohilionipc-lo  dcs  llirsche.s  liclindel  sich  ein  besonderer  quer- 
i^oslrcil'ler  Muskcl ,  wi'lelier  an  dur  ni c d  i a  I c  n  S cite  dcr  Olirlionipclc  aii^c- 
hraclil  isl.  Hcini  Datnliirsch  ist  or  sUu  k  enlw  ickoll.  Svim  cin/clnun  HUnd.-l 
gi;lanj.;(in ,  von  Fell  unigcben,  znr  niedialcn  Schleiinhaul  und  gclien  mil  dcr- 
.si'lbcM  nno  innigc  Vcrbinilunt;  ein,  indein  .scino  Sehne  in  die  Faseiiage  d.-i' 
Sul)miK  osii  sirli  dirccl  lorlscl/.l.  I£r  isl  zur  Fixiriins^  der  knorpelfrcicn  Scliieiin- 
haul  l)esliMMUl,  nnd  icli  haltc  ihii  Diialalor  lubau  Micdiali.s  iienannl.  ' 


1)  i  e  S  c  li  I  e  i  in  li  a  u  I. 

Die  Sdiloinihaul  (I  (■  !•  knochoinen  Oli  rl  roni  pole  ,  ucicjic  sicli  in  die 
uncbenen  Knochenlliiclien  verschiedcn  lief  einsenkl,  schwankl  in  ihieni  DuilIi- 
inesser  zwisclien  (1,080  —  0,112  Mm.  An  Querdurehselinillen  durch  dife 
knochcine  Tuba  liissl  sich  koine  Grenze  zwischcn  dom  Periosl  und  dor 
Scliloimhaul  nachwcisen.  Mil  dor  Knochensubslanz  slolil  ein  feinfaserij^es, 
kcrnfilhrendcs  Bindegewcbe  in  innigcni  Zusainmenhang ,  und  von  ihm  aus 
gehen  Forlsiilze  in  das  Innere  des  Knochens  hinein.  In  geringer  F^nlfernung 
von  deni  Knochon  wird  die  Bindcsubslanz  olwas  lockeror  und  schlio.ssl  oin 
groljniaschiges  Gelcissni'tz  ein,  wolclios  sich  abor  niclil  nur  in  der  Scliloimhaul, 
sondern  auch  in  dcr  Knochensubslanz  verbrcilel.   Uasselbe  erreichl  einc  be- 

deulende  Miichligkeil  in  der  Umgebung  der 
vorspringenden  Knochenleisten  und  an  dem 
Boden  der  knbchernen  Ohrtrompcle,  wo 
niehr  oder  weniger  grSsscre  Gefasssliimm- 
chcn  ,  die  Iheilueise  nach  dor  knorpoligon 
Tuba  sich  begebcn ,  auf  dem  Quorschnill 
gelroflcn  werdcn.  An  einigen  Sleilen  reihl 
sich  der  lockeren  Submucosa  die  Basal- 
menibran  mil  ihrem  Flinmicrepilhel  an. 
An  anderen  SlcUen  der  Schleimhaul,  am 
hauligslen  unler  derKnochcnlaniellc,  wclchc 
die  Ohrlrompele  vom  Scniicanalis  Icnsoris 
tympani  .scheidel,  Irelen  in  oinom  foin- 
faserigen  Belicuiiim  Lymphkorperchcn  dichl 
gedriingl  auf  und  wir  haben  hier  jene  Ge- 
webslage  vor  uns,  welche  im  Pharynx  und 
im  Darmcanal  ais  conglobirlc  Drilscnsubstanz  beschriobcn  worden  isl.  Sic 
bildel  eineSchichle,  wclche  in  ihrcni  Durchmosscr  zwischen  0,0  iO — 0,056  Mm. 
schwankl;  an  sie  reihl  sich  crsl  die  Basalmcmbran  mil  dem  Flinmicrepilhol 
an  (siehe  Fig.  288).  Dieses  hal  cincn  Durchniesser  von  0,028  Mm. 


Fip.  288.  Qiierscliiiitt  an  dcr  knocher- 
ncn  Ohrlrompete.  i  Melir.schichtiges 
Klimnierepitliel.  2  Conglobirte  Driisen- 
substanz.  3  Beiiilinu(.  4  Knoclicn.  's^/j. 


I)  S.  RuDiNGER,  a.  a.  0.  Fig.  42  und  43. 
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Noch  sind  die  hlasson  ,  ddnnwiindii^cn  (ieliisso  zu  tTwahncn,  wclcho  die 
SiilMimcosa  iiclzarlig  duichziolion  und  an  QuciduiTlischiiillcn  injicirlcr  Prii- 
paialo  duichaus  koine  Injeclionsniasse  enlliallen ,  svodurcli  man  veranlassl 
vvird,  dicselbcn  als  Lyniphgefcisso  anzusohen.  Alio  Ubrigen  grttssereii  LUckcn 
und  Spallen,  vvolche  uiileinander  in  der  Submucosa  comrnuniciren,  erscheincn 
an  den  gonannlen  Priiparalcn  als  blulfillirendc  Gclilsse.  An  dein  Boden  der 
knbfhernen  Ohrlroin[)ele  Ireten  ,  wio  ich  bei  eincr  andercn  delegcnhcil  sclion 
bosfluieben  liabo,  ziorlicii  gelornitc  Fallen  von  veiscliiedener  Grosse  aul', 
wolche  sicli  auf  deni  Querduiciischnill  als  zollenl'orniige  VorsprUnge  re- 
piiisenliren. 

In  deni  knoipeligen  Abschnilt  der  Ohrlroini)elc  zeigl  sicli  die 
Sclileiniliaul  und  der  von  ilir  uinsohlossene  Binnenrauni  in  inanelien  Be- 
zieliungen  abweichend  von  der  beschricbcncn  knoeherneii ,  indcni  in  der- 
selben  acinose  SchleinidrQsen  und  eigcnlhilinliche  Fallenbildungen  auflrelen, 
welche  zu  deni  Tubenineeluinismus  in  innigcr  Bezichung  slchen. 

Beini  erwaclisencn  Mcnschen  habe  ich  zwei  Ablheilungen  in  der  Tuba- 
spalte  unlcrsehiedon.  Den  halbcylindrisciien  Raum  unler  deni  Knorpelhaken 


Kii;.  289.  yiierscliiiitl  der  mcnsclilichisn  Olirtrompete  iiii  oberen  Driltol.  1  Medialcr  Knorpcl. 
2  I.alcraler  Knorpelhaken.  3  Perichondrium.  4  Submucosa.  5  Ansatz  des  Dilatator  liibae. 
6  Sicherheilsrohre.  7  Lateraler  Scliicimhautvorsprung.  8  Medialer  Schleimhautvorsprung. 

9  Hilfsspalle. 

habe  ich  »S  i ch cr  h  ei  Is  r  bh r e«  und  die  sich  daran  sehliessende  Spalle 
» II  i  I f s spa  lle«  gcnannt.  Diese  beiden  Bczcichnungen  dUrftcn  wohl  am 
besten  ihre  physiologischc  Bedeulung  ausdrtlcken.  Beidc  Ablheilungen  wer- 
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(Ion  (liiicli  cli«i  Cuiiligufiitioii  des  Knorpels  i-izfugl  uiiiJ  durch  Sclildinliiml,- 
voisprUnye  von  einandur  abgegrcnzl.  Wilhrend  nanilich  an  derConca vital  di's 
llakc  ns  sifli  dio  Schloiniliaiil  in  dor  iliiiiptsaciio  vorliiill  wic  iu  alien  pnou- 
nialisclion  Canidon,  d.  h.  fcst  an  die  I'lngebung  angehcfU'l  und  nur  an  ganz 
hosliinnilen  Slcllon  gofailol  isl,  wordoii  an  jcnoiii  Ahsclinill,  wo  die  HilfsspalLo 
bogiiint,  falligo  VorsprUnge  zvvischen  ilir  und  dor  Siclicrlicitsrtthrc  orzeugl, 
wolcho  in  Grtisso  und  Form  individuell  verscliiodon  sind.  In  dorMclirzahl  der 


Fig.  290.  Querschiiitt  ilci'  meiiscliliclioii  01irtrom|)0to  aus  deiii  obereii  Di  iltci.  1,  i  Knorppl. 
3  Muse,  liilatalor  luhae.    4  Latcralc  Submucosa.    5  Medialer  Schlcinihaulvor.spiuni:  mil 
seincn  Gctiissen.   6  Lateralcr  Sclileiniliaiilvoi-sprung  mil  seiiien  Gefiissen.  7  Slarkes  (U'fa>s 
am  Dacli  der  Tuba.    8  Sicherhcitsrdhre  mil  der  Schleindiaut.    9  Hilfsspalte. 

Failc  isl  die  lateralwiirts  angebrachto  Falto  sUirker  als  die  mediate;  man  be- 
obachlcl  jedocli  auch  die  enlgcgengcselzlc  Anordnung;  und  sowcit  diose 
Faltenbildung  sich  vorfindel,  isl  die  Sicherhcilsrohre  nicht  verschluss- 
fahig.  Sic  wind  dicss  erst  an  jcner  Slellc  ,  wo  die  Krilnunung  dcs  Ilakcns 
cngcr  wird  und  die  Schlcinihaul  mil  dom  Knoi-pol  nichl  mehr  so  innig  in  Yor- 
bindung  slcht.  Dicsc  Slclle  befindet  sich  etwa  in  der  Mille  der  Ohrlrompclc; 
hier  hal  die  Schlcinihaul  eine  leichl  wcllenformigc  Anordnung,  wic  sic  in 
Fig.  291  dargcslelll  isl.  Die  Configuration  des  Knorpcls  gicbl  hier  die  Moglich- 
keil,  dass  die  SchieimhauUlachon  sicii  ohnc  irgend  cine  Vorrichtung  an  oinan- 
dcr  legen  konnen  und  zwar  dann  ,  wenn  die  beiden  Knorpelplallen  in  Folge 
ihrcr  clastischcn  Eigenschafl  bei  Erschlafl'ung  der  Muskcln  cinander  naher 
trelcn.   Wenn  sich  in  den  millleren  Ablhoilungen  bei  starker  Vergrosserung 
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eiiic  S[i<ilk'  M'i'j^l,  so  muss  iti  difSiM-  lliiisit-hl  lioniurkl  woidcii ,  class  tlicse 
Spiiltoiil)ilduiit;  wolil  zu  unU'isclifidoii  isl  voii  dfii  ov;deii  odor  lialhcy liii- 
drist  hcn  OoniuiHgeii ,  welcho  an  Uui  cliscliiiilleii  am  ohoreii  Uritlel  iinler  dem 
Knorpelhakon  aullreten. 

Die  SichorheilsrOhre  liiidel  sicli  sclir  schon  ausgesprochen  boi  dcm 
Kat/engoschlochl,  dom  IMorde,  Rcli ,  Sdiaf,  dor  Ziogo,  doiii  Kali),  lUnd,  Ka- 
uinchen  und  liason ;  dagegon  wird  sio  in  dcr  boscliriobonon  Form  vermissl 
boi  den  Afll'ii,  dcm  Murmellhier,  liuiul,  Mardor,  Sciiwoin  und  der  Fischollor. 

Bei  dem  Scliaf,  llirsch,  dcr  Ziege  und  dcm  Kalbo  Irill  an  der  Concaviliit 
dcs  Knorpcis  cine  zicrlichc  Fa  itenbiidung  auf,  wclchc  ich  schon  in  den 
Jahrcn  I8G7  und  1868  beschriebcn  liabc;  sio  isl  aber  niclil  auf  die  ganzc 


Fig.  291 .  Qucrschnitt  der  menschlichen  Olirtiompcle  aus  dem  miltleren  Drillel.  1 ,  2  Knoi  pel. 
3  Muse,  dilatator  tiibae.    4  Gcfaltete  Scldoiniliaul  unter  dem  Knorpelhakon.    5  Sclivvache 
Schleimhautfalten  dcr  Hilfsspalte.    6  Submucosa. 

Liinge  dcr  Tuba  ausgedehnt,  sondern  nur  auf  ihrcn  obern  Abschnilt  beschriinkt. 
Die  Fallen  reihen  sich  in  grosserer  Zahl  ancinander  bcim  Schaf,  der  Ziege  und 
dcm  Kalbe ,  wiihrend  sie  bei  dem  Rindc  zu  cinem  einfachen  Vorsprung  sich 
vereinigl  habcn. 

Dcr  grosslc  Vorsprung  niisst  bei  dcm  Kalbe  von  dcr  Basis  bis  zur  Spilze 
0,042  —  0,064  Mm.  und  bcim  Ochscn  0,080  —  0,096  Mm.  Aus  dicsen 
Maassverhallnissen  gehl  hervor,  dass  cs  sich  nur  um  Grossendifferenz  cin 
und  dessclben  Gebildes  bei  verschiedencm  Aller  handcll ,  und  es  isl  hOchsl 
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\viihr.sclu>inlii'li ,  da.ss  die  FiilU'iil)ilduni^  dcr  Coiiciiviliii  dos  Kiiorpcls  dcii 
Zweck  hill,  seine  Bewcgliclikeit  zii  eiiiiof^lichcii.  Miiii  darf  Ubiiii.'iis  wolil  hii- 
nohiiien,  dass  dieselbe  willircnd  des  Lebcns  nie  jene  GrOsse  erreichl,  wie  man 
sie  nac'h  dcin  Todc  liiidcl. 

Liiiii^s  del' llilf.sspaltc ,  wo  sich  die  Schloindiaulllilclien  hci  Niehl-Aclion 
dcs  MiLskols  Iterdhren,  Irelen  atn  Fharynxahsclinill  der  OI)rlroNi|)eU'  zahl- 
rcicho  rogolwidrigo  Fnllon  auf,  welche  schon  von  Hischki;  iind  I'.  Arnolii  fUr 


Fig.  293.  OuLMScliiiitl  ilt'i-  kiuirpcliiicii  Oliilr()in|)(;lo  des  Ocli.-^cii.    4  .Mediale  Kiii>ipcl|il.i(lr. 
2  Medialwiirls  gcricliteter  laiigei'  Forlsatz.    3  Hakenrdrmig  iiinyebogencr  Knorpcl.    i  Late- 
rales  Knorpolcnde.    5  Muse,  dilatator  tubac.    6  Sicheriieitsrdiire  mit  dci-  Sclilciinhaulfalto. 
7  Erweiterle  Stelie  der  Olirtrompete  am  .Vnfaiig  der  Hiifsspallc.    S  Hilfsspaltc.  "^/i. 

den  Menschen  bcschriebon  wurden.  Diesclben  stehen  cbenfalls  zu  dom 
Tubcnmechanisnius  in  Beziehung,  indeni  sie  sich  vorwiegend  an  jcner  Slelle 
befinden,  wo  die  inedialc  Knorpcilaniclle  den  hochslcn  Grad  der  Bewcgliclikcil 
crlangt.  Sic  komnien  mit  Modificationen  bei  der  Mehrzahi  der  unlersiichlen 
Thiere  vor  und  erreichen  den  hochslcn  Grad  ihrer  Ausbildung  in  der  Tulia 
dcs  Murmellhieres  und  der  Fischotter,  bei  welchen  nur  cine  einfach  ge- 
krllmmle  Spalle  ohne  Sicherheilsrohre  zugegen  ist. 

Einc  cigenlhUmlichc  Bildung  zcigl  die  Ohrtrompele  dor  Flodoriiiiiuse  und 
des  Pferdcs,  indem  niimlicii  die  Schicimhaul  eine  laleralwiirls  gcslclllc  Aus- 
sackung ,  welche  als  olVcnstohcnder  Luflsack  von  Muskcln  und  Drtlscn  uin- 
gebcn  isl,  bildcl  (s.  Fig.  2<)i). 

Dicser  Sack  hal  bei  der  Fledermaus  eine  liingiich  viereckige  Geslail, 
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weloho  erzeut^l  wircl  duicli  dio  iiusscn  mil  'ilmi  in  Vi'rl)indung  slehenden 
Urilsen  und  Muskolii. 

Bei  dom  Ffi'rdo  isl  die  weile  Sicherheilsrohre  duicli  eincn  sUiik  eiil- 
wickelten  Schleimliautvorsprung  von  dcr  Hillsspnllo  gescliieden.  Letzlm; 
selzl  sich  in  den  Luflsack  fori.  Dieser  erslreckl  sich  fast  auf  die  ganze  Liinge 
der  Tuba  und  dio  I.uflsiicke  lieider  Oluliompelen  erreichcn  sich  in  der  Miltel- 
linio-voi-  dor  Wirbeisiiulo  und  grenzou  bis  zur  Basis  dos  Schildols  und  zu  den 
Quorfortsiilzen  der  beiden  ersten  Ilalsw  irbel  hinauf. 

Das  hislologische  Verhallen  der  Schleimhaul  isl  foigendes:  Ihre  Innen- 
Uache  isl  allseilig  von  eineni  mehrscliichligen  Flimuieropilhel  beselzl,  welches 
eincn  Durchmesser  von  0,020  Mm.  im  Millel  hal.   In  domselben  lassen  sich 
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Fig.  293.  Schleimhaul  mil  den  angrenzenden  Driisen  und  Fallen  aus  der  Hilfsspalle  vom 
Menschen.  \  Stark  enlwickelte  Sclileimhaulfaitcn  mil  einer  auf  die  Epilheischichte  folgen- 
den  Kaseriage,  weiche  viele  Kerne  einschiicsst.  2  Submucoses  Fascrlager.  3  Acinose 
Driisen.    4  Deren  Ausfiihrungsgiinge  mil  cinem  Uebergangsepithel.    3  Fiimmerepilhel  an 

der  iateralen  Wand. 

sovvohl  in  der  knochernen  ,  als  auch  in  der  knorpeligen  Ohrtrompete  zweierlei 
Zellenformen  unlerscheidcn.  Die  an  der  freien  Oberflache  dichl  neben  einan- 
der  slehenden  sind,  da  wo  sie  die  Flimmerhaare  tragen ,  breil  und  selzen  sich 
"lit  einem  dUnner  werdenden  Ende  in  die  liefe  Zellenschichl  hinein  fori.  Die 
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/.ellen  dio.ser  Sc-iiidil  .silzen  hrcil  aiif  dcr  Hn.s.-iliiK'inhrnn  iimi  .scliicken  iiin- 
verjUnsloii  linden  zwisclicn  dio  olu'illiiciiiiiilu!  I.ani-  hinciii.  Die  Kerne  der 
ersleren  sind  iJinj^iicli ,  die  dor  lelzleren  mehr  nindlicli  }:efortjit  und  zeigen 
■sich  kleiner  iind  viel  .sliirker  iinliibirl  als  jene.  F.  K.  Scm  f.zK  hal  in  dem  Kpitliel 
der  Olirtronipete  aueh  Ik-cherzeiien  l)e.sdirie})en  ,  und  wenn  ich  ineine  feinslen 
Durchschnillo  bezUi'licli  dieser  Zellen  prdfe,  .so  nelinie  ich  zwisclien  den 
Gylinderzellen  in  beslimnilon  Abstilnden  von  einander,  ziomlich  iiroite  I  Ucken 
in  denon  Anordnungcn  .sich  vnrfinrlon ,  die  annilhernd  (llK'reinslimmen 


Fig.  294.  yuerdurclisclinitl  del'  Olirlr()m|)ol('  voin  \'ospeitilio  inurinus.    1  Mcdialc  Kiiciii>i'l- 
plnlte.  2  Diinnei-  werdender  Ilaken.  3  Lnlereilcs  Hakenende.  4  Oval  gestallele  Siclicilioiis- 
rcilirp.    5  lliifsspalle.    6  Liinglich  vicreckiger  LufUsack.    7  .Muse,  levator  veli  pnlalini. 
8  Starkcs  Driisenlagcr.    9  Drusenausfuhruiigsgang. 


mit  dem,  was  man  als  Beclierzellen  beschreibl  uud  abbildel.  Auf  das  Epilhel 
und  die  Basalmembran  folgl  eine  mit  zahh'cichen  Kernen  durchsetzlo  Faser- 
lage ,  welche  in  der  knochcrnen  und  der  knorpeligen  Tuba  eine  verschiedene 
BeschaPfenheil  darbietct.  Das  Rindegcwebslager  entsprechend  der  knorpeliiren 
Olirtrompele  wechsell  mil  der  Drilsensciiichlo  al);  isl  die  Drilsonsubslanz  sl.n  k 
enlwickelt,  wie  in  der  Umgebunt;  der  Tubaspalte,  so  Irill  die  Faserl;ii:i' 
zurUck;  und  fchlen  die  Drllscn  giinzlich ,  wie  in  der  Sicherheilsrohre ,  so 
herrscht  lelzlere  vor.  Ein  verfilzlcs,  dickes  Bindegewebe  von  l)edeulender 
Maciiligkeil  orschcint  olicn  in  der  kniichernen  Tuba  unler  (h'ln  lateralen  Tlieil 
des  Knorpels  und  es  sind  bier  die  Sehnenfasern  des  Muse,  dilalntor  lubae  mit 
dieser  Fasorlage  Iheilweiso  verwebl.   An  dieser  Slelle  is(  auch  an  dem  Boden  • 
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der  Tubaspallo  cin  dichtes  Uiiuli'stnvt'lx'  vorliandon ,  welchos  iheilw  eise  durcli 
die  Sehnonlascni  dcs  Muse.  Icviitor  vcli  i);il;)lini  cr/cnt'l  wird.  Miin  d.iif 
sni^en,  chiss  liicr  d;is  ohcii?  V.iuU'  dor  Olirli  onipch.' ,  iichcii  dcm  solion  lu'- 
schriebenen  Kiioclion  und  dciii  icdilwinkflit;  f^cfoiiiilcn  Knoiju'l ,  (lurch  das 
dichle  Gevvebe  eine  starro  Umrahiming  erlUilt ,  juif  wclclic  dio  Miiskcin  cinen 
solir  soringi'n  Kinnuss  aiiszuilben  voriniigon.  lUlckl  man  mil  don  Quordnrcli- 
sclinitton  woitor  nach  abwiirls,  so  trill  oino  scliarfo  (iron/.o  zwisohon  dor 
plallen  Solme  dos  Dilatator  lubao  und  doni  subniuciison  Bindotiowobo  auf, 
und  nocli  liofer  nimnil  oin  Feltlager  desson  Steile  ein. 

Dio  Schloimdrilsen  feldon  vollstiindig  in  dor  Uingobune;  dor  Sicliorlioils- 
riiliio  in  dor  ganzen  Liingo  dor  Ohrlrompolo.  An  doin  mittloron  Absohnitt  dor 


Fi2.  295.  Kiiorpel  in  Vcrbindurif,'  mil  der  Schlciinliaul  von  dor  Sicherlieilsioliro  dnrgcstclll. 
<  I'limmcrepilhel.    2  Sul)niucosa.    3  Diclitcs  l-aserlagcr.    4  Perichondrium.    5  Knorpel- 
zellen  mil  kleinen  langlicticn  Kcrnen.    6  Fascrgruppen  mil  Knorpelzcllen.  '™/,. 

Tubaspaite  bilden  die  acinSsen  DrUscn  cine  nach  abwUrls  dicker  werdende 
Schichle  zwischen  der  inediaien  Knorpelplalle  und  der  hior  angrenzenden 
Schloiinhaut.  Audi  an  der  laleralen  Seile  Irelen  die  DrUsenblii.schon  zwischen 
dem  Dilatator  lubao  und  detn  Kiiilhol  auf  und  roichen  an  oinzolnon  Slollon 
bis  zur  slumpf(>n  Spilze  dos  laloralon  Knorpois  liinauf.  Dio  Schloimdrilsen 
Wt'ichen  in  ihrom  Bau  von  denen  dos  Pharynx  und  Oesophagus  nichl  ab;  die 
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einzelnen  Acini  sammeln  sicii  zu  giOsseren,  derai  zieniiich  wciU' AusfUiirunj^s- 
gUngo  an  veischicdcnen  Sleilen  der  Tuba  mUiidcM.  Das  J^pilhel  der  Oang<; 
slelll  cine  Uebeigangsfonn  zwi.schen  deni  Epillici  der  Sdileiiniiaut  und  dem 
dor  Drll.scnblilschen  dar.  Die  ein/.elnen  rundlicii  oiler  audi  lilnfilidi  geformU-n 
Adni  sind  von  keiii'orniigeM  Epiliiei/.eilen  au.sgcfUlll,  welciie  nui-  dn  kidncs 
Lumen  iin  Cenlrum  Ubrig  ln.sscn. 

Bei  den  ver.scliiedenen  Thierda.sst^n  -/.eigen  die  acinasen  SdjIeinidrUsen 
bezUglicii  ilirer  (iriisse  und  Zaid  .solir  gro.sse  Varialion.  WiJlirend  sie  bei 
denAHen,  Fledenriiiu.sen ,  dem  Murinellliier,  Sdiaf  und  der  Ziege  inadiligc 
Lager  entweder  nur  auf  bestinnnte  Sleilen  beschrilnkt,  oder  in  der  ganzen 
Umgebung  der  Tubaspaile  an  der  cenlralen  und  inedialen  Seile  bilden ,  er- 
scheinen  sie  bei  alien  Ubrigen  von  mir  untersuditen  Thieren  auf  eine  dUnne 
Schichle  in  der  Subnuicosa  reducirt.  llislologisdi  kann  icb  nur  eine  Dilierenz 
bezUglich  der  Grosse  der  Blaschen  erkennen. 

4.  Nerven. 

In  den  Nerven  der  Sdileimdrilsen  der  menscblichen  Ohrlrompele  habe 
ich  schon  frilher  Giuppen  von  Ganglienzellen  besdirieben.  Die  aus  doppell 
conlourirlen  Fasern  beslehenden  NcrvenbUndel ,  welche  aus  deni  Plexus  lyin- 
panicus  und  dem  Plexus  pharyngeus  abslammen,  bilden  ein  graberes  Nelz, 
welches  an  jenen  Sleilen,  wo  die  Biindel  zusammenlrefFen,  von  Ganglienzellen 
in  verschiedener  Zahl  durchselzl  wird.  Man  erkennt  Ganglienzellen  von 
wechselnder  Grosse,  deren  Forlsalze  mil  den  Primitivfasern  in  Zusammenhang 
stehen.  Diese  Gauglien  stimmen  ilberein  mil  jenen ,  welche  in  den  Zweigen 
des  Plexus  promonlorii  sich  vorfinden  (E.  Bischoff)  ,  und  da  die  Nerven  der 
Ohrlrompele  wesenllich  von  dem  genannlen  Plexus  ihre  Zweige  erhalten ,  die 
auch  sympalhische  Nerven  filhren ,  so  kann  wohl  die  morphologische  Be- 
ziehung  zu  dem  Paukengeflechl  (W.  Krausk)  nichl  geleugnel  werden,  obsdion 
ihre  mogliche  funclionelle  Bedeulung  filr  die  Schleimdrtlsen  hiebei  nichl  aus- 
geschlossen  bleibl. 

5.  Gefasse. 

Die  Gefasse  der  Ohrlrompele  slanunen  aus  zwei  verschiedenen  QupH*?") 
niimlich  aus  den  Gefasscn  der  Paukenhohle  und  denen  der  Pharynwvand. 
Die  lelzleren  zeigen  in  ihrer  Anordnung  niciils  EigenlhUndiches,  sondern 
slimmcn  in  ihrem  Verhallen  mil  den  Capillaren  des  Pharynx  ilberein. 

Die  ersteren  dagegen  verl,nufen  zuniichsl  als  grSssere  arlerielle  SUinimchen 
in  der  Ltingsrichtung  der  Tuba,  sowohl  an  ihrem  Boden ,  als  auch  an  der 
Sicherheilsrohro  und  erscheinen  an  Quenlurchschnillen  slels  auf  beslimmte 
Sleilen  beschrilnkl.  So  werden  in  den  SchleimhaulvorsprUngen ,  welche 
zwischen  der  SicherhoilsrOhre  und  der  Hilfsspalle  vorhanden  sind,  zwei  ver- 
schieden  slarke  Gefasse  sichlbar,  von  denen  das  eine  an  der  laloralen,  da.s 
andere  an  der  medialen  Seile  capillaro  Nelze  erzeugl ,  die  niit  dem  Ndz  de.s 
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Jiilten  in  der  Mille  tier  Sicherheitsrohre  nioht  anaslomosiren  (s.  Fig.  290). 
Dieses  diille  Geliiss  bildet  in  der  Subnuicosa  ein  in  sich  abgeschlossenes 
^apillarnetz  ,  welches  sich  nur  auf  eine  bestimmle  Breite  des  Tubadaches  er- 
jtreckl. 
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Hundbuch  der  miliroskopischen  Anatomie. 
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Das  hautige  Labyrinth. 

Von 

Piofessoi-  Dr.  Kiidin^er 

in  Munchuii. 


1.  Topographiscli - liistologisches. 

Das  hiiutige  Labyrinth,  ilber  dessen  bis  jelzt  angenommene  physiologist  ln- 
Bedeulung  fiir  dns  Horen  auf  Grund  experimenlcllor  Beobachlungen  Bcdcnk. 
iautwerden,  muss  zur  Zeil  noch  als  inlegrircnder  Tlieil  des  innereiT  Olii «  ~. 
als  Triiger  akusLisclier  Porceptionsapparale ,  belraclilel  werden.  Sein  lopo- 
grapbisch- hislologiscbes  Verhaiten  zeigl  sich  bei  den  verschiedenen  Tiiit  i- 
klassen  in  nieiirfachen  Beziehungen  variirend.  Wiihrend  bei  vielen  wirbcl- 
losen  Thieren,  so  bei  den  Weichlhieren  und  Krebsen,  nieislens  an  dim 
Nervencenlrum  oder  an  einem  Aestcben  desselben  als  Repriisenlanl  des  Lab\- 
rinlhes  ein  bliiscbenformiges  Gebilde  (bei  den  Acheliden  und  Locusliden  dn 
Inseklen  nalie  an  dem  Kniegelenke  und  bei  den  Acrididen  ilber  dem  Urspnini; 
des  lelzlen  Fusspaares)  angebrachl  isl,  findel  sich  bei  fast  alien  Wirbellhien  n 
das  hiiulige  Labyrinlh,  als  die  eine  Abtheilung  des  acuslischen  Ap|>a- 
rales,  mehr  oder  weniger  vollsUindig  in  eine  knorpelige  oder  knocherneKapsd. 
deren  verkleinerten  Ausguss  es  darstelll,  eingeschlossen.  Das  lange  Siickchen 
mil  seinen  AnipuUen  und  Bogengiingcn ,  sowie  das  runde  Siickchcn  st  ohen 
mil  der  knochernen  oder  knorpeligenKapsel  in  direkler  Be- 
rilhi  ung,  und  sind  nicht,  wie  man  bisher  icrigerweise  annahm,  allseitig 
von  FlQssigkeit  (der  Ferilymphe)  umspUll. 

Diese  Lagerungsvcrhilllnissc  des  Labyrinlhos  werden  schon  bei  Embrvo- 
nen  erkannl.  ')    Ilier  ergibl  ein  Querschnilt  durch  das  Felsenbein  aus  ver- 


1)  KiiLLiKKH  lial  zucisl  ciiic  Alihildung  iibor  dieses  Vprliiillniss  des  Bogenganges  beim 
Foelus  in  seiner  Entwinlvlungsgescliichle  gegcben. 
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schiedenen  Knlwicklungsstadien ,  dass  der  Binnenraum  des  Vorhofes  und  der 
Bosengiinge  mil  einem  Gallerlgewebe  erf(jllt  ist ,  welches  an  der  knorpeligen 


Fig.  296.    Hautige  Labyrinthe  der  Wirbelthiere.   ^  Vom  Menschen.   B  Vom  Kalb.   C  XOm 
Hecht.  D  Von  Vultur  fulvus.   £  Von  Rana  esculents.   1 .  Can.  semicirc  horizonlalis.    2.  C. 
s.  .superior.    3.  C.  s.  posterior.     4.  Canal,  communis.    5.  Ampullenartige  Endmiiiidunji 
des  Canalis  s.  horizonlalis.    6.  Utriculus.    7.  Sacculus  rotundus. 

Wand  sich  zuerst  verdichtet  und  dass 
mil  dieser  elwas  dichteren  Faserlage  die 
Labyrintlitheile  in  Zusamtnenhang  stehen. 
Die  sicli  liier  enlwickelnden  Gefasse  durch- 
zieiien  das  Gallerlgewebe  in  der  Arl,  dass 
die  grCsseren  Zweige ,  welche  auf  dem 
QuerschniU  erscheinen,  entsprechend  der 
Liingsaxe  eines  Bogenganges,  die  Zweige 
zweiter  Ordnung  aber  mehr  in  querer 
oder  schriiger  Richliing  veriaufen.  Von 
den  beiden  griisseren  Gefilssen  (s.  Fig. 297) , 
welcbe  slets  in  einiger  Entfernung  von 

einander  liegen,  hallo  ich  das  engere  fUr         f^''-    Que'-^chnitt  des  knorpeligen 
"     '  ^  und  liiiutigcu  Bogenganges  vom  Foetus, 

die  Arterie  und  das  weilere  fUr  die  Vene.    i.  Knorpeliger  Uogengang.    2.  Gallert- 

Wenn  nun  nach  der  regressiven  Melamor-   S«^^,«';;  ■  ^^^t!"'"'  'l^'^V"'"  "f^"'''^!^ 
"  ausfullt.  3.  Vene.  4.  Arterie.  S.Wand- 

phose  des  Gallertgewebes  die  Ilohlriiunie    sliindige  Luge  des  hauligen  Bogenganges. 
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Cup.  XXXIV.   111.   Das  liUulige  Labyrinlli.    Von  Hudingeh. 


enlsUintlpn  sind,  so  erscheiiKMi  das  Periost  und  das  Bindegewebe  mil  seineu 
Kernen,  welches  die  den  llolilraum  durcliziehenden  Gefasse  umgibt ,  als  seine 
schliesslichen  Bildungspiodukle. 

Bei  dein  er  \va  clise  n  e  n  Mensclien  slellt  die  das  knttcherne  Labyrinth 
auskleidende  Bcinhaut  eine  milssig  dicke  Bindegewcbslage  dar,  welche 
untennischt  isl  mil  feincn,  elaslischen  Fasern.  Sie  sowohl,  als  auch  die  darin 
cingeschlossenen  Gefasse  slcbcn  mil  jenen  des  Knochens  in  Zusamnienhan. 
so  dass  ihre  Loslosung  votn  Knochen  zienilich  schwieiig  isl.  Die  Innenflache 
der  Beinhaul  erschcinl  in  den  Bogengiingen  uneben.  Ihr  Gewebe  isl  von 
ziemlich  grossen  Kernen  durchselzt,  welche  in  der  Niihe  der  freien  Flache 
zahlreicher  und  in  weniger  regelloser  Anordnung  als  in  der  Nahe  des  Knochens 
auflreten.  Sic  bilden  an  Objeklcn  ,  welche  in  Chromsaure  oder  chromsaurem 
Ammoniak  geharlel  wurden,  milunler  regelmiissige  Heiben  ,  so  dass  dieselben 
in  mancher  Beziehung  die  Gharaktere  eines  Pflaslerepitbeis  an  sich  zu  Iragen 
scheinen.  Nach  wiederholten  PrUfungen  an  gul  erharleten  Objekten  glaube 
ich  niich  jedoch  in  neuesler  Zeil  Uberzeugl  zu  haben ,  dass  man  es  bier,  wie 
Henle  und  Hasse  schon  millheillen,  mil  keinem  Epilhel,  sondern  nur  mil  zahl- 
reichen  Kernen  des  Periostes  zu  than  hat.  Henle  findel  das  Periosl  des  Laby- 
rinlhes  Ubereinslimmend  mil  der  Subarachnoidea  und ,  was  die  Pigmenlzellen 
anlangl,  so  isl  die  Zahl  derselben  sehr  gering.  Die  von  KSlliker  und  Heme 
erwahnlen  Kalkkorperchen  in  dem  Periosl  vverden  bei  einzelnen  Individuen 
vermissl,  wahrend  dieselben  bei  andern  in  reichlicher  Menge  gefunden 
werden. 

Dass  an  beslimmten  Slellen  des  Periosles  nicht  nur  die  beiden  Sackchen 
in  dem  Vorhofe,  sondern  auch  die  hauligen  Bogengange  innig  anliegen,  wird 
schon  erkannl,  wenn  man  das  Labyrinth  mil  Hilfe  des  Meissels  frei  zu  leaen 
suchl.  Eine  klare  Einsichl  in  die  gegenseiligen  hislologischen  Beziehungen 
des  knochernen  und  des  hauligen  Labyrinlhes  wird  aber  erst  gevvonnen. 
wenn  man  Querschnitte  durch  in  Chromsaure  enlkalkte  Schlafenbeine  machl. 

BezUglich  der  Sackchen  kann  hervorgehoben  werden ,  dass  der  Utriculus 
dem  Knochen  der  medialen  Vorbofswand  inniger  anliegl,  als  das  runde  Sack- 
chen; dieses  wird,  wie  schon  Odemus  niitgelheilt  hat ,  durch  eine  ziemlich 
breile,  lockere  Bindegewcbslage,  welche  die  durchlaufenden  Nervenfasern 
und  Gefasse  umgibl,  von  dem  Becessus  haemisphaericus  gelrennl.  Die 
beiden  Sackchen  nehmen  elwa  zwei  Drillel  des  Vorhofraumes  ein.  Der 
Utriculus  gehl  weiler  laleralwarls  als  der  Sacculus  rolundus,  aber  keiner  von 
beiden  berUhrt  die  lalerale  Vorbofswand  mil  der  Fussplatte  des  SleigebUgels, 
—  Anordnungen,  die  ich  schon  im  Jahre  1866  beschrieben  babe.  ') 

Die  hauligen  Bogengange  sind  an  der  convexen  Seile  der  knochernen  Gauge 
durch  ziemlich  starke  Bin<legewebszUge,  die  ich  Ligamenla  labyrinlhi  ca- 
naliculorum  el  sacculorum  nennen  will,  an  dem  Periosle  angeheflel.  Da 


1)  AerzUicbes  Intelligenzblnlt,  Juni. 
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wo  der  hitutige  Kanal  am  Knochen  anliegt,  ist  die  Beinhaut  schwach  enlwickelt; 
in  den  Winkeln  dagogen,  wo  dcrselbe  sich  voni  Knochen  wegwendel,  gehen 
verslurkte  kernoftlhrende 
BindegewebsbUndel  von 
dem  Periosl  zur  iiusscron 
Fasei'lage  des  hiiuligen  Bo- 
genganges,  und  diesc  Li- 
ganienta  labyiinthi  canali- 
culoruni  slellen  die  we- 
sentlichslen  Fixi- 
rungsmillel  derBogon- 
gSnge  dar.  Milunter  sind 
es  zwei  und  mehr  ZUge, 
welche  verschieden  gc- 
formte  Ltlcken  zwischen 
sich  einschhessen.  Diesc 
Ltlcken  eischeinen  als  die 
Quorschnilte  kleiner  Ka- 
nalchen,  welche  in  den 
Biindern  dem  grossen  hiiii- 
ligen  Kanal  enllang  ver- 

laufen.  Sie  werden  selbsl  l'ig.298.  Lntiges  uiul  rundes  Sackchcii  nach  einerCamcra- 
noch  in  der  Nahe  der  Am-   'uc'fla-Zeichnung.    1.  Utriculus.    2.  Sacculus  rotundus. 

3.  Macula  acustica.    4.  Ampulleii.    5.  Canalis  communis. 

pullen  wahrgenonimen, 

abcr  ich  glaube  nichl,  dass  ihnen  eine  bcsondere  morphologische  oder  physio- 
logische  Bedeulung  beizulegen  isl.  Auch  an  den  Siickchen  und  Ampullen 
sind  diese  Bander  oder  vielmehr  Fixirungsmillel  schwach  enlwickell  in 
jenen  Winkeln  vorhanden,  wo  die  Sackchen  sich  vom  Knochen  wegwenden. 
Constant  werden  auch  Gefasse  in  den  Bandern  auf  dem  Querschnitte  ge- 
troffen. 

Die  in  dem  freien  Raum  eines  Bogenganges  zieniHch  straff  ausgespannten 
feinfaserigen  Bindegewebsbtlndel  (Fig.  299),  welche  milder  Beinhaut  einerseits 
und  der  freien  Labyrinlhwand  andererseils  in  Zusammenhang  stehen,  sind 
wesentlich  als  Triiger  der  Gefasse,  aber  auch  als  Fixirungsmillel  der  freien 
Wand  des  hiiuligen  Bogenganges  zu betrachlen.  Sie  durchschneiden  meisl  die 
Langsaxc  des  Bogenganges  rechtwinkelig,  schicken  Ncbcnaste  zum  Periosl  und 
heflen  sich  mil  broiler  werdenden  Enden  an  den  verschiedensten  Slellen  fesl. 
In  ganz  ahniicher  Weise  sind  die  beiden  Sackchen  angeheflel,  nur  mil  dem 
Unlerschiede,  dass  das  feinfaserige Bindegcwebe  (die  Ligamenta  lab  yrinlhi 
sacculorum)  in  jenen  Winkeln,  wo  die  Sackchen  sich  vom  Knochen  wegbe- 
gebcn,  viel  schwacher  enlwickelt  auflritt.  Bei  den  Affen  und  den  Ubri- 
gen  Saugelhiercn  crscheint  das  Labyrinth,  welches  im  Ganzen  sehr  dilnn- 
wandig  ist,  ebenso  fixirt,  wio  bei  dem  Menschcn.   Die  Verbindung  mil  dem 


88K  Ciip.  XXXIV.  III.   I)HS  h'dulige  Labyrinth.   Von  Kldi>geb. 

IViio.sl  iind  die  in  /.avles  (Jewclie  t'in};eii(lllU«n  (Jel'iissu  zeigen  sich  nur  dHi  in 
vcrschiedon  ,  dass  die  Liganumtii  liil)\rinliii  cnnaiiruloriini  wenigcr  schaif  he- 


Kig.  -299.  Queischnill  dos  knocliernen  iinil  hiiiiligeii  Bogcngaiiges  \om  .Menschen.  t.  Kno- 
clierne  Wand.  2.  BiiKlegewcbsbiindel  niit  den  in  ilincn  eingcsclilossenen  Gcrassen.  3.  Vci- 
cinigung  dcr  Faden  mil  der  BeinhaiU.  A.  Hauliger  Bogengang  mil  scinen  drei  Schichlen. 
5.  Ligamenia  canaliculoruni  mil  ihren  Liicken.    6.  Vereinigungsstelle  des  hautigen  Bogen- 

ganges  mil  der  Beinhaut. 

grenzt  auflrclcn.  Bci  der 
Rallc  isl  der  knochcrnc  Ka- 
nal  mil  nelzfbrniigcn  Bindc- 
gowcbsziigcn  und  cingc- 
slreulen  Pignicnlzellcn  voll- 
sUindigdurchzogen  und  v\  ird 
fast  zur  Hiilfle  von  deni  hiiu- 
ligen ,  oxccnlrisch  licgendcn 
Kaiiiilchen  ausgelillll,  so  dass 
hier  cin  ganz  anderes  Gro- 

ssenverhallniss  zwischen 
doin  knoclRMMcn  und  hiiuli- 
gen  Bogengang  gcgehen  isl, 
als  bci m  Menschen.  Die  hei- 
dcn  Siickchen  in  deni  Vor- 
hofe  ei'gebcn  bezUglich  iln  er 

AnheflungsNvcise  keincn 
Unlcrschied. 


l-ig.  300.  Oucrsclinltl  dcs  knoi^honifii  und  liiiuligen 
Bogengaiigos  der  Ralte.  1.  Knochcrner  Bogengang. 
2.  Nelzforrnig  angeordneles  Kasci'gewebe.  3.  Wand- 
sliindige  I-agn  dcs  liiiuligeii  Bogcngangcs.  Binde- 
gc\>ubskOrperclicii.    5.  Pigmenlzcllen. 
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111  deii  knocheriK'ii  IU)i;oi\giinL;(>n  dor  VOgol  i.sl  die  l,iit;ciuiig  dcs  Llii- 
culius  uiid  dio  dof  hiiuligon  lliiii>ciikeigungt'  nacii  IIassk's  uiid  meiiieii  Beol)- 
achluiigon  aucii  oiue  oxccnlrischo.  Die  hiiuligcn  Ampiilieii  dagegen  or- 
schcinen  govvisserinasson  als  AusgUsso  der  knacliorncn ,  so  dass  sie  in  ilireiii 
ganzeii  Uinfange  das  Periosl  dcs  Knochcns  bcrllhron.  Dio  hautigen  Gauge 
liogon  der  Boinliaut  onlsprechond  der  convexon  Soile  der  knociiernen  Gilnge 
an,  erschcinen  abcr  niehl  in  der  Art  in  das  I'eriosl  oingegralxin ,  wio  icli  es 
oben  I'ilr  den  Menschen  beschriebon  habo. 
Ihre  freie  Wand  wird  durch  ein  feines  Nelz- 
werk  mil  dom  Periosl  voi'oinigl,  und  bci  der 
Balte  sowolil ,  als  audi  ganz  l)osoiidcrs  bei 
don  Vogeln,  Fischen  und  den  kurzgeschwiinz- 
len  BaUachiern  kann  man  die  Ueberzeugung 
gcwinnen,  dass  jcner  Raum,  welclier  die  freie 
Fiaclie  der  liiiuligcn  Bogengiingo  und  den  Ulri- 
culus  begrcnzl,  von  keiner  cpiliiellragenden 
Serosa  eingesclilossen  wird. 

Auch  bei  den  Fischen  wird  der  hiiulige 
Bogengang  an  die  feste  Kanalwand  angoheftet. 
Der  vcrhiillnissniassig  wcile  knorpelige  oder 
knoch(!rnc  Gang  ist  hier  iheilweise  durch  ein 
Nelzwerk  breiler  Faserzilge  ausgefulll,  welche 
ein  von  Schieim  eriullles  Lilckensystem  um- 
sohiiessen.  Der  iibrig  bleibende  Raum  ent- 
hiill  den  hiiuligen  Gang ,  welcher  lose  an  der 
Wand  anhaflet,  neben  einem  feinen  Fasernetz, 
das  sich  von  dem  oben  beschriebenen  Gallert- 
gevvebe  im  Bogengang  des  menschlichen  Foetus  und  des  Frosches  nicht 
wesentlich  unterscheidet. 

Hasse  machte  in  seinen  erslcn  Millheilungen  I'ilr  den  Frosch  die  Angabe, 
dass  auf  der  Aussenflache  des  hautigen  Bogenganges  dieses  Thieres  sich  An- 
ordnungen  vorfanden,  die  an  eine  Epilhelbekleidung  erinnerlen.  Aber  dieses 
Thicr  zeigt  an  Durchschnilten  durch  das  knocherne  Labyrinth  in  Verbindung 
mil  dem  hautigen,  ganz  besonders  klar  in  den  knochernen  Bogengiingen, 
hisloiogische  Verhallnisse ,  vvelchc  die  Annahme  einer  Serosa  durchaus  nicht 
unlcrslillzen.  Denn  vvenn  man  hier  gut  geiungene  Durchschnilte  prilfl,  so 
erkennt  man,  dass  die  anastomosirenden ,  den  Kanal  voUsliindig  ausfilllendcn 
Bindegewebskorperchcn,  welche  wir  bei  dem  menschlichen  Embryo  »Gallert- 
gewebec  bezeichncl  haben,  bei  dem  Froscho  pcrsistircn.  Ob  das  ganzc  Lebcn 
hinduroh  ununlerbrochen ,  muss  ich  vor  der  Hand  dahingeslelll  sein  lassen, 
da  meinc  Ergcbnisse  sich  zur  Zeit  imr  aul  Froscho  boziehen,  die  am  Endc  dcs 
Winters  untersucht  wurden. 

\n  dem  Gallerlgewebc  finden  sich  beim  Frosch  zahlreichc  grossere 


I'ig.  301.  Quersclinilt  des  knocher- 
nen und  liauligen  Bogenganges  von 
der  Gans.  i .  Knocherncr  oberci' 
Bogengang.  2.  Verbindungsfascrn 
zwischen  Periosl  und  hiiuligem  Bo- 
gengang. 3.  Hautiger  Bogengang 
mil  dem  Epithel  an  derlnnenflache. 
4.  Anlagorung  der  dunnen  Stella  des 
hautigen  Bogenganges  an  das  Periosl. 
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Cup.  XXXIV.  III.   Das  haullee  Labyrinth.   Von  Ki)ding£b. 


Pigmenlzollen,  von  donen  einzdne  der  Aussenseite  des  bauligen  Kanales  innit; 
iinhaften.   Eine  noch  reichlichore  Pigmcnlablagerung  ist  in  der  Umgebung  d< 
lllriculiis  und  de.s  Stcinsacke.s  itn  Vorhofe  vorbanden,  so  dass  die  EinlriUs 
slellcn  der  NcrvenbUndcl  und  der  Gefits.se  in  die  Utricularwand  Ibeilwei.v 
unklar  werden.    Hezllglicb  der  VVandsUlndigkeit  des  lidutigen  Froschlaby- 
rinllies  isl  hervorzuheben ,  dass  der  Ulriculus,  der  Sleinsack ,  die  Ampullcn 
und  die  Anfiinge  der  hiluligcn  Gilnge  der  f(!slcn  Kapsol  ziemlicii  nahe  liegen 
(iagegen  kann  niebl  golougnel  werden,  dass  die  hiiuligen  Bogengdnge  in  ihn-i 
grOsslen  Enlfernung  voin  Veslibuluni  mobr  von  der  Wand  des  knbcherni  ii 
Kanales  wegrllcken,  so  dass  sie  alLscilig  in  das  kernefdhrende  feinfaseri;.' 
Bindcgewebo  eingohillll  erschoinc!!).    Wollle  man  auch  die.se  Anordnung  als 
Resullat  der  Priiparalion  anseben,  so  darf  ininierliin  eine  Tbalsache  nichl 
ausser  Achl  gelassen  warden,  dass  nMmlicb  die  Verbindung  des  ganzen  bau- 
ligen Labyrinlbes  mil  dem  Periosle  bei  dem  Frosche  durcbaus  keine  so  innii.' 
isl,  wic  bei  den  Vogein,  den  Saugelbicren  und  dem  Menseben,  was  moglichei  ~ 
vveise  als  von  dem  Grade  der  RUckbildung  des  Gallerlgewebes  abbangig  ge- 
dachl  werden  kann. 


2.  Labyrinthwand. 

Die  Histologic  der  Labyrinlhwand  wird  am  zweckmassigsten  an  Quer- 
durchschnitlen  sludirl.   Der  auf  dem  Querschnill  oval  erscbeinende  Bogen- 


Kij;.  302.  Qucrdurchschnilt  des  hautigen  BogeiiHaiiijes  vom  Meiischen.  i.  Kroic  Wand 
mil  der  Kaserlagc  und  Bindegewebskorperchcn.  2.  Tunica  propria.  3.  Papillon  mil  ihrrm 
Epitliel.  (4.  fehlt.)  5.  Papillenfreier  Absclinitl  der  Kanahvand  mil  einer  dunncn  Lage 
der  Tunica  propria.  6.  Starkcrc  Entwickelung  der  Papillen  an  der  Grenze  des  papillen- 
freien  Abschnittes.    7.  Ligamenla  labyrinllii  canaliculorum. 


gang  hesilzl  cine  ungleichc  Dickc  (s.  Fig.  302).  An  dem  menschliclien 
Bogengang  bclriigl  die  Dicke  der  an  den  Knochen  angrcnzenden  Wand ,  ohne 
Einschluss  des  Pcriosles,  0,016  Mm. ,  die  freic  Wand  misst  0,028  Mm.  und 
jenc  Slclle ,  die  durch  die  Ligamenla  labyrinlhi  canaliculorum  bcfcsligl  wird, 
hat  einen  Durchmesser  von  0,060 — 0,0S0  Mm. 


2.  Labyrinthwand. 
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Man  kann  v  ier  Gewebslagon  unlei  sclieiden  :  I .  das  Bindegewobsslratum, 
2.  die  hyaline  Tunica  propria,  3.  die  papillonformigon  (zoUenartigen)  Vor- 
sprUnge,  und  4.  das  Epilhel. 

Die  iiussere  Faserlage  stellt  einn,  die  KanJIle  vorwiegend  umkrei- 
sende,  Bindesubstanz  mil  zahlreich  eingeslreulen  Kcrncn  dar  und  erscheint 
in  ihrer  Struklur  weder  von  den  schon  bcschricbenon  Bilndern ,  noch  von 
jener  des  Periostes  wesenllich  verschiedcn.  Da  wo  das  Kaniilchen  das  Periosl 
bcrilhrt,  bildel  die  iiussere  Faserlage  eine  sehr  dUnne  Schichte,  starker  wird 
sie  an  der  freistehenden  Wand  und  erreicht  den  hOchslen  Grad  der  Ausbil- 
dung  an  jener  Slelle,  wo  dieselbe  mil  den  ligarnonla  labyrinlhi  canaliculorum 
zusammenfliesst.  Die  eingeslreulen  grossen  nicisl  rundlichcn  Kerne  niachen 
duroh  ihre  Anordnungsweise  an  der  Aussenfliiche  der  froislelienden  Kanal- 
seile  ganz  den  Eindruck  einer  Epilhelschichte.  Die  Kerne  Irelen  abcr  auch  in 
ahnlicher  Art  in  den  Labyrinlhbandern  -und  an  der  Perioslseile  auf,  so  dass 
an  guten  Imbibilionspniparalcn  schliesslich  crkannlwird,  dass  die  Aussen- 
flache  des  hiiutigen  Ganges  kein  PQaslerepilhcl  besilzl.  ') 

Wcnn  man  die  ganzen  Bogengangc,  welchc  mil  dem  Periosl  und  ihrcn 
Biindern  aus  ihrer  Lage  genommen  wurden,  unlersuchl,  so  nimml  man  in  dor 
Unigebung  der  Gefasse  ein  an- 
deres  Fasernelz  wahr,  dessen 
Dinilung  mir  vor  der  Hand  zwei- 
felhafl  blieb.  Blass  aussehendc, 
ziemlich  breile  FaserzUgc  slehen 
mil  cinander  in  rcgelmassiger 
nclzformiger  Verbindung.  An  den 
Knolcnpunklen ,  wo  sie  bedeu- 
lend  breiler  wcrdcn  und  ihr  fase- 
riger  Charaklcr  doullicher  wird, 
sind  grosse  Zellen  neben  Kernen 
in  verschiedencr  Zahl  eingelagerl. 
Auf  den  erslen  Anblick  machl 
dieses  Netz  ganz  und  gar  den  Ein- 
druck von  Ncrven  mil  eingc- 
lagerlenGanglienzellen  (s.  F.303). 
Ob  wir  hierNerven  oder  eine  an- 
dere  Gewcbsarl  vor  uns  habcn, 
konnte  ich  fUr  diesen  Aufsalz  nichl 
mehr  endgillig  zur  Entscheidung 
bringen.    Dass  es  vom  grosslen 


Fig.  303.    Fascrnetz  aus  der  Umgebung  der  Ge- 
fasse der  menschlichen  Bogengange  mil  eingclager- 
ten  ZcUcn. 


1)  Nach  ScHWALBE  und  F.  E.  Wkber  soli  der  mil  Perilymphe  gcfiillle  Raum  zwischen 
hauligem  und  knochernem  Labyrinth  cin  Lymphraum  sein,  da  die  Injeclionsmasse  vom 
Arachnoidealraum  aus  durch  den  Porus  acusticus  in  ihn  hineingelangt. 
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Inlerosso  wiirc ,  wciin  mil  dioser  Ueoljacliluiiji  die  N'erveti  der  hautigcii  Haib- 
cirkel|4anyo ,  deroii  lixislcnz  bislier  Ijczweifclt  wurde,  aufgcfuuden  wilren, 
bcdarf  kaum  cincr  AiidoiiUiii};. 

An  deni  SiickchtMi  bildol  dio  Fasui  ia^e  cine  dUniie  SciiicLle ,  iniL  Aus- 
nalinie  jenor  Sleilon ,  wo  dio  Nervcn  an  der  kncJcliernun  Waud  eiutrelen.  Die 
Sackchon  iiegen  iiamlicli  liicr  der  Knochenwand  nichl  iiinif;  an  (der  Ulriculus 
innii^er  als  dor  Snorulus  rolundus)  ,  sondern  sio  werden  durcli  ein  wei^- 
uiascliigos  Bindoi^osvoijo ,  das  die  (jofiisse  und  .NiM-ven  (.•ins(-liiiessl,  von  ihr 
gelronnl. 

Audi  die  zwoile  Go\vcl»slaj;e,  die  j^lasarlig  aussohonde  Tunica  propn 
isl  von  ungiciciier  Dicko.  AViihrend  dies(!ibc  an  dor  aniiegcnden  Slolle  di,> 
hiiuligon  Bogonganges  auf  dein  Quorsclinill  eino  sehr  dQiinc  I.age  dar.sUiill, 
vvird  sio  an  der  frcion  Bogonwand  elwas  slUrker  und  erreieht,  cnlsprechend 
dor  .Vnhoftungsslclle  der  Labyrinlhbiindor ,  eino  bodeulende  Machligkeil.  An 
frischcn  Priiparalon  sleill  dicselbo  oino  hyaline  Substanz  dar,  die  vvodcr  nacii 
ausson  gogen  dio  Fascrschiclile ,  noch  nach  innen  gogen  die  Papilieu  sciiarf 
abgcgrcnzl  crscheinl.  Boi  Anwendung  von  Farbeinillcin  und  anderen  He- 
agenlion  IriU  oino  granuiirte,  Icichl  slreifige  Bcschafl'enhcil  dor  Tunica  propria 
auf.  Diosclbe  isl  auch  noch  an  dcm  Ulriculus  naciivvoisbar ,  bildel  abcr  hicr 
eino  sehr  dilnno  gleichinassige  Schichle. 

Die  p  a  p  i  I!  e  n  f  or  m  igen  ')  lie  r  v  or  ra  gungen  an  der  innenflachc  der 
Tunica  propria  muss  ich  a  Is  nor  male  Bildungen  dos  crvvachsencn 
Menschon  anschen.  Sic  konimcn  so  conslanl  vor,  dass  ich  viol  chcr  ihr 
Fehlon  ftir  palhologisch  hallcn  nidchle.  Sie  erscheinen  auf  beslinnnle  Slcllen 
dor  Canalvvand  beschriinkl,  und  ich  habo  aus  dicsem  Gi-unde  schon  frilher 
eino  papillenfreic  und  p  a  p  i  11  en  Ira  go  n  d  o  Abthoilung  dor  Canal- 
wand  unlerschioden.  In  mannigfachcr  Form  und  Grdsso  siohl  man  sie  in  den 
hiiuligon  Cantilon  des  Erwachsoncn  boi  Fliichonansichlcn  als  glasarligc  Kugol- 
gebildc,  -)  welchc  auf  dcni  Qucrdurchschnillo  als  Hcrvorragungen  erkannl 
werden.  Mil  broiler  Basis  silzcn  sie  der  Tunica  propria  auf  und  ragon  hUgelig, 
kolbig  odor  solbsl  kcgolforinig  in  das  Lumen  des  Ganalcs  hinoin.  Gegen  die 
Tunica  propria  sind  dio  Papillon  nichl  scharf  abgogrenzl,  man  muss  sic  ebon 
als  inlegrirende  Theile  dieser  Membran  ansehcn  ;  dcnn  sic  gehon  wahrend 
ihrcr  Entslehung  von  ihr  aus  und  sind  bezUglich  ihror  Slruclur  mil  ihr  voU- 

1)  Fur  die  Bezeicliiiunt;  DZoUciiforinigC",  wclclie  ich  frtthcr  gebrauchlc,  schiagc  ich  tlic 
obigo  Bcneniuing  vor,  dn  dio  in  Fragc  slohciiden  Uildungen  mchr  .Xehnlichkcil  mil  Papillcn 
als  mil  Zottcn  habcn.  IIasse  hat  die  Vcrmullning  ausgcsprochcn ,  dass  ich  die  diirdi  das 
fip\V("bc  sc  hciricndcii  Slrcifcii  fiir  Papillen  ,  resp.  ZoUcii  gchallen  hSUe,  cine  Verinuthung, 
wclclic  mil-  die  Ucherzeugiirig  aufdriliigl ,  dass  IIassk  diese  fraglichcii  debildc  l)cim  Er- 
wachseiieii  niclit  studirl  hallc,  dcnii  die  Papillcii  auf  eiiiein  (lucrsohiiill  zur  .\iischaiuing  zu 
bringen,  geluirl  zu  den  citdaclisleii  narstelliiiigen  und  eiiie  Tiuiscliung  isl  liier  unnmclich. 

21  Ob  die  Papillen  mil  den  von  1'a1'1'k>heim  beschriebenen  »grossen  Kugeln«  idcn- 
llsch  sind,  l«ssl  sich  aus  dcssen  nuklarer  Darstellung,  Seilo  U  und  A 4  seiner  spccicllcn 
Gevvcbclcluo  des  GchOrorganos,  nichl  enlnehmen. 


2.  Lubyriiithwaud. 
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koininen  idonliscli.   Bei  doiii  Eiiibi  jo  unci  solbsl  hei  tlciii  iieugeborcncii  Kindc 
fehlcn  die  I'apilleu  nocli  vollsUindig ,  apiilor  abcr  U  t'leu  sic  zuniiclisl  au  jenen 
Slellen  der  inneren  Canalwand  auf,  wo  aiissen  sich  die  LabyriiUlibiinder  be- 
lesligeu.  Die  deui  Knochcn  anliegendc  dUnne  Slolle  dcs  hauligeii  Bogeiigangcs 
ist  in  ilii'er  grosslcn  Ausdchniing  vollkoninicn  IVei  von  Fapillen ,  und  ich  liabe 
an  ilir  nienials  die  leiseslc  Andeulung  dci  solben  gcschen ,  Irolzdcm  hier  die 
Tunica  propria,  wenn  auch  nur  ais  schr  dUnneLagc,  vorhanden  isl  (s.  Fig.  302). 
Nacii  beiden  Seilcn  nun  bcginnen  die  liUgclforniigen  VorsprUnge,  nchmen 
allmiihlich  an  Grossc  zu  und  vverden  dann  (auf  unserc  Wgur  angcwendet) 
rcchls  und  links  sUirkcr,  uni  an  dor  frcicn  Labyrinlhwand  an  Uohc  wicdcr 
abzunclinien.  An  Iclzlercr  Stcllc  erhebcn  sic  sicli  oil  nur  sclir  wcnig  tibcr  die 
froic  Fliiche,  so  dass  sie  bci  Anwenduug  schwachcr  Vcrgrosscrungcn  zu  Ichlen 
scheincn.  Ihrc  Innenllache  isl  allseitig  sowohl  in  den  Thalcrn  zwischcn  den 
Papiiien,  als  auch  aul"  dercn  Ilbhe  von  cinem  einschichligcn  Pllaslerepilhel 
ilbcrkleidel,  welches  an  Fliichen-  und  Profilansichtcn  mil  vcrschiodcnen  llili's- 
niilldn  nichl  sehr  schwer  zur  Anschauung  gcbrachl  vverden  kanu.  Da  aber 
diese  Epilhclzellen  sich  zienilich  leicht  loslosen  und  die  kleinsle  Papille  oft 
nur  drei  bis  fUnf  Epilhclzellen  iragl  (s.  Fig.  304) ,  so  konnen  die  Kerne  der 
Zellen  nicht  immer  an  Durchschnitlen  im  Profil  gesehen  werden ,  was  wohl 
gauz  besonders  dazu  fuhrle ,  dass  die  Exislenz  der  Epilhclzellen  auf  der 
Hohe  der  Papiiien  irriger- 
weise  geleugnel  wurde  (Lu- 
cae).  Die  Epilhclzellen  zeigen 
sich  auf  den  Papiiien  und  in 
dercn  Unigebung  von  un- 
regelraassiger  Form,  und  man 
kann   bei  Flachenansichlen 
die  Conlouren  der  Zellen  an 
Imbibilionen  mil  Argenlum 
nitricum  auf  alien  Slellen 
der  Erhabenheilcn  vcrfolgen. 
Da  die  fraglichen  Bildungen 
ersl  nach  dor  Geburt  enl- 
slchen,  so  isl  es  wahrschein- 
lich ,  dass  sic  wiihrend  ihrer 
Enlwickelung  die  urspriing- 

lich  in  regelmassigen  Abslanden  angcordnelcn  Epilhclien  in  einfacher  Weise 
mechanisch  ausdehncn ,  wic  diess  auch  fUr  manche  der  sonderbaren  Epilhel- 
formcn  in  verschiedenen  Geiassen ,  die  durch  Eiiertii  bekannl  wurden ,  angc- 
nommcn  werden  muss ,  und  wic  cs  in  glcichci-  VVeisc  filr  die  Lungenbliischen 
gill,  wenn  es  wahr  isl,  dass  dicselbcn  bcim  Ervvachscncn  Epilhcl  Iragcn. 
Obschon  bezUglich  der  Papiiien  individuelle  Verschiedenheilen  vorkommcn, 
so  habe  ich  dieselben  doch  nie  ganz  vermissl.   In  einiger  Enlfernung  von  der 


Fig.  304.  Flachenansicht  der  Papiiien  cles  horlzontalen 
hautigen  Bogengangcs  (Argenliun-iiilriciim-lmbibition). 
1.  2.  3.  Papillenfbrmige  Gebilcio  mil  dem  Epitliel. 
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dUnnen  Wand,  resp.  entsprechend  der  Anheftuni^sslelle  der  Canalbander 
fehlen  sie  nie;  aber  an  der  freien  Canalseile  sind  dieselben  niilunler  nur 
schNvaeh  anj^edeulel.  In  den  Sackchen  und  in  der  Nahe  der  KinmUnduniJ^ 
slcllen  dor  Bogenpangc  in  den  Ulriculus  wotden  sip  nichl  gefunden.  Melin.'K; 
Male  habe  ich  jedocli  die  Papillen  vereinzell  gesehen  an  der  er\veiU?rten  Ein- 
mUndungsslelle  des  horizonlalen  hauligen  Ganges. 

Die.se  dem  erwaciisenen  Men.schen  eigenlbUnilichen  Bildungen  hat  ni;u] 
far  palhoiogischc  Produclc  gehallen  (Voi.toi.ini  ,  Ll'cah).  Llcae  hat  dafUr  gel- 
lend  geniachl  ,  dnss  dieselben  bei  dem  Neugebornen  nichl  vorhanden  seicn. 
und  derselbe  gab  an ,  es  fehle  ihnen  das  Kpilhcl  und  ihr  Reaclionsverhalt- n 
gegen  .lod  lasse  sie  den  Ainj  lumkOrpern  an  die  Seile  slellen.  Dagegen  katm 
mil  Uebergehung  des  erslen  irrelevanlen  Punkles  eiiigewendel  werden,  dass 

1)  die  Papillen  in  den  Bogengiingen  des  Jirwachsenen ,  wenn  auch  individu<  li 
in  verschiedenem  Grade  enlwickeil,  von  niir  nic  ganz  vermissl  wurden,  *)  d.i- 

2)  milteisl  der  gceignelen  Reagenlien  das  lipilhel  nachzuweisen  isl  und  sie 
die  bekannle  .lodreaclion ,  die  an  ihnen  hervorgerufen  werden  kann,  mil  der 
Tunica  propria  und  manchen  anderen  Gevveben  Iheilen ,  in  denen  Amyluni 
erst  noch  aufgefunden  werden  muss.  Die  rundlichen  Formen ,  welche  di  ' 
Papillen  bei  mechanischer  Zerreissung  zeigcn,  wird  man  doch  nichl  als  Arcu- 
menl  benulzen  wollen  fUr  ihre  Amylumnalur!  Ich  habe  mich  auf  das  Hi  - 
slinimlesle  an  sehr  feinen  Querschnillen  des  hauligen  Bogenganges  Uberzeui-i 
dass  die  Papillen  nur  als  Theile  der  Tunica  propria  aufzufassen  sind.  I)i' 
Grcnzmaike,  welche  an  Querdurchschnillen  zwischen  der  genannlen  Membi  .m 
und  den  Papillen  aul'lriu  (s.  Fig.  302),  beruhl  nur  auf  der  Dicke  des  Schnillcs. 
An  sehr  feinen  Schnillen  sind  zwischen  beiden  Lagen  bei  Anwendung  sl^rkor 
Vergrosserungen  keine  Conlouren  erkennbar.  Wenn  angenomnicn  werd' 
darf,  dass  die  hauligen  Caniile  die  Endolympho  secerniren ,  so  erscheimn 
vorderhand  die  Papillen,  ganz  abgesehen  von  anderarligen  physiologischen 
Deulungen,  als  Gebilde,  welche  eine  bedeulende  Flachenvergrosserung  nolli- 
wendig  bedingen. 

Bei  den  Siiugelhieren  isl  das  haulige  Labyrinlh  bedeulend  dilnnwandiucr 
als  bei  dem  Menschen.  Die  Dicke  des  hauligen  Bogenganges  .schwankl  nur 
in  geringem  Grade  und  seine  Schleimhaul  besilzl  keine  Papillen. 

Die  haulige  Labyrinlhwand  derVOgel  isl  in  dem  Ulriculus,  den  Am- 
puUen  und  ganz  besonders  in  den  Bogengangen  von  ungleicher  Dicke.  Der 
auf  dem  Querschnilt  oval  erscheinendc  Bogcngang  isl  an  jcncr  Slelle,  wo  <  r 
der  Knochenwand  anlicgl,  sehr  dUnn  und  niniml  von  hier  aus  bis  zur  frci- 


*)  Untcrsucht  man  an  30  orwacliscnen  Cadavcni  in  der  Rcihenfolgc ,  wic  sic  auf  cine 
analomisclie  Anstalt  gchraclil  werden,  oline  Rtick.sichl  auf  die  vorausgcfiangcncn  Krank- 
hciten,  die  liauligen  Hogengiinge,  so  lindet  man  bei  elwa  28  die  papillenformigen  Vor- 
sprunge  und  nur  bei  zwcien  nichl.  E.s  wSre  sclion  in  diesem  Zahlenverhailniss ,  abgesehen 
von  den  erwiihnten  anderen  Griinden,  ein  genUgendcr  Anhaltspunkt  gegeben ,  dieselben 
nichl  fUr  palhoiogischc  Bildungen  zu  hallen. 


2.  Labyrinthwand. 
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stehenden  Wand  allmahlich  an  Dicke  zu.  Die  dUnnste  Slelle  hat  einen  Durch- 
messer  von  0,020  Mm.  und  die  dickste  von  0,080  Mm.  Ich  kann  Hassk's  An- 
gabe  nichl  beipflichlen ,  dass  die  Dicke  der  Wandung  innerhaib  geringer 
Grenzen  variire  und  sich  keine  bestimmte  Norm  fUr  die  grOssere  oder 
geringere  Dicke  an  beslimmten  Orlen  aufslellen  lasse.  Nach  meinen  Ergeb- 
nissen  beschrankt  sich  die  dunne  Canalwand  durchgehends  auf  die  An- 
lagerungsstelle  an  dem  Periost  und  die  dicke  Wand,  welche  aussen  eine  Art 
Rinne  zur  Aufnabme  der  grOsseren  Gefasszweige  besilzt,  auf  die  von  dem 
Knochen  abgewendete  Canalseite. 

Eine  Faseriage  exislirt  auf  der  Aussenflache  nur  insofern,  als  die  Binde- 
substanz,  welche  in  dem  knochernen  Bogengang  vorhanden  ist,  sich  mit  ihr 
vereinigt. 


V'ly,.  305.  Querschnill  cJes  sagittalen  Bogenganges  der  Taube.  \  Knochei  ner  Bogengang. 
4  Diinner  Abschnitt  der  Wand  tnit  dem  Periost  verbunden.  3  Dicker  Abschnilt  der  Wand 
mit  einer  Rinne  fiir  eine  Arlerie.  4  Epithel ,  welches  sich  von  dem  Platlenepithel  unler- 
scheidet.  5  Platlenepithel.  6  Netzformiges  Fasergeiiisle  zwischen  Periosl  und  Aussen- 
flache des  hautigen  Bogenganges. 

Die  mUchtige  Tunica  propria ,  welche  in  Verbindung  mit  dem  Epithel  an 
dem  Basalsaum  der  Innenflache  die  Wand  bildel,  hat  man  schon  von  jeher  bei 
denVflgeln,  Fischen  und  Reptilien  als  »Labyrin  thknorpel«  bezeichnet. 
In  den  ausgezeichneten  Abhandlungen  von  Leydig  ,  Dhiters  und  Hasse  finden 
sich  genaue  Angaben  Uber  die  Histologic  der  Canalwand  nebst  Abbildungen. 
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In  fintM-  slmcluilosen  Grnndlagc,  wclchc  nur  an  ChromsaurepiUparaten  ein 
fein  granulirlos  Ansohen  darl)i(«tel,  .sind  liingliclu-  oder  vieleckigf  kleinc  Kerne 
mil  Forl-siitzen  in  niclit  sehr  gro.sser  Anzahl  eingo.streut.  Wilhrend  die  Melir- 
zahl  der  Ansliluler  der  Rindegewebskiirperciien  vorwiegend  in  rirciililrer  An- 
ordnung  den  Canal  lunkrei.siMi ,  dnreli.s(!l/en  an<lere  die  dicke  Slelle  d,- 
Canaies  in  der  Hiclilung  von  aus.sen  nach  innen  (s.  Fig.  :J0()).  Die  groin  n 
Cenissnetze,  welclio  um  die  liiluligen  Canifle  lierumgehen,  nehmen  audi  theil- 
weise  iluo  l.age  in  der  K  norpel.subslanz ,  ohne  jedoch  die  Kpitbellage 
zu  erreichcn. 

Diese  kleidel,  auf  einem  Basalsaum  .silzend ,  als  regelmassige.s  FflasUM  - 
epilhel  die  Innenllilcho  aus.  An  der  dicken  CanaLseile  (rill,  auf  eine  kleine 
Slelle  bcschrilnkl,  eine  grSssere  Epilhelfonn  auf,  so  da.s.s  e.s  hier  den  An- 

.schein  hal,  als  wenn  jene  cylindrLschen 
Epitlielzellen  des  Ltriculus  und  der  Ani- 
pullen,  welche  gegenUber  dem  Nerven- 
epilhel  einen  schinalen  Streif  bilden  und 
die  von  IIasse  unler  der  Bezeichnung 
Dachzellen  sehr  genau  bescbrieben 
wurden  ,  auch  in  den  Bc^engangen  sic  h 
crhiellen. 

Die  verhaltnissmiissig  slarkwandigen 
Bogengange  derFische')  sind  von  un- 
gleicher  Dicke  und  Form  des  Lumens 
bei  den  verschiedcnen  Familien.  Beim 
Hechl  s.  Fig.  307  isl  der  Canal  auf  dem 
Querschnitte  dreiseilig  mil  einem  dicken 
Basalschenkel,  welcherder  freien  dicken 
Wand  enlspricht ,  und  zwei  .seillichen 
Schenkeln,  welche  an  einer  allmiililich 
dtlnner  vverdenden  Stella  bogenformig 
zusammenlrefTen.  Jene  Slelle,  welche 
der  knochernen  oder  knorpeligen  Canal- 
wand  anliegl,  ist  auch  hier  die  dilnnsle.  Diese  hal  einen  Durchmesscr  von 
0,080  Mm.,  die  dicke  Slelle  zwischen  0,1  ?0  —  0,(60  Mm.  Sie  beslehl  aus 
einer  feslen  hyalinen  Grundsubslanz  mil  sehr  zahlreich  eingelagerl<'n  slern- 
formigcn  Bindegcwcbskorperchcn,  die  durch  ihre  gegenseiligen  Verbindungen 
der  elwas  granulirlen  Ausliiufer  ein  grobcs  Netzwerk  darslellcn  ,  welches  bei 
naherer  Prtlfung  beim  Hecht  eine'Anordnung  zeigl,  die  in  Fig.  307  angedeulel 
isl.  An  der  diinnen  Canahvand  umlagern  die  Fasern  das  Lumen  des  Canaies; 
an  den  beiden  dickston  Slellen  erscheinen  sie  alsZdge,  die  in  (juerer  Bichtnng 


Fig.  306.  Sngittaler  Bogengang  der  Taui)e. 

1  Rinne  an  dem  dicken  Abschnitt  des 
Canaies  zur  Aufnahnie  eines  GefUsses. 

2  Diinner  wandstiindiger  Abschnitt.  3  La- 
hyrinthknorpel  mil   grcisseren  Gefds.sen 

(lurclizogen.    4  Platlenepithel.  •'O/i. 


1)  Meine  Drllerauchungen  hpsclirHnklon  sich  auf  die  FaiiiiliiMi  dor  Harsche,  Karpfoii, 
Lachse  und  Hcchte. 


2.  I-abyrinfhwiind. 
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(lie  Wniul  von  aiisson  nach  iiincn  durchsetzen.  Ein  Bindogewcbsstraluni  auf 
der  AiissPiiseite  des  Canales  ft-hll.  Auf  dcin  Hasalsnuiii  dcr  IniK'nlliiche  sitzt 
ein  Platlcnepitlu*!,  das  aus  zioinlicli  grossen  Zellrn  mil  slaikcn  Kcincn  tiehildcl 
ist,  vvelc-he,  irn  Profil  gpsehen ,  ein  spindelfOrmiges  Aussehon  darhieteii.  Hciin 
Heolil  bildet  dasselbe  an  drr  dicken  Canalseile  einen  viel  l)roileren  Saum  als 
an  den  llbrigon  SlolIiMi ,  und  liier  scheint  oinc  Form  von  Cylindtirzellcn  auf/n- 
trelen.  Bei  keinor  Tbiorart  lOson  sidi  die  Epilbelzollon  tnil  ibicm  Basalsaiini 
so  leicbl  los,  als  bei  don  Fischen  ,  wobei  sich  die  ganze  Lamelle  verkleinerl, 
auf  dein  OuPi'sehnitl  als  ein  kleineres  Caniilchen  auftrelen  und  an  einer  be- 
liebigen  Stelle  der  Knorpelwand  fesUiaflen  kann.  Man  gelangl  abor  durcb 
wiederholte  Darstelhingen  zur  Uelierzeugung,  dass  hier  ein  Kunslproduct  vor- 
liegl ,  das  in  Foige  der  losen  Vcrl)indung  des  K])ithels  mil  der  Tunica  propria 
enlstanden  ist. 


Fi^.  307.  Quei-.scliiiiU  des  liiiutigeu  Bogenganges  von  Esox  lucius.  I  Dicke  .Slelle  des 
Bogengangcs.  2  Diinncr  wandstandiger  Abschnitt  des  Bogenganges.  3  Plallenepilhcl, 
welches  an  dcm  dicken  Abschnitt  der  Canaiwand  eine  Cylinderform  anniniml.  4  LabyriiUli- 
knorpel  iiiit  radiiiren  Fasern  und  Bindegewebskorperchen.    5  Circiilare  Fasern  init  Bindr- 

gewebskorperchen. 

In  flem  Bogengango  von  Petromyzon  marinus  lial  A.  Ecker  im  .lahre  1814 
Flimnierepitbelzellen  bescbrieben ,  welclie ,  wie  H.  Beich,  ein  Schiller  Ecker's 
iin  .lahre  1857  fUr  Ammocoeles  angab ,  nin-  der  Crista  acuslica  oder  Macula 
acustica  und  nicht  den  Bogengiingen  angehoren. 

Eine  eigentlitlmliclu'  isolirL  slehende  Biklung  habe  ich  in  den  hiiuligen 
Giingen  bei  Salmo  huclio  beobachlct  (Fig.  ;}08).  An  der  beigegebenen  Figur 
erkennt  man,  dass  die  Wand  und  das  Lumen  des  Canales  bei  diesem  l""iscb  von 
denen  des  Hechtes  in  manclien  Beziehungen  abweichen.    Die  Aussenseite  der 
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Canalvvund  isl  uneben,  ihredicke  Slelle  wircl  ungleich  duicbeine  aussen  befind- 
iiche  Riniie ,  iind  was  die  Slructur  aniaiigl,  so  isl  die  hyaline  Grundsubslan/. 
ini  Verliililniss  zu  den  Bindegewebskiirpeiclieti  bedeulend  vorherrscljend. 

An  der  dickeii  Slelle  der  Wand  erlieben  sicli  in  lejielniiissigeni  Absland 
zwei  Ze  I le  n  re i  he n  ,  welche  wie  zvvei  Wiille,  eine  Furche  begren- 
zend ,  in  den  Canal  ziemlich  weil  vorspringen  (s.  Fig.  308).  Dieselben  sind 
in  der  ganzen  LUngo  der  Canale  zugegen,  nur  mil  dem  Unterscbiede ,  dass  sie 
gegen  den  Ulriculus  bin  an  llabe  abnebnien. 


Fig  308.  A  Querschnitt  dcs  hauligen  Bogengaiiges  von  Salmo  luiclio.  \  Dicker  AbschniU 
der  Canalwand  mil  eincr  Riiine  an  der  Aussenseile.  2  Diimier  wandslandiger  AbschniU. 
3  Plattenepithel.  4  Peine  Fasern  mil  5  den  Zellenreilien.  6  Furche  zwischen  den  beiden 
Zeilenreihen.  B  Stark  vergrOsseile  Fasern  und  Zellen  isolirl.  7  Proloplasma,  m  welchem 
sich  8  die  Fasern  erheben.    9  Zellen,  welche  an  den  sich  Iheilenden  Fasern  silzen. 

Unler  ihren  Epilhelzellen ,  beziehungsweise  an  deren  Grenze,  Ireten  sebr 
zarle,  blass  aussebende  Fasern  hervor,  welche  an  ihrem  Ursprunge  von  einem 
Proloplasma  umgeben  sind,  sich  dicholoniisch  Iheilen  und  mil  rundiiclien  oder 
ovalen  Zellen  in  Zusanimenhang  slehen ,  die  wie  die  Beeren  einer  Traube  an 
den  Slielen  silzen.  Die  gan/e  Zellenreibe,  welche  auf  dicse  Weise  erzeugl 
wird ,  flollirl  in  einem  gewissen  Grade  in  der  Endolymphe  des  Bogenganti.  s. 
Bei  Fliichenansichten  ergiebl  sich,  dass  beide  Zeilenreihen  in  regelmiissigen 
Absliinden  einander  erreichen,  so  dass  sie  die  Furche  gleicbsam  UberbrUcken. 


3.  Die  GefUsse  iles  liiiuligen  Labyrintlie.'?. 
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Nur  iiicichle  ich  vermuthen,  dass  beide  Reihen  nichl  durch  ihre  SUelchen  in 
get^enseiliger  Verbindung  slehen ,  sondern  die  Zellen  sicli  iiur  berUliren  und 
aneinander  kleben.  Wird  eine  derarlige  Slelle  auf  dein  Quei  schnitt  getroden, 
so  erhalt  die  fragliche  Biklung  das  Aussehen  eines  vollsliindigen  Canales,  und 
wenn  man  dieselbe  mechanisch  unler  dem  Mikroskop  zu  bewegen  suchl,  so 
niiiinil  man  wahr,  dass,  obschon  die  Zellen  sicli  heben  und  senken,  die  bei- 
den  Reilien  sich  nichl  von  einander  entiernen.  Die  Furche  zAvischen  den  bei- 
den  Wiillen  scheint  kein  Epithel  zu  tragen.  Ich  glaube  nichl,  dass  hier  ein 
Nervenendapparat  vorliegt,  da  die  Zweige  des  Nerv.  acuslicus  Uber  die  Am- 
pullengienze  nichl  hinausgehen  und  ich  auch  aussen  an  der  Canalwand  keine 
Nei  venprimilivfasern  beobachlen  konnle.  Solllen  vielleichl  die  beiden  Walle 
und  die  von  ihnen  eingeschlossene  Furche  in  Beziohung  slehen  mil  der  Wellen- 
bevvegung  der  Endolymphe? 

Von  den  B  a  t  r  a  c  h  i  e  r  n 
habe  ich  vorersl  nui-  das  Laby- 
rinlh  des  Frosches  unlersuchl. 
Die  hiiuligen  Halbcirkelgange 
sind  auf  dem  Querschnill  fasl 
kreisrund  und  an  alien  Slellen 
isl  die  Wand  so  ziemlich  gleich 
dick.  Ihr  Durchmesser  belragl 
im  Miltel  0,040  Mm.  In  die 
weissliche  hyaline  Grundsub- 
stanz  sind  nur  sehr  wenige 
ovale  Bindegewebskorperchen 
eingelagerl.  An  der  ausseren 
Flache  Ireten  blasse  Fasern  auf, 
welche  etwa  bis  zur  Halfte  ihrer 
Dicke  die  Wand  quer  durch- 
selzen.  Da  diese  Slreifung  an 
alien  Schnitten  in  gleicher  Weise 
auflritl ,  so  kann  ich  dieselbe 
nichl  fur  zufaliige  Fallenbil- 
dung  halten.  Ein  grosszelliges 
PUaslerepilhel  kleidel  die 
Innenfiache  aus. 


Fig.  309.  Queischnitt  des  Bogenganges  von  Rana 
temporaria.  1  Knorpel  mit  wenigen  Bindegewebs- 
korperchen.   2  Fasernetz  mit  BindegewebsicOrper- 


chen  und  Pigmentzellen. 


3  Plattenepithel. 


3.  Die  Gefasse  des  hautigeu  Labyrintlies. 

Die  Gefasse ,  welche  zu  den  Sackchen ,  den  hauligen  Bogengangen  und 
dem  Feriosle  des  Labyrinlhes  gelangen,  sind  an  den  genannlen  Stellen  ver- 
schieden  in  ihrer  Anordnung.  Wahrend  an  den  Einlrillsslellen  der  Nerven  in 
die  S'ackchen  und  Ampullen  ein  dichles  reiches  Gefassnelz  vorhanden  isl, 

Uandbnch  der  mikroskopischen  Anatomie.  57 
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wenk'ii  ilie  liiiuligeii  Bogengiinge  voii  i-iiieiii  grobcn  Nelz ,  wdches  aus  wt-il 
gezogenei)  Sdiliugeii  gohildel  isl,  iiiiij>el)t'ii. 

Mil  (Icn  Zwfigoii  dcr  V«>sliluilarm'i  veii  liclcii  tiic  ansi'hnlicli.slt'n  AiUMi.  n 
y.ur  Wjiiiti  (It's  lumlcn  iiiul  liiiigcii  Siick(-ln;iis  uimI  hildt'ii  eutsprecliend  d.  i 
Miu  ula  unddrisla  at-uslica  zunitchsl  sUiike  groJ)e  Ncl/.e  in  deni  lockt'ien  ansehn 
lii'lu-n  Uindogt'\vi'l)slagi>r  zwiscluMi  der  Knochen-  und  jencr  Slelle  derSiickclit-ii 
wami,  wt'irlu!  die  Macida  aeuslica  Iriigl.  An  derSilckclicnwand  scIIm!!-  wcrdt-n 
die  Capiilaron  k'invv  und  hildcn  gfgen  die  Periplu'rie  dw  Macula  /.aliliciclie 
Sclilingen,  ohiio  jedoch  in  die  Tunica  propria  einzulrelen.  Bei  den  Vogt-in  und 
Fisclion  durcliziehcn  grosse  Capillarschlingon  die  Tunica  propria  his  an  d< n 
Hasalsauni  rcichend.  Hcini  Menschen  geiangcn  f«(im'  Capillaren  Qiu-r  ili. 
(livn/en  der  Maculae  acuslicae  liinaus  und  verl)reilen  .sich  in  dcr  iiiissci  i  n 
Isiseriage  der  nervenfreien  Sackchenwand. 

Vom  Vorhofc  aus  begelien  sicli  grbssere  arlerielle  Zweige  in  die  tnocliernt  n 
Bogengange  und  nciinien  mehr  oder  weniger  in  ilneni  Cenlruni  cinen  dcr 
Kriln)nmng  des  Bogenganges  enlspreehenden  Verlauf.  Die  Gefasse  sind 
siiniinllich  inngeben  und  fixirt  durch  eine  verhallnissraiissig  dicke  kernhallige 
Bindegewebsuinhallung,  welche  als  Ueberresl  des  feialen  Gallerlge\vel>e.s  fUr 
die  Befestigung  der  Gefasse  zurQckbleibt.  Von  den  gi'bsseren  iiu  Cenlruni  des 
knochernen  Canales  gelagerten  Gefassen  begeben  sich  die  feineren ,  zieniiicli 
dickwandigen  Zweige  sowohl  nacli  dem  Periosle,  ais  auch  nach  der  freien 
Wand  des  hauligen  Canales  und  den  Ligamenta  labyrinthi  canaliculoruni ;  \<iii 
wo  aus  sie ,  in  eigenen  Biudegewebsfaden  eingeschlossen ,  ais  Venen  zurilck- 
kehren.  In  den  knochernen  Ganiilen  liegen  Arlerie  und  Yene  niciil  nelu  ii 
einander  und  sind  oft  sehr  schwer  von  einander  und  von  den  dickwandiiz<  n 
Capillaren  zu  unterscheiden  (s.  Fig.  297). 

Gegen  den  Vorhof  hin  Irelen  die  beiden  Gefasse  einander  naher,  ob  aber 
von  hier  aus  die  Venen  dem  Verlaufe  der  aus  der  Art.  auditiva  interna  ali- 
stammenden  Zweige  foigen  ,  bleibt  vorerst  noch  fraglich. 

An  Querdurchschnilten  durch  den  Aquaeductus  vestibuli  kann  man  die 
Ueberzeugung  gewinnen ,  dass  neben  dem  serosen  Gang  starke  Gefasse  ver- 
laufen ,  welche  dem  iiusseren  Habitus  nach  Venen  zu  sein  scheinen  und  dii' 
schon  von  Hyrtl  als  Venen  des  Vorhofes  beschrieben  wurden. 

4.  Nerven  und  Epithel  in  den  Anipullen  und  Siickcheu. 

Soweit  die  Verbreilungsbezirke  des  Nervus  acusticus  in  den  Siickchcn 
und  Ampullen  bei  den  verscbiedenen  Thierklassen  reiciien ,  fmdel  sich  an 
deren  Innenflache  cin  constant  vorkonuuendes ,  meist  gelblich  pigmenlirlcs 
eigenartiges  Epilhel  mil  fcinen  Haaren  beselzt,  so  dass  man  aus  diesen  localen 
gegenseiligen  Beziehungcn  der  erwiihnten  Gewebselemenle  einen  Sclduss  auf 
ihre  nothwendige  Zusammengehorigkeil  Ziehen  miichle.  FUr  das  Studium  des 
lopographisch-histologischen  Verhallens  der  Nerven  und  ihrer  Beziehungen  zu 
dem  K|)ithel  dcr  Ampullen  und  SUckchen  eignen  sich  neben  frischeii  ganz 


4.  NeiNCii  uikI  l^'iiillicl  in  iloii  Ampiillcii  uiid  Siickclien 
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besond»'rs  DiircliscliniUc  in  vcisehiodcnci-  Hiclilunij;  an  in  Ciiroinsilurc  t'rhilr- 
It'lcn  mul  (Milk.ili^tcn  Ol)ji'cton,  wi'lciic  aucli  nocli  nacli  itiicr  hiiichscluioiduni; 
|)(  li('l)i!;  iinl)il)iil  und  zci  lci^l  wordon  liiimioii.  ') 

.Naclidciii  durcii  Scahi'a  und  I-].  II.  \Vi:iii:n  anf  den  liUi^olfiirniigun  Vor- 
spruni^  (von  Soahpa  »Se|)lunu(  genanni)  an  den  Atn|)idIon  auliiicrksan)  i^eniaclil 
wiiidcn  war-,  lial  Stkikknsand  ini  .lahro  ]H:\")  donselhcn  lioi  don  I'isciicn ,  Kej)- 
lilii'n,  Vtiiicin ,  Siiuiictliicrcii  und  doin  Mcnsclifn  i^cnaucr  sludii  l  und  dai- 
f^ollian,  dass  dcr  bei  don  voisohiodonon  Tliiorcn  in  seiner  I'oi  iii  variiiondo 
Voispi  unu;  dui'cli  eino  eigenarligo  lilinslUlpung  und  V(U'dickung  dor  Tunica 
propria  dor  Ampullenwand  hervorgorufen  sei.  M.  Sciu  i.tzk  heloglo  dio  So|)la 
mil  den  sielierlicli  riohligoron  Nainen:  Crislao  acuslicac  in  don  Ainpulion  und 
Mill  iilao  aouslicao  in  don  Siick- 
clion.  .lodtM-  Zweig  dos  Norvus 
veslihuli ,  wciohoi'  /u  oinoi- 
Aiiipullo  gelil ,  sonkl  sicli  l)oi 
<ior  Molnzald  dor  Tliiore,  in 
y.\\oi  platio  Bilndel  golhoill  und 
mil  (Jangiion/.ollon  in  Vorl)in- 
<lui\g  slohcnd  (Li; vnui ,  Hassi:), 
in  dio  ausson  wahrneiimbaro 
Hinne  ein  und  dunthziehl  in 
fast  gorader  Hiclilung  dio  Tunica 
propria  bis  zuin  Epilliol  dor 
Crista  acuslica.  Diese  orlangt 
hier  oine  zwei-  bis  dreifache 
Miichligkoil  und  wird  innen  von 
oinoin  slrucluriosen  Basalsauni 
bogrenzl.  Sie  isl  aber  niclU 
alleiniger  Triiger  der  Nerven, 
sondern  auch  die  unteren  Ab- 
schnilte  der  mehr  oder  wenigor 
rochlwinkelig  sich  von  ihr  er- 
hebendcn  seitlichen  Ampul len- 
wiinde,  welche  Steu'kxsam) 
Plana  semilunaria  genannl  hal, 
neimien  untcr  ihrem  Epilhel 
feine  Nervenfasern  auf  (siehe 
Fig.  31 0).  Wahrend  dieNerven- 
primilivfasern  die  Tunica  pro- 


Fig.  310.  Querschnilt  der  Ampullc  vom  lleclil. 
1  Aaipullendacli.  2  Dlinne  Slelle  der  Seilenwand. 
3  Verdicktc  Slellc  der  Seilenwand.  4  5  6  Ainpulleii- 
boden  inif  den  Nerven.  7  Nervencpitliel.  S  Hor- 
iiaai'e.  9  Uebcrgangssleile  zwischen  Ampulienlioden 
und  1 0  Planum  seinilunare.    11  Plattenepilliel. 


1)  Bosonders  werliivoli  fiiiile  icli  jenc  linbibilionsineliiode ,  welche  unter  den  .\ugen 
des  Beobachters  vor  sicli  geht.  Zu  dicscni  Zwefkc  braclite  icli  Atnpullendurchscbnille  mil 
den  Nerven  auf  einen  Objcctlriiger,  sclzte  Ueberosmiumsiiuro  liinzu  und  beobachtete  so  die 
sich  allinahlicli  vollzicliende  Heaclion  an  Norv  und  E])illi('l. 
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pi  iu  durchzielien,  nlibern  sie  sich  eiiiiindi'.r  uiid  werden  iu  der  Nahe  der  Crisi.i 
sehr  fein ,  indem  sie  ihre  doppelten  Contuureu  verlieren.  Es  isl  iiicbl  schwei 
iiii  den  Ainpiillen  der  i'lsciie ,  welche  mil  Ueberosiniutiisaure  i)ehandell  wur- 
don,  die  Ueberzeu^unj.;  zu  newinnen ,  da.ss  eine  ijlasse ,  .scbniaie  Faser,  A- 
directe  Forlselzunj^  einer  I'riniilivfa.ser,  wie  e.s  von  Hkich  und  M.  Suhuli/i 
zuersl  nngegeben  wurde,  den  Busalsaurn  der  Atn|)ullenlei.sle,  obne  Verniillelui]- 
von  Ganglien ,  in  der  Tiial  (ibersclireitet  iiiid  danti  in  eine  grOssere  Aiizalil 
IVinei  erFilserciien  zerfilill.  Man  erhilll  die.se  Hiider  an  friscben  und  indjibiilcn 
Objeclen  so  bilutig  in  (ibereinstiinniender  Weise,  da.ss  die  Annabnie  der  Knl- 
slebung  eines  Kunslproducles  bei  der  Zerreissung  gevviss  keine  Bereditigun- 
bat.  IIartmann  bal  sicb  beniQhl,  den  Beweis  zu  lieferii ,  dass  bei  den  Fiscben 
die  .\ervenfasern  in  der  Crista  acnslica  scblingenfOrniig  uiiil)iegen,  eine  An- 

gabe,  die  scbon  von  He.nlk 
zurllckgewiesen  wurde  und 
an  feinen  Scbnillen  inibibir- 
ler  I'riiparale  sebr  ieiciit 
widerlegl  werden  kann. 
Hart.ma>n's  Schluss,  dass 
das  Nervenmark  durcb  den 
Basalsaum  mechaniscb  bin- 
durchgedrilckl  werde  und 
einem  gelheillen  Axencylin- 
der  abnlich  sebe,  kann  dann 
nicbl  ricbtig  sein,  wenn  \ .  der 
Druck  vermieden  wird  und  i. 
doch  Oeffnungen  in  deiu 
Basalsaum,  wclcbe  den» 
Nervenmark  die  eigenlhllmli- 
cben  Formen  verleihen,  scbon 
vorausgeselzl  werden  mils- 
sen.  So  haben  sicb  denn  aucb 

M.  SCHULTZE,  F.  E.  SCHILZE, 

Odexius,  Kollikkr,  Deiters, 
Hensen,  Henle  u.  Hasse  dahin 
Ubereinslimmend  ausgespro- 
chen,  dass  die  blassen  Fasern 
aisForlsetzungen  der  doppeli 
conlourirlen  Nervenfasern  in 
das  Epilbel  einlreten.  ')  Nai  h 


Fig.  311.  Querdurchsclinitt  der  Ampullc  von  Rana  escu- 
lenta.  1  Dach  der  Ampulle.  2  Bogengang.  3  Epithel 
am  Ainpullendacli.  4  Verdickte  .\mpullen\vand.  5  Ner- 
ven  niit  Zellcii  durchselzl.  6  u.  7  Epilhcl  mil  den  Hiir- 
haaren.    8  Nervcnbiindel.    9  Pigment. 


I ,"'  1)  Obscho'n  Henle  die  Angaben  IIartmann's  fur  direct  widerlegl  halt,  sollen  nach  er.sl.- 
rem  die  Nervenfasern  fein  zugespitzt  an  der  Ha.snlmembran  enden,  p.  777.  Henle  halt  si<  h 
iiifht  fiir  ben-chtigt,  den  positiven  Angaben  uber  den  Eintritt  der  Nervenfasern  in  das  Epi- 
thelium entgegenzutrelen. 
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M.  ScHin.TZK  und  Odenhis  sollen  nur  dio  blasscn  Axcncylindor^  nach  Hasse 
und  V.  Grimm  auch  ihre  zarten  Sclieidon  in  das  Epilhel  einlrcten.  Wenn  man 
die  nach  Behandlung  mil  Osmiumsaure  leichl  isolirbaren  Axencylinder  der 
Ampullennerven  mit  den  in  das  Epilhel  eingelrelenen  Fasern  vergleichl,  so 
isl  bei  den  Fischen  selbsl  bei  Anwendung  starker  VergrOsserungen  kein  hislo- 
logischer  Unlerschied  wahrnohmbar.  BezUglich  der  einfachen  Theilung  der 
blassen  Fasern  glaube  ich  solche  bei  den  Froschen  und  Fischen  beobachlet  zu 
haben,  und  zwar  noch  vor  Ueberschreitung  des  Basalsaumes ;  die  Mehrthei- 
lung  findet  jedoch  iminer  erst  nach  deni  Durchlrill  durch  den  Basalsaum  stall. 

Die  Nervenepithelschichle ,  die  Iheils  glatt,  wie  bei  dem  Menschen  ,  den 
Sauf;othieren  und  Vogeln  ,  Iheils  fallig ,  wie  bei  vielen  Fischen  ,  auf  der  Hohe 
der  Ampullenwand  sich  darstclll,  hat  bei  den  verschiedenen  Thieren  einen 
Dicken-Durchmesser,  welcher  zwischen  0,01 6nim.  (Vogel)  und  0,080mm. 
(Cyprinoiden)  schwankl.  Bei  den  Sfiugelhieren  und  dem  Menschen  stehl  ihre 
Dicke  in  der  Mitte  zwischen  der  bei  den  Vogeln  und  Fischen.  Die  tiefste  auf 
dem  Basalsaum  aufsitzende  Schichle  des  Nervenepilhels  isl  vveich ,  locker  und 
kornhaltig.  In  der  Mille  erscheinl  sie  am  dichteslen  und  wird  gegen  den 
freien  Rand  durch  eine  scharf  niarkirte  Linie,  welche  den  Eindruck  macht, 
wie  die  Limitans  externa  im  menschlichen  Auge,  abgegrenzt,  und  auf  dieser 
sitzen  die  steifen  Haare  auf.  Bei  den  Cyprinoiden  hat  schon  Lang  eine  beson- 
dere  Zellenlage  beschrieben  ,  welche  ich  einigemal  sehr  schon  und  klar  beob- 
achten  konnte.  Dieselbe  stelll  einen  Saum  an  der  Innenseite  der  Epithel- 
schichte  dar  und  an  sie  reihen  sich  die  Horhaare  an.  Die  von  Lang  beschrie- 
benen  und  abgebildeten  Hohlraume  in  dem  Epilhel  haite  ich  ftlr  zufiillige 
Bildungen.  An  dem  Planum  semilunare  der  Fische  wird  das  Nervenepithel 
von  unlen  nach  oben  allmahlich  breiler,  dann  wieder  schmaler  und  lauft  auf 
dem  Querdurchschnill  in  ein  spitzes  Ende  aus,  an  das  sich  die  Pflasterzellen 
der  oberen  Ampullenabtheilung  anreihen.  Auch  an  der  Uebergangsstelle 
der  Crista  acuslica  in  das  Planum  semilunare  trill  eine  niedrigere  Epilhel- 
schichte  auf  (s.  Fig.  31 0) .  Die  Crista  cruciala  der  Vogelampulle,  welche  sehr 
stark  nach  dem  Binnenraum  vorspringl,  wird  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung 
von  einem  nichl  sehr  dicken  Nervenepithel  bekleidet. 

In  den  Sackchen  isl  die  Nervenepilhellage  durchschnitthch  etwas  nie- 
driger  als  in  den  Ampullcn.  Der  Uebergang  derselben  in  das  angrenzende 
Cylinderepilhel  isl  auch  hier  ein  allmahlicher,  und  in  dem  Sacculus  rolundus 
erlangl  das  Epilhel  auch  an  jencn  Slellen  ,  welche  keine  Nerven  aufnehmen, 
nie  die  niedrige  Form  wie  in  den  hauligen  Kanalen ,  d.  h.  es  trill  dasselbe 
hier  niohl  als  reines  Flatten-,  sondern  als  Uebergangsepithel  auf. 

Zerlegt  man  den  Epilhelsaura,  so  lassen  sich  bei  dem  Menschen,  den 
Sfiugelhieren  und  Fischen  mehrcre  Zellenformen  in  ihm  nachwcisen.  Zuniichsl 
sieht  man  langliche  C  y  11  nde  r  ze  1 1  en  von  ziemlich  glcicher  Dicke  mil 
einem  grossen  Kern  in  dem  cenlralen  Ende.  Das  eine  Ende  dieser  Zellen 
endet  breil,  das  andere  iSuft  in  einen  slumpfen  Conus  aus.  Bei  den  Fischen 
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mill  l-iosclicn  .sind  sit-  }^«'ll)licli  |Mj^iiiciilii  l.     Dicsc  Cv  lindid-zelieM ,   \vfl«  li,' 
Levok;  bi'i  ilt-in  yValc,  Huicii  l)L'i  I'lantiiijzon  niiirinii.s  unilM.  .SijuLrzii  ziieisl  I. 
(Icn  UiicliL-n  iind  llaicii  f;oniiiii'i-  Ix'.silirii.lMMi  lialtcii,  t^iriizcn  IllMTall  da  an  <lir 
Inncnllilclio  divs  Epillicl.sauino.s ,  wo  keini-  iK'sonderc  ZellonliJi^e  vorliandm  i-i 
Hei  den  Cyprinoideii  sind  naiidich  zuniJclisl  der  liuK'nllilclR-  nicdiiiie,  ylcirl, 
dicko,  liidlc  CyliiidiT  mil  (Miiein  stark  liciilbreciienden  Kern  nebt'neiiian<l.  i 
^ereilil,  wcluiio  an  diM'  ccntrak'n'Grenzc!  dci-  lliirliaarc  cinrn  IicIIcd  bias-. 
Saiim  frzcuiicii.   Sic?  la.s.scn  kcine  ForLsillzc  crkimncn  ,  mid  \s(li-dc  man  (Im 
st'lbcn  iiiclU  in  Silu  .sludircii ,  so  kfinnlo  man  .sii-  Icichl  bci  i.solirler  Bcobai  h 


Fig.  312.  Horizonlalduirlischnitt  durch  das  Vestibuhim  und  den  Sacculus  rolundus  x  ni 
menschlichcn  Foetus.  1.  Kiiorpcl.  i.  Nerveii  an  der  incdialen  Wand  des  Vorlmlcs. 
3.  Crista  vestibuli.  4.  Nei-venepitliel  im  Saccuius  rotundus.  5.  H6rliaare.  6.  L'obergang 
des  Nervenepithels  in  (7)  das  nicdrlge  Cylinderepilhel.  8.  Laterale  Wand  des  rundcn 
Sjickchens.    9.  Utriculus  mit  dem  Nervcnepillicl.    10.  Plattenepithel  des  Ctriculus. 

lung  fUr  einfache  Cylinder  aus  dem  Grenzgebiele  des  Planum  seniilunare 
hallen.  Die  in  dem  Nervenepilhel  vorhandenen ,  an  beiden  Enden  abgc- 
slumpflen  Epilhoiformcn  schcinen  nur  joni' Sliltzzellcn  zu  sein,  zwischcn 
denon  die  Endon  der  Fadonzelien  liiudurchgehen. 

Diese  Spin  del-,  Fade  n -  oder  Slabchen  ze I le n  sind  in  viel  grosser- 
rerZahl  vorhanden,  ais  die  Cylindcrzellen.  Es  sind  jene  Flaschcn-  oderFaden- 
zelicn,  wolciic  zucrsl  M.  Schii.tzk,  dann  OniiMi  s,  Kc)Li.ikkr,  He>le  und  Hassp  in 
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UbpreinslininiciiHer  Woiso  b(?,sclineb(^ii  luihon.  Sio  /iMgcii  eiiic  spiiidclforniigc 
(iestiill  mit  (>iiu'iii  lanj^cn  Aiisliiufer  iiiu^li  deni  (Iciilniiii  iind  eineiii  stiibchc-n- 
ftiiiiiigeii  Aul'salzc  iiach  dor  I'ciiphoric  zu.  Ihr  blassos  Aussehcii  itn  fiischcii 
ZusUmdc  lasst  sie  von  den  Ubi  igon  Zellen  unlerscheidcn  und  nur  ihi'  Verhal- 
loii  bei  Behandlung  mil  Uebeiostiiiumsiiure  scheinl  eine  besonderc  Aufmerk- 
.sanikeil  zu  verdienen.  HcobaoiiU'l  man  niUnlicli  bei  den  Cypiinoiden  die 
Ainpullen<|Uordurchschuillo  naeh  Ziisalz  von  OsiiiiuinsiiuiT  unlcr  dcrn  Mikio- 
skop,  so  niiiiuil  man  nach  einigei-  Zcil 
wahr,  dass  in  demselben  Verliallniss, 
als  die  Nerven  sich  diinkel  liiiben, 
audi  der  Kpillielsauni  mil  den  lloi- 
liaaren  eine  braune  Farbe,  wenn  audi 
langsamer,  anninniil.  Kndlieli  Irelen 
zuniichsl  dcr  inneren  Ablheiluiig  der 
Rpithelschidile  dunklerc  Slreilcn  auC, 
wddie  man  bis  an  die  Oberflache  ver- 
fokcn  kann.  Diese  dunklen,  uni^leidi 
dicken  Slreifen  slehen  in  ganz  be- 
sliminlen  AbsUinden  von  einander. 
Liissl  njan  dann  den  Epilhelsaum 
laniierc  Zeil  in  der  Osmiumsiiure  lie- 
nen ,  so  konnen  die  einzelnen  Zellen 
isolirl  warden ,  und  nun  siehl  man  in 
den  spindelforniigenFadenzellen  einen 
s  e  li  wa  r  z  ge  f  a  rb  le  n  Slreifen, 
weldier,  wie  ich  glaube  annehmen  zu 
dUri'en,  im  Innern  der  Zelle  einge- 
schlossen  isl.  Derselbe  erscheinl  als 
die  Forlselzung  des  langen  Fadenendes 


Fig.  313.  Schema  der  Nerveneiidiguiig. 
•1 .  Kiiorpcl  der  Ainpullenwand.  2.  .Slruktin  - 
loser  Basalsaum.  3.  Doppollcontourirte  Ner- 
venfaser.  A.  Axencyliinler  durcli  den  Basal- 
saum Iretend.  5.  Nelzformige  Verbinduiig 
der  feineri  Nervenfasern  mil  Kernen  durcii- 
.selzt.  6.  Spindelzeilen  mit  Kern  und  deni 
duni4ein  Faden  im  Innern.  7.  Stiitzzelien. 
8.  Hdrhaai". 


und  steht  mil  dem  Kern  der  Zelle  in 
Zusamnienhang,  d.  h.  der  Zellenkern 
erscheinl  ebenso  dunkel  gefiirbl,  wie 
der  Faden  selbsl.  Nadi  deni  periphe- 
rischen  Ende  zu  selzt  sich  der  kaum 
niessbare Faden  fori,  und  an  Zellen,  welche  nodi  mil  einem  Resl  desHorhaares 
besclzl  sind,  machl  das  Bild  ganz  den  Eindruck,  als  sei  zwisdien  deni  dunklen 
Slreifen  im  Innern  der  Spindelzelle  und  dem  Horhaar  keine  Unlerbrechung 
vorhanden.  Diese  Beobachlung  machle  ich  sehr  ofl  an  den  Ampullen  der 
Gyprinoiden,  und  die  Reaklion,  welche  an  den  Spindelzeilen  bei  Anwendung 
der  genannlen  Saure  auflrill,  liissl  doch  inimerhin  die  Inlerprelalion  zu ,  dass 
hier  nerviisc  Gebilde  vorliegen.  Auch  sind  diese  Beobachlungen  in  der  Thai 
Ubereinslimmend  mit  den  Angaben  ,  welche  in  jUngsler  Zeil  durch  v.  Grimm  ') 

1)  Bulletin  de  racad6inie  imperial  dcs  sciences  de  Sl.-P6lcrsbouig. 
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fUr  die  Ampullon  der  Kalzo  hckjinnl  wurden.  v.  Grimm  hat  ebcnfalls  die 
schwarze  Farbung  auf  Anwendung  von  IIeberosmium.saurc  an  den  Spindel- 
zclion  bei  dor  Knlze  ge.schon.  An  den  einfachen  Cylinderzellen  isl  milunter 
aiich  oino  diinklo  Fiiibiing  dcs  Koines  wahriioliinhar,  aber  ich  vermissU;  slels 
deii  dunklen  Slroifoii  in  dor  Zclle. 

Die  Existenz  von  Basalzellen  auf  dera  slruklurlosen  Satim  der  Tunica  propn 
welche  M.  Sciiui.tze  beschrieben  bat,  blieb  mir  zweifelhafl.  Ich  kanii  dieselben  an 
sehr  diinnen  Sclmitlon  in  silu  nichl  zur  Aiischauung  bringen.  Nur  einmal  glaubte 
ich  bei  einem  grossen  Saini  eine ,  auf  dcm  Basalsaum  vorhandene,  gestreifte  An- 
ordnung  als  eine  Zeilenreihe  deulen  zu  dllrfen.  VVird  der  gauze  lipitheli^auiu  von 
der  Tunica  propria  losgeliisi,  so  iiiminl  man  ko.'me  regelmassige,  auf  dem  Basalsaum 
aufsilzende  Zoiienreihe  wahr,  und  ebenso  wenig  konnen  regelmassige  Zellenreihen 
an  der  abgelbsten  Nervenepithelschichte  erkannl  werden.  M.  Sciui.tze  hat  auch 
schon  die  Millheilung  gemacht,  dass  die  Basalzellen  nichl  in  der  f;anzen  Ausdeh- 
nung  des  Kammes  der  Crista  acuslica  vorkiimen,  sondern  mehr  in  den  Randpartieu. 

Sind  nun  die  feinen  Nervonfasern ,  die  sich  durchaus  nicht  von  dem  iso- 
lirlen  Axcncylinder  unterscheiden  lessen ,  in  die  lockere  Epithellage  einge- 
treten,  so  gehen  sie  hier  vielfachc  Anaslomosen  mil  einander  ein  und  so 
entstebt  ein  Nervennetz ,  welches  sowohl  an  den  Knolenpunklen ,  als  auch  an 
den  feinen  Fiiserchen  zahlreiche  Anschwellungen  zeigt.  Einigemal  isl  es  mir 
gelungen,  dieses  Nelz  sehr  klar  zur  Anschauung  zu  bringen.  Jedoch  blieb 
mir  die  Natur  der  verschiedon  geformten  Anschwellungen  fraglich ;  denn  ich 
kann  dieselben  nicbt  als  Ganglienzellen  auffassen  ,  wie  Reich  es  gethan  ,  ob- 
schon  in  neuerer  Z?it  die  Thatsachen  sich  haufen ,  welche  fUr  die  Auffassung 
sprechen ,  dass  kernige  Anschwellungen  an  feinen  Nervenfasern  als  ganglion- 
ahnliche  Elementartheile,  wie  bei  der  Kbrnerschichte  der  Retina,  zu  betracli- 
ten  seien.  Aus  dem  feinen  Nervennetz  gehen  die  Fasern  hervor.  welche  sic* 
senkrecht  in  dem  Epithel  anordncn ,  und  ich  glaube,  auf  zahlreiche  Beobach- 
tungen  geslillzt,  annehnien  zu  dUrfen,  dass  die  Fiiden,  welche  in  die  spindel- 
forraigen  Zellen  eintreten,  die  Forselzungen  der  Nerven  darstellen.  Und  wenn 
die  dunklen  Slreifen  und  der  Kern  der  Spindelzellen ,  gerade  weil  sie  sich  in 
der  Osmiumsaure  schwarz  farben ,  als  nervbse  Gebilde  angesehen  werden 
dUrfen ,  so  konnen  auch  die  Hbrhaare  als  allmahlich  dUnner  werdende  Forl- 
saize  der  Flaschenzellen  aufgefassl  werden.  Diese  Ziehen  zwischen  den  sie 
sttltzenden  cylindrlschen  Epilhelzellen  hindurch,  und  zwar  immer  an  jenen 
Punkten ,  wo  die  Kanten  der  polygonalen  Cylinderzellen  zusammenlreffen. 
Die  Horhaare  nehmen  auch  in  der  UeberosmiumsSure,  wenn  auch  koine 
schwarze,  so  doch  eher  als  irgend  ein  andcres  Gewebc  an  der  Ampullcnwand, 
eine  braune  Farbung  an. 

Man  haite  demnach  in  dem  Nervenepithol  dor  Ampullon  und  Sackchcn 
cine  Anzahl  cylindrische  SlUlzzcllcn  vor  sich,  welche  Raume  und  foino  Kaniile 
zwischen  sich  erzeugcn  zur  Aufnahme  der  spindelfbrmigen  Nervenzellen ,  die 
als  Trager  der  Endorgane  der  Vestibularnerven  aufzufassen  sein  dtlrflen.  Hier 
ware  auch  noch  die  Beobachlung  von  F.  E.  Schulze  an  durchsichtigen  Mccr- 
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grundein  (Gobius  niger?)  zu  erwiihnon,  wonacli  die  Noivenprimilivfasern 
diiekt  in  die  Hoihaarc  Ubeigehen  sollen.  Der  von  deni  Aulor  bcigegebenen 
Abbildung  zufolge  warden  in  dem  vviilirend  der  Unlersuchung  vorhandenen 
Entwickliingsstadiuni  der  Thiere  die  Epilhelzellen  wahrscheinlich  noch  nicht 
sichlbar  gewesen  sein. 

In  der  Umgebung  des  NervenhUgels  der  Crista  acustita  und  der  Macula 
acuslica  trelen  nacli  M.  Schultzk  und  C.  Hasse  bei  den  verschiedenen  Thier- 
klassen  theils  sternforinige,  theils  pigmenlirte  Zellenfortnen  auf,  welche  zwi- 
schen  den  einfachen  Cylinderzellen  der  abhangigen  Umgebung  der  Nerven- 
hilgel  angebracht  sind,  Uber  deren  specielle  Anordnung  in  den  schonen  Ab- 
handlungen  der  beiden  Autoren  Genaueres  zu  finden  isl. 


Fig.  314.  Langsschnitt  der  Ampulle  vom  Vogel.  1.  Knocheiiwand.  2.  Beinliaul.  3.  Freier 
Raum  zwischen  dem  knOchernen  und  hautigen  Kanal.  4.  Ampullendach  an  den  Knochen 
angrenzend.  5.  Verdickte  Crista  acustica.  6.  Nervenfasern  in  derseiben.  7.  Cylindrisclie 
Bodenzellen  in  der  Umgebung  des  Nervenhiigels.  8.  Grenzmarke  zwisciien  Cylinder-  und 
Pflasterzellen.    9.  Plattenepithel.     10.  Uebergang  der  Ampulle  in  den  tiautigen  Kanal. 

Was  die  Horhaare  anlangl,  so  haben  wir  zuersl  Mittheilung  Uber  die 
Exislenz  von  FlimmerzcIIen  in  dem  hautigen  Labyrinth  durch  Ecker,  Reich 
und  Leydig  erhalten.  Die  vvahre  Natur  der  Horhaare  lernten  wir  jedoch  erst 
durch  M.  Schiiltze  kennen.  Dieser  Forscher  hat  den  Nachweis  gelieferl,  dass 
dieselben  starre,  allmahlich  dUnner  werdende,  lange  Fasern  darstellen,  welche 
mit  einer  breiteren  Basis  an  das  Nervenepithel  grenzen  und  mil  dem  feinen 
spitzcn  Ende  von  der  Endolymphe  umspUlt  werden,  vvenn  nicht,  was  ich 
vermuthe,  sine  eigenartig  organisirte  Kappc  die  Horhaare  deckt.   Jenes  Ge- 
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Cii|i. 


Diis  liiiiilif:)-  I.Kliyriciili.  ItiiiiNbeii. 


Iiililc,  wrli-Ji(fs  l.i'Yiilii  ill  del'  Aiii|iiill(!  dfi  laiilic  l)ci)|{arli(<-l  mid  .ili^fliildi-l 
liiit,  liaUc  icli  mil  M.  Sniiiu/.i'.  fUr  di>ii  im  /iisiiimiii  iiliun}^  lu.s;;elii»>(en  Kfiilhcl- 
lii'lfi;  dt-r  CiisUi  iiciislicii  uiid  iliicr  I'liif^t'lniiif;.  Hci  di-ii  Fisclieii  uiid  Vrt^elii 
liiil)c  icIi  iilxT  nodi  cine  hesoiidorc  l'ciiizi'lii}:(' ,  /.iirUi  Kilduii^  licobarliUn, 
wolclu'  (Mitspri'dioiid  dcr  Slollo  dcr  AmpiilliJiili'isle  iingehiaclil  isl,  wo  die 
ilUrhiiiiro  iliren  Silz  hnbun  unci  Ubn-  diMiMi  geiiauuros  Verliolleii  id)  bin  jH/.l 
ki'inc  hclVicdiiicndc^  iMnsidil  crliiiij^on  koniilc. 

_       Die  l.iiiijic  diT  lioriiJJUX'  bi 
hiiiil  iiiidi  M.  Sciii  i.TZf  beiiii 
Uodicn  (1,0  i'"  I'.  Sio  biclicii  in 
bcslimmk'n    Al)sl<iii)dcii  \oii 
I'iii.iiidi'i'    mid    iiiidcni  Form 
iiihI  Awssdieii  st'hr  r.i.vli  inil 
ZusiilK  vcrsdiiedeiHT  K<'a}:<'ii 
lien.   Ich  halic  sowolii  bci  dcii 
Siiugelhiercii,  als  audi  Ijci  den 
Fischeu  und  Fr8schcn  dcii  B.i 
sallheil  der  lloihaarc,  sdbsl 
bei  dcr  vorsidiliL'slcn  Bchaiid 
lungsweise,  elwas  dicker  gi 
funden,  als  ihii  Schii-tze  bc- 
sebreibt  und  abbildel. 

Ein  Unlerscliicd  in  dcni  Vci  - 
lauf  derNerven  in  der  nur  \m  - 
nig  verdickten  Tunica  propi  ia 
del' Maculae  acuslic^ie  derSack- 
ciien  isl,  wie  sclion  1Ie>le  aii- 
gibt  ,  darin  gegeben  ,  dass  der 
gerade  lineare  Verlauf  nichl 
vorhanden  ist,  wie  in  der  Am- 
jiullenleislc.  bn  Uebrigen  ist 
zwischen  Nerv  undEpilliel  das- 
selbo  bislologischeVerhalUni  zu 
erkennen,  wie  in  der  Ampullc. 

Besonders  in  die  Augen  fai- 
lend  sind  die  binsigen,  slnik- 
lurlosen  Gebiide,  wclche  so- 
wohl  an  den  iiorhaaren  der 
Crista  acustic^,  als  auch  an  deni 
Planum  semilunare  dichtgcdriingl  auf  dem  Epilliel  auftrcU^n.  Am  schbnslen 
habe  ich  sie  an  Osniiumsaure-Priiparalen  von  Cyprinus  beobadUel.  Uier  sUsllen 
sie  cincn  uncbenen  Saum  an  tier  Innendiidie  des  Epithels  in  seiner  ganzen 
Ausdehnung  dar  (s.  Fig. 


Vis.  315.  Ami)iilloiuiuiMSclinitl  voii  Cypriniis  cnr|)io. 
1.  Ainpulleiulnoli.  2.  Scaeiiwand  dcr  Ampullc. 
3.  Vci-dickle  Stello.  der  Soilenwuiid  dom  Planum  se- 
milunare entspreehend.  4.  o.  6.  Ampullenhoden  ver- 
dickl  mil  den  Ncrven.  7.  Nervenepilliel.  8.  Cylln- 
durzellcn.  9.  Planum  semilunare.  10.  Die  dem  Epi- 
tlicl  aufsitzenden  struklurlosen  Gcbilde.  H.  Plalten- 
epilhel.    12.  Cupula  terminalis. 
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Ik'i  diesL'ii  I'isclicii  sclicincii  imiUt  i-owissi-ii  Ikicliiiiiiiiij^eii  die  lloiha;iic 
durch  eiiioii  Klelu-sloir  zus;iiimiciijj;eliidli'ii  y.ii  wcnicii,  dciiii  iiicJii  licobachlel 
niiluiiler  hioi-  auT  dom  Kpillielsaum  dor  Aiii[)ullcnlt'islo  eiiicii  njgclmiissii:  gt;- 
bildelen  konischon  Vorspriing    Cupula  lermiiialis)    (Fig.  welchcr  an 

oiiiigen  meiner  Priiparalo  iiiolu'  als  zwei  Drillel  dos  Arnpullenrauiifos  oinnimnil. 
Kr  hal  oino  Ik-hte  slicilige  HoschallcnliciL  uiid  os  laiilVii  die  Slieireii  von  dcr 
Basis  nacli  dcr  Spilzo  des  Conus  zusauiincii.  J)i(!  Slroilon  schcincn  jedoch 
nichl  alio  Slollen  des  llUgels  zu  durchscUen ,  dcun  hoi  ciniT  iMiislcllung  auf 
dessen  Centrum  Irilt  einc  fcin  granulirU;  Suhslanz  aid'.  ICinigcnial  glaubto  icli 
eiuo  Kap|)o  aus  zartcn  Z(>llcii  gehlldol  auf  ilim  hcohacliU'l  /.ii  liahen.  I.A.NCi  hal 
boi  don  Cyprinoidon  dio  Kxislonz  dor  llnrliaaic  i;olougnol  und  an  doron  Sl^;\U'. 
don  HUgol  als  Enda})paral  dor  Anipullonlci.slo  hcsclirichon.  Ich  i;laubo  vor 
der  Hand  in  ihni  die  niilcinandor  vorkleblon  llorhaaii;  zn  orkoiiiK  ii.  Innnerhin 
orlordorl  diese  Anordmnig  nooli  oingohoniloro  PrUlungoii. 


Sehliesslich  muss  noch  zweior  Eimichtungon  an  don  Siiokchen  Erwiih- 
iiung  geschehon,  namlich  : 

1 )  des  A  q  u  a  e  d  u  c  I  u  s  v  e  s  I  i  I)  u  I  i  und 

2)  dosCanalis  ro  unions. 

Aul"  den  ersteren  hat  Bottcher  wieder  von  Neuem  die  Aufinerksamkeit 
gelenkl.  Man  kennt  schon  lange  jenen  Fortsalz ,  welcher  in  dem  sogenannten 
Aquaeductus  vestibuli  von  der  hinteren  Flache  der  Pars  petrosa  nach  dem 
Vorhol'o  gelangl,  und  der  als  Wa ss e  r  I e  i  I un  g  des  Vorhofes  von  alien  Zoilon 
her  boschrieben  wurde.  BoTxcHiiR  hal  in  diesem  Forlsalz  einen  epithelialcn 
Kanal  erkanut,  welchcr  von  einem  kernehalligen  Bindegewebe  umgebon  und 
an  seiner  unebenen  InnenQache  von  einem  gefiisshaltigen  (?)  Plattenepithel 
ausgekleidet  ist,  das  grosse  Aehnlichkeil  mil  der  Stria  vascularis  des  Schnecken- 
kanales  zeigt.  Der  ini  Aquaeductus  liegende  einfache  Kanal  ondet  an  der 
hinteren  Flache  der  Pars  petrosa  mil  einer  blinden  Erweilerung  und  theilt 
sich  in  der  Nahe  der  Sackchen  in  zwei  hohle  Schenkel,  von  denen  der  eine 
ill  den  Sacculus  rotundus ,  der  andere  in  den  Utriculus  tibergeht.  Die  Hohl- 
riiume  der  beiden  Sackchen  erscheinen  dadurch  in  gegenseitige  Communi- 
cation gesetzt.  Auf  dem  Querschnill  des  Aquaeductus  vestibuli  habe  ich  an 
einer  Stelle  seiner  Wand  ein  ziemlich  starkes  Gei'assconvolut  beobachlet,  so 
dass  Hyrti/s  Angabe,  derselbe  sei  auch  zur  Aufnahme  von  Venen  bestimmt, 
iiulVechl  erhallen  werden  muss. 

Der  Canalis  reuniens  beschrankt  sich  nur  auf  das  runde  Sackchen. 
Dorsclbe  wurde  von  Hexskn  enldeckt,  von  Rkichert,  Henlh  und  mir  bcslaligt. 
Er  ist  mil  dem  Periosl  verbunden  und  unlorscheidol  sich  histologisch  von 
der  Sackchenwand  nur  durch  seine  feinere  Beschatfenheit.  Das  Kanalchen 
setzt  das  runde  Sackchen  mil  dem  Ductus  cochlearis  in  Communication ,  so 
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dass  dasselbo  dii.s  hiindc  Vorhofsonde  dfr  wichligstcn  Schneckpnablheiluni; 
des  Lahyrinthcs  darslelll,  gleichwif  dcr  IJirirulus  das  blinde  Vorhofsende  dcs 
hiluligen  Labyrinlhes  bildel. 

5.  Otolithen. 

Die  in  dcr  eiweisshaltigon  Endolymphc  dps  hauligcn  Labyrinlhes  eingc- 
schlossenen  Otolith  en  sind  bei  den  verschiedenen  Thieren  durch  Con- 
sislenz,  GrOsse  and  Form  inannigfach  verschieden.  Sic  werden  durch  eine 
hclie ,  ziihe  Subslanz  zieniiich  fest  zusainnicngehaUen.  I3ci  den  Repliiien  und 
Knochenfisciien  eriangen  die  zierlich  geforinlen  Hor.sleine  eine  an.sehnlichc 
Grosse,  withrcnd  sie  bei  den  Vcigeln,  Siiugolhiercn  und  dem  Menschen  in  anior- 
ph(Mn  oder  jiiyslallisirloni  Zusland  als  rhoinbische,  .sechsseilige  oder  oklac- 
drische  kloiiio  Kryslalle  voikominon.  Man  bcobafhlel  abei'  auch  bei  einem  und 

demselben  Thiere  Ololilhcn 
von  verschiedener  GrSsse 
und  Geslalt. 

In  den  schonslen  Formen 
lictcn  drei  oder  auch  vier 
Ololilhen  bei  den  Knochen- 
fischen  auf,  wo  sie  in  den 
Sackchen  sowohl ,  als  auch 
in  den  Ampullen  fixirt  sind. 
Bei  (lein  Menschen  und  den 
Saugeliiicren  erzeugen  sie 
weisse  Flecke  an  den  Macu- 
lae acuslicae,  und  sowohl 
hior,  als  bei  den  Ubrigen 
Thieren  sind  sie  durch  e'wc 
ziihe,  gallerlartige  Substaii/ 
festgehallen ,  welche  Lam. 
bei  den  Cyprinoiden  als  ei- 
genc  gefenslerte  Membran 
(eine  Culicularbildung  nach 
Kolliker)  beschrieben  hal. 
Auch  Deiters  und  Hasse  geben  an,  dass  eine  gefenslerte  Culicularbildung 
an  der  InnenOiiche  dcr  cylindrischen  Epilhelzellen  im  Sleinsack  des  Frosches 
aufliege,  wodurch  ihre  BerUhrung  mil  dem  Ololilhen  gehindert  werde.  Ich  habe 
dieses  Fixirungsniiltcl  des  HOrsleincs  beim  Frosche  sehr  sch»n  an  Durchschnil- 
len  durch  das  Gehororgan  in  situ  gesehen.  Die  Ololilhen  sind  we.sentlich  aus 
kohlensaurem  Kalk  gebildel,  aber  es  soli  nach  Hem.e  bei  Behandlung  niit 
Siiuren  ein  RUcksland  bleiben ,  welcher  aus  organischer  Subslanz  (Ololilhen- 
knorpel)  beslehl.  Leydig  hat  an  den  Ololilhen  des  Auerhahnes  die  Beobach- 
lung  gemachl,  dass  nach  Behandlung  dcrselben  mil  doppeltchromsaurem  Kali 


Kig.  316.  Ololilhen  verscliiedoner  ThltM-klnssen. 
i.  O.  von  der  Ziege ;  2.  voni  Hiirin};;  3.  vom  Sceleufel ; 
4.  von  Makrele;  5.  von  Pterois  vollliins  {nach  Bre.schkt); 
6.  vom  Hechl;  7.  von  Cypriniis  carpio;  8.  von  der 
Roche  (nach  Levdig)  :  9.  von  Scymnus  lichia  (nach  Lkt- 
dig)  ;    10.  vom  Auerhahn  (nach  Letdig). 
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an  den  beitien  Polen  eine  eigenlhaniliche  Zeichnung  enlsteht,  welche  spitzig 
zulautend  sich  ins  Innere  hineinzielu.  (s.  Fig.  ;JI0.  10.) 

Ervvuhnt  muss  nocb  worden,  dass  beim  Menschen  uiid  den  VOgeIn  audi 
in  den  hiiutigen  Uogengangen,  besonders  in  dem  iiorizonlalen  und  nach  Hyktl 
in  dem  Serum  der  Schneckengiinge,  Otolilhen  in  grosser  Anzalil  beobachlet 
werden,  selbsl  dann ,  wenn  dor  Vorhol"  unversehrl  erhallen  blieb.  Man  kann 
in  diesem  Faile  wohl  nicht  annelimen,  dass  dieselben  von  dem  Ulriculus  aus 
in  die  Gange  gelangl  seien. 

6.  Das  ovale  Fenster  und  seine  Verbindung  init  der  Basis 

des  Steigbiigels. 

Die  Mehrzahl  der  Schriftslelier  beschreibl  die  EinfUgung  der  Basis  des 
SleigbUgels  in  das  ovale  Fensler  als  sehr  einfach,  wahrend  ich  eine  ziemlich 
complicirte  Einrichlung  finde,  und  es  hat  auch  scbon  Sommehing  ')  darauf  hin- 
gewiesen ,  indem  er  sagt:  »dass  die  Basis  des  SleigbUgels  im  halbovaien 
Fenster  durch  ein  zarles  Gelenkkapselchen  befestigl  sei.«  Ob  nun  aber 
SoMMEKmG  mil  dem  Namen  Gelenkkapselchen  auch  eine  gelenkige  Ver- 
bindung, oder  nur  eine  Faserlamelle ,  die  einer  fibrosen  Gelenkkapsel  ahn- 
lich  sei,  bezeichnen  wollle,  ist  aus  der  kurzen  Noliz  nicht  zu  entnehmen. 
Mehrere  Schriftslelier  sprechen  von  einer  einfachen  Faserverbindung,  welche 
sie  als  Lig.  orbiculare  baseos  stapedis  nuifiihren. 

Dem  lhaligen  Englander  Tovnbee  war  es  vorbehallen,  eine  genauere  Be- 
schreibung  der  Vereinigung  der  Sleigbilgelfussplalte  mil  dem  ovalen  Fenster 
zu  liefern. 

Von  ToYNBEE^)  wurde  zuerslauf  die  in  physiologischer  Hinsicht  sicherlich 
wichtige  F"ormverschiedenheit  zwischen  dem  vorderen  und  hin- 
lerenRande  der  Basis  des  SleigbUgels  aufmerksam  gemacht,  sowie 
auch  von  demselben  Aulor  zuerst  der  hyaline  Knorpel  am  ovalen  Fenster  und 
der  Steigbiigelbasis  beschrieben  wurde. 

Wenn  man  an  einem  gelungenen  Horizonlalschnilt  das  vordere  mil  dem 
hinteren  Ende  der  Basis  des  SleigbUgels  vergleichl ,  so  ergibt  sich  neben  der 
Dickenzunahme  an  diesen  Slellen,  dass  hinten  die  ziemlich  hohe  Conlaktflache 
einen  fast  rechten  Winkel  zur  Vestibularflache  der  Fussplalte  bildet,  und  dass 
die  Fussplalte  sich  gegen  den  hinteren  SteigbUgelschenkel  in  Form  eines  Vor- 
sprunges  abselzt  (s.  Fig.  317).  Die  Contaklfliiche  an  der  vorderen  Umran- 
dung  der  Fussplalte  ist  etwas  niedriger,  als  die  hintere,  und  erscheint  spitz- 
winkelig  zu  ihrer  Vestibularflache  gestellt,  wie  denn  das  ganze  vordere  Ende, 
welches  den  entsprechenden  Schenkel  Uberragt,  etwas  langer  erscheint,  als 
das  hintere,  und  es  ist  wohl  annehmbar,  dass  durch  die  schiefe  Flache  und 


1)  Vom  Bau  des  menschlichen  Kdrpers.    hrankfurH  796.  Th.  II.  Seite  12. 

2)  British  and  foreign  Medico-cliirurgical  Review  ISSS. 
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ilic  f-iossore  Liiiij^e  ties  \ onlLTen  Hiiixlcs  der  l-iisspiiille  deii!  Ziie  di's  willkiii- 
liclu'ii  Muse,  slapi'dius  riii  j^cwissci-  Wiilcrsliiml  i  iit;:c(ii'nii<-scl/.l  wird. 

Die  crwilhnlcn  zieinlieli  dickoii  Uiiiidcr  dcr  Sl«>i}^hll}icllt.n.siK  sind  voii  cihn 
liynlincM  K  n (ir pc II  ii nic  1 1 o  Ix-lci-l,  wclelu-  .iiif  dciii  Uucisclinill  cincii  Duivli- 
iiiossiT  zi'ij^t,  dor  /.wisclieii  0,0 1 i2  —  (),0i4 Mm.  In  die  iiiicltcn.-  Kiio- 

clienfUlclu!  senkl  sich  dio  liyaline  Knorpfl.siil).sljiiiy.  oiii,  inn  .uicli  hi.-i  ,  ui.-  It.-i 
don  Ubrigon  Knoclioiivoibindiingen  des  KOrpcrs  eino  Congiiicn/.  dcr  l  lii.  li.  n 
y.n  vci  inittcln.  AIxt  iiiclil  nur  dor  vordcio  und  liintcrc  U;nid  di-i-  St^-itiliQL'.  I 
lii.sspialle  i.sl  mil  dicsom  Knorpel  helogl,  sondcm  die  gan/.e  Ve.sliimlarlla(  h. 
de.s  SleigbUgeis  wird  voii  demseiiicn  lll)erzogeii.  (lodeckl  i.sl  der  Kiioipcl  .m 
lel/lgenannlcr  Slelle  duicli  ein  kcrnehalliges  I'aseigewelie,  dem  IViiclu-i 


Fig.  317.  llorizontaldurclisclinitt  diirch  die  Sleigbiigelbasis  in  Vcrbinduns;  mil  dem  liin- 
lercn  Randc  des  ovalen  Fensteis.  1.  Knochenrand  der  Basis  mil  dem  Inalinen  Kuorjit'l- 
l)(!k'.°.  3.  Diinno  Knoclieiilnmelle  der  Basis.  4.  Winkel  zwisclieii  dem  .Sleiyhiigelsclieukel 
und  dem  proininirenden  Rand  der  Basis.  5.  Hinlerer  Rand  des  ovalen  Tenstcrs  mil  deni 
liynlinen  Knorpell)elcg.  6.  Knorpel  an  der  Veslibularfliiche  der  Basis  mil  dem  Pericliondriuiii. 
7.  Liganientuni  baseos  slapedis  veslibuiare.  8.  Lig.  baseos  stapedis  tympanicum.  9.  Ela- 
stische  Faserlage.    10.  Liicken  zwischen  denselben.  H.  Knochenleisle.    12.  und  13.  Muse. 

fixator  baseos  stapedis. 

drium ,  welches  der  Auskleidung  des  Voriiofes  angehorl.  Die  honiogene 
Grundsubslanz  des  Knorpels  unlerscheidel  sich  von  dem  angrenzonden  Kno- 
cliengevvebe  durch  ihre  gelbliche  Farbung,  und  die  rundlichen  Knoipelzelli n 
treten  an  hnbibitionspriiparalen  durch  die  intensive  Fiirbung  ihrer  Kerne  in 
der  mehr  farblos  bleibcnden  Gnindsubstanz  sehr  deutlieli  hervor. 

In  der  Mille  der  Veslibularlliiche  der  Sleigbiigelbasis  iinderl  sich  die 
Form  der  Knorpelzellen  ,  indem  sie  eino  liingliche  Gcstoll  annehmen  und  alle 
mil  dem  Ulngslcn  Durchmcsser  in  sagillfller  Richlung  slehen. 

Auch  die  Urnrandung  des  ovalen  Fenslers  ist  mil  einem 
h\  aline n  Knorpelbeleg  verschen.  Derselbe  hat  am  hinleren  Hande  die 
gleiclie  Stiirke,  vvie  jener  an  der  ihni  zugekehrlen  Sleigbilgellliiche ,  vorn  ab.  r 
misst  er  0,040  —  0,0i8Mni.    Gegen  die  Faukenhohle  hin  isl  dieser  Kndrpil 


(1.  Das  ovule  Fensler  unci  sciiit'  Vn  biiuluii},'  ntil  der  Uasis  (Jes  Steigljuj^eis.   01  1 

schiiiit'i-  abiiogreiizl,  ills  ini  Vorhoie,  wo  er  Uber  die  tirenze  de.s  ovalen  Ken- 
su>rs  hiiiiiusiichl  mid  diliin  ziilimrend  die  Vorhofsdiiclie  cine  Sliwkc  weit 

clllll'l. 

An  den  hyalinen  Knorpel  grenzl  sowolil  am  ovalen  Fensler,  als  audi  am 
Rande  der  SteigbUgelfussplalle  eine  gleicli  slarke,  wesentlich  elaslisclie 
Faserlage,  welche  sehr  dicht  isl  und  durch  ihre  slarke  Fiirbung  an  Imbibilions- 
priiparalen  in  die  Augen  fiilll.  Ihre  Fasern  laufen  von  den  Kiiorpeln  aus 
gegen  einander  und  an  jenerSleile,  wo  beide  sieh  berQliren,  wird  durch 
nelzarligc  Voreinigung  d  e  r  G  e  w  e  b  s  b  U  n  d  el  eiii  LUckensysleni 
erzeugl,  welches  mil  FlUssigkeil  gefillll  isl.    Gogen  den  Vorliof  und  die 


Fig.  318.  Horizontalschnitt  durcli  dcii  vordeieii  Kniicl  der  .Slcigbiigclbasis  In  Verbinduiii; 
niitdein  ovalen  Fenster.  1.  .Spitzwinkeligcr  Hand  der  Basi.s  iiiit  dein  Knorpel.  2.  Fussplalle. 
3.  Vorderer  Schenkel.  4.  Rand  de.s  ovalen  Fenslers  nut  deni  liyalincii  Knorpel.  5.  I-iga- 
menlum  baseos  .stapedis  tyinpanlcuni.  6.  Lig.  baseos  stapedis  vestibulare.  7.  Elaslisclie 
Faserlage  am  ovalen  Fenster.  8.  Dieselbe  an  der  Basis  des  Steigbiigels.  9.  Liicken- 
system  im  Centrum  der  Faserlage.  Die  beiden  Bander  an  der  Basi.s  sind  an  den  Prapa- 
raten  niclit  so  scharf  abgesetzl,  als  an  beisteliender  Zeiclinung. 

Paukenhbhie  hin  geht  das  elaslische  dichle  Gewebe  von  einem  Knorpel  zuui 
anderen  und  bildet  ein  Lig.  orbiculare  baseos  stapedis  vestibulare 
und  in  der  Paukenhohle  ein  schwiicheres  Lig.  orbiculare  baseos  sta- 
pedis tympanicum.  Das  letztere  steht  mil  der  Paukenhohlenschleimliaul 
in  Zusammenhang,  ohne  jedoch  so  scharf  von  seiner  Umgebung  abgegrenzl  zu 
sein,  wie  in  der  Fig.  318  dargestelll  isl. 

An  dem  oberen  und  unleren  Uande  der  Basis  des  Steigbiigels  iindert  die 
Verbindung  dadurch  ihren  Charakler,  dass  die  etwas  nach  der  Paukenhohle 
aufgeworfene  gleich  dicke  Einlassung  der  Basis  etwas  kleinere  Conlaktflachen 
besitzt,  als  die  beschriebenen  am  vordeien  und  hinleren  Ende.  Aber  auch 
hier  sind  Knorpelbelege  vorhanden,  welche  sich  gegen  die  Milte  der  Vestibular- 
fliiche  der  Basis  etwas  vcrstiirken.  Mil  dem  Knorpelbeleg  am  ovalen  Fenster 
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nndel  die  Vereiiiigung  clurcli  cine  elasliselie  Fa.seilaj^e  .still,  in  deren  Cenlium 
die  mil  einunder  conimunicirenden  LUcken  spiii  lidier  auflieten ,  ui.s  in  dcr 
des  vorderen  und  hintei-en  Randes. 

Die  Verbindunj^  dcs  SleigbUgels  mil  dem  ovalen  Fen.sler  isl  soinit  wedi  i 
eine  reine  Syndesmosis  noch  eine  Synchondrosis,  sondern  es  liegl  eine  Form 
der  Verbindunj^  vor,  welciie,  wolile  man  dieselbe  in  das  Schema  der  ver- 
schiedenen  Arlen  der  Knochenverbindung  einrcihen ,  sich  zunSchsl  an  die 
sog.  llalbgelenke  anschliesst.  Sie  unlerscheidet  sich  nur  dadurch  von  di  i, 
Halbgelenken ,  dass  eine  grOssere  Anzahl  von  mileinander  communicirend«-ii 
Hohlraumen  vorhanden  isl,  vvilhrend  die  Uaibgelenke  durch  eine  unreiiel- 
miissig  abgegrenzle  Ilolilenbildung  charaklerisirl  sind. 

Weim  man  ganz  absieht  von  der  Benennung  dieser  Verijindung ,  no  geht 
zuniichsl  aus  unserer  Darsleliung  iiervor,  da.ss  die  SleigbUgelfussplatle  iin 
ovalen  Fensler  eigenartig  eingefUgl  isl,  eine  ThaLsache ,  welche  schon  Hhim- 
holtz  experimenteil  festgestelll  hal.  Von  Hhlmholtz  wurde  der  Nacbweis  t;.  - 
iieferl,  dass  die  Beweglichkeit  der  SleigbUgelbasis  eine  sehr  geringe  isl,  in- 
dem  die  grOsslen  Werlhe  fUr  die  Excursionen  des  SleigbQgeis  —  \\n  Mm. 
belragen.  Nach  den  frtlheren  Darstellungen  der  Verbindung  des  SteigbUgels 
mil  dem  ovalen  Feuster  mussle  eine  grOssere  Beweglichkeil  angenomraen  wcv- 
den.  Die  Durchmesser  des  knochernen  ovalen  Fensters  werden  aber  in  alien 
Richlungen  durch  die  elastischen  Kissen,  den  hyaiinenKnorpel,  soweil 
verkleinerl ,  dass  die  Uberknorpelte  SleigbUgelbasis  mil  ihren  ziemlich  breilen 
Conlactflachen  hineinpasst  und  somil  wenig  Spielraum  fUr  ihre  Bewegung 
Ubrig  bleibt. 

Einer  bisher  Ubersehenen  Anordnung  an  der  PaukenhOhlenflache 
der  Basis  des  SteigbUgels  babe  ich  noch  zu  gedenken ,  welche  ich  nach  den 
mir  bis  jelzt  vorliegenden  Beobachtungen  fUr  einen  vegelativen  Muskel, 
Muse,  fixator  baseos  stapedis,  halten  mdchte. 

Einen  Millimeter  entfernl  vom  ovalen  Fensler  entspringt  an  dessen  hinlerer 
und  oberer  Umrandung  in  der  PaukenhOhle  ein  dUnnes  Knochenleis Ichen, 
welches  auf  dem  Querdurchschnitt  einen  Durchmesser  von  0,080  Mm.  besitzU 
Dasselbe  erscheint  an  Flachenansichten  als  schwache,  bogenformige  Leisle 
von  Sformiger  KrUmmung  und  endet  mil  einer  slumpfen  Spilze ,  welche  dem 
prominirenden  Rande  der  SleigbUgelbasis  gegenUber  stehl.  Seine  Bedeulung 
konnte  nur  an  Querdurchschnitlen  erkannl  werden.  Die  Schleimhaul  sleht  zu 
diesem  Knochenleislchen  in  iihnlicher  Bcziehung  wie  zu  jedem  anderen  Ge- 
bilde ,  das  in  die  Faukenhdhle  vorspringt. 

Als  direcle  Forlselzung  dieser  Knochenleisle  trill  ein  gelblich  ge- 
farbtes,  fesles  G  ewe  be  auf,  welches  sich  im  Winkel  zwischen  dem 
SteigbUgelschenkel  und  dem  etwas  abstehenden  Theil  der  Fussplalle  befestigU 
Dieses  Gewebe  stehl  aber  nicht  nur  mit  dem  Knochen ,  sondern  auch  mil  dem 
Knorpelbeleg  in  Zusammenhang  (s.  Fig.  317). 

Schon  an  indiibirlen  Querdurchschnitlen  siehl  man  langliche,  gefarble 
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Slreifen ,  welche  an  isolirlen  Praparalen  als  spindolformigo  Zellen  sicli  dar- 
slellen,  die  ich  zur  Zeil  nur  ids  conlraclile  Faserzellen  deulen  kann. 

Dieser  Fixator  baseos  stapedis  beschriinkl  sicli  nicht  nur  auf  das  hintere 
Ende  der  Basis  des  Steigbilgels,  obschon  or  hier  am  stiirkslen  ist,  sondcrn  er 
setzl  sich  gegen  den  oberen  Rand  bin  fori  und  kann  zufolge  seiner  Zug- 
richtung  als  Antagonist  des  willkilclichen  Muse,  stapedius  aufgefasst  werden ; 
denn  er  fixirt  die  Basis  an  jener  Stelle,  welche  durcli  die  einseilige  Wirkung 
des  Muse,  stapedius  gegen  den  Vorhof  gedrilngl  wird. 


L  i  t  e  r  a  t  u  r. 

Scarpa,  A.,  Analomicae  disquisitiones  de  audilii  ct  olfaclu.  Ticini  1789. 
E.  II.  Weber,  Do  aure  et  audilii  hoininis  et  aniinalium.  Lipsiae  1820! 
Breschet,  G.,  Recherches  anatomiques  et  physiologiqiies  sur  I'organ  de  I'ouie  des  poissons. 
Paris  1838. 

Steifensa>d,  Karl,  Untersuctiungen  tiber  die  Ampullen  des  GehOrorganes.  Muller's  Arcliiv 

fiir  .\natomie  und  Physiologie.  1835.  SeitelTI. 
Ecker,  a,  Ueber  Flimmerbewegung  im  Gehororgan  von  Petromyzon  marinus.  MiiLLER's 

Archiv  fiir  Anatomie  uiid  Physiologie.  1844. 
Hyrtl,  Vergleichend  anatomische  Untersuchungen  iiber  das  innere  Gehororgan.  Prag  1845. 
Reich,  H.,  Ueber  den  feineren  Ban  des  Gehbrorganes  von  Petromyzon  und  Ammocoetes. 

In  Eckeh's  Untersuciiungen  zur  Ichtliyologie.  1857. 
Levdig,  F.,  Lehrbuch  der  Histologic  des  Menschen  und  der  Thiere.  1857. 
.M.  ScHULTZE,  Uel)er  die  Endigungsweisc  des  Hornervcn  im  Labyrintli.  ,1.  MOller's  Archiv 

fiir  Anatomie  und  Physiologie.  1858. 
Reichert,  Beitrag  zur  feineren  Anatomie  dor  Gehdrschnecke.  Berlin  1864. 
VoLTOLiKi,  ViRCHOw's  .\rchiv  fiir  pathologische  Anatomie.  Band  XXII,  XXVII  und  XXXI. 
RtDiNGER,  Ueber  das  runde  Sackchen.  Sitzungsberichte  der  k.  b.  Academic  der  Wissensch. 

zu  Miinchen.  Jahrgang  1863.  Bd.  II.  S.  55. 

 ,  Ueber  die  Zotten  in  den  hautigen  halbc.  Canalen.  Archiv  fiir  Ohrenheilkunde.  Bd.  II. 

 ,  Ueber  das  hautige  Labyrinth  im  menschlichcn  Ohrc.   Aerztliches  Intelligenzblatt. 

.luni  1866. 

 ,  Vergleichend  anatomische  Studien  iiber  das  hautige  Labyrinth.    Monatsschrift  fiir 

Ohrenheilkunde.  No.  2.  1867. 
KijLi.iKER,  A.  Handbuch  der  Gewebelehre  des  Menschen.  1867. 

LucAE,  A.,  Ueber  eigenlhiimliche  Gebilde  in  den  hautigen  Canalen.  Viuchow's  Archiv. 
Bd.  XXXV. 

Deiters,  0.,  Ueber  das  innere  Gehororgan  der  Amphibien.  Archiv  fiir  Analomie  und  Phvs., 

von  Reichert  und  E.  du  Boi.s-Reymonu.  1862. 
.Sriiiii./.E  ,  Franz  Eii.HARn ,  Zur  Kcnnlniss  der  Endigungsweisc  des  Hiirncrven  bei  Fischcn 

und  Amphibien.  Archiv  ftii'  Anatomic  und  Physiologic,  von  Reichkkt  u.  uii  Bols-Rkvmond. 

1862. 

Hart.mann,  R.,  Die  Endigungsweisc  des  Gohbrnorvcn  im  Labyrinthc  der  Knochenfisclic. 
Ebenda  1862. 

Lang,  Gu.stav,  Das  Gehororgan  dei'  Cyprinoidcn  ,  mil  bcsonderer  Beriicksichtigung  tier 
Nervenendapparate.  v.  Siebold  und  Koi.i.iker's  Zcilschrift  fiir  wiss.  Zoologie.  1863. 

Hrnsen,  v.,  Studien  iiber  das  Gcluiroi-gan  der  Dccapoden.  v.  .STEROi.n  und  Koi.i.iker's  Zeil- 
schrili  fiir  wissensch.  Zoologie.  1863. 

Henlk,  Allgcmeinc  Anatomie.  Leipzig  1841. 

 ,  ilandbuch  der  syslematisclien  Anatomie.  1866. 

Handbuch  der  inikro<<kopisc1ien  Anatomie.  58 


914 


Cap.  XXXIV.    III.  Das  liUiili^o  I.aliyriiitli    Von  Ki'DiNcen. 


Odknu's,  M.  v.,  I'obcr  iliis  Kpillit*!  i\ev  Mnculai*  acuslicnc  Iwiiii  M<>n!>clieii.    Arcliiv  fur 

Miikrosku|)is';hi>  Anatomic.  1867. 
H.^ssK,  C,  1)(M-  Ui)!^iMiu|i|)anit  ilei-  Vtigcl.  v.  Sikbold  uikI  KdLLlKEH'ii  ZiMlschr.  fiir  vsisseiiscli. 

Zoolo^ie.  nil.  XVII.  Ilfft  4. 
 ,  Huinui'kuiiKon  iilit^i' iliis  ru>hoi'iii'(;nii  (liT  Kisclie ,  cler  FrOsi;lie  uiid  die  llislologii- 'I- - 

Sloinsackus       rio.schf.    ZiHtSf'lir.  fiir  wissoiisdi.  Zoologie.  Bd.  XVIII. 
V.  Ghimu,  0.,  DiT  Ho(.!ona|ipar'al  dcr  Kalzc.  Ilullutin  do  rnead^inie  im|)<^riale  dps  sciences  de 

SI.  PeleishourK.  1«6'J. 

BoTTCiiKH,  UebiM- deu  Aquoedinrlus  vc.slihuli.  uu  Bois-Hktmond  uiid  Kkiciieht's  Arcliiv.  18By. 


IV. 


Hornerv  und  Schnecke. 

Von 

W,  Waldeyer. 

Vergleiclieiid  anafomisclie  und  eutwiekluiigsgeschiclitliche 

Uebersiclit. 

Wahrend  der  im  vorigen  Capitel  behandelle  Bogeliapparat  (Utriculus 
und  Bogengiinge)  schon  bei  der  Mehrzahl  der  Fische  in  vollkommener  Ent- 
wickelung  sich  vorfindet,  isl  die  zweite  Abtheilung  des  hiiuligen  Gehorlaby- 
rinthes,  der  S ch  n ecke n  a p pa  r a  t,  in  seiner  wesenllichen  Ausbildung  ersl 
ein  Attribul  der  hoheren  Wirbelthierklassen.  Der  Schneckenapparat  umfassl 
den  Sacculus,  der  sich  in  seinem  hislologischen  Verhalten  mehr  an  den 
Utriculus  anschliesst  (s.  d.  vor.  Cap.)  ,  und  einen  vom  Sacculus  ausgehenden 
blind  endenden  Gang,  den  Ductus  cochlearis. 

Die  erste  Spur  eines  ductus  cochlearis  zeigen  die  Knochenfische ,  bei 
denen  nach  Basse's  Uberzeugender  Darstellung  eine  kleine  Ausbuchtung 
des  Sacculus  (Fig.  319  IC),  die  von  Bresciiet  (°)  sogenannte  Cysticula,  als 
Schneckenrudiment  anzusprechen  isl. 

Bei  den  Amphibien  kOnnen  schon  mehrero  Ablheilungen  des  Sacculus 
als  zur  Schnecke  gehorig  unlerschieden  werden  ,  doch  erheben  sich  diese  mil 
Ausnahme  einer  kleinen,  mehr  selbstiindig  vorlrelenden  Ausbuchtung,  welohe 
der  Cysticula  der  Fische  und  der  Lagena  der  Viigel  entspricht,  kaum  Uber  die 
Wand  des  Sacculus  (Sleinsackes)  ;  sie  stellen  vielniehr  einzelne,  mil  beson- 
deren  Nervenendigungen  versehene  Verdickungen  der  Sackwand  dar  (Dki- 
TF.RS  ('•"•),  Basse  (^■'). 

Eine  weitere  Ausbildung  des  Schneckenapparates  zeigen  die  Replilien 
I  und  die  Vogel.  Bei  den  ersteren  treten  bereils  sammtliche  Ablheilungen  der 
\  Schnecke  in  Geslall  eines  kegelformigen  Anhangcs  iiber  das  Niveau  des  Sac- 
I  cuius  hervor,  besonders  boi  den  Krokodilqn,  welche  in  dieser  Beziehung  den 
VOgeln  am  meisten  sich  niihern.    Bei  den  lelzteren  sind ,  wie  es  Basse  wahr- 
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Fig.  319.  Drci  schcmatisclio  Zpicliiningen  zui-  Erlautecung  tier  Verliilltnisse  des  Gelior- 
lahyrinlhos  in  dor  Wirljcltliierreihe.  I)  Scliema  dcs  Fisclilahyrintlics.  f.  L'lrii-ulus  mil 
Bo,i;(Migiii)gcii.  S.  Sncculiis.  C.  Cysliculn.  W.  Aquaeductus  vcstibuli.  11  Sclieiiia  <l<'s 
Voiiolialiyiinlhos.  VS.  Alvous  communi.s.  C.  Cochlea.  VC  Ariraiigslheil  der  Scliiiecke. 
L.  Lagcna.  Cr.  Canalis  leuniens.  /{.  wie  vorliin  III)  Schema  des  Saugcthierlabyririlhes. 
f.  S.  Cr.  svic  vorhiii.  /(.  Af|uaeduclus  vcstibuli  sich  in  zwel  .Schenkel  fiir  Ulritulus 
und  Sacculu.s  spailend.    C.  Ductus  cochlearis  mit  V,  dem  Vorliofsblindsacke  und  K.  dein 

Kuppelblindsacke. 

Schncckengang  (C)  islbedeutend  verUingcrtund  lilsstmchrere  Ablheilungcn,  den 
Anfangslheil  oder  die  eigcnlliclic  Schnecke  (f/C)  und  den  naschcnformigen  End- 
abschiiill,  die  Lagena  (LI  (Windisciimaw),  unterscheidcn.  Ilier  beginnl  aiirh 
sciion  die  erste  Andeulung  ciner  spifaiigen  Aufwindung  des  Sciineciiengangcs. 
Die  Communicalion  des  lelztcrcn  mil  dcni  Alveus  wird  durch  einen  enu  n 
Gang,  den  Canalis  reuniens  (IIk.v.skx)  ,  vcrniiltelt,  der  nach  den  Erfali- 
rungen  von  Hassk  bei  ausgewaciisenen  Vogehi  iiiiufig  zu  obliteriren  scheint  — 
wenigslens  fand  sicb  an  dessen  Sleilc  zuweilen  nur  cin  iileines  Gefiiss. 

Fig.  319  111  slellt  das  Schema  eines  Saugelhierlabyrinthes  dar;  Bogen- 
apparat  und  Schneckenlheil  communiciren  nur  durch  Vermiltelung  des  A  qua  e- 
ductus  vestibuli  (/?)  is.  d.  vor.  Capilel)  mileinander  (Bottciikr)  (").  Dit 
Ductus  cochlearis  (C)  hal  sich  ausserordenllicii  enlwickell  und  biidel  die 
ilauptmasse  des  Labyrinliies ;  auch  hal  er  sich  voni  Sacculus,  wie  schon  hei 
don  Vcigcln ,  fast  voiikominen  emancipirl  und  slchl  nur  durch  den  engen  Ca- 
nalis reuniens  (C/  'i  mil  domsolhen  in  Verbindnng.  Der  Canalis  reunions  gehl 
von  del'  veslibuliiren  AVand  des  Duclus,  der  .Alemhrana  Heissnori  (s.  \v.  u.), 
aus ;  er  mUndel  unler  oinoni  i'asl  reclilen  Winkel  in  don  Schneckeneang,  so 
dassjenseils noch  ein  kleinorBlindsack,  dor  V orliofsli I  i  n d s ao k  (Bkichkrt)  ■  I  ), 
angehJingl  ersehoinl.    iJas  andere  Ende  dos  (ianuo.s  ondol  ebonfalls  blind, 
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K  II  ppi"  I  blind  sack  (RKi.;iiKin)  ^A).  Ciuwilis  ivuiiitMis  iiiid  lu-ido  Blindsiicko 
.sind  mil-  von  oiiicm  knrzcj  liiidi  isclu-i.  Kpiili,.|  iiusi^oklcidel  and  crhMUm  keine 
Fi.serii  voiii  N.  iicuslicus.  Dcr  Scliiieckciii^im^ ,  ,!(.,•  c>ii;(MUlich  insl  liicr  soiiicii 
Natiion  vcrdiuiil,  isl  iiiii  oiiio  knOchemo  Axo,  den  Modiolus,  spiialii^  aufi^c- 


Fig.  320.     DurchschnitI  der  Gehdrschnecke  eines  viermonatlichPii  mensfhl.  Embryo. 

a,  a,  a.  Knorpeliges  Schneckengehaiise.  b,  b.  Perioliondriutn.  c.  Sciileimgewebige 
Gruncllage  des  iMorlioliis.  d,(l.  Kiiorpeligc  Septa  der  I'inzrlniMi  Schneckeinvindiingen. 
6-64.  Durch,sclHiilt(^  des  Ductus  (.-ocidcaris.  f, /]  Reisstu'r'sL-hc  .M('inl)ran.  g.  Membrana 
lectoria  clwa.s  von  iliror  Unlcrlasc  aljizcliohou.  /).  Anlagi'  dor  Slria  vascularis.  /.  Aiilage 
des  spiitei-on  Corti'sclicn  OrijaiiL'S.  Lsp.  I.anuua  s[)iralis.  (J/,  G/|.  Ganglion  spiralc  mil 
ycrschicdcncn  ab-  unci  ziitri'tendcn  Ncrvonbiiudt'lu.  S7'.  ,Scala  lympanL.  SV..  Scala 
vestibuil.  S1\.SV],  ST.,.  Schlciniucwchc  an  SIcllo  der  spiilcn-n  Trcppcn  in  i\vv  ici/.lcn 
■■  Scliiicckonw  indung. 

wvinden.  Dio  Zaiil  dor  Windungcn  wochselt  bei  den  vcrschicdcnon  Galtungen 
von  I '|.^  bis  zii  5;  sio  liegen  bald  niclir  in  oiner  Ebcnc;  vvie  beim  Geliiiuse  von 
Planorbi,s  ficlaonen),  bald  sloigen  sic  stitil  an  dciii  Modiolus  hinaid'  wie  bei 
pinor  Clausula  (Mccrschweinchen)  —  llach-  iind  slcilgevs  undene  Schnecken  — . 


918        Cap.  XXXIV.  IV.    lloriierv  uiid  Sclineike.    Von  VV.  Waldeveb. 

liKlfiii  ich  fill-  (It'll  Sacculiis  auf  diis  \ orlicii^chendc  Capilel  verweiv. 
haite  ich  es  mil  KQcksiciil  auf  den  clwas  voi  wickelk-ii  Bau  der  Sdiiiecke  fUr 
zwcckmassig,  dor  hiHloloj^isciicn  Scliilderung  eine  kurze  liarsleliung  des  kniJ- 
(  licrnon  Geliiliisivs  mid  dor  Siliialioii  dcs  Diiclus  cochlearis,  vorbiniden  mil 
ciiicr  Skizzc  di-r  Eiilwickcliiii^  dicser  Tiicik' ,  voi  aiifzuschickcii.  Idi  beginne 
iiiit  diM-  Schnocke  dor  SiUigi-lhiorc  iind  dos  Mon.schen. 

Der  Mcdiaiiscliiiilt  durdi  die  Am-  dcs  iiieiischlichen  Schiieckengehauses 
Fig.  320  zeigl  uiis  (miicii  in  die  hartc  Masse  des  I'elsenbeiiies  eingelassenen 
rbhrenformigcn  Kanal,  der  in  iiiiiiicr  enger  werdfiiden  Windiingcn  die  kno- 
cherne,  sich  zur  Spilze  liin  eheiifalls  .sleiig  verjUngende  Axe  uinkrcisl,  urn 
oben  in  der  sogenannlen  Kuppei  lilind  zu  endon.  Dieser  Kanal  isl  seiner 
ganzen  Ltinge  nach  von  einer  theils  knociiernen,  Iheils  hauligen  Sclieidewand 
durclisolzl,  der  Lamina  spiralis,  svelchc  nach  au.s.son  den  Ductus  cochlearis 
Iriigt,  i'ndcm  sie  sicii  glcichsam  in  zwci  der  knochernen  Schneckenwand  adhii- 
rirende  Blatter  spaltel  (Fig.  320  Lsp.).  So  wird  der  knOcherne  Schnecken- 
kanal  durch  den  Ductus  cochlearis  und  seine  beiden  Anlieflungen ,  die  knb- 
cherne  an  den  Modiolus  und  die  hiiulige  an  die  Aussenwand,  in  zwei  Kam- 
niern,  die  Sea  I  a  tympani  {ST)  und  die  Sea  la  vcstibuli  [SVj,  ge- 
schieden  ,  die  nur  in  der  Schneckenkuppel  durch  eine  feinc  Oeffnung ,  Bre- 
scHETs  lie  1  i  ko  t  r  e  ni  a  ,  mit  einander  communiciren.  Die  Scala  tjmpani 
endet,  durch  die  Membran  dcs  runden  Fensters  von  der  Paukenhbhle  abge- 
schloss'en,  blind;  die  Scala  vestibuli  anasloniosirt  direct  rait  deni  pcri- 
lymphatischen  Raume  der  Vorhofssackchen.  —  Die  Lagerung  des  Ductus  ini 
Schneckengehause  entspricht  also  der  der  Bogengiingc  und  S;lckchen  iin  Ubri- 
gen  Labyrinthe  (s.  d.  vor.  Cap.) .  Derselbe  ist,  wie  diesc,  excentrisch  an 
der  ausseren  Kanalwand  befestigt,  und  zwar  von  zwei  Seitcn  her. 

Die  (mit  Bezug  auf  die  Axe)  mediale  Befestigungsplatte ,  wclche  gleich- 
zeitig  die  Nerven  zutriigl,  ist  hier  sehr  lang  ausgezogen  und  verknochcrt 
(Lamina  spiralis  ossoa)  ;  die  lalerale,  vorzugswcise  Gefasse  fuhrendo  Anhef- 
tungsplatte  (Fig.  320  das  Bindegewebe  zwischon  /;  iind  6;  Fig.  321  u.  322  cc' 
bildet  ein  auf  dem  Durchschnitte  halbmondformiges  dickes  Bindcgcwebspolsii  i . 
Ligamentum  spirale  Kollikkk,  s.  \v.  u. 

.  Der  Ductus  cochlearis  (Fig.  320  e-Cj ,  Fig.  321  und  322  DX.)  slellt  beim 
Erwachsencn  einen  im  Qucrschnitl  dreiseitigen ,  kanalarligen  Raum  vor,  dor 
rings  von  einer  bindegowebigen  Membrana  propria  um.schlosscn  wird;  lym- 
panalwiirls  von  der  mitderCrisla  spiralis  (fl- Cr.  Fig.  321  und  322)  im 
Sulcus  spiralis  in  tern  us  (S.  sp.  i.)  vereinigten  Membrana  basilar  is 
{f-L.Sp.)  —  die  ganze  tympanale  Wand  isl  zwisrhen  den  Ruchstabcn  R  und 
L.  Sp.  begrilTen  — ,  veslibularwiirls  von  der  R  c  i  ss  n  c  r'schen  Membran 
(f,  ft  Fig.  320,  Fig.  321),  lalcMalwiirls  von  einer  gofassreichcn  Binde- 

gewebslage,  welche  millclsl  des  orwahnlen  halbmondforniigon  Bindegcwcbs- 
polslers  in  das  Schneckonperiost  Ubcrgohl  (ee  Fig.  321  und  322).   Nach  innen 
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slosseii  iMenibr;ina  Hoissnori  und  Crisla  s[)iiali.s  uiilcr  eiiiciii  iiiehr  odor  minder 
spilzen  Winkol  zusaiimitMi. 

VVir  werden  im  Nachfolgendeii  die  iiiicli  dem  Modiolus  dor  Schnocko  hlirken- 
deii  Kliichen  als  »innere«  (tnediale),  die  der  Aussenvvand  dcs  kiiikhcnien  Scimcckcii- 
kaiiales  ziigekehrlcn  als  »aussere«  (laterale)  be/eiclineii.  Alles,  was  in  der  Uicli- 
luiig  von  dor  Axe  ziir  Aussenwand  verlaiilt ,  nennen  wir  »radialo,  den  dem  Gangc 
der  Sclineckenwindungen  lolgenden  Verlauf  dagcgcn  »spiral«  (HiiM,!;. .  Endlicli 
soilen  als  »\estibular«  be/,  "lynipanalu  diojciiigon  Kliicbeii  oiiigefiiliii  werden, 
welche  nacli  der  Vorhofstroppe,  be/.,  der  Paiikonlreppe  hingcwendel  sind.  ') 

Die  Enlwickclung  dor  Sohnocke  anlangend,  die  icli  hier  mil  cin  paar 
Worlcn  bertlhrcn  muss,  so  sind  schon  bci  8- 1 0  wochenllichcn  monsclilichcn 
Embryonon  in  der  Gegcnd  der  spaleren  pars  pelrosa  des  Schlafonboincs  drci 
vcrsoliiedenc  Gewcbsliostandlhcilo  deullich  zu  unlcrscheidcn :  zu  iiussersl 
cino  knorpeligc  Masse,  wolchc  um  diese  Zeil  mil  dor  tlbrigen  knorpoligen 
Schiidolbasis  conlinuirlich  zusamnienhangl ;  dann ,  umsclilossen  von  dcin 
Knorpcl,  ein  ansehnlicher  Ballen  ombryonalen  Schleimgewebes ,  in  welches 
wiedcr  das  cpilheliale  Labyrinllibliischen  eingebellel  isl.  Aus  demjenigon 
Thcilc  des  Iclzteren,  welcher  spiiler  dem  Sacculus  cnlsprichl,  wachsl  bcim 
Mcnschen  schon  vor  der  8len  Woche  ein  epilhelialer  Ilohlsprossen  hervor, 
welcher  allmiihlich  immer  weiler  in  das  Schleimgewebe  eindringl  und,  ge- 
nolhigl  durch  die  umgebende  festere  Kapsel,  sich  dabei  in  seinem  weichen 
Belle  spiralig  aufdrehl.  An  einer  Stelle  ist  die  Knorpelkapsel  nichl  geschlossen 
und  hier  trill  der  ramus  cochlearis  des  Ilornerven  heran.  Bei  dreimonatlichen 
inenschlichen  Embryonen  zeigl  der  cpilheliale  ilohlsprossen ,  die  Anlage  des 
Duclus  cochlearis,  schon  seine  sanimllichen  Windungen  ;  bei  viermonatlichcn 
Frilchlen  beginnt  die  Ausbildung  der  Treppengiinge  sowie  der  im  Ductus  sclbsl 
enlhaltenen  Theile  (Fig.  320). 

Die  ersteren  enlslehen  durch  Verfltlssigung  des  Schleimgewebes  zu  bei- 
dcn  Seiten  des  Duclus  cochlearis  (s.  Fig.  320,  wo  dasselbe  in  der  lelzlen  Win- 
dung  noch  erhallen  isl)  ,  wiihrend  es  zwischen  je  zwei  Windungen  als  Iren- 
nende  Wand,  an  deren  Bildung  jedoch  auch  ein  theil  der  knorpeligen  Kapsel 
((/Fig.  320)  Iheilnimml,  verknbcherl.  Ferner  bleibl  ein  vom  Duclus  aus- 
gchender,  zur  schleimgewebigen  Axe  fuhrender  Strang  zuriick,  in  welchem 
schon  frQhzeilig  die  Fasern  und  Ganglienzellen  des  N.  acuslicus  sichlbar  wer- 
den [Lsp.  und  Gl.  in  Fig.  320).  Dieser  Strang  verknocherl  zuni  Theil,  und 
zwar  in  der  Nahe  der  Axe  (Lamina  spiralis  ossea),  und  bleibl  slels  in  eigen- 
Ihilmlicher  Weise  mil  der  bindegewebigen  Membrana  propria  des  Duclus, 


I)  K.s  gibl  kauni  eiiie  .so  I'eicho  uiul  verwickellc  Noiueiiclalur  auT  kieiiiem  Gebiele, 
wie  in  der  Anatomie  der  Schiiecke.  Die  Verwirrung  wird  iiiclit  gemindert  durcli  die  wenig 
empfehlenswerllic  SiUe,  dass  jcdcr  Aulor,  der  ein  lang.sl  gekanntes  riebiide  mil  einer  neuen 
Beschreibung  ausstaltet,  demsclljeii  aucli  einen  neuen  Nanieii  nijlgeben  zu  iDiisscn  glaubl. 
Vieileiciil  ersclieincn  den  l''achg(!no.ssen  die  hier  fcslgchaltcneii  Nanien  nichl  ungeeignet  zu 
einer  Einigung.  .Icdenfalls  ist  kauin  ein  neuer  darunler,  wogegen  viele  iibcrfliissige  und 
doppelt  gegebene  Bezeiehnungen  einfach  uijcrgangen  sind. 
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wt'lclic  zii  dicsci'  /,cit  sclion  ills  hcsoiulorc  Liij^c  iwich/.uwoiscn  isl,  verscliinol- 
zoii.    Die  Mominaiia  proprin  liildol  sicli  gt-iiau  so  aus  dciii  Sclileiiuj^cwehe  uiii 
(las  liiiUMns^cwachscno  hipillicliolir  licrvor,  \vii«  ■/,.  H.  dii- Tliecii  dor  (iraarsflicii 
i'ollikcl  odcr  dio  l>iii(le(j;(>\\cl>ijj;c  Waiid  dcs  IJliicidus  iiiid  der  Ho^ciigaiij;!'. 
Wir  liiidon  ilhtM  liaupl  dpiisclhidi  Voinaiif!;  slcls  da  wicdor,  wo  Ixm  der  Knl- 
wickoliii)!;  opithdlialc  Massrn  in  ciiif  hiiidpm'wchi^c  Ciiiiidlanc  hincinj^cralhcn 
^si;!.  Ills  I'.iilwickcluni^  dos  IKlliiiclicns,  Lcip/i}^  ISC.S  .    Die  cpitliclialcii  Hil- 
diini^t'ii  siluMiKdi  ciniMi  Idinialivcn  Hciz  aiif  iliic  hiiidci^cwchigc  Lingcljurn; 
ausziiidjcMi,  wolclu'S  oino  rciclilicli<i  ZelloiiwnchrM  iiii^  dichl  uin  das  lipith<'l- 
rohr  zur  Folgo  hal,  aus  dor  sidi  dann  spillcr  die  Mcinbraiiai!  propriae  der 
ursprilnglicli  naekteii  epilliolialen  Massoii  liervorltiideii.    So  Ichren  es  inshe- 
sondore  I'ilr  den  Diiclus  coelilearis  die  Al)bilduiit;en  von  K.  Hoshnhkru  [*'■'), 
desspii  Kiijur  I  Taf.  II  ich  lediglich  zusliiiimcn  kaiiii.     Kndlich  verknocherl 
audi  die  seldciint'ewebige  Sclincckonaxe,  in  der  die  Fascrn  des  Nervcii  eiiiL-e- 
bellot  liegen.   An  alien  verkniieherlen  'I'heilen  bleilien  Resle  des  Srlileiiiiuc- 
webes  als  cin  zarles  PeriosI  zurllck ;   fi  idi/.eitig  selion  liissl  sieli  ein  beson- 
dercs  Perichondrium  an  der  Innenwand  des  Sdinnckengchauses  unlerschei- 
dcn ,    mil  wcichem  jcdodi  spaler  die  Rcslo  des  Treppenschieimgewebes 
vcrscbmelzen. 

Das  lipilhcl  des  Ductus  cochlearis  (Fig.  .'i^O  e-e^]  isl  genetisch  mil  dem 
Epilhel  des  LabyrinlbblSschens  eins  und  dasselbe  und  daher,  wenn  wir  den 
Angaben  von  Rejiak  folgcn  woilen ,  auf  das  embryonale  UornblaU  zurUckzu- 
filliren  ,  duicli  dessen  KinslUlpung  in  die  Feisenbeingrundiagc  das  genannle 
Blaschen  entstehen  soil.  Die  Spuren  dieser  KinslUlpung  verralhen  sich  noch, 
wie  jUngst  Bottchek  (^)  demonslrirl  lial ,  in  der  auch  bei  Erwachsenen  crhal- 
tenen  epilhelialcn  Auskleidung  des  Aquaeduclus  veslibuli  (Reccssus  labyrinthi 
REissMin),  der  bei  ilen  Plagioslomcn  sogar  mil  einer  fcincn  Ocffnung  auf  der 
iiusseren  Haul  ausiniliidel.  —  Stricker  (''■),  Schenr  ("')  und  Tobok  haben 
nun  filr  die  Balrachier  gezcigl,  dass  nichl  sowohl  das  HornblaU  ,  als  vielmehr 
ein  unmitlelbar  darunler  gclegcnes,  von  Stricker  sogenannles  nSinnesblalt" 
es  isl,  durch  dessen  Einslillpung  das  Gehorlabyrinlh  enlslebl,  cine  Angabe, 
welche  ncuerdings  durch  van  Bambekk  (•'•'")  bcslaligl  wurdo.  Es  wiire  damil 
die  Ucbcreinslimmung  in  der  iMilwickelung  des  Labyrinlhcs  und  der  Retina 
so  wie  des  Geruchsbliisdiens ,  welche  sammllich  mil  dem  Centralnerven- 
sysleme  auf  das  Sinnesbiall  zurtlckgefilhrt  werden  mllssen  ,  hergeslelll.  Aus 
der  eingestUlplen  epilhelialcn  Auskleidung  des  Ductus  cochlearis  cntwickcit 
sich  nun,"  wie  KAlliker  gczeigl  hal,  der  wesentlichsle  Beslandthcil  der 
Sclinccke,  das  Corti'sche  Organ;  auf  die  benierkcnswcrlhesten  Details  dieses 
Vorganges,  so  weil  sic  uns  bis  jetzt  bckannl  gcworden  sind,  komme  ich  ini 
Verlaufc  der  Darslellung  zurtlck. 

An  dicsen  in  ihren  iiusserslon  Umrissen  gezeichnelen  vergleichend  afia- 
lomischcn  und  entvvickclungsgeschichllichen  (Irundlagen  gewinnen  wir  die 
erfordcrliche  Basis  fUr  die  richtigc  Auffassnng  der  Histologic  der  Schnccke. 


Schncckeiiknpsol.  Meiiibr;ina  pio|)ria  dos  Diitlus  cochlearis. 
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Wii-  Ici  iH  ii  zuiiiichst  (lie  iir.spiilnt^licli(«ii  \Vcichllu>il(«  iler  Sclincckc  von  iliivi- 
kiioolici  iu'ii ,  cloiii  FclsonhoiiK^  jingciiorigcn  KapscI  .soiidorn ;  wir  lonii-n  dit! 
Troppon  als  sccimdiiic  Bildiingon  uiii  don  llauplkanal  der  Sclinocke,  di-n 
Diiclus  cochlearis,  kennen,  dosscn  opitliclialc  Ausklcidung  sich  schliesslich  als 
dcr  Koi  iipiinct  dcs  gosaninilen  Apparalcs  hinslclll.  Soniil  cigibt  sich  als  die 
natilrliciisle  (ii  iipiiirung  dci'  liislologisciien  Hescliicihnng :  die  knotihci  iic 
Schneckcnschale  mil  iiirein  Periosl,  dann  die  Gcbiide  dos  Modiolus  uiid  dor 
Lamina  spiralis,  dii^  Tro|)pen  nebsl  der  biiidegewobigen  Wandscliiclit  dcs 
Ductus  cochlearis,  und  endlich  die  cpilheiialc  Ausklcitlung  des  lelzleren. 
Hioran  rcihl  sich  die  Darlcgung  der  iMulausbrcituiig  dcs  N.  acuslicus,  it) 
vvelche  auch  das  Nolhige  ilbcr  das  hislologischo  Vcihaltcn  des  llorncrvcnslam- 
nies  cinbczogen  werden  soil. 

Nchuockeiikjipsd ,  Menibraua  inopi  ia  des  Duclus  cochlearis. 

In  Bezug  aul"  die  knochcriie  KapscI  der  Schnecke  mages  gentigen, 
den  compacten  Bau  ihrer  inneren  Lagen  zu  belonen,  welche  arm  an  Knochen- 
zellen  sind  und  einc  Art  Tabula  vilrea  bilden.  Umgekehrl  habeii  die  aus 
Schleimgewebe  vcrknocherlcn  Schneckenlheile,  Modiolus  und  Lamina  spirahs, 
einen  mehr  porosen  Character;  sie  fQhren  zaiilreichc  kicine  Markriiunie  neben 
den  Gefass-  und  Nervenkanalen.  Einer  dieser  Kanale  ,  der  von  Rosenthal 
entdeckte  C  a n a  I  is  ga  ng  I  i  o  ii  a  r  i  s  (Claudius  ,  Vietok  (-'^j  birgt  das  Gang- 
lion spiralc  des  N.  acusticus  und  liegt  gewohnlich  im  Anl'angslheile  der 
Lamina  spiralis  mit  dieser  die  Spindel  umkreisend  (Fig.  ;J'2()  und  Fig.  322). 

Beim  Menschen  isl  dieser  Kannl  von  vielen  Knochenbalkchen  dvirchzogen,  so 
dass  er  streng  genommen  einen  kanall'ormigen  cavernosen  Hohlraum  darstelll,  in 
dessen  Maschenraiimen  die  Ganglienzellen  und  Nervenlasern  lagern. 

Vom  Periost  der  Schneckenvvand  ist,  Svas  sein  Verhallen  zum  Ductus 
cochlearis  betrifl'l,  bereits  die  Bede  gewesen ;  im  Uebrigen  darf  ich  aui'  die  im 
vorigen  Capitel  gegebene  Beschreibung  des  Labyrinthperiostes  verweisen. 
Nur  mochle  ich  uoch  besonders  auf  das  haufige  Vorkommen  von  steriiformigen 
Pigmentzellen,  ahnlich  den  Stroniazellen  dor  Cborioidea,  aui'merksam  machen  ; 
besonders  reichli(;h  sind  diese  Zellen  beim  Menschen  und  bei  der  Halle  enl- 
vvickell.  Die  Innonlliiche  des  I'eriosls  isl  liberal  1 ,  mil  Ausnahine  der  lympa- 
nalen  Fliichc  der  Mendjrana  basilaris,  wo  mir  der  Nachweis  ebonso  vvenig  wie 
KoLLiKER  gelang,  von  einer  einl'achen  Lage  grosser,  platter  kernhaltiger  Zel- 
len Ubcrkleidel,  deren  Versilberung  dieselben  Bildcr  lieferl,  wie  man  sie  an 
Lyniphsacken  odei-  serosen  Hiinlon  gewinnl.  Sehon  Lusciika  (Structur  der 
serosen  Haute,  Tubingen  1851)  hat  hier  an  letzlerc  erinnerl ;  vgl.  auch  die 
Angaben  von  Rkiciiekt  ('""  '■'•).  Durch.  die  SciiwALBn'schcn  Unlersuchungen  ') 
vvird  OS  ausserdem  sicher  gestelll,  dass  die  Trej)pengange  einer  lymphatischen 
Caviiiit  und  specicll  dem  Perichorioidealraume  des  Bulbus  oculi,  bcz.  dem 

I)  Ccnlralblatl  fiir  diu  niudiciii.  Wissensch.- 1 86U. 
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Cap.  XXXIV.  IV.  Iloincrv  und  Sclinecke.    Von  W.  Waldeieb. 


Anichnoidcalraume  des  Gehiincs  cntsiiivcliPii.    V^l.  hirIi  die  Aniinlj.  \,,„ 

KttLLIKKH  ;i4). 

Dif  M('inl)iim  dos  runden  Fciisluis  Indian  sowohl  der  Sf'hlpiinli;uil 
del-  I'aukciilidlilo  ills  audi  d.-m  IN-i  iosl  der  Schnccke  an  und  zeigl  dem  eiit 


S.V. 


n. 


Ml 


r  X/.. 


/..>/. 


S.T 


Fig.  321.  .Senkrecliter  Durchschnitl  der  erslen  .Schneckenwindiini;  cincs  1  V2ja'iri.^''n 
Kindes.  (Die  Membrana  toctoria  ist  nach  einein  andereii  Priiparale  dersellu  n 

Sclineclve  cingczeicliiiel.).   S.V.  Scala  veslibuli.    S.T.  Scahi  tympani.  DC.  DucUis  coelih  < 
ris.     Ij.  .ip.  0,   vcslibulare  ,   L.  sp.  o«  tyinpanale  Laiiicllc  der  Lamina  spirali.>i  ossea.  N 
.Scbneckennerv.    a,  a.  Knoclicriie  Scbiu'ckciiwand.    6,6.  Periosl.    e,c.  Biiidepowcbskis^' u 
(Ligainciitum  spirale  Kollikkh)  zuin  Tiieil  vuii  der  kiidchernen  Wami  abgelosi  und  in  il'  i 
Niilie  de.s  Duclus  cochlearis  zur  besondern  fiiiroseii  Wandschicbl  desselben  xerdiclil'  l. 
5/.  r.  Stria  vascularis,    d.  Stelle,  wo  I'oriost  und  das  Gewebe  des  Bindefiewebskissciis  zii- 
saninienllics.sen.     L.  Sp.  Ligamenluin  spirale  IIenlk.     L.Sp.a.  Lis.  spiraic  accossorium 
mil  licm  Vas  prominent.    S.sp.  c.  .Sulcus  spiralis  cxiernus.    W-fl,.  Roissner'sche  .Menibrnn 
nur  in  bciden  Endsliiokcn  ("rlialteii.     Il-Cr.  Crisin  spiralis.    Cr.  Dcren  vorspringoiidsi'  r 
Tlicil  (rieliorzaline)  ini  Durchscliiiill.     M.t.  .Membrana  lecloria.    S.  *'/).  /.  Sulcus  spiral^ 
inleriiMS.    /".  Dun  lilrillsslellc  der  Nerveii  {llabenula  perfoitila) .    f-L.Sp.  Membrana  b.iM 
laris.     /-J).  Corli'sclies  Organ.     Cr-p.  Zoiin  dcniiculala.    g-h.  Zona  nrcuala.    p-L  S, 
/niia  pi!clinalu  mil  Ispilliel.  Region  der  innereii  llaarzellcn  (iiinere  .Vbdacbun;. 

/.  Diinnsle  Stelle  iler  Membrana  basilaris  ublcr  dem  Corli'scben  Bogen.     Ii.  Region  (!•  i 
iiusseren  Haarzcllen  (iiusscru  Abdacbungj. 

sincrhcnd  zwci  aus  fciiifilirilliiroiii  Hindcgewobo  bcslolu'iidc  I,ai;eii.  Die 
lyinpanalc  isl  dio  sliirkoio,  n-idi  mil  (jfrassoii  diiirhsL'lzl  und  mil  doiii  lipillu'I 
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dor  Pciukonhrtlile  ilberkleidel ;  die  vcstibuliiri',  in  den  ('iit.s[M  t!(;lionden  Troppen- 
gaiii;  hiickoiulo  Sdiicht  setzl  sioh  uiimiiU'lbar  in  das  Poriost  der  erslen 
Sclineckenwindung  fori. 

Hier  mag  auch  kurz  des  Aquaeduclus  coclilcao  Krwalinung  ge- 
scliehen,  wolchor,  den  bisherigen  Angaben  (vgl.  narnentlieli  IIknskn  (27)  und 
Henle  )  zufolge,  ausser  eineni  bindegcwebigen  Forlsalze  der  Dura  mater 
nur  ein  zur  V.  jugularis  interna  zieliendes  Gefiiss  iQlirl.  Die  MUndung  des 
Aquaeduclus  tindel  sich  liarl  am  Anlangslheiio  der  Scfda  tyiDpani. 

Indem  vvir  zur  Schilderung  des  Hauplabschnilles  der  Sclinecke ,  des 
U  u  c  I u  s  cochlearis  ilbcrgehen  ,  mbge  uns  ein  Hlick  auf  die  Ouersehnitte 
Figg.  321  und  Mi  vorab  cine  rasclie  IJebersichl  der  Hcslandtheile  desselben 
gewiihren. 

Anknilpfend  an  das  p.  918  ilber  l.agc,  Form  und  Begrenzung  des  Ductus 
bereits  iVIilgetheilte  bemerke  ich  zuvorderst,  dass  die  veslibulHre  Wand ,  die 


e      /'/  <f  Jl.t. 


Fig.  322.  Scnkrechter  Durchschriitl  der  zweilen  Windung  einer  Schnecke  von  Vesperugo 
nocliila.  (Memhrana  tecloria  nach  einem  anderen  Priiparate  eiiigezcichnel).  '"o/i.  — 
.V  Schneckennerv  mil  cinem  Tlicile  des  Ganglion  spirale.  e,e  Bindegcsvcbskissen ,  fester 
mil  dem  Perioste  vorliunden  als  in  Fig.  321.  L.sp.  Lig.spii'ale  von  lioinogener  BeschalTen- 
hcit,  unmitlelbar  nach  ausscn  davon  ein  Blntgcfa.ss.  Rl\\  Reissnf.u'.scIu' Membran  nur  dnrcli 
cine  punctirte  Linie  angudcutel.  h  Aeussere  Abdacliung  mil  don  drel  iiussoron  Haarzellen 
in  sitn.  Innere  Haarzellen  so  wie  das  Epilliol  dos  Sulcns  spiralis  inlorniis  nichl  vollstandig 
erhalten.    Uebrige  Bczeichnnng  wie  in  Fig.  321. 

Mcmbrana  Rcissiicri,  sich  ausscn  an  das  halbiiiondformigo  Bindegewebs- 
polsler  (p,  inserirl;  die  Ansatzslelle ,  Aiigulus  vestibularis  (/?,  ,  ist 
durch  eineii  kleinen  Vorsprung  markirt  (Hum-k).  Kbenso  wird  der  iiussere 
Ansalzpunkt  der  lympanalen  Wand  (/? — L.  sp.)  durch  eine  slarke,  im  Quer- 
schnill  dreieckige  Prominenz,  Liganientum  spirale  [L.  sp.)  ,  gcbildel. 
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r.ii|i.  \\.\IV.  IV.  Iliiiiii'iv  mid  ScliiiPtko.  Von  W.  \Vai.i>i!veh. 


Zwisclicn  liciili'ii  \  ni|iiiiiif;('ii  lic^l  ilii'  iinssi-ii'  Wiiiid  dcs  Itiu  liis.  an  dci  wir 
ilic  m-fassicit'lic  Slria  vascularis  (vS7.  r.),  daiiii  eiiic  drill*'  kh-iiu-  Krlicliunj;, 
Li}^.  spiraic  accossoriiiiii  {I.,  sp.  ti.)  mil  eincin  (it^fitssc.  Vas  prdiiiincnK. 
Ii^:^s^;^,  als  lyiiipanalc  Croir/c  dcr  Slria,  unci  (Midlicii  zwisdicn  dieser  Kr- 
litdiuii!^  iind  dcr  MiMnhraiia  liasilaris  d(-n  SiilcuN  spiralis  <;\l(>riius  (S. 
sji.  t'.i  uiil(«rs<!lieid<Mi.  Die  horoils  ^ciiaiiiili'ii  Ix-idcii  llauplablhi>iluii{^en  diif 
lynipanalrn  Wand,  (irisla  spiralis  inid  Mi-niltrana  liasilaris,  wcrdcit 
\Mihl  am  hcslim  durcli  die  Minliillsslcllc  dcs  ScliiKckciiiicrvcn  in  d<Mi  Hauiii 
dcs  Duclus  coclilcaiis  aiiscinandcr  ^ciiallcn.  Die  Orisla  spiralis  [H — /;  rulit 
aid"  dcm  ausserslen  Ahschnillc  dcr  Lamina  spiralis  ossca  und  hcsU;hl  au8 
zwei  Lippcn ,  dcm  Labium  vcsliliuiarc  (c.  l-is;.  M'.'i,  Hk.m.e,  welches  mil 
cincm  scliarfcn,  in  dim  Duclus  cochicaris  hineinraj^endcn  Vorspruniic  (C'lj 
ondot ,  und  dcm  Lahinin  Ijmpanicuin  IIkm,k  (a.  Fif".  3i!ij) ,  welches  in 
gleichcr  Fluchl  mil  dcr  Menibrana  basilaris  liegl  und  mil  dcm  Labium  vesii- 
bulare  zusammcn  den  Sulcus  spiralis  iiilcrnus  {S.  sji.  i.)  einschliessl. 
Von  dcr  Durctilrillsslclic  der  Nerven  an  [a.  a.  Fiy.  .JSJi  bis  elwa  zur  Mille 
ihrer  Liingc  bin  isl  das  GoRTi'sche  Organ  der  Basilarmend)raa  aufgelagerl; 


Fig.  323.  Vestibulare  FlSchenansicht  der  Lainiiia  ,>puiili> 


Mi'nschen,  zweile  Windnng. 


TO/,.    aSjiilirige  Frau.  RF,i.s.sNKR'.scho  Mcnibiaii  und  Monibiana  tcctnria  onlferiil.  Oio  glirtel- 
forraigc  Aiiordimiig  der  cinzelncii  Theili;  Irill  doiillicli  lipivor.    A  Lamina  spiralis  o-sca 
B  Lamina  spiralis  mcinbranacoa.    C  Diinkic  Zone  dur  Lani.  spiralis  ossoa  iiur  von  eineni 
dlinnen  Pcriuslc  und  duin  Kndolliuliuni  der  Vorliofslreppe  bekleidet  .    /)  Crista  spiralis, 
heller  eisclicinend.       dereu  vorspriiii^ender  Uand  mil  der  Keihc  iler  tieliorziihnc.    a  Kn- 
salzlinic  der  Uei.ssnku'scIicu  .Meinbraii.    a—z  dcr  zuni  UucUis  cochlearis  i;elioiigo  Theil  I  'l 
Lamina  spiralis  (lympanale  Wand  des  Ductus),    f  Vas  spirale  von  der  tympanalen  Fl  . 
durchschininiernd  ,  bci;leitel  von  spiialen  nindei;cvvebszu!;en.    </  Uodeiilliielie  des  Sul. 
spiralis  internus  mil  diiivlischimmernden  an  der  tympanalen  Fliicbe  radial  verlaufenden 
Fasern.    e  Linic,  in  welclier  die  .\ustrillsloclier  der  Nerveiifasern  lichen.    /' Corti  >■  l  e^ 
Orfjaii.    g  iiusseres  lipilliel  i/iirid  .7  an  der  reeliten  Halite  des  I'raparates  entfernt 


luir  cm  < 


infai 


von  da  ab,  wic  an  alien  (ibrigen  Sldlen  iler  Inncnwaiul 
kurzcylindrisclios  odcr  cubisches  Kpilhol. 

Sieiil  man  din  lympanale  Wand  nacli  Wegnahme  dcr  KrissNFRsrlicn 
Mcmbran  von  der  veslibularcn  Fliiche  an,  so  erscheinen  die  einzelnen  Ab- 
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schnillo  derselben  wio  obcnso  violc  spiral  voi  laufcndc  GUrlol  odor  Zonen,  von 
deiien  Fig.  -i^  !  oino  Anschauung  j^iebl.  Auf  dieses  Bild  bezielion  sidi  auch 
die  sell  Todd-Bowman  ,  Conn  und  KOi.likeu  eingefUlirlen  Namcn  :  Zona  denli- 
culala  und  peclinala ,  sowio  llabenula  denliculala ,  sulcata,  perforata  und 
arcuala  als  Unlerabtheilungen  dor  Zona  denliculala  ,  (ibor  welclie  man  die 
Erkliirung  dor  Fig.  :{2I  ,  'Mi,  Mli  und  :}2i  vorgloichon  tiiogo.  Wir  kOnnen 
diese  Bezeiclinungen  jelzl  als  enlbchrlicli  ansehen. 

Die  Grosse  des  Ductus  cochlcaris  nimint  meinen  Mossungcn  zufolge ,  s. 
die  angefilgle  Tabellc,  mil  der  Lange  aller  seiner  drci  Wandungcn  nach  der 
Schneckenkuppel  liin  slclig ,  wcnn  auch  in  massigeni  Grade ,  ab. 

Die  Reissner'sche  MouiJ)ran  beslchl  aus  eincr  dllnnen  bindegewebigen, 
gefiissfilhrenden  Grundlainellc,  die  auf  der  veslibularen  Seile  ein  grosszelliges 
seroses  Endolhei,  auf  der  lytu|)analen  ein  einschichliges,  aus  cubischen  Zellen 
aneinander  gereihles  Epilhel  triigl  (Fig.  321  und  324). 

Coniplicirlero  Vcrhiillnisse  zeigl  die  Aussenwand  des  hiiutigen 
Schneckencanales  (Fig.  3^1  und  322  ee,).  Das  nichrfach  erwahnle  halbmond- 
forniige  Bindegcwcbspolsler  liissl,  namenllich  bei  jUngeren  Individuen,  drei 
Sciiichlen  deullich  unlerscheiden,  innen  die  Membrana  propria  des  Ductus 
cochlearis  mil  der  Stria  vascularis,  aussen  das  Periosl,  zwischen  beiden  ein 
lockeres  Bindogcwebo ,  welches  bei  Embryoncn  leichl  cinreisst  und  so  den 
Ductus  cochlearis  von  der  Schneckenkapsel  zuriickvscichcn  liissl.  Die  Stria 
vascularis  ist  ein  besondcrs  gefiissreicher  Theil  der  Membrana  propria. 
Zwischen  den  zahlreichen  Capillaren  frndel  man  hier  kaum  noch  elwas  adven- 
lilielles  Bindegewebe ,  das  cubische ,  aus  kleinen  Zellen  beslehende  Epilhel 
silzl  den  Gefasswandungen  fast  unniillelbar  auf;  hie  und  da  bemerkt  man 
sclbst  kleine,  schlingenformige  Gefiissvorspriinge.  Lelzlerc  sind  besonders 
stark  enlwickell  bei  den  Vogeln  an  der  Decke  des  Ductus  cochlearis  in  dem 
sogenannlen  Tegmentum  vasculosum  Deiters  ('''),  welches  der  Stria 
vascularis  der  Siiuger  enlsprichl.  Auch  hal  bei  den  Vogeln  das  Epilhel  des 
Tegmenles  yiel  Eigenlhiimliches.  Zwischen  hellen  cubischen  Zellen ,  wie  ich 
Dkitkrs  besUiligen  kann  ,  finden  sich  zienilich  regelmiifesig  grosse ,  kernhallige 
dunkelkbrnige  Gebilde  eingeschoben  ,  deren  Zellproloplasma  sich  fast  wie  ein 
))filziges«  Gewebe  ausninunl.  An  der  freien  Flache  ragl  aus  dem  filzigen  Zell- 
kbr[)er  ein  helleres  schmaleres  SlUck  mil  unregelmiissig  dreiseiliger  oder  vier- 
seiliger  Begrenzungsfliiche  hervor,  an  dem  ich  zuweilen  kleine  Hiirchen  fand. 
Das  entgegengeselzle  Ende  liiufl  in  eine  kurze  Spilze  aus  (Fig.  33(i  E). 

Am  Sulcus  spiralis  extern  us  zeigl  sich  bei  Siiugern  wieder  ein 
sehr  deulliches  cylindrisches  Epilhel;  die  Unlerlage  desselben  bestehl  bei 
Rrwachsenen  aus  einer  homogenen  glashellen  Gewebsmasse,  welche  direct 
in  den  dreieckigen  Vorsprung  (l(>s  Ug.  spirale  und  von  da  in  die  homogene 
Scliichl  der  Basilarniembian   iibergehl.  ')    —    Wie  ich  aus  dem  Keferate 

1)  Ueber  ilas,  wns  iiiiiii  iiiilcr  l.igninciiluin  splraiu  vorslohcn  soil,  sclieint  l\t'iiio  Einig- 
Ivcit  zu  lierrsctieii.  KOllikeh,  voii  deiii  ilie  Bciicnnung  licrriilirl,  so  wie  Lowenbi;bg  meinen 
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Cip.  XXXIV.  IV.  IIiiriiiTv  iitiil  Sclinecke.  Von  W.  Wai.dbveh. 


ScHWKKiCKH-SRiDKi.s  ( Viiiciiow'.s  1111(1  IIikscm'n  Jillirt'shpiiclil  fUr  18(i8)  ersehe, 
lint  nouerdings  BOttciihk  {*)  (lie  liingsl  von  Kolliker  (^^j  beseitigle  AnsichI 
Toi)I)-Bowman's  (^) ,  dnss  dns  Ligamcnlum  spirnlc  glalU?  Muskolfasorn  imii- 
Itallc,  wiodcr  aiifgcnoniinon.  Icli  knnn  inich  nncli  vicifafhen  UnU'i'suchun^cn 
nui'  don  nogativt>ii  Angahen  KOli.ikkh'.s  an.sclilies.sen. 

Die  Crista  .si)ii  alis  hat  den  bisherigun  Bearbeilern  der  Sclinecke  niclil' 
wpnig  Sciiwioi  igkeilen  goinachl ,  Scliwiprigki'ilen  ,  die  meines  Erachlens  zurn 
Tlioil  in  dcr  sondorbaren  Form  dor  hioi'  voriiogonden  (iobil<lo,  vorziigswoise 
abor  in  dor  eigontlillmiiclion  VorkMU|)fiing.s\vci.so  dcr  boidcn  Hauplgewebslypen 
der  Sclinecke,  dor  Bindosiibslanz  und  des  Epilhel.s  liegen ,  die  liier  in  oinor 
Art  init  (!inandei-  verwoben  sind ,  wio  sic  son.sl  nirgond.s  im  Organisimis 
wioderkolirl. 

Aiif  dem  axialen  senkreciilen  Durchsclinille,  Fig.  321  und  322,  erscbeinl 
die  Crista  wie  eino  vostibuiarwarls  der  Lamina  spiralis  ossea  angefUgt4'  liakcn- 
f()i"migo  Vordickung;  diesclbe  isl  nichl  scharf  gogon  das  Knocheiigewobo  ah- 
geselzt;  dio  slornformigon  Zellon  dos  lolzlor(!n  kchron  in  dor  Griindsiib.slanz 
der  Crista  wiedor,  audi  Ziehen  Gefiissschlingen  liinein.  Milunler  lindon  sioh 
Kaiksalze  in  iinregolinassigen  Piiiltclien  abgclagort;  bci  Flodermilusen  schoinl 
sogar  ziomlicli  rogelmiissig  eine  Verknocherung  oinzutrolen.  Sonsl  isl  die 
firundsiibslanz  der  Crista  von  einer  slarrfasrigon  oder  mehr  homogenen  Be- 
schafl'enheit  und  verhtilt  sich  gegen  Reagenlien  ilhnlich  einer  derben  Binde- 
substanz.  Ich  meine  daher  diesclbe  wohl  am  richligslen  als  eine  osteogone 
Substanz  im  Sinne  H.  Mullkr's  und  Viiiciiow's  auffasson  zu  konnen,  dio  sich 
iin  Zusammenhange  mil  dom  veslibularen  Periosle  der  Lamina  spiralis  ossea 
entwickelt.  Beilaufig  mbge  hier  erwahnt  sein,  dass  die  Crista  in  Ueberosmium- 
sUure  und  in  Chlorpalladium  sich  etwas  dunkler  farbt  als  der  darunler  ge- 
legene  Knochen. 

Betrachtet  man  die  Crista  von  der  veslibularen  Fliiche  (Fig.  32  4  und  32'j  , 
so  erscheint  die  vorspringende  Kanle  durch  lief  einschneidende  Furchen  in 
einzelne  Abtheiiiingen  von  nahezu  gleichor  GrBsse  und  liinglicli  vierockiger 
Form  gobrachl,  die  Gehcirzahno  Hrsr.iiKK  {-^]  ,  welche  in  dor  That  einor 
Reilie  von  dor  vorderen  Fliiciio  goselionor  Schneidozahne  gleichen.  Nach  innon 
setzen  sich  dioso  Ziihne  in  eine  Anzahl  rundlicher  oder  langlicher,  oft  eigen- 
Ihtlmlich  gliinzond  orscheinender  Bildungen  fort  (Fig.  325  d)  ,  welche  nichls 
anderos  als  Vors[)rilnge  dor  osloogonon  Substanz  dor  Crista  darslellon.  Dio 
zwisclion  ihnen  belindliclicn  Furchen,  so  wio  dio  Kiiichon  zwischen  den  Geliiii- 

damit  das  f,'i»ii7.o  li(ill)inoiidfi)rmigc  Biiid(;pe\vi>l).<kis.sei),  welches  die  .Vussenwand  des  Ductus 
cochiearis  mil  dcr  SchiicckenkapscI  zusaiiinienlicflel.  Dasselbe  lial  hei  den  vei-scliieilciieii 
Thierarlen  eine  selir  svecii.seiiule  Form  und  Cirosse;  bald  erstrcckt  es  sicli  weit  in  die  .Scala 
lympani  liinein,  nnmentlioh  in  der  unteren  Sclineckenwindun};,  bald  nicld  s.  Fig.  3H  "lul 
:i22).  Ich  ziehe  es  vor,  wie  es  audi  Heni.k  gelhan  zu  haben  .scheint,  bins  den  auf  Quci- 
.sclinittcn  stark  voispriniiciidcn  dreieckinen .  bei  Erwachscncn  homoeencn  Theil  dieses 
Lagers,  in  den  die  Mcinbrana  basilaris  iibeigehl  und  der  in  der  Thai  einein  I.iganienle  ent- 
.spricht,  so  zu  bcnennen. 
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ziihnen  sind  mil  kleinen  rundlicli 
eckigen  Zellen  ausgefullt,  die  enl- 
schieden  zum  Epithel  des  Ductus 
cochlearis  gehoren,  wie  aucliKor.- 
I.IKER  (•'")    wenigstens   fUr  einen 
Theil  derselben  vermuthet.  Diese 
Zellen  selzen  sich  nach  aussen 
durch  die  interdentalen  Furchen 
direct  in  das  Epithel  des  Sulcus 
spiralis  int.  fort  (Fig.  324)  so  wie 
sie  andererseits  ununterbrochen 
in  das   tympanale   Epithel  der 
REr.ssNER'schen  Membran  umbie- 
gen  (Fig.  321  undFig.  324).  Auf 
der  aussersten  Zahnkante  fehlen 
sie ,  ebenso  wie  auf  der  llohe  der 
VorsprUnge.  Hier  ruht  die  Mem- 
brana  tecloria  (s.  weiterunlen  und 
Fig.  321  u.  322  M.l.)  unraitlelbar 
der  osteogenen  Substanz  der  Crista 
auf ;  doch  begegnet  man  auch  an 
diesen  Steilen  mitunter  einzelnen 
platten  Zellenrudimenten.  Nach 
dem  Ansatzwinkel  der  Reissner'- 
schen  Membran  hin  fliessen  stets 
die  durch  die  Zahne  und  Vor- 
sprUnge    getrennten  Epithel- 
strassen    in    em  continuirliches 
Lager  zusatnmen  (Fig.  324  eu.  e|). 
Abgesehen  von  dem  unraittelbaren 
Zusammenhange    der    in  Rede 
slehenden  Zellen  mit  dem  iibri- 
gen  Epithel  des  Ductus,  worauf 
Herrstud.  med.  Baer  beim  Zeich- 
nen  der  Priiparate  uns  aufmerk- 
sam  machte,  beweist  vor  AUem 
die  Entwickelungsgeschichte  die 
Richtigkeit  des  Gesagten ,  indem 
b'ei  Embryoncn  Uborall  eine  con- 
tinuirliche  Epilhelau.skleidung  des 
Ductus  be.slehl,  die  nur  durch  die 
maclitige  Entwickelung  der  osteo- 
genen Substanz  der  Crista,  sowie 


Fig.  324.  Tympanale  Wand  des  Ductus  cochlearis 
vom  Hunde.  Flachenansicht  von  der  Vorhofstreppe 
aus  nach  Wegnalime  der  REissNEii'schen  Membran. 
300/|.  I  Zona  denticulata  Coiiti.  II  Zona  pectinala 
Todd-Bowman,  i  Hahenula  sulcata  Corti.  2  Habe- 
nula  denticulata  Corti.  3  Habenula  perforata  Kol- 
LiKER.  Ill  CoRTi'sches  Organ,  a  Theil  der  Lamina 
spiralis  ossea,  das  Endothelium  fehlt. .  b  und  c  pe- 
riostale  Blutgefassc.  d  Ansalzlinie  der  Reis.sneh'- 
schen  Haul,  e  und  ei  Epithel  der  Crista  spiralis. 
f  Gehorzahne  mit  den  interdentalen  Furchen.  g  gi 
Grosszelliges  (gequollenes)  Epithel  des  Sulcus  spi- 
ralis internus,  zum  Theil  durch  die  Gehorzahne 
durchschimmernd ;  an  der  iinken  Halfte  des  Prli- 
parates  entfcrnt.  h  Kleinere  Epithelzellen  in  der 
Gegend  der  inneron  Abdachung  des  CoRii'schen 
Organes.  k  Durchtrittsliichei'  dor  Nerven.  i  In- 
nere  llaarzellen.  /  Innere  Pfeiler.  m  Deren  Kijpfc. 
0  Aeusserc  Pfcilcr.  n  Deren  Kdpfe.  p  Lamina  re- 
ticularis, r/  Einigc  versliimnieltc  ausserc  Haar- 
zellen.  r  Aeusscres  Kpitliel  des  Ductus  cochlearis 
(Claudius'scIu!  Zellen  der  Autorenj  bei  s  entfernl, 
um  die  Fusspunkte  der  ausseren  Haarzellen  zu 
zeigen. 
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Cap.  XXXIV.  IV.  Iliirncrv  iind  Scliiiecke.  Von  W.  Wai.deveh. 


(lie  Aljlnm'i  unjj;  dor  McMnl)riinn  tccloria  schcinl)<ir  unlerbrodien  wird ,  in  der 
Thill  iilx  i'  ;iuf  (Icm  Wogc  der  inlerdonlalen  Furchcn  ungeslOrl  forlbestelil.  So 
koiiiiiil  OS  denn  nucli,  dnss  man  auf  OnL'rsclinitk'n ,  jo  iiaclidoin  eine  Furclie 

odor  oin  Zalin  gelrodon  i.sl,  bald  den  Zu- 
saninienlianf:  .siehl,  bald  ilin  verniissl.  — 
iJa.s  liislologiscli  MerkwUrdige  diescr  Bil- 
diing  isl  vorAlloni  die  cigciuiiUinliche  Vor- 
kndpfung  von  Kpilliol  mil  o.sloogcner  Sub- 
slam,  die  als  unniitlolbaros  Subslral  fUr 
ein  ilchlos  Epilhcl  sonsl  wohl  kaum  be- 
obaclUet  sein  dUrfte.  —  Das  Verhallen  dor 
Crista  wecliselt  bci  den  einzelnen  Tliier- 
specics  ungemein.  Die  flachste,  aber  liingsle 
Crista  hat,  wie  Lowexbkhg  (•'•')  richtig  an- 
gibt,  der  Mensch;  die  GehOrzahne  sprinticn 
hicr  wenig  vor.  Die  relativ  st^rkst*-  und 
vielleicht  auch  hOchste  Crista  mil  ausser- 
ordentiicb  scharf,  faslklauenfdrmig  Ubergo- 
bogenen  Zahnen  schoinen  die  Fledermiluse 
zu  besilzon.  Ilohe  und  Stiirke  nehinen  nach 
derSchneckenkuppel  hinslolig  ab.  —  Ueber 
die  phvsiologische  Bedeutung  dieses  son- 
derbaren  Gebildes  haben  wir  nicht  eininal 
eine  Vermuthung,  wenn  wir  nicht  an- 
nehmen  woilen ,  dass  es  der  Membrane 
tecloria  zur  Stiilzo  da  sei. 

Die  vestibularc  Fliiche  der  Membrana 
basilaris  erscheint  nach  Enlfernung  des 
Epilhels  im  Bereiche  des  CoRxi'schen  Or- 
ganes  glalt  oder  doch  nur  schwach  radial 
geslreifl.  Von  der  lympanalen  Fliiche  schim- 
niert  bier  das  Vas  spirale  mit  seinon 
adventitiellen  BindegewebszUgen  durch. 


Fig.  325.  Crista  spiralis  nach  Enlfer- 
nung allerbedeckenden  Tlieile.  28jalir. 
Frau.  Vestibulare  Fliiclienansiclit.  3oo/i. 
a  Labium  tynipanicumderCi  ista  (Ucber- 
gangsstelle  in  die  Membrana  basilaris, 
noden  des  Sulcus  spir.  int.)  b  c  GchSr- 
zahne  des  Labium  vestibulare.  Unter 
c  ist  der  Sulcus  spiralis  int.,  wie  er  von 
beiden  Labien  eingefassl  wird ,  in  der 
Verkiirzunggezeichnet.  del  Vorspriinge 
der  Crista,  e  e  Durchschnille  kleiner 
Vorspriinge.  /'/'Furclien  zwischen  ilen 
Vorspriingen ,  die  nacli  g  zu  allmiJhlich 
nbnelimen  und  in  das  Niveau  dor  Lam. 
s|iiral.  ossea  ubergehen;  durchscbim- 
mernde  Knochenzellen. 


Da-s  Vas  spiiale  Hlschke  (Fig.  .32.3  und 
Fig.  3.31),  ziiweilen  doppell  vorlianden , 
eine  kleinc  Vene ,  dcrcn  Lirhlung  nacb  Art  eines  Sinus  durae  matris  in  die 
liomogene  Grmidsiibslaiiz  der  Membrana  basilaris  eingegraben  isl  (Fig.  33  0.  F< 
slelil  dnrcl)  regelmii.ssig  ablretendo  radiale  Ae.sle  (Ftg.  323)  mil  GefSisscn  der  1  i- 
mina  spir  alis  ossea  in  Vorhindnng.  Weiler  nacli  aussen  Irilfl  man  erst  wieder  an 
der  Wurzel  de.s  Ligamenliim  spirale  ein  GePass  .  welrlie  Heobarlitung  Hni:sr.nET'< 
irli  fiir  vjele  Fiille  besliiligen  kann  (Fig.  322). 

Von  den  Fussimnklon  der  ;iiis.soron  ConTi'sehon  I'foilor  an  (s.  w.  u.  i-i 
dieBasilanncinbran  doullich  radial  geslreifl  [Zona  peclinatfi  Tonn- Bowman    '  ,. 


Schneckonknpsel ,  Membrana  propria  des  Ductus  coclilearis. 


929 


Die  Streifon  sind  dor  Ausdruck  ciiior  dQnnen  culicularon  Lamelle,  welche  deni 
hoinogenen,  bindegowehii-en  Substrate  dor  Membran  veslil)ular\viirts  aufliegt 
und  deni  lipilhol  des  Ductus  coclilearis  angehOrt.  Das  lehren  vor  Allem  senk- 
rechle  Durchsclmitle  (Fig.  331),  an  denen  man  deullich  drei  Lagen  unter- 
sclieiden  kann ')  :  Die  Culicularschichl  («),  deren  Slreifung  ich  mil  Henle  P) 
als  von  fcinen  Fasern  herrtllirend  ansehe,  dann  die  miltlere  Lage  [h]  ,  die 
Hauptniasse  der  Basilarmembran  ,  eine  verhallnissmassig  slarke ,  slruclurlose 
Haul,  die  ununterbrochen  in  das  Labium  lympanicum  der  Crista  spiralis  Uber- 
geht  s.  Fig.  321),  —  darunler,  an  der  lympanalen  FUlche,  ein  Lager  vor- 
wiegend  spiral  verlaufender  feinsler  Bindegewebsfibrillen  mil  zarlen  Spindel- 
zellen  (Fig.  33i),  die  im  Querschnitl  (Fig.  331)  nalUrlich  rundlich  ,  so  wie  die 
Fasern  als  eine  kornige  Punklmasse  erscheinen.  .le  jtlnger  die  Thiere  sind, 
desto  schwUcher  isl  die  miltlere  homogene  Lage,  deslo  starker  die  lympanale 
Faserschichl;  auch  zeigt  die  ersle  Schneckenwindung ,  wenigstens  beim  Men- 
sclien,  eine  reichere  Enlvvickelung  derselben.  Dieso  Bindegewel)sfasern  sind 
oftenbar  ein  Rest  des  urspriinglichen  Treppen-Schleimgewebes. 

Ob  die  Membrana  basiiaris  einen  besonders  hohen  Grad  von  Elaslicital 
besilzl,  wage  ich  nicht  zu  enlscheiden;  jedenfalls  zeigl  sie  keine  grosse  Nei- 
gung,  sich  an  den  Riindern  einzurollen ;  auch  zerzupft  sie  sich  nichl  schwer. 
Wie  gute  Querschnilte  lehren ,  isl  die  Membran  zwischen  ihren  beiden  Be- 
festigungspunklen  immer  glall  und  gerade  ausgespannl. 

Die  bis  jetzt  bescliriebenen  Tiieiie  des  Ductus  cochlearis  miissen  als  dessen 
eigene  biudegewebige  Wand,  Membrana  propria,  aufgefasst  warden,  wohin  ich  also 
rechne :  REissNER'sche  Haul ,  inuerste  Schicht  des  ialeralen  Bindegewebskissens  mit 
der  Stria  vascularis  und  dem  Lig.  spirale ,  homogene  Schicht  der  Membrana  basi- 
iaris und  die  Crista  spiralis.  Nur  in  Bezug  auf  die  letzlere  konnten  vielieicht  Be- 
denken  obwalten,  und  will  ich  in  Riicksicht  darauf  noch  bemerken,  dass  es  nament- 
lich  beim  Menschen  nach  langerem  Verweilen  der  Schnecke  in  Glycerin  leicht  ge- 
lingt,  die  Crista  im  Zusammenhange  mit  der  REissNER'schen  Haul  und  der  Membrana 
basiiaris  vom  ausseren  Ende  der  Lamina  spiralis  ossea  abzulosen  und  sie  so  als 
einen  integrirenden  Theil  der  selbslandigen  Wand  des  Ductus  darzustellen. 

Epitheliale  Auskleiduiig  des  Ductus  cochlearis.    Corti'sches  Orgau. 

Vorhin  schon  haben  wir  denjenigen  Theil  des  Schneckenepilhels,  welcher 
die  Crista  spiralis,  die  REissNEn'sche  Membran  und  die  aussere  Wand  des 
I  Ductus  tlberziehl,  besprochen;  es  bleibl  uns  noch  der  wichligsle  Theil ,  das 
lEpilhel  der  Membrana  basiiaris,  zu  eingehenderer  Boschreibung. 
I        Den  Miltelpunkl  des  basilaren  Epilheislraluuis  bildel  das  CoRTi'sche  Or- 
gan KOlliker  (Fig.  321  ,  322  f—p;  Fig.  324  III;  Fig.  326),  dessen  einzelne 
Theile  mehr  oder  minder  umgeformle  Cylinderepilhelzellen  und  Culicular- 
bildungen  darslellen.  Das  CoRTi'sche  Organ  selbsl,  s.  die  Querschnilte  Fig.  321 
und  Fig.  331 ,  gruppirl  sich  in  seitlicher  Symmelrie  wieder  um  ein  Centrum, 

Vgl.  auch  die  Angaben  von  Deiters  ('3)  und  LOwenberg  {'^j. 
Htndbuch  der  mikroBkopiachen  Anatomie.  59 


C.ip.  XXXIV.  IV.  llotiiiTv  iiiiil  Scliiipckp.  Von  W  Wali.kvkh. 


(las  ziiglcich  als  sKUzcndfs  Ocrdsl  (li.Mil ,  (liV  CoHTrsclicii  Hiij-cn    Die  Uo^:.-i) 
wblhcii  (lie  Aloiiihriina  basilaris  iiiul  ln'stcln'ii  aiis  j^*  eineni  inncri'n 

und  cincni  iiusseren  I'feiic  r. 
An  die  inncren  Pfeiler  lelml  .sii  li 
die  Keilie  der  inneren  llaar- 
/el  I  en  ([•"ig.  .JsiCii;  und  Fig.  \  , 
die  KOrnerschiclit  (Fig.  ',  ;l 
// — ij,  so  wie  weiterliin  das  I-pi- 
lliel  do.s  Sulcu.s  .spirali.s  int.  iJie 
Zellen  des  lelzleren  weideti  von 
der  inner.stcn  Bucht  dcs  Sulcus 
bis  /II  denllaarzellen  iiin  iinnu  r 
holier 'j;  die  ilaarzellen  selbst  er- 
reichen  die  F'irsUj  des  Bogens ,  so 
dass  diese  innere  Abthcilung  <l(  s 
CoRTi'sclien  Orcanes  eine  vorn 
Bogen  nach  innen  geneigte 
dachung  bildet. 

Umgekehrt  isl  es  mil 
iiusseren  Ablheilung,  welche  sich 
in  elwas  grossererBrcile,  und  bei 
vei'schiedenen  Geschopfen  mehr 
oder  minder  sleil,  nach  aussen  hin 
abdachl.  Sie  beslehl  aus  den  drei 
Reihen  der  ausseren  Haar- 
z  ell  en  und  aus  den  sich  un- 
mitlelbar  anschliessenden  cy- 
iindrischen  Epithclzelien ,  den 
Slillzzellen  Hexsen's ,  die  ini- 
nier  kilrzer  und  kilrzer  werdcii. 
bis  sie  in  das  einfache  cubistlic 
Epithel  der  Zona  pectinata  ilbei- 
gehen. 


Ab- 


er 


Fig.  326.  CoRTi'sches  Organ  voin  Hunde ,  vesli- 
buliire  Flachenansicht.  REissNER'sclie  Mem- 

bran,  sowie  Menibrana  tecloria  entfernt.  Crisia 
spiralis  zum  Theil  wegen  der  schwarzlich  durcli- 
schimmernden  Nervenfascrn  (Ueberosmiumsaure) 
dunkel  gefiirbt.  B  Epilhcl  des  Sulcus  spiralis  in- 
ternus.  C  Pfeilerkopfe.  D  Lamina  reticularis. 
E  Acusseres  Epilliel  der  Membrana  basilaris.  — 
a  Zellen  des  .Sulcus  spiralis.,  welche  unler  den 
GehorzUhncn (hircliscliimmern.  6AeussereGrenz-. 
linie  der  Gehorzabne  (letzlere  wegen  der  tieferen 
Fokaleinslcllung  kaum  wahrnehmbar).  c  Culi- 
culares  Mascbenwerk  zwisclien  den  inneren  Epi- 


tlielzellen.  d  Stelle  des  Vas  spirale.  e  Innere 
Ilaarzellen.  /■  Kdpfe  der  inneren  Pfeiler.  /i  Kopfplatlen  der  Inneren  Pfeiler.  Die  neboii- 
cinanderliegendcn  Kopfplatlen  bilden  bei  boher  Kokaleinslellung  ein  belles  cutirularcs  Daoh 
iiber  den  Kiipfen  der  Uussci'cn  Pfeiler,  das  sioli  von  den  inneren  his  zu  den  iiusseren  Il.nar- 
zellen  crstreckt.  y  Grenzsaumlinie  der  ausseren  Pfeiler  gegen  die  inneren.  h  Kopfo  dor 
iiu.sseren  Pfeiler  durcli  die  Kopfplalten  der  inneren  Pfeiler  durchscbimincrnd.  Jeder  K^pf 
zeigt  als  liellen  Kreis  den  durcliscbininiernden  o|)lisclicn  Qnerscbnilt  der  iiusseren  Pfeil'  i- 
kiirper.  /  Phalangenfiirmige  Kopfplalte  der  iiusseren  Pfeiler,  (erste  Pbalaneo".  /.•  Iir-l< 
Riiige  mil  den  Ilaai'scbiipfen  der  ersten  iiusseren  Ilaarzellen.  hi  u.  oZweile  und  drille  Ringe 
und  Ilnarbiiscliel.  nii.  p  Zweile  und  drilte  Plinlangen.  r  Sliilzzelle  IIexshn.  </  Cuticulares 
Mascbenwerk  zwischen  den  Epithelzellen  (Schlussrahmcn  Deitkrs). 

I)  Bei  keinein  erwacbsciicn  Siiuger  fiilll  das  Epilbel  des  Sulcus  diesen  aus.  was  aller- 
dings  bei  Einbryoiicn  der  Kail  zu  seiii  scbeint  (KOli.ikkii,  IIkxsen)  ,  sondcrn  isl  bis  auf  die 
Region  der  inneren  Hnarzellcn  stcls  einscliichllg  (Hensek). 


K|)illi('linl(>  Aiiskloiduiii^  dcs  lliu  tiis  coi  hlcai  is,    Coim  sclies  Organ. 
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Zu  (lifsein  Zolleiicomplexo  gesellen  sicli  nocli  zwci  mcinbraniise  culiciilarf! 
Bildiiiii^en ,  die  Mcnibrana  tectoria  {M.l.  Fig.  uiul  :522)  und  die  La- 
mina relicuiaris  (/ — /,  ,  Fig.  li.M  D,  Fig.  :\M  Fiaciienansiclil). 

Die  CoRTi'schen  Pfeiler  haben  in  der  Profilansiclit  die  Form  eines 
sciilanicen  roniischen  S  (eines  Inlegralzeichens) .  Die  obere  An.schw'ellung  sei 
der  »Kopfu,  die  unlere  der  nFuss« ,  das  zwischen  beiden  gelegeiie  slablOrmige 
VerbindungsstQck  der  »Korper«  des  Pfeilcrs.  Am  Kopfe  findoii  .sich  noch  bc- 
sondore  plallcnformige  Aniiangsslilcke ,  die  »Kopfi)lallon«.  Die  inneren  Ffeiler 
haben  deren  zwei,  die  aber  continuirlich  in  einander  Ubergeben  ,  eine  innere 
kioine,  die  en  profil  fast  wie  ein  Ilaken  erscheint  (Fig.  327  Bg),  en  face  bei 
derAnsichl  von  aussen  wie  eine  dunkle  Firsle  durchschimnicrt  (Fig.  327  C,  Dg), 
und  eine  iiussere  griissere,  die  in  verschicdenoni  Grade  gekriimml  als  direcle 
plallenformige  Forlsetzung  des  Korpers  sich  darslelll;  sie  isl  wie  eine  llaube 
illier  das  Kopl'slQck  herUbeigebogen  und  zeigt  niitunter,  z.  B.  bei  Vesperugo 
(Fig  327  D) ,  eine  deulliche  Auskehlung  der  ausseren  Flache.  Das  KopfslUck 
des  inneren  Pfeilers  springl  wie  ein  korperliches  Dreieck  mil  elwas  slumpfer 
Spilze  (Fig.  327  C,  D]  nach  aussen  vor;  die  oberen  (veslibularen)  Rander  dcs- 
selben  sind  el)enfalls  leichl  geschweifl,  und  man  gewahrl  auch  an  den  Seilen- 
randern  milunter  eine  leichte  Auskehlung. 

Die  BasalQache  der  inneren  Pfeiler  hat  eine  nahezu  rechteckige  Form ; 
en  profil  erscheint  der  Fuss  dreiseilig.  Der  Fuss  der  ausseren  Pfeiler  ist  be- 
deulend  grosser  und  breitel  sich  auf  der  Membrana  basilaris  facherforraig  aus. 
Der  Kcirper  ist  schlanker  und  die  doppelle  Biegung  des  S  tritt  viel  mehr  aus- 
gesprochen  hervor.  Der  Kopf  ist  im  Gegensalze  zu  den  Kbpfen  der  inneren 
Pfeiler  nach  innen  gewendet  und  bildet  en  profil  ein  Stuck  eines  Kreisaus- 
schnitles ,  elwa  von  der  Form  wie  die  Seitenansicht  des  Caput  astragali  sie 
bielet. 

Man  kann  iiberhaupl  den  ausseren  Pfeilerkopf  am  hasten  mit  dem  Caput  astra- 
gali vergleichen;  nur  sind  hier  die  beiden,  den  malieolaren  Gelenkflachen  des  Talus 
entsprechenden  Seitenfliichen  gleich  gross  und  die  obere  Flache  ist  nicht  ausge- 
tieft,  sondern  gleichmiissig  convex  abgerundet.  Deitebs  ('3)  vergleicht  ihn  mit 
einem  (gekenterlen)  Kahne,  Lowenbehg  (^^j  mit  einem  Vogelkopfe,  dessen  Schnsibel 
der  Kopfplalte  entsprechen  wiirde.  —  'Will  man  fiir  den  inneren  Pfeiler  ein  lihn- 
liches  Modell,  so  diirfte  das  obere  Ende  der  Ulna  passende  Vergleichspunkle  dar- 
bieten.  Der  Processus  coronoideus  ahnell  der  geschilderlen  dreieckigen  llervor- 
ragung  des  Pfeilerkopfes :  denkt  man  sich  das  Olecranon  etwas  nach  vorn  verlangerl 
und  iibergekriimml,  so  komrat  genau  die  iiussere  Kopfplalte  heraus ,  wahrend  die 
dorsale  Tuberositas  olecrani  dem  Maken  ry  (Fig.  327  .8)  enlspricht ;  auch  die  seilliclie 
Auskehlung  wiire  durch  den  Sinus  lunatus  ulnae  vertrelen. 

Die  Kopfplalte  des  ausseren  Pfeilers  entspringl  lang  geslielt  von  der  Mille 
des  ausseren  oberen  Randes  und  gehl  in  eine  ruderformige  Verbrcitorung 
(Fig.  327/1  d)  Uber;  sie  slellt,  wie  sich  spater  ergeben  wird,  die  crste  Phalanx 
der  Lamina  reticularis  dar. 


Cap.  XXXIV.  IV.  Iloiiieiv  und  Schnerki^    Von  W.  Wai.deteh. 


SpIu-  heachlonswcnli  isl  das  Voikoinincn  \oii  feinkoniigem  Zellprolo- 
plasma  an  je  zwei  Slellen  tier  bcidcii  I'feiier,  an  den  K6|)fen  und  FU.ssen, 
An  don  ietztoren  (Fig.  327  li  c  und  y;  Fig.  331  n  undo)  isl  diese  Bildunji 
schon  Court  einigennaassen  hekannl  gewesen.  Dieselbe  slelit  ein  kern- 
lialliges  verschioden  gofonnle.s  .SlQck  Prolopla.snia  dar,  welche.s  mil  der 
Substanz  der  Pfoiler  fesl  vcrbunden  isl  und,  wie  die  linlwickelungfigescliiclile 


Fig.  327.  Isolirlc  Pfeiler.  800/,.  —  in  alien  Figiiren  bedeutet:  a  rcsp.^n  den  Kopf ,  6  resp. 
/S  den  Korper,  c  resp.  y  den  Fuss  dcs  Pfeilers.  —  A  Aeu.sscrer  Pfeilei-  von  .Mus  musculus. 
Kopf  halb  en  face  von  oben;  Kopfplatte  mil  phalangenformigeni  Ende.  B  Innerer  und 
iiusscrer  Pfeiler  von  Mus  musculus  in  nahezu  natiirlichei-  Lagc,  Profilansichl.  f  Kopfplatte 
des  inneren,  6  des  ausseren  Pfeilers.  g  Innerer  hakenfOrmiger  Fortsatz  der  inneren  Kopf- 
platte. I  Kopf  mil  hellem  kernahnlichem  Stiicke  und  kornigem  Proloplasmaresi.  e  Los- 
gelosles  Protoplasmastiick.  c  Kern  rait  Protoplasmarest  am  Fusse.  C  Zwei  innere  Pfeiler 
von  Mus  musculus  en  face ;  aussere  Flache.  Bezoichnung  wie  bei  B.  D  Zwei  innere  Pfeiler 
von  Vcsperugo  noctula.  •'oo/i  in  derselben  Ansicht.  Die  Kopfplatte  zeigt  cine  deutliclie 
Hohlkehlung  und  bei  I  eine  feine  Punktirung;  die  iibrige  Bezeichnung  wie  vorliin. 

lehrt,  nichls  Anderes  bedeutel.  als  den  kernhalUgen  Rest  einer  der  Zellen, 
aus  denen  die  Pfeiler  hervorgehen.  Bei  der  Profilansichl  findel  man  diesen^ 
Zellenresl  eingeklemml  in  den  spilzen  Winkel,  den  jeder  Pfeiler  mil  der  Mem- 
brana  basilaris  macht.  Sehr  haufig  sieht  man,  wie  Bottciier  zuersl  angegeben 
hat  [s.  auch  bei  Henskn  (^')],  das  Protoplasma  auf  der  Membrana  basilaris  von 
einem  Pfeiler  bis  zum  anderen  Ziehen  (Fig.  332  /)).  Als  Resle  dieser  Verbin- 
dungsbi'Ucken  findet  man  nichl  seltcn  Filden  zwischen  den  Pfeilern  auf  der 
Membrana  basilaris  liegen ,  die  nichl  mil  Nervenfaden  verv\  echsell  werden 
dUrfen  (DEiTER.s'sches  SlUlzfasersystcm) . 

Weniger  bekannt  und  beachlel  dilrflen  die  Proloplasma resle  an  den 
Kopfen  der  Pfeiler  sein  ').  Hier  liegen  sie  bei  beiden  Pfeilern  an  der  Aussen- 
seite;  am  inneren  Pfeiler  also  im  GewOlbe  des  Bogens  (Fig.  327  Be)  dicbl  unler 


1)  Hensen  (-■')  erwahnt,  p.  499,  dass  das  Protoplasma  der  Pfeilerfiisse  an  den  Pfpilem 
bis  zu  den  Kopfen  in  die  Ilolie  rage ;  docli  fehlen  gcnauere  Angaben.  Vielloirhl  sind  auf 
diese  Protoplasmaresle  die  pliiltcbenformigen  Anhangsstiioke  der  inneren  Pfeilerki'i  f'' 
zurUckzufuhren ,  welche  Max  Schultzk  (80)  bescbrieben  hat  und  die  in  den  Binnenrauni  i - 
Bogens  hincinragen  sollcn. 
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doni  vorspi-ingcndslon  Thcilc  des  KopfslUckos,  am  iiusscron  dichl  unlcr  dcr 
Abgiuigsslolle  des  Plallcnslieles.  Milunler  habe  icli  audi  bei  jungeii  Thiereii 
hier  einen  Kern  geschen  von  iihnlichcr  Gr5sse  undFornvwie  amFusse.  Nach  Be- 
handlung  mil  0,05pc.  Chromsaurc  Irill  fast  in  jedem  Pfeilerkopfe,  s.  Fig.  327 Bi, 
ein  keniahnliches  Gebilde  auf ,  walircnd  die  unigebonde  Masse  foinkornig  er- 
scheint  und  in  die  eben  erwiiiinlen  I'rotoplasmaanhiinge  ilbergeht. 

Bci  Anwendung  erharlender  Rcagentien  zeigen  Korper  uud  Fiisse  beidcr  Pfciler 
cine  Peine,  seiir  deutliciie  Liingsstreifung ,  und  es  gclingl  iiin  und  wicdcr ,  sie  in 
feiiie  starrc  Fasern  zcrfallen  zu  selien ,  die  sich  in  die  streifigc  Lamelle  der  Mem- 
brana  basilaris  fortselzen.  Die  Kopfstiicke  bieiben  dagegen  imuier  homogen  ;  einen 
Holilraum  in  den  Korpern  oder  Fiissen  habe  ich  niemals  wahrgenonimen.  Die 
Pfeilersubslanz  erweist  sich ,  wie  zuerst  BOttcheii  hervorhob  ,  .sehr  resistenl ;  nur 
in  Kalilauge  lost  sie  sicli  rasch ;  in  Salzen  und  Siiuren  schrumpft  sie  elwas  ;  beim 
iMenschen  habe  icli  die  Pfeiler  2  4  Stunden  nacli  deni  Tode  nocii  gut  conservirl  ge- 
funden.  Die  Hauplniasse  dersclben  scheint ,  wofiir  aucli  die  gieich  zu  schildernde 
Verbindung  init  der  Lamina  reticularis  spricht,  wie  diese  zu  den  cuticularen  Bil- 
dungen  gerechnel  werden  zu  miissen. 

Boide  Pfeiler  sind  nun  der  Art  zu  einem  Bogen  verbunden,  dass  der  Kopf 
des  iiusseren  Pfeilers  in  die  Aushoblung  zwischcn  Kopfplalte  und  Kopf  des 
inneren  zu  liegen  komml  (Fig.  327  B;  Fig.  331  und  Fig.  332).  Dabei  deckl 
natiirlich  die  Kopfplalte  des  inneren  Pfeilers  den  Kopf  und  die  Kopfplalte  des 
fiusseren ,  so  aber,  dass  das  viel  langerc  phalangenformige  Ende  der  lelzleren 
stets  frei  bleibl  (Fig.  326 /"<  und  /;  Fig.  329  cu.  c/;  Fig.  334  ei).  Da  die  inneren 
Pfeiler  zablreicher  und  ihre  Kopfe  demgemass  schmaler  sind.  so  ruhl  der  Kopf 
eines  ausseren  Pfeilers  inimer  an  mindeslens  zwei  inneren ,  und  es  konimen 
so  die  vorhin  erwahnten  seillichen  Auskehlungen  an  den  inneren  Kopfen  zu 
Stande.  Durch  diesen  Umsland  wird  auch  die  Verkuppelung  der  Pfeiler  unter 
einander  eine  sehr  fesle.  Es  stellt  somit  die  Ungleichheit  der  Zahl  hier  ein 
ahnliches  Verhaltniss  her,  wie  wir  es  beim  Ginglymus  des  EUbogengelenkes 
finden :  seitliche  Verschiebungen  der  Pfeiler  sind  unmoglich  gemacht.  Ob 
nicht  indessen  eine  radiale  Gelenkbewegung  der  Pfeilerkopfe  (um  eine  spirale 
Axe)  moglich  isl,  bleibl  eine  offene  Frage.  Die  einander  berilhrenden  Flachen 
sah  ich  stets  glatt.  Eine  solche  Bewegung  konnte  aber  bei  der  Fixirung  der 
Fusspunkle  der  Pfeiler  auf  der  Membrana  basilaris,  welche  namenllich  bei 
den  ausseren  eine  ziemlich  festc  isl,  so  dass  oft  die  Korper  abbrechen ,  wah- 
rend  dieFUsse  haflen  bieiben,  nur  dann  eintrelen,  wenn  gleiohzeiligBiegungen 
der  Pfeiler  slatlfanden. 

BerUcksichtigl  man  die  Arl  der  Verbindung  der  Pfeilei'kopfe  unter  einan- 
der, so  isl  man  auch  im  Stande,  die  elwas  verwickelte  Zeichnung  zu  ver- 
stehen,  welche  die  veslibulare  Flachenansicht  des  CoRxi'schen  Bogens  gewahrt 
(Fig.  326  und  334).  Es  treten  dabei  eine  Anzahl  spiraler  und  radialer  Linien 
auf,  welche  —  die  spiralen  —  bedingt  sind  einmal  durch  die  inneren  und 
ausseren  Grenzlinien  der  beiderlei  Pfeilerkopfe  und  dann  durch  den  ausseren 
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Gienzsauiii  tli-r  Kopfpliillc  iIl-s  imnTfii  I'lfilcrs,  s.  I"it:.  Xii  —  die  r;*(lialcn  — 
dmrli  die  Grenzliiiicn  dor  KopfphilU}!!  dcr  eiiizcliK-ii  iniieivn  I'feilcr  iiiid  di.- 
duicliscliiiiiiiuMiuh-n  KopfsUlfki-  iind  Koplpliillciisliclc  dcr  itusKereii  I'loil.  i 
Idi  vcrweisf  in  diesur  Hi-zirliimt^  jiul  dio  lirkhiriiiit:  dcr  Fi^j:.  imd  i 
wclclio  niiui  mil  den  sonkrcclilcti  Durclisclinill.shildcrii ,  V'v^.  und 
coinbiniron  inogc.  —  Nur  in  Hc/.iit;  .uif  den  iimereii  (ironzsauiii  dor  Kopl- 
pliittcn  dcr  imicrcn  IMciicr  niii^  iiocli  I'linit'cs  ziir  I'j'liiiilcriinf:  ;inf;c('(lL:l  wcrdcn. 
/,s\i.sclicii  jc  zwci  imicrcn  Ihunzcilcn,  s.  Fi}^.  HiJfi,  sprinj^l  dicsc  KoplpijilU;  fii.si 
phnlan!j;onrdrmi!^  vor.  nun  die  inncron  llaarzcllen  viel  hreiU?r  .sind,  »\s  die 
iniicron  IMoilor  und  an  dcr  Slelle  jodcr  llaarzcllc  ein  rundlirhcr  Ausscliiiitl  in 
dem  Crenzsaume  dcr  Kopfplatlcn  sicli  liclindel,  so  muss  das  Slilck  Kopfplalii  . 
wclclies  aid"  je  einen  inncren  IM'ciler  komml,  verscliieden  au.sfalien,  je  iiacli- 
dora  dicser  Pfciler  cincr  Haarzellc  geradc  gcgcnUber  odor  zwischen  zweii  n 
llaarzcllen  stchl.  So  komml  cs,  dass  man  bci  der  Isoiiriing  dor  inneren  Pfcii<  r 
verseliiedcn  geslallcle  innere  AnhangsslUekc  an  ilinen  walirnimnil ,  die  iui 
Allgcmcinen  indesscn ,  wie  crwidinl,  en  prolil  cincm  Iliikclien  gleichen  's.  die 
sorgfiillige  Besclireibung  von  Deiters  (,''). 

In  ihrer  Vcrcinigung  ilbcrbrUcken  die  Pfciler  einc  Art  Tunnel,  der  die 
ganzc  Liinge  der  Lamina  spiralis  umlaufl  fasl  bis  an  das  Kndc  des  Hamulus. 
Der  QuerschniLl  des  Tunnels  besilzl  einc  dreiscitige  Lichlung  '),  deren  liingslc 
Scilc  im  Allgemeinen  die  Membrana  basilaris,  die  kUrzesle  der  innere  Pfeilcr 
bildel.  Je  klciner  die  Thierspecies  isl,  je  schmalcr  also  durchgiingig  die  Mem- 
brana basilaris  wird,  desto  kUrzcr  sind  die  Pfeiler,  deslo  steiler  isl  ilirc 
Slcllung  zur  Membrana  basilaris ,  deslo  holier  verhiillnissmiissig  der  Bogon , 
es  verschwinden  dann  auch  fasl  die  Grossendiflerenzen  zwischen  ausseren  und 
inneren  Pfeilern.  Schr  lange  Pfeiler  mil  bedeulender  Spannweite  haben  die 
grosseren  Geschopfe ;  der  Mensch  hal  dabei  zuglcich  den  (lachslen  Bogen ,  dcr 
im  Querschnill  einem  niedrigen  Trapeze  gleichl  (man  sehe  z.  B.  Fig.  321 
(Mensch)  und  Fig.  322  Vesperugo).  —  Andere  Eigenlhilmlichkeiten  liegen  in 
den  Formverhiillnissen  der  Pfciler.  Kurz,  gedrungen  sind  sic  bei  Chiropleren 
und  Miiusen  ,  schlank  und  slark  gebogen  beini  Menschen  ,  beim  Hunde  und 
Bindc.  Die  langslen  Kopfplatlcn  hat  der  Mensch.  Auch  in  den  cinzelnen  Ab- 
schnilten  dcr  Lamina  spiralis  zeigen  sich  Vcrschicdcnhcitcn  in  dcr  Grosse  der 
Pfeiler  und  in  dcr  Ilohc  und  Spannweite  des  Bogens.  Im  Allgemeinen  nehmen 
diese  Dimensioncn  nach  dcm  Hamulus  bin  zu ,  worilbcr  man  bei  He>sen  (-' 
Genaueres  findct. 

Die  innere  Abdachung  des  Conn'schcn  Bogens  tragi  als  wcsenllichsle 
Gebildc  die  einfache  spirale  Bcihc  dcr  inneren  llaarzcllen  (Fig.  331  /, 
Fig.  334  und  33o).   Dieselben  sind  von  gedrungen  kegelfbrmiger  Geslalt;  dcr 

1)  Man  kann  in  dcr  Thai  vnn  eincr  IJcliluiif;  .spreclicii ,  dcnn  abgcsclien  von  den  cr- 
wiihntcn  Proloplasmareslcn  an  dcii  I'foiicrn,  den  Dkitkr."!  sclicn  t^lutzfa.scrziigcn  am  Bodcn 
des  Bogens,  und  den  diirch  den  Tunnel  vcrlaufcnden  Nervenfascrn  findct  sich  in  dcmselben 
nur  endolymphalische  Fiussigkeil ,  s.  auch  Reicheiit  ("). 
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slarke  Kern  lici^l  zienilich  in  dor  Millo  di's  schr  zarlen  Zellkorpors.  Lelzlercr 
^clil  lynipanalwarls  in  einen  langcn  Forlsalz  liber,  dcr  sich  in  einoni  Lager 
kleiner  Zellen  ,  der  K  o  r nor sch i ch  I  (Fig.  XVo  A)  verlierl.  Das  vcslibulare 
Ende  der  llaarzeilen  vvird  von  den  belredendon  Aniiangsplalleii  dcr  inneren 
FI'eilerLopl'e  mnschiossen  (Fig.  3.J3  /,  li)  und  Iriigl  aiif  einein  Culiculardeckei 


Kig.  328.  A  Die  drei  Reilien  au.sserer  Haarzellon  voni  Ilimde  in  situ  nach  Wegnahme  der 
Lam.  reticul.  und  der  Mcmbrana  basilaris  mil  Phalangcn-  und  Basilarfortsalzen  (Gold-, 
clilorldpraparal).  ^oo/,.  — B  Aeusserc  Haarzello  (Zw  illiiigszelle)  von  Vcsperugo  noclula. 
a  Basilarfortsatz.  (Der  Phalangenfortsatz  niciit  siclilbai').  c  Oberer  Kern  mit  Zange.  d  Un- 
terer  Kern,  e  Fcines  Fadcheri  (Ncrv?).  C  Drei  iiusserc  Haarzellon  von  Vesperugo  noclula 
in  Vei'bindung  mil  dcr  Basilarmcmbran.  a  d  c  e  wie  bci  B.  Bel  c  sind  noch  feinc  Ilarchen 
eriiallcn,  bei  Cj  fcbll  der  Kern  und  ragl  oben  ein  conisclier  Zaplen,  walirsclieinlich  ein  Stiick 
Protoplasma,  hervor.  b  Phalangenforlsatz.  /  Stuck  der  Basilarmeiiibian.  D  Zwei  iiusscre 
Haarzellon  vom  Menscbcn  (23jalir.  Miidchen).  soo^i.  Bezcichniing  wic  vorhin.  c  Dunklere 
Stclle,  ob  Kern?  liess  sich  nicht  mil  Bestimmllicit  entsclieiden.  C]  Oberer  Kern  mil  Kern- 
korperchen,  welchc  bei  den  Haarzellen  inimer  aulfallend  kleiii  sind.  Der  Phalangenforlsatz  6 
dieser  Zollc  ist  ubgerissen,  und  der  Rest  basilarwiirls  umgcschlagen.  £  Gctrennte  Zwillings- 
zellcn  vom  Hunde.  soo/i.  Beiderlei  Zellen,  m  uiui  n,  staiiden  anfangs  noch  unmillelbar 
in  Verbindung,  so  dass  das  spitze  Ende  von  n  in  das  Zeliprotoplasma  von  m  auslief,  die 
Haare  nach  oben  gerichlel.  Die  Phalangenforlsalzc  b  hangen  noch  mil  don  Pluilangen  [h] 
zusammen.    g  Culicularcr  Rahmen  der  Ringc  mit  Haaron.    a  c  d  wie  vorhin. 

einen  dichlon  IJasen  starker  slabcbcDfonnigor  Haare,  die  schr  resistenle  Ge- 
bilde  zu  sein  scheinen.  Die  den  llaarzeilen  zuniichst  gelegenen  Epilhelzellen 
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dcs  Sulcus  spiiiilis  .siiitl  cylindriscii  uiul  .stciifii  allcmin  iKi  mil  jcncn  Fijj:.  :Ji6 
und  331).  Sic  Uhcrdcckcn  die  ebon  genanulc  Karnerschiclil. 

Wenii^or  Uhoisirhllicli  i.sl  das  Vorhallcn  dcr  an  dei-  Au-ssciiscito  dcs 
Boj^(>ns  i^elogcnen  Zcllcn ,  von  dencn  die  llaarzellcn  —  CoRTi'.sdicn  Zellen  dcr 
Auloien  —  mil  zu  den  scli\vieiig.slen  01)jeclcn  dor  Sclincckc  jjchorcn.  Icli 
folge  boi  ihi  cr  Ueschreibung  den  von  Gottstein  auf  der  Innsbi  ucker  Nalur-  - 
forschervor.siimmlung  1 8()9  gcmachlen  Angabcn.  —  Die  iiusscren  Haar- 
/.ellon  slohen  in  drci  (oder  vier)  spiral  vcrlaul'endcn  Parailelreilien  ncl)en 
cinandor,  so  aber,  dass  die  einzclncn  Zcllen  jedcr  Rcilie  in  grosser  Hegel- 
niiissigkeil   mil  denen   der   unmillelbar   nebcnslehenden  Reihe  allernircn 
(Fig.  321)1.   .ledo  Hoilie  ziihll  elwa  so  viel  Zcllen  als  ilii.s.sere  I'feiler  vorliandcn 
sind.  Die  Zcllen  liabcn  nach  Gottstki.n's  Darslellung  zwei  Kcrnc,  einen  obercn 
kicineren  und  einen  zweilcn  in  der  Nilhe  dos  unU-ren  lindes  der  Zellen  l:<  - 
legcnen.  Nalic  deni  unleren  Kerne  gehen  zwei  slarkc  Forlsillze  voni  Zellkorper 
ab  ,  der  gestrecklc  B a  sa  I  fo  rt  s a  Iz  ,  wclclier  mil  eincr  kleinen  drcieckigcn 
Anschwellung  fesl  an  die  Basilarnicnibran  gelolhcl  isl  (Fig.  32Sj  ,  als  dcr 
siarkere  und  langere  ,  und  dcr  Pha  la  nge  n f o  r tsa Iz ,  schmaler  und  elwas 
gekrilmrat  verlaufend ,  welcher  mil  ciner  der  zuniichsl  nach  aussen  und  zur 
Seilc  (Gottstkin)   liegenden  Phalangen  der  Lamina  reticularis  vcrschmilzl. 
Ausserdem  gewahrt  man  nichl  scllen  feinc  kurze  Fadchcn,  Ncrvcnforlsiilze 
(Fig.  328),  an  den  Zellkorpern  hiingcn. 

Der  Basalforlsalz  laufl  gerade  am  Zellkerper  in  die  Ilobe  und  theill  sich 
dorl  in  zwei  Arme ,  welche  wie  eine  Zange  den  oberen  Kern  umklammern 
(Fig.  328  BundC).  Man  siehl  von  der  Flache  her  diese  Zange  wie  einen  halb- 
kreisfOrmigen  Hof  durch  die  Ringe  der  Lamina  reticularis ,  in  dencn  das  ol)ere 
(vestibulare)  Ende  der  Zellen  steckt,  durchschimmern ,  sobald  die  Haare  der 
Zelle  abgefallen  sind.  Deiters  ('■')  hat  diesen  Ilof  zuerst  gesehen ,  aber  nichl 
richtig  gedculel,  obgleich  er  die  Kernzange  bereils  kannle.  Kollirer  ■") 
scheinl  ihn  filr  das  Flachenbild  der  Cilien  genommen  zu  habcu ,  indem  or, 
1.  c.  Fig.  521,  genau  an  dersell)en  Slelle,  wo  die  Zange  durchschimnicrt,  eine 
halbkreisformige  Linie  zcichncl  und  dieselbe  fllr  einen  Cilicnkranz  erklarl. 
Die  Cilien  bildcn  aber  ebcnso  wie  he'i  den  innercn  llaarzellcn  ein  dichles 
Bilschel  auf  der  ganzen  Endfliiche  dcr  Zellen ,  Midoendorp  (•'•')  (Fig.  326  und 
Fig.  329). 

Eine  genauere  Unlersuchung  dcr  iiusscren  llaarzellcn  crwoist,  da.ss  die- 
seiben  eigenllich  aus  zwei  mil  einander  vcrschmolzencn  geslicllen  Zellen  be- 
slehen,  wahre  Zwillings-  oder  Doppelzellen  sind.  Die  eine  dieser  Zellen 
wendet  ihr  haarlragendes  Kernende  nach  oben  und  haflet  mil  dcm  Slide  an 
der  Mcmbrana  basilaris,  die  andcrc,  fcsl  mil  ihr  vcrschmolzcnc,  liegt  (in  spiralcr 
Richlung)  zur  Scite  der  erstcrcn  und  umgckchrl  mil  dem  Kernende  nach  untcn 
(lympanalwarts)  und  mil  dcm  Slide  (Phalangenforlsatz)  nach  oben  gerichtot. 
Aus  der  Verschmelzung  beider  kcgclformigen  Zcllen  rcsultirl  dann  der  be- 
schriebene   zweistielige  und  zweikcrnige  Doppelkbrper  (Fig.  328  BCD, 
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Fig.  :t;$l  /')•  Hie  Verschinolzung  der  bciden  Zellcn  zu  einem  StUckc  isl  boi 
vorschirdoncn  Tliicron  mchr  odor  woniger  innig.  Bei  Nagcrn  iind  Chiiopteron 
kiinn  man  die  Zellcn  last  gar  niciil  von  oinandcr  Irennen,  ohne  sie  /Aim  gros.sen 
Thcile  zu  zersloien  und  die  TheilslUcke  unkennllich  zu  raachen.  Bei  Uunden 
(Fig.  328/?)  isl  es  mir  einige  Male  gelungcn,  einen  elwas  vcrstUmniellen  liaar- 
tragendon  Tlieil  von  deni  Basalsliele  und  deni  Ubiigen  Zellkoipcr  zu  .sondoi  n, 
der  dann  die  in  der  Figur  gczcichnelc  Form  hat  und  in  zwei  Sliele  ausliiufl; 
die.se  zweislieligen  Besle  sind  von  DiirruR.s  (':»)  unlci-  deni  Nanicn  «Ilaarzellen« 
(»DEiTERs'sche  Zellenw  Kollikkr)  ais  besonderc  Zellen  beschrieben  worden. 
Enlsprecliend  deni  bei  den  innern  Haarzcllen  erwiihnten  Verhallen  hal  das 
chore  Zcllenende  audi  hier  einen  dicken  euticularen  Deckel,  der  in  je  einen 
Ring  der  Lamina  relieularis  (s.  dicse)  passt  und  die  Ilaare  Iriigt. 

Die  iiussere  Abdachung  des  CoRri'schen  Organcs  zeigl  viele  Verschiedcn- 
hcilen  nach  Art  und  Galtung.  Beachlenswerlh  isl,  dass  der  Mensch  vier, 
vielleichl  sogar  I'Unf  Reihen  iiusscrcr  Haarzellen  besilzl  (Fig.  329  und  334), 
wiihrend  bei  den  von  mir  unlersuchlen  Thieren  slels  nur  drei  Reihen  vor- 
handen  waren.  ')  Ausserdem  sind  die  Haarzellen  des  Menschen  sehr  gross, 
die  Forlsalze  slark  und  niehr  gewohnlichem  Zelljiroloplasma  ahnlich,  die  Haare 
sehr  lang  und  sleif  wic  Borslen.  —  Beini  Embryo  findel  man  an  Stelle  der 
Haarzellen  eine  dichlgcdriinglc  Gruppe  von  Cylinderzellen ,  die  sich  allmiihlich 
in  tlas  Epilhel  der  Zona  pcclinnla  vcrdachcn.  '  Wahrscheinlich  gehl  jedc  Haar- 
zelle  aus  der  Theilung  einer  Cylinderzelle  hervor ,  und  die  beiden  Theilslilcke 
bleiben  mehr  oder  minder  fast  mil  einandcr  verbunden. 

Ausser  den  spalcr  bei  den  Nerven  zn  erwahnenden  SpiraHascrziigen  linden 
sich  zwischen  den  Haarzellen  keine  vveilereii  Gebilde  vor.  Fiir  die  mehr  nach 
ausscn  auf  die  Haarzellen  folgenden  cylindrischen  Sliilzzcllen  Hensen's  (Fig.  .329  h) 
geniigt  das  pag.  930  bcreils  Benierkte. 

Fine  noch  besonders  zu  erwahnende  Eigenlhiinilichkeit  sind  die  zahlreichen 
hellbraiincii  Pigriienlkorner ,  vvelche  sicli  vor  Allem  beim  Menschen  in  den  Platleii 
der  Lamina  relieularis  so  wie  in  dem  Epilhel  des  Ductus  cochlearis ,  iiamenllich  an 
der  Stria  vascularis,  finden  ;  schon  Corti  (i")  hat  darauf  hingewiesen ,  pag.  i  M. 

Die  iMeml)rana  lectoria  Claudius  (CoRTi'sche  Membi'an  Kolliker) 
(Fig.  321  und  322  M)  beginnt  unmittelbar  an  der  Ansalzlinie  der  Reissner'- 
schen  Membran  aul'  der  Crista  spiralis  mil  einer  unmessbar  feinen  Schicht, 
Uberdeckl,  sich  Icsl  anschniiegcnd  ,  die  Crista,  indem  sie  zugieich  an  Starke 
bedeutend  zuninimt,  erreicht  ihro  grosstc  Dicke  im  Sulcus  spiralis  int.  und 
endet,  wie  ich  mil  Hensen  und  Gottstein  linde,  in  ciiieni  IVeien ,  ailmahlich 
wieder  zu  grosster  Zartheit  zugcscharl'ten  Rande  in  der  Gegend  der  ausserslen 


1)  Hen.sen  (2")  sac:!  l)ciliuifip,  nbne  zu  prwiilinen,  ob  hfii  Tliiereri  oder  Menschen,  dass 
in  der  zweilen  und  drilten  Windung  »nielir  als  4  Haarzellen«  vorhandon  zu  sein  schienen. 
LowENBERG  bfldet  (Fig.  4)  bei  einem  Querschnitte  des  CoRii'schen  Organes  vom  Kinde  vier 
Haarpinsel  ab,  erwahni  aber  vscdcr  im  Texte  nocli  in  der  Erklaninjj  der  Figur  eiwas  von 
vier  Haarzeilenreihen  beim  Menschen. 
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Ciip.  XXXIV.  IV.  Iliii'licrN  uikI  Scliiiecke.  Von  W.  Waldevkh. 


Iliiiii  zciU'.  Sic  lii>f;l  liicr  llbiMiill  dcr  Ol»cr  ll;iclic  ties  CoHTi'sriien  Or(iaii('s,  d.  Ii. 
iltT  l.iiniiiiii  ii'liciiliiri.s,  s.  \v.  ii.,  diclit  auf. 

Dii'  llauplnuissi!  dff  Mi'iid)raiiii  li'cloria  crsrliuiiil  in  laiJialei-  HicliUiij;.; 
feinlaserig;  da,  wo  die  Mi'inhraii  dfr  CiisUi  aufiicgl,  lial  iluv  untcre  l  ladi. 
oin  uiirej^olmil.ssig  iKdzfoiniig  diiiddirocliiMins  Ausselwii  (Uelicf  dfr  Crislii 
auci\  ilir  iiwssorcs  Knd.sKlck  liiufl,  man  vul.  hcsondcrs  dif  Hcsclin-iltiniL  i 
von  l,(i\vi:MiKU(i  (■'")  iiiid  iliiM.ii  (-''j,  in  cine  I'imiil'  nctzftiiinige  Zciclinunp  iui 
wt  li  hc  hochsl  walirschoinlich  duicli  di(!    vorsU-licndcii  Cilieidiilsclici   di  r 
iiusscion  llaai-zcllon  voranlassl  wild,    liino  Unlersdieidurig  von  bcsoiidfn n 
ZoiUMi  an  dcr  Mcinlnan  i.sl  wold  cine  ilhcillil.s.sij-f'  Hiirdc  fOr  das  mil  Namc  ii 
sclion  so  rcicldicli  Ijcdaclilc.  (ioini'sciio  Oi'gan.    Von  In'sonderem  InU-icssc  i.sl 
dagctjcn  die  Gonsislcnz  dor  Meinhraiia  tcctoria.   icli  weiss  iiiclit,  wie  dicseiii" 
zu  dcm  Kiifc  oinor  besoiidcrs  elastischoii  Mcnd)raii  gekornint'ii  isl.   Fiisi  li 
isoliitc  Slilcke  siiid  \ollkomiucn  weidi ,  lassm  sidi  uiidciicn  wic  man  will; 
niemais  zcigen  sic  cine  iiinroilnng  an  den  lliindein.   Nadi  dem  Krharten  in 
Alkohol  sdirunipfl  die  Meinbran  hedculcnd  zusainmen  iind  bewalirl  auf  ilii  er 
Obeiiliidie  die  Eindrilcke  der  ilir  zulaliig  anhaflendcn  (icbiide.   So  liube  i'  li 
einige  Male  die  HaaibiLsdiel  der  iiusseren  llaarzeilen  in  der  Sultslaiiz  d  i 
iVIembran  sleeken  gefinuhin ;  dieseliie  halle  sidi  dabei  aus  ilirer  Lage  elu  - 
enlfernl  und  die  Lamina  relicularis  saniml  den  llaarzeilen  gleiclisam  an  d'  n 
Ilaarcn  der  lelzleren  niilgenommcn.   Es  sind  dies  nielil  unwichlige  Facia,  •  .1 
die  ich  spiilcr  zurilckkommen  muss.   V'or  der  Hand  isl  zu  conslaliren ,  d  — 
die  CoRTi'sehe  Mendiran ,  wie,  so  viel  idi  sehe,  bisher  nur  Hknsen        ;ii  - 
gegebcn  lial,  eine  zicmlich  wciclie,  nahczu  gallerligc  Consislenz  bcsilzl.  > 
isl  nach  Kolliker  (a".'"]  und  Hen.sen  {-')  wabrsdieinlich  als  eine  Culii  nl.  ; 
bildung  (Ausscheidung)  Scilens  der  Epilhelzellen  der  Crista  und  des  Sui' 
spiralis  inl.  anzuschen.  Die  lelzleren  bilden  bei  Embryonen  eine  dicke  La.:-  , 
die  spalor  in  demselben  Maassc,  wie  die  CoRTi'sdie  Haul  wiidisl,  zurUckgelil. 
Bei  den  Vogeln  sclzl  sich  ,  wie  Hasse  (2")  angibl,  die  Membrana  Iccloria  olnie 
scharfc  Grcnze  in  die  schleimige  Masse  fori,  in  welche  dicOlolilhen  der  Lagena 
eingcbellet  sind. 

Das  complidrlcslc  Gebildc  des  Ductus  cochlcaris  isl  unslreilig  die  L  .i- 
mina  reticularis  Kolliker,  dcren  hochsl  zierliches  Fliiehcnbild  die  Fig. 
und  33 'i  wicderzugeben  sudien.  Die  Nelzlamelle  beslclU  aus  einer  Anzahl 
ringformiger  und  biscuit-  oder  fingerphalangeniihnlicher  Uahmen,  Rin|:c 
BexTCHER  (2)  und  Phalangen  Deiter.s"  ('2).  Die  Riinder  dieser  Rahmeu  sind 
doppell  contourirl,  und  man  kann  sowohl  die  Ringe  als  die  Phalangen  isolirt 
erhallen.  Nach  innen  vom  CoRTi'schen  Bogcn  [s.  die  Darslellung  von  Dn- 
TERs  ('3)]  findcn  wir  bios  cine  Reilie  Phalangen  und  Ringe  (vgl.  Fig.  3:i:i, 
zum  Theile  nach  einem  Priiparale  von  Gottstein),  aus  welchen  lelzleren  die 
Cilicn  dcr  inncren  llaarzeilen  vorragcn.  Dicsc  Ringe  selzen  sich  milunlcr 
noch  in  ein  zweitcs  nnvollkommencs  rcliculiircs  Dcckgcbilde  fori,  welches  die 
Kbpfe  dor  niichstgelegenen  Epilhelzellen  des  Sulcus  spir.  inl.  umfasst.  iNacb 
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ausscii  voiii  CoRTi'schcn  Bogen  lolgl  dcM-  grosscre  Theil  der  NelzUimclIc ,  diei, 
bez.  vior  Heihcii  Plialangen  und  Uiiigc,  (Milsprecliend  der  Zahl  dor  iiusseren 
Haiiizellen.  Diosclbcn  gchoii  atii  Ausst'iirande  dos  (louTrsclien  Organes  wie- 
dcr  in  I'in  umoi;olni;issig  gorornilos  culiculaics  IVIasflicnw  crk  iil)fr,  die  Dkiikhs'- 
sclien  ScliUissralinuMi ,  welches  an  der  veslihiiliircn  I'liiclie  des  Epilliels  der 


Kig.  329.  Fragmenl  der  Lamina  rciiciilaris  votii  noiigeborcnoii  Kindc.  Prolilaiisiclil.  '^/i. 
ainiierer,  b  iiussercr  Pfeilcr;  nui-  die  IvoplViuk'n  (M'lialtcn.  r  Koplplatlc  des  iiinercn  PI'eilers 
vor  ilem  crslen  Haarbiischcl,  /i  ,  cndend.  d  Kopl'plalto  des  iiusseren  Pfeilers  mil  ihrem 
plialangent'ormigen  Aniiaiige  Ci.  /' llaaic  der  iiineien  llaarzelle;  Iclzlere  selbsl  niclil  er- 
lialten.  f\ — Fiinf  llaarbiiscliel  von  iiussei'en  Ilaarzcllen ,  durch  die  Ringc  der  Lamina 
reticularis  auslretend  (an  Fiachenansiohlen  Ivonnlen  mil  Siclicrheil  nur  4  Reihen  Hanr- 
biischel  gezaidl  werdcn;  nur  liie  und  tia  land  sieli  nocli  ein  gleielisam  vorgescliobenes 
Buschel  in  I'iinfter  Reilie).  ej  —  Plialangen.  — grj  Aeusserc  Haarzcllen  ,  der  Lamina 
reticularis  noch  anhiingend  ,  versliimmell.    /»  Sliitzzellen  (Hensen). 

Zona  peclinala  so  wio  der  llENSKN'schen  Slillzzcllen  sich  ausbildel  und  kciner 
bcsondercn  Beschreibung  bedarf. 

Ringe  und  Phalangen  sind  in  rcgelmassigcr  Folgc  allernirend  geslcllt; 
immer  isl  oinc  Phalange  von  vicr  Ringcn  umgebcn  und  unigckehrl;  ')  ein  Blick 
auf  Fig.  326  wird  das  Gesagte  hinreichend  illuslrircn.  Die  ersle  Reihc  der 
iiusseren  Ringe  beginnl  hart  am  ausseren  Ende  der  Kopfplallen  der  inneren 
Pfciler;  nach  aussen  bildel  je  cine  Phalange  der  zweilcn  Reihe,  an  jedcr 
Seile  das  phalangenformige  Endstilck  der  ausseren  Kopfplallen  (Fig.  326  k 
fi  I  n)  die  Begrenzung.  An  der  Umrahmung  der  Ringe  zweiler  Reihe  parli- 
cipirt  wieder  das  Endstilck  der  ausseren  Kopfplalle.  Von  der  Begrenzung  der 
drillen  Ringe  ist  nur  zu  bcachlen,  dass  nach  aussen  (s.  Fig.  326)  die  voll- 
sliindig  ausgebildelen  Phalangen  lehlen  und  dafur  die  DEnEus'schen  Schluss- 
rahmen  eintrelen. 


1 ;  Strenge  genommen  gilt  das  freilich  nur,  wenn  man,  wie  gleicli  niiher  hegrtindet 
werdcn  soil,  den  Bcgrill'der  Phalange  wcilcr  I'assl  und  audi  die  Koplplalten  dei'  Pfeilcr,  so 
wie  die  Schlussrahmen  mil  hicrher  zicht;  sonsl  kilnnte  man  natiulich  nur  von  den  Ringen 
ilcr  drillen  Reihc  beim  Menschen  sagen,  dass  sic  allseitig  von  Phalangen  umgebcn  wiirden. 


010         Cap.  XXXIV.  IV.  Iloriiprv  mid  Schnecke.  Von  \V.  WAi.nEYEH.  | 

Jcder  Hiiij^  ist  iiu.si^dulll  mil  dem  Hii.sal.Siiiimc  eiiicr  ziijiehorigfii  lla;ir-  j 
zcllo  ;  dor  lliilimeii  dor  Hinge  gehl  conlimiiilich  in  die  H.dimen  der  an.sU).ssc'n-  » 
den  IMiaiani^cn  Uher,  so  dass  man  bei  Isolation  einer  IMialange,  Ik-z.  einos  t 
Uin!j;es,  immtT  die  bolrolVcndon  Suicki.-  der  aiigienzcndcii  Hinpe  (oder  I'li.i- 
lim£;cn   mil  loiliiimml ,  gerade  so  wic  man  kcine  Masclie  eiiu's  Nelzes  isolircii 
kiinn,  oliMc  (lie  bonachbai  ten  Masclicn,  jode  fUr  ihren  conlingcnlirenden  Tiieil, 
mil  zii  zt'isloron.   Aiich  die  IMialangenrahnien  sind  mil  einer  zarlen  Membiai] 
ausm'falll,  die  jcdocli  milunlcr  verloron  gehl,  so  dass  nur  das  blossc  (icrOM 
eilialton  l)loibl. 

Ueber  eino  iihnliclie  Uussero  Formbcschreibung  isl  man  in  den  l)ishci  ig«Mi 
naistollungcii  dt'i-  F.amina  relicularis  nichl  liinaii.sgeganuen  —  abgesehen  von 
der  hcri'ils  (lurch  Kollikkk  gegebcncn  ricliligeii  Deuluiig  dcr.selben  als  eiiur 
culicuiaren  Dockplallc  dcs  Gdini'schcn  Organes.   liin  Vcrsliiiidni.ss  die.ser  auf  i 
den  erslen  Blick  so  verwickcllen  Bildung  und  zugleich  cine  richligcre  WUr-  Ij 
digung  dcs  Corti'scJkmi  Bogons  und  Organes  %vird  aber  ersl  moglich,  wenn  ii 
man  alle  diese  Tiieile  in  iiirem  Zusammenhangc  belrachlcl. 

Gchcn  wir  von  inncn  nach  aussen  am  GoHTi'schen  Organc  vor  —  wlr  i 
scheu  der  Einfachheil  wegen  von  der  grossercn  Zahl  der  Ilaarzellcn  beim 
Mcnschen  ab  —  so  finden  wir  hintor  einander  gelagcrl  sochs  Reihon  von  /.ciloii, 
die  im  Grossen  und  Ganzen  allcrnircnd  gcslelll  sind :  die  inneron  Ilaarzcllen, 
die  inneren  und  die  Uusseren  Conxi'schen  Pfcilcr  und  die  drei  Reihcn  iinsscn  i 
Ilaarzcllen.  Die  regelmiissige  Allernalion  der  Slellung  wird  nur  durch  di( 
abweichende  Zahl  der  inneren  Ilaarzellcn  und  Pfciler  geslorl.  > 

Sehen  wir  uns  die  CoRxi'schen  Pfciler  genauer  an,  so  crgibl  sich  sehr  j 
bald,  dass  dieselben  in  ihrem  Baue  einer  ausseren  Ilaarzelle  enlsprechen. '  '~ 
Jeder  Pfeiler  ist  eine  zum  grosslen  Theile  culicular  melamorphosirte  Dop[)el-5l  i' 
zelle,  deren  einer  Theil  die  kcrnhallige  Basis  der  Membrana  basilaris ,  derp  u 
andere  der  Lamina  relicularis  zukehrl.  Die  kernhallige  Partie  dieses  lelzleren  i  (i 
Theiles  liegl  am  Kopi'stilcke  der  Pfeiler,  wo  wir  die  hiersclbst  vorfindlichen  (t 
kernhaltigen  Protoplasmareste  bereits  pag.  932  beschrieben  haben ;  an  den  li 
PfeilerfUsscn  sind  sic  ja  schon  lange  bekannt.    Auch  die  beiden  Fortsiilze  r 
fehlen  nichl.  Der  Basilarforlsalz  gehorl  zu  dem  oberen  Proloplasmaresle,  d.  h.  f 
der  oberen  Zelle,  und  bildet  einen  Theil  (die  aussersle  Rinde)  des  Pfeiler- 
korpers;  der  Phalangenforlsalz  isl  unslreilig  durch  die  Kopfplatle  repriisentirl;  [ 
er  gehorl  zum  Proloplasmaresle  am  Pfcilerfusse  (der  untcren  Zelle)  und  isl  ; 
gerade  so  wie  bei  den  Ilaarzcllen  mil  dem  Basilarforlsalze,  d.  h.  hier  mil  dem 
Pfeilerkorper,  verschmolzen.  Am  deullichslen  Iritt  dies  an  den  ausseren  Pfei-  " 
lem  hervor ,  lasst  sich  aber  auch  an  den  inneren  nichl  verkennen.  Die  von  ^ 
KoLLiKER  zuersl  beachlele  Entwickelung  der  Pfeiler  lehrl,  dass  dieselben  « 
ursprUnglich  kegelformigc  Epilhclzcllen  der  Basilarmembran  sind.  Dass  sie  < 
aber  eigenllieh  aus  zwei  Zellen  verschmelzen ,  gehl  aus  dem  Nachweise  der 
Proloplasmaresle  an  Kopf  und  Fuss,  zuweilen  noch  mil  je  einem  Kerne,  her- 
vor.  Zur  Slunde  vermag  ich  jedoch  nichl  zu  enlscheiden,  ob  jeder  Pfeiler  aus 
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7Avei  ursprilnglich  golrcnnten  Zollen  verschmilzt  odor,  ehenso  wie  ich  os  lUr 
die  iiussoron  Haiii  zellen  vorniuthcte ,  aus  dor  Theilung  einor  Zelle  init  nacli- 
heriger  culicularer  Liubildung  dor  Thoilproducle  sich  heranbildet.  ') 

Jede  der  ausseren  ilaarzellen  entspricht,  wie  das  aus  ihror  scliief  nach 
aussen  abgedachten  Slellung  ohne  Weileres  folgt,  einem  Ringe  mil  der  nach 
ausson  hin  angrenzcnden  Phalange,  .lede  Phalange  ist  der  cuticulare  Panzer 
einer  Haarzolle,  die  unlor  denisolbcn  licgt,  mil  ihm  fesl  verbunden ,  wie  eine 
Sohildkrole  unler  ihrerSchale,  und  ihron  Kopf  zu  dem  bclreflonden  Hinge 
hinausslreckt.  So  erklarl  sich  auch  die  Thalsache,  dass  die  ausseren  Phalangen 
kilrzer  worden  und  die  letzlen  bios  als  unregelmassige  Schlussrahmen  er- 
scheinen ,  indeni  die  iiusserslo  Reiho  der  Ilaarzellen  weniger  geneigl  slehl. 
Lange,  stark  abgedachlo  Ilaarzellen  (Kalze,  Kind,  Mensch)  liefern  oine  breile 
Lamina  reticularis  mil  langgezogenen  Maschon,  sleil  geslellle,  kurze  Ilaarzellen 
(Chiropteren),  eine  schmale  Nelzplalle  mil  kurzen,  breilen  Maschen. 

Lassen  wir  vor  der  Hand  die  verschiedenen  Eigenlhiinilichkeilen  der 
inneren  Ilaarzellen  ausser  Achl,  so  verriith  der  anscheinend  complicirle  Bau 
des  GoRTi'schen  Organes  einen  oinfachen  Plan.  Mehrere  Reihen  von  Cylinder- 
zellen  (Doppelzellen)  sind  in  regelmassiger  Anordnung  aul"  einer  breilen  Zone 
des  Spiralblalles  hinler  einander  aufgestellt  und  zwischen  zwei  membranbsen 
(culicularen)  Begrenzungen  (der  Lamina  reticularis  und  der  slreifigen  Schichl 
der  Membrana  basilarisj ,  feslgehallen.  .le  zwei  dieser  cylindrischen  Doppel- 
zellen, die  Pfeilerzellen ,  sind  zum  grosslen  Theile  ebenfalls  culicular  umge- 
wandell,  behufs  Herslellung  eines  lesion  Iragenden  Bogens  lUr  das  Ganze. 
Die  culiculare  Decklamelle  gehl  von  den  Koplslilcken  des  Bogens  selbsl  aus 
und  wird  von  den  Enden  der  Zellen  gebildel;  sie  verlierl  sich  allmahlich  nach 
beiden  Seilen  in  immer  schwiicher  werdende  Ausscheidungen  auf  dem  inneren 
und  ausseren  Epilhel.  Abweichungen  von  diesem  Plane  sind  gegeben  durch 
die  inneren  Haarzellen ,  welche  einmal  nichl  als  Doppelzellen  angesehen  wer- 
den  kdnnen  und  ferner,  ebenso  wie  die  inneren  Pfeiler,  an  Zahl  den  ausseren 
Haarzellen  nichl  enlsprechen.  Die  inneren  Pfeiler  orscheinen  als  der  Millel- 
punkl  des  Ganzen ,  indem  sie  sowohl  nach  innen  als  nach  aussen  hin  an  der 
Bildung  der  Lamina  reticularis  Theil  nehmen. 

Besonders  hervorzuheben  isl  noch  die  sorgfallige  Befesligung  der  ausseren 
Haarzellen,  die  millelsl  ihrer  beiden  Fortsalze  und  ihres  Kopl'slUckes  unver- 
rUckbar  zwischen  der  Lamina  reticularis  und  der  Basilarmembran  gleichsam 
wie  ausgespannl  erhallen  werdon.  Diese  Zellen  nebsl  den  CoRxi'schen  Pfeilern 
sind  eine  ausschliessliche  Eigenlhilmlichkeil  der  menschlichen  und  der  Siiuge- 


\)  Das  Kopfstiick  cicr  Pfeiler  ciitspriclU  nach  dem  Vorstehendcn  dem  Cilien  tragenden 
Ende  der  Haarzellen.  Gottstein  and  ich  haben  sclion  seil  Langeni  nach  verschiedenen 
Befunden  die  Ansicht  gehegt,  dass  In  der  Thai  am  Kopfende  der  Pfeiler  Rudimente  von 
Harchen  vorkommen,  s.  z.  B.  die  Fig.  .S34.  Auch  der  fasrige  Bau  des  Pfeilerkorpers  weist 
daraufbin. 
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Ihii'i  sclmcckc ;  iiiif  (lit-  imicrcii  iiiiiirzi-llcii  konmii'  ii  li  ikrIi  hcj  Hcspn-cliung 
di'i"  iNi'rvtMit'ii(lit;uni^(Mi  ziiillck. 

So  isl  nun  dcr  Appiinil  t;f!)iuit,  /ii  di-in  sicli  die  Kndfiklen  des  N.  acuslit-us 
l)t'ii«'hcii  und  ail  di'sscn  wcsi'iUiic  iislcii  Tliciicn ,  <l«n  lu-idcrlci  llaar/ellen ,  sic? 
ill  del-  Thai  ilm?  diiccli-  luidiiiimp  linden,  ii  li  schickc  dor  daraiif  hczUuliclicn 
Sciiildcrung  cin  paar  Woi  lo  (ihcr  das  VeriialU'ii  di;s  Hoi  iiiTveiiisLaniiiies  voraul. 

N.  acuslicus  uml  sciiio  lleziclunif,'oii  zum  Corti'schcu  Orpine. 

Nncii  den  Anf^aben  von  Stihda  C^'"''*),  dcnen  icli  hier  liauiUsacliii.h 
folge ,  cnlsprint^l  dor  Acuslicus  mil  zwei  Wurzein  aus  dcr  Medulla  oblongala. 
Die  eine  filhrt  zarlcre  Fasorn  und  hat  iiiren  Gnn^iiiisen  rrs|>runt;skern ,  wii- 
iralor  Acuslicuskei  ii  Stikda,  in  kioiiion  Gani^lienkiiiijei  n  am  Boden  der  Haulen- 
gi  ubo.  Die  zwoilc  Wurzel,  welclie  nacii  Stieiu  aun'ailcnd  dicke  Axencyiindcr, 
stalker  als  irgend  ein  anderer  Nerv,  fuhrt,  entspringl  aus  einem  besonderen 
grosszeiiigon  Ganglienkerne  im  Grus  cerebeili  ad  medullani  oblongalam ,  Intc- 
raler  Acuslicuskern  Stieda.  Auch  Deitkrs  ('«)  besclireibl  und  ijildel  dicscn 
Kern  ab,  ohne  jedoch  einen  Ursprung  des  Acuslicus  aus  seinen  Ganglienzellen 
anzuerkennen.  AusfUlirlichere  Angaben  nebsl  den  lilerarischen  Nachweiscn 
findel  man  be!  Stieda  1.  c.  —  Die  slarkfasrige  Wurzel  fUhrl  gleicli  einer  hin- 
lei-en  Riickenmarkswurzel  bald  nach  ihrem  Auslrille  aus  der  Medulla  ein 
kleines  Ganglion. 

Beide  Wurzeln  verschinelzen  rasch  zu  einem  gemeinsamen  Slamme, 
dessen  Pi  imilivfassern ,  wie  Czermak  (••)  fand  ,  sich  nichl  sellen  Iheilen  und 
veriisleln  und  wahrscheinlicli  als  Primilivfibrillenbtlndel  mil  einfacher  Mark- 
scheide  (II,  2,  pag.  1 1 6  dieses  Werkes)  anzusehen  sind,  da  eine  Schwann'sche 
Scheide  an  ihnen  nichl  demonstrirl  werden  kann.  Im  Porus  audilivus  int. 
spallel  sich  derSlamm  in  zwei  Aesle,  Ramus  vestibularis  und  Ramus  cochlearis. 
Der  erstere  hal  dorl  wieder  ein  kleines  Ganglion,  Inlumescenlia  eanglio- 
formis  Scarp  a  e,  und  zerfallt  in  die  Rami  ampuUares,  utricularis  und  in 
den  Ramus  sacculi.  Der  bei  weilera  sUirkere  Ramus  cochlearis  gibl  noch  ein 
kleines  BUndel  an  das  Septum  inembranaceum  ulriculi  et  sacculi  '  Henlk  pc, ) 
und  an  die  REiciiERT'sche  (^■'')  Macula  cribrosa  quarla  ab,  was  jedoch  MmnEx- 
noRpf^")  bestreilel,  und  trill  dann  durch  den  tractus  spiralis  foraminulentus 
direct  zur  eislen  Windung  der  Lamina  spiralis,  sowie  geradeweges  in  die 
Spindel  ein,  um  sich  von  da  aus  zu  den  iibrigen  Windungen  des  Spiralblatles 
zu  begeben.  Bevor  jedoch  die  Faserbiindel  in  die  Lamina  spiralis  einlreton, 
durchselzen  siimmlliche  Aesle  das  Ganglion  spirale  im  Canalis  ganglionaris  am 
Anfange  der  Lamina  spiralis  gelegen.  Wahrscheinlich  isl  hicr  jede  Nerven- 
fascr  durch  eine  bipolarc  Ganglienkugel  inlerpolirl.  Auch  im  Hauplslamine 
des  Nerven,  so  wie  am  Ramus  vestibularis  werden  zahlreicho  eingescliallete 
Ganglienzellen  gefunden,  die  sich  einfach  wie  kernhallige  Anschwellungen 
des  Axencylinders  ausnehmen  ;  vgl.  Fig.  2G  B.  Lief.  I  dieses  Werkes. 


N   .icusliciis  iiiul  seine  Bezicluiii^en  /iim  noiin'sclieii  Ortiaiio. 


Vom  (i.iii.ulioii  an  voiliuifi'ii  die  iiiimcr  nocli  stark  iniiikliallii;*^!  Fascrn  in 
llaclior  Ausi)iviluiii?  mil  rciclier  Anastoiiioson-  and  IMoxiisliilduni^  iVis^.  :VM) 
zwischen  der  tympnnalcn  und  voslibiilanni  LamolU;  dor  Lamina  spiralis  ossea, 
jedoch  wcil  naher  der  ersleron.  Man  kann  Iiier  die  Anastomosen  zwischen 
don  groberen  und  feineren  BQiuloln  unlerschoidon.  Letzlere  (Fig.  3;{0  /;)  sind 
beirn  Monschen  noch  unniiltolbar  vor  doni  Kintrille  in  den  Ductus  cochlearis 


Fif;  330.     Lamina  spiralis  der  erslen  Sciinockenwindung  von 
der  lynipanalcn  FUiche  (1 '/> jaliriges  Kind.)-    Ausbreitung  des 
N.  cochlearis,    a.  Starke  Stanimo  niit  zalilreichcn  Anastomosen. 
b.  Giirtclformige  letzle  Reihe  feiner  Anastomosen. 
c.  Membrana  basilaris. 


solir  zahlreich ,  so  dass  dadurch  im  Fliichenbilde  sine  zarte  gezackte  Linie 
bedingt  wird.  Rasch  spitzen  sich  nun  die  einzelnen  Endbilndel  des  Nerven 
zu,  indem  die  Fasern  den  grossten  Tiieil  ihrer  Markscheide  verlieren  und 
durch  feine  Kaniile  der  Membrana  basilaris  in  den  Binnenraum  des  Ductus 
cochlearis  eintreten. 

Die  feinen ,  im  Allgemeinen  rundlichen  Nervenkan'ale  haben  in  der  oberen 
Schneckenwindung  eine  messbare  Liinge,  indem  sie  die  Membrana  basilaris  schriig 
durchsetzen ,  und  noch  auf  diesem  Wege  anastomosiren  einzelne  der  blassen  Ncr- 
venfasern  mil  einander.  fn  der  unteren  Windung  zelgen  sie  dagegen  einen  mehr 
senkrechten  Verlauf,  so  dass  man  bei  der  Flachenansicht  fdrmliche  Lbcher  vor 
Augen  hat,  kiein  ,  rundlich  und  dicht  stehend  beim  Menschen ,  grosser,  von  ellip- 
tischer  Begrenzung  beim  Hunde  und  bei  anderen  Thieren  (Fig.  324/.).  Eine  de- 
tailiirte  Beschreibung  derselben  gibt  Lowenueug  ;  vgl.  auch  Kolliker  ,  mikrosk. 
Anatomic  p.  75 1 . 

Die  durchgelrelenen  blassen  Fiiden  beharren  in  der  bisherigen  radialen 
Richlung,  um  zu  ihren  Endorganen  zu  gelangen,  und  muss  man,  enlsprechend 
den  inneron  und  ausscren  Haarzellen,  innere  und  ii  us  sere  Nerve n- 
endfiiden  unterscheidcn.  Sowohl  die  inneren  wie  die  ausseren  Fiiden 
durchsetzen  zuerst,  unmittelbar  nach  ihren  Austritte ,  ein  schwaches  Lager 
kleincr  rundlicher  Zellen,  die  KOrnerschi  ch  t  (Fig.  331  und  Fig.  335  yl.), 
welches  unter  der  inneren  Abdachung  des  Corti'schen  Organes,  gerade  an  der 
Durchtriltsstelle  der  Nervenfasern  gelegen  ist.  Ich  werde  dieso  Korner- 
schicht,  so  wie  ihre  etwaigen  Beziehungen  zu  den  Nervenfasern,  spiitcr  bei  der 
Betrachtung  der  spiralen  FaserzUge  des  Corti'schen  Organes  wieder  aufneh- 
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iiion  ,  mil  zuniiclisl  liii-  liidiiilcii  .N'ci  vciirnst'rii  hi.s  zii  ilircn  Hiidiiiiinijspuiiclr 


Fig.  3m.  Sonkrccliler  Durclisclinitt  tics  CoHTi'sclien  Organes  voin  liuiide.  '^i/j.  — 
a-b.  Homogeiie  Scliiclit  der  membrana  basilaris.  «.  Voslibularp  .<chicht  derselbeii,  den 
Sireifen  der  Zona  pectinala  ontsprechend.  v.  Tympaiialo  Schirht  mil  Kernen ,  .sranulirtera 
Zellenprotoplasma  uiid  quordurchschnilteneii  Biiidegeweb.sfibrilleii  dazwisclien.  a.  Labium 
tympanicum  der  Crista  spiralis,  o,  Forlsetzung  des  lympanalen  Periosles  der  Lam.  spi- 
ralis ossea.  c.  Verdicl<ler  Anfangstheil  der  .Membrana  basilaris  unmittclhar  nach  aussen 
von  der  Durchtritlsstelle  der  Nerven,  h.  d.  Vas  spirale  e.  Blulgerass.  f.  Xerven- 
biindel.  17.  Epitliel  des  Sulcus  spiralis  int.  (niclit  gut'  erhalten;.  i.  Innerc  Haarzeile. 
k.  Dcren  basaler  Fortsatz.  Uin  den  letzteren ,  oherlialb  der  Durchlrittsstelle  der  Nerven, 
einzelne Kerne  und  einc  feinkornige  Masse,  in  welche  die  Nervenfasern  einstrahlen  (Ktinier- 
schicht).  I.  Innerer  Theil  der  Kopfplatle  des  inneren  Pfeilers  und  Haare  der  inncren  Haar- 
zeile. m.  Verbundene  Kopfstiicke  beider  Pfeiler;  der  Kcirper  des  hierhergehorigen 
iiusseren  Pfeilers  in  der  Mitte  durchgeschnitten ;  dahinter  trcten  Korper  und  Fuss  0  des 
folgenden  Pfeilers  hervor.  n  Fuss  mil  kcriihalligem  Protoplasmareste  des  inneren  Pfei- 
lers. p,  q,  r.  Drei  Liussere  Haarzellen  (Harchen  nur  in  Spuren  erhallen) ;  nur  die  erste  isl  . 
vollstandig ;  von  den  beiden  anderen  sieht  man  nur  die  Kopftlieile.  /.  Basallheile  zweier 
anderer  Haarzellen.  3.  HENSEN'sche  Stiitzzelle.  /-/,.  Lamina  reticularis,  it'.  Nerven- 
faden ,  der  sicli  an  die  erste  Haarzeile  p  begibt  und  sicb  unter  dem  Bogen  durch  bis  zur 
Eintrittsstelle  der  Nerven  verfolgen  lasst. 

das  spitze  Ende  der  inneren  Haarzellen  ilber.  Diese  Fasern  haben ,  so  vii  l 
ich  sehe,  eine  relativ  betrachtliche  SlUrke  (l,5-2;i<)  ,  und  halte  ich  sie  daher 
nichl  fUr  einzelne  Axenfibrillen ,  sondorn  fUr  Fibrillenbilndel  (Axencvlinder  ; 
vgl.  pag.  I  1 6  dieses  Werkes.  llireni  Durchuiesser  nach  konnen  sie  sebr  wohl 
dem  ungetheillen  Axencylinder  einer  an  die  Foramina  nervina  herangetrelencn 
markhalligen  Acusticusfaser  enlsprechen.  Aehnlicb  fand  Hasse(is-25)  uborall 
die  Nervenendigung  an  den  Haarzellen  der  Vogcl  und  Frosche,  s.  \v.  unlen. 

Die  ausseren  Radiarfasern  begebon  sicb,  wie  Gottstein  gcfunden  bat, 
zwischen  je  zwei  inneren  Pfeilern  in  den  Corli'scben  Tunnel  hinein  und  1 
durchselzen  densolben  ungefillir  in  der  Mille  der  Pfeilerbiihe ,  .so  da.ss  sie  in 
der  Profilansiclit  wie  nusgespannlo  Harfensailen  erscheinon.    In  gleiclier  Weise 


N.  .iciisliciis  iiiul  seine  Bt'zicliiiiigon  ziim  (loim  sclicii  Or.^Miu' 


vci  lasscn  sie  deii  Raum  des  Bogens  wieder  zvvischen  den  ausseren  Pfeilern 
und  hogeben  sirli ,  oiii  wonig  veslibularwiirts  aufsteigend ,  direct  zu  den 
iiusscren  Haarzt'llen,  mil  denen  sio  uninilleibnr  vorsclimelzen  (Fig.  331  u.  332]. 
Bei  Hunden  und  Fledermiiusen  habe  ich  diese  Norvenendigung  an  mehreren 
Friipai  atoii  aiil'  das  Uber/eugendsle  geselien .  wenigslens  was  die  innersle 


Fig.  332.  CoRTi'scher  Bogen  vom  Menschen  (30.jahr.  Madchen) .  Zerzupfungspriiparat.  oio/,. 
iDie  naliirlichc  Lagerung,  wio  ninii  sie  an  Sciinillen  sielit,  ist  niclit  criialten).  a.  Inncror 
Pfeilcr.  b.  Dosscn  Kopfplntlo.  c.  Aniinng,  wnlii'.sclieinlicli  von  oincr  inneren  Haarzellc 
liprriiliipnd.  d.  Aeusseror  Pfoilor.  e.  Desscn  ICopl'sliick  (imr  zumTlicll  erhallen).  /'.  Dessen 
Fuss.  g.  l-"uss  des  innercii  Ploilers.  h.  Kern  mil  weil  zwisclicn  bciden  Pfeilern  hinzielicn- 
ileni  Prolnplasma.  i.  Kern  ties  inneren  Pfeilei-fusscs.  /r.  Rudimeiile  zwcier  iiusserer  Haar- 
zellen.  I.  m.  Rruchstiicke  radialer  deiillicli  varikoser  Faden,  wclche  sich  zum  Theil  bis  zu 
den  iiusseren  Haarzellen  vcrfolgen  lasscn  (Nerven faden; . 

Reihe  der  Haarzellen  belriffl.  F.iir  die  weiteren  Reihen  wird  aber  wohl  der- 
.selbe  Rndigungsmodus  zuliissig  sein ,  da  man  oft  melirere  Fasern  zugleich 
zwisclien  den  iiusseren  Pfeilern  durchtrelen  sieht. 

Die  ausseren  Radiiirfasern  erschienen  mir  slels  weil  zarler  als  die  inne- 
ren. Frisch  (Fig.  332  und  333)  gleichen  sie  auf  das  Genauesle  den  von  Max 
SciiuLTZE  aus  der  Retina  beschriebenen  feinsten  Axenfibrillen  mit  ihren  cha- 
racterislischen  tropfenfOrmigen  Varikositiiten,  wie  sie  zu  den  Slabchenkornern 
liin  verlaiifen;  be.sonders  schon  liabe  ich  das  an  einem  Osiniumpraparale  von 
(ioTTSTF.iN  gesehcn.  Audi  aus  der  Schnecke  hat  bekannllicli  Max  Sciiultze  C'") 
zuerst  solche  blasse  Nervenfibrillen  beschrieben ,  und  bin  ich  goneigt,  alle 
diese  feinsten  varikosen  Fibrillen  ,  wolche  man  im  sulcus  spn^alis  internus 
neben  den  zu  den  inneren  Haarzellen  gehcnden  stiirkeren  Fasern  antrifift,  aueh 
vvenn  sie  scheinbar,  wie  in  Fig.  33.3,  zu  den  inneren  Haarzellen  trelen ,  fUr 
iius.sore  Radiarfasei-n  zu  halten,  welche  ja  alle  dies(!n  Weg  verfolgen  milssen. 
Dasselbe  gilt  fUr  die  feinen  Fasern  in  Fig.  33!) yl,  wc^lclie  in  der  Kornerschiehl 
und  zwi.schen  den  inneren  Haarzellen  aufwurls  sleigen  ;  denn ,  wie  erwiilint, 
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Wiiii'h  (liojoni{j;cn  Fascrii,  wclclic  ich  mil  Ucslinuiillu'il  iin  (ieii  iimcicii  lliiar- ' 
zi'lion  iMuli'n  sail ,  wcil  sUirk(>r.    Die  Vnrikosililten  der  iiusseren  Radiiir  fascM  ii, 
s.  aiifli  Fig.  17  pag.  105)  ilio.scs  Wi-ikcs,  .siiid  mil  nichls  Andeivm  zu  wi- 

\vecli.sc'ln ;  weroinmal  dicsc  iit  li- 
leii  varikttsen  .Norveiifadeijcii  in/' 
der  Schnecke  gcsehen  hat,  wild, 
niciil  Ic'iclil  in  die  Versucluiii}; , 
knmmcn ,     Hiiidcgc\V('b.s(ii)i  ilicii 
fUr  Norvcnfilseiciioii  zu  haltcn. 
Alici'dings  siehl  man  audi  an  den 
;i\is.soisl    /alien  Rindegewcbs- 
librilleii  der  lym|ianaien  Fliidic 
der  Ita.silartnenibi-an  hie  iind  d.i 
kieine  kOrnige  Anscliwellungen  x 
in  zieinlich  regelmiis.siger  Foltie. 
doch  hab(!n  die.se  niemals  den 
eigonlhUmlichen  Glanz  und  dit; 
exquisite  Tro|)fchenform  der  iicli- 
len  \ervenvariko.siUilen.   Mil  He- 
liicksiciiligung  dieser  beiden  Fi- 
genscliaflcn  so  wie  des  Urastan- 
des,  dass  die  TrSpfchen  sich  iii^: 
Uebero.smiumsiiure  .scliwiirzlic-h' 
fiirben ,   nibchte  icii  die  iicliU'ii 
Nervenvarikositiilen  filr  den  Aus-' 
druckeiner  Uussersl  zarlen  Mark- 
hillle  erkliiren ,  die  somil  auch 
den  M.w  Sciiii-TZE'schen  Primiliv- 
fibriilen,  meinen  Axenfibrillen, 
nicht  fehlen  wUrde.   H.ksse  liiug- 
Fi£!.  33.S.  Akusti.sclio  Kiirneischiclit  (le.<!  Hundcs  mil  net  dagegen  auch  an  den  slilr- 

keren  Nervenendfiiden  der  Vii- 
gel  und  Frflsche  die  Markliillie, 
sclireibl  ihnen  jodooh  nacli  dein 
Einlrille  in  den  Duclu.s  cochle- 
aris  noch  eine  zarte  Schwann- 
scheScheido  zu.  Ich  babe  weder 
bei  Vfigcin,  noch  bei  Siiugern  eine 
dieser  Auffassung  gilnstige  Beob- 
aehtung  maclien  kiinnen 

Die  nervflse  Natur  der  so  ebertl  | 


den  anirreiizoiulcii  Partien  ;  dio  Zeiclinunc:  cntspriclil 
2  Pi'!ipnrnt(Mi .  von  dcncn  das  cine  die  Slrccko  vnn 
A-/iiMifassL  Der /Vnl'angstlieil  de.s  Corti'sclien  Bo- 
gen.'i  .saniint  den  inncren  llaarzellen  stark  nacli 
aussen  ver.sclioi)en,  die  Kornerschiclit  aus  einander 
Sjezorrt.  610/1.  —  o.  Ncrvenl)iindel ,  sclieinati.scli 
^chnltcD.  h.  Foramina  ncrvina.  r.  Kornzellen  mil 
Fortsiitzcn  und  fcincn  Filirillen  dazwisclien,  die  zum 
Tlicil  iiis  an  die  Ncrvondurclilrittslocher  horan- 
ijelicn.  fi.  Spiraier  Kascrzug  an  den  Inncren  Haar- 
zellnii,  wie  es  sclicini,  zum  Tlicil  aus  den  radialen 
Fll)rilleii  umliieijend.  c.  Kopfstiieke  der  inncren 
Pfeiler.  g.  .Anfangslhcil  der  Lam.  reticularis.  /i.Haarc 
<ler  iiinercii  llaarzellen  i.  f.  Knpfplatten  der  inncren 
Pfeiler.  /r, /.  Dcullioli  varikosc  Nervenni<lclicii  sicli 
in  der  Uiilie  der  inncren  llaarzellen  verlierend. 


ilir( 


beschriebenen  Ra(b;irfasern  und 
Endisuni:  an  den  inneren  und  iiu.sseren  Haarzeiien  silaiibe  irh  naeh  znhl- 


N.  aciislicnis  iinil  siMnc  IJe/.ioliiinseii  ziiiii  (ioiiTrsfhcn  Oif;;iiii' 


rcicluMi ,  von  (ioTTSTKiN  1111(1  iiiii'  luM-jicslcl llcii  I'riipjii'iUt'll  ills  cine  siclicrc 
Tliiilsnclic  lilr  die  Ki'iiiUiiiss  dvv  Geliiirscliiu'cki'  in  Aiisjiiiicli  ncliincii  zii 
(liii  lcii.  Icli  l)in  illxiiv.i'Ui;! .  diiss  NiKniand,  dw  mil  gulun  Methodeii  nrhoilcl, 
sir  w  ird  liiugncn  kiinncn.  Ks  muss  iil)er  die  Frage  aulgewoiien  wordcn .  oli 
niolil  nocli  nndci  i!  lUM'viisc  Klcmcnlc ,  icli  meine  die  von  Max  Sciiiltzk  enl- 
deoklen  spiral  v  e  r  1  a  ii  t  en  den  !■  a  s  e  rz  Ug  e  ,  in  der  Schneeke  vorkomnien. 

Xacli  meinen  Beobaelilungen  kann  man  am  Corli'sclieii  Organc  zwei 
ilauplzUge  spiraier  Fasorn  unlerscheiden ,  den  inner  en  und  den  ii  ussecen 
Ziig.    Der  innere  iind  zugleioli  schwiichsle  Zug  (Fig.        /.  Fig,  :}3Ii  /1c.) 


s. 


Fiu.  33'i.  CoRTi'schcs  Organ  vom  Mansclicn  (28  jiilir.  Frnu) .  FUicbenansicIil.  Zorzu))fiini;s- 
pi-iiparnt.  Spiralc  Kasorziisie.  AOO/I.  a.  Imicre  Haarzellen.  b.  Klciiic  nindc  Zollen  dcs 
Sulcus  spiralis  iiil.  c.  Kopfsliickc  der  CoRTi'sclicn  Pfcilcr.  d.  Klcino  punklfoi'inii;o  I5il- 
diingen  aufden  Iclztcrpn.  e.  Kopfplallo  eincs  ausscrcn  Pl'eilers,  durch  die  Ivopfplalte  des 
innornii  diircliscldmnieriid  und  in  die  ersle  Phalange,  e,  ,  iibergcliend.  f.  Lamina  I'elicu- 
iaris  mil  4  Rciiicii  von  Haarringen  und  4  Reiheii  Phalangen,  wclclio  in  grosse  Plalten 
(Dkitf.rs'scIic  Schlussi-ahmcn)  ubergchen.  g.  Memhrana  basilaris.  /.  Inncrer  spiraier 
Fascrzug.  k,  I,  m.  3  iiusseie  spiralo  F'aserziigc  mil  iiusscreii  Haarzellen  dazwisclien. 
h.  Bindegewehe  mil  .S|)indelzellen  von  dor  lympanalen  Fliiclic  der  memhrana  hasilaris. 

ftnlspricht  der  Reihe  dor  inneren  Haarzellen  und  zieht  unler  der  Lamina  reti- 
cularis am  unteren  Ende  dieser  Zellen  vorbei.  Der  iiussere  Zug  beslehl 
eigentlich  aus  drei  parallelen  Ablheilungen ,  welche  den  drei  Reilien  der 
iiussoren  Haarzellen  folgen ,  in  deren  Zwischenriiumen  in  gleicher  Miilie  wie 
der  innere  Zug  er  vcTliiufl.  Die  innersle  AbUieiluiig  zielil  zwisclien  der  Ueilie 
der  iiusseren  Pfeiler  und  der  erslen  Ilaarzellenieilie  bin,  die  beiden  anderen 
in  den  Zwischenraumen  der  folgenden  Reihen.    Beim  Menschen  (Fig.  334] 
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llliYICIt. 


Fn.serzUgcn  diosen  lest 
liinduna  z\visol)en  Vast 


hal)e  ich  bis  jeut  au.  l,  nur  ;i  Al.li,ei)un{.c.n  des  ilusseren  Zu^es  ....s,.|i..„  u.> 
l^eachlel  h,er  mchr  Hnnrzellenmhen  vorkon.men,  und  ,  «i...s();on  Uy^^^nvna 
onf-dil,  die  spindeii  Fasein  liior  a.n  ieicl.leslen  zu  .sei.en  sind.   S.-h.  oil 

L'l'r  .'!''"'^'  ls"l-«lioi..s|.r;i,.aral,M.  zwisdu-n  .1.-,', 

'""*  iinlic^ciid ;  lioeli  isl  (;s  inii' njclit  ti,.|iii,(.(.|i ,  <.jii,.  V,  ,  - 
n  und  Zollon  zii  oriniucln. 

Die  l-il)rill(  ii  del-  .Spiralzij 
i!.<'lioicii  zu   den  zail4-.sl('ii  liil 
diiiiKcii,   wcicli,.  die  llisioi,,;.,, 
kcnnl.    |{('i  .scliwiidioivn  \.  i 
i^riissoniiif-ca  or.sflieinen  sie,  w 
sclion  IIknsknC^')  aiitiihl ,  ind.-m 
or  sie  mil  deriiiolokularcn.Scliiciil 
der  Helina  vorj^leidil,   fast  «ie 
oino  feinkiiinige  Ma.sse  iiliiiiicli 
oilier    feinfa.soriijcn  Neuniiilii 
Unlor  .selir  slarken  Linscii  ■/.<■,- 
gen  sie  iiu.sserst  feine  unroiji'l- 
iniissige  VarikosiUilon,  die  jodoi  li 
mehr  den  kOrnigon  Anstliwol- 
lungen  enlspredu-n,  wio  idi  sie 
vorhin  von  den  feinslon  Fiindc- 
gewebsfibrilicn  sdiilderlo,  iind 
von  don  zarlen  Iropfonfiii  inigfn 
Varikosilulen  der  radiiiren  .\or- 
venpritnitivfil)i-illen  sicli  deuliidi 
unlerschoiden.  Idi  mu.ss  dieson 
Unlerseliied  zwischen  don  sjti- 
rnlon  Fibrillon  und  don  iiussoron 
radiiiren  Nervcnendfasem,  wie  or 
an  frisdien  und  an  Uoberosmiunipriiparaten  sicli  darslolit,  bosondors  hoi'vor- 
liobon.    Dass  ich  wirklicii  die  spiralon  Fasorzilgo  des  Corli  sdion  Organes  vor 
niir  gehabl  habe,  und  keino  Vorwoclislung  mil  lympanalon  Fasorn  vorgokoin- 
men  ist,  werden  die Abbildungen  Fig.  3:^4  u.  Fig.  3.1oA  zurGenUge  orwoison. 

Wohor  die  spiralon  Fasorzilgo  des  Corli'schon  Organes  slammon,  iind 
wolche  Bedoulung  sie  liabon  ,  vormag  ich  zur  Zoil  nidil  mil  Roslimmthoil  an- 
zugehon.  Am  moisten  Aufschluss  dnrtlber  liissl  sich  wohl  von  dor  Hoginn  dor 
innoron  llaarzellon  nis  dor  Durchlritlssleilo  der  .Norvonfasorn  und  Sitz  dor 
vorhin  orwilhnten  Kornorsdiichl  erwarlon.  Zorzu])rniigspriiparalo  diosor  onl- 
schiodon  wichligston  Partio  dos  Corli'schon  Organes  lioforn  Hiidor,  wio  Fig.  :{:^3 
sie  wiodorgibl.  Zwisohon  don  llaarzollon  und  don  nuiolilrillsslollon  dor  Nor- 
von  liogi  oino  Sohichl  kloinor  rmidlichor  Zollon  mil  rolaliv  grosson  Koinon 
niid  iiussorst  zarlom  Proloplasma  ,    wdclios  man  s(>llon  iinvorsolirl  orhallon 


Fig.  3.S5A.  II.  B.  Zwei  LiinssscliiiiUo  (Spiralsclinillo) 
lies  Corti'.SL'lioii  Oi'ganes  (lurch  die  U(>sinii  di-r  iniio- 
i  cii  llaarzellon.  Vcsporugo  iioclula.  SOO/I .  A)  a.  Cu- 
lioula  (DurclischniU  der  iiinoreii  Ablheiliiiig  ilcr 
Lamina  reticularis)  mil  einzelneii  vor.^tehonden 
llaarljiisclielii.  b.  Innorc  Haarzellen,  da  von  zwci 
niit  langen,  ctwa.s  gcschrumpftcn  Fortsiilzen.  c.  Spi- 
rale  Kasern.  d.  Kornorsohlcht.  e.  Nervenhiindcl 
(schriiger  Durchsclinittj .  f.  Einzelne  durclilrctende 
Ncrvcnfasern.  ^.  Eine  solclie,  welclic  sicli  in  der 
Korner.scliicht  in  mehrei'c  Faden  Ihoilt.  Ii.  Eine 
liingcre  feliierc  Faser,  wolche  zwischen  den  Haar- 
zellen aiifwarts  verliiuft. 


N.  :i(Mistiftis  mill  sciiic  Bo/icluiiii;oii  zmn  CoRTi'sclicn  Orf^Miip. 
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siolil.  V"ii  (lioscn  Zollon ,  die  idi  vorliiulig  mil  doii)  Nuiiioii  "KomzolIcMK.  hr- 
/(■i.  lmcii  niiichk',  golion  nacli  vtMschit'donen  Riclilungon  liin  AiisliiuItT  ah, 

spiraleii  Zdgo  glc-iclKiii  mid  audi 


dor 


)  Aul'  Langsscliiiillcii  dor  l.aiiiiiia  spi- 
doi-  innercn  llaarzellenregion  inJUnf- 


woldio  ganz  und  gar  den  Fibiillen 
(boi  (/)  in  dioso  unizid)iegen  sdioincn. 
ralis  (Fig.  335  A'l  lolgon  die  Elemento 
lacher  I-ago  auleinander :  Nerven- 
lasoriic,  Kernorsdiichl  (i ,  spiralo 
Faserlagoc,  zwisclion  doron  Fa-  ■ 
soin  die  Fortsiilzo  dor  inneren 
llaarzellen^  wie  in  einein  Slrick- 
worke  vonFiiden  .sleeken,  undend- 
lioh  die  liaarlragende  Culicula  (a) . 
Man  sielil  die  Nervenfasern  als 
slarkere  [g]  und  foinere  (/')  Axen- 
lihriilonbiindel  in  dieKornerschichl 
oiiUrolen:  audi  liabe  ich,  wie  bei^, 
Tlioilungen  sUirkerer  Fibrillenbiin- 
di'l  gesehen.  Einzelne  der  schma- 
len  Nervenfiiserchen  gehen  zwi- 
schen  den  Ilaarzellen  aufwiirts; 
diese  mlissen  nach  deui  vorhin, 
p.  94o,  Bemerklen  wohl  als  iiussere 
Hadiarfasern  angesehen  werden, 
welche  zwischenden  inneren  Haar- 
zollcn  und  den  Pfeilern  nur  durch- 
Irclcn.  Ob  ausserdom  nun  andere 
.Norvenfibrillen  noch  in  die  Aus- 
liiufer  der  Kornzellen  ubergehen  und  durch  Vermillelung  derselben  odor 
direct,  wie  Max  Schultze  (50)  und  Deiters  (i^)  angebcn ,  mil  spiralen  Fasern 
zusammenhiingen ,  resp.  in  die  letzteren  umbiegen,  so  dass  diese  als  Nerven- 
priniitivfibrillen  angesehen  werden  milsslen  (Max  Scm]LTZE2),  das  habe  idi 
niclil  onlscheiden  konnen.  Ich  beschriinke  mich  hier  zuniichst  auf  das  rein 
rhalsiichliche ,  so  welt  ich  es  verlrelen  darf;  weiter  unlen  koniinc  ich  nodi 
Muf  die  Bedeulung  des  Spiralfasersystems  zurtlck. 


I'ig.  335B.  a, />,  d,  e.  wie  vorhin.  /.  Durclitrciciidc 
Nerveiilaser.    /',  Eirio  soldie ,  wclchc  init  ciiier 
Haarzelle  verseiirnilzt.    Ic.  Querdurchschnitlencs 
Blutaclas.s. 


1)  Leicler  ist  die  Zeichiuing  iMg.  333  nidit  gut  genug  ausgcfalleii,  urn  die  Zarllieit  der 
in  Rede  stelieiiden  .spiralen  Fasern  und  den  Unleisdiicd  derselben  von  den  ebcnfalls 
inangelhnft  wiedergegebencn  varikosen  Nerveiifibriilen ,  die  icli  zum  Vergieiclie  aus  einein 
iiiulercn  I'riiparalc  halte  daneljcn  zeiclincn  lassen  (k  und  /  in  der  Figur) ,  Ircu  zu  veran- 
^*clla^llic■^len. 

2)  Nacli  oilier  l)ri(;fliclieii  Mitllieiluiig ,  auf  weldie  icIi  liier  mit  freundlidier  Geneliini- 
mmg  des  Aulors  Bezug  iieiiincn  kann,  sliitzl  sidi  die  ,\ngabc  Max  Scuultze's  von  dcni 
direoten  Umbiegen  der  inarklos  gewordeiien  Aciislicus-Fasern  in  spirale  Faserziige  vor- 
iicliinlicli  aul"  eiiic  Reilie  Priiparale  vom  Meii.sclicii.  Max  Schui-tzi:  vergleiclil  dieses  spiral 
laufeiide  Lager  markloser  Nervenfasern  mil  der  Oplicusfasersciiiciil  der  Retina,  in  welches 
•"benfalls  (he  inarklialligcn  Oplii-iisl!isern  soforl  unibiegon. 
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SeliiKM-kc  dcr  Vdg«*l  iiud  .\in|tlill)i»'ii. 

Die  Vogflsclmeckc  zcigl  liogoiidltci  dcr  Sdiiieckc  dcr  Siiugelliicri-  diicii 
ciiir.iclicrcii  Hiiu.  Iiii  S('liii('('k<'iik(ii'iK'r  (iiulcii  '/.wisclicn  zwci  Kiiorpi'l- 
sliilicii  ciiu-  Mfiiihiiiiiii  l)asiliii  i.s  aiis!:e.sp;iiinl ;  ilir  (icjiciidbi.-r  al.s  Ucckf  (ii-s 
Diicliis  foclilciiris  das  schon  bcsclini'liciip  Tegmuntutn  vasciilosuin.  Die  iiiiK  io 
Aiiskk'idimg  des  Ductus  beslcht  aus  Kpilholzollcn  von  verschiedener  Grbsse  ' 
1111(1  I'urm ,  iiiis  llnarzclinn  iind  KoriizolliTi  —  Iclzlcfc  heidcii  l-'oi  iucu  jcdorh 
mir  an  dcnjciiigiMi  Sli'llcn,  wo  Ncrvcii  ziir  Sclincckciiwand  lictcn  —  iiml  aus 
("iiier  iMonibrana  lucloiia. 

Die  i^rosson  Epilhclzcllon  siiid  solir  licll  uiid  duiclischeinend,  cx  liiidrisdi ; 
am  liiiiiislcii  auf  dt'ii  soi^onaniilpn  rioliiirziilinen ,  Vorspr(lnt;<-ii  dcs  iinlcicii 
viorcckigeii  Kiiorpelstalies  ;  IIassk  ('-")  hczoiclincl  sic  als  iiZalinzcllcii" ;  ualn- 
schoinlic'h  dicnen  sic,  scincn  Anyahcn  iiacli,  ilcr  Ausscliciduni;  der  Mc'inbrana 
U'cloi'ia.  Die  Iclzlcrc  isl  Ubcr  die  ganzc  llaaizcllciirccion  ausgclirciU'l ,  iiii- 
i;(Mi(ls  ant^clu'lU'l ,  in  dcr  l.a!;;cna  von  voilkoniincn  .sciilciiniiicr  B('scliancnln  il 
mil  zahlrcicluMi  Ololillicn  darin.  Sic  zciut  auf  iiiicr  t\ rnpaiialcii  Fiiiclic  cim- 
rogclnuissigc  Mosaik  von  den  AbdrUcken  der  llaarzellcn ,  dcrcn  Cilicn  in  liic 


Fi.u'.  336.  Isolirte  Zelleii  aus  licr  Sclinecke  der  Taube.  800/r  lYIscli  in  0,5  pc.  Koclisalz- 
losiiii.i;.  A.D.C.  llnarzcllcii.  .4  iiml  fl.  Uinpsansiflit.  C.  von  der  Eiulllaclie.  (j.  Haar- 
si  liniir.  h.  lii'lk'  boclierl'ormi.nc  Slcllo.  c.  Kein  mil  Kcnikorpcr.  rf.  Basalforlsiilz  mil 
(luiiklein  liis  ziitu  Kuril  rci''.liciulcrii  Faileii.  /).  Eiiic  Gnippc  von  kloiiicii  zollcnaliiilii  lu'n 
r.eliildcn  ,  g,  wclclic  duicli  stielarliiio  Tortsiilzc  mil  ciricr  Zaiiiizollo  if  zusaminenliani;pn. 
e.  Ilaaizpllo.    E.  Tegmcnlalzcllo.    m.  Dunkci  i.'ckorntcr  kcrnhalli^cr  Zclikorpcr  mil 

lii'llcm  Endsliickc  h. 

Sulislanz  dcr  Mcmbran  hincinrajicn.  —  Die  llaarzellcn  sclbsl  nchnicn  iin 
Sciincckcnkorpcr  wic  bci  Siiugcrn  luir  cine  bcslimmlc  Zone  oin :  das  blindc 
Kndc  dcr  l.agcna  isl  nbor  ganz  von  ilinen  ausgcruUl. 

.Icdc  llaaizcUc  isl  von  cineni  Kranze  cylindrischcr  heller  K|>ilhclzcllcn, 
den  Zalmzcllcn  II.\ssk's  ,  umgcbcn ;  sic  lial  cine  cylindrischc ,  nacli  untcn 
clwas.ausgebauclile  Form  und  gchl  in  einen  langeii  Forlsatz  Ubcr.  Ilir  olicrcs 
ImkIc  Iriii:!  cin  slaikcs  lUlschel  feiner  starrer  llaarc  von  crlicblichcr  l.iiiiL:' 


Schnecko  dcr  Viiitcl  imd  Arii|iliil)i(!ii. 
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l)KiTi;K>i";  iiiitl  ilASSi:f2»)  \i\ssci\  cboiiso,  WW  liUlior  I.kvdig  ,  stall  dcs 
llaaibUscliols  oiii  oinziges  slarkos  langcs  Uaar  aul"  dor  liiuiiliiclu'  dvv  Zt'lioii 
slehoii,  anil  hallon,  ungeachlol  einiger  von  ilinoii  angogL'l)ciu;r  liofuiule,  class 
dieses  anschcincnd  solido  Haar  Spuron  cines  Zerfallcs  in  Einzeiliiiicliun  zoige, 
an  diescr  cnlschiedon  irrigoii  Auffassung  dcr  Sacho  fosl.  Sic  ncnncn  dahor 
die  in  Redo  slclu!nden«Gebilde  »Sliihclit'nzellcn«,  vvelclicn  Nanion  icli  mil  dcr 
Bezoichnung  wliaarzollonu  verlausclicn  zu  niUsson  glaublo,  scbon  uni  die  Uol)cr- 
einslimnuing  dieser  Zellen  mil  den  inneren  llaarzcllen  dor  Siiugelhicre,  donen 
sio  am  nieislen  glcichon,  zum  Ausdruckc  zu  bringcn.  Bei  dcr  Ansiclil  von 
dor  Fliiclic  hat  es  den  Anschein,  nls  ob  das  IlaarbUschel  aus  eincr  kolcharliuon 
Vorliofung  dor  Zellen  hcrvorlrolc  und  sicli  uach  innen  bis  an  den  Kern  er- 
slrecke.  Das  obere  (froie)  Endc  dor  Zellen  tragi  ausserdom  oincn  culioularon 
Saum.  Milunler  habo  icli  noch  voni  Kerne  aus  eincn  feinen  Faden  zum  basi- 
laren  Forlsatzo  der  Zclle  ziehon  sohon.  Elwas  Aehnliches  bildet  Hassk  bei 
iMosehen  und  von  don  Uaarzelien  des  Hogenapparales  dcr  Vogel  ab;  liicr 
ziehl  jedoch  dor  dunkle  Contour  vom  Zellenkernc  zur  freicn  Flachc  bin. 

Sowohl  boi  Vogeln  als  bei  Froschen  hal  nun  Hasse  ('^—24^  ^Is  orsto 
sielicre  Beobachlung  eincr  Nervenendigung  in  der  Schnecke  den  unmillel- 
l)aren  Uei)ergaug  jo  ciner  ungclheillon  niarklos  gewordcncn  Nei-venfasor  in 
den  basilai'cn  Forlsalz  der  llaarzcllen  nachgewiesen.  ich  kann  nacli  eigonen 
Priiparaten  von  der  Taube  seinen  Angaben  nur  boipnichlen;  es  sind  hior 
eanz  dieselben  Verhiillnisse ,  wie  bei  den  inneren  HaarzoUcn  der  Saui'cr 
(Fig.  335  8).  —  Auch  die  Kornzcllen  fehlen  den  Vogcin  nichl;  sic  bilden  cin 
schmalcs  Lager  am  Grunde  der  Haarzellcn  dichl  obcrhalb  des  Nervcneinlrilles 
und  slchen  ebenfalls  mil  feinen  Forlsatzen  in  Verbindung.  Uasse  P'-  '^-]  hiill 
sic  i'Qr  verkilmmerle  Epilholzellen. 

Fur  die  nicdercn  Thierc  fehlt  n)ir  cine  genilgende  Reihe  eigencr  Erfah- 
rungen.  Nach  HAsse(2^~25j  gcslaltel  sich  im  Principe  die  inncre  Auskleidung 
der  Schnecke  und  die  Nervenendigung  bei  Froschen  cbenso  wie  boi  den  Vo- 
gcin ;  was  nach  Levdig  und  Deiters  ,  abgeschen  von  deni  fohlendcn  Nach- 
wcise  dcr  Nervenendigung,  auch  fUr  die  Rcptilien  gellon  wilrdc.  —  Bil- 
dungen,  die  den  Corli'schen  Pfeilcrn,  den  ausscrcn  llaarzcllen  und  dor  La- 
mina reticularis  enlsprechen  ,  kommen ,  wie  ich  hier  nochnials  hervorhcbcn 
niochlc,  ausscrhalb  der  Saugelhicrklassc  nichl  vor. 

Vergleichend  anatomische  uiid  physiologischc  BeiHerliiiiigcii. 

Die  analomischcn  Thalsachcn  wciscn  mil  Sicherhoil  darauf  hin ,  dass  in 
(liMi  llaarzcllen  dcr  woscnllichslc  Thcil  dcs  Schncckenapparatcs  gogebcn  isl. 
Dabci  milssen  vvir  bcachlen ,  dass  die  llaarzellon  der  Anipliibion  ,  Roplilien 
and  Vogel  in  ihrem  Banc  uiul  in  ihrer  Slollung  sieli  mohr  wie  die  innoron 
llaarzcllen  dor  Siiugelhicre  vorhallcn,  boi  donen  durch  don  Corli'schen  Bogon 
und  die  iiussercn  Haarzellcn  elwas  ganz  Neucs  hinzukomint ,  welches  sich  in 
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Iioolislor  Aiishiidiinf;  heiiii  Mcnsclicii  liiuli-l.  (iptiidc  so  wio  cs  IIassk  l>ei  Vo- 
geln  uiul  Hiilrachicrn  conslalirl  li.il,  IicIcmi  zu  ili  u  iiiiieii;n  llaarzellcii  dcr 
Siiiigelhicro  uiiyctlicillc  Axcncylinder  als  Nerveiii;iidfasLTii  licraii.  Die  intieieii 
llaarzcllen  bikU'ii  kt'ine  Uoppelzellen  iind  siiid  iiiclil  in  der  eif^eiilliUiniicbcii 
NVoisc  bcfesligl,  wic  die  iiusseren.  Ob  zwi.sclicn  ilinen  bci  SiiugL-m  iiocli  - 
sonderc,  den  Zahnzollon  IIassk's  enlsprochende  Gcbilde  vorhanden  sind,  \\i<- 
cs  tiiilunlcr  an  Liinf^sschnillen  der  Lamina  spiralis  den  Anscliein  hat,  muss 
icii  I'ilr  jolzl  nocli  unerlodii^l  lassen.  —  lin  (iorli'sclien  Uogen  muss  man  woiil 
wcscnllich  einon  SlQtzapparal  f(ir  die  llaarzcllen  sehon. 

Eino  cingchcndere  WUrdigung  verdicnl  die  Metnbrana  tecloria  und  dii' 
Ololilhcnmasse.  IIassh  (-""-')  hal  beido  Gebilde  in  eine  Kalegoric  zu.sannnen- 
geslcUl  iind  sie  als  schwingende  Appai-alo  aufgcfassl ,  deren  von  aus.sen  ange- 
reglc  Vibralionen  direct  auf  die  Nervenenden,  zunaclist  auf  die  (^iiien  der  Haar- 
zcllen,  Ubertragcn  wUrden;  sie  seien  also  die  wesentliciislen  emplindungs- 
errcgcndcn  Einrichtungen  des  inneren  Ohres.  wie  das  von  den  Otoiillien  bc- 
kanntlich  schon  seit  jehcr  angenommen  vvurde.  Ich  moclile  diesen  Bildunp-n 
eine  nicht  minder  bedeutungsvolle,  aber  gerade  entgegengesetzle  Function  zu^ 
schreiben  und  sie  als  Dampfungsapparate  ansehen.  Helmiioltz  (Ton- 
empGndungen  etc.)  hat  gezeigt,  dass  an  den  Einrichtungen  des  inneren  Ohres 
cin  sehr  vollkommener  Dampfungsmechanismus  existiren  muss,  und  ich 
glaube,  dass  kein  Beslandlheil  des  Labyrinthes  vermoge  seiner  analomischcn 
Construction  und  seiner  Lagerung  geeigneter  sein  dUrfte ,  in  dieser  Weise  zu 
fungiren ,  als  die  Membrana  tectoria  und  die  Oloiithen.  Die  letzteren  sind 
meisl  Aggregate  kleiner  Krystalle,  ohne  regelmiissige  Anordnung  in  ciner 
schleimigen  Masse  suspendirt,  welche  ihrerseils  den  Horharchen  auflicgl. 
Sclbst  die  grossen  einfachen  Oloiithen  der  Fische  und  anderer  Thierc  sind 
wesenllich  Agglomerate  zahlloser  kleiner  Krystalle.  Man  \vn"d  niir  zugcbcn, 
dass  ein  solcher  Apparat,  der  an  eiuen  »Sandsack«  erinnerl,  gerade  nicht  dazu 
angethan  sein  kann,  in  regelmiissige  Schwingungen  zu  geralhen ,  sondern  vici 
eher  im  Stande  ist,  die  Schwingungen  anderer  Korper,  mit  denen  cr  in  Rc- 
rilhrung  kommt,  zu  diimpfen.  Es  spricht  auch  dafUr  die  von  IIkvsen ')  bci 
Dckapoden  gemachle  Beobachtung,  dass  diese  Thiere  zum  Thcil  belicbigc 
Quarzkornchen  odor  Ilarnsaurekrystalle,  welche  man  in  ihrcn  Bereich  brachlc. 
vcrwcnden,  um  ihre  bei  jeder  llUutung  verloren  gchendcn  Oloiithen  zu  cr- 
sclzcn.  —  Die  schlcimige  Consistcnz  der  Membrana  tecloria,  von  dcr  vorliin 
bereils  die  Rede  war,  ihre  vollkommcn  freie  bago,  wic  ein  Gallcrtschicicr 
gerade  auf  dem  llaarzcllen  Iragcndcn  Thcile  des  akuslischcn  Kndapparalcs, 
bcfiihigen  auch  sie,  wic  mir  schcinl,  bci  wcilem  mchr  als  Diimpfungsapparal 
zu  wirken,  als  in  dcni  von  Hassi;  angenonuncnen  Siiuie. 


\:  Zcitsdirifl  fiir  wissciiscli.  /.ool.  M.  IH.  lH6a.  p.  11'. 


Coiin'sclics  Oryiiii  miil  Hi'liii;i 


95;} 


Corti'sclies  Organ  nm\  Itetina. 

Ks  liegt  iijiIr!,  diojeiiigcn  beiilcii  Sitiiicsaiipurale ,  deiieii  vor/iigswcise  die 
Uebcrriiluuui;  rcyelmiissig  schwiiigciider  Bewegiiiigcu  iuif  Ncrveiiendeii  zugewicseii 
ist,  audi  morphologisch  zu  vcrgleiolien.  Der  Vergleich  erscliciiit  uiii  so  iiiclir  gcbo- 
teii,  als  die  uiiten  angezogenen  Arbeilcii  von  Stiiickem,  Sciiknk,  TuiiOku.A.  orgebtMi 
haben,  dass  genelisch  keiiie  piincipielle  Dill'erenz  zwischcn  Labyrinthblascheii 
und  primarer  Au  gen  blase  bestehl,  indem  beide  von  dcmsclben  Keiiiiblallc, 
dem  Sinncsblalte ,  bei  den  Batracbieni  wenigslens,  abslauinien.  Fiir  einon  delail- 
lirten  Vergleich  mangclt  ireilicli  nocii  die  genaue  Kcnnlniss  der  Enlwicivelung,  docii 
ergibt  auch  das  bcreits  Bekannle  in  Verbindung  rait  der  Belrachlung  der  ferligeii 
Organe  eine  Parallele,  die  ich  hier,  wenn  auch  nur  in  kurzen  Dirncnsionen,  ziehen 
uiochle. 

Dass  Sklera  und  knochernes  Schneckengehause  einander  entsprechen,  wird 
Nieinand  bezweifeln  ;  ich  erinnere  dabei  an  die  Knoclienbildiiiigeii  in  der  Vogcl- 
sklera,  an  den  Knorpel  in  der  Sklera  der  Balrachier  etc.  Die  bindegcwcbige  Wand 
des  Ductus  cochlearis  ist  der  Chorioidea  gleiclizuselzen ,  wobei  die  Treppengiingc 
als  bcsonders  stark  cntwickelle  Perichoroidealraumc,  vgl.  pag.  92  1,  sich  darstcllen. 
Auch  die  Lamina  fusca  der  Sklera  fehit  nicht,  indem  das  Periosl  der  Schnecken- 
wand  so  wie  der  mittlere  zarle  Theil  des  ausseren  Bindegevvebskissens  (e.  Fig.  321 
und  32  2)  dieselbcn  grossen  verastelten  Pigmentkorper  fiihren  wie  jene.  Das 
Cori)US  ciliare  wird  evident  durch  die  Stria  vascularis  reprlisentirt ,  die  ja  bei  den 
Yogeln  als  Tegmentum  vasculosum  ganz  dieselben  Bildungen  aufweist,  wie  wir  sic 
in  den  Processus  ciliares  vor  uns  haben. 

Fiir  die  Weiterfiihrung  des  Vergleiclies  miissen  wir  uns  an  die  Thatsache 
halten ,  dass  beim  Auge  eine  Einsliilpung  der  primliren  Augenblase  stattfindet,  so 
dass  dieselbe  die  Form  eines  Bechers  erhUlt,  dessen  Fuss  gewissermaassen  der 
Opticus  darstellt  und  dessen  Wandungen  ,  wie  sich  unmillelbar  aus  der  That- 
sache der  Einstulpung  ergibt,  doppelt  sein  miissen  (s.  Kolliker  (''-)  pag.  276). 
Die  beiden  Lamellen  der  so  entslandenen  (vorn  offenen)  becherformigen ,  secuii- 
dliren  Augenblase  biegen  am  Becherrande  coniinuirlich  in  einander  um,  die  aussere 
Lamelle  setzt  sich  in  den  Opticus  fort ;  die  innere  bildet  fiir  sich  allein  den  Bechcr- 
boden  und  entwickelt  sich  zur  Retina ,  die  aussere  zum  Tapetum  nigrum.  Eine 
solche  Einstiilpung  vollzieht  sich  beim  Ductus  cochlearis  nicht.  Denkt  man  sich 
nun  auch  bei  der  primaren  Augenblase  diesen  Einstiilpungsvorgang  etvva  im  Bc- 
ginue  gehemmt ,  so  wiirde  sich  diese  wie  eine  von  der  Einsliilpungsseile  her  abgc- 
flachte  Blase  darstellen,  im  Durchschnitte  etwa  wie  die  mit  C;.  und  c.i  Fig.  320  bc- 
zeichnclen  Durchschnitte  des  Ductus  cochlearis.  Die  abgellachte,  bez.  in  der  Ein- 
sliilpung begriiVene  Scite  (die  tympanale  in  der  Figur)  wiirde  zugleich  diejenige 
sein,  welchc  sich  zur  Uetina  entwickcKe;  der  Binnenraum  zwischen  Stabclicnlage 
nnd  Pigmentepithel ,  welcher  spatcr  bei  der  bis  zur  aussersten  Mijglichkeit  I'ort- 
gesctzten  Einstiilpung  weglallt,  blicbe  beslehen  ;  man  wiirde  eine  Wand  der  pri- 
miiren  Augcblase  (hicr  die  tympanale,  Fig.  3%0  i;-^)  haben,  deren  Zellcn  in  den 
Binnenraum  hincin  zu  den  bcsonderen  Elementen  der  Retina  sich  entwickelten, 
wahrend  die  iibrigcn  Inncnfliichen  der  Blase  mit  dem  kurzcylindrischen  Pigment- 
epithel des  Tapelum  nigrum  Uberkleidet  wiiren,  das  aber  coniinuirlich  von  alien 
Seiten  in  die  Zellen  des  Retinapolsters,  des  optischen  Endapparates ,  iiberginge.  — 
So  licgen  mm  die  Verhiiltnisse  thalsiichlich  beim  Ductus  cochlearis.  Sein  Binnen- 
raum entspricht  dem  Binnenraume  der  primaren  Augenblase ;  stall  der  Einstulpung 
ist  an  einer  Slelle  die  innerste  Schicht  seiner  Wandung  (d.  li.  die  aus  dem  Sinnes- 
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eiilslaiulciR',  dcr  |iriiiiiircii  Aii}jfiil)liisc  (•iil.s|iifilieii<l(;  Liini'.  /ti  i-iiiciii  Ncrvi-n 
polstor,  <lem  iiciislisclu'ii  liii(lii|i|iariile  (Coim'siilieii  Oifjiiue),  aiisnebiUlel ,  <Jas  iiiir 
iiiislall  <lcr  Koi  iii  oiiier  ScIkmIk!  diii  eiiicr  Kiirl(.'in»riiiigcii  I'l.illc  lial ,   unci  (lessen 
iimorslo  Zfllciii,ii;('  (llaar/.(?lleiij  coiilliiiiltlicli  in  die  iil)|■i^'e  liiiilliolauskleiduiij;  dcs 
Diicliis  iil)or};ohl. 

Aurh  I'iir  das  liislolonisciio  Uutail  I'ehll  die  Ll(il)erein.stiininui)(<  zwisclicn  Heliua 
iind  Coini'sclioin  Orgaiic  niciil.  Das  Hpilliel  fiilirl  hier  wie  in  den  ZtdUrn  dcs 
Tapetnin  nii,'ruin  k(jrnii;<'S  I'igim-nl ,  was  hcitn  hiicliis  cociilearis  nur  licliler  t:<'f;irlil 
isl ;  Ja  ,  helm  Moiisciien  liet^en  diesc  Piyniunlkoriuir ,  wie  erwiihul ,  audi  in  flur  La- 
mina ii'ticularis.  Fiir  das  Weiterc  verweise  icli  auf  den  Durclischnilt  in  Fig.  3:{!jA. 
Ich  Undo  die  Sliihclien-  und  Zapfenscliiciit,  so  wie  die  aussere  Kornerla^e  am  OiHTi - 
sclien  Orgaui'  durcli  die  llaar/.ellen  vcrtrclen  ;  die  Aussciifilicdcr  der  SfalK-hen  enl- 
sprcflien  den  Cili(>n;  der  I'roloplasmakorper  der  llaarzellen  den  weichen  Inncn- 
gliedern  ,  Sliibclien-  bcz.  Zapfenkornei  n.  Bei  der  Retina  isl  liier ,  wie  man  sielil, 
cino  reiclilicliere  Glicderung  cingclrolen.  Dabei  diirflen  viclleichl  die  SUihclien  den 
iiiisseren  llaarzellen,  die  Zapfen  den  iimeren  llaarzellen  morpliolof:iscli  fileieli- 
werlliig  soin  ;  wenigslens  dcutct  das  Verlialleii  der  Nerven  darauf  liin  ,  indem,  ge- 
radc  so  wic  zii  den  Zapfen .  zu  den  inncren  Haarzellen  relativ  dicke  Axenlibrillen- 
hiindel  Irclen.  die  iiiisscren  llaarzellen  dagegen  gleicli  den  Hctinastiibclicn  nur  feinc 
J'jiizpllibrilleii  eriiallen.  Ob  aucli  pliysiologisclie Unlerseliiede  zwiselien  den  inncien 
und  ;iusscr(!M  llaarzellen  bestelien ,  wie  sie  Max  Schixtze  uiis  fiir  die  Zapfen  und 
Sfabchcn  konnen  gclclii-l  liat ,  darf  wolil  verniulliet  werden.  IJie  slarke  Culieular- 
bililiing  dor  Lamina  relicularis  wiire  ohne  Homologie  in  der  Nctzhaut ,  wenii  wir 
nicht  die  Liniilans  exicriia  damil  vergleicben  w'ollen ,  wogcgeu  zur  Zeil  nocli  er- 
liebliche  Ein%\iinde  crlioben  werden  kfinnten. 

Die  Spiralfascrziige  (c.  I'ig.  'i'io  A .)  des  CoiiTi'schen  Organes  sind  der  Zwisclien- 
kiirnerscliicbl ,  die  acuslisclic  Kijrnerscbichl  (ilj  olfenbar  der  inneren  Kornersfliirlii 
der  Retina  zu  parallelisiren ;  wenigstens  stimml  das  ganze  mikroskopisclic  Verliallen 
der  bciden  Strata  am  mei.slen  iiberciii.  Die  Ganglicnzcllenscliiclil,  im  Ganglion 
spiralc  vcrtreten,  liegl  beim  Ductus  coehlcaris  wcit  ab ;  dahcr  fclill  auch  eiiie 
strcnge  llomologic  mil  der  Molekularschiclil  der  Rclina,  fiir  welchc  man  alleiifalls 
das  feine  netzformige  Rindcgcwebe ,  wek'lics  die  Acuslicusfasern  vom  Ganglion  bis 
zum  Einlriltc  in  die  l-'oramina  nerv  ina  umgibt ,  in  Ansprueli  nelimcn  kaiin. 

Fiir  den  gaiizen  Verglcicli  isl  iiocli  der  Umstand  in  lirWagung  zu  nebmen, 
dass  die  Elcmcntc  der  Retina  zum  grosslcii  Thcilc  senkreclil  auf  cinandcr,  die  des 
CoiiTi'sclien  Organes  dagegen  ,  wenigstens  was  die  Gruppc  der  iiusseren  Haarzellen 
belrill't ,  neben  cinandcr  gcscbiclitct  sind  ,  alinlicb  wic  bei  der  Retina  am  gelben 
FIccke.  [iiiie  der  Linsc  und  dcm  Glaskorpcr  cntsprcchende  Formation  darf  am 
Ductus  cociilearis  nicbl  gesucbt  werden.  Ich  bin  mir  wohl  bcwussl,  wic  unvoll- 
kommcn  der  versuclitc  Verglcicli  zur  Stundc  noch  bicibcn  muss ;  docli  babe  icli 
dcn.sclben  sclion  dcswegcn  bier  skizziren  wollen,  wcil  wir  \on  forlgeselzten  Stu- 
dicn  in  dicscr  Riclitung  —  wcnnglcicli  morpliologiscbc  mid  pliysiologisclic  Ideiititiil 
oft  wcit  aus  cinandcr  liegeii  —  wolil  aucb  cinigcn  Nut/.en  fiir  das  Vcrstiindniss  des 
Ohrlabyrintbes  erwarlen  diirfoii. 

Coiitrovcrsinnikle :  gescliiclillichc  Bcniorlvuugcii. 

Bcziiglicb  der  von  obiger  Darstellung  abw  cicbendeti  AngabCii  Andcrer  cmpliclilt 
sicb  cine  Rescluiinkung  auf  die  llatiplsacbcn.  Hs  kann  nicbl  Zweck  dieser  Arbeit 
sein,  alles  Detail,  wclcbes  liicr  cbcnso  wie  bei  der  Retina  scboii  in  den  zablrcicbslcn 
Vcrsionen  fast  iibcr  jedcs  Scbncckengcbildc  vorliegl ,  durclizusprccbcn. 
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Ziiiiiiclisl  muss  luM  voi-iji'hohoii  wctilcii ,  diiss  DiiiTi:iis  ('•'),  Liiwic.Miiiiiu 
iiul  llENLii  (-'')  die  Weiiil)rana  tccloria  an  ilus  Ausseuwaiid  ilos  Ductus  coclilearis 
uiul  zvvar  in  dor  Gegond  des  Lig.  spirale  accessoriuin  sicli  I'csllieflen  lasscii.  Gorr- 
sTiiiN  und  ioh  liabcii  an  vielcii  grijssteullicils  gul  gclunKCiieii ,  audi  voii  I.oiiu- 
priipai  aleii  gct'erligtcn  Scliiieckeadurchscluiitten  iiicmals  elwas  davon  guselieii ; 
ebeiiso  wenii;  KoLLiKiin  Middendoup  ('")  und  Rosenbeug  (^").  Die  Abbilduiigoii 
von  Lowu.NnEHG  und  Henle  stimnicn  auch  niclil  rcdil  zusaminen  ;  der  Lowkn- 
nEiui'sche  vierle  Schneckoncanal  (canal  que  j'ai  decouverl  Lowenkeug),  Heni.h's  oljerc 
Kamnier ,  miissen  daher  wol  aufgegeben  werden.  Die  dctaillirlesle  Beschreibung 
der  Crista  spiralis  gebcn  Deiteus  ('^')  und  Henle  (-•').  Erslerer  stollt  die  kicincn 
Epilliol/cllcn  dcrselben  zum  Uindegewebe.  Hensen  {'-') ,  doni  Kollikeu  (■"')  und 
.Middendoup  (^")  beizuslimmen  geneigt  sind,  fassl  die  von  niir  als  osteoide  Subslanz 
gedeutete  Grundsubstanz  der  Crista  als  eine  epitbclialc  Aussclieidung  auf.  Den  Zu- 
samuicnhang  der  Warzen  der  Crista  mil  den  Zalinen  bat  zuersl  Henle  (-")  dcinon- 
strirl;  auch  wies  er  tuberkelformige  Verdickungen  an  der  lynipanalen  Fliicbe  der 
Membrana  basilaris  nacb.  —  Yon  don  zwei  Fornicn  der  Lamina  reticularis, 
welcbe  Henle  (-'')  ^cschreibl ,  kann  icb  nur  die  zwcilc  als  die  natiirlicbe  ancr- 
kemieu;  die  erslere  entstehl  in  Folge  von  Zerrungen  aus  dicser.  Ganz  frischc  PrU- 
parate  lasscn  die  Lamina  ret.  immer  am  bcsten  sehen. 

Auch  von  den  inncrcn  P  foil  em  bat  Henle  (2")  zwei  verscbicdenc  Formen 
bescbrieben,  beziiglicb  dcrer  icb  micb  dem  negirenden  Urtbeile  Middendorp's  ('") 
anschliessen  muss.  Lelzlerer  liisst ,  wie  Deiteivs  ,  die  Pl'eilor  liohl  sein  ;  wirk- 
licbe  Ouersclinittc ,  die  icb  an  Gottstein's  und  meinen  Priiparaten  biiufig  gcnug  zu 
Gesicbtc  bekommen  babe ,  erweiscn  dieselben  als  voUkommen  solide ,  dicbten 
Faserbiindeln  gleicliendc  Bildungcn.  Gegeniiber  der  aufs  Ncue  wiederbolten  Be- 
bau|ilung  K(3llikeii's  ('"'),  dass  die  aussercn  Plbiler  Varicosiliiten  bilden ,  kann  icb 
nur  vcrsicliern ,  dass  icb  dergleiclien  untor  keinen  Umstanden  babe  seben  konnen  ; 
iibrigcns  ist  diesc  Sacbe  gegenwarlig  obne  alien  Belang. 

An  dem  unleren  Endc  dor  inner  en  Haarzellen.bescbreibl  Lowenuehg  (•'") 
Fortsatze ,  welcbe  sicb  veriislcln  und  mil  den  Forlsiilzen  der  Kornzellen  in  Yerbin- 
dung  treten  sollen,  was  mir  zu  seben  nicbl  gelungen  isl. 

Die  genauesle  Besciircibung  der  iiusseren  Haarzcllen  iieferle  DEiTEns(^^). 
Alie  spatcren  Bearbciler  der  Saugclbierscbnecke  sind  mil  dicscm  dil'licilen  Objecie 
augcnscbeinlich  hintcr  jcnem  ausgezeicbnctcn  Forsclier  zuriickgobliebcn.  DieGoxx- 
sxEiN'sche  bier  acceptirle  Auffassung  der  iiusseren  Haarzcllen  wcicbl  von  der  Dei- 
TERs'scben  insofern  ab ,  als  Ictzlercr  zwei  vollkommen  gesonderle  Zellenl'ormen, 
die  nur  durcb  diinne  Fortslilze  mil  einander  vcrbunden  seien ,  in  der  aussercn  Ab- 
dacliung  des  CoRXi'scben  Organcs  annimml.  Die  cine  baarlragcnde  (Sliibcbenzelle 
Deixeus)  gche  direct  in  den  Basilarfortsatz  (Verbindungsstiel  Deixers)  iiber  und 
steckc  obcn  in  den  Ringen  dor  Lamina  reticularis  lest.  Zwiscbcn  den  Sliibcben- 
zellen  beianden  sicb  dann  ganz  s  e  1  b  s  la  n  d  i  g  e  spindellormigc  Zellcn  [Haarzcllen 
Deixers,  DEiXEHs'scbe  Zellcn  KOlliker  ] ,  dcren  obercr  Forlsalz  in  eine  Pbalange, 
der  untcre  in  den  Yerbindungsslicl  einer  SlabcbcnzcUc  iibergcbe.  Icb  kann  mil 
GoxrsxEiiN  die  spindelfiirmigen  DEixEiis'scben  Zellcn  als  von  den  Haarzcllen  voU- 
sUindig  gesonderle  Gcbilde  nicht  ancrkcnncn  ;  namenllicb  sind  die  balbscbcnia- 
tiscben  Darslelluugon  in  den  Lebrbiichcrn  von  Kolliker  und  Frev  (Fig.  512  bez. 
571)  keincswegcs  gceignet,  cine  ricbtige  Yorstellung  von  <lcm  walircn  i^acbvcrbalte 
zu  geben.  Immer  fand  icb  je  zwei  kcgeliormige  Zellcn  zu  cincm  Doppelkcirpcr 
vcrbunden.  Die  sog.  DEiXERs'scben  Zellcn  der  Auloren  konnen  iiiorpbologiscb  mil 
den  HAssE'scben  Zaiinzcllen  der  Vogel  vcrgliclien  wcrdcn  (vgl.  I.  c.  (21)  Taf.  27 
Fig.  8),  .sind  abcr  bier  in  eigenlbiimlicber  Weise  mil  don  Haarzcllen  versclimolzcn. 
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L)ic  lnci^tl,■ll  DiUcicn/.en  licslclifii  iiocli  in  Aui^uhuii  iiber  dus  Verliiiltrii  dor 
Sclinockcmiorv  on;  es  gibt  k:iuiii  cine  Mii^liclikeil  der  Ncrvenendifjung ,  di.- 
liiiT  nielli  ilircn  Aulor  nofundcn  hiillon.  Wcnn  icli  idiselu;  nom  den  liiidsclilinp  n 
(K.  N\  a(;m;ii,  llAin,i;ss  ( J  iind  von  iltMii  Uchci  li  illi;  ;iller  odor  wenigslens  einzclinT 
Ncncnbiindel  iuiT  die  tynipaniiln  Flaelio  dcr  Menibiiina  basilaris  [Cobti  ("'),  Bon- 
(•.in;ii  ('-),  Max  SciiDi.T/ic  (■■■"),  Uhiteiis  ('^'^  l,  welclie  Angaben  zur  Zeil  wol  selbsl 
M»n  iliren  Urbcbem  niclit  mchr  verlielen  wordon  diirflcn ,  so  lassen  jet/.l  alle  Be- 
(ibaclil(>r  iiar-li  den  I'Jildeckuiii;en  von  Kdi.t.iKi-ii  iiiid  .Ma\  Sciiii,t/E  C"")  die 
NcM  \  enfascrn  diirch  l.oclier  der  Mciiibr'ana  liasilaris  in  den  lJueliis  coclilcari.s  ein- 
Irolen  und  dort  entweder  aussclilicsslicli  in  radialer  Uichtung  '^Kosknbebg  [*'■'  . 
lloTTcnEii'*),  MniDENDOKP  '"') ,  Oder  in  radialer  und  spiraier  Uicblung  '.MaxSciii'ltze(''"j  , 
KoLi.iKi-n  {'■"'  ,  Deiticiis  ['■'),  IIensex  (-') ,  [.Owkmieik;  { wuilerzielien.  Leber  die 
IXislonz  dor  radialcn  Nerveiifasern  siiid  also  alle  Beobaoliter  einit;.  Doch  lindcl 
man  nur  selir  wenige  positive,  durcli  Ahbildtingcn  beglaubigle  Angaben  uber  dereii . 
I'lndigungcn  —  und  nur  diese  konnen  hier  beriicksicliliget  werden ,  da  es  nielit 
miiglirli  ist ,  auf  alle  ausgesprocliencn ,  durcli  keine  Belege  unlerstiilzten  Vei- 
mulliungen  einzugelien  —  von  Bottcheii,  Kosenheik;  ,  MniiiENjjoKi'  und  jiingsl  \(>ii 
V.  WiNiwAiiTEii  C"').  Es  sind  das,  abgeselien  von  den  inleressanlen  l-'unden  Hasse's 
in  der  Selniecke  der  Vogel  und  Frosche  (s.  pag.  951)  die  einzigen  bislierigen  posi- 
liven  Angaben  fiber  die  radialen  Nervenenden  in  der  Sclinecke  iii)erliaupl.  Bott- 
ciiicii  wiederlioll  seine  1839  ausgesprocliene  Ansiclit ,  dass  die  Ner\en  nacli  ilirem 
Durchtrittc  durcli  die  Habenula  perforata  llieils  in  die  auf  der  inneren  Sliibclienreihi' 
liegendcn  ZcUen  iibergehen ,  Iheils  ureter  den  Bogen  Irelen  und  hier  quer  durcli  zn 
(Ion  Comi'sclien  Zellenreilien  verlaufen.  In  wic  woil  hier  cine  Itestimmle  Endigung>- 
weise  angegeben  ist ,  gelil  leider  aus  deiu  vvortlicli  angezogenen  Iteferale ,  das  niir 
alloin  zur  Benulzung  stand,  nicht  hervor;  es  wird  dariiber  die  von  BOttcheii  ver- 
sprocliene  ausfiihrliclie  Arbeit  abzuwarten  sein. 

E.  RosE.\nEiiG  beschreibt  nur  die  Endigung  an  den  iiusseren  Haarzellen ,  aber 
dicse  im  Ganzen  riclitig,  und  ist  er  vvohl  der  erste,  welcher  eine  Abbildung  dieses 
Vorliallens  gegeben  hat.  Freilicli  vergissl  cr  dabei  zu  sagen ,  dass  diese  Abliil- 
dung  zum  gulen  Thcile  schemalisch  ist;  ich  kann  vvenigstens  einige  Zweifel  an  der 
Exislcnz  eines  Priiparales,  welches  einer  \'\iim  '^  Taf.  II  bei  HosENnEiK;  enlsi)rai  lie, 
nicht  unlerdriicken.  Wcr  mil  den  Haarzellen,  den  Zellen  im  Sulcus  spiralis  inlernus 
und  den  CoRTi'schen  Bogen  einigcrmaassen  verlraut  ist,  wird  mir  das  ohncWeilercs 
zugcbcn.  MiiJDEMionp  dagegcn  kennt  nur  die  inneren  Radiiirfasem ,  welche  cr  mil 
don  Zellen  der  acustischen  Kornerschiclilc  in  ^■c^bindung  Irelcn  und  dann  zwisdieii 
den  inneren  Haarzellen  froi  enden  liisst.  v.  Wimwarteu  sali  ebcnso  wie  Bose.v- 
iiEiu;  und  Gottstein  *)  die  vorliin  von  den  iiusseren  Uadiarfasern  beschriebcne  Endi- 
gung an  den  iiusseren  Haarzellen  ;  iiber  das  Verhalten  der  Nervcn  zu  den  iniipreii 
Haarzellen  linden  sicli  in  seiner  vorliiuligen  Mitthcilung  keine  Angaben. 

Max  Sciiultze  (^"I  ist  dcr  Entdeckor  der  .spiral  en  Faserziigo  in  der 
Scbncckc,  die  bald  von  DEiTEnsf'^),  Koi.i.iker  (^"),  Hensen  (2')  und  Lowemieiu;  [  •  ' 
bestiitigt  und  von  Erslercm  am  ausfiilirlichslen  boschrichcn  wordon  sind.  Ebenso 
wie  Max  Sciiiti.tze  (s.  pag.  9i9',  erkliiren  sirh  audi  die  gonannlen  Auloren  fiir  die 
norvcise  Nalur  derselben.  Eine  beslimmie  Angabo  iibor  die  Endignngsweise  dieser 
Fasern  in  der  Sclinecke  gibt  jedoch  ausser  ilircm  Entdeckor  Nicmand.  Nacli  der 
mehr  vorlauligcn  Milthoilung  (■^")  sollen  die  spiralen  Ncrvonfasern  in  Vcrbindung 
trcteii  mil  den  I'rotoplasmareslon  an  den  Fiisscn  dcr  inneren  Tfciler  und  ebenso  mil 
/.ellen.   die  an  der  Spitzc  <lor  lliigen  liegen  ;    \  ermiitlilieli  auch  mil  den  iiusseren 
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Conlrovers])unkte ;  sosrliiclillirlio  Bemcrkiinsjcn.                    Ofi?  j 

llaaiv..-lleii.    Dkiti: us  ( '•') ,  LiAvrmikug  (•'")  iiiid  Koij.ikku       licsdireibon  iiiissor  den  ] 

\oi)  inir  liesliitiglcii  Ziigen  audi  iioch  Spiral faseiu  innerlialb  dcs  ConTi'scluMi  Bogeiis  J 

(audi  iiacli  dcn  Angabon  von  Mak  Sciiultzk  (•'■")  sollcn  sidi  dasdbsl  spiralo  Fibrillen  < 

bofinden) .  1 

Uiislrcilis  siiid  diese  spiralen  Kibrilleiibiindnl  ikjc  li  d(!r  am  wonigsleii  klarc  ' 
Thcil  in  dcr  Analomio  dor  Sduieckc.   Sic  niiissen  iniiinoi'  iMeinung  nadi  lin  Zu- 

saiiuuonliango  mil  jonci'  kloincn  Sdiichl  grosskerniger  zarler  Zdlen  ini  Sulcus  spi-  < 

ralis  int.  •  belradilol  werden ,  die  idi  mil  der  inneren  Kornorsdiiohle  dci'  Rolina  ; 

parallolisirl  babe  ,  und  fiir  wddie  idi  dcn  Namon  dor  arusliscben  Kiirnprscbidil  i 

oinpi'oblo,  s.  Fig.  .'}.'];)  .1.    Fiir  die.sc  Sriiidil,   .so  wio  f'iir  dii;  spiralen  Fasern  sind  ] 

aber  dioseiben  dillerenlen  Auffa.ssungcn  zulassig,  wio  .sie  zur  Zeil  fiir  die  innore  i 

Kiirni'rsdiiclil  der  Retina,   boz.  die  Kiirncrsdiiflil  der  Kieiidiirnrindo  (vgl.  meine  '! 

Arbeit  in  Zeilsdirill  I'iir  rat.  Mod.  I8G.3.  Hand  XX.)  nodi  liesldien.   So  iiaben  audi  j 

ill  der  That  Max  Sciuii.Tzic  (^i"),  DEiTEn.«!       (zum  TIkmI)  und  JlnjuRNDORP        sie  • 

niit  den  Nervonladclien  als  kloinc  (bipolare)  Ganglienzeilon  in  Verbindung  gebrachl,  ] 

wiilirend  wieder  Dkitriis  ('•')  I'iir  die  griisslc  Zalil  (Icrsclben  ,   danii  HosiCNiiEnc  (•"')  ] 

und  Hasse  (2')  fiir  alle  diose  Gebilde  die  nerviise  Nalur  liiugnete.   Bemerkenswerlh  ; 

ist  die  Angabe  Rosenbeho's  ('"),  dass  ilire  Zaiil  bei  jungon  Tliieren  griisser  ist ,  was  i 

GoTTSTEiN  bei  jungen  Hundcn  bostiiligcn  konnte.  Dassijlbe  land  Hasse  (-')  bei  i 
Viigelii ;  Letzlerer  p^)  pag.  409  iSugnet  alle  Beziehungen  der  zwisdien  den  Haar- 

zdlen  und  unterbalb  derselben  gdogenen  Gebilde  zu  den  Norvenfasern.  ' 

Was  meine  Ansidil  iibor  die  in  Rede  slelienden  Zeilen  und  Fasein  belriU't,  i 

so  macben  die  Erfahrungen  ,  weldie  idi  mil  Beslimmllieit  iiber  die  Nervenenden  : 

gewonnen  babe ,   eine  ncrvose  Nalur  sowolil  der  Kornzdlen  als  audi  der  spiralen  » 

Fasern  nicht  sehr  wabrsclieinlich  ;  man  miissle  denii  dne  doppello  Endigung  der  \ 

Nerven  annehraen  wollen.    Auch  spriclil  der  Unterscliied  der  wohl  conslalirlen  j 

radinlen  Norvenfasern  von  den  spiralen  I'aserziigon  ,  s.  pag.  946,  dagegen.  Es  j 
blielie  mis  soniit  nur  iibrig,  diese  Faseiii  und  Zdlen  als  eine  zarle  Neuroglia  auf- 

zufassen  und  sie  mil  den  niclil  nerviisen  Elementeii  iiov  inneren  Kiirnersdiiclil  und  i 
Zwisdienkornerscliidil  der  Retina  zu  vergleidien.    Dodi  kiinnen  bier  nur  vveilere 

soi  gfiillige  Priifungen  ,  namenllidi  auf  embryolngisdu^  I'orseliungen  basirt  ,  zum  ' 
Enlsclieide  fiihren. 

Die  iiltere  Lileratur  der  Sclinecke  findel  sidi  in  ziemlidier  Vollstiiiidigkeit  ; 

bei  lliLnEURAiNDT-WEnER,  4.  Aufl.  Bd.  IV,  pag.  7  ;  ausserdem  mcige  man  die  Sclirifl  *. 

Von  Deitehs       vergleidien.  —  Abgeselien  von  einzelnen  Funden  Husciike's  (28)  ; 

dalirt  die  Histologic  der  Sclinecke  erst  von  den  Unlersucluingen  CoiiTi's  ('")  (Pfeiler,  : 

iiussere  llaarzcllen  ,   Ganglion  spirale ,   Slria  vascularis,   Gomrsdie  Meiiibran  etc).  ' 

Sehr  werlhvolle  Beilriige ,   die  eiii  riditiges  morpliologisches  Versliindniss  der  ^ 

Sclinecke  erst  miiglidi  macbten,  lieferten  Reissneu  ("')  (Meiiibrana  Roi.ssiicri,  Ductus  j 

rochleari.st ,  Hensen  (-')  (Canalis  reuiiiens ,  blinder  Anfang  und  Ende  des  Ductus  j 
cochlearis ,  Zdlanliiiufung  im  Sulcus  spiralis  int.  und  viele  Einzelheilon)  und  Kol- 

MKER             enibryologisclio  Unlorsndiuiigen  ,   Eiitwickdnng  dos  Coim'sclHen  Or-  ' 

ganes  ans  oiiitlielialoii  Zcllen,  Lamina  reticularis,  die  er  gleiclizeitig  mil  Max  Sciiultze  ' 
enldecktc,  .secundiire  Bildung  dor  Treppen,  Durchtritl  der  Nerven  durch  die  Liicher 

der  Habenula  perforata).   Wiclitige  Aiigabe.n  braclilen  uns  ferncr  Max  Scudltze  (»•')  .• 

fspirale  Fasern,  Kornzdlenlager  ,  basilaro  Fort.siitzo  der  iiusseren  llaarzdlen ,  Fort-  ■ 

M'tzung  der  AcusUcusfasern  als  niarklose  Primitivfibrillen  bis  in  das  CoHTi'sche  Or-  | 

gan  etc.)  und  Deiteus  ('2—1.5)  (innere  llaarzellen,   ersle  genaiie  Darsldliing  der  .! 

ausseren  llaarzdlen  und  der  Lam.  reticularis,   so  wie  eine  Menge  Uelailangaben  ^ 

fiber  fast  alle  Tlieile  der  Sclinecke,  dercii  Genauigkeil  jedes  gute  Priiparal  erweisi) .  "j 

Die  Dar.slelliing  von  Deiters  ist  entscliieden  ilie  fiir  alle  iieuereii  Frforsclmiiiien  der  ' 
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Sclmncko  manssf-obende  }'invf)ril(!ii.  Amlcrc  werllivollf  Hiti/.iillieilcii  vlt.I.hiIv.  ii  wir 
llKiciimiT  ('"',  (VorliofsliliiKls.ifk,  Ircllliclii'  iiioi |)liolngisclio  .Scliildoruiifi  (iL'rScliiicck." 
mill  niiiiu'hllich  tlos  Dnr.UiA  l  oclileiiris) ,  Uin  ixiiKii  f'-*],  (Unxleichlu-il  der  Z;ilil 
iliM-  imicron  uiid  iiusseren  Pfeiler ,  die  or  niisscrdem  (:enauer  bescliricl> .  iHjgcn- 
loriniijer  Vcrlauf  dorsell)eii ;  hcides  fjleidizciliK  mit  Ci.Antirs  .  Am  li  die  Korii/clli-n 
ill!  Sulcus  spiralis,  so  wie  die  iimoreii  llaar/.ulli-n  scliuiiil  biii  tciikh  /.ik^j-sI  fjcsclicii 
/.II  habcii ,  obyioifii  or  koiiin  f;(!t)aiien'  Uo.sclircibiiii},'  gibl.  Clauiiih.s  licferle  ausser- 
tloin  die  orslcn  hislologisclii'ii  Aiigaben  iil)er  dif  Vogelscbncrkf.  Ktir  dii?  neiiercii 
Angabcn  voii  Henlk  p),  Mii)iiF.Nnoni>  (  '"j,  Lowenhkiu;  (  "'j,  Kom.ikkii  (  "';  und  Uo.-.i:n- 
iimiii  ('")  billo  ich  dcii  Tcxl  zii  vorgleiclien. 

Dit!  comparativi-  llislologio  der  Scliiu'cke  beriilil ,  abgL'selieii  noii  den  vcrmii- 
zollcn  Ansiaboii  Leviug's  ,  in  denen  sicli  wobi  die  ersle  Noliz  iiber  das  Vor- 
kominen  von  llaarzcllon  lindel ,  vorztigsweisu  und  bis  jelzt  fast  allein  auf  den 
iiriindliclR-n  Arboilcn  von  Duniciis  ("~''')  nnd  IIasse  ('''"'■^■')  ,  welchc  audi  ilii- 
iilloi  en  (li'scripliven  Angabiiii  von  Wi.ndiscuma.nn  iind  Anderiin  vvoscntlidi  crganzlen. 
f  Audi  sind  liior  die  vergleicliend  analoniisciicn  Untersudiungen  von  HviiTi,  f-"'  nnd 

Claudius  (''""•'),  die  viel  Interessanles  bieteii ,  zu  erwiilinen. 

Fiir  die  EnlvvickelungsgesdiirUlo  der  Sclinecke  niacbe  icli  auf  ilie  uiiliT 
Nr.  58 — ^60  angefiilirlen  Arbeiten  des  Literalurverzeichni.sses  aufnierksani,  denen 
die  Mittheilungen  von  Huschke  (2''),  Heissneii  (^''~'''),  KiiKLiKEn  (^^),  He.vsen  . 
Hasse(2'),  Bottcheh  (*),  UosENBEHG  (''•')  und  MuiDENnoRp  i*")  anzureihcn  sind.  EI11- 
zelnes  ist  im  Texte  gegcben;  eine  zusaminenliangende  Darstellung  der  Sebnecken- 
cnlvvickclung  diirfte  zur  Zeil  wol  noch  kauni  mijglidi  sein. 

Unlersucbungsmetlioden.  Icb  babe  nicht  notbig,  fiir  die  Scbneck<* 
nocb  besonders  die  frische  Untersucbung  in  humor  aqueus  zu  empfeblen.  Ebcnso 
gnte ,  ja ,  wegen  der  elwas  scbiirferen  Conlouren  nodi  brauclibarere  Bilder  gibi 
die  Ucberosmiunisaure,  die  icb  fiir  die  Scbnccke  geradezu  fiir  ebenso  wicblig  ei- 
klaren  muss  wie  fiir  die  Retina.  Mein  kann  sicb  derselben  in  Concentralionen  von 
— I  pc.  bedienen.  Erstere  enipfiebit  sirb  fiir  frische  Zerzupfungspriiparale. 
lelzlere  fijr  Erhiirlungspriiparate.  Audi  Y4  —  ^/^  po.  Kocbsalzliisung  leislel  fiir 
fi'ische  Zerzupfungspriiparale  gute  Diensle.  Die  Pfeiler  isoliren  sicb  am  sdiiinsten 
in  0,05  pc.  Chromsaure ;  audi  liallen  sicb  darin  die  Ilaarzellen  gul.  Goldclilorid 
in  der  von  Cohmieim  fiir  die  Cornea  verwendeten  Losung,  so  wie  Argent,  nitric,  in 
1  pc.  Liisung,  letzteres  namontlich  fiir  die  spiralen  Fasern ,  sind  mil  Vorlheil  zu 
vervvenden.  Fiir  die  llerstellung  guler  Schnilte  einpfeble  icb  folgendes  Verfabren  : 
Man  enlferne  bei  griisseren  Schnecken  so  viel  Knocbensubslanz  als  raiiglicb  mil 
liincr  reclil  kriiftigen  scbneidenden  Zange,  und  eroffne  das  Gehause  an  zwei 
bis  di-ei  kieinen  Stellen;  kleinere  Schnecken  werden  unversehrt  gelassen.  Die 
Sdinerken  koniuien  dann  auf  24  Slundon  in  cin  vuriiiiltnissniiissig  grosses  Quanlum 
Clilorpalladium  0,001  pc.  oiler  Ueberosmiumsaure  von  0,2  pc.  (kleinere Sdinecken) 
oiler  0,5  —  i  pc.  (grosscre).  Dann  bebandelt  man  die  Praparalc  24  Slunden  mil 
ab.soluleni  Alkohol  oder  bringl  sie  auch  soforl  in  die  Entkalkungslliissigkeit.  Die 
beste  lintkalkuiigslliissigkeil  isl  Cblorpallailiuni  (0,001  pc.)  mil  '/,„  Tlieil  Salzsiiure. 
Oder  Cbromsaure  von  '/.i  — i  pc.  Nach  der  Enlkalkung  wiisclil  man  mil  absolulem 
Alkohol  aus  und  sdilie.ssl  die  Schnecken  in  friscbes  Riickeimiark  oder  in  Leber  eiii. 
Fiir  gri).s.serc  Sdmecken  kann  man  aus  lotzlercr  leicbt  cin  enlsprecliendes  Sliick 
lierau.ssdineiden.  Dann  werden  die  Prliparale  samnU  dem  [iinschlnssmaleriale  nodi 
oirimal  in  Alkohol  absolulus  gebracbl.  Beini  Eihiirlen  .sdinimpft  das  lelzlere  so  fesi 
mil  die  Sdmecke  znsammeii ,  ilass  dicsolbe  unbeweglidi  darin  liegl  und  beqnem  in 
fi'insle  Segmenle  /erlegl  werden  kann.  —  Man  kann  die  llohlranrde  der  Sdinerke 
vor  dem  Kinsdilicssen  mil  Leim-Glyceriii  (1:1)  oder  mit  einer  Wadi.s-Oelniisdiung 
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fiillon.  S.  dieses  Iljiinlbiicli  pag.  I  "Allgonicinc  Molliodiku  voii  Stuickf.ii,  iiikI  Ki.kiis 
ill!  Archiv  fiir  mikroskop.  Anatomic.  Bd.  V,  4  869.  pag.  104.  Icli  gebo  dom  F.i^iiii- 
Giyoerin  iinbcdiiigt  don  Yorzug ;  docb  ballo  \vh  das  Aiisfiillen  bci  dom  von  mir 
angegobcnon  Yorlaliron  I'iir  vollsliindig  iiberlliissig ,  liiichslens  znr  lirbaltnng  dcr 
Lage  dcr  Conn'scben  Rlendiran  mit  Nulzeii  verwcndbar.  Mcino  l)cstcn  I'rapaialc. 
nacli  donen  dio  Zoiciinungen  geferligl  sind ,  wurden  von  nicbl  gofiilitcn  SclineckiMi 
onli\omnu'n.    Man  niiiss  luir  I'iir  scbarfe  Wesscr  sorgen. 

Zalileuangabeii. 

In  dor  nachfolgendon  Tabolic  sind  dio  vvicbligston  Maasso  fiir  don  Rfenscbon 
ziisanimcngoslelll.  lob  liabo  absichlliob  iiborall  riindo  Zablcn  gowiibll,  da  die  Ta- 
bolic nur  don  Zweck  babcn  soil,  iibersicbllicbe  Daten  zu  gewiiliren  Zur  Ver- 
gleicbnng  sind  oinigc  Maasso  vom  Ihinde  nnd  von  Vosporngo  boigofiigl.  Don  Zablen 
fiir  die  IMenge  dcr  PI'ciler  nnd  Ilaarzcllcn  ist  eino  Liingo  dor  Lamina  spiralis  \on 
30  Mm.  zii  Grande  gelegt.  Alle  Maasse  beziehen  sicb ,  mil  Ausnabmo  von  Nr.  2, 
auf  Mikromillimeter. 


Bezeicliuuni; 
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Hund 

 :  — 

Vcsperugo 

—  ■  - —  
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4)  Canalls  reunions  Liingo  . 

 ■  
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— 

Can.  roun.  Durchmesser 

» > 
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hngstc  Melle. 

Can.  reun.  Wanduni^s- 

dicke  .... 

> » 

1  ii 

i]  Lamina  spiralis  mombra- 

nacca ,  Totallango  bei  2 

\  28  boz. 
/  3-1  Mm. 

(■  In  dcr  Gcgcnd  dcs 

J  Coin  1  sclicn  Orga- 
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3)  Ductus  cochlcaris,  Brcilo 
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ralo,  Iste  Windun^  .  . 
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700 
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700 
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1 , 
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4  00 
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fi)  Brcilo  dor  Crista  spiralis 
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Das  G  e  r  II  c  h  s  o  r  g  a  n. 

Von 

Professor  Bnhiicliiii. 

IiTi  Goruchsorgan  haben  wir  drei  Beslandtheile  zu  unlerscheidcn :  aj  den 
goruchspercipirenden  x\pparal,  b)  den  leilenden  Apparat  und  c)  die  centrals 
Vorrichlung,  zu  welcher  die  Geruchsempiindungen  durch  den  Leitungsapparal 
geftilirt  warden. 

Der  erste,  Iheilweise  aber  auch  der  zweile  Apparat  sind  in  der  Schleim- 
haul  cingebeltel,  welche  bei  den  hoheren  Thieren  die  oberste  und  die  liefsle 
Parthie  der  Nasenhohle  bekleidel.  bei  einigen  niedern  Wirbelthieren  (nackle 
Aniphibien)  eine  Art  von  Erhebungen  an  dieser  oder  jener  Wand  des  einfach 
geslalteten  Nasenganges  tiberzieht,  bei  andern  (Fische)  mannigfaltige ,  aber 
icgeimassige ,  sich  vom  Bodcn  der  Riechgruben  erhebende  Falten  bildel. 
zwischen  welchen  oder  an  welchen  sich  die  geruchspercipirenden  Eiemenli- 
belinden.  Wir  konnen  jedoch  nicht  auf  eine  ausfillirliche  Beschreibung  alier 
Einzelheilen  der  aussern  Modificalionen  des  Geruchorgans  bei  alien  Thieren 
eingehen;  dies  gehorl  vielmehr  in  das  Gebict  der  vergleichenden  Auatomie. 
Unsere  Hauplaufgabe  beslehl  darin,  die  physiologisch  wirksamen  Elemcnlc 
dieses  Organs  und  ihre  gegenseitigen  Verhaltnisse  zu  ermitleln. 

Die  Schleimhaul,  welche  die  geruchspercipirenden  Elenientc  cnlhiill. 
liietet  Eigenschaflen  dar,  wodurch  sie  sich  auch  niit  unbewaffnelem  Auge  von 
(Icr  iibrigen  Nervenschleimhaul  unterscheiden  liisst.  Sie  besilzl  niimlich  ent- 
weder  eine  gelbliche  Farbe  (beim  Menschen ,  Schafe ,  Kalbe)  oder  eine  braun- 
liche  (wie  zum  Beispiel  beim  Meerschwcinchcn  ,  Kaninchcn  .  Hunde  und  an- 
dern Siiugelhieren).  Dies  isl  auch  der  Grund,  warum  der  ganzen  von  dieser 
Schleimhaul  bekleideten  OberQiichc  der  Name  locus  luleus  gegeben  vvorden. 
Da  nun  nichl  bei  alien  Thieren  diese  Slelle  der  Nasenschleimhaul  sich  durcli 
cine  besonderc  Farbe  auszeichnet,  so  isl  dafUr  ein  anderer  Name,  Regio 
olfacloria  vorzuziehen,  worunler  jedoch  nur  jener  Bezirk  der  Nascnschleimliaul 
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vcrslaiulcn  werden  soli ,  wo  die  Geruchsnerven  sich  vorzweiiicn  iind  endijitMi. 
WolIU'  man  ahvv  die  Eigenthiimliclikcil  dioser  Slelle  durcli  Morkniale  koiin- 
^eichnen,  die  auf  alio  Wiiheltliiere  passion,  so  liiiUe  man  niclil  so  selir  auf  die 
Farbe,  als  vielniehr  darauf  zu  sehen,  dass  dieselbe  dicker,  weicher  und  so  zu 
sagen  safliger  als  die  Ubrige  Nasenschleimhaul  sich  ausnimml,  und  zwar  l»ei 
verschiedenen  Thieren  in  verscliiodeneni  Grade.  Indem  diese  Stelie  zum  Hei- 
spiel  bei  den  Vogcin  zienilich  resislenl  isl  und  fUr  das  unbewaffnele  Auge 
kaum  elNvas  Besonderes  darbiclel,  erscheinl  sie  bei  Plagioslonicn  als  ob  ilire 
Oberfliiche  aus  dicklicbem  Schleim  zusamniengesetzt  ware. 

Die  Arbeilen  von  Todu-Bowmann '),  Eckhaudt^),  Eckeh^)  und  Andern 
haben  zwar  viel  zur  Kennlniss  des  Baues  dor  Riechgegend  beigelragen,  jcdoch 
ersl  soil  den  eingehenden  Unlcrsucliungen  von  Max  Sciiiii.tzi;  haben  unsere 
Kenntnisse  darilber  feslcn  Boden  gewonnen,  und  die  zukUnfligen  Arljeilen 
konnen  nur  vielleicht  die  einzelnen  Details  belreffen ,  aber  nichl  die  wesent- 
lichen  von  Max  Sciilltze  enldecklen  Thatsachen  erschlitlcrn ,  w  ie  das  von 
Einigen  versuchl  worden  ist. 

Der  Begriff  iiber  die  groberen  Verhallnisse  der  Riechgegend  ergibl  sich 
am  besten  aus  feinen  senkreehlen  Schnitten  durch  die  ganze  Dicke  der  be- 
IrefTenden  Schleimhaut.  Diose  erhiilt  man  am  leichleslen,  w  ie  ich  gefundei>, 
aus  der  sammt  deni  zugehorenden  Knochen  in  einer  Losung  von  Chlorgold 


Fig.  .937.    Das  Septum  nasi  des  .Meerscluvcincliens  in  .senl<reciitem  Durclisclinitt  Gold- 
cliloritlpraparat;  .   a  Knociienmai  k ,  J  Knocliensubstanz  ,  cPeriost,  d  Drlisenschicht  fzur 
bcsseren  Ueb(?rsiclit  nicht  ausgefiillt),   e  Zweige  des  Rieclinerven,  f  Epithelialschiclit. 

erharteten  Schleimhaul.  Dabei  behallen  die  verschiedenen  Beslandlheile  dor- 
selben  ihre  normale  Lage  und  grenzen  sich  gegenseitig  scharf  ab.  An  feinen 
Schnitten  eincr  auf  angegebeno  Weise  priiparirten  Nascnscheidewand  des 

1)  Piiy.siological  Anatomy.  Bd.  It. 

2;  Beitragc  zur  Anatomic  und  Physiologie.  Heft  I.  1835. 

3)  Bericlil  iibcr  die  Verbandl.  z.  Bef.  d.  ^■alu^\vi^sensc•b.  zu  Freiberg  1855,  No.  12, 
Zeilschr.  fur  wissen.^ch.  Zoologie.  Bd.  VIII,  1836. 

4)  Unlcrsucliungen  iiber  die  Nasenschleimliaul.  186i. 
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Meerschwoinclieiis  linden  w'lv,  dnss  der  knOcherne  Tlieil  der  Scheidcwaiid 
von  eineni  Poriosl  bekleidel  isl,  auf  welches  unmiUelbar  cine  maduige  ScliichlL- 
znhlicicher  und  dichtt;cdriini^Ier  DrUsen  folgt  (Fiji.  337;.  Diese  von  Kdi.i.iKEn 
»Bo\vniann'sche<i  gonannlen  Di  Usen  slellen  in  die  Lilnge  gezogene  Scliiauclie 
dar,  welche  jo  nacli  der  Thierarl  bald  einfacli  gcsUillel,  inelir  llasclien-  als 
sehlauchfbrmig  sicli  ausnehmen  ,  bald  aber  vielgeslallig  und  durch  Ausbuch- 
lungen  und  verschicdeno  Vei  biegungen  ihres  blinden  Knde.s  au.sgezeiclinet  sind. 
Dessvvcgcn  geliiigt  es  nursollen,  an  .senkreclUen  SchniUen  der  Sclilciinliaul 
von  den  hOheron  Thieren ,  wie  es  auch  aus  don  beigeleglen  llolzschnillfn  zu 
ersehen  isl,  einzelne  DrUsen  ihrer  ganzen  Lilnge  nach  zu  verfolgon  ;  wir  Ireffen 
hier  in  vcrscliiedencr  lloiie  nieisl  nur  Durchschnille  einzelncr  Tlieile  derseiben. 
Bei  nicdcren  Tliicrcn  erreiclil  man  schon  bcsserc  Resullale.  Itn  Innern  eiil- 
liallen  die  DrUsen  ein  Epilhel ,  welches  an  ihrem  Grunde  aus  grossen ,  kttr- 
nigen  ,  beinahe  runden  ,  bei  einigen  Thieren  gelbes  oder  briiunliches  Pigmenl 
enlhallenden  Zellen  besleht.  Unter  dcm  Einlluss  des  Goldchlorids  nehmen 
diese  eine  lief  schw  arze  Farbe  an.  Gegen  ihren  AusfUhrungsgang  bekoinml  das 
lipithel  mehr  eine  polygonale  Form  und  wird  weniger  kornig;  die  AusfUhrungs- 
giinge  gelangen  endlich  zwischen  den  Elemenlen  der  niichslfolgenden  iiusseren 
Schicht  an  die  Oberflache  (Fig.  338).    Zuweilen  Iriffl  man  an  der  MQndung 

derseiben  eine  Irichterformige  Verliefung 
der  Schleimhaul.  Bei  niederen  Thieren 
(Frosch)  kann  man  sich  sehr  leichl  Uber- 
zeugen  ,  \vie  der  AusfUhrungsgang  seiner 
Lange  nach  bis  zu  seinem  Ende  an  der 
Oberflache  der  Schleimhaul  mil  kleineren 
Zellen  bekleidel  isl.  UnmiUelbar  vor  der 
MUndung  findel  man  hier  auch  schmale, 
der  Liingc  des  AusfUhrungsganges  enl- 
sprechcnd  ausgezogene  Epilhelzellen. 

An  der  Uebergangsslelle  der  Ricch- 
gegcnd  in  die  gewohnliche  Schleimhaul 
werden  die  DrUsen  imnier  seltener  und 
Kit'.  338.  Dui-chschnilt  der  Riechschleim-  verschwinden  schliesslich  vollsliindrg,  uni 
haul  desFiosches.  a  Bromann'scheDiusc,        gew  bhnlichen  SchlcimdrUscn  Plalz  zu 

<;  MUndung  derseiben.  c  Biindelclicn  von  .   

den  NervenrdHillcn ,    wclclie  zwischen  maclien.    Nach  Koi-liker  IrilTl  man  bemi 
Epithelzellen  verlaufen.  Menschen  selbsl  in  der  Riechgegend  an- 

slaU  der  eben  beschriebenen,  die  gewehn- 
lichcn  Schleimdi-tlsen  an,  doch  iiusserl  sich  M.  Sciiiltzk  dahin,  dass  jene  boim 
Menschen  cigenllich  die  Uebergangsform  darslcllcn  und  an  die  Meibom  schon 
Drusen  erinncrn.  ') 


r  Spiilcr  lial  auch  M.  Schcltze  in  der  Riccliijegend  des  Mensclien  IrauhcnfomilEo 
Schleimdrusen  beobachlel.  Centralbl.  fiirnied.  Wissenseh.  No.  43. 


Von  Prof.  Babuciiin. 
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Boi  Fischon  fehlen  die  DrQsen  ganz  und  sind  durcli  Sclileiiiizclleii  crselzU 
Zwisclien  den  Drtlsen  lagerl  sich  gowohnlichcs  Bindcgewebe  ein,  welches 
gegen  den  Knochen  zu  in  Poriost  Ubergelit,  nach  aussen  aber  an  die  niichsle 
Epitiiolialschichl  greiizt.  Eine  besondere  Basemenlmembran,  welche  IIokmann 
besclircibt,  konnle  ich  hier  nichl  Hnden.  Diese  Mcmbran  ist  nur  der  Ausdruck 
der  Bindcgcwebsgrcnze  gegen  das  Epilhel.  Wie  hier  so  auch  in  den  lieferen 
Schichlen  des  Bindcgewebes  befinden  sich  viele  spindclformige  und  mil  ver- 
Hslelten  Fortsiilzen  versehonc  Zellen ,  welche  vorzUgiich  bei  niederen  Thieren 
auch  schwarzes  Pigment  enlhallen  kOnnen.  M.  Sciui/rzK  hat  auch  bei  hoheren 
Thieren  die  Pignientzeilen  nebsl  den  frci  liegenden  PigmentklUmpchen  bc- 
obachlet.  In  dein  Bindegewebe  eingebellel  findel  man  endlich  Gefiisse  und 
Verzweigungen  der  Riechnerven ,  welche  ganz  besonders  deutlich  an  Gold- 
chloridpriiparaten  hervorlreten. 

Die  iiussere  Schichl  der  Riechschleimhaut  besleht  aus  Epithel.  An  Gold- 
chloridpriiparaten ,  wie  es  auf  Fig.  337  .ibgebildet  ist,  unlerscheidct  man 
bei  dieser  Schicht  zwei  Lagen :  eine  iiussere  fein  quergeslreifte  und  eine 
innere  kornige.  Frilher  nahm  man  an,  es  ware  dies  ein  mehrschichliges 
Epithel.  Theilweise  haben  Eckhardt  und  Ecker  auf  die  richtigen  Verhaltnisse 
hingew  iesen ,  aber  vor  Allem  waren  es  die  schonen  Untersuchungen  von  M. 
ScHLXTZE,  welche  uns  Uber  den  Bau  dieser  Epilhelschicht  vollkommen  auf- 
gekliirt  haben.  Aus  denselben  geht  hervor,  dass  bei  alien  Wirbellhieren  der 
epilheliale  Theil  des  Geruchsorgans  nach  einem  und  demselben  Typus  gebaut 
ist,  so  dass  die  Beschreibung  der  Struclur  dieses  Theiles  bei  irgend  einem 
Thiere  ausreicht,  um  vollstandig  richtige  Vorstellungen  dartlber  zu  bekommen. 
Wir  wiihlen  dazu  ein  Thier,  dessen  Epilhelzellen  gross  und  leicht  zu  isoliren 
sind,  wie  beim  Proteus,  bei  welchem  die  hislologischen  Elemente  eine  wirk— 
lich  riesige  Grosse  erlangen  und  noch  sehr  wenig  untersucht  sind.  Wenn  wir 
das  Riechorgan  eines  Proteus  in  toto  zuerst  auf  einen  Tag  lang  in  MiiLLER'sche 
Flilssigkeit ,  dann  einen  Tag  lang  in  destillirtes  Wasser  legen  und  endlich  ein 
StUckchen  der  Riechgegend  zerzupfen,  so  sieht  man  deutlich  wie  die  Epilhel- 
schicht in  einzelne  Zellengruppen  zerfallt  (Fig.  339).  In  diesen  Gruppen  unter- 
scheiden  wir  auch  eine  aussere ,  scheinbar  aus  feinslen  Fadchen  bestehende 
Hiilfte,  welche  an  ihrem  ausseren  Ende  mil  feinen ,  langen  Cilien  besetzt  ist, 
und  eine  innere,  bestehend  aus  grossen  dichtgedrangten  Kernen,  von  wclchen 
einer  grosser  ist  als  die  ilbrigen  ,  cine  oval  verliingorte  Form  zeigt  und  am 
meisten  nach  aussen  gelagert  ist.  Eine  weitere  Zerzupfung  lehrt,  dass  jede 
der  eben  beschriebenen  Gruppen  aus  zweierlei  Art  von  Zellen  besleht:  einer 
cinzelnen  grossen  und  zahlreichen  andern  Zellen ,  welche  je  einen  grossen 
runden  Kern  und  sehr  lange  feinc  Forlsatze  besitzen  (Fig.  340).  Einer  von 
diesen  Forlsatzen  und  zwar  der  starkste  zieht  sich  nach  aussen,  der  anderc  ist 
sehr  fein,  richlet  sich  nach  innen  und  kann  bis  zur  Grenze  des  Subepithclial- 
bindegewebes  verfolgl  werden.  Es  sind  dies  die  Riechzcllen  von  M.  Schiltze, 
w  elche  Geruchsperceplion  vermilleln  sollen.  Ihr  Uusscres  Ende  tragi  die  oben 
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gt'iiannlon  feinen  und  langcn  Cilien  ')  und  crsclieinl  an  Praparalen .  wrlcli.- 
in  der  MUller'schen  FlUssigkcil  gclegcn  sind,  wollcn-  und  zickzackformig  gc- 
hogen.  An  Goldcliloridpriiparalen  odor  an  solchen,  welche  mil  Schwefelsaurc 


Fig.  339.  Gruppc  von  Riecli- 
zellen  aus  cinem  Proteus  mit 
ciner  im  Innern  gelegencn 
Epitlielzelle  (Miillcr'schc 
Fliissigkeit).  a  Einc  isolirte 
Riechzelle  nachBearbeitiing 
mil  ciner  scliwaciien  Lcisung 
von  Schwefelsaure. 


Fig.  340.  A  a  Epilhelzelle  aus  der  Riecli- 
gegend  von  Proteus  (nacli  Bearbeilung  mit 
Miiller'scher  Fliissigkeit;.  b  Die  scheinbaren 
Fortsatze.  c  Rieelizelle.  B  Epithelial-  und 
Riedizellen  vom  Mensdien  nacli  M.  Schultze. 


behandelt  werden ,  erschcincn  diese  Forlsalze  in  Form  sehr  feiner  und  \  ari- 
cSser  Fiiden.  Bei  starker  VergrOsserung  kann  man  sich  Uberzeugen,  dass 
durch  alio  Anschwellungen  cin  conlinuirlich  feiner  Faden  zu  verfolgen  isl. 
Daraus  konnen  wir  schliesscn,  dass  der  aussere  Fortsalz  der  Riechzelle  seiner 
ganzen  Liinge  nach  aus  doppeller  Subslanz  bestehl :  einer  iiusseren ,  welche 
unler  dem  Einflussc  gcwisser  Reagentien  anschwilll  und  aus  eineni  innern 
Faden,  wclcher  dabei  unveriinderl  l)leibl.  Eben  solche  Verhallnisse  bietei 
auch  der  cenlrale  Fortsalz  der  Riechzellen  dar,  mil  dem  Unterschiede .  da.>-s 
derselbe  bedeutend  feiner  und  manchmal  selbsl  eine  kaum  messbarc  Dicke 
erlangl.  Bei  Tritonen  habe  ich  gefunden ,  dass  die  Uinge  dieser  Fortsiitze  zn- 
sammen  genommen  mit  den  llbrigen  Theilon  der  Riechzelle  zuweilen  um  Violes 

i;  Der  .scheinbare  Widcrspiucli  mil  M.  Schultze,  nach  dessen  Meiniing  die  Cilien  bei 
Protcns  fehlcn  und  wic  l)t'i  Klemenallimern  fehlen  niiissen,  kann  nur  dalicr  koinmen ,  dns.s 
diesem  griindliclien  Forscher  nur  ein  einziges  lange  Zeil  in  Clironikalildsun'g  conservirtes 
Tliier  zu  Gebotc  .stand. 


Von  Prof.  Baiu'ciii.n. 
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Fig.  3/(1.  A  Einc  Epilhel-  und  zwei  Rieclizellen  aus  der 
Ucbergangsstcllc  der  Schleimhaul  dor  Riechgegend  in  die 
gewohniiche  Schleimlmut  (von  Triton).  B  Eigenthiimliclic 
Epitlielzellcn  aus  der  Rieclisclileiniiiaut.  a  Der  Raja  eiovata 
nach  M.  Sciiultze.   b  Dor  Proteus. 


die  Dicki'  der  Epillu'lialscliiolil  llljoilrim  (Fig.  34 1 >  Dcinzufoliic  niU.sscn  .sic 
enlNvcdor  })is  in  die  Siibepitlioliidschiclil  dringcn  odcr  in  liorizonlaler  HicliUin}' 
an  dor  Grenze  der  Epilholialscliichl  verlaufon.  Lelzleres  liahc  icli  audi  wirk- 
lich    beini   Proteus  be- 

obaohtel.    Die  eben  be-  £  ^ 

schriebenen  Zelien  uni- 
gebcn  allseitig  die  oben 
erwiihnle  grosse  Zelle, 
welche  einen  grossen  ova- 
len  Kern  besilzt  und  sich 
durch  die  ganze  Dicke  der 
Epilhelialscliicht  ziehl : 
ihre  aussere  Hiiifle  er- 
sciieint  mchr  odor  wcniger 
oylindriseh,  isl  beim  Triton 
und  Proteus  durclisichlig 
und  nianchnial  deullich 
der  Liinge  nach  gestreift 
(Fig.  340).  Ich  habe  niich 
davon  iiberzeuseii  konnen,  dass  diese  Streifung  nichl  als  Ausdruck  der  heruni- 
liegenden  Rieclizellen  zu  betrachlen  isl.  Die  Streifung  durchdringt.aucli  niclil 
die  ganze  Dicke  der  Zelle,  sondern  betriffl  nur  deren  Oberflache.  Am  aussern 
ciiienfreien  Ende  der  Zelle  kann  man  eine  Reihe  von  Ptinktchen  unlersclieiden, 
welche  das  ganze  Ende  umkronen ,  ohne  an  den  Sauni  der  gewohnlichen 
cylindrischen  Epithelzellen  zu  erinnern.  Die  innere  Halfte  der  belrefienden 
Zellen  ist  nicht  so  regelmiissig  gebaul,  wie  die  aussere;  ich  bezweifle  jedoch 
sehr  die  Angaben  einiger  Autorcn  ,  vsonach  sie  aus  sich  verzweigenden  Fort- 
siitzen  bestehen.  Ihre  Form  isl  sehr  verschieden,  und  man  kann  sich  dieselbe 
ungefahr  so  vorslellen ,  als  besasse  frilher  diese  Ilalfle  das  Aussehen  eines 
inehr  oder  weniger  dicken,  aus  weicher  und  durchsichliger  Masse  zusammen- 
geselzten  Cylinders,  in  welchen  von  alien  Seilen  die  runden  Korper  und  zwar 
die  Kbrner  der  Riechzellen  eingedrilckl  waren.  Dadurch  enlstehen  Fallen, 
<leren  Riinder  schiirfer  als  die  ilbrige  Substanz  hervorlrelen,  durch  ihren  Ver- 
|auf  Figuren  bilden  und  dadurch  die  Fortstilze  der  Autoren  simuliren.  Durch 
Anilinfarbung  kann  man  sich  al)er  ilberzeugen ,  dass  zwischen  diesen  Forl- 
siilzen  eine  sehr  zarte  durchsichlige  Substanz  ausgespannl  isl,  welche  langs- 
Lieslreifl  ist.  Die  Selbstandigkcil  dieser  Streifung  trill  hier  noch  deullicher  her- 
vor  und  zwar  aus  dem  Grunde,  well  hier  keine  Abdrilcke  irgend  weicher 
fadenformigcn  Elemente  vorhanden  sind.  Der  innere  Forlsalz  schwillt  gegen 
das  unlerliogende  Bindegewelie  kegelformig  an  und  Icist  sich  in  zahlreiche 
selir  kurze  Fiiscrchen  auf.  Es  isl  sehr  bcnierkenswerlh ,  dass  unlcr  dem  Ein- 
fluss  von  viclen  Reaaenlien  der  innere  Forlsalz  ein  anderes  Aussehen  be- 
komnil.  Wenn  mil  Mtiller'scher  Flti-ssickeit  z.  R.  oder  mil  Jodserum  behan- 
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dello  Epilhclialzcllen  von  Proteus  fUr  einige  Zeit  in  verdUnntes  Glycerin  cin- 
^elcgl  werden,  so  verschwindel  jene  durclisichlige  Substanz,  und  es  ei- 
scheinen  die  olien  orwilhnlen  Fallen  in  der  Form  von  vcrzweiglen  Fortsiilzeii. 
Wcnn  wir  die  Sehlcimhaul  dor  Hiechgcgend  von  Thiercn ,  hei  welclien  dif- 
selbe  keine  starke  Filrbung  zoigl,  mil  salpclersaurein  Kali  beliandein ,  so  ci  - 
hallen  wir  ein  sehr  ziorliciies  Bild,  welches  uns  ohne  Weiteres  sehr  deuUic  li 
zcigl,  wie  sich  die  Riechzellen  topographisch  zu  den  eben  beschriebenen  vci- 
haltcn.  Wir  bekomnien  nanilicli  ringfOrmigc  Figuren  zu  sehen  ,  welche  di- 
Enden  der  grossen  Zcllen  darslellen,  umgcl)en  von  einer  grossen  AnzaM 
schwarzer  Punkle,  welche  je  nach  der  Thierart  mehr  oder  wcniger  dichl  ge- 
drangl  und  nichts  anderes  sind  als  die  Enden  der  Riechzellen  fFig.  342  . 

Die  eben  beschriebenen  Vcrhallnisse  wiedcrholen  sich  bei  alien ,  sogar 
bei  wirbellosen  Thieren  (Cephalopoden ,  Sernoffj  mil  sehr  unwesenllichcn 
Modificalionen.  So  hat  zum  Beispiel  M.  Schixtze  angegeben, 
dass  bei  Siiugelhieren  und  auch  beim  Menschen  die  Riech- 
zellen keine  Cilien,  oder  wie  er  sie  nennt,  keine  Riechhiirchen 
haben,  was  so  viel  bedeuten  soil,  dass  diese  Harchen  kein 

Fig.  342.  Fluclien-  unbedingtes  Moment  in  der  Geruchsperception  darslellen 
ansicht  der  Epi-         ,    ,  ,    .         ■  ■        ».  i- 

tlielschicbt     der   "^'""^  darum  kemen  besondein  Aamen  verdienen.    \\o  die 

Riechgegend  nach  Riechharchen  exisliren  (Vbgel ,  Amphibien)  dort  erschcinen 
Behandlung     mil      .       ^      ,       i     ■  -r   n--    l         j         •  •  r 

salpetersain-em     ^16  entweder  als  steiie  Harchen  ,  deren  mimer  nur  eines  aul 

Silberoxyd  {Pro-  einer  Riechzelle  steht  und  sehr  lang  ist,  oder  als  BUndcl  von 

feinen  Cilien.    Diesc  konnen  wieder  entweder  ganz  unbe- 

weglich  sein  oder  eine  geringe  selbstandige  Beweglichkeit  zeigen.  Bei  einigen 

Thieren  kommen  Riechzellen  mil  bciderlei  Arten  von  Harchen  vor.  Zuweilen 

hat  derjenige  Theil  der  Riechzelle,  wo  der  Kern  liegt,  eine  spindelfbrmige  Ge- 

stall.   Bei  einigen  Thieren  sind  die  aussern  Forlsatze  bedeulend  starker,  bei 

andern  zarter  und  werden  unter  dem  Einfluss  macerirender  Fltlssiakeit  varicos. 

M.  ScHULTZE  hat  ferner  nachgewiesen ,  dass  die  grossen  Epilhelialzellcn  bei 

vielen  Saugethieren  mehr  oder  weniger  pignientirt  sind ,  und  dass  das  gelbe 

Pigment  entweder  im  aussern  oder  im  innern  Theile  dicser  Zcllen  liegt,  wo- 

durch  Iheilweise  die  obenerwahnle  Farbe  der  Riechgegend  bedingt  ist.  So- 

wohl  bei  Saugethieren  wie  beim  Menschen  kommen  in  der  eigenllichen  Reaio 

olfactoria  nur  wimperlose  Epithelialzellen  vor,  und  obwohl  bei  dem  lelzleren 

stellenweise  gewohnliche  Flimmerepithelien  vorhanden  sind ,  so  findet  man 

jedoch  daselbsl  keine  zwischengelagcrten  Riechzellen.  Bei  Plagcoslomen  sind 

gerade  im  Gegenlheil  die  geruchspercipirenden  Stellen  vorzUglich  niit  flim- 

mernden  Epithelien  besetzl. 

Ausser  den  soeben  beschriebenen  zweierlei  Arlen  von  Zcllen  exislirt  bei 

Plagcoslomen  (M.  Schlltze),  bei  Proteus  und  Triton  (ich)  und  viellcicht  auch 

bei  vielen  andern  noch  eine  Art  von  Zellen,  welche  gleichfalls  in  dor  Epilhelial- 

schicht  eingelngert  sind,  und  welche  an  die  Engelniann'schon  Gabelzellen  erin- 

nern.   IhreForm  ist  sehr  verschieden  und  ist  aus  dem  beigeleglen  Holzschnille 
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ersichllich  (Fig.  340  li).  Sic  slossen  mil  ihrem  CeiUralendo  unmillelbar  nn 
die  subepilheliale  Schiclil  und  loscn  sicii  iiier  manciimai  in  solir  fcinc  kurze 
Faserchen  auf.  llir  peripherisclies  Ende  reichl  nichl  bis  an  die  Oberniiche  dcr 
EpilhelialschiclUe  und  wird  enUveder  konisch  zugespilzl  oder  es  vcriistell 
sich.  Uebrigens  isl  ihre  Form,  wie  oben  erwiihnl,  selir  mannigfaltig.  So  Irifll 
man  z.  B.  bci  Frolcus  Zcllen,  wclclie  durch  ihre  Veriislelung  den  niuilipoiiiren 
Nervenzellen  selir  iihnlich  sind. 

Man  kann  endlich  niclu  selten  besonders  bei  jungen  Thieren  in  der  Tiefe 
der  Epilheliaischicht  runde  Zelien  ohne  alle  Ausiaufer  trcflen,  welche  wolil 
als  iMalerial  fUr  (  ie  Enlwickelung  der  Ricch-  und  Epitlielialzeiicn  belracblet 
werden  inilssen. 

Der  leilende  Apparal  des  Geruchsorgans  beslehl  aus  den  sogenannlen 
Riechnerven,  welche  bekannllich  aus  jedem  Buibus  olfaclorius,  je.  nach  der 
Thierart  enlweder  als  ein  einziger  Nervenslarnm  entspringen,  oder  als  mehrere 
Fiidon  hervortrelen ,  um  sich  dann  in  der  Schleimhaul  des  Gcruchsori'ans  zu 
verzweigen.  Ilier  verlaul'en  niiinlich  (Fig.  337)  die  Riechnervenstrange,  welche 
sich  sehr  leicht  in  BUndel  spallen  lassen,  in  der  Drilsenschicht  enlweder  in 
horizonlaler  oder  schrager  Richlung.  Von  diesen  Strangen  gehen  zahlreiche 
Zweige  ab,  welche  sich  bei  ihrer  weiteren  Theilung  und  unler  Winkeln  ver- 
schiedener  Grosse  nach  aussen  zur  Epilheliaischicht  ziehen  und  an  Gold- 
chloridpraparalen  sich  deuliich  bis  zur  Grenze  der  lelzleren  verfolgen  lassen. 
Andererseits  verlaufen  die  Nervenzweige  zum  Grunde  der  Bowmann'schen 
Driisen. 

Was  den  fcineren  Bau  dieser  Nerven  anbetrifft,  so  isl  derselbe  gentigend 
von  M.  ScHLLTZE  untersuchl  und  auf  den  Seilen  i  I  3  und  I  I  4  dieses  Buches 
schon  erorlert  worden.  Ich  kann  jedoch  dieseni  Forscher  darin  nichl  bei- 
stinimen  ,  dass  die  Riechnerven  Primilivnervenfasern  enlhalten  ,  w  elche  nach 
demTypus  der  Remak'schen  gebaulsind,  das  heissl,  aus  kernhaltiger  Schwaun'- 
scher  Scheide  und  fibrilliirem  Inhalle  zusanimengesetzl  sind.  Nach  der  Dar- 
slellung  Max  Schultze's  zerfallen  die  Strange  der  Riechnerven  in  Primiliv- 
faserhilndel.  Bei  einigen  Thieren  sollen  diese  Biindel  aus  Fibrillen  bcstehen, 
und  von  einer  kcrnhaltigen  Scheide  eingeschlossen  sein ,  die  er  als 
Schwann'sche  Scheide  bezeichnel.  Bei  anderen  Thieren  wieder  soli  das 
Primilivfaserbilndel  innerhalb  seiner  Scheide  in  Primitivfasern  zerfallen,  von 
welchen  jede  wieder  aus  Fibrillen  und  einer  Schwann'schen  Scheide  bestehen. 
In  sowcit  mcine  Erfahrung  reichl,  beslehen  bei  alien  Thieren  die  frag- 
lichen  Biindel,  mogen  sic  mil  Scheiden  versehen  oder  scheidenlos  sein,  durch 
und  durch  aus  feinslen,  durch  feinkornige  Masse  feslgehallenen  Fibrillen.  Bei 
einigen  Thieren  konnen  ausserdem  zvvischen  den  Fibrillen  die  Kerne  zuweilen 
in  regelmiissigen  Reihen  eingelagerl  sein ,  wodurch  das  ganze  BUndel  in 
secundiire  scheidenlose  Biindel  gelheilt  wird.  Die  Scheide  der  PrimilivbUndel 
kann  nichl  die  Schw  ann'sche  Scheide  repnisenliren,  sie  isl  vielmehr  vom  mor- 
phologischem  Slandpunkle  mil  Neurilem  zu  vergleichen,  welche  auch  ihre 
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liigensclinfteii  unci  Slruclur  scin  mttgen.    Dies  inUsscn  wir  audi  doil  an- 
ncluiien,  wo  die  Fibrillcn  keinc  Kerne  zwisclien  sicli  cnlhallen ,  resp.  kciiit- 
si'cuiulili  e  lUlndel  \nU\on ,  wie  zuni  Beispiel  n.icli  M.  Sciu  i.tze  beim  Hoclil. 
Wonn  wir  die  Sciicido  in  dieseni  Faiie  als  Scliwann'sclie  l)elraclilen  wolitcn.  so 
mUsslen  wir  dies  auch  dort  ihun,  wo  die  Fibrillcn  innerhalb  der  Scheide  iti' 
secundiire  BUndel  zerfallen ,  welche  nacii  M.  Sciiultze  wieder  mil  Schwann - 
schcn  Sclioidon  verselien  sind ;  es  wllrdc  das  mil  andcrn  Worlcn  bedeulcn. 
tiass  die  Ncrvenfascrn  mil  Sciiwann'scher  Scheide  noch  einmal  in  eine  iic- 
nieinschaflliche  Schwann'sche  Scheide  eingeschlossen  seien.  Ich  fUge  noch  hin- 
zu,  dass  ich  mich  bei  vielen  Thieren ,  besonders  bei  Flagioslomen  nichl  Ubcr- 
zeugen  konnte,  dass  die  PrimilivlaserliUndei  irgend  welche  Scheide  enlhieiten. 
Die  EnUvickelungsgeschichlc  dcs  periphcrischen  Nervensyslems  legl  es  uns 
nahc,  dass  die  Riechnerven  als  embryonale  zu  belrachlcn  seien,  welche  auf 
der  zwcilen  Slufe  ihrcr  Enlwickelung  stehen  geblieben,  wiihrcnd  die  Hemak  - 
schen  Fascrn  die  weilere  Slufe  der  Enlwickclung  eriangcn.   Die  Kerne,  welche 
man  zwisclien  den  Fibrillen  der  Gcruchsnerven  IrilTl,  sind  grcisslcnlheils  cchle 
Zellen.   Diese  haben  nichl  sellen  eine  spindelformige  Geslall,  und  in  diesenii 
Fall  haflcn  ihre  feinen  Forlsalze  sehr  fesl  an  den  Nervcnfibrillen  an.  Aus- 
fUhrlicher  darllber  zu  sprcchen,  werde  ich  noch  an  einem  anderen  Orle  dieses 
Buches  Gelcgenheil  haben. 

Es  fragl  sich  nun ,  wie  verhallen  sich  die  Nervenfdirillen ,  nachdem  sic 
die  Epithelialschichl  erreicht  haben  ?  Leider  kbnnen  wir  diese  Frage  nur  hypo- 
ihelisch  beantworlen.  Versuche,  welche  mil  Goldfiirbung  angeslelll  wurden. 
beweisen  keineswegs,  dass  die  Nervenfibrillen  in  derselben  Weise  enden, 
wie  wir  es  an  der  durchsichligenliornhaut  beobachlcn,  was  sich  auch  vorau.s- 
selzen  liissl.  Nachdem  ich  gefunden  habe,  dass  die  grossen  Epilhelialzellen 
ihrer  ganzen  Liinge  nach  und  unzweifelhafl  mil  zarlen ,  obwohl  nur  unler 
gUnsligen  Umslanden  sichlbaren  Liingsslreifen  bedcckl  sind,  konnle  man 
vermulhen ,  dass  die  feinslen  Fibrillen  der  Gcruchsnerven,  nachdem  sie  die 
Epilhelialschicht  durchdrungen ,  die  grossen  Epilhelzellen  allscilig  fesl  um- 
geben  und  mil  densolben  bis  zur  Oberfliiche  der  Epilhelialschichl  gelangcn. 
Diese  Vermulhung  konnle  noch  dadurch  an  Boden  gewinnen ,  dass  die  kegel- 
formigen  innercn  Enden  der  grossen  Epilhelialzellen  sich  in  zarle  kurze 
F;iserchcn  auflbsen.  Allein  ich  glaube,  eine  derarlige  Vorau.sselzung  wiire 
zur  Zeit  noch  ein  wenig  zu  sanguinisch.  Die  Zahl  der  Millheilungcn  Uber 
geslreiflc  Zellen  wUchsl  mil  jedem  Tago.  So  isl  zum  Beispiel  schon  lange 
Zeil  bekannl,  dass  die  Linsenfasern  manchmal  liingsgeslreifl  erscheinen. 
l'Fi.tT.Kn  hat  die  Slrcifung  beinahe  an  alien  die  SpeicheldrOsen  construirenden 
Zellen  beobachlel.  Ich  selbsl  hnbe  gesohen,  wie  eine  regelmiissige  Slroifung 
durch  die  Einwirkung  gcwisser  Rcagcnlien  auf  dem  KryslallkSrper  einiger 
Seekrebse  hcrvorgebrachl  wurde.  Ich  habe  endlich  beobachlel,  dass  sogar 
der  Inhall  der  Becherzellen  zuweilen  wie  aus  feinslen  Fiiserchen  beslehend 
erscheinl.    Dies  niahnl  uns,  die  Slreifungen  sehr  vorsichlig  zu  deulen  und 
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iiiclitAlles,  was  goslrcifl  isl,  fUr  norvos  zu  hallcn.  Icli  muss  nocli  daraiif  aul- 
iiierksam  niachen,  tiass  beim  Triton  an  den  Ueljcrgangsstellen  des  Epillu'ls 
der  Ricchgegend  in  das  gevvOhnliche  Epilhel,  wo  die  Riech-  und  lipithelial- 
zellen  zugleich  dicker  und  kUrzer  werden,  die  innern  Enden  dcr  Epilhelial- 
zelien  onorni  broil  sind  und  keinc  Streifung  zeigen  (Fig.  340). 

M.  Scin  LTZK  hot  schon  liingsl  die  llypoliiose  ausgesprodien ,  dass  die 
FibriUen  des  Riechnerven  mil  don  inneren  Enden  der  Rieclizeilen  in  Verbin- 
dung  irelen  kOnnen.  Als  HauplslUlze  seiner  Hypolhese  weist  er  auf  die  voll- 
sliindige  Analogie  hin ,  welche  in  chemisclier  und  morphologisclier  Uinsioht 
zwisclien  den  Conlralenden  genannter  Zellen  und  den  Ncrvcnfibrillen  besleiil. 
Zur  weileren  Begrilndung  dieser  Hypolhese  kann  ich  hinzufUgen ,  dass  unler 
der  Einwirkung  des  Clilorgoldes  die  Geruchsnerven  besUindig  eine  schwarz- 
violelle  Farbe  anneiinien  und  obwohl  sehr  selten,  doch  in  geiungenen  Fallen 
sehr  deullich  auch  die  Fortsiilze  der  Rieclizeilen  sich  fiirben ,  wilhrend  der 
Kern  blass  und  durchsichlig  bleibl.  Ich  bin  ini  Besilze  eines  Priiparalcs  von 
einer  Schildkrdle,  ein  Unicum  unler  vielen  Hunderlen  von  Schnillen,  auf 
welchem  man  den  unmittelbarcn  Uebergang  der  Nervenfibrillen  in  die  Epi- 
ihelialschicht  beobachlen  kann.  Von  den  lieferliegenden  Zweigen  des  Geruchs- 
nerven steigen  die  Aestchen  beinahe  in  senkrechler  Richlung  gegen  die 
Epithelialschichl  auf.  Diese  Aeslchen  sind  fibrillar  und  mil  Kernen  belegt. 
Unter  weilerer  Theilung  erreichen  sie  dieGrenze,  und  erst  hier  zerfallen  sie  in 
wenig  zahlreiche  Fibrillen  und  feinsle  Bilndelchen,  welche  auf  einer  sehr  kurzen 
Slrecke  horizonlal  und  fiicherformig  sich  ausbreilen  und  dann  wieder  senk- 
reclit,  aber  unregelmassig  geschliingelt  in  die  Epilheliaischichl  verlaufen,  wo- 
selbsl  sie  sich  bis  zu  den  Kernen  der  Riechzellen  verfolgen  lassen.  Das  konnle 
wohl  die  M.  ScHULTZE'sche  Hypolhese  zur  Thalsache  erheben ,  wenn  wir  nur 
in  dem  Chlorgolde  wirklich  ein  Millel  besiissen  ,  welches  ausschliesslich  die 
Nervenelemenle  farble,  wenn  tlberhaupt  das  Goldchlorid  in  seinen  Wirkungen 
nicht  so  launisch  ware  und  keine  Trugbilder  erzeugle.  Es  findel  sich  noch, 
wie  oben  erwiihnl,  in  der  Epilheliaischichl  der  Riechgegend  die  besondere 
Arl  von  Zellen  —  den  Engelmann'schen  Gabelzellen  sehr  iihnlich.  Diese  fUr 
die  Endigungen  der  Nerven  ansehen  zu  wollen  ,  isl  Geschmacksache. 

Manchmal  lassen  sich  Bilder  erhallen  ,  an  denen  es  ganz  evidenl  isl,  wie 
die  Nebenfibrillen  zu  BUndeln  vereinigl  in  die  Epilheliaischichl  eindringen  und 
sehr  weil  zwischen  den  Epilhelzellen  nach  aussen  gelangen ,  was  freilich  eine 
freie  Endigung  derselben  vermulhen  liissl  (Fig.  338  C).  Scheinbar  widersprichl 
diese  Aussage  dem ,  was  in  dem  frtlheren  Absalze  Uber  die  Nervenendigung 
gesagt  worden  isl;  aber  auch  nur  scheinbar.  Wenn  wir  erwiigen  ,  dass,  wie 
ich  mich  mil  Beobachlung  aller  Caulelen  an  mir  selbst  Uberzeugl  habe,  die 
Riechgegend  auch  sensibel  isl;  wenn  wir  fernor  crwiigen ,  wie  wahrscheinlich 
es  isl,  dass  Sensibililiil  undGeruch  von  verschicdenen  Nerven  vermillell  wird, 
so  liegl  es  wohl  nahe,  die  von  mir  beobachlelen  freien  Nervcncnden  als  den 
sensiblen  Fasern  angehSrend  zu  betrachlen.  Max  Sciiui.tze  hal  Ubrigens  schon 
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zwischcn   den    inarkloson    Faserii   iiiarkliallige   beobachlel.    Nichl  minder 
schwiei-ig  zu  beanlworlen  i»l  die  Fragc  liber  das  Verliallniss  des  Olfaclorius- 
librillon   zu  deni  cenlralun  Tlieilc  des  Geruclisorgans.    iJurch  Walteb';, 
Levdig-),  M.  Sciiultze  •'),  ist  schon  lilngsl  bekannl  und  jUngsl  von  Mev>£kt</ 
beslilligl  worden ,    dass  die  Oifacloriuslibrilieii  zunilclisl  von  grossen  kuge-  " 
ligen  Karpern  ,  welche  in  deni  Bulbus  olfaclorius  eingebeltcl  sind ,  bUndcl- 
wcise  entspringen.   Docli  wie  sich  Kollikhr  in  seinein  Huche  ausdrUckl, 
sind  dicse  Gebildc  bis  jelzl  in  ihreni  feinercn  Banc  nichl  zu  ergrUnden  gc- 
weson.   Die  beslen  Resullale  erhalt  man  noch ,  wenn  man  die  verschiedenen 
Yerhlillnisse  dieser  Korper  bei  Plageoslomen  unlersuchl,  die  dieselben  Be- 
slandlheilc,  welche  bei  hciheren  Thieren  den  Gentralapparal  consliluiren.  vei- 
cinzcll  und  weil  von  cinander  liegend  besilzen.    Bei  Torpedo  zum  Beispicl 
legl  sich  der  Bulbus  olfaclorius  unmillelbar  an  die  Riechgrube  an  und  ver- 
bindet  sich  vermillelst  des  langen  und  dUnnen  Traclus  olfaclorius  mil  den 
vorderen  Scheinlappen,  indem  die  Hullen  des  Traclus  unmillelbar  in  jene  des 
Bulbus  Ubergehen ,  in  welchem  die  oben  genannlen  kugeligen  Gebilde  ohne 
besondere  Ordnung  eingelagerl  sind.   Sie  sind  von  einander  gelrennl  durch 
Nervenfasern  und  Gefiisse,  slellen  eine  feinkornige  Slruklur  dar  und  sind  von 
aussen  scheinbar  mil  Kernen  belegl.   Bei  Torpedo  kann  man  sich  leichl  davon 
Uberzeugen,  dass  diese  scheinbaren  Kerne  eigenllich  unzweifelhafle  sehr  kleine 
Nervenzellen  sind;  einige  darunler  sind  bipolar,  die  Mehrzahl  multipolar.  Der 
eine  von  den  Fortsiilzen  dieser  Zellen  erscheinl  zuweilen  glall  und  richlet  sich 
gegen  den  Traclus  olfaclorius,  wo  er  zugleich  sich  milMarksubslanz  Uberzieht. 
Die  andern  Forlsiilze  sind  anfangs  dick,  Iheilen  sich  aber  spiiler  in  eine  L'nzahl 
von  Zweigen,  welche  in  die  kugeligen  Korper  dringen.  Wenn  eine  Nerx'cn- 
zelle  bipolar  ist,  so  geht  der  zarlere  Fortsatz  in  den  Traclus  olfaclorius  Uber: 
der  andere  aber  von  deullich  fibrillarem  Bau  dringl  auch  in  den  kugeligen 
Korper  ein,  wo  er  in  feinsle  Fibrillen  zerfallt.  Die  Fibrillen  verbreiten  sich 
einmal  in  eine  Kugel  ohne  alle  Ordnung  und  Ireten  aus  einer  Seit«  derselben 
in  BUndel  vereinigl  heraus ;  ein  anderes  Mai  vereinigen  sie  sich  schon  in  der 
Kugel  selbst  zu  einen  BUndel,   welches  einen  schneckcnfdrmigen  Verlauf 
nimmt  und  sich  zu  den  Ubrigen  BUndeIn  der  Riechnerven  hinzugeselll 
(Fig.  343). 

Welche  morphologische  Bedeulung  konnon  nun  die  fraglichen  Kugeln 
habenV  Sind  sie  eigenlhUmliche  Gebildc,  odcr  finden  sie  ihr  Analogon  im 
Nervensyslem  ?  Obgleich  sie  auf  den  erslen  Anblick  als  feinkornig  erscheinen,  so 
stellen  sie  doch  an  sehr  dUnnen  Durchschnillen  ganz  denselben  Bau  dar,  wie  die 
sogenannle  Molecularschichl  der  Nelzhaul.  Es  wilre  aber,  wie  mir  scheint.  nichl 
ganz  richlig,  anzunehmen ,  dass  wir  hier  eine  reticuUire  oder  schwammige 

1)  ViRCHOw,  Archiv  XXII. 

2)  Lclirbucli  der  Histologic.  1837. 

3)  I.  c. 

4j  Vicrteljahrsclirifl  fiir  P.sychinlrie.  II.  Jahrg.  1.  '•.  lOi. 
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Biiulosubstaiu  vor  uns  liabeii.  lis  sind  viclmehrKniiuol  von  feinslen  Fibrillen, 
tlercn  Ursprung  wir  sclion  kennen,  und  zwischen  welchen  cine  reichliche  fein- 
kornige  .Masse  eingelagert  isl.  Man  triirt  ahnliche  Yerhilllnisse  tlberall  dorl, 
wo  nur  Nervenfibrillen  oder,  wenn  es  beliebl,  die  feinslen  Axenc\  lindcr  nackl 
sind ,  oder  mil  andern  Worlen ,  wo  die  Nervcn  die  hdhere  Sliifc  der  Enl- 
wickelung  niciil  erreichl  haben.  Wenn  solche  Fibrillen  parallel  neben  einan- 
der  verlaiifen ,  vvie  das  bei  den  embryonalen  oder  Geruchsnerven  der  Fall  isl, 
dann  bieten  die  BUndel  von  Fibrillen  ein  slreifig  korniges  Ansehen  dar.  Die 
kleinslen  Kornehen ,  oder  vielleichl  eine  Subslanz ,  welche  nur  unler  dem 
Einllusse  von  gewissen  Reagenlien  sich  in  Kornehen  verwandell,  liafton  so 


Fig.  343.    o  Eine  isolirle  Kugel  mil  anliaftenden  Nervenzellen  aus  dem  Bulbus  olfaclorius 
von  Torpedo  ;  b  isolirte  Nervenzellen  (ebendaher). 

Stark  an  den  Fibrillen  und  kleben  diese  so  fest  an  einander,  dass  die  Isolirung 
derselben  sehr  schwierig  isl.  Wenn  aber  die  Fibrillen  einen  unregelmassigen 
vervvickellen  Verlauf  nehmen ,  so  enlstehl  das  Bild  der  relicularen  Binde- 
substanz,  welche  hauplsachlich  durch  die  Kornehen  bedingl  wird;  dann  isl 
die  Isolirung  der  einzelnen  Nervenfibrillun  beinahe  unmdglich,  wie  es  bei  den 
Kugeln  der  Regio  olfacloria  geschieht.  Ich  bin  sehr  geneigt,  anzunehmen,  dass 
dieselben  Verhaltnisse  in  der  Retina  und  vielleicht  an  anderen  Stellen  des 
Nervensystems  sich  wiederholen. 

Der  Tractus  olfaclorius  bestehl  ausschliesslich  aus  niarkhaltigen  Nerven- 
fasern  ,  welche  keine  Schwann'sche  Scheide  haben.  Nachdem  sie  zu  einem 
von  den  beiden  VorsprUngen ,  welche  beim  Torpedo  zu  beiden  Seilen  der 
grossen  HemisphUren  gelagerl  sind,  gelangt,  dringen  sie  in  die  relicularc 
Subslanz  ein,  verlieren  allmUhlich  ihre  Markschichl  und  verbinden  sich  dann 
mil  zahlreichen  kleinen  Nervenzellen,  von  denen  die  einen  wiederum  bipolar, 
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(lie  andern  mulli|)oliir  .sind.   IJas  Allcs  isl  dius  cinzi}^  Thalsadiliche ,  was  icli 
iius  meinon  Unlersuchungcn  Uber  den  Ceniralai)paral  des  Geruclisorgaus  bei 
I'lnj^eoslomen  sefunden  linbe.  Etwaige  weitcre  Bestandtheile  dieses  Apparals 
liliobcn  mil-  unzugilnglicli,  uiid  die  l.ilerntur  bietel  dardber  noch  keine  sichec 
.\iigai)en.   Alio  el)en  bcscliriebeiien  Vorliilitnisse  Uber  deii   Urspruiij:  (!• 
.Nervus  olfaclorius  sind  nber  aucii  gUllig  far  die  hahcren  Wirbelthiere  —  \s 
versciiiedcn  der  Bau  derselben  auf  den  erslcin  Blick  audi  ersclieinen  rnfciij. 
I'oberall  onlspringon  die  Fascrn  des  Tractus  olfaclorius  uninillelbar  aus  ein'  i 
feinkcirnigen,  reliculilron  Masse,  inog(!  sie  nun  in  Kugeln  oder  andersarlig  gi— 
lornil  sein. 

Diosc  Masse  isl  Uberall  von  klcinen  Nervenzellen  umgeben.  Die  Aus- 
liiuler,  welclie  nach  innen  zu  in  den  Olfaclorius  und  das  Grosshirn  gelien, 
wandeln  sicli  Uberall  in  niarkhallige  Nervenfasern  uni ,  die  sich  hie  und  da 
wieder  mil  neuen  Nervenzellen  vereinigen.  Demnach  besteht  nur  ein  Unki  - 
schicd  in  topographischcr  Hiusicht,  was  nalUrlich  nur  als  Xebensaclie  ln  - 
Irachlel  werden  muss  und  in  andere  Gapilel  dieses  Buches  hineingehcirl. 

Wiihrend  dor  letzlcn  Revision  dieses  Bogens  pul)licirtc  Exner  (Wiener  Sitzungsl>ericlil'- 
fiber  Untersuchungen  der  Riechscldeimhaut  des  Frosches.  Nach  dem,  was  ich  aiis  (!•  j 
kurzen ,  vorlaufigen  Mittheilung  entnehmen  kann ,  sollen  sicii  die  Aesle  des  Rieclincrvcii 
zwischen  dem  Bindegewebe  der  Schleimhaut  iind  der  Epitheilage  in  ein  Maschenvverk  auf- 
losen,  aus  welchem  die  cenlralen  Fortsiitze  sovvold  der  sogenannten  Riechzellen,  als  aucli 
(lerEpithelialzellen  entspringen.  DieTrigeininusfasern  bilden  im  Bindegewebe  derScbleim- 
haut  einen  weittnaschigen  Plexus.  Strieker. 


Capitel  XXXVI. 

S  e  h  o  r  g  a  n. 
I. 

Die  Retina. 

Von 

Max  Schiiltze. 

Die  Retina  isl  die  haulige  Endausbreilung  des  Sehnerven  im  Hintergrunde. 
des  Augapfels.  Ausser  Nervenfasern  enthalt  dieselbe  verschiedene  Formcii 
von  Xervenzellen ,  welche  in  den  Verlauf  der  Fasern  eingeschoben  sind ,  be- 
vor  diese  ihr  peripherisches  Ende  erreichen,  dieses  Ende  aber  ist  ausgezeichnet 
durch  eigenthiiraliche  Endapparate ,  welche  die  Schicht  cler  Stabchen  und 
Zapfen  der  Retina  darstellen  und  von  pigmenlirlen  Scheiden  umgeben  wer- 
den.  Die  Nervenfasern  und  Nervenzellen  der  Netzhaul  sind  in  eine  spongiose 
Bindesubstanz  eingebettet ,  welche  als  eine  Fortselzung  derjenigen  des  Seh- 
nerven zu  betrachten  ist  und  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  der  Bindesubstanz 
der  Centralorgane  des  Nervensystems  besilzt.  Blulgefasse  und  wahrscheinlich 
auch  Lymphgefasse  stellen  einen  Theil  dieser  Bindesubstanz  dar. 

Die  Gewebselemente  der  Netzhaul  gruppiren  sich  in  Schichlen  parallel 
der  Oberflache  der  ahnlich  einer  Kugelschale  gewdlbten  Haul.  Die  inncrste 
derselben,  welche  dem  Glaskorper  aufliegt,  ist  die  mit  der  OberQaclie  des 
letzteren  oft  innig  verbundene  Grenzschicht.  der  spongiosen  Bindesubstanz, 
Membrana  limitans  interna ,  deren  Verwachsung  mit  dem  Glaskorper  zumal 
in  der  Gegend  der  Ore  serrata  unter  Umstanden  die  Ablosung  der  Netzhaul 
im  frischen  oder  gul  conservirten  Zustande  ausserordentlich  erschwert.  Die 
iiusserste  der  Schichlen  ist  die  der  Stabchen  und  Zapfen  mil  Einschluss  der 
Pigmentscheiden  ,  welche  von  einer  besonderen  Zellenschichl ,  der  Pigment- 
zellenschichl  der  Netzhaul  gebildet  werden.  Diese  liegt  der  Chorioides  und 
zwar  der  glashellen  Bindesubstanz  der  Choriocapillaris  auf  und  bleibt  beim 
Abheben  der  Retina  hiiufig  auf  ihr  haflen,  in  welchem  Falle  dann  die  Stabchen 
und  Zapfen,  herausgezogen  aus  ihren  Pigmentscheiden,  fiir  sich  die  iiusserste 
Schicht  der  Netzhaul  darstellen.  Aber  auch  von  diesen  bleiben  nichl  selten 
Theile  mit  dem  Pigment  an  der  Chorioides  zuillck ,  indem  bei  guter  Conser- 
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siruiii;  die  Pisiuonlsclieidcn  dpn  in  sie  finecsclilosseiien  Tlieil  der  Stabchen 
nichl  li'icht  faliron  lasscn,  so  dass  dii'ser  letzlerc  mil  deiii  Pigment  an  di-r 
Cliorioides ,  der  innere  Theil  der  SUIbclien  an  der  Nelzliaul  haflet. 

Die  Schichlimg  der  Nelzhaul  isl  cine  vielfache  und  die  Synonyme  in  der 
Namenijebung  drohen  das  Verslilndniss  der  ophtliaimologischen  Literatur  /u 
erscliweren.  lis  isl  domnacli  von  Wicliligiicil ,  sicli  (iber  eine  moglichsl  eii,- 
fache  Bozeiclinungsweise  der  verschiodenen  Schiclilen  zu  einigen.  Die  Namoi.. 
welclie  Heinricii  MOllgr  consequent  in  alien  seincn  Publicationen  Ubcr  die 
Retina  benulzto,  sind  die  gebriiuchliciisten  geblieben  und  lassen  sidi  au'  li 
mil  einigen  Modificationen  fcslhallcn.  Neu  eingefQhrl  isl  nur  die  Membnui.i 
limilans  externa  (M.  Schultze)  und  die  Trennung  der  Zwischenkdrnerschii  i  i 
H.  MCli.kr's  in  zwei  gesonderte  Lagen.  Ich  habe  auf  die  Notliwendigkeit  dies,  r 
Trennung  zuerst  aufmerksani  gcmachl  und  der  constanten  Lage  fein  granuliri 
ausseliender  Subslanz  zwischcn  inneren  und  iiusseren  KOmern  den  Namcn 
Zwischenkernerschicht  gelassen ,  dagcgen  die  namenliich  am  gelben  Fleck  d'  > 
Menschen  stark  enlwickelte ,  aus  Siabciien-  und  Zapfenfasern  beslehemi  ' 
Modification  der  iiusseren  Kornerschichl ,  wclche  H.  Miller  der  Zwisclu  i - 
kornerschichl  zurechnele '),  abgetrennl.  Hekle  nennt  die  Zwischenkbrnt m - 
schicht,  wie  ich  sie  definire,  iiussere  granulirte  Schicht  und  drllckt  damil  dn 
Aehnlichkeit  im  Bau  mil  der  moleculiircn  oder  inneren  granulirten  Schit  l.i 
aus,  die  radiiirfasei'ige  innerc  Ablheiiung  der  iiusseren  Kornerschichl  aber  i"  - 
legl  er  mil  dem  Namen  iiussere  Faserschichl.  Um  Missverstiindnissen  in  dw 
Auf fassung  des  Na mens  Zwischenkornerschicht,  welcher  dem  oben  Gesaci.  r. 
zufolge  in  H.  MCller's  Publicationen  elwas  anderes  bedeulet  als  in  den  m.-i- 
nigen ,  vorzubeugen ,  soli  im  Nachfolgenden  die  HE>LE'sche  Bezeichnuiij 
niiussere  granulirte  Schichk  stall  »Z\vischenkornerschichl(i  angewandt  werdcii. 
wonach  dann  die  hier  benulzte  Nomenclalur  der  Schichten  der  Nelzhaul  vr  n 
innen  nach  ausscn  aus  foigender  Uebersichl  zu  enlnehmen  isl : 

1.  Membrana  limilans  interna. 

2.  Opticusfasorschicht. 

3.  Ganglienzellenschichl. 

4.  Innere  granulirte  (moleculiire  Schicht. 

5.  Innere  Kornerschichl. 

6.  Aeussere  granulirte  (ZwischenkOrner-)  Schicht. 

7.  Aeussere  Kornerschichl  mil  Einschluss  der  an  gewissen  Slellen 
der  Nelzhaul  vorhandencn  iiusseren  Faserschichl. 

8.  Membrana  limilans  externa. 

9.  Stiibchen-  und  Zapfenschicht. 
10.  Pigmenlschichl. 

Siimmtliche  Schichten  der  Nelzhaul,  welche  zwischen  den  beiden  Grenz- 
schichten  liegen,  sind  zusammengesetzl  aus  den  boid.-n  verschiodenen  Kle- 
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nienlaiihoilon  .  welclie  bereils  genannl  wurdon,  Klemenlcn  des  Nerven- 
gewebes  and  Eletnenten  der  B i  n  d  os  u  b s  t  a  n  z.  Dies  isl  unbestrillon. 
Die  grosslen  Meinungsverschiedenheitcn  herrsclicn  dagegen  dai  ill)pr.  welcber 
von  beiden  Gruppen  von  Geweben  in) 
dnzelnen  Falle  diese  oder  jone  Faser, 
diese  oder  jene  Zelle  zuzurechnen  sei. 
Es  beruht  dies  aid"  dem  unseren  For- 
ijcliungen  Uber  die  lindigung  dor  Ner- 
ven  an  der  Peripherie  und  im  Cen- 
trum Uberall  auf  das  Hindorlichsle 
enlgegenlrctenden  Umslande,  dass 
sehr  feine  marklose  Nervenfasern 
diirch  kein  vollkomnien  sicheres  Merk- 
nial,  selbsl  nicht  bei  slarken  Ver- 
grosserungen,  von  Fasern  anderer  Be- 
deulung  unterschieden  werden  k(3n- 
nen  ,  zunial  niclit ,  wenn  beide  Arlen 
innig  unler  einander  durchflochlen 
sind ,  wie  dies  an  vielen  Stellen  der 
Retina  unzweifelhaft  der  Fall  ist.  Um 
Anhaltspunkte  zur  Unlerscheidung 
dieser  beiden  Faserarlen  zu  gewinnen, 
werden  wir  bei  Betrachtung  des  fei- 
neren  Baues  der  Nelzhaut  von  der  der 
unzweifelhaften  Nervenfasern  aus- 
sehen ,  wie  sie  sich  vom  Sehnerven 
divergirend  ausbreiten  und  die  der 
Membrana  limitans  interna  zunadist 
folgende  Schicht  der  Sehnervenfasern 
darstellen.  Mil  den  hier  gew-onnenen 
Resultaten  werden  wir  die  Nerven- 
fasern auch  in  anderen  Schichten  ,  in 
denen  der  conlinuirliche  Zusammen- 
hang  nervbser  Eleniente  nicht  mehr  nachweisbar  ist,  aufsuchen  und  unter- 
5cheiden  lernen.  Die  slUtzendc  Bindesubstanz  werden  wir  danach  in  einem 
hesonderen  Abschnilte  beschreiben ,  ebenso  die  Abweichungen ,  welclie  der 
Bau  der  Netzhaul  an  der  Macula  lulea,  Fovea  centralis  undOra  serrata  erleidet. 
Die  Gefasse  der  Netzhaut  finden  ihre  Beschreibung  an  einer  anderen  Stelle. 


.  1 


Fig.  344.   Uebersicht  der  Schichten  in  der 
Netzhaut  des  Mensclien.   Vergr.  400.  Die 
Zahlen  beziehen  sich  auf  voi'stehende 
Erklarung  im  Text. 


1.  Die  iiervoseii  Bestaiultlieile  der  Netzhaut. 

Der  Sehnerv  bestehl  an.  der  Slelle,  wo  er  die  aussere  Oberflache  des 
Augapfels  erreicht,  wie  in  seinem  ganzen  Verlaufe  durch  die  Augenhohle.  ab- 
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geselien  von  seincn  Sclioidcn ,  Ulul-  und  Lymphfiefilssfn ,  aus  marklialligen 
Nervenfasern ,  wolclio  in  HUndelclien  gi  uppirl,  in  relaliv  feslcs  Bindpgewohf 
eingebellet  sind.  Ueini  Zc>rzupfon  kleiner  Abschnilte  im  frischen  Zuslan<i' 
und  in  indidbrenlon  Fillssigkcilen  hokoinnil  man  von  Nervonfasfrn  nur  kuiv 
SlUcke,  Iropfonarlige  und  wurstfoi  niiiio  Masson  von  Nervcninark  zu  Gesiclii 
welche  den  Elenienton  dcr  wcisson  Sul)slanz  dcsGchirnes  gleichen.  Liingci 
SlUcke  der  niarkhaltigen  Nervenfasern  lassen  sicli  isoliren  durch  Zerzupl*  n 
feincr  Liingsschnillo  in  conscrvircnden  Fidssigkeilen  erhiirlcter  Sehncrven. 
Audi  diese  gleiehen  in  ihrcr  mil  Kniilclicn  und  VaricosiUiU'n  allcr  Art  bo- 
setzlen  Oberfliiche  ganz  den  in  iilmlicher  Weise  beliandeilen  inarkhailiticn 
Fasern  der  weissen  Subslanz  des  Gehirns.  2)  Wir  mtlssen  hiernach  annehmr  i 
dass  die  Fasern  des  Sehncrven  gleich  denen  des  Gehirns  der  Schwann  sch'  i. 
Scheide  enlbehren.  Wenn  Irolzdem  die  Fesligkeil  derSubslanz  des  Sehncrven 
im  Ganzen  eine  griJssere  isl  als  die  der  Hirnsubstanz,  so  erklSrt  sich  dies  hin- 
iiinglich  aus  der  grossen  Menge  fester  Bindesubslanz ,  welche  im  Sehncrven 
enlhalten  isl,  und  von  deren  Anwesenheil  man  sich  durch  Belrachlung  feiner 
Querschnille  erharleler  Nerven  Uberzeugl.  Jedes  BUndel  Nervenfasern  isl  von 
dem  benachbarlen  durch  eine  dicke  Lage  blulgefiissreichen ,  fibrillaren  Binde- 
gewebes  geschieden,  3)  so  dass  nach  ungefahrer  Schaizung  die  Nervenfaser- 
biindel  kaum  die  Hiilfle  der  Subslanz  des  Sehncrven  einnehmen.  In  jedem 
Biindel  sind  Nervenfasern  sehr  verschiedener  Dicke  geniischl,  wobei  die  fei- 
neren  an  Menge  Ubervviegen.  Wiihrend  der  Sehnerv  die  Sclerotica  an  dcr 
.sogenannlen  Lamina  cribrosa  durchbohrl,  verlieren,  einige  spater  zu  erwah- 
nende  Falle  au.sgenommen ,  alle  Nervenfasern  ihre  Markscheide.  Die  so  enl- 
slehende  Dickenabnahnie  des  Nerven  isl  eine  ziemlich  plolziiche,  und  soli 
nach  LOwiG  ^)  auch  durch  einen  Uebergang  der  inneren  Bindesubslanz  des 
Nerven  in  diejenige  der  Sclerotica  und  Chorioides  mil  bedingl  sein.  Was  von 
den  Nervenfasern  Ubrig  bleibl,  sind  die  ungemein  zarlen  ,  einer  Markhiille, 
wie  es  scheint,  jelzl  ganz  enlbehrenden  Axencylinder.  Diese  trelen,  die 
Arteria  und  Vena  cenlralis  umschliessend,  und  inimer  noch  von  einer  gewissen 

1)  Diese  Aehnliclikeil  der  Fasern  des  Sehncrven  mit  den  Hirnfasern  und  die  Ver- 
schiedenheit  von  anderen  peripherischen  Nerven  beschrieb  und  erlautcrte  mit  vielen  .Vb- 
bildungen  zuersl  EiinEXBERC,  Abhandl.  der  Acad,  der  Wissensch.  zu  Berlin  aus  dem  .lalire 
I8.-.4.  p.  663.  Taf.  I— V. 

2;  Vergl.  dieses  Handbucli,  p.  Ill,  Fig.  19. 

3;  Vergl.  die  Beschreibungen  und  Abbildungen  von  Quer-  und  Langsschnitl  bei  Don- 
DERS  in  Graefe's  Aichiv  Bd.  1,  .\bth.  2,  Taf.  11,  Fig.  2  und  3,  bei  Hexle,  Eingewcidelclirc 
p.  583;  und  bei  Leber  Grakfe's  Archiv,  Bd.  XIV,  2,  Taf.  V,  Fig.  1.  Solclie  Schnilte  goboii 
ausserordenllicli  instructive  Bildcr,  wenn  sie  Sehncrven  cntnommen  werden,  welclic  kurzc 
Zeit  in  starker  LOsung  von  Ueberosmiumsiiure  nder  nach  F.  E.  Schi  lze  in  Palladiunichlorid 
erhartet  warden ,  Oder  wenn  feinc  Schnitle  andcrweit  crharleter  Nerven  mit  Goldehlorid 
gefiirbt  wcrdcn  (LEnER) ,  und  erkliiron ,  wie  Klebs  f\'iRCHOw's  Archiv.  Bd.  XIX  ,  p.  32<  . 
hervorheben  konnte ,  dass  die  .Menge  des  Bindcgewebes  im  Sehnerven  oft  noch  weit  an- 
selmlicher  sei,  als  aus  der  Fig.  5  auf  Taf.  XIX  der  Icones  physiologicae  ersichllich.  Oic 
IntPi-schiede  normaler  und  atrophischer  Sehncrven  bcsprichl  Leber  a.  a.  0.  sehr  genau. 

4,  Studien  des  phys.  Inst,  zu  Breslau,  herausgcgebcn  von  Rkicukrt  1838.  p.  125. 
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Monge  Bindesubstaiu  umgebcn,  durch  die  Chorioides  und  slrablen  nach  alien 
Seiten,  den  iiiedrigen  Krater  der  Excavation  des  Oplicuseinlrilles  begren- 
zend,  in  die  Ebene  der  inneren  Oberflache  der  Retina  aus,  und  biiden  hier 
die  der  Menibrana  liniitans  interna  nach  aussen  aniiegende  Opticusfaserscliicht, 
deren  Dicke  gegen  die  Ora  serrala  allmahlich  abninimt,  so  dass  an  lelzterer 
selbst  nur  noch  vereinzelle  Fasern  oder  FaserbUndelchen  nachweisbar  sin(i. 
Am  gelben  Fleck  der  Retina  erleidet  die  Schichl  der  Norvenfasern  als  zu- 
sanimenhangende  Lage  eine  Unterbrechung.  Der  Rest  von  Bindesubstanz  des 
Opticus  geht  in  die  Substanz  der  StUtzfasem  der  Netzhaul  Uber.  2) 

Die  Natur  der  die  in  Rede  stehende  Schicht  zusammensetzenden  Nerven- 
fasern  liisst  sich  im  ganz  frischen  Zustande  sludiren,  wenn  man  Stiicke  der 
Retina  aus  dem  noch  warmen  Bulbus  in  GlaskorperflUssigkeit ,  die  innere 
Fliiche  nach  oben ,  unter  das  Mikroskop  bringt.  Zumal  in  der  Nahe  der  Ora 
serrata ,  wo  die  Sehnervenfasern  vereinzelt  verlaufen  und  die  Netzhaut  im 
Ganzen  dilnner  und  durchsichtiger  ist,  erhalt  man  klare  Bilder,  vorausgesctzt, 
dass  die  bald  nach  dem  Tode  in  den  meisten  zelligen  Elementen  der  Retina 
sich  einstellende  kornige  Gerinnung  noch  nicht  eingelreten  ist.  Eine  Isolirung 
der  weichen  Fasern  durch  Zerzupfen  im  frischen  Zustande  und  in  indifferenten 
Flussigkeiten  ist  nur  sehr  unvollkomraen  ausfilhrbar,  gelingt  dagegen  an 
passend  erharteleu  und  macerirten  Netzhauten ,  z.  B.  nach  kiirzerer  oder  liin- 
gerer  Aufliewahrung  in  Jodserum ,  diinnen  Losungen  von  Chromsaure  und 
doppelt  chromsaurem  Kali.  Die  Nervenfasern  der  Netzhaut.  welche  auf  solche 
Weise  zur  Beobachtung  kommen ,  sind  von  sehr  verschiedener  Dicke, 
viele  an  der  Grenze  des  Messbaren  also  unter  i/o  Mik.,  die  dicksten  3 — 5  Mik. 
Von  anliegenden  oder  eingebetteten  Kernen  zeigt  keine  eine  Spur,  ebenso 
wenig  von  einer  abhebbaren  Hiille  oder  von  ejner  Scheidung  in  Rinde  und 
Mark.  Es  sind  blasse,  biegsame,  sehr  weiche  Fasern,  an  weichen  eine  andere 
Structur  nicht  wahrnehmbar  ist,  als  die  Andeutung  einer  fibrillaren  Streifung 
und  hier  und  da  eine  Ansammlung  feiner  Kornchen.  AUe  zeigen  eine  grosse 
Neisung  zur  Bildung  spindelformiger  Varicositaten.  An  frischen  Praparaten 
in  situ  fehlen  dieselben  so  gut  wie  ganz ,  ihre  Bildung  kann  bei  Anwendung 
von  Jodserum  durch  Zusatz  von  Kochsalz  zu  demselben  verhindert,  durch 
Verdilnnung  des  Serum  mit  Wasser  befordert  werden ,  ist  also  unzweifelhaft 
eine  eigenthUmliche  Quellungserscheinung.  Die  Zahl,  die  Grosse,  die  Gestalt 
der  Varicositaten  wechselt  mannigfach ,  aber  imm6r  ist  das  Bild  ein  ganz  aii- 
deres  als  an  den  markhaltigen  Fasern  des  Hirns  oder  Riickenmarkes.  Bei 
letzteren  wird  die  knotige,  mit  Varicositaten  besetzte  Oberflache  durch  ein 
partielles  Hervortreten  des  stark  lichtbrechenden  Nervenmarkes  erzeugt.  Von 
solchem  ist  hier  keine  Spur  nachweisbar,  es  entspricht  die  Bildung  der  spindel- 

1)  Ueber  die  sogenannte  physiologische  Excavation  des  Sehnerveiieintriltes  handell 
H.  Miller  in  Graefe's  Archiv  f.  Opiith.  Bd.  Ill,  Abth.  2,  p.  86.  Aiisfiihrliches  audi  Uber  die 
neuere  Lileratur  entliail  L.  Maithnkr,  Lehrbiicli  der  OplUliainu)skoi)ie  1868  .  p.  ^52. 

21  Klf.bs  in  ViRCHOw's  Archiv.  Bd.  XIX,  p. '321,  Taf.  VII. 
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fiiriiiigcn  Vnricosilillpn  dcr  Opticusfiiscrn  dcrRctinii  viclniolir  einer  Krsclicinunj^, 
wcltlit'  an  Axencylindc'in  In'ohnclilcl  werdcn  kunn,  welclic  nus  der  Mark- 
schcide  isolirt  woidcn  sind,  z.  H.  an  Fasern  des  Nervus  acusticus.  '] 

Dass  an  den  Stcllon,  wo  VaricosililUMi  enlslandcn  sind,  cine  Verilnderung 
in  der  Tcxlur  dcr  Oplicusfascrn  vorjzegangcn  ist,  i)e\vcist  audi  dcr  Umsland, 
dass  die  Yarirosilillen  nanicnllich  der  dickeren  Fasern  im  Innern  nieisl  cine 


Fig.  345.   Norvenfaserii  der  Retina  mil  und  ohne  Yaricositaten ,  a  vom  Rind,  die  iibri;..  > 

vom  Menschcn.    Yergr.  800. 

kbrnige  Umwandlung  der  Fasersubslanz  zeigen,  wahrend  die  nicht  gequolienf  ii 
Stellen  hioniogcn  geblieben  sind  und  die  fibrillare  Struclur  mchr  oder  weniijcr 
deuUich  crkennen  lassen.  Dass  hier  Quellungserscheinungen  eine  Hauplrolk' 
spielen ,  beweisl  auch  das  Verhallen  der  Nervenfasern  der  Retina  zu  den 
LOsungen  der  Chromsaure,  deren  concentrirtere  die  Varicosiliitenbildung  vei  - 
hindern ,  wiibrend  mil  zunehniender  Verdvlnnung  die  Zahi  und  Grcisse  di  r 
Varicosilalen  zunimml,  bis  endlich  die  perlschnurfOrniig  diclu  mit  Ausbucli- 
tungeu  beselzlen  Fasern  unter  ^^eilerer  Quellung  ganz  zu  Grunde  gehen. 
Dies  trill  bei  den  feinstcn  Fasern,  deren  VaricositiUen  von  Anfang  an  relaliv 
am  grosslen  sind  und  sich  auch  in  kUrzercn  Zwischenriiumen  wiederholcn. 
friiher  ein  als  bei  den  dickslen  Fasern. 

Gabelfbrniige  Theilungen  der  Nervenfasern  sind  von  Corti^)  und  \on 
Gerlacii  ']  boschrieben  und  abgcbildet.  Sic  koninien ,  wenn  Uberhaupt  in  dcr 
Oplicusfaserschichl ,  nur  sehr  einzeln  vor.  Die  angezogencn  Fiille  licziciien 
sich  moglichersveise  auf  Forlsiilze  von  Ganglienzellen. 

Den  regelmassig  slrahligen  Verlauf  der  Nervenfasern  in  der  Netzhaut 
iinterbrichl  den  Ubereinslininienden  Angaben  von  Michaelis,  H.  Miller,  He>le, 
KOlliker  u.  A.  zufolge  der  geibe  Fleck  insofern,  als  hier  cine  conlinuiriiche 
Faser.schichl  fehll,  die  Nervenfasern  vielmehr  sich  in  dcr  dicken  Gangiien- 


1 1  .M.  ScHULTEK,  Obscrvaliones  do  retinae  structure  penitiori  t859,  Fig.  (. 

2  Oenaupre  Angaben  iiher  die  LOsungcn,  in  wclchcn  Yaricosiliilcn  dor  Selincrvcn- 
fasern  dcr  Retina  erzeugt  werden  ktinncn,  finden  sich  in  meinem  Aufsalz  in  den  Monats- 
liericlilen  der  Academic  dei- \Yisscnscliaften  zu  Berlin.  1836.  p.  5it. 

.f  MtiLi-KR's  Archiv  1850.  Taf.  YI,  Fig.  3. 

k  Handbuch  der  Gewebelelire  1854.  p.  498. 
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/('ilenschichl  versleckon  und ,  um  hier  reichlich  einlrelen  zu  konnen,  schoii 
i\  der  Umgegend  des  gelben  Fleckes  einen  bogenloimigen  Verlauf  annehmcii. 
lEBKEicH ')  macht  neuerdings  noch  auf  eine  andere  Abweichung  aufmerksain, 
\elche  darin  beslehen  soil,  dass  von  der  Eintritlsslelle  des  Opticus  senkrecht 
luich  oben  und  unten  viel  niehr  Nervenfasern  vcrlaufen ,  als  nach  aussen,  wo 
es  doch  bci  weitem  grOssere  Fllichen  der  Retina  zu  innerviren  gicbt.  Die 
Fasern  sollen  dann  in  Begleilung  der  grosseren  Gefiissc  in  Bogen  urn  die 
Macula  lutea  nach  aussen  gelangen ,  am  hier  schliesslich  zu  endigen. 

Bei  mikroskopischer  Besichligung  einer  unverletzlen  Nelzhaut  von  der 
inneren  Oberfliiche  gewahrt  man  hiiufig  eine  Gruppirung  der  Nervenfasern  zu 
BUndeln ,  zwischen  denen  langgeslreckle  spindelformige  Ltlcken  bleiben.  2) 
Hier  driingen  sichGruppen  der  die  Nervenfaserschicht  durchziehenden  radialen 
Sliilzfasern  zwischen  die  Biindel ,  um  in  der  Membrana  limilans  interna  zu 
endigen.  Wo  wie  an  der  Ora  serrata  die  Nervenfasern  sehr  sparlich  werden 
oder  wie  an  der  Macula  lulea  als  continuirliche  Lage  fehlen ,  Irelen  auch  die 
Ganglienzellen  unmiltelbar  an  die  Liniitans  interna  heran. 

Ausnahmsweise  persislirt  beim  Menschen  das  Nervenmark  einzelner  Portionen 
der  Sehnervenfasern  noch  iiber  die  Einlritlsslelle  des  Opticus  in  die  Retina  hinaiis. 
Dadurch  wird  die  betreffende  Stelle  der  Netzhaut  undurchsichtig  und  sieht  bei  aul- 
fallendem  Lichte  weiss  aus ,  wie  die  vortrefflichen  ophlhaimoskopisch  gewonnenen 
Bilder  in  Liebreich's  Atlas  der  Ophthalmoskopie ,  Taf.  XII,  Fig.  I  und  2  zeigeii. 
Seit  ViRcnow'3)  den  ersten  derartigen  Fall  an  der  Leiche  conslalirte  (ein  46jahriger 
.Mann,  an  dessen  beiden  Augen  um  die  Eintrittsstelle  des  Opticus  markhaltige  Fasern, 
am  einen  Auge  4slrahlig  divergirende  Flecke,  am  andern  einen  triibweissen  Ring 
bildeten) ,  ist  sowohl  durch  analomische  wie  durch  ophthalmoskopische  Unter- 
suchungen  eine  Reihe  ahnlicher  Falle  bekannt  geworden.  Dieseiben  sind  in  dop- 
pelter  Beziehung  verschieden,  indem  in  einigen  die  Stellen,  welche  markhaltige 
Fasern  enthiellen,  sich  unniittelbar  an  die  Eintriltsslelie  des  Opticus  anschlossen,  ^) 
in  anderen  selfeneren  isolirle  weisse  Flecke  der  Retina  entfernl  von  der  Sehnerven- 
papille  eine  Lage  markhaltiger  Nervenfasern  zeigten,  so  dass  bier  das  Mark  nach 
dem  Schwund  an  der  Eintrittsstelle  nach  einer  gewissen  Strecke  des  Verlaufes  wie- 
der  auftrat.  ^) 

Unter  den  Saugethieren  findet  sich  eine  Forlsetzung  markhaltiger  Nerven- 
fasern in  die  Retina,  wie  seil  Bowma.n  bekannt  ist,  normal  beim  Kaninchen  6)  und 
Hasen.  Hier  sind  es  zwei  vom  Sehnerveneinlritt  nach  enlgegengesetzten  Richtungen 
sirahhg  auslaufende  weisse  Biindel ,  welche  die  Netzhaut  ziemlich  undurchsichtig 
machen,  die  Perception  des  Lichles  an  den  betreiTenden  Stellen  aber  doch  vielleicht 


1,1  Zehender,  Klinische  Monalsblatler  f.  Augenheilkunde.  Jahrg.  VII,  1869,  p.  437. 

2)  Vergl.  H.  .MuLLEii  und  Kolliker,  Retinatafel  in  Ecker  Icones  etc.  Fig.  14. 

3)  Dessen  Archiv.  Bd.  X,  p.  190. 

4)  DciNiTZ  (Reichert  und  duBois  Rey.mond,  Arcliiv1864,  p.  741),  bei  welcliem  ophthalmo- 
skopiscti  diese  Persistenz  nachgewiesen  ist,  conslalirte  an  seinem  Auge,  dass  die  betreffende 
Stelle  wie  die  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  blind,  d.  h.  entweder  ganz  undurclisichlig  ist, 
Oder  dass  liinter  den  Nervenfasern  auch  die  Stabchen  und  Zapfen  fehlen. 

5)  Z.  B.  in  dem  Falle  von  Recklinghausen,  Viuchow's  Archiv,  Bd.  XXX,  p.  375. 

6)  Vergl.  H.  MiiLLER's  Z.  f.  w.  Z.  Bd.  Vlll,  p.  G4.  Anm. 
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iiiclit  {,'iiiiz  verhindem ,  da  die  Sliibchenscliichl  liinler  diest-n  weisseii  Slellen  ,  v 
ich  inicli  iibeizeuglo,  wolil  enlwickell  isl.   Eine  geringe  Menge  von  Marksubstatw 
welche  die  Durclisiciiligkeit  der Opticusfascrscliiciil  aber  kanni  beeiiilriicbligt,  (indi.'l 
sich  um  die  Nervenfasern  der  Helina  l)ei  vielen  I'iseben,  wie  Levuk;  .schon  bcmerkt 
hal,  indcni  er  von  den  Nerveni)rimitivla.seni  der  Nel/.haut  der  Hoclien  und  Haifis' 
sagt,  .-^ie  seien  Mscbarf  conlourirl ,  varicos«.  'J    H.  Mi  m.eh  erwalint  ebenfalls  ,  .i : 
ein  Theil  der  Fasern  innerbalb  dcs  Bulbus  bei  Fisclien  eine  Zusamniensetzuni: 
A\encylinder  und  Markscbeide  zeige.  ")   Aiicii  bei  Vogein  liisst  sicb  elwas  Aeln - 
iiclie.s  beobaciiten. 

Eine  selir  mcrkwiirdif-e  Abwcieiiung  \oin  Norrnalcn  .stcllen  die  Verditkuiji.' 
dor  Nervenfasern  der  Helina  dar,  welclie  zuerst  bei  Morbus  Brigblii  als  Ursa' 
gewisser  bier  auflrelonder  woisser  F'leckc  der  Nelzbaut  erkannl  und  fiir  bipol 
Gangbenzclien  gehallen  wnrden.    Von  ZK.NKEn  und  Vnu;iiow  zuerst  bescbriel 
und  von  II.  MuLLEii  ^)  in  ihrer  waliren  Nalur  erkannl,  slellen  dieselben  bipolai' 
Gangiienzellen  iilinlicii  scbende  Varicositiitcn ,  spindelformige  Verdickungen  und 
Verdiclilungen  dor  marklosen  Fasern  dar,  deren  Subslanz  fester  und  gliinzen'i 
als  die  normaler  Axencylinder  ist  und  der  Zersetzung  liinger  widcrslebl. 

Ourcbsclineidung  des  Nervus  opticus  in   dor  Augenhbble  bei  Tliieren  ' 
Alrophie  der  Nervenfaserschicbl  zur  Folge  (Lehma.n.n)  ,  welcber  nacb  Kraise  «  .i 
Ablagerung  von  Feltkornchen  in  den  durchsicbtigen ,  blassen  Fasern  vorausgelit. 
velche  fetlige  Entarlung  sich  aucb  auf  die  Elemente  der  folgenden  Scbicbt . 
Ganglienzellen ,  erslreckl. 

Nach  aussen  von  der  Nervenfaserschicbl  befindel  sich  Ubcr  den  grbssi. 
Theil  der  Retina  ausgebreitel  eine  einfache  Lage  durch  grossere  oder  kleini 
Zvvischenraume  von  einander  getrennler  Nervenzellen  oder  Nervenkbrji 
vvelche  als  die  Schicht  der  Ganglienzellen  bezeichnet  wird.  In  " 
Unigegend  der  Macula  lutea  des  Menschen  lagern  sich  zwei  und  drei  solcii 
Zellen  ilber  einander ,  um  sicb  in  deni  gelben  Fleck  selbsl  unter  Verdriingung 
der  Nervenfaserschichl  zu  einer  vielfachen  Lage  tlber  einander  zu  schichlen. 
Die  Grosse  dieser  Korper  variirl  ausserordenllich  in  einer  und  derselben 
Retina.  Man  findet  kleine  von  15  Mik.  Durchniesser  dicht  neben  anderen  von 
der  doppellen  Grosse  und  dariiber.  AUe  habon  das  eigenthUnilich  feinkornige 
Ausseben  der  Zellsubslanz ,  wie  es  die  Nervenkorper  der  Ganglien  und  d 
Cenlralorgane  auszeichnel,  meisl  ohne  gelbe  Pignienlirung,     die  bekanntlici; 
sonst  ofter  bei  Nervenzellen  gefunden  wird,  und  enlhallen  einen  relativ 
grossen  homogen  durchsicbtigen  Kern  und  immer  das  auffallend  grosse  Kern- 
kftrperchen,  welches  Ganglienzellen  aller  Orten  besilzcn,  in  dessen  Innerem 
hie  und  da  wieder  ein  kleines  Bliischen  oder  Kornchen  gefunden  wird.  Trotz 
der  Schwierigkeil ,  die  Zellen  wohl  erhalten  zu  isoliren,  liegt  doch  eine  ganze 
Reihe  von  Beobachtung,en  vor  tlber  lange  und  verastcile  FortsUtze,  wclcbc 
dieselben  nach  Art  der  Ganglienzellen  der  Cenlralorgane  aussendcn.  Es  scheii  t 


1)  BeitrSge  z.  mikr.  A.  u.  EhInv ickiunssgcsch.  d.  Roclien  und  Haie.  1S52.  p.  H. 

2)  Z.  f.  w.  Z.  Bd.  VIII,  p.  22. 

3)  Graefe  ,  Archiv.  Bd.  IV,  2,  p. 

^)  Nach  CoRTi  hoben  die  Ganglioiizcllen  der  Retina  des  Elephanten  eine  selblioli." 
gclblicli  braune  Farbo. 
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;il)er  ein  besonderer,  schwer  zu  tiefl'cncler  Macerationszusland  der  Retina 
nolhig  zu  sein,  uin  vollkoiniucne  derai  lige  Isolirungen  zu  Slande  zu  bringen. 
wenigslons  erkliirt  sich  nur  so  der  eigenlliUmliche  Umstand,  dass  die  besl- 
erhallenen  FortsUtze  von  Ganglienzellen  der  Retina,  vvelche  bisher  zur  Be- 
obaclitung  gckomnien  sind,  aus  der  Retina  eines  Elcphanten  stauinien,  dessen 
Augen  erst  7  Tage  nach  dcm  Tode  aus  dem  Cadaver  genomnicn  wurden.  ') 

Man  kann  die  Ganglienzellen  mit  Fortsalzen  im  ganz  frischen  Zustande 
der  Netzhaul  sehen ,  wenn  man  Theile  aus  der  Gegend  der  Ore  serrata  rait 
der  inneren  vom  GlaskOrper  befreiten  FUiche  nach  oben  in  Serum  zur  Be- 
obachtung  ausbreitet.  Zwischen  den  sich  mannigfach  kreuzenden  zerslreuten 
Kervenfaserbiindeln  gewahrt  man  ganz  oberflachlicli  unter  dcVLimitans  interna, 
in  einer  Ebene  mil  den  Blutgetasscapillaren,  zahlreiche  Ganglienzellen,  welche 
bei  vorsichtiger  Behandlung ,  ohne  sich  durch  Gerinnung  zu  trliben ,  unter 
dem  Deckgliischen  bei  allmahlich  zunehmendem  Druck  mit  ihren  Forlsiilzen 
immer  deutlicher  werden  und  sich  zur  Beobachtung  mit  den  starksten  Ver- 
grosserungen  eignen.  Seiche  so  zu  sagen  noch  lebendige  Ganglienzellen 
(Fig.  3  A)  sind  von  ausserordentlicher  Durchsichligkeit,  da  sie  in  ihrer  Zell- 
substanz  nur  sehr  kleine  KSrnchen  enthallen ,  vielmehr  wesentlich  aus  einer 
fast  hyalinen  Masse  bestehen ,  in  welcher  der  vollkommen  hyaline  Kern  mit 
dem  gUinzenden,  haufig  fein  zackigen  Kernkorperchen  eingebetlet  liegl.  Ganz 
verschieden ,  weil  grobkornig  und  fast  undurchsichtig  sind  die  bereits  a))ge- 
storbenen  ,  durch  Gerinnung  verilnderten  Ganglienzellen  ,  welche  an  solchen 
Praparaten  an  den  Schniltriindern ,  oder  wo  sonsl  Verletzungen  stattgefunden 
haben,  immer  ebenfalls  zu  finden  sind.  Eine  ntihere  Untersuchung  erslerer 
mit  slarken  Yergrosserungen  lehrt,  dass  die  feinen  Kornchen  der  Zellsubslanz 
2um  Theil  in  Reihen  liegen  und  in  parallelen  ZUgen  gruppirt  sind ,  w'ahrend 
die  nicht  kornige  Zellsubstanz  in  feine  Faserztige  differenzirl  erscheint.  Das 
Verhaltniss  isl  ganz  ahnlich  demjenigen,  wie  ich  es  zuerst  von  den  Ganglien- 
zellen des  Hirns  und  Ruckenmarkes  beschrieben  habe.  -)  Die  Zellsubstanz  ist 
wahrscheinlich  fibrillar  und  enthalt  nebenbei  eine  interflbrillare  kornige  Sub- 
slanz ,  aber  die  Durchsichtigkeit  der  Zellen  der  Retina  im  Leben  ist  so  gross 
und  die  Fibrillen  sind  so  fein .  dass  das  Bild  an  Klarheil  hinter  dem  zurtick- 
steht,  welches  z.  B.  die  Zellen  des  Ruckenmarkes  liefern.  Die  Fibrillen  zu- 
niichsl  um  den  Kern  besitzen  eine  annahernd  concentrische  Anordnung,  an 
der  Peripherie  gehen  sie  dagegen  in  die  von  den  Ganglienzellen  entspringen- 
den  Fortsalze  iiber.  Solche  Fortsatze  lassen  sich  an  frischen  Praparaten  oft 
zu  melireren  und  von  ansehnlicher  Dicke ,  mit  nachtriiglichen  Verastelungen 
verfolgen.  Yerlauft  ein  Fortsatz  unveraslelt  und  gestreckt,  so  ist  er  von  den 
Opticusfasern  in  der  Lichtbrechung  und  feineren  Bildung  nicht  zu  unler- 
scheiden ,  da  lelzlere ,  wie  oben  erwiihnt,  die  fil)rill;ire  Struclur  ebenfalls  l)o- 


1)  CoRTi,  Z.  f.  w.  Z.  Bd.  V.  1854.  p.  90.  Tal'.  V. 
2;  Dieses  Handbuch,  p.  130. 
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silzen.  Mil  IlUlfc  von  Hoageiition  liissl  sich  diosc  iiussersi  zarlc,  fa-scrige 
Slructur  dcr  Ganglienzcllcn.subslanz  nichl  deutlicher  machen,  vielrm-lir 
schwindet  sie  mil  dein  Auftrelon  kerniger  Gerinnungon.  Selbsl  Jodscniin 
iiiid  Osmiumsilure  sind  der  Durchsichligkoii  der  Zeilcn  verderblich. 


Fig.  346.    A.  Ganglienzellen  aus  der  frischen  Nelzhaut  des  Rindos  aus  der  Nahe  der  i  •  - 
scrrata  in  situ ;  o  Nervenfaserfortsalz  in  ein  Biindel  von  Opticusfascrn  iiberlretcnd.  bb  F'  > 
satze,  wclche  sich  in  der  granulirten  Schicht  verlieren;  c  kleinc  GangFienzelie,  wie  soli  ; 
sehr  zahlreich  neben  den  grossen  vorkommen.    B.  Ganglienzellen  des  gelben  Fleckes  vcm 
Menschen  ;  a  centrale,  b  peripherische  Forlsiitze  derselben.    Aergr.  500. 

Naliirlich  sind  Flachenansichten  iiberiebender  Xelzhiiute  nichl  gccignel, 
ilber  die  Zahl  derFortsalze  der  Ganglienzellen  ein  sicheres  Urtheil  zu  ge- 
winnen.  An  vielen  Zellen  bemerkl  man  gar  keine  Fortsaize ,  weil  erstere  gc- 
drangt  an  einander  oder  von  Fasern  der  Oplicusschichlen  bedeckl  liegen. 
Isolirungen  und  Schnillpraparale ,  soweit  dieselben  bisher  zuni  Sludium  der 
Ganglienzellen  benulzl  worden  sind,  haben  ergeben,  dass  die  Zahl  der  Forl- 
satze  der  Ganglienzellen  vvie  in  den  Cenlralorganen  vielfach  variirl.  Zellen 
mil  vielen  Forlsatzen  sind  mil  Vorliebe  abgebildel  worden ,  es  kommen  abcr 
auch  viele  Zellen  mil  nur  zwei  Forlsiilzen  vor,  wie  am  gelben  Fleck  (Fig.  3i6  .  ; 
Auch  unipolare  sind  beschrieben  worden.  | 

CoRTi  hat  schon  1850  die  Gleichheil  des  Aussehens  einzelner  derGanglien-  [ 
zellenfortsaize  mil  Fasern  der  Oplicusschichl  belonl')  und  namentlich  auf  . 
Grund  der  in  gleicher  Wcise  beiden  zukommcnden  oben  geschilderlen  spindci- 
iormigcn  VaricosiUilen  auf  ejnen  direclen  I'ebergang  von  Opticusfasern  in 
Ganglienzellen  gcschlossen.    Die  Uebereinslimmung  ini  Verhallen  einzelner  j 
Ganglienzellenausliiufer  und  der  Nervenfasern  dor  Nelzhaul  isl  dann  von  J 


Ij  Mullkr's  Archiv  1850.  p.  273,  Taf.  VI. 


<.  Die  nervosen  Bestaiidllicile  (ler  Nc(zliaiil.  9S7 

Remak,  Hannover,  II.  Mi  ller  ,  Koli.iker  und  viel(?n  Anderen  horvorgohobcri 
worden.  Die  Zellen  liegen  dcr  Schichl  der  Nervenfasern  unmillelbar  an  ,  zuni 
Theil  zwischen  die  BUndel  der  lelzleron  eingelagert,  einzelne  auf  liingere 
Strecken  verfolgbare  Zellenaiislaufer  slimmen  in  alien  controlirbaren  Be- 
ziehungen  mjl  den  Fasern  der  Oplicusschichl  (iberein  :  unler  diesen  Unisliin- 
den  isl  an  dem  directen  Uebergang  der  Fasern  in  die  Zellen  nichl  zu  zweifeln. 
Eine  andcrc  Frage  isl  die,  ob  aUe  Oplicusfasern ,  bevor  sie  in  die 
iiusseren  Schichlen  d  er  Nelz  ha  u  t  gel  a  n  g  e  n ,  mil  Ganglienzellen  in 
Verbindung  Irelen.  Es  ware  meglich,  dass  ein  Theil  der  Verschiedenheilen 
in  der  Function  der  Oplicusfasern,  welche  der  Physiologe  anzunehmen  ge- 
nolhigl  ist,  Hand  in  Hand  ginge  mil  vorhandener  oder  mangelnder  Verbindung 
der  Fasern  mil  Ganglienzellen.  HierUber  isl  oine  Entscheidung  zur  Zeil  nichl 
zu  geben. 

Nach  einer  von  Manz  angegebenen  Melhode ')  lasst  sich  an  Alkohol- 
praparalen  die  Oplicusschichl  der  Retina  des  Frosches  so  abheben ,  dass  ihr 
die  Ganglienzellen  folgen ,  2)  \a  obei  der  Zusammenhang  der  lelzleren  mil  den 
Oplicusfasern  auf  das  deullichsle  zur  Beobachlung  gelangen  soli.  Die  Zellen 
erscheinen  dann  meisl  unipolar.  Manz  nimml  jedoch  an  ,  dass  die  auf  andere 
Weise  an  diesen  Zellen  nachweisbaren  mehrfachen ,  wahrscheinlich  periphe- 
risch  verlaufenden  Forlsalze  bei  jener  Behandlungsweise  abgerissen  seien. 
So  wissen  wir  denn  von  denjenigen  AuslUufern  der  Ganglienzellen  der  Retina, 
welche  nichl  in  der  Oplicusschichl  verschwinden ,  nur,  dass  ein  Theil  die 
Richtung  gegen  die  granulirte  Schichl  annimnil.  Anasloniosen  der  Zellen 
unter  einander  vermillelt  durch  dickere  Zellenauslaufer  hal  z.  B.  Corti  voni 
Elephanlen  abgebildel.  Es  slehl  dahin ,  ob  solche  spaler  nichl  v\  ieder  be- 
obachtete  Verbindungen  zu  den  regelmassigen  Vorkommnissen  zu  rechnen 
sind. 

Wie  bei  der  Oplicusschichl  bilden  auch  zwischen  den  Ganglienzellen  die 
radijiren  SlUlzfasern  ein  Gerllsl,  wie  es  weiler  unten  beschrieben  ist. 

Durchschneidung  des  N.  opticus  bei  Thieren  hal  nach  W.  Kralse  eine 
fetligc  Entarlung  der  Ganglienzellen  zur  Folge.  An  Augen  Erblindeter,  an 
denen  die  anatomische  Unlersuchung  einen  Schwund  der  Nervenfasern  der 
Oplicusschichl  nachwies,  hal  sich  gewbhnlich  auch  eine  Atrophic  oder  ein 
vollstandiaes  Fehlen  der  Ganglienzellen  herausgeslelll,  so  namenllich  in  Folge 
der  Vermehrung  des  inlraocularen  Druckes  bei  Glaukom. 

Dieinnere  granulirle  (moleculiire)  Sch  ichl  der  Retina  verdankl  ihr 
Anssehen  einer  Mischung  des  von  den  spaler  zu  beschrcibenden  radiiiren 
Stutzfasern  ausgehenden  sehr  fein  geflochlenen  Netzwerkes  der  spongiosen 


i;  Zeitschr.  f.  laf.  Med.  Dd.  XXVllI.  1866,  p.  23). 

2)  H.  MiiLLEn,  Zeitschr.  f.  w.  Z.  Bd.  VIII,  p.  21  sagt  sclion  von  der  Retina  der  Fisclie  : 
"wcnn  man  die  Nervenfaserscliiclit  von  den  Innendachen  der  Retina  mil  der  Pincette  ab- 
zieht,  folgl  leicht  ein  Tlieil  der  Zellen  mit  - 

31  Membr.  fenestr.  p.  38. 
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Bindosubslimz  mil  verschwindend  dUnnen  .Vervenfilserchen.    Die  lelzkiv-n 
slellen,  wie  Pacini')  und  Remak-j  zucisl  liervoigehoben  haben,  einen  weseiil- 
lichen  Beslnndllieil  dioser  Scliicbl  dar.    Dicsell)cn  lassen  sich  an  passend 
iiijicerirlen  Nelzhiiulcn  auf  kuiv.o  Slrecken  als  ausseiordenllich  feine,  ruii 
deulliclien  spiiulelforiiiif^cn  Varicosiiaien  vei  seliene ,  sonsl  glalle  Fasern  i^.' 
liren  und  verlaufen  vielfach  gescblungen.    Deutlichcr  zu  verfolgen  sind  di. 
dickeren  und  veiiislellen  Ganglienzullenauslaufcr,  welche  in  diese  Schichl 
liinoinrngen  odcr  derselbcn  von  ilirein  erslen  Ursprunge  aus  derZeile  an  scIk  i 
angehbren.    Doch  isl  Ubcr  deren  cndiiches  Scliicksal  nur  wenig  bekani  ' 
Widirend  ein  Theil  derselben  in  unmessbar  feine  Fibrilien  Ubergelil,  \vel(  i 
ersl  nach  niancherlei  Umwcgen  die  ilusseren  Schichlen  der  Nelzhaul  crreicln  n 
dQrften,  schcint  ein  anderer  Theil,  zunial  am  gelben  Fleck,  in  Form  dickei'  i 
Fasern  in  die  innere  Kornerschiclil  zu  gelangen.    iJerarligc;  Angaben  liei^i  : 
unter  Andei  n  von  H.  Muller  ■')  und  Kollikeii,^)  Gkhlach,')  Ma.nz")  und  Merku 
vor.   Wegen  der  minder  resistenten  Bindesubstanz  scheinl  der  gelbe  Fleck  die 
geeignelsle  Sleile  der  menschlichcn  Nelzhaul  zu  sein ,  das  Schicksal  der  ia 
der  granulirlen  Schichl  verlaufenden  Nervenfasern  zu  verfolgen.  Da  aber  hier 
die  Ganglienzellen  fast  alia  bipolar  sind,  an  anderen  Slellen  dagegen  multi- 
polar, so  fragl  es  sich  ,  ob  nichl  grosse  Verschiedenheilen  auch  im  Verlauf  d'  r 
Auslaufer  vorkommen.    Im  Allgemeinen  herrschcn  Qber  die  Nalur  dieser 
granulirlen  Schichl  dieselben  Meinungsverschiedenheilen  wie  Uber  die  der 
grauen  granulirlen  Subslanz  der  Hirnrinde.      Namenllich  isl  zweifelhaft,  ob 
hier  neben  den  feinen  und  feinsten  Nervenfasern  und  den  Fasern  und  Netzen 
der  Bindesubslanz  noch  eine  gewisse  Menge  feiner  Kbrnchen  unbekannler 
Nalur  vorhanden  sei ,  wie  es  den  Anschein  hal,  oder  ob  Nervenfibrillen  und 
spongiose  Bindesubstanz  in  ihrer  eigenlhUmlichen  Anordnung  ausreichen ,  das 
feinkornige  Ansehen  zu  erzeugen. 

BezUglich  des  Verlaufes  und  endlichen  Schicksales  der  Auslaufer  der 
{jJanglienzellen  und  feinen  Nervenfasern  dieser  Schichl  mUssen  wir  die  Uu- 
mbglichkeil  eingestehen  auf  Grund  der  vorliegenden  Untersuchungen .  den 
gelben  Fleck  vielleichl  ausgcnommcn ,  irgend  elwas  Beslimniles  auszusaacn. 
Die  innere  granulirle  Schichl  unlerbricht  unsere  Kennlniss  des  Verlaufes  der 
Nervenfasern  ,  welche  sich  in  den  iiusseren  Schichlen  der  Nelzhaul  wieder- 
finden.  Die  Dicke  der  inneren  granulirlen  Schicht  beim  Menschen  schwankl 
nach  H.  Muller  zwischen  0,03—0,04  Mill. 


1)  Nuove  ricerche  sulla  tessitura  inlima  della  retina.  Bologna  ISM. 

2)  .McdlclTiisclie  Centralzeitung  1854.  No.  1. 

3)  Z.  f.  w.  Z.  Bel.  VIII,  p.  61. 

4)  Icones  pliysiolog.  Taf.  XIX,  Fig.  12  /. 

5)  Gewehclehre,  2.  Aull.  p.  '.98,  Fig.  220. 

6)  Zeit-schr.  f.  rat.  Med.  Bd.  XXVIII,  p.  237. 

7)  Macula  liitea,  p.  H,  Fig.  9. 

8)  Vergl.  unler  .\n(lcrn  II.  Millkr,  Z.  f.  w.  Z.  Bd.  VIII,  p.  H5.  Hlnlk  und  Merkel.  1. 
f.  ml.  ,Mcd.  Bd.  XXXIV.  1869,  p.  49. 
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Eine  noch  nicht  hinreichcnd  crklilrle  Ursaclie  haben  die  auf  Querschnitlen 
lor  Nclzliaiil  bei  vielen  ThitM-en  in  der  granulirlcn  SchiclU  sichlbaren  dimkleron 
^^ireifen,  welclio  der  Oborlliiclic  parallel  laufon  und  auf  cine  mil  den  Aiiuen- 
laulen  concenlrische  Schichtung  der  granulirlen  Subslanz  deulen.  G.  Wagenkr 
jiebt  an,  8  solcher  Schichlen  gezahll  zu  haben.  ")  Einen  Anlheil  an  dieser 
liildung  hal  jedenfalls  das  spongiOse  Bindegewebe,  welches  an  den  dunkleren 
:i,indern  cngere  Maschen  bildel,  wie  meine  Unlersuchungen  an  der  Nelzhaul 
it>r  Rochen  orgeben  haben. '-) 

Die  Schichl  der  inneren  Kiirner,  welche  der  granulirlen  nach  aussen 
ilgt,  enlhalt,  wie  schon  Vintschgau  =*)  und  H.  Muli.er  bekannl  war,  zwei  ver- 
■hiedene  Arlen  von  zelligen  Elemenlen ,  welche  mil  zwei  verschiedenen 
\rlen  von  Fasern  wesenllich  raditiren  Verlaufes  in  Verbindung  slehen.  Neben 
lion  radiaren  Sltllzfasern ,  welche  in  dieser  Schichl  einen  bedeulenden  Raum 
einnehmen  und  durch  zahlreiche  BrUcken  und  inlercalirle  Nelze  unler  einan- 
der  zusammen  hiingen ,  kommen  zahlreiche,  ebenfalls  radiiire  Nervenfasern 
vor,  deren  Verlauf  nur  in  einigen  wenigen  Fallen  von  dem  der  Sltllzfasern 
abweichend  schief  zur  Oberflache  der  Nelzhaul  gerichlet  isl.  ')  Dieselben  be- 
silzen  durchaus  das  Ansehen  und  die  Verganglichkeil  der  Fasern  der  Oplicus- 
schicht  und  sind  durch  ihre  spindelformigen  Varicositalen  und  glalle  Ober- 
fliiche  im  Gegensalz  zu  den  rauhen ,  feinzackigen  Sliltzfasern  kenntlich.  In 
beide  Arlen  von  Fasern  sind  kernhallige  Slellen  eingebellel,  und  diese  slellen 
die  sogenannlen  inneren  Korner  dar.  Die  der  Sltllzfasern,  welche  an  Zahl 
gegen  die  anderen  sehr  zurUcklreten  ,  werden  weiler  unlen  ihre  Beschreibung 
finden,  diejenigen,  welche  sich  in  den  Verlauf  der  nervbsen  Radialfasern  ein- 
schallen  und  bei  der  grossen  Menge  dieser  letzteren  mehrere  ilber  einander 
geschichlele  Lagen  bilden  mtissen,  sind  kleinen  bipolaren  Ganglienzellen  ver- 
gleichbar.  Aber  die  Menge  ihrer  sehr  fein  granulirlen  Zellsubslanz  isl  gering, 
der  Kern  also  relativ  grosser  als  bei  den  eigenllichen  Ganglienzellen,  dasKern- 
krJrperchen  Irilt  deutlich  sichlbar  in  dem  homogenen  Kern  hervor,  ist  aber 
wieder  im  Verhallniss  kleiner  als  bei  den  echlen  Ganglienzellen.  Von  den 
beiden  Forlsalzen,  welche  die  inneren  Korner  besilzen,  und  welche  die  ner- 
vbsen Radialfasern  darslellen,  pflegl  der  peripherisch  gerichlele,  svie  Merkel") 
von  der  Gegend  der  Macula  lulea  beschreibl,  dicker  zu  sein,  als  der  cenlralc. 
Auch  bei  Thieren  scheinen  meist  nur  zwei  Forlsatze  an  den  inneren  Kbrnern 
vorzukommen, '»)  aber  eine  gule  Isolirung  derselben  gehijrl  zu  den  selleneren 
Zufallen ,  so  dass  wir  von  einer  genaueren  Kenntniss  der  nervOsen  inneren 

1)  Silzungsber.  der  Marburgcr  naturf.  Ges.  Jul!  1868,  No.  3,  p.  47. 
2;  De  rel.  sir.  pen.  Fig.  5. 

3)  Ricerclic  .suila  strutura  mlcr.  d.  Retina  dell'  uomo,  dcgli  ariimali  verlebrati  e  d.  Ce- 
phalopodi.  Silzungsber.  der  Wiener  Acad.  d.  Wissensch.  Bd.  XI,  1853,  Fig.  1,  S,  6,  9. 

*)  Bei  Falco  buleo.  M.  Schitltze,  A.  f.  m.  A.  Bd.  II,  p.  262  und  nach  HruKE  am  gelben 
Fleck  des  Mcnschen.  Phil.  Irans.  1868.  p.  112. 

5)  1.  c.  p.  II. 

6  M.  PcHri.T7.F,,  A.  f.  m.  A.  Taf.  XIV,  Fig.  9  6  von  der  Katze.  Hasse  I.  c.  p.  257. 
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KOiner  uiul  iliror  I'orlsiitzo  in  vcrschiedcnen  Gegenden  der  Nelzliaul  des 
Mcnschon  und  dcr  Tliiore  nocli  weit  enlferiil  sind.  Kinige  ForscliiT .  wie 
RiTTER,  ')  luibcn  inelir  als  zwei  Forlsaizc  beschrieben.  Gressenunlcrscliiede 

dor  inneren  KOrncr  kotntiicii  vor.   H.  Millck  giebl  [ 
an ,  dass  beini  Menschen  wie  bei  Wirbellliicren  '• 
Ubeiliaupl  die  innersle  Lage   inanciiinai  elwas 
grOssere  KOrner  enlliallc.  W.  Kral'se  unlerscheidet  | 
neben  diesen  bcidcn  und  den  Kernon  dor  Sldlz- 
fasern  nocii  eine  vierlc  Art   inneier  Kbrner,  -  , 
welche  die  ausserste  Lage  bildon  und   in  die  ' 
iiusscre  granulirte  Schicht  (Metnbrana  fencslrala 
\V.  Khalse)  hineinragen.    Uicse  soilen  unipolar  ^ 
und  oline  Zusammenhang  mil  den  iiusseren  Scliicli- 
len  der  Nelzhaul  sein ,  =•)  und  die  Endorgane  der 
Oplicusfasern  darslcllen. 
Elwas  Anderes  isl  es  mil  den  bei  einigen  Tliieren  ,  namentlicii  Fischcn  , 
in  die  innere  Kornersciiichl  liineinragenden  Zelien  ,  welche  sicli  zu  der  von  ! 
mir  sogenannlen  gcfenslerlen  Zwischenkornerschichl  »slraluni  intergranulosuia,  | 
feuestralumcc  verbinden.  ^)   Wir  betrachlen  dieselbe  als  eine  besondere  Enl- 
wickelung  der  Bindesubstanz  in  der  folgenden  Schichl. 

Die  Dicke  der  inncren  Kornersciiichl  belragl  beini  Menschen  nacb  11. 
MuLLER  0,03 — 0,04  Mill.,  nimml  gegen  die  Ora  serrala,  wo  hOchslens  3Reilif n 
Korner  tiber  einander  liegen,  bis  auf  0,02  Mill,  ab,  wachsl  aber  am  gelbcn 
Fleck  bis  auf  0,06  Mill. 

Die  Schicht  der  inneren  Korner  wird  von  der  der  Uusscren  Kornt  r 
durch  eine  Zwischenkornerschichl  geschieden  ,  eine  dilnne  Laae  fein  neU- 


Fig.  347.  Innere  Korner  dor  Re- 
tina des  Menschen.  Verar.  800. 


formig  gestrickler, 


einzelne  Kerne  und  glatte  Zellen  einschliessender  Subslanz. 


in  welcher  auch  grobere  Faserziige  der  Fliiche  der  Retina  parallel  liegen  und 
schichtenweise  abhebbare  dlinne  Flatten  darstellen  kounen.  Beim  Menschen 
und  den  hoheren  Wirbelthieren  slelll  sich  diese  Schicht  auf  Querschnilten  doi 
Nelzhaul  als  eine  fein  punclirte,  kornige  Lage  dar,  welche  in  ihrem  Ausseln  ii 
die  grosste  Aehnlichkeit  mil  der  inncren  granulirlcn  Schicht  darbielet,  wenn 
sie  auch  viel  dUnner  isl.  IIexle  gab  ihr  dcsshalb  den  Namen  aussere  gra- 
nulirte Schicht,  vvelchen  wir,  uni  der  Verwechselung  mil  H.  Millers 
Zwischenkornerschichl  vorzubeugen,  wie  bereits  oben  p.  978  angefUhrl  wurdr. 
adopliren  wollen.  Neuerdings  hat  W.  Kraise  den  Namen  Membrana  feneslrala 
fUr  dieselbe  in  Anwendung  gebracht. 

Die  aussere  granulirte  Schichl  besteht  in  ihrer  einfachsten  Form .  wie  sie 
sich  beim  Menschen  und  bei  den  Saugclhieren  findel ,  aus  eincr  dUnnen  Lact> 


1)  Wallliscliaugc ,  p.  37. 

2)  .Membr.  fcneslr.  p.  42. 

3)  Verfil.  \V.  Kkau-sk's  Schema 

4)  Dc  rel.  sir.  IS59  ,  \h  I.S. 


c.  Taf.  II.  Fig.  21  gri. 
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-lanulii  ter  Substanz,  welche  in  tier  ganzen  Relina  eine  ziemlich  gleiche  Dicke, 
beim  Menschen  von  etwa  I  0  Mik.  ciai  l)ietel.  In  der  feingestrickten  Grundlage 
\on  Bindesubstanz  sind  eingebeltot  ausserordentlicli  feine  Fiiserchen ,  welclie 
schiel'  Oder  der  Fliiche  der  Relina  parallel  und  auf  liingerc  Slrecken  unverilslell 
verlaufen  und  wegen  der  an  ihnen  vorkommenden  bekannten  feinen  spindel- 
tdrmigen  VaricosiUUen  und  ihrer  Ubrigens  glallen  Oberflache  wie  die  ahnlichen 
(lor  inaercn  granulirlen  Schichl  als  Nervenfasern  anzusehcn  sind.  Diese 
I'iiserchen  entwickeln  sich  zuni  Theil  aus  den  peripherischen  Forlsalzen  der 
inneren  Korner ,  anderen  Theiles  aus  den  Stiibchen  und  Zapfcnfasern.  Ein- 
/t>lne  eingebettete  Kerne  sind  in  dieser  Schicht  allgemein  verbreitet,  gehoren 
iber  walirscheinlich  alle  zur  Bindesubstanz,  welche  an  dieser  Stelle  bei  ver- 
-chiedcnen  Thieren  mannigfaclie  Modificationen  darbielet  ,  von  denen  unten 
iiilier  die  Rede  sein  wird.  Yon  den  nervosen  Fasern  dersell)en  wissen  wir 
iiicht  mehr  als  von  denen  der  inneren  granulirten  Schicht.  Die  Richlung 
ihres  Yerlaufes  weicht  von  der  radiaren  ab,  und  wenn  auch  vereinzelten  Be- 
ihachlungen  zufolge  direct  hindurchlretende  Fasern  vorkomraen  sollen,  ') 
>cheinl  die  grosse  Mehrzahl  ein  feines  in  der  Ebene  der  Netzhaut  liegendes 
Flechtwerk  darzuslellen,  so  fein  und  complicirl,  wie  es  nur  die  graue  Subslanz 
ler  Centralorgane  darbietet. 

In  der  iiusseren  granulirten  Schicht  wurzeln  niit  ihren  innern  Enden  die 
Stiibchen-  und  Z a pf en f  as e r n  .  welche  einen  wesenllichen  Beslandtheil 
der  Iiusseren  Kornerschicht  bilden.  Alle  sogenannten  iiusseren  Korner  stellen 
kernhaltige  Anschwellungen  jener  Fasern  dar.  Die  Schicht  der  Stiibchen  und 
Zapfen  selbst  schliesst  sich  nach  aussen  unmittelbar  an  die  der  iiusseren 
Korner  an ,  durch  die  genannten  Fasern  mit  letzteren  in  conlinuirlichem  Zu- 
sammenhange.  Eine  scharfe  Grenzlinie ,  welche  an  Querschnitten  der  Netz- 
haut die  iiusseren  Korner  von  den  Stiibchen  und  Zapfen  trennt,  ist  auf  die 
aussere  Grenzmenibran  zu  beziehen. 

An  den  meisten  Stellen  der  menschlichen  Netzhaut  und  fast  durchweg 
bei  Thieren  ist  der  Zwischenraum  zwischen  Limitans  externa  und  iiusserer 
granulirter  Schicht  nicht  grosser,  als  fiir  die  Orientirung  der  ausseren 
KSrner,  je  ein  Kern  fUr  jedes  Stiibchen  und  jeden  Zapfen,  und  die  dazu  ge- 
horigen  Fasern  nothwendig  ist,  die  geringe  Menge  von  Bindesubstanz  nicht 
gerechnet,  welche  ausserdem  noch  in  dieser  Schicht  vorkomnit.  In  diesem, 
dem  bei  weiteni  haufigsten  Falle,  stellt  die  iiussere  granulirte  Schicht  eine  wahre 
Zwiscbenkornerschicht  dar.  Im  Hintergrunde  des  Auges,  zumal  in  dor  Gegend 
der  Macula  lutea  des  Menschen  wird  aber  der  Zwischenraum  zwischen  Limi- 
tans externa  und  iiusserer  granulirter  Schicht  viel  ansehnlicher.  Statt  dass 
nun  aber  die  iiusseren  K8rner  aus  einander  riicken,  beharren  sie  in  ihrer  Lage 
zur  Limitans  externa  ,  dichl  gedriingt  eine  mehrfache  Schicht  bildend  ,  und  es 
entsteht  nach  innen  ein  kornerloser,  freier  Raum.  welcher  wesentlich  von  den 


1;  flAssE,  Z.  f.  rat.  Med.  Bd.  XXIX,  p.  233. 
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(Icr  iiusseron  grnniilirlcn  Schiclil  zuslrebcndcn  Stabchcn-  und  ZHpfenfascrii 
oingenonuiK'n  isl.  Insofern  der  ganze  Ilaum  zwischen  Limilans  exU'rna  und 
iiusserer  granulirler  Schicht  nllussere  KOrnerschichlo  genannl  wird ,  enlsu?ht 

hier  cine  krJrncrlosc ,  innere  Abtheilunji  der 
ausseren  KOrnerschichl ,  welclie  Hkm.k  die 
ilussero  Faserschichl  genannl  hal.  Hierbci 
isl  nur  zu  bemerken,  dass  Stabchen-  und 
Zapfenfasern  Uberali  in  der  ausseren  KOrner- 
scliichl  exisliren,  also  auch  da,  wo  der  Name 
eine  besondero  Schichl  derselben  ais  iiusscre 
Faserschichl  nichl  unlerscheidet. 

Wie  beislchende  Figur  zcigl ,  sind 
die  Zapfenfasern  dicker  als  die  Stiibchen- 
fascrn.  Beide  sind  biass,  von  glaller  Ober- 
flache,  und  namentlich  die  dtlnnen  SUibchen- 
fasern  sehr  verganglich.  Ihr  Schwinden  in 
dilnnen  Losungen  von  Chroinsaure  oder 
Ueberosniiumsfiure  geht  mil  vorherigem  .\uf- 
Irelen  von  Varicosiiaten  Hand  in  Hand, 
welche,  je  dUnner  die  Losung,  urn  so  grosser 
werden  und  endiich  unler  ailgeineinem  Auf- 
cjuellen  zum  Schwund  der  Fascr  fuhren. 
Diese  Erscheinungen  slimmen  volisliindig 
ilberein  mil  denjenigen ,  welche  wir  an 
den  Nervenfasern  der  Nelzhjiul  beobachlen. 
Auch  die  dickeren  und  etwas  resislentercn 
Zapfenfasern  gchen  gleichc  Metamorphoscn 
ein,  wie  die  SUibchenfasern.  Dies  liisst  sich 
um  so  deullicher  beobachlen ,  je  liingcr  die 
Zapfenfasern  sind,  also  am  besten  an  der 
Macula  lulea.  Miissig  erharlel  sleiicn  sie 
blasse,  auf  der  Oberfliiche  durchaus  glalle,  im  Yerlaufe  nie  verasU;Ue  oder 
anaslomosirende  oder  in  spongiose  Nelze  Ubergehendc  Fasern  dar  und  unU?r- 
scheiden  sich  dackrch  scharf  von  den  radialen  StUlzfasem  und  der  auch  sir 
einhullenden  Bindesubstanz.  In  FlUssigkeiten ,  welche  slarke  Varicosiliiten 
der  Oplicusfascrn  erzeugen  ,  Irelen  meislens  ebenfalls  deuliiche  Varicosilaten 
an  den  Zapfenfasern  auf,  welche  zu  endlicher  Queilung  und  Auflosung  der 
ganzen  Fascr  fUhren  (Fig.  349).  Endiich  gleichen  sie  auch  darin  volisliindig 
den  dickeren  Fasern  der  Oplicusschichl,  dass  sie  bei  slarken  Vergrijsserungen 
das  Ansehcn  oiner  feinen  Liingsslrichelung  und  domgemUss  eine  Andeulung 
der  Zusammcnselzung  aus  feinen  Fibrillen  besilzen ,  w  ie  wir  sie  fUr  alle 
dickeren  Axcncylindcr  filr  charaklerislisch  hallen  (Fig.  3o0). 

An  der  ilusseren  granulirten  Schichl  gehen  die  Zapfenfasern  ein  eigen- 


Fig.  348.  Vom  Hintergrunde  der 
menscliliciien  Nelzhaut.  6  aussere 
granulirte Schicht;  7  aussere Korner- 
schicht;  8  Limitans  externa  ;  9  Stab- 
chen und  Zapfen ,  deren  Aussen- 
glieder  von  den  Innencylindern 
scharf  abgesetzt  sind.  Vergr.  800. 
Die  Stiitzfasern  der  Bindesubstanz 
sind  aus  der  Zeichnung  fortgelassen. 
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Ihilmliches  Verlialten  ein.  Eine  jede  erhalt  an  der  iiusseren  Grenze  der  ge- 
nannten  Schicht  eine  kegelformige ,  dreieckig  aussehende  Anschwellung  (Fig. 
348,  0  ()),  Uber  welche  hinaus  die  Faser  als  Ganzes  nichl  weiter  verfolgl  wer- 
den  kann.  ') 


Fig.  330.  Zapfenfasern  mit  und  ohne  Varicositaten  aus  der  inneren  Abtheiiung  der  ausseren 
Kornerschicht  der  Macula  lutea  des  Menschen.   Vergr.  1000. 


Dieseibe  liegt  eingebettet  in  der  Substanz  der  ausseren  granulirten  Schicht, 
in  welcher  sie  festgehalten  wird,  so  dass  es  den  Anschein  gewahrt,  als  gingen 
beide  in  einander  uber.  An  isolirten  Zapfenfaserkegeln  hangen  zudem  meist 
Fetzen  der  granulirten  Substanz  fest  an  und  vervollslandigen  das  Bild  der 
Continuitat.  In  der  That  lost  sich  der  gedachte  Kegel  hier  in  feine  Faserchen 
auf,  aber  dieselben  sind  verschieden  von  denen  des  Netzwerkes.  An  glticklich 
gelungenen  Macerationspraparaten  in  Jodserum  von  der  menschlichen  Netzhaut 
sehe  ich  die  kegelformige  Anschwellung  in  einen  Btlschel  zahlreicher,  ausserst 
feiner  Fibrillen  zerfallen ,  welche  sich  nicht  nelzformig  unter  einander  verbin- 
den.  2)  Vergleicht  man  mit  diesem  Bilde  das  des  gleichfalls  in  Jodserum  er- 
harleten  und  isolirten  Netzwerkes  der  ausseren  granulirten  Schicht,  so  fallt 
der  Unterschied  beider  Faserarten  deutlich  auf.  Dieser  wird  weiterhin  be- 
festigt  einmal  durch  den  leichl  zu  fiihrenden  Nachweis  des  continuirlichen 
Zusammenhanges  des  Netzwerkes  mit  den  radiaren  Stiltzfasern,  anderen  Falles 
durch  die  mannigfachen  Verschiedenheiten  im  Aussehen  zwischen  letzteren 
und  den  Zapfenfasern,  namentlich  durch  dieNeigung  zur  Varicositatenbildung, 
welche  letztere  auszeichnet  und  den  Nervenfasern  an  die  Seite  stellt,  dagegen 
den  radiaren  5tUlzfasern  ganz  fehlt,  deren  eigenthtlmlich  rauhe  Oberflache 
wiederum  fUr  sie  charakteristisch  ist.  Bei  dieser  Sachlage  kann  das  Verhalten 

1)  H.  MtiLLER;  Z.  f.  w.  Z.  Bd.  VIII.  Taf.  I,  Fig.  1  und  3.  Henle,  Eingeweidelehre, 
p.  650.  .M.  ScHULTZE,  Archiv  f.  m.  A.  Bd.  II.  Taf.  X  und  XI. 

2)  Hasse  (Z.  f.  rat.  Med.  Bd.  XXIX,  p.  252)  glaubte,  dass  dieser  Fibrillen  immer  nur 
drei  aus  einem  Kegel  hervorgehen,  wahrend  Merkel  (1.  c.  p.  7),  wenigstens  fiir  die  Macula 
lutea,  eine  Zweitheilung  fiir  das  Normale  hiilt. 

Handbuch  der  nikroskopisclien  Anatomieu  g3 
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(lor  Zapfenfaserkegol  zu  der  iiusseien  grrinulirlen  Scliichl  niclil,  wie  \V.  Khaim: 
annimml,')  einen  GegenbcwL'is  gegen  die  ncrvOse  Nalur  der  Zapfeiifasern 
iibgchen. 

Was  nun  die  Sliibciienfasprn  hclrifTl,   so  sind  aueii  diese  nur  his 
odcr  ill  die  iiussere  grnnuliile  Schiclit  zu  verfolgen.    Unsere  Erfalirun.L: 
lll)or  die  Art  dor  Endigung  sind  aber  noch  unvollsUlndiger  als  die  Uber  r. 
Znplenfasern.    Die  grosse  Feinheit  und  Vergilnglichkeit  zumal  der  innei. 
lliliflo  der  SlUbchenfasern  bei  SSugethieren  und  Menscb  iiisst  nur  ausnahn. 
weise  eine  Erhailung  derseibon  in  ilirer  ganzen  Liinge  bis  zur  iiusseren  j:i 
nulirlen  Schiclil  zu.  Sehr  oft  und  namenliich  dann,  wenn  im  Verlaufe  (h  r 
Sliibchenfaser  viele  und  ansehnliche  Varicosiliilcn  aufgelrelen  sind,  schlii - 
(liest'll)o  dichl  liber  der  iiusseren  granulirten  Schiclil  mil  eincr  grcissen n 
koulenformigen  Anschwellung  ab.  2)   Es  niacht  dieselbe  den  Eindruck  einer 
Wiederholung  des  Zapfenfaserkegels  im  Kleinen,  obne  dass  ich 
jedocli  einen  Zerfall  der  Sliibchenfaser  in  feincre  Fibrillen ,  wie  dies  fUr  den 
Zaplenfaserkegel  charaklerislisch  isl,  hiille  wahrnehmen  konnen.    Aber  bei 
Fischen^)  und  mehr  noch  bei  Vbgeln  und  Amphibien  ^'i  bleibt  hieriibcr  kein 
Zweifel.  Bei  diesen  zuletzl  genannlen  Thieren  isl  die  aussere  K6rnerschicht 
meisl  nur  aus  zwei  Lagen  von  Kornern  gebildel,  vvelche  durch  nur  sehr  kut 
Fasern  mil  der  iiusseren  granulirten  Schichl  inVcrbindung  slchen.  Siabchci  - 
und  Zapfenkdrner  und  die  dazu  gehbrenden  Fasern  sind  hier  wenig  unter- 
schieden  und  Ibsen  sich  in  gleicher  Weise  an  der  iiusseren  granulirten 
Schichl  in  feine  Fasern  auf.  Bei  Fischen ,  wo  der  Unterschied  in  der  Dicke 
der  liingeren  Stiibchen-  und  Zapfenfasern  wieder  sehr  deullich  hervortritt.  isl 
doch  die  kegelfbrmige  Anschwellung  auch  an  den  Sliibchenfasern  derjenigen 
der  Zapfen  sehr  iihnlich.  Kurz,  es  sprichlAUes  dafUr,  dass  zwischen  Stabchen- 
und  Zapfenfasern  ein  anderer  wesenllicher  Unterschied  als  in  der  Dicke  niclit 
beslohl,   und  dass  auch  die  Sliibchenfaser  wahrscheinlich  immer  an  der 
iiusseren  granulirten  Schichl  in  eine  Anzahl  Fibrillen  zerfiilll,  dass  also  auch 
sie  wie  die  Zapfenfaser  ein  Fibrillenbilndel  darstelll.  Bei  Siiugethieren  und 
beim  Menschen  isl  die  Sliibchenfaser  zwar  sehr  fein,  UberlrifR  aber  imnier 
noch  die  Dicke  der  feinsten  Oplicusfibrillen  um  ein  Mehrfaches,  zumal  der 
iiussere  periphcrische ,  der  Limilans  exlenia  zugewandte  Theil,  welcher  den 
inneren,  cenlralen,  vom  iiusseren  Korn  der  ausseren  granulirten  Schicht  zu- 
slrebenden  Theil  an  Dicke  stets  erheblich  Uberragt. 

Stiibchen-  wie  Zapfenfasern  stehen  eine  jede  mil  einem  sogenannten 
»ausseren  Korna  in  Verbindung,  d.  h.  jede  dieser  Fasern  I^csitzl  an  irgend 
einer  Stelle  ihres  Verlaufcs  eine  Anschwellung,  in  welcher  ein  Kern  eingebetlel 
liegl,  und  diese  Stella  wird  Stabchcn-  oder  Zapfenkorn  genannl  (vergl.  Fig.  .3i  7  . 


4)  Membr.  feneslr. 

2)  M.  SCHULTZE,  K.  f.  m.  A.  Bd.  II,  Taf.  X,  l  ig.  1.  Hasse,  1.  c.  p.  2*8. 

3)  M.  .SCHULT7.E,  A.  f.  m.  A.  Bd.  11,  Taf.  XI,  lig.  S  und  9. 

4)  Elienda,  Fig.  18  und  19. 


1 .  Die  iiurviisen  Bestaiulllieile  der  Notzliaut. 
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Siiul  (lit'  ht'lrollbndon  Fasern  NprvcMilasern  ,  so  sind  also  die  KOriier  kleiiic'ii 
bipolaron  Nerven-  oder  Ganglionzellen  vorpleichbar.  Die  Ment^e  der  Zell- 
suhslanz  isl  abor  sehr  gering,  docli  elwas  icichlicher  bei  den  slels  giOsseren 
Kornern  der  Zaplen,  als  bei  denen  der  SUibchen.  Der  Kern  fulll  das  Korn 
fasl  ganz  aus,  isl  hyalin  und  enlhiill  ein  gliinzendes  Kornkorperchen ,  grosser 
ini  Korn  der  Zaplen  als  in  dem  der  Stiibchen.  Die  Slabchenkorner  sind,  mil 
Aiisnahmo  des  geiben  Fleckes,  vie!  zahlreicher  als  die  der  Zaplen,  und  in 
ni(>hrere  Schichlon  Uber  einander  gelagert,  bis  zur  Bertlhrung  einander  ge- 
niiherl.  Die  Zaplenkorner  liegen  dichl  unler  der  Membrana  liniilans  ex- 
lerna ,  wenn  nichl,  wie  in  der  Macula  lulea  die  Zapfen  so  gehiiufl  slehen, 
dass  die  zu  ihnen  gehorigen  Korner  sich  in  mehrere  Lagen  Uber  einander 
schichlen  niUssen.  •)  So  koinml  es,  dass  die  Zapfenfasern  fUr  gewohnlicli  niclil 
eigonllich  durch  das  Zapfenkorn  unlei'brochen  werden ,  sondern  ersl  aus 
dicseni  entspringen.  Denn  an  das  Zapfenkorn  nach  aussen  schliesst  sich 
meislens  gleich  der  Zapfen  selbst  an ,  wiihrcnd  bei  den  Stiibchenkdrnern ,  da 
sie  nichl  unmillelbar  unler  der  Liinilans  exlerna  liegen,  die  Verbindung  rait 
den  Slabchen  nach  aussen  hin  durch  einen  Theil  der  Slabchenfaser  vermiltell 
wird ,  von  gleicher  Beschatlenheil ,  nur  elwas  dicker,  wie  der  Theil,  welcher 
der  ausseren  granulirten  Schicht  zuslrebt.  Diese  letztei'e  innere  Ablheilung 
der  Slabchenfaser  wird  selbslverstandlich  bis  auf  ein  Minimum  verkilrzt  bei 
gleichzeitiger  Verliingerung  des  ausseren  Theiles  bei  denjenigen  Slabchen- 
kornern,  welche  sich  der  ausseren  granuHrlen  Schicht  dichl  anschhessen. 

Die  Stabchen-  und  Zapfenkorner  sind  im  Leben  vollkommen  durch- 
sichtig,  die  Unlerschiede  der  Lichtbrechung  zwischen  Zellsubslanz,  Kern  und 
Kernkorperchen  sind  verschwindend  gering,  kbrnige  Trilbungen  werden  in 
ihnen  ersl  nach  dem  Tode  sichtbar  in  Folge  selbslandiger  Gerinnung  oder 
unler  dem  Einfluss  von  Reagentien.  Ebenso  scheint  das  von  Henle^)  be-» 
schriebene  Auftrelen  von  Querstreifen  oder  Biindern  in  den  Stabchenkdrnern, 
welches  bei  Mensch  und  Saugethieren  frtiher  oder  spater  nach  dem  Tode  be- 
merkt  werden  kann  und  durch  verdtinnte  Sauren  am  deullichsten  hervorzu- 
rufen  isl,  ^)  eine  Leichenerscheinung  zu  sein ,  beruhend  auf  einer  Theilung 
des  Kernes  oder  des  Keniinhaltes. 

Sind  die  ausseren  Korner  eine  eigenlhiimliche  Form  von  Nervenzellen, 
eingeschaltet  in  den  Verlauf  der  nervdsen  Slabchen-  und  Zapfenfasern,  so 

1)  Ausnahmsweise  wird  auch  an  mehr  peripherischen  Stellen  der  Netzhaut  der  Weg 
vom  Zapfen  zum  Zapfenkorn  langer.  Dies  periphierisclie  Stiick  Zapfenfaser  ist  dann  immer 
dicker  als  das  centrale,  der  granulirten  Schiclit  zustrcbende.  Vergl.  unten  Fig.  3S5. 

2)  Gottinger  Naciirichten,  Mai  und  November  1864,  Nr.  7. 

3)  M.  .ScHULTZE,  A.  f.  m.  A.  Bd.  II,  p.  219;  nacli  W.  Krause  ,  Membr.  fen.  p.  32  auch 
an  den  Zapfenkorncrn  zu  beobachten. 

4)  W.  Krause,  Anat.  d.  Kaninchens,  p.  129.  Vergl.  Uber  die  noch  unaufgeklarle  Er- 
sclieinung  der  Querstreifen  aucli  Ritter  im  Ghabfe's  Archiv.  Bd.  XI,  Abth.  1,  p.  89.  G.  Wa- 
GENER  (Sitzungsber.  c^.  naturwissensch.  Ges.  zu  Marburg,  1868,  No.  5)  bemerkt  von  der 
Querstrcifung ,  dass  sich  diesclbc  an  frischen  Praparaten  bei  Anwendung  starker  Ver- 
grosserungen  weniger  scharf  abgegrenzt  zeige,  als  bei  schwacherer  Vergrosserung. 
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wi'idoi)  lumim-lir  die  Sialic  lien  nn(^  Zn|)l'en  sellisl  zii  den  nervosen  lind- 
(ii'gniien  ties  Selinerveii.  Der  anuloniische  Zusainnienl)rin{!  ml  in  .sov\cit  ein 
vollkoinnien  klarcr,  als  Uher  d<H' Menibrana  liiiiilans  externa  aus  jedeni  Za|>fen- 
korn  uiiniitlclhiir  oiii  llasduMiforinijicr  ZapH-n  ,  aus  jeder  Sliibflieiifas<  r  unler 
\'ei  l)ieiti'iunn  diMsellifn  ,  oder  wenn  das  SUlhclienkoin  uiitniUelljar  unler  der  , 
Liniilans  oxli  rna  liegl,  direct  aus  dieseni  ein  Slilbdien  iiervorgeht.  DieSchiclil 

der  Stidjciien  und  Zapfcn  ijedeckt  fiieich 
eineni  Wald  dichlsleliender  I'allisaden  die 
ilussere  Fiaclie  der  iiusseren  Kortieiscliiclil 
und  sciiliesst  die  Hctina  als  Nervenhaut  al). 
In  ihnen  wird  die  Uinwandluni^  von  IJclil- 
bewegunt;  in  Nervenbewegung  slatlfinden 
niUssen ,  welche  dem  Sehacte  in  letzler  In- 
stanz  zu  Grunde  liegt. 

Die  Sliil)clien  sind  c\  lindrisch ,  beini 
Menschcn  im  Hinlergrunde  des  Auges  oO  bis 
60  Mik.  lang  und  2  Mik.  dick,  nach  vorn 
gegen  die  Ora  serrata  bin  etwas  kUrzer  bei 
gleicher  Dicke.  Dieselben  sleben  dicbt  nebt^n 
einander,  so  dass  nicht  viel  mehr  Zwischen- 
raum  zvvischen  ihnen  bleibl,  als  durch  die 
cylindrische  Form  bedingl  isl.  Aber  in  regel- 
mtissigen  Abstiinden,  welche  sich  nur  an  der 
Macula  lulea  und  der  Ora  serrata  andern, 
befinden  sich  beim  Menschen  rwischen  den 
Slabchen  die  flaschenformigen  Zapfen.  Die 
Entfernung  der  letzteren  von  einander  betriigt 
im  Durchschnitl  8 — 10  Mik.,  welche  %on  3 
bis  4  Stabchen  in  gerader  Linie  zwischen 
zwei  Zapfcn  eingenommen  ist.  Die  Dicke  der 
Zapfen,  die  der  Macula  lulea  ausgenommen, 
betragl  an  der  Basis  durchschnitllich  6  bis 
7  Mik.    Nach  aussen  verschmalern  sich  die- 
selben nach  Art  einer  Weinflasche,  nicht 
selten  oberhalb  der  Basis  zuniichst  ein  wenig  verdickt,  und  gehen  in  eine 
conische  Spilze  Uber,  deren  Ende  vor  das  Ende  der  SUd)chen  fallt,  so  dass 
die  Zapfen  kUrzer  als  die  nebenliegenden  Sliibchen  sind.  Wie  die  Sliibchcn 
verkUrzen  sich  auch  die  Zapfen  nach  der  Ora  serrata  bin,  und  nehmen  dab.  i 
an  Dicke  eher  zu  als  ab. 

An  beiderlei  Gebilden  sind  zwei  wesentlich  verschiedcne  Abtheilungen 
zu  unlerscheiden ,  welche  W.  Krausk')  Aussenglied  und  Innenglied  eenannt 


Fig.  331.  Vom  Hinlergrunde  tier 
menscliliclien  Netzhaut.  6  iiussere 
granulirte  ScliiclU ;  7  aussereKorner- 
scliichl;  8  Limitans  externa,  9  Slab- 
chen unci  Zapfen ,  deren  Aussen- 
glicder  von  den  Inncngliedern 
scharf  abg«.setzt  sind.  Vergr.  800. 
Die  Slulzfasern  aus  Bindesubslanz 
sind  aus  der  Zeichnung  forlgelassen. 


t)  GOtlinger  Nnchriclilen,  1861,  No.  9.  Zeilschr.  f.  rat.  Med.  tS6l.  lid.  Xl,  !>.  175. 
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hat.  Der  Unterschied  ist  am  auffallendslen  und  am  liingslen  bekannl  bei  den 
Zapfen,  an  denen  die  durch  sUirkeres  Lichlbrechungsvennogen  ausgezeichnele 
conische  Spilze  l)ei  eils  von  H.  Mi'LLiiii  mil  dem  besonderen  Namen  des  Zapfen- 
sUibchens  belegt  wurde.  An  den  Sllibchen  ist  das  Verhaltniss  analog,  nur 
dass  das  Ausscnglied  niclil  conisch ,  sondern  meist  regelmiissig  cylindriscli  i) 
gestaltel  ist.  Die  Grenze  zwiscben  Aussen-  und  hinenglied  fallt  bei  den 
Stabchen  des  Menschcn  im  Hintergrunde  des  Augcs  ungefahr  in  die  Mitte 
der  Liinge.  Ich  maass  hier  fUr  jede  der  beiden  Ablheilungen  eine  Lange 
von  25  bis  27  Mik.  Die  Grenzlinie  zvvischen  Aussen-  und  Innenglied  neben 
•einander  liegender  Stabchen  fallt  meisl  in  dieselbe  Ebene.  FUr  die  Zapfen 
isl  diese  Gre'nzebene  aber  eine  andere ,  sie  fallt  beim  Menschen  wie  bei 
Siiugelhieren  durehweg  weiter  nach  vorn.  Das  Innenglied  dcr  Zapfen 
(der  Zapfenkorper)  ist  also  immer  kilrzer  als  das  der  nebenanliegenden 
Stabchen ,  und  zwar  belragt  der  Unterschied  in  der  Lange  zvs'ischen 
Stabchen-  und  Zapfeninnenglied  im  Hintergrunde  des  menschlichen  Auges 
durchschniltlich  6  Mik.  Bei  der  grossen  Sehvvierigkeil,  die  Aussenglieder 
der  Zapfen  frisch  unverandert  zu  Gesichte  zu  bekommen  und  ohne  Zer- 
setzungen  zu  conserviren ,  ist  es  nicht  leicht ,  die  Lange  derselben  zu  be- 
stimmen.  Es  scheint  aber  die  Kegel,  dass, 
wo  ilberhaupt  Zapfen  und  Stabchen  gemischt 
vorkommen,  auch die AussengliederderZapfen 
immer  kiirzer  als  die  der  Stabchen  sind. 
Beim  Menschen  maass  ich  an  moglichst  gut 
erhaltenen  Zapfen  des  Augenhintergrundes 
i2  Mik.  filr  die  Lange  des  conischen  Aussen- 
gliedes ,  was  ungefahr  die  Halfle  der  Lange 
der  entsprechenden  Theile  der  benachbarten 
Stabchen  betragt.  Bei  Thieren  kommen  in 
dieser  Beziehung  grosse  Verschiedenheiten 
vor.  So  ist  z.  B.  beim  Schwein,  dessen 
Netzhaut  ausserordentlich  reich  an  Zapfen  ist, 
die  geringe  Lange  der  letzteren  im  Vergleich 
zu  der  der  Stabchen  sehr  auffallend.  Es 
kommen  Stellen  vor,  an  denen  die  Zapfen 
tnit  ihren  Aussengliedern  kaum  die  Grenz- 
linie der  Innen-  und  Aussenglieder  der  Stab- 
chen erreichen.   (Siehe  beistehende  Figur.) 

Die  Yerschicdenheit  beider  Abtheilungen 
der  Zapfen  und  Stabchen  in  der  Art  ihrer 


Fig.  352.  Zapfen  und  Stabchen  (9) 
Limitans  externa  (8)  und  Tiieil  der 
ausseren  Kornerschicht  (7)  vom 
Hintergrunde  der  Netzhaut  des 
Schweines.  Die  sehr  dicht  stehen- 
den  Zapfen  entiialten  in  ihreni  Innen- 
gliede  einen  glanzenden  Kdrper  von 
unbeliannterBedeutung.  Vergr.  800. 


1)  Nur  bei  den  Amphibien  (Frosch,  Tritonen,  Axolotl)  nimint  der  Durchmesser  auch  der 
Stabchen -Aussenglieder  nach  dem  ausseren  Ende  ein  wenig  ab.  Dies  ist  namenllich  bei 
junyon  Tliicren  sciir  auffallend  (A.  f.  ni.  A.  Bd.  Ill,  Taf.  XIII, Vig.  U)  und  kann  unter  Um- 
Sliinden  die  Lnterscheidung  von  Stabchen  und  Zapfen  unnioglich  machen. 
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Ciip.  XXXVl.  I.  Die  Hetinii.  Von  Max  Sciultze. 


I.ichlbrcchun^  li  ilt  bt-rcils  irn  nbsolul  frisclien  Zuslande  lienor,  wird  abcr  mit 
(liMi  audi  bci  dor  sclionendslen  Beliaiidlung  unvermcidlich  sehr  schnell  nacli 
dem  Tode  sich  cinslollenden  Leiclicnvcriindcrungen  deullichcr.  Diese  bi - 
slehcii  zum  Tlicil  darin  ,  dass  in  dci-  ursprdnglich  liomogenen  Subslanz  d.  ^ 
das  Lichl  clwas  scliwilchcr  Ijreclienden  Innetiglicdes  fcinkOrnige  TrUbun(ji  i, 
auflrclen,  willirend  das  Aussenglied  slaik  glilnzt-nd  und  lioniogcn  veiblcilii. 
Hicrdurch  markirl  sich  die  Grenzlinio  beider  Abllieilungen  scharfer.  Wiihiend 
die  Sliibchen  in  indiflerenten  FlUssigkeiten  eine  Zeil  iang  ohne  weilere  Vei- 
iinderungen  conservirt  werden  kiinnen ,  irilt  bei  den  Zapfen  gew  Olinlich  sehr 
bald  eine  grobkornige  Gerinnung  der  Innenglieder  ein ,  wodurch  dicselijen 
ihre  Durchsichligkeil  mehr  und  mehr  veriieren,  die  Aussenglied'er  aber  wer- 
den bald  ganz  unkennllich.  In  diesen  trill  fast  unvermcidlich  sofort  nachAii- 
fertigung  des  frischen  Priiparales  eine  derarlige  Uniwandlung  ein  ,  dass  unler 
Verbicgungen  und  Krilinmungen  des  ganzes  Gebildes  eine  Trennung  in  Pliitl- 
chen  erfoigt,  die,  noch  eine  Zeil  lang  zusammenhangend ,  demnilchsl  unu  r 
Queliung  sich  isoliren  und  endlich  zu  Grunde  gehen. 

Uem  gleichen  Schicksale  unterliegen,  wenn  auch  langsamer,  auch  die 
Aussenglieder  der  Sliibchen.  Die  liingst  bekannlen  eigenlhllmlichen  Vcr- 
iinderungen ,  welche  dieseiben  in  surijsen  FlUssigkeiten ,  namenllich  bei  Ver- 
dilnnung  derselben  niitWasser  eingehen,  und  welche  als  eine  Art  Gerinnunti^- 
process  aufgefassl  wurden  ,  beruhen  ,  wie  ich  gezeigl  habe, ')  auf  Quelluni:, 
welche  anfiinglich  eine  sehr  regelmassige  Querstreifung  deutlich  macht,  daiin 
oft  schnell  zum  Zerfall  in  Plaitchen  fUhrt.  Da  die  Queliung  oft  unaleich  vor- 
rilckl,  entslehen  Verbiegungen  ,  hirlenslabfermige  Umbiegungen  und  mannii;- 
fache  GestallverUnderungen  der  Aussenglieder,  deren  letzles  Resultat  d;is 
Uebrigbleiben  eines  kugeligen  Gebildes  ahnlich  gewissen  Myelinlropfen  zu 
sein  pflegl. 

Die  grossen  Stabchen  des  Frosches  zeiaen,  in  Serum  frisch  isolirl,  imnier 
zum  Theil  eine  sehr  feine  Querstreifung  schon  bei  cenlrischer  Beleuchlung. 
und  oOO — 800  mal.  Vergrosserung.  Wo  eine  solche  nicht  zu  bemerken  ist^ 
kann  man  sie  durch  Anwendung  sehr  schief  einfallenden  Lichtes  deutliclv 
sichtbar  machen.  2)  Sobald  dann  eine  Queliung  in  der  Subslanz  der  Aussen- 
glieder eintritl,  sieht  man  Plaitchen  sich  ablosen ,  bis  wetter  bei  fortceselzler 
Veranderung ,  namenllich  unler  dem  EinQuss  mil  Wasser  verdilnntcn  Serums 
auch  die  Plailchensubslanz  selbsl  quillt  und  die  Struclur  total  unkennllich. 
wird.  Ganz  das  Gleichc  isl  an  den  Stabchen  des  Menschen  und  dor  Sauce- 
lliiere  wahrzunehmen.  Aber  die  sUirksten  Vcrgrbsserungen  und  die  Anwen- 
dung schiefcn  Lichtes  sind  hicr  anfanglich,  bcvor  deutliche  Queliung  mil  Ver- 
langerung  des  Aussengliedes  einlrilt,  ganz  unenlbehrlich.  Ebonso  zeigei* 
Aussenglieder  der  Stabchen  vom  Menschen  und  von  Saugelhieren ,  welche 


1)  A.  f.  m.  A.  Bd.  Ill,  p.  224. 

2)  M.  ScHi'LTZE,  A.  f.  m.  A.  Dd.  V,  p.  380.  Anm. 
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noch  warm  in  I  — 2procenlige  Losung  von  Ueberosmiumsaure  gebracht  wur- 
den  und  in  ihrer  Geslall  volikommen  unveranderl  conservirl  sind,  bei  tausond- 
maliger  VergrOsserung  und  sehr  scliiefem  parallel  mil  der  Liingsaxe  oiniallen- 
dem  Licht  eine  Streifung,  welcho  haarscharf,  wie  in  Kupfer  gestochen ,  an 
Feinbeit  der  von  Nilschia  sigmoides ,  einer  als  schwieriges  Probeobject  be- 
kannten  Diatomee ,  ungefahr  gleiehl.  Dies  wUrde  einer  Enlfernung  der  Union 
von  0,3  —  0,4  Mik.  entsprechen.  Bei  den  Zapfen  sind  die  Plaltchen  elwas 
dicker.  ') 

Ausser  dieser  fUr  die  Aussen- 
"lieder  durchaus  charaklerislischen 
Slructur  zeigen  dieselben  im 
frischen  oder  gul  conservirlen  Zu- 
slande  auch  eine  Liingsslreifung.  2] 
Dieselbe  beruhl,  wieHENSEN  zuerst 
erkannte,  auf  einer  Anzahlparalleler 
in  der  Richlung  der  Langsaxe  oder 
in  langgezogener  Spirale  auf  der 
Oberflache  hinziehender  Leislen, 
welche  jedoch  mil  einer  gewissen 
Differenzirung  in  der  Tiefe  zu- 
sammenhiingen.  Da  es  sich  haufig 
ereignet,  dass  an  in  Osmiurasaure 
conservirlen  Slabchen  beim  Zer- 
zupfen,  Reiben  und  Quelschen  der 
Praparate  dickere  und  dUnnere 
Plaitchen  abspringen,  welche  dem 
Beobachter  eine  ihrer  Scheiben- 
flachen  zukehren,  so  ist  es  leichl ,  ein  klares  Bild  des  Relief  der  Oberflache  zu 
erhalten.  An  solchen  Plaltchen  bemerkt  man,  wie  Fig.  354  zeigt,  ausser  der 
Cannelirung  eine  Andeulung  radiiirer  Zerklilflung,  ausgehend  von  den  Rinnen 
der  Oberflache.  Frische  Slabchen  in  Serum  zeigen  hie  und  da  Langsspallen. 
Die  Beschaffenheit  der  Oberflache  der  Scheibchen,  welche  an  zackig  gewordene 
Blulkorperchen  erinnert,  entslehl  nichl  durch  Schrumpfung.  Das  Bild  des 
naiarlichen  Querschnilles  der  Aussenglieder  in  frischen  Zuslande  ist  ganz  das 
Gleiche.  Ich  habe  gezeigt ,  dass  die  bei  Amphibien  und  Fischen  wegen  an- 
sehnlicher  Dicke  der  Aussenglieder  leichler  zu  beobachlende  Langsslreifung 
auch  bei  Saugelhieren  und  beim  Menschen  vorkomml  und  auch  hier  wahr- 


1)  Directe  Messungen  finden  sich  bei  M.  Schultze,  A.  f.  m.  A.  Bd.  Ill,  p.  228,  und 
W.  Zenker  ebeiida  p.  259.  Bei  Anwendung  vollkomninerer  LInsensysteme  eriialle  icli  jelzt 
etwas  geringere  Zaiilenwerthe,  als  die  dort  angegebencn.  W.  Krause's  Widerspruch  findet 
sicli  Membr.  fenestr.  p.  23. 

2j  Hensen  in  ViRCHOw's  Archiv,  Bd.  X.XXIX,  Taf.  Xll,  Fig.  7.  M.  Schcltze  ,  A.  f.  m. 
A.  Bd.  V,  Taf.  XXII. 


Fig.  353.  Aussenglieder  von  Stabchen  und 
Zapfen.  a — d  Stabchen  vom  Frosch  ,  e  Mensch, 
/"  Doppelzapfen  eines  Fisches  (Perca).  a  frisch  in 
Verbindung  mit  dem  Innengliede  (s'  der  linsen- 
formige  Kdrper),  b  erstes  Stadium  der  Quellung 
in  Serum,  c  desgleichen  in  diinner  Kalilauge. 
Vergr.  500.  d  Plattclienzorfall  in  Serum.  Vergr. 
1000.  e  bei  schiefem  Lichte  nach  24stundiger 
Conservirung  in  starker  Ueberosmiumsaure  des 
sofort  nach  der  Enucleation  gedffneten  mensch- 
lichen  Auges.  Vergr.  1000.  /"in  Serum  frisch. 
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Cap.  XXXVI.  I.  Die  Heliiia.  Von  Max  Schii.tze. 


schoinlich  auf  einer  Cannelimng  dor  Oberflilclie  IktuIiI.  Id  liolieni  Grade  Ix- 
nieikcnswerth  ist  derUmsland,  dass  der  Queisclmilt  der  dickeren  Aussen- 
glietler  der  Ainpliibien  (Triton)  und  Fisclio  (Synj^nallius;  von  der  Kreisfon,, 
ofl  erliehlich  ahwHclil  und  unregeln.ilssig  ausgezackl,  seii)sl  l»albinondfOrn,i. 
werden  kann. 

Mehrere  Forsclier  habcn  sich  fUr  die  I-xislenz  einer  ini  Innern  .1. 
Aussengliedcr  der  Siabclien  verlaufenden  Axenfaser  ausgesprochen.  Rittkb  s 

ersle  Besclneibung .     wic  die 

OC"^^  (^^^        besUlligenden  Beoljachtunfien 

Viiiy^  ^^OL^       vonMANz2j  undScBiEss,3j  lassen 

— dem  Gedanken  Rauni ,  dass  cs 
(^^^^  [     }  sit'li  daljei  um  ein  Gebilde  lian- 

^  dele,  dessen  Enlslehung  der 

O/^^    /^P^  Einwirkung  der  angewaiidlen 

Sjix    ^-^-^  conservirenden  FlUssiskfiten 

r  „  ottt  „  ci  1  „\  „^  \-  A  T  ■,  r  ■  .  •  zuzuschreiben  sei.  Biickt  man 
Fig.  354.  a  Stabclienaussenglied  von  Triton  fnscli  in 

Serum,  6  diinne  Scheibo  eines  solchen  nach  Behand-   aber  an  einer   ganz  frischen 

lungmitUeberosmium..aure(20/o)abgebrochen,  et^vas  Saugethier-Nelzhaul  von  obcii 
von  dor  Seite  geselien.  Die  ubrigen  Figuren  stellcn  ° 

samnitlicli  eben  solche  und  noch  diinnerc  Scheibchen    auf  die  noch  wohi  erhailenen 
dar,  von  der  Fiache  gesehen,  von  verschieden  dicken    nalUriichen  SUibclienenden .  so 
Aussengliedern  abgesprengt.    Aergr.  4000. 

sieht  man  unler  Umsianden  bei 
verschiedener  Einstellung  einen  schwarzen  Punkt  oder  kurzen  Slrich  im  Cen- 
trum der  Slabchen,  **)  welches  Bild  auf  eine  Axenfaser  bezogen  werden  kann. 
Hensen  biilt  gegen  W.  Kbalse's  Widerspruch  mil  stichhaitigen  Grilnden  fest.'' 
dass  es  sich  um  vorgebildete  Slruclurverhallnisse  handein  milsse.  Eine  ganz 
befriedigende  Erklamng  dieses  Bildes  ist  bisher  nicht  gegeben,  denn  eine 
Axenfaser  im  Aussengliede  durch  Isolirung  nachzuweisen  ,  ist  bisher  nicht 
geiungen.  Auch  ist  an  den  abgesprengten  Querplatlchen ,  zumal  der  dicken 
Stilbe  der  Amphibien ,  so  vollkommen  auch  die  Conservirung  gelingl  (vergl. 
oben),  nicht  eine  Spur  der  Axenfaser  oder  eines  Axencanales  zu  enldecken. 
Dagegen  miissen  nach  Zenker's  ")  Beobachtungen  Unterschiede  im  Berechnungs- 
index  der  Mantelflache  und  des  Innern  der  Slabchen  angenomnien  werden. 
aus  denen  wahrscheinlicher  Weise  die  fragliche  Erscheinung  sich  erkliiri. 
Diese  Indices  schatzt  Zenker  auf  1,5  als  Maximum  und  1,33  als  Minimum.  ^ 


1)  Graefe,  Archly  f.  Opbthalmologie.  Bd.  V,  2,  p.  101,  Taf.  IV. 

2)  Z.  f.  rat.  Medlcin.  Bd.  X,  I860,  p  305. 
3J  Ebenda  Bd.  XVIII,  1863,  p.  128. 

4)  M.  ScHi  LTzi;,  A.  f.  ni.  A.  Bd.  II,  p.  219,  Taf,  XIV,  Fig.  5.  Hensen  in  Vircbow  s  Arch 
Bd.  XXXIX,  p.  486,  Taf.  XII,  Fig.  4  A. 

5)  Membr.  fene.slr.  p.  23. 

6)  A.  f.  m.  A.  Bd.  IV,  p.  347. 

7)  A.  f.  m.  A.  Bd.  III.  p.  259. 

8)  W.  Krai  se  nimml  spaler  den  Bercchnungsindex  der  Slabchen  auf  1,45  bis  1,47  on 
(Membr.  fenestr.  p.  25;. 
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In  durcb  Ucborosmiumsaure  ein  wenig  gequollenen  Froschslabchon  glaubte 
IIknsen  eine  Andeulung  von  drei  neben  einander  liegenden  Axenfasern  zu 
,  rkcnnen.  *) 

Auch  im  Innengliede  der  SUibchen  nehnien  einige  Forschcr  die  Diffe- 
ronzirung  einer  Axenfaser  an.  2)  Zuersl  hal  W.  Krause  eine  solche  von  den 
Znpfen  der  Vogel  abgebildel,  3)  wo  dieselbe  niit  einem  ellipsoidischen  KOrper 
luligen  soil,  welcher  unter  dem  Namen  Oplicusellipsoid  eingefilhrt  wird. 
W'ir  kommen  auf  dicse  Korper  in  den  Zapfen  und  Stabchcn  der  Vogel  und 
iiiderer  Thiere  zurilck,  von  denen  in  den  Stabchcn  des  Mcnschen  und  der 
Siiiigethiere  Nichts  zu  beobachlen  ist.  Die  Axenfaser  im  Innengliede  aber, 
welche  zu  dem  ellipsoidischen  Korper  hinleitcn  soil ,  ist  wie  die  hypothetische 
k>s  Aussengliedes  ein  sehr  zweiielhaftes  Gebilde.  Ich  vermag  auch  bei  den 
Stiibchen  dos  Menschen  eine  einzelne  Axenfaser  nichl  zu  entdecken. 

Die  Innenglieder  der  Stiibchen  und  Zapfen  des  Menschen  und  vieler 
rhiere  zeigen  dagegen  bei  sehr  vollkomniener  Conservirung  in  Ueberosmium- 
>iiure  und  Untersuchung  mil  sehr  starken  Vergrosserungen  eine  feine  Langs- 
>lreifung  der  Ob  erf  la  ch  e ,  ^)  welche  uns  an  die  oben  erwahnte  der 
Aussenglieder  der  Amphibien  erinnert  und  sich  wirklich  zum  Theil  in  die- 
selbe fortsetzt.  5)  Doch  wenn  bei  letzteren  eine  Selbstandigkeit  der  Slreifen 
in  Form  ablosbarer  Fasern  nichl  nachweisbar  ist ,  die  Erscheinung  vielmehr 
auf  einfacher  Cannelirung  der  Oberflache  beruht  (vergl.  oben)  ,  sind  es  bei 
den  Innengliedern  wenigslens  auf  gewisse  Strecken  ablosbare  feine  Faserchen, 
welche  die  Streifung  mit  bedingen.  Bei  den  grossen  Zapfen  der  menschlichen 
Nelzhaut  ist  die  Streifung  der  Oberflache  unter  Umstanden  sehr  deutlich. 
Dieselbe  verlauft  in  der  Richtung  der  Liingsaxe  oder  in  langgezogener  Spirale, 
und  besteht  aus  cc.  40 — 50  Einzelstreifen  ringsum  in  gleicher  Entfernung  von 
einander,  welche  an  der  dickslen  Stelle  der  Zapfen  etwa  Y2  belragt. 
Dieselben  rilcken  an  der  Spitze  des  Innengliedes  so  dicht  zusammen ,  dass  sie 
sich  mit  unseren  optischen  Hillfsmitleln  einzeln  nichl  mehr  erkennen  lassen. 
Doch  hal  es  den  Anschein ,  als  wenn  die  Slreifen  in  Form  einer  conischen 
Rohre  sich  auf  die  Oberflache  des  Aussengliedes  fortselzen.  Denn  eine  zarle 
aus  der  streifigen  Rinde  des  Innengliedes  hervorgehende  Hiille  lassl  sich  auf 
cine  kiirzere  oder  langere  Slrecke  Uber  die  Aussenglieder  bin  isoliren.  Wie  die 
Zapfen ,  besilzen  auch  die  Siabchen  des  Menschen  und  der  Saugelhiere  eine 
oberflachliche  Streifung  des  Innengliedes.  Die  Slreifen  verlaufen  in  Form 
feinster  Linien  meist  zu  8 — 10  in  gleichen  Entfernungen  rings  um  das  Innen- 
glied  parallel  der  Langsaxe,  oder  wie  bei  den  Zapfen  in  einer  langgezogenen 


1)  ViRCHOw's  Arcliiv.  Bd.  XXXIX,  p.  489,  Taf.  XII,  Fig.  8. 
2;  Vergl.  namenllich  Hensen  a.  a.  0.  Fig.  6. 

3)  Analom.  Unlers.  1860.  Taf.  II,  Fig.  5.  6. 

4)  M.  ScHULTZE,  A.  f.  m.  A.  Bd.  V,  p.  394,  Taf.  XXII. 

5)  Hensen,  Virchow's  Arcliiv.  Bd.  XXXIX,  p.  489  ,  maclite  die  erste  derartige  Be- 
obachtung  beim  Frosch. 
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Cap.  XXXVI.  I.  Die  Retina.  Von  .Max  ScnrLTZE. 


Spirale  bis  an  die  Grcnzlinio  zwisclien  Inncn-  und  Aussenglicd.  1st  IclzU n  s 
bci  gutcr  Conscrvirung  in  Ucberosrniumsiiuie  abjiefallen,  so  bemcrkl  man  aus 
den  Streifen  des  Inncnglicdes  sich  forlselzende  fcinsle  Fascrchen  auf  kuiv- 
Slreckc  froi  vorslehen  ,  cin  Korl)  von  Fasern  ,  in  welcliem  frUher  das  Aussei.- 
glied  eingc'sclilossen  lag.  Kurz,  cs  isl  auch  hier  vs  ie  bei  dcu 
Zapfen  cine  aus  der  Slrcifung  dcs  Inncnglicdes  sich  cnt- 
wickelnde  FaserhUlle  fUr  das  Aussenglied,  weiche  sich 
wenigstens  auf  cine  gewissc  Strccke  isoliren  iassl.  Troiz 
ihrcr  Feinheil  isl  cs  mbglich .  auch  auf  den  slark  iicht- 
brcchendcn  Aussengiicdern  der  SUlbchen  des  Menschon 
noch  die  ilusserst  feinen  Langslinien  zu  erkennen.  wclcli. 
gcrade  oder  in  Icichler  Spirale  Uber  dieselben  hin- 
laufen. ') 

Wie  angefuhrl,  sind  diesc  Fasern  zum  Theil  abios- 
bar.  Zumal  von  der  Basis  der  Zapfen  des  Menschen 
heben  sie  sich  bis  auf  cine  gewisse  conslanle  Liinge  Icichl 
ab  und  bleiben,  in  ihrem  Zusammenhang  eine  kurze,  aus 
slarren  Fibrillen  bcstehende  ROhre  darslellend ,  auf  d(  r 
M.  limitans  exlerna  silzen ,  wenn  der  Zapfen  sich  von 
derselben  abgelost  hat.  2)  Die  Limitans  externa  erscheim 
dann  von  der  Flache  betracbtet  in  Kreisen  ,  weiche  deni 
Zapfendurchmesser  entsprechen  ,  wie  fein  punklirt,  =*|  und 
es  machl  den  Eindruck,  als  konnlen  die  Fibrillen,  aus 
welchen  wir  die  Zapfenfasern  innerhalb  der  iiusseren 
^" — y  KOrnerschicht  zusammengesetzt  betrachteten ,  hier  einzeln 

auf  der  Oberflache  der  ZapfenkBrper  verlaufen.  In  dieseni 
Falle  waren  die  Faserchen  Nerven.  Deni  schcint  jedoch 
nicht  so  zu  sein.  Die  feinen  Fasern  lassen  sich  zwar 
schwer  rilckwarts  in  die  aussere  KOmerschicht  verfolgen  : 
so  viel  habe  ich  aber  mil  Sicherheil  erkannl,  dass  sie  niit 
dem  z  w  i  s  c  h  e  n  den  Stabchen-  und  Zapfenfasern  vor- 
handenen  Gewebe  zusaninienhangen.  Da  dieses  nur  der 
Bindesubstanz  zugerechnel  werden  kann,  so  stellen  die 
fraglichen  Faserchen  eine  Fortsetzuug  der  zarlen ,  eben- 
falls  bereils  fein  fibrillarcn  oder  strcifiecn  Bindesub- 
stanz der  ausseren  Kornerschichl  dar  und  bilden ,  so- 
weil  ablosbar,  stUlzende  Faserkorbe  fflr  die  Bastn 


Fig.  355.  Stabchen 
u.  Zapfen  vom  Men- 
schen nach  Conser- 
virung  in  2%Ueber- 
osmiumsaure,  um  die 
feinen  Fasern  der 
Obeiliache  und  die 
verschiedene  LSnge 
der  Innenglieder  zu 
zeigen.  Das  .Aussen- 
glied des  Zapfens  ist 
in  Plsttchen  zerfal- 
len ,  die  noch  unter 
einanderzusammen- 
hangen.  Vergr.  1000. 


1)  M.  ScHULTZE  1.  c,  Taf.  XXII,  Fig.  7-16. 

2)  Sehr  unvollstiindige  Theilc  dieser  Fasern  hnbe  ich  friiher  abgebildel  (.\.  f.  m.  .\. 
Bd.  II,  Taf.  XI,  Fig.  13  a),  und  sind  von  \V.  Krause  untcr  dem  Namen  .>Nadeln«  als  bcson- 
deres  Element  der  Sliibchen-  und  Zapfenschicht  eingcfuhrt  Mcmbr.  fen.  Fig.  t,  5,  21). 

3)  A.  f.  m.  A.  Bd.  V,  Ta'f.  XXII,  Fig.  6. 
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der  Ziipfen  unci  SlabchtMi  (vergl.  union  Fig.  360).  ')  Ihr  weileres  Verhallen 
auf  der  Oberfliiclie  zumal  der  Zapfcn  des  Mensclien  wird  (lurch  cine  ncue 
Coniplicalion  dor  Bildung  des  Innern  des  Znpfenkiirpers  zwcifelhafl.  Hier 
findel  sich  nilmlich,  ineincn  Unlersuchungen  zufolge,  eine  dichle  Masse 
feinster  in  der  Langsrichtung  verlaufender  Fibrillen  ,  welche  von  der  Ober- 


Fig.  336.  A.  Slabcheninnenglieder  MS  und  Zapfen  s^' vom  Menschen ,  letztere  in  Verbin- 
dung  mit  den  Zapfenkdrnern  und  Fasern  bis  zur  ausseren  granulirten  Schicht  6.  Der 
Zapfen  s'  zeichnet  sich  durch  eine  ungewohnlich  lange  Briicke  zum  Zapfenkorn  (den 
dickeren  peripherischen  Theil  der  Zapfenfaser)  aus.  Im  Innern  der  Innenglieder  von 
Stiibchen  und  Zapfen  ist  die  fibrillare  Structur  sichtbar.  Vergr.  800.  B.  Innenglied  eines 
Zapfens  mit  Zapfenkorn  und  Anfang  der  Zapfenfaser  vom  Menschen,  an  welchem  der 
inncre  fibrillare  Theil  niciit  so  weit  gegen  die  Limitans  externa  herabreicht.  Vergr.  1200. 
C.  Abgeldster  Faserkegel  aus  dem  Innern  eines  Zapfen  eben  dahcr,  noch  kiirzer,  von 
einem  Zapfen  aus  der  Gegend  der  Ora  serrala. 

flache  an  die  ganze  Dicke  des  Zapfenkorpers  erfUllen,  so  dass  eine  Unler- 
scheidung  der  oberdiichlichen  und  der  tiefen  Fasern  zunachst  wenigslens  noch 
nichl  hat  gelingen  wollen.    Die  inneren  Fibrillen  2)  reichen  merkwilrdiger 

1)  Lasdolt  hat  kiirziich  bci  den  Amphibien  eine  scheidcnarlige  Fortsclzung  der  Binde- 
suhslanz  uber  die  Stabchen  beschricben  (A.  f.  m.  A.  Bd.  VII,  p.  94),  welche  im  Wesent- 
lichen  mit  den  oben  genannten  Faserkorben  der  Zapfen  des  Menschen  iiberoinstimmen 
diirftc. 

2)  Dieselben  sind  unvollkommcner  bereits  von  mir,  A.  f.  m.  A.  Bd.  11,  Taf.  X,  Fig.  8, 
abgebildet. 
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Cap.  XXXYI.  I.  Die  Relina.  Von  Max  Schii.tze. 


Wcise  nichl  bis  auf  die  I.iiiiilans  oxlcrna  herah,  sondern  hQvon  scliaif  al)- 
geselzl  oinc  gcwisse  Strecki-  obeiiiallj  (lerseil)en  auf.  Wenigstens  wcrden  sie 
hii'i-  unsichtbar  und  wUiden ,  falls  sic  weiU-r  eUva  bis  in  die  Zapfcnfaser 
hinal)roiclilen,  ilirc  Natur  iindcrn.  Man  findcl  Zapfen,  welche  an  der  Sidle, 
wo  die  inneren  Fibrillen  aufzuliiJren  sciieinen ,  kleine  KUgelchen ,  \\\e  Fell- 
liOpfclion  cnlhallen,  andorc,  wclche  hior  in  der  Querc  durcligcbrochen  sind. 
bii  frisclien  Zuslande  zcigl  sicli  der  fdjrilUlic  Theil  des  Zapfeninneren  als  eine 
gliinzondc,  sllirkcr  liclilbrechcndc  Abllieilung  des  Zapfens.  Man  kann  die 
Fibrillen  bei  passendcr  Maceration  audi  isoliren.  An  der  Slelle,  wo  das 
Aussenglicd  bcginnl,  hCrcn  sie  auf.  Die  Vcrbindung  des  Aussengliedes  mil 
dom  Innengliode  schoinl  durdi  eine  audi  die  fibriliiire  Substanz  umschliessende 
IluUc  horgestclll  zu  scin. 

Eine  ganz  iihnlicho  aus  kurzen,  slarren  Fibrillen  beslehende  Slruclur  er- 
kenne  ich  audi  im  Innern  der  Innenglicder  der  Sliibchen  des  Menschen 
(Fig.  356,  A,  ss).  Die  Bildung  isl  durchaus  iihnlich  derjenigen  der  Zapfen  und 
bcslaligt  die  audi  sonsl  wohl  bereditigle  Ansicht,  dass  zwisclien  Slabcli' ' 
und  Zapfen,  abgesehen  von  der  verscliiedenen  Dicke  der  zugehorigen  Nerveii- 
fasern,  ein  anderer  wesentliclier  Unterscbied  als  der  der  Grosse  und  Gestalt 
nidil  besleht,  dass  also  beide  Formen  peroipirender  Elemenle  nur  Modifi- 
calionen  einer  gemeinsamen  Grundform  sind. 

Mil  den  Stabchen  und  Zapfen  sind  w  ir  an  das  Ende  der  Ausbreitune  d( : 
Oplicusfasern  in  der  Nelzhaut  gelangl.  Ueberblicken  wir  noch  einnial  den 
Zusammenhang  der  nervosen  Elenienlarlheile  der  Relina  des  Menschen,  wi.' 
wir  ihn  nach  dem  heuligen  Slande  unserer  Kennlniss  desselbon  darzuslellen 
berechligl  sind,  so  finden  wir  zuniiclist  (vergl.  nebenslehendc  schemalisclie 
Zeicbnung)  die  marklosen  Nervenfasern  der  Oplicusschichl  in  Zusammen- 
hang mil  Ganglienzellen.  An  der  Macula  lulea,  wo  dieser  Zusammenhang 
besonders  leichl  nachweisbar  isl,  sind  samnilliche  Ganglienzellen  bipolar. 
Der  peripherische  Forlsalz  ist  der  di  ckere  und  IriU  ,  um  sich  zu  veriisteln. 
in  die  innere  granulirle  Schichl  ein.  An  den  Ubrigen  Theilen  der  Nelzhaui 
scheinen  die  meislen  Ganglienzellen  multipolar  zu  sein,  wo  dann  wahrscbein- 
lich  ein  Forlsalz  in  der  Oplicusschichl  central ,  die  Ubrigen  in  der  inneren 
granulirlen  Schichl  auf  das  feinsle  veriislell  periphcrisch  verlaufen.  Die  Natur 
und  der  Veiiauf  der  feinen  Ganglienzellenausliiufer  der  inneren  granulirlen 
Schichl  glcichl  in  jcdcr  Beziehung  der  der  feinslcn  Nervcnpriniitivfibrillen  der 
graucn  Substanz  der  Hirnrinde.  Sie  bilden  in  ihrem  complicirlen  Verlaufo 
das  innigsle  Geflcchl  und  liegcn  eingebetlcl  in  die  ziiho  spongiose  Bindc- 
subslanz ,  w  elche  eine  Isolirung  derselben  auf  liingerc  Slrecken  nichl  zulas.«i. 
Es  isl  dcmnach  wcnig  Aussichl  vorhanden  ,  dass  die  Communication  dic^rr 
Ganglienzellenausliiufer  mil  den  norvbson  Fasern  der  folgendcn  Sdiichun 
demonslrirl  werden  kOnne.  In  der  Schichl  der  inneren  Korner  finden  wir 
scnkrechl  zur  Oberflache  der  Nelzliaul  vcrlaufende  Nervenfasern.  Allein  an 
der  Macula  lulea  scheinen  auch  schief  zur  Fliiche  verlaufendc  Fasern  der 
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All  vorzukominon.  .lede  dieser  Fasern  ist 
unlerhroclien  durcli  cine  kloino  Zcllo,  ein 
innt'ivs  Ivoin,  eine  bipolare  Gaiij^licnzelle, 
deion  cenlraier  Auslaulor  (der  Theil  der 
radiiiren  Nervenfnser ,  vvelchcr  aus  der  inneren 
granulirten  Schicht  autsteigl)  sehr  fein,  deren 
peripherischor  dicker  i^t.  Dieser  vcrliert  sich 
waiirsciieinlich  iniiiier  mil  Verastelungen  in  der 
iiusseren  granulirten  Schicht.  Diese  gleichl  der 
inneren  und  lasst  eine  niiherc  Vertolgung  der 
sie  durchziehenden  feinen  Nervenfibrilien 
ebenso  wenig  zu  wie  jene.  Aus  ihr  erheben 
sich  die  Stiibchen  und  Zapfenfasern  in  der 
Richtung  senkrechl  auf  die  Fliiche ,  nur  wiedcr 
an  der  Macula  lutea  schief.  Die  Zapfenfasern 
entstehen  durch  Zusammenfliessen  einer  grossen 
Zahl  feiner  Fibrillen  ,  slellen  ein  dickes  Btlndel 
solcher  Fibrillen  ahnlich  einer  dickeron  Faser 
der  Oplicusschicht  dar  und  gehen  in  das  kern- 
haltige  Zapfenkorn  ,  eine  bipolare  Ganglienzelle 
Uber,  deren  peripherischer  Forlsatz  gewohn- 
lich  sogleich  der  ZapfenkOrper  selbst  ist.  Bleibt 
zwischen  Zapfenkorn  und  Zapfenkbrper,  wie 
manchnial  zumal  an  der  Macula  lutea  ein  lan- 
gerer  Zwischeriraum  ,  so  ist  dieser  Theil ,  der 
peripherische  der  Zapfenfaser ,  wieder  dicker 
als  der  andere,  der  centrale.  Die  Stiibchen- 
fasern  sind  sehr  viel  feiner  als  die  Zapfen- 
fasern. Ob  auch  sie  aus  mehreren  Fibrillen 
zusamraengesetzt  sind,  lasst  sich  nicht  be- 
obachten ,  ist  aber  aus  mehrfachen  Griinden 
vvahr-scheinlich.  Der  peripherische  Theil  der 
Stabchenfaser  besitzt  wieder  eine  weit  an- 
sehnlichere  Dicke  als  der  centrale ,  dieser  be- 
ginnt  an  der  ausseren  granulirten  Schicht  mit 
einer  Anschwellung ,  welche  der  der  Zapfen- 
fasern vergleichbar  und  bei  vieien  Thieren 
geradezu  gleich  ist.  In  den  Stiibchen  und 
Zapfen  selbst  sehen  wir  die  Endorgane  der 
Sehnervenfasern.  Ob  die  Fibrillen  im  Innern 
der  Innenglieder  mit  den  nervOsen  Fibrillen 
der  beziiglichen  Fasern  in  Zusarnnionhang 
stehen ,   respective   deren   modificirte  linden 
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Fig.  387.  Schcmati.scheDarstellung 
lies  Zusaininenhangs  der  Nervcn- 
fasern  in  derNetziiaut.  Die  Zaiilen 
sind  dieselbcn  wie  in  deni  Schema 
Fig.  344,  p.  979;  2  Opiicusfasern, 
3  Ganglienzcilen  ,  4  innerc  granu- 
lirte,  5  innere  Kornerschiclit ,  6 
iiussere  granulirte,  7  aussere  K6r- 
nerschichl,  9  Stabclien  und  Zapfen. 
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Cap.  XXXVI.  I.  Die  H.-liii.i    Von  AIax  h>i;ni  ltze. 


(liiisli'llcn,  imis.s  d.iliin  jicstclll  hloilxMi.  rl., nv)  die  Fr;i}ic  nach  dt-ii  H<'/.i.'liiiiii;,.n 
dor  Aussonglii'der  zu  der  Nfirvcn.sul).sl;ii)z.  l)i\ss  Imicn-  und  Ausscn^ilicd.  ,• 
eino  gemoinschafllicliL'  HUlle  liaboti,  isl  in  holieiii  Grade  walirscheinlicli ,  j. 
aiidt-ro  An  von  Gonliiuiiliil  ahcr  zwi.sclicn  ilincn  z.  B.  durcli  innere  nerv. 
Fasorii  isl  eino  blos.sc  liypollusse.  Soniit  kcinnle  rnofiliclior  Weisp  di(!  Nt'rv( 
subslanz  rail  den  Innongliedorn  al)scliliess(;n  und  da.s  Aus.seniiiicd  einen  ni^ 
nervBsen  physiiialisclien  IKllfsapparal  darslellen. 

Sohr  nuM-kwllrdii.;  und  wiciiliij;  fUr  die  Krkiilruntj;  der  Hcdeulunti 
Nervenzcllon  im  Allgeiiioinen  muss  das  in  Viji.  .{.•iT  dargesleilUi  Verhidlniss  ■  i 
scheinen,  dass  die  Forlsaize  dernervoscn  Zellcn  der  Helina  nach  der  Fen- 
pherie  zu  inimer  dicker  sind  als  nach  deni  Centrum.    HUiirl  diese  v. 
scliiedenc  Dicke  von  der  verschiedenen  Zaiil  der  elcmenUn'cn  Nervenfibriili  u 
lior,  so  NvUrden  letzlcre  an  der  Feripiicrie  zalilreiclier  sein  als  im  Cenlrui' . 
was  nur  durch  cine  Vermeiirung  der  Fibrilienzahi  innerhaib  der  nervo> 
Zellen  zu  erklaren  ware. 

Die  niinuliosen  Kinzellieitcn  im  Ban  rlor  Sliibolicii  und  Zaplen  der  Ni-lzl 
miissen  unser  lebliafles  Inleresse  In  Aiispruch  nelimen  ,  wenn  wir  bedenkeii ,  u 
wir  es  in  lelzlercn  mit  Gebilden  zu  llnin  liaben  ,   wclclien  die  Aufpabe  obliegl ,  die 
Umselzung  dor  Bewegung,  auf  welclicr  das  Liclil  bcrulil ,  in  Nervenleituiig  zu  \<'r- 
mitteln. 

Wir  diirfen  und  niiisscn  vorau.ssel/.en  ,  dass  die  Slruclur  der  Endorgane  unt 
iiirer  Function  zusamnicnbangt,  die  Hofbiung  abcr ,  elwas  der  Art  an  den  Slabcticn 
und  Zapfen  mit  dem  Mikroskope  zu  entdecken,  niiiirt  sich  und  wachsl  rail  Uecli' 
dor  Thatsache,  das.s,  je  genauer  die  Unlersuchung  und  je  scharfer  die  angewandu-ii 
•  Vergrosserungen  waren ,  um  so  feinere  und  inerkwiirdigere  Details  im  Bau  der- 
selben  enldeckt  wurden.  Wolil  mag  Mancliem  in  Anbelrachl  der  geringen  Liinge 
dor  Lichtwelien  diese  Hofl'nung  zu  kiiim  vorkommen.  Wenn  wir  aber  genauer 
bedenken,  dass  dieGrossen,  um  welclie  es  sich  Iiier  liandelt,  namhch  0,7  Mik.  i::  - 
geTahre  Lange  der  Liclitwellen  am  siclilbaren  rothen  Ende  des  Spectrum,  0.4  .Mik. 
ungefahre  Liinge  der  Lichtwelien  am  sichtbaren  violelten  Ende  innerhaib  der  dera 
Mikroskopiker  erkennbaren  und  me.ssbaren  Grossen  liegen,  so  werden  wir  die  Auf- 
gabc  eine  allzu  kiilme  niclit  ncnnen  diirfen.  Von  dem  ailergrossten  Wcrlhe  in 
Verfolgung  derselben  werden  uns  natiirlich  vergleichend  analomische  Forschungen 
sein.  So  verschieden  auch  nach  Bau  und  lintwickelung  die  Augen  der  Thierc  im 
Ganzen  sind,  fiir  den  Zwcck  der  Ueberlragung  der  Lichtwelien  in  Nervenleitung 
liisst  sich  eine  ahnliche  Debereinslimmung  im  Bau  der  Ner\'enendorgane  und  deren 
Hiilfsapparate  vorausselzen  .,  wie  wir  sie  z.  B.  fiir  das  Gehdrorgan  in  Form  der  in 
eine  Flii.ssigkeit  hineinragenden  Horhaare  kenncn.  So  sei  es-^ienn  hier  geslattet. 
eine  kurze  Darlegung  unserer  Kenntnissc  der  Endapparate  des  Sehnerven  bei 
Thieren  zu  gcben ,  zugleich  mit  eincm  llinweis  auf  den  |)hysiologischen  Werlh  der 
hervortretenden  Verschiedenheilcn . 

Siimmtliche  Wirbellhiere ,  wolche  schen  konnen,  vielleicht  mil  einziger  Au9- 
nahme  von  Amphioxus ,  dessen  Augen  auf  einer  schr  niederen  Slufe  der  Enl- 
wickelung  stehen ,  besitzen  eine  Nclzhaut  rail  einer  der  des  Menschen  gleich  ge- 
richtelen  Schicht  von  Sliibchen  oder  Zapfen.  Wiihrend  fiir  gcwohnlich  die  Zapfen 
kenntlich  sind  an  dem  bauchig  a n g es ch wo  1 1  e nen  Innenglied  und  dem 
conischen  Aussenglied  und  bei  einer  Mischung  von  Slabchen  und  Zapfen, 
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wie  ill  der  menschliclien  Netzhaut,  die  Untersclieidung  beider  niclil  schwierig  ist 
(ebeiiso  bei  den  Affen  ,  deiu  Scluvein ,  den  VViederkiiuern  iind  be!  den  meisten 
Knochenfischen)  ,  kommen  Flilie  vor,  in  denen  die  Zapfen  den  Sliibclien  iiluilicber 
vverden,  indem  wie  beirn  Meerscliweinciien  oder  Kaninchen  die  Innengiieder  der 
erstcren  kaum  dicker  oder  sonst  anders  geforml  sind,  als  die  der  SlSbcben,  so  dass 
nur  noch  das  Aussonglied  entscbeidet.  Aber  auch  bier  sind  unzweiCelbaft  Ueber- 
gange  vorbanden,  so  namentbch  bei  den  Tritonen,  ')  bei  denen,  wie  minder  deullicb 
aticb  beim  Froscb ,  aucli  die  Aussenglieder  der  StUbcben  coniscb  gefunden  wer- 
den.  Bei  den  Vogeln  kommen  sebr  diinne,  stabcbenarlige  Zapfen  vor,  bei  denen 
nicht  immer  die  conisebe  Gestalt  des  sebr  veriiingerten  Aussengliedes  deutlicb 
iiervorlritl.  Wenn  es  liiernacb  scbeint,  als  wenn  die  schUrfere  Unterscbeidung 
zwiscben  Slabciien  und  Zapfen  in  der  Tliierreihe  aufb(3re,  so  sind  docb  immer  noch 
einzeine  Merkmale  ausser  den  angefiibrlen  vorbanden,  wclcbe  die  Unterscbeidung 
fast  in  alien  Fallen  ermoglicben.  Zu  diesen  aussergewobnlicben  Merkmalen  ge- 
hijren  bei  den  Vogeln  die  stark  licbtbrechenden  Kugeln  feltarliger  Substanz,  welcbe 
grossentbeils  eine  gelbe  oder  rotbe  Farbe  baben,  und  in  alien  Zapfen  gelagert  sind, 
wahrend  sie  den  Stabcben  fehleii.  Dieselben  liegen  an  der  Stelle  des  Innengliedes, 
wo  der  Uebergang  in  das  Aussenglied  slatlfindel ,  und  baben  eine  solcbe  Grosse, 
duss  je  eine  den  Zapfen  an  der  betreffenden  Stelle  so  vollstandig  ausfiillt,  dass  das 
Licht  das  Aussenglied  nicht  erreichen  kann ,  ohne  die  in  Rede  stehende  Kugel 
passirt  zu  baben  (siebe  Fig.  3  58  s).  Es  giebt  farblose  Kugeln  der  Art,  die  meisten 
sind  aber  gelb  ,  hellgelb  ,  griingelb  ,  gummiguttgelb  und  orange,  dazwischen  stehen 
meist  in  regelraassigen  Entfernungen  rubinrothe.  Sie  miissen  vermoge  ibrer  spha- 
rischen  Kriimmung  einen  Einfluss  auf  den  Gang  der  Lichtstrahlen  ausiiben  und 
nacli  ibrer  Farbe  gewisse  Strahlen  absorbiren.  Ihre  Anwesenbeit  beweisl,  wie 
HeiNsen  zuerst  hervorgehoben  hat, 2)  mit  einem  bohen  Grade  vonWabrscheinlicbkeit, 
dass  die  Aussenglieder  es  sind,  weicbe  die  Perception  vermitteln,  da  nur  in  diesem 
Falle  die  auswiihlende  Absorption  einen  Sinn  bat.  Dass  sie  nur  in  den  Zapfen  und 
nicht  in  den  Stabcben  vorkommen  ,  beweist ,  dass  die  Zapfen  mit  der  Perception 
der  Farben  mebr  zu  Ihun  baben ,  als  die  Stabcben  ,  was  auch  fiir  Saugethiere  und 
Mensch  aus  anderen  Griinden  das  Wahrscheinliche  ist.  ^)  Dass  die  in  Rede  stehen- 
den  Kugeln  die  ganze  Dicke  des  Innengliedes  einnehmen  ,  beweist  andererseits, 
wie  Krause  mit  Recht  hervorhebt  dass  bier  eine  Unterbrechung  in  der  ContinuitUt 
vorliegt,  und  dass  die  Aussenglieder  nervbser  Nalur  nicht  sein  konnen ,  wenn  auch 
die  Innengiieder  es  sind.  Durch  die  von  mir  entdeckten  ,  auf  der  OberflUche  der 
Innengiieder  verlaufenden  und  auf  die  Aussenglieder  sich  fortselzenden  Fasern, 
welche  durch  die  Feltkugel  nicht  unterbrochen  werden ,  glaubte  ich  den  Weg  an- 
deuten  zu  konnen,  auf  welchem  den  Aussengliedern  derAntheil  an  demPerceptions- 
vorgang  erhaiten  bleibe.  ^)  Die  neuen  Complicationen ,  welcbe  die  Entdeckung  des 
inneren  Fasersystems  der  Zapfen  und  Stabchen  in  diesen  Gegensland  einfiibrt, 
eriauben  zur  Zeit  keine  abschliessenden  Belrachtungen. 

Wie  den  Vogeln  kommen  die  Oelkugeln  auch  den  Zapfen  der  Reptilien  zu, 
neben  einzelnen  farblosen  bei  den  Sciiildkroten  roth,  orange  und  gelb.  Endlich 
sind  auch  die  sebr  kleinen  Zapfen  der  ungeschwanzten  Batrachier  durch  je  eine 
solcher  stark  lichtbreclienden  Kugeln  ausgezeichnet ,  welche  enlweder  farblos  oder 


1   M.  ScHULTZE,  A.  f.  m.  A.  Bd.  Ill,  p.  237. 
2,  ViRCHOw's  Archiv.  Bd.  XXXIV,  p.  405. 
3  M.  ScHULTZE,  A.  f.  m.  A   Bd.  II,  p.  253. 
4,  Menribr.  fenestr.  p.  48. 
5;  A.  f.  m.  A.  Bd.  V,  p.  4  00. 
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Iicllgeib  genirbt  siiid.  Bel  Fischcn  kommcn  sic  iiichl  vor,  es  sei  denii,  dass  eine 
.'Vngabe  von  Leydig  beziigiicli  der  percipircnden  Elpnienlc  des  StSrs  ')  dahin  zu 
deiiten  wiiro.  Neben  den  farblgen  Kugeln  enliiaiten  nianche  Zapfen  der  V6(iel 
(Taube)  und  liidechsen  nocli  einen  diHusen  roliien  oder  gelben  Farbstotf,  weiclier 
die  auswiiblendc  Ab.sorplion  dcr  Kiif;cl  zu  unlersliitzen  iin  Stande  ist. 

Ausserdem  lindet  sich  in  den  Innengiiedcrn  der  Zapfen  bei  Vijgeln,  Ueptilien 
und  Ampiiibicn  und  ebenso  in  dencn  der  Sliibciien  der  zuerst  und  zulelzt  ge- 
nannten  Tiiicre  nocii  cine  andcre  Art  von  DifTerenzirung ,  welclie  einen  Einduss  auf 
den  Gang  der  Liciilstraiilen  auszuiibcn  geeignel  ist ,  niimlich  ein  iinsenrorniiger 
Kiirper  von  stilrkcrein  Lichlbrechungsvermogcn  als  seine  Umgebung.  Dieser  ninimt 
bet  den  Stiibchen  das  Ende  des  Innengliedes  ein  und  ist  abgcplattet  nach  liinlen 
dem  Aussengliedc  zu,  sphiirisch  oder  ellipsoidisch  gckriiniml  nach  vorn.  Bei  den 
Zapfen  mit  kugligem  Oellropfen  schliesst  er  sich  nach  vorn  unmiltelbar  an  die^en 
an.  \V.  KiiAUSE  sah  diesen  Korper  zuerst  in  den  Zapfen  des  Huhnes  und  glaubte 
ihn  als  knopfformiges  Ende  einer  nervosen  Cenlraifascr  des  Innengliedes  aulfassen 

zu  miissen  und  nannte  ihn  Oplicusellipsoid.^) 
Ich  habe  ihn  als  den  linsenfbrmigen  Korper 
bezeichnet.  •') 

Die  Ueberosmiumsaure,  auf  frische  Netz- 
haute  angewandt ,  machl  die  linsenformigen 
Korper ,  z.  B.  der  Vogel  und  Amphibien 
ausserordenllich  deullich,  da  sie  die  Formen 
scharf  conservirt  und  geringe  Farbenunter- 
schiede  hervorruft.  In  den  Zapfen  und 
Stabchen  des  Menschen  sind  weder  frisch 
noch  mit  Hiilfe  dieses  Reagens  ahnliche 
Korper  deutlich  zu  machen.  Sehr  nierk- 
wiirdig  ist ,  dass  bei  einigen  Thieren  der 
hnsenrdrmige  Korper  der  Slabchen  aus  zwei 
Abtheilungen  zusammengeselzt  ist ,  welclie 
ein  verschiedenes  Verhalten  gegen  Ueber- 
osmiumsaure und  verschiedenes  Licht- 
brechungsvermogen  besitzen.^)  In  den 
Stabchen  der  Vogel  sondert  sich  oft  ein 
kleiner  vorderer  Abschnitt  in  Form  eines 
kurzen  Stiflchens  von  der  Spilze  der  ellip- 
soidischen  Linse  mit  starkerem  Glanze  ab  ' 
(Fig.  358,  5')  und  bei  Tritonen  besilzl  der 
hintere  Abschnilt  eine  nach  vorn  sphiirisch 
gekriimmte  Concavitiil,  in  welche  sich  ein 
vorderer  Abschnitt  von  der  Form  eincr 
Convcxiinse  (Fig.  358,  5  c')  einfiigt.  E> 
liegt  sehr  nahc  anzunehmen ,  dass  wir  e> 
bier  mit    Vorrichlungen    zu   Ihun  haben. 


Fig.  358.  i,  i,  3 
haul  vom  Falken ; 
lichtbrechenden , 


Stiibchen  dcr  Netz- 
5'  Innenglieder  mit 
linsenformigen  Kor- 
pern ,  a"  Aussenglled  von  reihenweis 
stehenden  Pigmentkdrnchen  umhiillt, 
vvic  sie  manchmal  an  in  Osmiumsaure 
erliarteten  Priiparaten  auf  der  Ober- 
flachc  der  Aussenglieder  festkleben. 
4  Stiibchen  und  Zapfen  (s)  vom  Huhn ; 
k  gelbe  Fettkugel  iin  Innengliede  des 
Zapfens,  dahinter  ein  ellipsoidiscbcr 
lichlbrechendcr  KOrper.  5  Stiibchen 
von  Triton ;  c  planconcave  ,  c'  bicon- 
vexe  Linse  ini  Innenglied.   Vergr.  800. 


\)  .\nalom.  hislol.  Unlers.  iiber  Fisclic  und  Rcptilien  t853,  p.  9. 

2)  Gollinger  Nacliricliten  1867.  No.  37. 

3  M.  ScHULTZE  ,  A.  f.  m.  A.  Bd.  Ill,  p.  221. 

4)  M.  ScHULTZE,  A.  f.  m.  A.  Bd.  V,  p.  401,  403,  Fig.  2,  Fig.  47. 

5)  Dieses  Stiftchen  ist  es ,  welches  ich  friihcr  in  gequollenen  Inncnglicdern  als  eine 
moglicherweise  resistenl  gebliebene  Axenfaser  dcutete  (A.  f.  ni.  A.  Bd.  Ill,  p.  245,  Fig.  5  . 
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wolclio  (lie  Liclitslraliicii ,   die  dein  Aiissoiii^lit^lc  ziisli  cbcii ,   in  solir-  hcslimmler 

W'oise  von  iiireni  Gangc  nljlenkeii.  : 

Ganz  riitlisollial'l  in  pliysiologisclicr  Bc/ioluing  sind  die  von  Hannoveii  ziicrsl  ' 
ItosclM-iebenen  Z \v  i  11  i  n  gs  z  a  p  f  e n  odor  Doppelzapfen. ')     Bci  Siiiii,'Clliiercn  und  ' 
iioiin  Monschen  sind  dicsolbon  bislier  niclil  heohaclitet,  '^)   daj^cgcn  koniinon  sic  bt-i  ! 
Vogoln,  Hoplilien,  Amphibicn  und  risclien  vor.    Dei  Fischen ,  wo  sie  am  grossleii, 
ir.iiifigsten  und  daher  am  leiclitcslon  zii  findoii  sind  ,   bostelien  sie  aus  zwci  an-  ' 
-iclii'incnd  ganz  glcichen ,   unter  einander  verwachscnen  Zapfen  mil  gelrenntcn  I 
Aiissengliedern  und  Zaplonfasern ,  so  dass  man  annclnncn  kiiimlc,  es  seien  beliufs  1 
ili>r  Vermelirung  in  der  Langsllieilung  begrifleno  Zapfen.   Anders  bei  den  iibrigen  *• 
riiicren,  bei  welchen,  wie  icb  gezeigl  habe,  wcsentlicbe  Verscliiedenliciten  zwisclien 
hciden  lliilften  dor  Doppelzapfen  licrrsclicn  ,   welche  nicbl  obne  pliysiologische  Be- 
ileulung  sein  konnen.   Bei  Vogein,  Schildkroten  ,  Eidechscn  und  beim  Frosch  ,  bei  : 
welchen  jeder  Zapfen  eine  farbige  oder  farblose  Kugel  enlhalt ,  findet  sich  eine  • 
soiclie  immer  nur  in  der  einen  Hiilfte  des  Doppelzapfens ,  die  andere  birgt  nur  den  j 
cliipsoidischen  iinsenfiirmigen  Korper,  welcher  bei  manchen  Vogein  gelb  geiarbt  ■ 
isl ,  aber  durch  Form  und  Lichtbrechung  auch  in  diesem  Falle  immer  nocli  vvesent-  j 
licli  vcrschieden  ist  von  den  farbigen  Oelkugein  der  andercn  Zapfenhalfte.  Dabei 
hestehl  sehr  hiiufig  ein  Langenunlerschied  beider  llalften  der  Art ,  dass  die  mil  der 
Oelkugel  weiter  nach  hinten  reicht  als  die  oline,  auch  dass  die  Ebenen,  in  welchen  i 
Innen- und  Aussenglied  beider  Hiilflen  zusammenstossen ,  nicht  zusammenfallcn.  i 
Betrachlen  wir  das  Aussenglied  als  den  Orl  des  deutlichen  Sehens  ,  so  wiirde  also  < 
tiir  beide  Hiilflen  der  Doppelzapfen  die  Nolhwendigkeit  einer  verschiedenen  Acco-  ,; 
inodalion  resultiren,  wenn  sie  gleiche  Functionen  hiilten  und  die  Lichtstrahlen  ; 
luiter  sonst  gleichen  Bedingungen  erhiellen.   Dies  letztere  ist  aber  nicht  der  Fall,  \ 
iiisofern  die  lichlbrechenden  linsenformigen  Korper  der  Innenglieder  beider  Hiilflen  ' 
wesenllich  verschieden  sind. 

Aus  diesem  Allen  lassl  sich  entnehmen ,  dass  die  linsenformigen  Korper  dazu 
lieslimmt  sind  ,  den  Lichtstrahlen  eine  Richtung  fiir  die  endliche  Verarbeitung  in  '• 
den  Aussengliedern  zu  geben,  welche  ihnen,  wie  es  scheint,  durch  den  groberen  j 
lichlbrechenden  Apparat  nicht  gegeben  werden  konnle.  "l 

Sehr  merkwiirdig  ist  die  verschiedene  Vertheilung  der  StUbchen  i 
ind  Zapfen  in  der  Thierreihe.   Beide  Arlen  percipirender  Elemente  konnen  | 
iiirch  eine  einzige  derselben  vertreten  werden.   So  entbehren  der  Zapfen  in  der  | 
N'etzhaul  giinzlich  die  Rochen  und  Haifische ,  das  Flussneunauge  und  wahrschein- 
lich  der  Stor,"*)  unter  den  Siiugethieren  die  Fledermause,  der  Igel,  der  Maul-  ' 


1)  Hannover,  Recherches  microscopiques  etc.  1841.  Genaueres  iiber  dieselben  bei  M.  3 
ScHULTZE,  A.  f.  m.  A.  Bd.  Ill,  p.  231. 

2/  Hannover  meinte  sie  hier  gefunden  zu  habcn,  dies  beruht  jedoch  auf  einem  Irrtlmm.  i 

3)  A.  f.  m.  A.  Bd.  HI,  Taf.  XHI,  Fig.  6  c.  =t 

4)  Die  Petromyzon  bediirfen  gcnauerer  Untersuchung ,  beim  Fhissneiinaupo  habe  ich  ■ 
bei  eincr  vor  langcrer  Zeit  sich  mir  bielenden  Gelegenhcit  im  frischen  Zustandc  nur  cine  1 
Art  von  Elcmenten  in  der  Stiibchonscliicht  gcfundcii,  welche  ich  wegen  der  Geslall  des  2 
Aussensiindes  fur  .Stiihchen  gehailcn.  Nach  einer  hcilaufigoii  Boniorkung  von  H.  Mulleii  • 
(Augu  des  Chamaclon  p.  23)  finden  sich  bei  Petromyzon  marinus  Zapfen  und  Stiihchen  gc-  ! 
mischt.  Beim  Stor  ist  nacli  Bowman  (on  the  Eye  p.  89)  und  nach  Leydig  (Fische  und  Am-  \ 
phihien  p.  9)  nur  eine  Arl  percipirender  Elemente  vorhanclen  ,  und  diese  gleichen  Leydig's  \ 
AbhiUkuig  zufolge  nach  der  Gestalt  der  Ausscnglicdor  wiedor  den  Stiihchen.    Bei  den  : 


Knoclienfisciicn  isl  die  Mischung  von  Stiihchen  und  grossen  Zapfen  die  Regel.  Unter  ciiu-r 
grOsseren  Reihc  von  Ostseefischen ,  welclie  icli  frisch  auf  die  Vertheilung  VDn  SUibchen  nnd 
Zapf(!n  unlorsuchte,  und  welche  den  Gallungen  Pleuiu)rectes,  Gadus,  Gastci'ostcus,  Trachurus, 
Handbucli  Jcr  mikroskopinclion  Analniuie.  04 
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wurf,  ')  walireiid  olino  alio  Sliibclieii ,  also  aiisschliesslicli  zap  fcnfu  Urend 
die  Nelzhaut  violor  Kideciiscii ,  Scliiaiif;(Mi  niid  .Scliildkiotoii ,  walirsclieinlicli  all.  i 
Keplilien  isl. '-)  lli'i  dun  VOgein  isl  iin  All^i'ineincn  die  Zahl  der  Zapfen  aussi  r 
ordLMillich  viel  grosser  ais  die  der  Stiibtlien ,  wiilirend  Lei  den  Siiuf^ctliiercn 
uiiiKokfiirte  Verliiiliniss  lierrschl.  Nur  am  (idhen  Vlwi.  dt-r  Nelzliaiil  des  Menstln  i, 
mid  dor  AllVn  iiliiTwicKi-M,  wie  bekaiilil ,  dicr  Zapfen,  in  der  Mitte  dieser  hesondcr- 
scliarf  percipiri'iuien  Stelle  reiilen  sogar  die  Stiibelien  (^anzlicli.  Die  Nelzliaul  d.  r 
Viii-el  hat  demyemiiss  in  ihrer  t^am.an  AiisdelinuiiK  hezii^licli  der  Hauli(,'keit  der 
Zapl'en  eine  Aelmliclikeit  mil  der  Macula  liiica  des  Mensclien  ,  welclie  nocli  dadureli 
yesteiitert  wild,  dass  die  ^ellien  Oelkiif^ein  in  den  Zajifen  der  Vogcl  mil  lliicksic  h: 
aiif  die  Aiissenylieder  eine  iilinlielie  Uedeiiliing  iiaben ,  wie  das  gelbe  Figment  .1.  ; 
emplindlichslen  Slelle  der  menseliliclien  Nelzliaut. 

Sehr  merkwiirdig  ist,  dass  die  Zahl  der  Za|)fen  bei  den  nur  in  der  Dammerunf; 
oder  des  Naehls  tliesenden  liulen  bedeulend  zuriicklrill ,  so  dass  bei  diesen  Vo(;elM 
wieilei'  die  Stiibelien  an  Zaiil  iiberwiesen,   und  dass  gleichzeidg  in  den  Zapfen  il 
Intensital  des  gelben  I'igmenles  bedeulend  geringer  ist,  als  bei  den  Tagvijgeln ,  d 
rothe  Pigment  aber  ganz  fehlt.       Bei  Siiugelliieren ,  welche  die  Nacbt  oder  (J 
Diinimernng  dem  Tago  vorzielien ,  treten  cbeiifalls  die  Za[)fen  in  einer  sehr  aiil- 
fallenden  VVeise  zuriick  oder  fehlen ,   wie  l)(!i  den  Fledermiiusen  und  den  anden  n 
oben  angefiihrten  Fiillen  ,  ganz.    Ratte  ,   Maus  ,  Siebenschliifer ,  Meerschweinchi  n 
besitzen ,  wenn  iiberhaupl  Zapfen ,  so  doch  nur  ganz  l  udimenlare  im  Vergleii  li 
zuQi  Menschcn,  Schwein,  Wiederkauer,  Hund.   DieKatze  lial  deutliche  aber  diinm- 
Zapfen  ,  das  Kanincben  weniger  deutliche. 

Bemerkenswerth  ist  ferner  auch  der  Umstand ,  dass  die  absolute  Lange  der 
AussengUeder  bei  den  Stabchen  der  meislen  Nachtlhiere  sebr  ansehnlich  isl.  Mit 
der  Liinge  der  AussengUeder  nimmt  die  Zahl  der  hinter  einander  liegenden  Plati- 
chen  zu ,  dei'en  Dicke  ,  wenn  iiberhaupt,  nur  wenig  variirl.  Hiernacb  wird  die  in 
der  Plattchenstructur  begriindete  Reflexion  und  Verarbeilung  der  Lichlwellen  bi 
hufs  der  Perception  seilens  der  Aussengiieder  bei  grosserer  Lange  derselben  eiip 
vollstiindigere  sein. 

Entsprechend  der  ganz  verschiedenen  Entwickeluugsgeschichte  weicht  il' 
Bau  der  Netzhaut  wir  bei  loser  Thiere  w'esentlich  ab  von  der  der  Wirbellhiei . 
Dies  aussert  sich  namenllich  in  der  Lage  der  percipirenden  oder  der  Slabchen- 
schicht.  Bei  Mollusken ,  Gliederthieren  und  Wiirmern  stellen  die  Sohnervenenden. 


Cottus,  Crenilabrus  uml  Syngnathus  angehiirleii,  fand  icii  nur  bei  letztererGatluiig  beinerken-- 
werllic  .■Vbweiehungeii  von  dcni  Gewolinliclien.  Die  Slabchen  sind  hier  sehr  dick  und  km  / 
wie  bei  Aniphibien  ,  die  Zapfon  Irelcn  sehr  zuriick  ,  und  die  Plattchen  ,  in  welche  die  St:ili- 
Chen  nach  knrzor  Eriiiirlung  in  Osmiumsiinro  zerfnllen  ,  haben  zum  Theil  eine  .sehr  au^- 
gepragte  Halljuiondgeslalt ,  iihnlich  wie  ich  es  bei  Tritonen  beschrieben  habc. 

1)  A.  f.  in.  A.  Rd.  II,  p.  198.  Bd.  Ill,  p.  238. 

2)  Ebenda,  Bd.  II,  p.  209.  W.  Kiuuse's  Angabe,  dass  bei  Lacerla  agihs  nebon  dm 
Zapfen  auch  Stabchen  vorhanden  seien,  beruht  auf  eineni  Irrthuni.  Hplkk  isl ,  wie  ich  ce- 
z<'igt  habe ,  in  der  Unler.scheidung  von  Sliibchen  und  Zapfen  bei  Reptilien  nichi  eliicklicli 
gewcsen,  so  dass  dessen  Angaben  vorsichtig  oufznnehnien  sind. 

3)  Vergl.  meine  Angaben  in  dem  Archiv  f.  niikr.  Anat.  Bd.  II,  p.  208,  welche  ich  nach 
wiederholleii  Unlersuchungen  gegcniiber  W.  Kiiause's  Widei-spruch  (Menibrana  feneslnii  i 
1868,  p.  29)  in  alien  .Sliickeii  aufreclit  hallen  muss. 

4)  M.  ScHULTZE,  A.  f.  in.  A.  Bd.  II,  p.  197.  W.  Krausk's  Widerspruch  siehe  .\nalomic 
des  Kaninchens,  p.  129  und  Membr.  fen.  p.  30. 

5>  M.  SciiuLTZE,  A.  f.  m.  A.  Bd.  II,  p.  199,  Taf.  XIV,  Fig.  7  (Ralte) ;  p.  208,  Taf.  I\. 
I'ig.  10.  11  (Eule)  ;  Bd.  III.  p.  9<:t.   W.  Kn.vrsE  ,  .Mcnibr.  fen.  p.  31. 


i.  Die  nervosen  Beslamltlieile  der  Nelzhaiil. 
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wio  boi  den  Wirbellliieroii,  eiiio  Schicht  pallisiiil(!iir()riiiiK''r  Gobildc  d;ir.  Dicse  siiid 
.iber  deiii  Ansclieine  nach  in  iinKleicli  giinsligcrer  Sitiialion  als  bei  den  Wiibel- 
tliieren,  deni  Lichle  ziigokehrl;  sie  sind  naoli  vorn  gegeri  die  Linse  gerichlet, 
NviilireMd  die  St;il)chensciiiciil  bei  don  Wirboitbieien  dor  Ciiorioides  anliegl.  Es 
lindel  dieses  Verbiillniss  seine  Erkliii  iuig  in  dor  Enlwiciceliing  der  Nelzliaul,  welclie 
^icli  bei  den  Wirbolibieren  als  Aiissliilpung  der  Geliirnbiasen  (siehe  nnten),  bei  den 
U  iibollosen  ')  als  liinsliilpung  von  der  Maul  bildet. 

Unter  den  Mollnsicen  konnen  wir  am  genaiieslon  den  Bmii  der  Nel/.liaul  der 
1  U'pliaiupoden  und  Heleropoden. -)  Sliibc^lienartige  Pallisaden,  bei  den  Cephalopoden 
•  on  ansebniicher  Liiiige  und  eine  bei  Betraciitung  mil  blosseiu  Aiige  rotidich  aus- 
-I'iiende  Schioht  darstellend  ,  neiinien  die  innersle  Lage  dor  Netzbanl  ein ,  welche 
iliircb  braiinscbwarzes  Pigniont  von  den  iiiisseren  Lagen  gelrennl  isl.  Die  Stabchen- 
-chicbl  selzl  sich  zusanimen  aus  1)  ianielios  gescbicbteten  I'aiiisadcn  nacb  Art  der 
Aussenglieder  der  WirbeltbiersUibcben ,  doch  viel  wechsclnder  in  der  Gestall  des 
'  Uierscbnitles ,  welclier  baibmondlorinig ,  ringforniig,  vierkanlig  und  ganz  irregular 
oformt  sein  kaun.  Aucb  konnen  benaciibartc  I'ailisaden  so  unler  einander  ver- 
vacbsen,  dass  sie  eine  von  senkrechlen  Kciliren  durcbsetzlo  zusainmenhangende 
Masse  darstellen.  Die  PlUUcben  ,  wclcbc  diese  Pallisadon  zusamnnenselzcn  ,  baben 
iiieinen  Messungen  zufolge  ungel'abr  dieselbe  Dicke  wie  bei  den  Wirbeitbieren,  d.  h. 
circa  0,5  Mik.  ;  '2)  finden  sich  in  den  Zwischenraumen  zwischen  diesen  Paliisaden 
und  auf  iiirer  Oberniiclie  fcine  Ncrvenlibrillcn,  die  lelzlen  Enden  der  Opticusfasern. 
Diese  trelen  aus  einer  Schicbl  kernbaltiger ,  spindelfbrmiger  Gebilde,  vergleichbar 
einer  ausseren  Kornerschicht  in  die  Slabchenschiclil  ein ,  die  kernhaltigen  Spindeln 
aber,  welche  mil  ibrem  einen  Ende  ausgefasert  in  der  Slabchenschichl  enden,  zer- 
fallen  an  ibrem  anderen,  ausseren  Ende  in  Fibrillen,  welche  aus  der  Oplicusschichl 
liervorgehen.  3)  gehort  hierher  korniges  braunschwarzes  Pigment.  Dieses  fehll 
nie  an  dem  ausseren  Ende  der  Slabchen,  und  trennt  hier  diese  letzleren  von  den 
Spindeln.  Dieses  Pigment  liegt  wie  die  Nervenfasern  ausserhalb  der  lamellosen 
Paliisaden  und  urahiillt  letztere,  erslreckt  sich  dann  weiter  in  die  von  den  Nerven- 
fasern eingenommenen  Zwischenraume  zwischen  die  Paliisaden  und  bildet  ofl  an 
dem  inneren  Ende  der  Stabchen,  wo  dieselben  durch  eine  homogene  Membran 
vom  Glaskorper  getrennt  werden,  eine  dichte ,  die  Raume  zwischen  den  Paliisaden 
versfopfende  Anhaufung.  Das  Licht  kann  in  die  letzteren  eindringen,  ist  aber  durch 
die  dichte  Pigmentablagerung  von  den  die  Nervenfibrillen  bergenden  Ganiilen  aus- 
geschlossen  oder  erreicht  dieselben  nur  auf  dem  Umwege  durch  die' lamel- 
losen Paliisaden.  (Vergl.  besonders  31.  Scuultze,  A.f.m.A.  Bd.V,  p.  IS — 18). 

Es  leuchtet  ein,  dass,  wenn  unler  den  auf  der  Oberllache  der  Aussengheder 
der  Slabchen  und  Zapfen  bei  den  Wirbeitbieren  verlaufenden  feinen  Fibrillen  auch 
Nervenfasern  sind ,  ihr  Lageverhiillniss  einmal  zu  der  lamellosen  Subslanz  und 
zweilens  zu  dem  Pigment  der  Pigmenlepithelzellen  der  Retina  vollkonimen  ahnlich 
ware  dem  der  analogen  Gebilde  der  Netzhaul  der  Cephalopoden. 

In  den  Augen  der  Gliederlhiere  complicirt  sich  der  Ban  dor  Nelzhaul  ent- 
sprechend  der  Zusammenselzung  der  Augcn  aus  vielen  Einzelaugen.  ■')   Aber  auch 


1;  Semper  nach  einer  Mitllieiiung  von  IIf.nsen  ,  A.  f.  ni.  A.  Bil.  II,  p.  416. 

2;  Vergl.  Bakucuin,  Wiirzb.  nat.  Zeilschr.  Bd.V,  186'i,  p.  125.  IIensen,  Deber  das 
Auge  einigcr  Cephalopoden.  Zeitscln-.  f.  w.  Z.  Bd.  XV;  und  Bronn,  Klassen  u.  Ordn.  d.  Th. 
Mollusken,  Taf.  Mo.  Strinlin,  Beilr.  z.  A.  d.  Rcl.  .St.  Oallon,  186!i/66,  p.  70.  M.  Schultze, 
A.  f.  ni.  .\.  Bd.  \',  p.  1.  Ueber  (lie  Nelzhaul  andcrcr  .Mollusken  u.  A.  BAiircuiN,  Silzungsb. 
d.  Acad,  zu  Wien,  Juni  186!>  und  Hensen,  A.  f.  ni.  .\.  Bd.  II,  p.  399,  woselbsl  die  Lileralur 
vollslandig  zu  finden. 

3)  Leydig,  Das  Auge  der  Gliedertliiei  e. 
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Cap.  XXXVI.  I.  Die  Retiiin.  Von  Max  Sciiultze. 

hier  linden  sich  liintcr  iIlmi  lic  iilbreciicndt-n  Kiirpern ,  welclie  Hornliaiit,  Linse  imd 
Gliiskorpcr  zu  vcrgleichen  sind,  iiiinoliiis  {^esoliiciitele  Sliihe  <)  mil  ausscronliiiii- 
liL'heni  llellexionsvcmiogen ,  von  oil  sclir  Ijcdeiilendcr  l.;int;t'.  Audi  sInd  sie  von 
diinkleni  I'lt-nienl  lunliiillt  uiid  steiien  In  iiiiclistur  Bezichiing  zu  Ncrvcniibnili'ii, 
welche  aus  der  Optlcusfaserscliiciit  an  ilir  liiiileros  Ende  licrantrelen  und  in  ilinen 
Oder  an  ihnen  endigen.  Die  Sciiiclilung  aus  Lainellen  ist  liier  ofl  sclion  niit 
schwiiclieren  Vergrfesei  ungen  ei  kennbar ,  wio  hei  den  Krehsen ,  da  die  leinstei, 
aucli  liier  '/j  Mik.  an  Dicke  niclil  iibcrslcigendcn  I'liitlclien  in  Gruppen  vereinigi 
sind  ,  wclehe  oin  verscliiedenes  Anselien  besilzcn ,  ja  wie  beini  I'lusskreljs  durcli 
die  Furbe  unleiscliiodcn  sein  kiinncn.  Das  nilbere  Verhallnlns  der  Nervenlibiillen 
zu  don  lamellosen  Sliiben  ist  iiier  abor  niimler  genau  bekannl ,  als  bei  den 
Mollusken. 

Unter  den  Wiirmcrn  endlicli  ist  wenigslens  bei  der  grossiiugigen  Alciope  eiiie 
Analogic  iin  Ban  der  Slabciieiiscliiclil  mil  den  Verliiillnissen  bei  den  btiiiereri 
Thicren  zu  bemcrkcn.  Die  von  KnoiiN  zuerst  beobacblelen  Slabe  zeigen,  soweil 
meine  in  conservirendon  I'liissigkciten  aufbewalirlen  aus  Neapel  erliallenen  Piii- 
parate  erkennen  lassen ,  stark  licbtbrecliende ,  fein  quergestreifte  und  leieht  in  der 
Quere  abbrechende  Pallisaden,  zum  Thcil  riilirenforraig  und  nacb  vorn  mil  Pigment 
vcrslopft.  In  welcher  Art  die  Nervcnlibrillcn  der  nacb  aussen  von  den  Pallisaden 
gelegenen  Opticusschiebt  in  dieser  pigmcnlirten  Stiibcbenscbicbt  ilir  Ende  linden, 
bleibl  weileren  Untersucliungen  vorbchalten. 

Es  sei  liier  nocli  crwiihnl,  dass  ncuerdings  mebrfach  Zweifel  an  der  Bedeu-  , 
lung  der  Stabchen  und  Zapfen  als  Endorganen  der  Seiinervenrasern  ausgesprocben 
worden  sind.    Die  Sliibclien  und  Zaprenfascrn  sollen  bindegewebiger  Natur  sein 
und  mil  Bindegewebszellen  und  Fasern  der  innercn  Retina-Schicliten  in  Zusaminen-- 
bang  slehen.   So  meint  W.  Krause  (Membr.  fencstr.  p.  48),  dem  sicb  fiir  die  Aid-- 
phibicn  in  gewissem  Sinne  Landoi.t  (A.  f.  m.  A.  Bd.  VII,  p.  84)  anscblicssl.  Bei 
Froscben  ,  Tritonen  und  Salamandern  besilzt  die  iiussere  Kornerscbicbt ,  wie  an-- 
gefiihri ,  cine  so  geringc  Ausdelinung  und  enlbiill  neben  den  spindelformigen  Stiib-- 
cben-  und  Zapfciikornern  nur  so  kurze  von  diesen  ausgebende  Fasern,  dass  die- 
selben  zur  Entscheidung  der  schwebenden  Frage  sehr  wenig  geeignel  erscheinen. 
Ausserdem  giebt  Lanoolt  zu  ,    dass  die  in    Rede  stebenden  Fasern  in  ilir  em  ' 
Inneren  Nervenfasern  enlbalten  kiinnen.    Aehnlicb  ist  es  bei  den  Viigeln  und 
Replilicn.   Bei  Saugelliieren  und  Menscben ,  auf  welche  sicb  Krausk's  Angabcn  be-' 
Ziehen ,  ist  die  Verscbiedenheit  zwischen  den  Fasern  der  Bindesubstanz  und  den  i 
Nervenfasern  dem  oben  Geschilderten  zufolge  so  gross,  andererseits  die  Ueberein-- 
slimmung  der  Sliibchen-  und  Zapfcnfasern  mil  Nervenfasern  so  iiberzeugend ,  dass- 
der  aus  den  analomiscben  Verhiiltnissen  hergeieitete  Grund,  an  der  nervosen  Naturr 
der  Stiibcben  und  Zapfen  zu  zweifeln,  auf  Zustinimung  nicht  rechnen  kann.  Warutn- 
dieselbcn  bei  Durclischneidungen  des  Nervus  opticus,   welche  W.  KRArsE  beii 
Thicren  ausfiihrle ,  und  in  einzelnen  Fallen  von  Atropine  des  Selinervcn  und  den 
Ganglienzellen  beim  Menscben  nicht  in  Degeneration  bcgrilTen  gefunden  wurdcn, . 
werden  wcitere  Vcrsuclie  aufzuklliren  haben ,  jedenfalls  kann  die  Tliatsache  ihreri 
Persislenz  die  analomiscli  und  physiologiscli  wolilbegriindete  Annahnie  nichl  ura-- 
stossen  ,  dass  die  Stiibcben  und  Zapfen  die  Endorgane  der  Schnervenfasern  dar— 
slellen.   Dasselbe  gilt  von  den  Griinden ,  welche  Manz  ncuerdings  in  eincr  schrt 
verdiensllicben  Arbeit  iiber  das  Auge  der  birnloscn  Wissgeburten  (Vincnow's  Archiv* 
Bd.  LI)  gegen  die  nervose  Nalur  der  Stiibcben  und  Zaplen  gellcnd  gemachl  baU- 


1)  iM.  SniiuLTZK,  Untersuchungen  iiber  die  zusanuncngesetztcn  Augcn  der  Krebse  undl 
Insectcn.  Itoiiii  1SG8. 
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Hire  Anwcsciiheil  boi  lIomiccplKiloii  bcwcisl  luir ,  class  die  Elemeiile  der  aussereii 

xolzliaiilscliiclilen  sicli  uiiler  gewisscMi  Uinstanden  unabliiiiifiif^  von  deneii  dor 
imncn  weiter  eiitwickein  koiincii,  was,  wcnii  die  Stabclieii  und  Zapfcn  Nerveii- 
luleii  sind,  in  voller  Uobcreiiislimmunt;  slelit  niit  duni  liefiiiide  an  aiideien  Nerven, 

Cien   periplierisclie  Endorgaue  wolil  oiilwicki'll   },'cl'unden  werdcn  konnen  bei 

,ianselndeii  Cenlralorganen. 


2.  Die  Piginentschicht  dei*  Netzhaiit. 

Obgleich  niit  don  Nervcnfiisorn,  so  vicl  bekannt  ist,  in  kcinor  Conlinuiliit, 
gehorl  clocli  zur  Nelzhaul  physiologisch  und  niorphologiscli  die  Schichl  von 
Pignientzellen,  vvelche  gewohnlich  als  das  Pigmentepilhel  der  Chorioides 
bezeichncl  wird.  Dieselbe  bildet  sich  wahrcnd  der  embryonalen  Eulwickelung 
aus  deni  aussercn  Blalle  der  primilren  Augcnblase,  welche  aus  einer  Aus- 
stillpung  des  embryonalen  Gehirnes  hervorgeht,  und  deren  inneres  Blall  sich 
in  die  iibrigen  Schichlen  der  Netzhaut  unnvandell.  Spater  wachsen  die  Slab- 
chen  und  Zapfen  aus  dem  inneren  Blalte  der  primaren  Augenblase  in  die 
Pigmenlschicht  hinein.  Hierdurch  kommen  beide  in  die  bekannte,  sehr  innige 
Verbindiing. 

Die  Pignientzellen  sind  gleich  sechsseiligen  Mosaiksleinen  zu  einer  Haul 
vereinigt,  in  welcher  die  einzelnen  Zellen  isolirbar  bieiben.  Der  aussere 
Theil  jeder  Zelle,  welcher  an  die  Chorioides  grenzt,  ist  pigmentarm  oder 


Fig.  359.   Zellen  der  Pigmenlschicht  der  Netzhaut  des  Menschen.    a  von  der  Flache  ge- 
sehen  im  Zusammenhang ,    6  von  der  Seite  gesehen  mit  den  langen  haarformigen ,  theils 
pigmcntirten  ,  theils  pigmenlfreien  Fortsatzen ,  c  eine  Zelle  ebenso  von  der  Seite  gesehen. 
in  welcher  Aussenglieder  von  Stabchen  feslhangen. 

ganz  farblos  und  enthalt  meist  den  kugeligen  Kern,  dane])eh  bei  manchen 
Thieren  (Frosch)  inlensiv  gelb  gefiirble  Fellkugeln.  Der  innere  Abschnitt  der 
Zellen  enthalt  den  charakterislischen  kornigen  Farbstoff  und  verUingerl  sich  in 
Form  vieler  ausserst  vcrgfingiicher  Fortsatze  zwischen  die  Aussenglieder  der 
Sltibchen  und  Zapfen ,  welche  letztere  dadurch  in  pigmentirte  Scheiden  auf- 
genommen  werden.  Diesc  scheidenartigen  Fortsiitze  der  Pigmentzellen  lOsen 
sich  an  ihrem  Ende  wieder  in  zahllose  feine  Faden  auf,  welche  oft  ganz  farblos 
sind  und  einem  Waldo  von  Flimmorhaaren  nicht  uniihnlich  selien.  Sic  reichen 
,  bcim  Menschen  mindostcns  bis  an  die  Gronze  von  Aussen-  und  Innengliod, 
bei  manchen  Thieren  bis  in  die  Gegend  der  Limitans  externa.    Sie  um- 
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C.ip   XXXVI.  I   Dio  Hcliiwi.  Von  Max  Schdi-tzb. 


SLlilicssen  die  Sliil)clu'n  iiiul  ZaplVii  cii^ ,  .sriimolzcti  ;il)cr  Icihl  nacli  (iein  l  ode 
ein,  worauf  die  V('i  l)iiuliiii!^  zwisi-lien  l'i}j;iiiciity.cll<'ii  and  Sliihclien  cine  lockcre 
wild. 

Nach  dor  iMliiiitiini^  dcr  gaiiz  frisclien  Nct/.liaiil  in  lleheiosniiunisaiii. 
pflegeii  die  Ausscnglieder  aher  aucli  huini  Mensciicn  so  fest  in  den  i'ij^ineui 
zellen  zu  luiflen,  da.ss  sie  elicr  an  dcr  Vcrbindung  mil  den  innengiiedeni  od.  i 
in  iliicr  Subslanz  in  dor  Qucre  abbrcclicn,  als  sicli  von  den  Zellen  Icisen. 

Die  Inten.sitill  des  I'ignienles  schwankl  und  isl  am  geiingslen  bei  blondi n 
Individuen,  am  dunkelslen  beim  Neger.  liinler  der  Macula  lutea  isl  die  l-'ailn.- 
dcr  Pignienlzellen  immcr  elvvas  dunkler  nis  in  der  Ubrigon  Nclzhaut.  Ganz 
Oder  fast  frei  von  Pigment  zeigt  sich  die  Nelzliaut  der  Albino's  und  soldier 
Stellen  dcr  S<lugclhiernetzliaul,  wo  in  der  Cliorioidcs  ein  slai-k  refleclirendcs 
Tapelum  liegt.  Die  haarfcinen,  wimpcrartigen  Zeiiforlsalze ,  welclie  die  SUib- 
chen  scheidenarlig  umhUllen  ,  sind  aber  auch  an  diesen  farblosen  Zellen  wolil 
entwickcll.  ') 

Die  Pignienlkornchen  sclbst,  welchc  moist  niciil  kugeiig,  sondcrn  eiiip- 
t  i  s  ch  und  s  tab  for  ni  i  g  ausselicn  ,  2)  sind  nach  den  Angaben  von  A.  Fkisch 
kleine  Krystalle,  welchc  in  ganz  frischem  Zuslande  bei  sehr  starken  Yer- 
grosserungen  scharfe  Kanlen  und  Ecken  erkcnnen  lassen.  '•')  Dicsclben  sind 
mil  ibrem  grosscn  Durchmcsser  senkrechl  gegen  die  Rctinaloberflachc  geslclll 
und  erscheinen  daher  von  diescr  Flache  aus  gcschen  im  Profil  stabformig.  Die 
langsten  fanden  Rosow  und  Fuisch  i — 5  Mik.  lang. 

In  hohem  Grade  bemcrkenswerlli  sind  die  mil  Abnalime  der  Sehscharfe  und 
endlicher  Erblindung  auftretenden  pathologisclien  Pigmentirungen  der  Nelzhaul, 
welche  den  Ophthalmologen  unler  dem  Naiiien  der  Retinitis  pigmentosa  be- 
kannl  sind.  Es  liandelt  sich  bei  der  sogenaunten  typischen  Pigmententartung 
wahrscheinlich  immer  urn  eine  (leckweise  Entarfung  des  Pigmentepithels  und  cine 
mehr  oder  minder  ausgodehnte  Pigmentirung  der  iibrigen  Schichten  der  Netzliaut. 
zugleich  um  eine  Degeneration  der  Slabchen  und  Zapfen  und  eine  endliche  Atropine 
der  nervosen  Bestandlheile  der  Netzhaut.  Das  durch  den  Zerfail  der  Pigmeiit- 
epi/iielzellen  frei  gewordone  kornige  Pigment  gelangt  in  die  iibrigen  Schichten  dcr 
Netzhaut.  Das  isl  natiirMch  nur  moglich  nacli  vorau.sgegangenen  Zerslorungen  cin- 
zeiner  Theile  der  Stabciien-  und  Zapfenscliiciit  und  dcr  Limitans  externa ,  sowie 
der  ausseren  Kornerscliichl.  hi  die  tieferen  Schichten  der  Netzhaut  gclangl ,  folpt 
das  kornige  Pigment  der  Adventitia  der  Blutgelasse,  also  wahrscheinlich  perivas- 
culiiren  L y mp h s c h  ei d c n  dersclben,  und  verbreilet  sich  hier  weit  und  auch 
in  ditTusen  Ablagerungcn. 

Da  der  Zusland  enlweder  angeboren  vorkommt  oder  sich  doch  meist  in  friilu  r 
Jugend  entwickelt,  erbiich  und  namenthch  bei  Kindcrn  blutsverwandler  Eltcrn  hc- 
obachtet  worden  isl ,  welche  bokannllich  ein  reiches  Conlingcnl  zu  angeborciicii 
Missbildungen  licl'ern,  so  kommt  Alles  zusammcn  ,  denselben  oder  die  Disposition 


1)  M.  ,SciiuLT/.K  ,  A.  r.  m.  A.  Rd.  II  ,  Tafel  XIV,  Fig  9 

2)  Ro.sow  in  GnAEKK's  Archiv.  Bd.  IX,  3,  p.  65. 

3)  Ciestnltcn  ties  Cliorioldnlpigmenlrs,  SItzuiigsbcr.  d.  Acad,  zu  Wien ,  1869,  Jnlihefl, 


Dio  stiilzende  Bindesubslunz  der  Ncl/.liaiil. 
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(In/.ii  als  oiiio  iii;ini,'ellial'lo  iMilwickcluiig  iin  iiiissL'reii  Blalt  der  priiiiiiren  Aii!^fiil)liise 
zii  kennzeiclinen ,  welches  sicli  (verfj;!.  uiitcii  die  Enlwickeluiig  der  Nelzliaul)  zu 
dein  Pigmenlepithel  der  Nelzhaiil  umwandclt.  Bei  der  iniiipen  Dezieliung  der 
l'it;meiilzclleii  zu  den  SUibclicn  iind  Zapfen  isl  es  iinaiisblciblicli,  dass  Ki  weicliungs- 
processe  in  den  Pii^menlzeiien  die  Sliibchcn  und  Zapfen  seibsl  und  dadurch  all- 
miihlich  central  vorriickend  audi  die  iibrigen  Scbichlen  der  Nctzbaut  in  Mitleiden- 
schaft  zieben.  Genauere  analomiscbe  Unlersiichnngen  dioser  ophlhalmoskopiscb 
sehr  gut  verlolgten  Degeneration  sind  nur  ersl  sparsain  vorlianden.  ') 

Neben  dieser  das  Sehvermiigen  unaufhaltsam  zu  Grunde  richtenden  Pigmen- 
tirung  scbeint  eine  unschuidigore  vorzukonimen ,  weiche  in  einer  Entwickelung 
slernlorniiger  Pigmentzeilen  (pignientirler  Hindegewebszcllen)  in  dem  Stiitzgewebc 
und  der  Adventitia  der  Gerasse  bestehl,  wie  solclie  ofters  bei  Thieren  vorkomnit, 
z.  B.  bei  Wiederkauern  von  mir  beobachtct  wurde. 


3.  Die  stiitzende  Bindesubstanz  der  Netzliaut. 

Fast  alle  Schichten  der  Nelzhaut  sind  von  einem  Gewebe  durchselzl, 
welches  neben  dem  bisher  betrachleten  Nerveiigewebe  an  vielen  Slellen  einen 
ansehnlichen  Raum  oinnimnit,  es  ist  die  sltltzende  Di  n  d  e  su  bs  la  n  z. 
Mil  derjenigen  des  Sebnerven  zusammenhangend ,  2)  slelll  sie  in  dor  Nelzhaul 
ein  Gerllsl  sehr  eigenlhiimlicher  Art  dar,  verschieden  nach  den  verschiedenen 
nervosen  Bestandlbeilen  der  einzelnen  Scbichlen ,  weiche  dieses  Gerilst  uin- 
schliessl.  Diese  Bindesubstanz  hat  in  ihrem  Bau  die  grdsste  Verwandlschaft 
mil  derjenigen  des  Gehirns  und  Rtickenmarkes  und  wird  von  Vmcnow  wie 
jene  Neuroglia  genannl.  Wir  bezeichnen  dieselbe  als  spongiose  Binde- 
substanz und  unlerscheiden  in  derselben  die  beiden  Grenzmembranen 
Limitans  interna  und  externa,  die  radialen  Faserziige  als  die  radialen 
StUlzfasern  im  Gegensatz  zu  den  radialen  Nervenfasern  und  die  groberen 
und  feineren  die  Sltilzfasern  verbindenden  Nelze,  weiche  wegen  ihrer 
Aehnlicbkeit  mil  dem  Gewebe  eines  Schwammes  der  ganzen  Subslanz  den 
Namen  gegeben  haben.  Die  Membrana  limitans  interna  (Limitans  hyaloidea 
He.nle)  liegt  der  Oberflache  des  Glaskbrpers  dichl  an  und  ist  mil  derselben 
oft  innig  verwachsen,  die  Limitans  externa  scheidet  die  Scbicht  der  ausseren 
Korner  von  den  Sliibchen  und  Zapfen ,  und  zwischen  beiden  ausgespannl, 
wie  zwischen  Fussboden  und  Decke  dicht  gestellle  Sliulcn ,  stehen  in  grosser 
Zahl  die  radialen  Stiltzfasern. 

Indera  diese  aber  in  alien  Scbichlen  der  Nelzhaut  durch  seitliche  Aus- 
Uiufer  oder  Veriislelungen  in  das  zwischen  ihnen  licgende  spongiose  Gewebe 
der  Bindesubstanz  Ubergehen,  slellen  sie  seibsl  nur  Theile  dieses  lelzleren  dar 


1)  Bonders  in  Gbaefe's  Archiv.  Bd.  Ill,  p.  139.  Schweigger-Seidel ,  ebenda  Bd.  V,  i, 
p.  96.  Leber,  cbenda  Bd.  XV,  1869,  3,  p.  1 .  Einc  vorziigliche  opiillialmoskopische  Dar- 
slellung  in  Liebreich's  Alias.  Taf.  VI,  Kig.  1.  Eine  Ablagerung  von  Pigment  langs  der 
Radialfasern  bcohachtele  Iwanoff,  Graei-e's  Arcliiv.  Bd.  XI,  1,  p.  133. 

2)  Vergi.  Klebs,  Virchow's  Archiv.  Bd.  XIX,  p.  321. 
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Cap.  XXXVI.  I.  Die  H,.|iii,i.  Von  ,Ma\  Suihi.tzh. 


Fig.  360.  SchematischeDarstellungderBinde- 
siibstnnz  der  Netzliaul,  cnl.sprechcnd  dem 
Verhalten  der.selhen  in  der  NShe  der  Ora 
serrala.  1  Liinilans  interna  ,  3  Gegend  der 
Ganglienzellen,  4  innere  granulirte,  5  innerc 
Kdrner-,  6  aussere  graniiliric,  7  aussere 
Kornerscliiclil ,  8  Limilans  externa,  iiber 
welclie  die  Faserlidrbe  liinansragen ,  welche 
die  Basen  der  Zapfen  und  Stiibclien  um- 
.schliesscn.  Vergr.  800. 


und  uiUerscheidcn  sicli  von  dcnisclheu 
nur  durcli  eine  elwas  grOsserc  Kesi- 
stenz,  welche  es  niOf^licli  m;iclil,  sie  zu 
isoliren ,  willirend  das  fein  spongiOse 
Nelzwerk  zwisclifn  ilincn  zorslorl  oder 
zcriissen  uird.  Dahei  hieihen  alxr 
immer  kleincrc  oder  grOssere  Fetzr  u 
des  Schwamnigewebes  odor  wenig.stcns 
seilliche  Ausliiufcr  an  den  radiiircu 
SlUtzfasern  auf  kuize  Slreckc  erliallcn 
nnd  bedingcn  die  eigenll)Umlit|]i  . 
ganz  charakten.sti.sche  Hauhigkeil  ihi  i  i 
Oberflache.  Das  Nelzwerk  aber,  wel- 
ches wie  be!  einem  Schwainni  nichl 
nur  aus  Fasern ,  sondern  auch  aus 
menibranosen  Flatten  beslehl,  welche 
Schalen  und  Scheiden  urn  die  nervCsen 
Elemenle  bilden ,  ist  nach  den  vt  r- 
schiedenen  Schichten  derNelzhaut  ver- 
schieden  dicht,  enlhiilt  grosse  LUcken 
zur  Aufnahme  der  Ganglienzellen, 
kleinere  fUr  die  inneren  KOrner,  die 
feinsten  fUr  die  Nervenfasern  der 
beiden  granulirlen  Schichten.  'j  Hier 
losen  sich  oft  die  radialen  Fasern 
in  dem  Schwammgewebe  vollslandig 
auf,  und  so  komnit  es,  dass  z.  B. 
viele  derselben,  welche  von  der  Limi- 
lans interna  aus  durch  alle  Schich- 
ten zu  verfolgen  sind,  z.  B.  in  der 
ausseren    granulirten    Schicht  auf- 


1)  Den  abweichendcii  An.sichlen  gegen- 
iiber,  welctie  zunial  die  Slructur  des  spon- 
giosen  Gcwebes  der  ernnullrlen  Scbichlcn 
betreffen  (vcrgl.  HE^L^^^und  Mersel  in  Zeil- 
schr.  f.  rat.  Med.  Bd.  XXXIV,  1869,  p.  .^1 
u.  f.),  konnle  ich  niH- wiederliolen  ,  was  ich 
in  meinen  nUnlersuclningcn  iiber  den  Bau 
der  Nascnschleinihaul,  Halle  1862"  p.  29,  ge- 
sagt  habe.  Fiir  die  granulirle  Substanz  der 
Hirnrinde  gobe  ich  gernc  zu ,  dass  unscre 


Mellioden  und  Linsensyslpuie  noch  niclit 
ausreicbcn,  abcr  die  spongloso  Substanz  der  Nelzhaul  ist  bei  Berucksichligung  aller  Cau- 
telen  mil  unsorcn  bcslen  Immersionslinsen  auch  in  den  granulirlen  .Scbichlcn  vollkomnien 
klar  als  Nelzwerk  zii  erkcnncn. 


Dio  stiil/.ciulo  Bitulcsuh.siiin/  iIit  Nclzliiiut. 
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horcn,  »)  die  iiussere  Kornerschichl  also  nichl  eircichon.  Andcrerseils  ver- 
sclnvinden  vvieder  mancho  Hadialf.iscrn  ini  Nelzwork  der  inncren  granulirlcn 
Scliichl,  wolclie  sich  von  don  iliissoren  Scliiclilen  her  vcrfolgcn  liosson,  2)  end- 
lich  komnien  auch  radialo  SlUlzfascrn  vor,  wolche  koine  der  bciden  Liniitanlcs 
erreichen. 

Am  conslanlesten  finden  sicii  die  radialen  SlUlzfasoin  in  der  inneren 
KOrnerschicht.  Ilier  enliiiill  auch  der  grosste  Theil  dorsoibon  in  seiner  Sub- 
stanz  einen  ovalen  Zellenkern  von  iioniogener  Beschairenhcil  mil  deullichcm 
Kcrnkorperchon.  Von  kijrnigeni  Proloplasma  urn  den  Kern  pdegl  NiciUs  siclit- 
bar  zu  sein.  Diese  kernhalligen  Sleilen  der  radialen  SlUtzlasern  stellen  die 
obon  erwiilinle  zweile  Arl  der  inneren  Kiirner  dar.  Seiir  regelmiissig  pflegen 
dann  diese  SlUlzlasern  die  Schiclil  der  Oplicusrasern  zu  durcliselzen,  um  an 
der  Bildung  der  Limilans  interna  Iheilzunelnnen.  Ilier  slehen  die  SlUlzfasern 
meist  in  Reihen  enlspreehend  dcrRiclilung  derNervenfasern  und  ihrer  bllndel- 
weisen  Gruppirung,  •')  und  gehen  in  abgeplatlet  kegelferinige  Anschwellungen 
oder  nach  vorheriger  Theilung,  wie  Wurzelaste  aus  einein  Baumslanom,  in 
niehrere  solcher  Endanschwellungen  liber, '')  welche  sich  schliesslich  zu  einer 
an. der  Glaskorperseite  glallen  Meinbran  ,  der  wiederholl  genannten  Membrana 
limitans  interna  vereinigen.  An  manchen  Stellen  bleibl  die  membranose 
Verbindung  der  Radialfaserenden  aus,  ein  feines  Fasernelz  fullt  dann  die 
Lticken  zwischen  den  abgestutzten  Kegeln  aus,  und  die  Limilans  ist  fdigran- 
arlig  durcbbrochen.  Ein  solches  Bild  gewabren  Flachenansichten  dieser  Haul 
beim  Kaninchen.  Am  gelben  Fleck ,  wo  die  Oplicusfasern  als  besondere 
Schicht  fehlen  und  die  Ganglienzellen  die  innere  Oberflache  der  Retina  ein- 
nehmen,  fehlen  zu  einer  Limitans  interna  sich  vereinende  dickere  Radialfaser- 
enden. An  dieser  besonders  weichen  Stelle  der  Netzhaut  Irelen  liberhaupt 
radiale  Slulzfasern  sehr  zurlick.  Dennoch  fehlt  hier  eine  Limitans  interna 
keineswegs,  ist  vielmehr  als  besondere  Haul  leicht  abhebbar  und  sehr  resistent. 
In  Uebereinstimmung  mit  den  ilbrigen  Theilen  der  Netzhaut  erscheint  dieselbe 
als  ein  dichterer  membranoser  Theil  der  stUtzenden  Bindesubslanz ,  lost  sich 
aber  von  ihrer  Unterlage,  der  spongiosen  Substanz  zwischen  den  Ganglien- 
zellen um  so  leichter,  je  grosser  der  Consislenzunlerschied  ist.  Die  Limitans 
interna  ist  auch  am  gelben  Fleck  an  ihrer  liusseren  Fiache  sehr  deutlich  rauh 
durch  unzahlige  abgerissene  Faserreste  und  bekundet  so  ihren  Zusammen- 
hang  mit  den  zunachst  angrenzenden  Partien  der  Bindesubslanz,  welche  frei- 
iich  von  den  reihenweis  stehenden  Radialfaserenden  der  niehr  peripherischen 
Theile  der  Netzhaut  sehr  verschieden  sind. 

Ueber  die  Membrana   limitans  interna   herrschen   einige  Meinungs- 


1)  M.  ScHULTZE,  A.  f.  m.  A.  Taf.  XIV,  Fig.  6,  8  6,  8  c,  10  6. 
2  Ebcnda  ,  Taf.  XI,  I-'ig.  -13. 

.?)  Kiji-MKER,  Gewcbelehre.  Aiifl.  5,  p.  680,  Fig.  488. 

4  .M.  ScHULTZK,  Dc  ret.  St.  pen.  Fig.  3. 

o]  ScHtLSKK  in  ViucHOw's  Arcliiv.  lid.  XXVIIl,  p.  482. 
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Cap.  WXM.  1.  Die  Ik'liiia    Ni.ii  .Ma\  Si.iiii.i/i. 


VLMScliicilciilu'ilfii  ,  Wflclic,  wif  icli  ^l;iul)c,  aiif  dcr  verseliicdciif-n  Dicko  uiid 
HesislL'ii/  dii'siT  Haul  an  vi'i  scliiedeneii  Slellcn  der  Retina  des  Mcnsclicn  und 
bei  verscliiedonen  Thicrcn  und  auf  ihrer  liiiufiKen  Verwatlisunfj;  mil  deiii 
(Uaskiirper  bei  uhon.  Kom-Iker  ')  machl  darauf  aufmerksam  ,  dass  die  giossc 
Wciclilicil  uiul  V(M  i;iliii;liclikeil  dcr  Hadialfascrn  {zcpondher  dcr  Widerstatids- 
laiiii;kcit  dor  Liinilans  {^egen  eino  Zusanunengehiiriiikeil  jjcidcr  spreciic,  und 
bolrachtel  deingemilss  die  Limitans  inlerna  als  cine  Bildung  fUr  sich,  wclclic 
den  Glasliiiulen  anzurcilien  sei.  Deni  gcgenUber  lilssl  sich  anfuhrcn ,  dass 
audi  Glasiiiiule,  w\c  die  Elastiea  anterior  der  Cornea  oder  die  innere  dcr 
Ciiorioidcs  mil  iiirer  Unleriage  vcrwaciisen  und  zugleich  mil  dieser  und  aus 
dieser  entslanden  sein  kOnnen  ,  dennoch  aber  wesenlliche  Verschiedenlieikn 
besitzon  loscnden  Reagenlicn  gegenUber.  Ich  vermag  eine  andere  Arl  Mem- 
brana  limitans  inlerna  als  oben  geschilderl  nichl  zu  finden,  wobei  ich  die 
Zusammongchbrigkeil  mil  der  slUlzcnden  relieularen  oder  spongiosen  Hindc- 
subslanz  in  den  Vordcrgrund  slelle,  die  Trennbarkeit  der  Limilans  und  Vei  - 
schicdenheit  in  der  Resislenz  zwischen  ihr  und  der  spongiesen  Unterlat'i 
namentlich  filr  den  gclben  Fleck  volislUndig  anerkenne.  Auch  He.vlh  hall  dii; 
Limitans  interna  filr  eine  selbslandige  llaut,  an  deren  Aussenfliiche  sich  die 
radialen  Stiitzfasern  mil  ihren  verbreilerten  Enden  anlegen.  2)  Er  nennt  sic 
aber  Limitans  hyaloidea,  um  anzudeuten,  dass  die  von  manchen  Autoren  bc- 
schricbene  besondere  Haul  des  Glaskorpers  idenlisch  mil  der  Limilans  sci. 
Sehr  instructiv  ftlr  die  Beobachtung  des  Zusammenhanges  der  SlUlzfasern  mil 
der  Limitans  interna  sind  die  Zusiande  der  Wucherung  der  Bindesubslanz  bci 
Atrophic  der  nervosen  Beslandtheile  derNelzhaut,  wie  sie  z.  B.  von  Iwanoff  ' 
geschilderl  wurden  in  einem  Falle,  wo  die  Hyperlrophie  der  radiiiren  Fasern 
bis  in  den  Glaskorper  reichende  circumscriple  Anschwellungen  erzeugte. 

Die  Limilans  externa  ist  als  eine  isolirbare  Membran  nichl  zu  betrachlen. 
Sie  bestehl  ganz  ahnlich  der  inlerna  aus  einer  membranosen  Verbreileruni: 
der  Radialfasern  oder,  wo  solche  als  isolirbare  Fasern  in  der  ausseren  Kornor- 
schichl  fchlen  ,  der  die  ausseren  Kdrner  mil  ihren  Nervenfasern  in  mannig- 
fach  verschiedener  Weise  umhulleuden  Bindesubslanz.  Dicse  Bindesubslanz 
der  ausseren  Kornorschichl  fehll  nirgends,'')  auch  nicht  am  gelben  Fleck,  wo 
sic  ncben  den  langon  Zapfenfasern  unbekannl  war,  bis  Merkel  sie  als  zartc. 
diesc  Fasern  umhilllende  Scheiden  nachwies.  ^) 

Wo ,  wie  bei  den  Vogeln  ,  der  Uebergang  radialer  SlUlzfasern  aus  dcr 
inncren  in  die  aussere  Kornerschichl  leichl  zu  bcobachlen  isl,  verzweigen  sich 
jenc  Fasern  und  bilden  menibranbse  Kapseln  um  die  iiusseren  Korncr  und 
ihre  nervosen  Fasern.    Sind  nach  miissiger  Erhiirlung  durch  Zcrschilllcln 


1)  Gewebclelirc.  5.  Aufl.  p.  681. 

2)  Eingeweidelelire ,  p.  658. 

3)  Gbaefe's  Archiv.  Bel.  XI,  Abth.  1,  p.        Taf.  III.  und  IV. 

4)  W.  Krause's  Witler.spruch  Mcmbr.  feneslr.  p.  19. 
b)  Macula  lutea  elc.  p.  7. 


3.  Die  sliilzciido  Biiidesuhstanz  der  Nctzhaul. 
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klfiner  Not/.hiuUp;irlikelcheii  dicse  Kiirnor  und  mil  ilincii  die  Sllibchcn  und 
Zapfcn  nioglichst  enlternt,  so  bloibt  das  Sltllzgcwcbo  allein  tll)iig  und  stcllt 
t'iii  System  von  Schciden  dar,  welches  nur  bei  Anwendung  selir  starker  Ver- 
grosserungeu  einigermaassen  verstandlich  wird.  Die  Schciden  seibsl  zeigen 
eine  feine  parallele  Slreifung  als  Andeulung  fibrillarer  Zusammenselzung 
und  horcn  an  der  Membrana  iimilans  externa,  an  dcren  Hildung  sie  sich  be- 
llieiligen,  noch  nichl  auf.  Ueber  die  lelztcre  ragl  niimlich  eine  Unzahl  feiner 
starrer  Filserchen  hinaus  (Fig.  360,  8),  welche,  in  Kreise  gruppirt,  Fascr- 
korbe  bilden ,  aus  denen  die  Zapfen  hcrausfallen ,  vvie  oben  bereils  be- 
schrieben  wurde.  Es  gewiihrl  ganz  denAnschein,  dass  diese  Filserchen  aus 
den  ebenfalls  faserigen  Scheiden  hervorgehen,  welche  die  ilussercn  Kbrner 
oinhulien.  ')  Oflenbar  sind  es  BruchslUcke  dieser  Faserkorbe  gewesen,  welche 
ich  frUher  (A.  f.  m.  A.  Bd.  II,  Taf.  XI,  Fig.  13)  vom  Huhn  in  einem  gewissen 
Zusammenhang  mil  den  Bindesubstanzscheidcn  der  ausseren  Kornerschicht 
abgcbildet  ha])e,  und  welche  W.  Krausk  beschreibt  und  »Nadeln«  nennl^)  und 
als  ein  constantes  Element  der  Stabchen-  und  Zapfenschicht  bezeichnet.  Auch 
hvANOFp's  Abbildung  einer  durch  suppurative  Entziindung  niacerirten  niensch- 
lichen  Retina  (Graefe  Archiv.  Bd.  XV,  2 ,  Taf.  II ,  Fig.  2)  ,  in  welcher  die 
nervbsen  Elemenle  fast  sammtlich  zu  Grunde  gegangen  sind,  und  nur  der 
Sliltzapparat  tibrig  geblieben  ist,  wird  hierher  gehbren. 

Diese  Faserkorbe,  welche  sich  in  der  beschricbenen  Weisc  isoliren  lassen, 
scheinen  bei  alien  Wirbelthieren  wie  beim  Menschen  vorzukommen.  In  wie 
weit  sie  es  sind ,  welche  sich  auch  auf  die  Oberflache  der  Aussenglieder  forl- 
setzen,  bedarf  weiterer  Untersuchungen.  3) 

Ausser  den  Kernen ,  welche  innerhalb  der  inneren  Kornerlage  in  den  radialen 
Stiitzfasern  vorkommen ,  linden  sich  solche  in  der  stiitzenden  Bindesubstanz  auch 
nnderer  Schichten ,  wenn  audi  meist  nur  sparlich  verlheilt.  so  namentlich  in  den 
heiden  granulirten  Schichlen.  Die  Bedeulung  derselben  wachst  bei  soicheu 
pathologischen  Processen ,  welche  mit  einer  Vermehrung  der  Zellen  der  Binde- 
substanz Hand  in  Hand  gehen.  Wenn  auch  die  Angaben  iiber  eine  Vermehrung 
dieser  Zellen  durch  Theiiung  mit  Vorsicht  aufzunehmen  sind ,  .^o  lasst  sich  als  fest- 
1,'estellt  betrachten ,  dass  unter  Umstanden  um  die  blassen  ovalen  Kerne  der  Binde- 
substanz ein  fein-  oder  grobkorniges ,  Fellkiigelchen  enlhaltendes  Protoplasraa  sich 
.insatnmeln ,  und  dass  die  Zahl  dieser  Zellen  gegeniiber  deni ,  was  wir  von  den- 
selben  im  normaien  Zustande  wissen,  sehr  zunehmen  kann.  Die  Fettmelaraorphose 
der  Nelzhaut  beschriinkl  sich  iibrigens  nichl  auf  die  niichsle  Umgebung  der  Binde- 
substanzkerne ,  sondcrn  kann  auch,  wie  z.  B.  bei  Morbus  Brightii,  in  zierlichen 
K(3rnchenreihen  in  der  ganzen  Lange  der  Stiitzfasern,  namentlich  gegen  die  inneren 


11  Vergl.  die  Abbildung  A.  f.  m.  A.  Bd.  V,  Taf.  XXII,  Fig.  4  vom  Menschen. 

2)  Membr.  fcnestr.  p.  6,  Taf.  I,  Fig.  5  und  7. 

3)  In  eincm  in  dem  VH.  Bandc  des  Arcliiv  f.  mikr.  A.  p.  81  erschicnencn  Aufsatze 
spricht  E.  Landolt  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  an  Amphibian  die  Mcinung  aus, 
dass  auch  (lie  Aussenglieder  der  .Stabchen  und  Zapfen  in  einer  der  stiitzenden  Binde- 
substanz angehdrcnilen  Iliillo  gelegen  seicn. 

4)  Vergl.  u.  A.  Nagel  in  Graefe's  Archiv.  Bd.  VI,  p.  218. 
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ScliichUMi  (ler  Ni(tzliiuit  hill  auftreleii ,  so  dnss  ni.in  diese  Faserii  fur  holil  liallt'ii 
koiinte.  Audi  in  dcr  Uiissereii  Korncrsciiiciit  liabe  icli  fellij^  eiitarli'ti'  Zellen. 
wolciio  ii'ii  nacii  dor  Bosciiairoiilieit  iiircs  Kernes  fiir  Eleinente  der  BindesuLstan/. 
iiallen  musslc  ,  beol)aclitct ,  so  dass  wir  dcr  iiusseren  Kornersciiiclit ,  so  di<  lit  (ic- 
drSngt  aiich  ihre  iierviisen  Zcllen  licgen ,  das  Vorkommen  von  Kcrncri  der  Uindc- 
subslanz  ancli  iin  nornialcn  Zuslande  niclil  werden  abspreclien  diirfen.  Es  isl  dit  h 
wiclitig  fiir  die  Frage  nacli  der  erslcn  Enlsteliunf^  gewisser  Geschwiilsle  der  Net/.- 
haul,  wolciie  Vniuiiow  Glionie  nannte,  'j  lun  aiizudeiiten ,  dass  ein  wesenlliclier  Bo 
slaiidlheil  derseiben  mil  dcr  spongiosen  Bindcsubstanz  (Neuroglia)  ubereinslimiii<\ 
iind  von  denen  behauplcl  wird,  dass  sie  auch  von  der  iiusseren  Kornerschicbl  au^- 
gelien  konnen. '-) 

Wir  venlanken  11.  Muli.eii  die  Kennlniss  eigenlhiimliciier ,  beim  Barsch  und 
Kaulbarsch  (Aceriim  cernua)  in  doppelter  Lage  vorkommeiidcr  glaller  slernforrniger 
und  anaslomosircndcr  Zollen  ,  wclchc  der  iiusseren  granulirten  Schiclil  'Zwisthen- 
kornersciiiclil)  innen  aniicgen  ■')  und  jedenfalls  koine  Ganglienzellen  sind.  Die- 
selben  haben  sicii  iihnlicli  auch  bei  vielen  anderen  Tliicreii,  wenn  auoh  nicht  iminer 
so  leicht  isolirbar,  gefunden  und  stelien  in  ihrer  hochsten  Enlwickelung  bei  Fischen 
eine  nach  innen  von  der  iiusseren  granulirten  Schichl  gclegene  bcsondere  Lage  dar, 
welcher  ich  den  Namcn  des  Stratum  inlcrgranulosuni  feneslralum  gegebci! 
babe.  ')  Die  Substanz  der  kcrnlialtigcn  und  durch  Ausliiurer  anasloniosirenden  odtr 
wie  mil  dem  Locheiscn  ausgeslossenen  Plallen  besilzl  hiiufig  die  Structur  nelzfonnit; 
gestrickler  (Plagiostomen)  oder  fibrillarcr  Bindcsubstanz  (Perca  und  biingl,  wie 
ich  gezeigl  babe,  mil  derjenigen  der  radialen  Stiilzfascrn  oft  direct  zusammen.  Boi 
Perca  fluvialilis  finde  ich  diese  gefensterte  Zwischenkornerschichl  aus  drei  bcson- 
deren  Lagen  zusammengesetzt.  Die  Mitle  nehmen  die  platlen  slemfcirmigen  Zellen 
ein,  welche  vielfach  anastomosiren ,  deren  Ausliiufer  aber  auch  ebenso  breit  wie 
die  Zellen  werden  konnen ,  so  dass  die  Schiclit  melir  einem  Nelz  breiter ,  kern- 
halliger  Fasern  gleicht.  Dieselbc  wird  auf  der  einen  Fliiche  bedeckl  von  einem  Netz 
diinner,  den  elastischen  Fasern  iihnlich  sich  verzwcigender  und  durchflechtender 
Fasern,  welche  in  einfachcr  Lage  ein  wcitmaschiges  Gewebe  biidcn.  Auf  der  an- 
deren Fliiche  liegt  eine  diinne  Platte  scheinbar  fcinkorniger ,  mit  runden  Kerncn 
durchsetzter  Substanz  von  grosser  Zarlheit,  in  welcher  sich  rundc  Liicher  be- 
finden. 

W.  KnAusE  besclireibt  neuerdings  ^)  die  iiussere  granulirte  Schicht  bei 
Mensch  und  Thieren  als  zusammengesetzt  aus  einer  Lage  platter  Zellen  von  be- 
deutender  fliichenhafler  Ausbrcitung.  Diese  Zellen ,  welche  mil  ihren  Forl- 
siitzen  anastomosiren  und  so  eine  gefenslerle  Mcmhran  herslollen ,  sollen  zu- 
gleich  mit  den  Zapfen-  und  Stiibchenfasern  in  Continuitat  stehen,  indem  deren 
kegelformige  Endanschwellungen  in  die  Substanz  der  Zellen  oder  deren  Aus- 
liiufer iibergehen.  Andererseits  sollen  auch  die  radialen  Stiitzfasern ,  welche 
ihr  eines  Ende  in  der  Limitans  interna  haben ,  in  dieser  gefensterten  Haul  endigen 
und  niemals  die  Limitans  externa  erreichen.  Die  Locher  dcr  Membrana  fenestrata 


1)  Vorlesungcn  iiber  Geschwiilsle.  Bd.  II,  p.  138. 

2)  Vergl  IwANOFF  in  Gkaefe's  Archiv.  Bd.  XV,  2,  p.  Sh.  Iwanofk  poht  liier  ofTenhar  zu 
wcit,  wenn  er  behauplcl ,  aus  der  ausseron  Kornerschiclil  konne  sicli  kcin  Glioni  cnl- 
wickeln,  denn  Neuroglia,  d.  h.  spongiOsc  Bindosuhslanz  ist ,  wie  ich  schon  1859,  de  rclin. 
sir.  pen.  hewicscn  habc,  unzwoifelhaft  in  dicser  Schichl  cntliallcn. 

S)  Zcilschr.  f.  w.  Z.  Bd.  VIII,  p.  17. 

4)  De  ret.  sir.  pen.  p.  13,  Kig.  5  f,  Fig.  6. 

5)  M.  SciiLLTZE,  A.  f.  ni.  A.  Bd.  II,  p.  269. 

6)  Die  Membrana  fenestrata  dcr  Retina.  Leipzig  1868,  p.  7—19. 
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sollcn  abcr  eiiiiiononimon  seiii  von  oiiientliiiiiiliclioii  iiiiioi  i'ii  Kiiriicrn ,  welclio 
iiacli  W.  KiiAUSK  (lie  Kiiilzollen  der  Oplicusfasern  siiid ,  mil  deiioii  Sliibcheii  iind 
Zapfen  also  nicbl  niehr  in  Conlininliit  gcbrachl  werdon  kiinncn ,  da  diese  mil  ibi  en 
Fasern  in  die  dor  Bindesubslanz  anf^ebiironde  gcfonslerte  Haul  iilieiKcbcn  sollcn. 
Mil  diescr  Darstellung  veiinag  icb  dio  Uesullalc  meincr  Unlersucliunj,'LMi  nicbt  in 
Einklang  zb  bringen. 

Zur  Bindesubslanz  der  Retina  sind  cndlicli  die  Blulgefiisso  derselben  zu  recb- 
nen,  welcbe  sich  beini  Menselion  in  alien  inneren  Scbicblcn  bis  ziir  iiusseren  gra- 
nulirlen  durch  die  ganzo  Retina,  mil  Ausnabme  der  Fovea  centralis,  vcrbreilen. 
Der  Zusamnienliang  ibrer  iiusseren  Wand  mil  dor  reticuliiren  Bindesubslanz  ist  in 
iilinlicber  Weise  wic  in  den  Lympb-  und  lymplioiden  Driisen  zu  bcobacblen. 
Wabrscbeinlicb  koumien  bier ,  wie  His  ')  verniulbcl ,  perivasculiire  Lympbbabnon 
vor.   Der  Verlauf  der  Gefiisse  wird  an  einem  anderen  Orle  gescbildert  werden. 

4.  Macula  lutea  uud  Fovea  centralis. 

Die  bisher  geschilderlen  Elemenlartheile  der  Netzhaul  erleiden  in  ibrer 
Form  und  Anordnung  zum  Theil  eine  wesenlliche  Veriinderung  an  der  Slelle, 
wo  beim  Menschen  und  bei  den  Affen  der  gelbe  Fleck  und  die  Cenlralgrube 
liegen.  Nahezu  in  der  Veriangerung  derAugenaxe,  lateral  voni  Sehnerven- 
einlriU  lagerl  sich  zwischen  die  Elemenle  der  verschiedenen  Scbicblen, 
mil  Ausnabme  der  der  SUibchen  und  Zapfen  und  der  iiusseren  Kornerschichl 
ein  intensiv  gelbe r  Farbstoff.  Das  Centrum  des  gelben  Fleckes  tiefl  sicb 
an  der  vorderen ,  dem  Glaskorper  zugewandten  Flache  zur  Fovea  centralis 
aus.  Der  Farbstoff,  welcher  in  dieser  Grube  am  intensivsten  ist,  am  Rande 
des  gelben  Fleckes  allnuihlich  verblasst,  besitzt  keine  kornige  Structur,  son- 
dern  ist  voUkomraen  hyalin  und  stort  demgemiiss  die  Durchsicbtigkeit  der 
Nelzhaut  an  dieser  Slelle  wesentlich  nur  in  so  fern ,  als  er  einen  erheblichen 
Theil  der  violetten  und  blauen  Slrahlen  absorbirt,  ehe  dieselben  die  Zapfen- 
schicht  erreichen.  -j  Mil  Hulfe  des  Browning'schen  Speclralapparates  babe  ich 
die  Verkilrzung  am  violetten  Ende  des  Spectrums  unter  dem  Mikroskope  sehr 
deullich  erkannt.  Besondere  Absorptionsstreifen  babe  ich  bei  dieser  Be- 
obachtung  nicht  wahrgenommen.  Nach  Buschke  ^)  variirt  die  Intensitat  der 
Farbe  des  gelben  Fleckes,  welcher  bei  Blauiiugigen  heller  gefmiden  wird  als 
bei  Menschen  mil  braunen  Augen. 

Die  Netzhaul  ist  an  der  Slelle  des  gelben  Fleckes,  mil  Ausnabme  natUrlich 
der  Fovea  centralis,  dicker  als  in  der  Umgebung,  aber  weicher  und  zujLeichen- 
veriinderungen  geneigter.  Wahrscheinlich  durch  die  leichlere  Quellbarkcit 
erklart  es  sich ,  dass  sich  nieist  sehr  bald  nach  dem  Tode  diese  Stelle  als  so- 
genannte  Plica  centralis  aufwulslet.  Bekannl  ist,  dass  die  dilnne  Mitte  des 
gelben  Fleckes  sehr  leicht  einreisst  und  nun  als  eine  LUcke  in  der  Substanz 

1)  Vcrhandl.  d.  nat.  Ges.  zu  Basel.  Bd.  IV,  2,  p.  25fi. 

2)  Nach  I'liEYKR  (I'FLiiGEii's  Arcliiv  Bd.  I,  p.  299)  (inden  sicli  bei  Maxwki-i.  ilic  crslen 
bcziislichcn  Andcutungen.  Vergl.  fcrner  M.  Schui.tzic  ,  Uebor  den  gelben  Fleck  der  Re- 
tina. Honri  I8GG. 

3  Kinf^owcidolelu'p  in  .S()MMi;iiing's  Anatomic,  p.  7iJ7. 
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(FoiaiiuMi  eonlrnle)  ersclu-inl.  IJcr  liolic  (Jr.ul  von  Weiclilicil  uiid  VtMt;;iii};licli- 
ktril  (ler  Suhslanz  des  golbon  Flockes  erkliirl  sicli  au.s  dem  IJmsUjnde,  da.ss  die 
zarloicn  nervOsen  Eleinonle  hier  an  Masse  weil  Uberwiegeii  Uber  die  an  den 
Ubrigen  Slollon  der  Helina  einen  grOsseren  Raum  einneliincnden  Netze  uinl 
Fascrn  dcs  StUlzgewebes.  Es  liilufcn  sicli  an  der  Macula  liiUia ,  entspreclieiKl 
ihrer  physiologischon  Hedeulung  als  oiiipfindliclistc  Slelle  der  Nelzliaul ,  die 
nervOscn  Elcnienlc  bedeulond  an.  Am  anselmlidislen  verdickl  erscheinl  da- 
durch  die  Scliiclil  der  (langlienzellen  iind  die  innere  Ablheilung  der  au.ssereii 
lvornorscl>ielil,  welclie  IIk.m.k  als  ilussere  Faserscliicht  Ixjzeiclinel.  iJagegcn 
fclill  eine  ziisanitnenhangcndo  Lage  von  Nervenfasern  unler  der  Limitan^ 
interna,  in  der  percipirenden  Schichl  trelen  schon  am  Slusserslcn  Rande  di  i 
Macula  lutea  die  Sliibchen  sehr  zurllek,  indeni  ihre  Slelle  von  Zapfen  ein- 
genonnnen  wird,  and  schwinden  endlich  ganz.  Die  Zapfen  aber,  welche  dichl 
gedriingl  neben  einander  slohcn,  werden  bis  zuni  Rande  der  Fovea  cenlialis 
inmier  dUnner,  so  dass  sie  hier  in  ihrer  Dicke  Siabchen  gleichen.  Ilier- 
durch  wird  erreichl,  dass  in  der  Fovea  eine  viel  grossere  Zaiil  von  Zapfen 
Plalz  lindel,  als  auf  cinom  gleichen  Raume  der  Umgebung.  Die  Dicke  di  i 
Zapfenfasorn  aber,  welche  die  iiussere  Kornerschichl  durchsetzen,  ist  bei  den 
dilnnen  Zapfen  der  Fovea  centralis  nur  wenig  geringer  als  bei  den  dicken  dci 
niehr  peripherischen  Theile  der  Nelzhaul.  Es  endigt  also  an  jedern  dUnncn 
Zapfen  der  Fovea  eine  ahnlich  grosse  Zahl  von  Nerven-Primitivfibrillen  wie  an 
jedem  dicken  der  Peripherie. 

Die  Anordnung  der  Zapfen  des  gelben  Fleckes  isl  eine  tlberraschend 
regelmiissige.  Sie  slehen  namlich  in  Bogenlinien,  ')  welche  in  der  Richlung 
nach  dem  Centrum  des  gelben  Fleckes  convergiren  und  eine  Chagrinzeichnung 
hervorrufen,  etwa  wie  sie  die  Rtickseite  vieler  Taschenuhren  zierl.  Diese 
Anordnung,  welche  Hensen  2)  aufGrund  physiologischer  Betrachtungen  voraus- 
gesagt  hatte,  ist  in  voller  Regelmassigkeil  entwickelt,  so  lange  die  Zapfen  von 
der  Peripherie  des  gelben  Fleckes  bis  zum  Rande  der  Fovea  an  Durchmesser 
successive  abnehmen.  Sie  niacht  einer  unbestimmteren  Bogongruppirung  Plalz 
in  der  Fovea  selbst,  wo  die  Zapfen  auf  einer  KreisflSche  von  circa  0,2  Mill. 
Durchmesser  alle  die  gleiche  Dicke  haben. 

Wie  die  Dicke  der  Zapfen  gegen  die  Fovea  hin  abnimnit,  so  ninunl  die 
Liinge  derselben  zu.  Die  Aussenglieder,  welche  sich  an  den  mehr  periphe- 
rischen Theilen  der  Netzhaut  zwischen  den  Sliibchen  verstecken  und  die 
Liinge  der  letzleren  nicht  crreichen,  werden  am  gelben  Fleck  ebenso  lang, 
wie  die  der  Sliibchen  waren,  die  sie  allmahlich  verdriingen ,  und  Uberlrcffen 
die  letzleren  sogar,  zunial  wenn  in  der  Fovea  die  ilbrigen  Schichlen  der  Netz- 
haut gegen  den  GlaskOrper  zu  etwas  ausweichen ,  gleichsam  urn  den  liinge: 
gewordenen  Zap.fcn  Plalz  zu  machcn.      In  einem  solchen  Falle  fand  ioh  di.' 

1)  M.  SCI1UI.T/K,  .\.  f.  111.  A.  B(I.  II,  Taf.  XII. 

2)  Vinciiow'.s  Arcliiv.  Bti.  XXW,  p.  4  03. 

:t  M.  .SC1IU1.TZF. ,  A.  f.  111.  A.  lid.  II,  p.  220,  Taf.  Kia.  1. 
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langslen  Zapfen  tlber  100  Mik.  lanii.  Audi  11.  Mui.i.kk  und  IIui.kh  iialK'u  die 
Zapfen  der  Fovea  liinger  geluiideii ,  als  an  den  Ubrigon  Thcilen  des  golben 
Fleckes.  ')  Die  dtlnnslen  Zapl'cn  der  Fovea  messen  an  ihrer  Basis  iin  Durch- 
schnilt  3  Mik.  Dicko.  Diesc  sind  auf  eine  Kreisllache  von  beinahe  200  Mik. 
Durclunesser  verlheill,  welclio  Zaiil,  wic  erwilhnl,  den  Durclimcssor  der  Fovea 
cenli-aiis,  wenn  dieser  nach  den  kloinslen  pei'cipiiTnden  l-^lcnionlen  l)csliMiiiit 
wird,  angiebl.  Icli  ziiiiUe  auf  dioseni  Uaimi  in  niciii  cicn  Dui  cliniessorn  an  del' 
ganz  frischen  menschlichen  Nelzhaut  50  Zapfen,  alle  von  gloicher  geringer 
Dicke.  Iliernacli  berochnet,  wiire  jeder  Zapien  beinahe  4  Mik.  dick  gewesen. 
Doch  sind  feine  Zwisclienriiunie  zvi'ischen  den  Zajilen  abzurechnen.  An  er- 
liiirteten  Praparalen.fall(ui  Messungon  isolirler  Zapfen  ieiehl  unlcr  3  Mik.  aus, 
Hknle  fand  an  Alkoholpniparaten  sogar  nur  2  Mik.  Whloker,  deni  wir  .sehr 
genaue  Messungen  an  dei-  ganz  frischen  Nelzhaut  eines  Ilingerichleten  ver- 
danken,  beslinimte  die  Dicke  der  Zapfen  der  Fovea  zwischen  3, 1  und  3,(5  Mik. 
im  Mitlel  zu  3,3.  2)  Die  langen  conischen  Aussonglieder  spitzen  sicli  gegcn  die 
Chorioides  bis  auf  1  Mik.  und  darunler  zu.  Diese  sind  von  den  Pignienl- 
scheiden  der  an  der  Macula  lulea  meist  dunkler  als  in  der  Uingebung  gefiirblen 
Zellen  der  Pigmenlschicht  unihillll  und  ragen  bis  an  den  ungefiirblen  ausseren 
Theil  dieser  Zellen.  Dahei-  wird  man  auch  beim  Menschen,  wie  ich  dies  bei 
Thieren,  zumal  bei  Vogein ,  beobachtete,  an  einer  noch  mil  unverrQcklen 
Pigmenlzellen  bedecklen  ganz  frischen  Macula  lulea  die  nalurlichen  Enden 
der  Zapfen  vvahrscheinlich  als  helle  Flecke ,  umgeben  von  dunklem  Pigment, 
sehen  konnen ,  wie  ich  dies  in  einer  friiheren  Arbeit  schemalisch  dargeslellt 
habe.  ^) 

In  der  Gr()sse  der  ausseren  Korner  und  der  Dicke  der  Zapl'enfasern  isl, 
wie  erwahnt,  kein  erheblicher  Unlerschied  zwischen  den  belreflenden  Theilen 
der  Macula  lulea  und  den  peripherischen  Theilen  benierkbar.  Dagegen  weichl 
der  Verlauf  der  Zapfenfasern  sehr  wesenllich  ab.  Wie  sell  Bergmann's 
ersten  beziigliclien  Angaben  bekannt  ist,  slellt  sich  in  der  ausseren  Korner- 
schicht  und  namenllich  in  der  aus  dieser  Schichl  hervorgehenden  inneren 
Ablheilung  derselben ,  welche  keine  Zellen,  sondern  nur  IVeie  Fasern  enlhaU, 
schon  ausserhalb  des  Randes  des  gelben  Fleckes  ein  von  der  radiiiren  Rich- 
lung  zur  flachenhaflen  abweichender  Faserverlauf  ein  ,  welcher  mil  der  Ver- 
dickung  der  belreflenden  Schichl  bis  zum  Rande  der  Fovea  immer  schiefer, 
stellenweise  sogar  der  Fliiche  der  Retina  parallel  wird.  Die  Sliibchen  und 
Zapfenfasern  und  sptiler  die  Zapfenfasern  allein  biegen  in  Linien ,  welche 
rUckwarts  verlangert  alle  in  der  Fovea  oder  in  der  durch  die  Fovea  gehenden 
verlangerlen  Augenaxe  zusammenlaufen  wurden  ,  ab  und  erreichen  sorail  die 


1)  HuLKE,  Philos.  transacl.  -18,17,  p.  110. 

2)  Zeilschr.  fur  rat.  Meclicin.  lid.  XX,  186.3,  p.  176.  Anderc  Mcssunj^en  sind  zu  ver- 
gleichen  :  M.  Schultze  in  Reiciieht  und  Dii  Bois  Keymond,  An  iiiv  1861 ,  p.  78'i,  und  H.  Mulleh 
in  d.  Wurzb.  nal.  Zcitschr.  13d.  II,  1861,  p.  21'J. 

3)  A.  r.  in.  A.  Bd.  II,  Taf  XII,  Fig.  1. 
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ilu.ssere  granulirle  Scliichl  niclil  auf 
(Jem  kUrzeslen  Wege,  wie  dies  die 
melir  peripherischen  Fasern  der 
iiiissemi  Koi  nerschicht  Ihun.  Durch 
dieallmillilich  sieli  so  nolhwendignus- 
bildcnde  Verlangerung  der  Zaplcn- 
fasern  cntslchl  in  einem  gewis.sin 
Kieisft  um  die  Fovea  eine  Schiciil 
iiorizoiUai  veriaufeiiderZapfenfasem, 
derenAnfangundFilndefreilich  radiai 
geslelll  isl,  die  aber  in  einer  tii - 
wis.sen  Ebene  wie  Radien  von  dcr 
centralen  Fovea  ausslrablen.  ')  Es 
findet  diese  Bildung  in  der  Exislcnz 
der  Fovea  ihre  Erkiiirung.  An  dieser 
schwinden  alle  Schicblen  der  Nelz- 
haut,  mil  Ausnahme  derjenigen  der 
Zapfen  und  ausseren  Kflmer,  bis  auf 
ein  Minimum.  Die  Zapfenfascrn  die- 
ser Gegend  mtlssen ,  um  den  An- 
schluss zu  erreichen ,  nach  alien 
Richtungen  divergirend  aus  einan- 
der  laufen.  Ausserhalb  der  Fovea 
finden  sie  die  zu  ihnen  gehbrigen 
inneren  Korner,  innere  granulirle 
Substanz  und  Ganglienzellen.  Hier 
kommen  aber  aus  der  ununter- 
brochenen  Zapfenschichl  bereits  , 
Massen  neuer  Zapfenfasern ,  um  die 
ihnen  zukommende  Verbindung  auf- 
zusuchen.  Und  wenn  auch  die 
Ganglienzellenschichl  sich  an  der 
Macula  lutea  bedeulend  vcrdickt,  so 
ist  dies  doch  nicht  mil  derjenigen 
der  inneren  Korner  der  Fall.  Die 
Fasern  driingen  sich  also  nach  aussen, 


1)  Mebkel  I.  c.  Fig.  H,  Taf.  I. 

iiion.scliliclicn  Nelzliaul.  Vcrgr.  nofacli. 
2  Opticii.sfascrn,  3  Ganglienzellen,  k  innere 
granulii  lc,  5  innere  Korner-,  f>  iiussere 
granulirle,  Toaussere  Fascr-,  7  iiussere 
Kiirnerschlclit,  9  Sliibclien  und  Zapfen. 
10  Pignipulschiclil. 
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bis  endlich  ausserluilb  dcs  gclben  Fleckes  der  rein  radiiire  Verlaiif  der  Zjipfen- 
und  Sliibchenfasern  sich  wiodor  herslclll,  der  fUr  die  Ubriijen  Tlicile  der 
inensclilichon  Nclzhaut  wic  fiir  die  NfUliiiule  dor  Tliiere  oline  Fovea  centralis 
die  Regel  ist.  Audi  auf  die  Nervenfasern  der  inneien  Kornerscliiciil  kann  sich 
der  schiefe  Veriauf  noch  ausdohnen ,  wic  IIulke  bcobaclilele.  An  Durch- 
schnitlen  durch  die  Macula  lulea  und  Fovea  cenlraiis  land  ich  einen  schiefen 
Veriauf  der  Slabchen- und  Zapfenfasern  im  horizonlalen  Meridian  bis  2  Mill, 
nach  aussen  jederseils  von  der  Fovea,  im  verlikalen  dap;e£:en  nur  l,o  Mill, 
weil.  Nach  Rud.  Sciiirmeu's  Angaben  Uber  das  ophlhalnioskopische  Biid  der 
Macula  lutea  im  gesunden  Auge  sieht  dieselbe  immer  queroval  aus,  so  dass 
sjch  ihr  horizonlaler  Durchmosser  zu  dem  verticalen  wie  4:3  verhiiit.  i) 

Die  Ganglienzellen  des  geibcn  Fleckes  siiid  zum  grossen  Theil  bipolar, 
wie  dies  von  verschiedenen  Beobachlern,  neueidings  von  Mehkel  hervor- 
gehoben  wird. 

Die  Bindesubslanz  ist,  wie  bereits  oben  erwiihnl  wurde,  am  gelben  Fleck 
besonders  zarl  und  enlbehrt  der  dickeren  radialen  SlUlzlasern.  Die  Mombi-ana 
limilans  interna  dagegen  wird  zu  einer  ansehnlich  festen  Grenznionibran.  Sie 
soil  nach  Merkel  eine  Dicke  von  3  Mik.  erreichen,  vcrdiinnl  sich  jedoch  in  der 
Fovea  centralis  wieder  bedeutend.  Sie  lost  sich  ausserordentlich  leicht  von 
der  zarten  spongiOsen  Bindesubstanz ,  welche  zwischen  den  Ganglienzellen 
liegt  (vergl.  oben  p.  1017). 

Eine  Macula  lutea  mil  Fovea  centralis  kommt  unter  den  Siiugpthiercn  nnr  noch 
den  AEfen  zu,  und  stimmt  liier  in  Hirer  Slruclur  mit  der  des  Mcnsclien  wesentlich 
iiberein.  Ueber  eine  dem  gelben  Kleck  im  liau  iihnliche  Area  cenUalis  in  der 
Nelzliaut  melirerer  Saugethiere  h^ben  Kumak  und  H.  Mui.ler ')  Aiideututigen  ge- 
macht,  doch  felilen  alle  genaueren  Angaben.  Dass  in  dor  Nelzliaut  I'iuigcr  Vogel 
niclil  nur  eine,  soiidern  sogar  zwei  weil  von  einander  enUeriile  Gruben  \orkommen, 
enldeckte  H.  Mullku,-*)  ohne  jedoch  Angaben  iiber  die  in  deiiselben  vorkomiuen- 
den  percipirenden  Eleriieute  zu  uiachcn.  Meinen  UiilersU'  hiuigen  zufolge  siiid  die 
percipirenden  Iilemenle  in  den  beiden  Cenlral^rulicn  des  Falken  Zapl'en  von  ge- 
ringerer  Dicke  als  in  der  Umgebung  und  nur  mit  gelben  I'igmenlkugeln ,  niclit  zu- 
gleich  mit  rolhen  verselien  ,  wie  sie  in  den  iibrigeii  Theilen  der  Nelzliaut  der  \  ogel 
vorkomiuen.  Sliibrlicii  lelilen  zwisciioti  ihncn  giinzlich.  ^)  liine  selir  eiiiwickelle 
Fovea  zeichnet  die  Netzhaut  des  Cliam'aleon  aus,  iiber  deren  feineren  Ban  wir  ge- 
naue  Angaben  von  H  MCller'')  und  Hllkic'')  besitzen.  Wie  es  bei  den  Repti  ien 
iiberhaupt  die  Regel  zu  sein  scheinl,  fiiiden  sich  in  der  percipirenden  Scbiclit  der 
gaiizen  Netzhaut  des  Chamiileon  nur  ZapCen.  Diesc  sind  aber  in  der  Fovea  centralis 
nur  ein  Fiinftel  so  dick  als  in  den  periplicrischen  Theilen  und  dabci  vicl  liinger, 
so  dass  die  Linie  der  LimiVans  externa  sich  liier  von  der  Chorioidcs  enlfernt,  ahiilich 


1)  Graefe,  .\ichiv.  Bd.  X,  1,  p.  130. 

2)  M.  ScHULTZE,  Silzungsber.  der  nicderi hein.  Gcs.  zu  Bonn,  Juli 
'3)  Wurzb  naliirw.  Zeitschr.  Bd.  II,  1861,  p.  140. 

4)  Ebenda  und  Ueber  das  Augc  des  Chamaleon,  p.  11. 

5)  A.  f.  m.  A.  Bd.  II,  p.  2i  6. 

6)  Wurzb.  nat.  Zeitschr.  Bd.  Ill,  1862,  p.  10. 

7)  Journal  of  anatomy  and  physiology,  1866,  Nr.  I,  p.  104. 

H.-indbuch  der  rnikroskopischen  Anatomie.  gj} 
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wie  icli  cs  vom  Mensclu  n  alif^t.-bildel  lialjc.  An  diese  Zapfen  scliliessen  sicli  seliief 
vorlaurende  ZapfcnlasGrn  an.  j;an/.  iihnlicli  den  Vei  liallnissen  in  der  menschliclicii 
Netzliatit.  WaliiTiid  al)iT  lioini  McmisiIkmi  die  Uindesiiljslaiiz  der  iiusseren  Korm  i- 
und  Zapfenfascrschiclil  diesen  Fasern  folgt ,  weisl  II.  MuLi-Kri  beini  Clianialeon  einu 
besondoro  Art  radiilrer  Sliilzfascm  iiacli ,  welclie  sicli  mil  den  Zapfenfasern  unlor 
s|»ilzoin  Winkel  kreuzen.  Die  Feinheil  oinzpiner  Za|)f('n  vom  Cliamiileon  iiberlriia 
nacli  deni,  was  icli  an  couservirlen  Augon  die.ses  Tliieres  {^eselien  babe,  Alies,  was 
bei  andoien  Wirbollliicren  von  Zaplcn  bislier  bekaniil  isl. 

Auc  li  boi  anderen  Kidcciiscn ,  bci  Scblani^en  und  Scliildkriilen  .scbeint  cine, 
wcnn  audi  \veiii{,'er  aurraliondc  Fovea  vorziikointnen ,  wie  aus  den  Angaben  von 
Kno\  und  Ihfi.KR  I)  liervoi  ijelit.  Oaf^eson  ist  l)ei  Ami)liibicn  und  Fi.scben  Nicbls 
eincr  Macida  iulea  oder  Fovea  cenlralis  Aclinliclies  bekannt. 

W  cnn  icli  darauf  aufmerksam  niachte ,  dass  der  gelbc  Scliirm,  welcber  sieli  in 
der  Macula  iulea  vor  die  percipirendcn  Elemcnlc  legl ,  eincn  wesonllichen  Kindii  — 
haben  miisse  auf  die  iMenge  des  Violell  und  Biau,  welches  wir  ini  Speclrurn  l<i  i 
directem  Sehcn  wabrnebnien  (vergl.  nicine  oben  cilirle  Abliandlurif;  "iiber  den 
gelbcn  Fleck  der  Helina ,  scinen  Einlluss  auf  normales  Seben  und  auf  Farbcnblind- 
lioil"),  so  lag  es  nabe,  anzudeulen,  dass  eine  Zunahmc  der  Inlensiliil  des  gelln  n 
Piginenles  in  der  Nclzbaut  Gelbsiclitigkeit  oder  Violcllblindheil  erzeugen  miisse. 
Weiui  ich  dabei  aucli  das  Sanlonin-Rausches  gedacble,  so  iibcrsab  icli,  wie  icb  bier 
ausdriicklich  hervorhebc,  dass  in  demselbcn  gelb  geseben  wird  nichl  bios  bei 
direcleni ,  sondcrn  auch  bei  indireclem  Seben.  Icli  nelinie  daber  meine  fruhcrc 
Ansicbl,  an  welcber  ich  schon  lange  nicbl  mebr  festlialle,  zuriick.  Wir  seben  aLi  i 
uocli  durch  cinen  anderen  gelben  Scliirm,  und  zwar  in  der  ganzen  Netzbaul,  es 
isl  dies  das  engiuascliige  Nelz  der  Capillargefassc  derRelina,  welcbe 
alle  vor  den  percipirendcn  Elemenlen  licgen,  niimlicb  zvvisclien  Limilans  mteriKi 
und  iiusserer  granulirler  Scliicbl.  Die  Slengc  der  Slrablen  des  Spectrum ,  welclie 
einc  cinzige  Scbicht  zumal  auf  der  Kanlc  slehendcr ,  miinzenarlig  gruppirler 
Blulkiirperchen  absorbirl ,  isl  sehr  bedeulend ,  wie  die  Unlcrsuchung  mil  dem 
Browning'sclien  Spcclralapparat  lebrl.  Die  HUmoglobinslreifen  sind  sicblbar  und 
am  violellcn  Ende  des  Speclrurn  gebl  ein  ansehnlicher  Thcil  Slrablen  verloren. 
Bei  dickeron  Schiclilen  von  Blulkorperchon  ,  Avie  sic  in  den  grossereii  Nelzbaut- 
gefassen  circuliren ,  isl  der  absorbireude  Einduss  naliirlicb  nocb  viel  bedeulcn- 
der.  Wenn  nun  auch  viele  Liicken  in  diesem  Schirm  von  Blutkorperchcn  sind. 
durch  welchen  wir  hindurch  seben ,  deren  wir  uns  wcgen  der  slelen  Augeii- 
bewegungcn  nichl  bewussl  sind  ,  so  isl  das  Nelz  von  Blulgefassen ,  zumal  wenn 
dasselbe  aus  den  verschiedenen  Schiclilen  der  Nelzliaul  in  eine  Ebenc  projicirl 
wird,  doch  ein  zu  dicliles ,  als  dass  die  Wirkung  desselbon  nichl  in  Rechnung  ge- 
brachl  werden  niiissle.  Vcriinderungen  in  dem  Blule ,  wclche  dessen  Absorptions- 
vermiigcn  gewisser  Lichlslrahlen  IrcfTen  ,  miisscn  dahcr  auch  ungewohnle  Farhcn- 
wahrnehmungen  bedingcn  (vergl.  bier  meine  an  PmcvKn  gemacblen  Millbcilungi'n 
in  PfLiir.Ku's  Arcbiv  Bd.  I,  p.  305). 

5.  Ora  scrraia  mid  Psirs  ciliaris. 

Irn  Gegensatz  zur  Macula  Iulea  zcichnel  sich  die  legend  dor  Ora  scrrala 
der  mcnschlichen  Nelzliaul  ans  durch  ein  allmiihiichos  Schwindon  dor  ner- 
v8sen  Elemenlc  gcgenUher  den  sicii  ininier  sliiikcr  enlwickelnden  der  Binde- 


1)1.0.  p.  103  und  104. 


5.  Ora  son  ilia  iiiul  Par.';  cilim  is. 
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substanz.  Die  radialeu  SlUtzlasern  mil  den  sie  verbindcndon  spongiosen  Netzen 
sind  es.  welche  die  Hauplinasse  dcs  Gewebcs  an  dor  Ora  serrala  darslellen 
and  schiiesslich,  wenn  auch  in  voriinderler  Korni ,  die  l-orlsctzung  der  Nctz- 
luiul  Ubor  die  CiliaiTorLsalze  zu  biidcn  schcinen ,  welclier  eine  Tiieiinahme  an 
(ler  Verniillelung  von  Gesichlswahrnchmungen  nicht  melir  zukommt. 

II.  Mii.LER  hat  Ubor  dieso  Gogond  boroils  so  gi  Undliche  Unlersucliungen 
angoslolll,  ')  dass  don  naclifolgonden  Forschern  wenig  hinzuzufilgcn  blieb. 
Seine  Angaben  laulcn  ini  Wcsenlliclien  :  »l)io  siinimlliclien  Schiciilen  dor  Nelz- 
iiaut  haben  bis  in  die  Niihc  der  Ora  serrala  so  abgenommen,  dass  die  Dicfcc 
derselben  nur  niehr  0, 12  l)is  0,14  Mill,  belriigl.  Nervcn-  und  Ganglienkugeln 
sind  seiir  sparsani  geworden ,  so  dass  sie  nur  ganz  einzoln  zwischen  den  in- 
neren  Radialfaserenden  zu  finden  sind,  die  granuliise  Sciiichl  isl  durch  die 
Uberwiegende Menge  der  Iclzleren  ebentalls  niehr  senkrechl  streifig  geworden, 
so  dass  zulelzt  ihre  innere  Grenze  sich  verwischt,  die  innere  Kornerschicht 
besleht  nur  aus  2 — 3  wenig  dicht  gelagerlen  Reiiien ,  und  nicht  sellen 
schcinen  an  ihrer  Slelle  nur  Kerne  in  die  faserige  Masse  eingeiagerl  zu  sein, 
welche  sich  durch  die  schniale  Zwischenkornerschicht  bis  zu  den  iiusseren 
Kornern  erslreckt.    Slabchen  und  Zapfen  sind  deutlich ,  wenn  auch  elwas 
niedriger  geworden.   Ganz  kurz  vor  der  slarksten  Verdilnnung  verlieren  die 
Schichten  der  Retina  ihre  specifischen  Eigenschaften  noch  mehr  als  zuvor  und 
gehen  in  eine  undeullich  senkrechl  faserige  Masse  iiber,  in  welche  zaWreiche 
rundHche  oder  ovale  Kerne  eingeiagerl  sind.   Nur  die  Slabchenschichl  isl  von 
dieser  allgemeinen  ludifferenz  ausgenommen,  indem  sie  bis  zuletzt  eine  ge- 
trennle  Schicht  bleibt,  deren  Elemente  rasch  elwas  verkiimniern ,  dann  auf- 
horen ,  worauf  soforl  die  Reduction  der  noch  ilbrigen  Schichten  auf  eine  ein- 
fache  Zellenreihe  zu  Stande  komnil,  welche  die  Pars  ciliaris  darslellt, 
und  eine  unmillelbare  Fortsetzung  der  eigenllichen  Retina  isl.    Die  Zellen 
gleichen  im  Allgemeinen  einem  Cylinderepilhcl,  sind  aber  bei  verschiedenen 
Thieren  (H.  Muller  unlersuchte  namenllich  Schwein ,   Ochse,  Kaninchen, 
Tauben ,  Hiihner  auf  diese  Gegend)  verschieden  hoch  (bis  0,02o  Mm.  beim 
Kaninchen)".  II.  Mum-er  hall  diese  Zellen  fur  eine  Fortsetzung  des  indilTerenten 
Stiitzgewebes  der  Nelzhaut,  «wozu ,  wic  es  scheinl,  die  inneren  Enden  der 
Radialfasern,  vielleicht  samml  dem  Theil  der  inneren  Korner  ?u  rechnen  sind, 
welcher  den  bei  den  meislen  Thieren  deutlich  verschiedenen  kernhaltigen 
Radialfasern  enlspricht.«  nAuch  die  Form  der  fraglichen  Zellen  isl  beim  Men- 
schen  cine  Strecke  weit  eine  solche,  dass  sie  nicht  wohl  fiir  die  epilheliale 
Natur  der  Zellen  spricht.   Sie  sind  niimlich  isolirt,  an  den  Enden  hiiuiig  nicht 
zugerundet,  sondern.mit  einer  oder  mil  cinigon  Zackcn  und  kurzen  Ausliiufcrn 
ver.schen,  welche  auch  an  der  liingoren  Seile  vorkommen  ,  so  dass  sie  der 
Gruppe  der  Bindesubstanz  wohl  zugehciren  konnten ,  wogegen  allerdings  die 
tundlichen  Zellenformen ,  welche  sonst  vorkommen,  hierfUr  keinen  Anhalls- 


2)  Z.  f.  w.  Z.  B(l.  VIII,  p.  91. 
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punkl  biolcn.d    Koi,i.ikkii  ')  vervollsUlndigl  diesc  Angaben  in  soweit,  als  d 
den  nllniiililiclien  Uchergnng  dor  Zcllcn  dor  Pars  filiaris  aus  den  verkllrztn, 
Hadialfasorn  direct  walirgenoinincii  zn  lialien  angicld.   Auch  eine  Forlselzun- 
der  Limilans  interna  nimmt  or  hier  an.   Dagegen  verniissen  wir  eine  genaui  i  . 
Boselireihuiig  isolirtcr  Zellen,  doren  I'ormen,  wie  schon  H.  Mllleb  anfulirl, 
durcli  Forlsiilze  und  Zackcn  sciir  inannigfacli  werden  kiinnen ,  und  von  den<  ii 
Klebs'^)  aiif  Gruiul  seiner  LInlersuciiungon  annininit ,  dass  sie  direct  in  die 
Fasern  der  Zonula  Qbergehcn  kttnnen.    Doch  sind  hier  zwei  Gegenden  zu 
unlcrsclieiden ,  die  glattc  hintere  und  die  vordere,  mil  den  Processus  ciiiaiv 
geziorle  Ablheilung  der  Pars  ciliaris,  welche  Schwaliik  ■']  als  Zone  desOrbicuius 
ciliaris  und  Zone  der  Ciliarforlsiilze  bezeiciinet.   An  beiden  konnle  Schwai.bk 
cine  Limilans  interna  isoliren ,  an  der  Zona  der  Giliarfortsiilze  bleibl  dicseiln- 
nber  beim  Abheben  des  Glaskorpers  zum  Theil  auf  der  Zonula  Zinnii  hafii  i 
und  zwar  immer  an  den  den  Tiiiiiern  zwischen  den  Forlsiilzen  entsprechendt-u 
Stellen ,  welche  ebenfalls  mil  den  Zellen  der  Pars  ciliaris  retinae  und  dem 
Pigment  bekleidel  bleiben ,  wodurch  das  bekannte  Bild  der  schwarzstrahligen 
Zonula  enlslehl.    Die  Limilans  interna  aber  liisst  Schwalbe  nicht  aus  den 
Zellen  der  Pars  ciliaris  enlslehen,  wie  Kolliker,  sondern  unlerscheidel  sie  mil 
gewissen  auch  von  Meiikel  ^)  gesehenen  reticularen  iiusseren  Forlsiilzen,  welche 
zwischen  die  Zellen  der  Pars  ciliaris  hineinreichen  und  den  radialen  Sliilz- 
fasern  entsprechen  sollen ,  als  Fortselzung  der  Bindesubstanz  der  Nelzhaul.  ^ 
Dadurch  wird  dann  der  Uebergang  der  Radialfasern  der  Retina  in  die  Zellen 
der  Pars  ciliaris,  den  Kolliker  fUr  ganz  sicher  hall,  wieder  in  Frage  gestelll.  '') 
Meinen  Untersuchungen  zufolge ,  welche  an  frischen  menschlicben  Ausen 
angestelll  wurden,  die  24  Slunden  oder  etwas  langer  in  verschiedenen  Concen- 
Iralionen  von  Ueberosmiumsiiurelosungen  conservirl  waren,  bieten  die  Zellen 
der  Pars  ciliaris  ein  sehr  mannigfaches  Aussehen.  Im  Allgemeinen  sind  sie 
langgestreckt  prismatisch,  einem  hohen  Cylinderepilhel  ahnlich.    An  ihrem 
ausseren  Ende  sind  sie  glall  abgeslulzt  und  liegen  je  einer  Pigmenlzelle  an, 
an  ihrem  inncren  horen  sie  verbreitert  oder  verschmalert  auf  und  hiingcn  fesl 
an  der  hier  deutlich  faserigen  Oberflache  des  Glaskorpers  (Zonula  Zinnii). 
Viele  dieser  Zellen  endigen  hier  deutlich  nach  Art  der  radiaren  SlUtzfasern 
der  Nelzhaul,  kegelformig  verbreilerl  oder  in  Aeste  gelheill,  deren  jeder  w  ie- 
der abgeslulzt  aufhorl,   wie  eine  auf  FUsschen  sichende  Siiule.  Andere 
zwischen  diesen  eingeschallele  erreichen  die  Oberflache  des  Glaskorpers  nur 
mil  einem  zugespilzlon  Ende  oder  fasern  sich  fein  aus ,  so  dass  es  den  An- 


4)  Gewebelehrc.  Aull.  5,  p.  685. 

2)  Vmciiow's  Archiv,  4861.  Bd.  XXI,  p.  187. 

3)  Archiv  f.  ni.  A.  Bd.  VI,  p.  326. 

4)  Die  Zonula  ciliaris.  Leipzig,  1870.  Taf.  I,  I'ig.  9. 

5)  Ebenda,  p.  303. 

6)  Vei  j^l.  audi  die  Noliz  von  Ma.m  redi,  8ulla  .sIruUura  della  parte  cigliare  della  Retina 
(Gaz.  ini-d.  Hal. -Lombard.  Ser.  VI,  Tom.  Ill,  1870). 
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schoiii  gewinnt,  als  gini^cn  die  Enden  in  die  Fasern  der  Zonula  Ubcr.  Eincn 
wirkliclien  Ucbergang  liabc  ich  aber  niclU  beobachtet.  Die  ganzc  Oberlliicho 
der  Zellen  dor  Pars  ciliaris  ist  nichl  sellen  mil  I'eincn  Zackciien  iind  Rauhig- 
keiten  beselzl,  durcli  welche  benaclibarlc  in  cinander  grcilen.  Die  Subslanz 
der  Zellen  ist  nichl  honiogen  ,  sondcrn  aussersl  fein  in  der  Liingsrichtung  ge- 
slrichell,  doch  nichl  in  Fibrillen  zerlegbar.  Ihr  Kern  isl  eiforniig,  hyaiin, 
verhaimissinassig  gross,  sehr  blass,  den  Kernen  der  radiaren  SlUlzfasern 
iihniich,  und  lagerl  bald  dem  einen ,  bald  dem  anderen  Ende  naher. 
bi  der  Subslanz  der  Zellen  findel  sich  nichl  sellen  eine  geringe  Menge 
schwarzbraunen  kornigen  Pigmenles,  welches  sich  namcnllich  nach  aussen 
dichler  anhiiufl,  so  dass  es  zweifelhafl  bleibl ,  ob  hier  noch  eine  besondere 
Fignienlzelle  (dor  Pignienlschichl  der  Relina)  anliegl,  odor  ob  nichl  die 
Pigmenlzelle  selbst  faserarlig  ausgewachsen  sei.  Alles  in  AUem  erscheinl  mir 
die  Ansichl  die  richlige,  dass  die  Zellen  der  Pars  ciliaris  den  radiaren  Sliilz- 
fasern  enlsprechen.  Sic  slimmen  Uberein  in  der  Nalur  ihrer  Subslanz,  welche 
in  beiden  Fallen  fein  geslrichell,  wie  fibrillar  dillerenzirl  ist,  in  der  Geslalt 
und  Lichtbrechung  des  Kernes,  in  dem  Verhallen  zu  Ueberosmiumsaure ,  in 
welcher  beide  eine  hellbraunliche  Farbe  annehmen  ,  wahrend  der  anliegende 
Glaskorper  nach  langerera  Liegen  blauschvvarz  wird,  und  endlich  in  der 
rauhen  zackigen  Oberflache  und  der  Art  der  Endigung  am  Glaskorper. 

Es  ist  mehrfach  behauptet  worden,  die  Zapfen  der  menschlichen  Netzhaut 
nehmen  von  der  Macula  lulea  bis  zur  Ora  serrala  continuirlich  an  Zahl  im 
Verhaltniss  zu  der  der  Stabchen  ab.  Dem  isl  nichl  so ,  wie  ich  bereils  friiher 
hervorgehoben  habe.  ')  Die  Verlheilung  der  Stabchen  und  Zapfen  bleibl  von 
einer  gewissen ,  den  gelben  Fleck  urakreisenden  Linie  bis  zur  Ora  serrala  die. 
gleiche,  so  dass  immer  elwa  3 — 4  Slabchen  in  kUrzester  Enlfernung  zwischen 
je  zwei  Zapfen  liegen.  An  der  Ora  serrala  nimml  pl()lzlich  die  Zahl  der  Stab- 
chen ab,  es  Ireten  leere  Stellen  zwischen  den  Zapfen  auf.  Diese  selbst,  welche 
an  Zahl  zuzunehmen  scheinen,  werden  bei  der  Flachenansicht  unregelmassig 
verzogenen  Kreisen  iihniich ,  verlieren  ihren  Glanz  und  verschwinden  endlich 
scheinbar  in  dem  Gewebe  der  Pars  ciliaris.  Die  Langendimensionen  der 
Zapfen  und  Slabchen  in  der  Gegend  der  Ora  serrala  sind  geringer  als  im 
Hinlergrunde  oder  Aequator  des  Auges ,  wie  schon  H.  MiitLER  bemerkte.  2] 
Aehnliches  beobachtete  Merkel  beim  Menschen,  Rind,  Huhn  und  Hechl. 

Eine  sehr  merkwilrdige  und  mil  Atrophic  des  Nervengewebes  an  der  Ora 
serrala  zusammenhangende  Abweichung  vom  Normalen  slellt  der  Zusland 
dar,  welchen  Iwa.vofk  und  ich  Oedem  der  Netzhaut  genannl  haben,  und  wel- 
chem  Letzlerer  neuerdings  eine  ausfUhrliche  Arbeit  gewidmet  hat.  ^)  Nach 


1)  A.  f.  m.  A.  Bel.  II,  p.  225,  Taf.  XII,  Fig.  3  und  4. 

2)  Vergl.  M.  ScuuMZE,  A.  f.  m.  A.  Bd.  V,  Taf.  XXII,  Fig.  U  vom  vorderen  Randc, 
Fig.  Vi  aus  der  Gegend  des  Aequalors,  Fig.  11  vom  gelben  Fleck  des  Menschen. 

3)  Graefe  ,  Archiv,  1869.  Bd.  XV,  2,  p.  88. 
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C;i().  XWVI.  I.  Dii'  Itcliii.i  .Mv\  Simi.i/.u. 


Mkiikel ')  uiul  IwA.NOFF  vor7.uf;s\\ cisc  bi'i  jiHon  l.euleii  voikoininond ,  dahei  aU 
scnilo  Mctainorplioso  zu  hcliachtcMi -]  ,  isl  (iL'r.sc'll)c  charaktci  isirl  duich  die 
Hililun^  mil  sorOser  FlUssij^koil  jicnilltcr  I.Uckcn  ,  wclclu;  iinU-r  t-iiiandc  r  zii- 
sanimL-nhilngfiid  die  Nclzhaut  nidil  imcrhchlith  auriroihen  ktinncn  und  y.n 
cinor  Alropliio  dos  Ni'i  vcnt^owL'hc'S  an  den  Ix'licfVciidcii  Stclh'ii  fuliieii,  die 
radiaicii  SUllzfasiMii  abor  auf  silidenarlij^e  HUndei  zusainniendriiiijieti ,  wclclio 
zwischcn  den  beiden  Limitnnles  odcr  der  Liinilans  itilcnia  und  der  ausseron 
granulii  lon  Schicht  niisgcspannl  slelicn  bleibcn.  Von  II.  Muixkii  ausgezeichn«'l 
bcschricl)on ,  ')  aber  mil  dt-m  Zusalz,  dass  er  die  Abweichung  fQr  cine  jhj.sI- 
mortale  Voriinderung  liaiten  zu  uiQssen  glaube,  wurdc  sie  zuersl  abgebildd 
vonRLKSsiG^)  und  von  IIenle  als  cin  liiiufiges  Vorkommcn  gcscliilderl. An 
Querscbnillcn  solchcr  oedemalCser  Slcllen  der  Nelzbaul  sichl  man  LUcken  ini 
Bcreicb  der  Kbmcrschichten  oder  bei  liochgradiger  Dcgcneralion  von  der  Limi- 
tans  externa  bis  zur  interna  rcichend ,  begrenzl  duroli  SiJuien  zusammcn- 
gedriingler  Radialfasern ,  in  dcnen  viele  Kerne  eingescblosscn  liegen ,  und 
welche  in  der  Nahe  der  Grenzmembranen  in  Bogen  in  einandcr  Ubergehen 
Die  Entnrlung  komml  ilbrigens  nichl  aussclilicsslich  an  der  Ora  serrala  voi . 
Icli  selbsl  beobachtotc  einen  Fall ,  wo  in  der  Gegend  des  Aequators  des  Aug(  > 
eine  erbsengrosse  Slelle  der  Retina  zu  einer  prominirenden  Geschwulsl  aus- 
gedehnl  W'ar,  welchc  sich  auf  dem  Querschnill  als  ein  hochgradiges ,  auf  dicM 
Stelle  beschranktcs  Oedem  zu  erkennen  gab.  Die  Dicke  der  Nelzliaul  belrug 
hier  1  Millimeter.    Stabchen  und  Zapfen ,  welche  bei  nicderen  Graden  von 
Oedem  unverandert  scheinen ,  pflegen  an  slai-k  aufgelriebenen  Slellen  zu 
fehlen.  ")   Meukel  beobachtete  die  ocdcinalose  Schwellung  auch  bei  alten 
Ilunden. 

6.  Eutwickeluug  der  Netzhaut. 

Zur  Bildung  der  Nelzhaul  lieferl  das  embryonalc  Gebirn  eine  blasige 
AusslUipung,  die  primitive  Augenblase,  welche  sehr  bald  nach  ihrcr  Ent- 
slehung  unler  gleiciizciliger  Enlwickelung  der  Linse  zu  einem  doppolt- 
bliiUerigen  Becher  umgewandelt  wird.  Dies  gcschiehl  beim  Hlilinchen  schon 
am  Ende  des  zweilen  BrUllages.  Die  beiden  Bialler  der  primitiven  Nelzhaul, 
welche  aus  der  Augenblase  enlstanden  isl,  sind  anranglieh  an  Dicke  gleirh. 
aber  bald  nimml  das  vordcre  Blatt,  w  elches  an  den  Glaskiirper  grenzl ,  .m 


^\  Macula  lulca  etc.  p.  17. 

2)  IwANOFF,  der  eine  grosso  Znlil  von  liierlu-r  jjeliijrit:en  Fiillen  beobachlele ,  sali 
Oedem  bei  50  Augcn  von  Knvnchscncn  zwiscben  iO  und  'lO  Jahien  nur  6  .Mai,  dagegen 
Grei.scn  von  50-80  .labren  in  48  Augeii  26  Mui. 

3)  Z.  f.  w.  Z.  nd.  VIII,  p.  71. 

*)  Oo  retinae  tcxturn.  Uorpnt,  1855,  Fig.  3,  p.  17. 

5)  liingewcidelelire,  p.  fifiy. 

6)  Vcrgl.  IwANOi  F  1.  c.  Taf.  IV  und  V,  Fig.  W  und  12. 


(i.  liiitwirkeluii^  d(M-  Nolzliaiil. 
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Dicke  bcdoutend  zu ,  wiilirend  das  hinlcro  zurUckbleil)l.  i)  Ersteros  beslehl 
am  5.  Tiigo  dor  BchiUlung  aus  sohr  zabln'ichon  kloincii  si)indc'lfoniiigen 
Zcllon  ,  welclie  sonkrcdil  ziir  ObtM  lliiche  slolion  ,  letzlcrcs  aus  (!incr  cinzigon 
Lago  kurzer  prisnialisohcr  Zellon ,  in  dencn  sich  dunklcs  I'ignicnt  ai)lagoi  t. 
Remak  glaublo  hieiin  neben  der  orslen  Aniagc  der  Retina  audi  die  der 
Chorioides  zu  erkennen.  Aber  durch  Kollikku^)  und  spalere  Forscher»)  ist 
nachgowiesen ,  dass  die  Enlwickolung  des  pigmenliiton  Bindegcwcbes  und 
dor  Rlutgefasse  dor  Chorioides  unabliiingig  von  dor  pigmenlirlcn  Scliidit  der 
priniiiren  Augcidjiase  vor  sidi  geht.  Das  hinlere  Blall  der  Iclzteren  wird  aus- 
schliesslich  zuni  Pignienlopilhcl  der  Retina ,  wahi'ond  das  vordere  Blatl  die 
Ubrigen  Sdiichlen  dieser  Haul  bildet.  Am  spateslen  crschoincn  Stabchen  und 
Zapfen.  Vor  der  Entwickelung  dorsclben  isl  die  embryonale  IVelzhaut  durch 
eine  Limitans  externa  gogen  das  Pigmcnlepithel  sehr  scharf  abgegrenzt.  Die- 
selbe  ist  viel  deutlichcr  als  die  Limitans  interna  auf  gleichen  Stadien  der  Enf^ 
wickelung.  Sie  cntspricht  der  Lage  nach,  da  sie  der  Hohle  der  primitiven 
Augonblase  zugekchrt  ist,  der  inncron  ObcrOiiche  dor  llirnvenlrikel '),  welchc 
idi  an  Enibryonen  gicichon  Alters  von  cinor  ganz  ebenso  scharf  begrenzlen 
Haut  bedeckt  finde.  Dieselbe  enlsleht  durch  eine  kegelformigc  Verbreilerung 
senkrecht  zur  Oberfliiche  gestellter  Faserchen  und  Spindelzellen ,  deren  abge- 
slutzte  Enden  in  eine  Ebene  fallen  und  membranarlig  eng  zusammenschliessen. 
Es  ist  eine  vollkommen  gleiche  Bildung  in  der  Netzhaut  und  in  den  Hirn- 
ventrikeln.  Von  eincr  epilhelialon  Bckleidung  ist  zu  jcncr  Zeit  an  beiden 
Orion  nichls  vorhanden. 

Wahrend  sich  nun  beim  Ililhnchen  zur  Zeit  des  7. — 10.  Tages  der  Be- 
brlilung  in  dam  anfanglich  in  der  ganzen  Dicke  gleichmassigen  Gewebe  der 
(vorderen)  Netzhaut  eine  sehr  doutlidie  Schichtung  ausbildet,  bestehend  in 
der  Diflerenzirung  ciner  inneren  Faserschichl,  dor  bcidcn  granulirlen  Schichlen 
und  der  Ausbildung  dcutlicher  Grossonuntcrschicdc  der  Zellen  in  den  ver- 
schiedenen  Schichlen  der  KSrner  und  Ganglienzellen,  sprossen  nach  hinten 
Uber  die  Limitans  externa  hinaus  in  Form  kleiner  halbkugeliger  Hockerchen 
von  sehr  geringem  Durchmesser  und  homogener  Beschafl'enheit  die  Anfange 
der  Stabchen  und  Zapfen  hervor.  Indom  dicselben  an  Liingc  und  dabei  auch 
an  Dicke  zunehmcn,  bildet  sich  erst  das  Inucnglied  und  ersl  spater  das 
Aussenglied.  Dabei  wachscn  sie  in  die  Pigmenlopithelzellen  des  hintereu 
Blatles  der  Netzhaut  hinein,  welchc  ihrerseits  die  Pigmenlscheiden  bilden. 


1)  Vergl.  Remak,  Entwickcl.  d.  Wirbcllliierc,  p.  3.'J,  Taf.  V,  l"ig.  60.  1Ii;n.si£N,  Viiiciinw'.s 
Arcliiv.  Bd.  XXX,  p.  181,  imd  mcinc  aiisfiilirlicho  Dnrslclluiig  der  Eiilwickeluiig  der  Netz- 
haut beim  nuhnclicii,  Arcliiv  f.  in.  A.  Bd.  II,  p.  239,  Taf.  Vlll. 

2)  Enlwickcluiigsgescliiciile,  isei,  p.  288,  fiii'  Siiugelliiorc. 

3)  BABUcniN,  "Wiirzb.  nat.  Zcitschr.  Bd.  IV,  1863,  p.  71,  I'iir  Siiugetliiere ,  lluliii  und 
I'rosch.  M.  ScuuLTZK  1.  c,  fiir  das  Huliix-licn  uiid  fiir  Saugetliiere.  Schknk  ,  Silzuiigsber. 
der  Acad,  zu  Wien  ,  1867.  Aprilhcl'l.  lielrilTt  iMsche.  Vcrgl.  auch  Hknsen,  A.  f.  m.  A. 
Bd.  II,  p.  421. 

A)  M.  ScHULTZE,  A.  f.  m.  A.  Bd.  II,  p.  265. 
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Ciip.  XXXVI.  I.        Itetiiia.  Von  Max  Sciiultzk. 


In  iloii  ZiiplV'ii  cnlslohcn  am  1 8.  TnLie  dcr  Hchrlllunji  heicils  farbiijp,  aber  an- 
liini^lich  SL'lir  kk'iiic  rollie,  iitul  dann  Oelkuf'clii ,  so  (lass  die  Nel/liaui 

des  nus  dem  Ei  ki  iechenden  llulincliens  heieits  mil  volikoininen  enlwicktik'n 
porcipironden  lilcmonlen  versehen  isl,  welclie  wolil  noch  in  die  Lanj^e  und 
Dic-ko  Wiichsen  ,  ahcr  an  Zalii  viclieiclit  niclil  niehr  zuneiinien.  Bemcrkc-ns- 
Nvoilli  islnocii,  dass  heini  llulinclieii  Sliihchen  und  Zapfcn  von  vornlicrein 
ais  wolil  unlcrscheidbare  Gcbilde  auflrolen,  und  dass  die  Zapfen ,  welclie  an- 
iiinglich  an  Durchincsser  hinler  den  Stilbchen  selir  zurUckslehen ,  gleich  nacli 
dein  Auskrifchen  bedoulend  dicker  wordon  und  mil  ihren  licfjlrblen  Kufielu 
spiiler  cinon  verliiillnissmiissig  vicl  gi  osscron  Haum  eiimelimen,  als  fi-Qher. 

Ucbor  die  Beziehunj^  der  sicli  cnlwickelnden  Siabchen  und  Zapfen  zu 
den  iiusseren  Korncrn  giebt  uns  BAittcniN  duich  seine  Unlersuchungen  Ubci 
die  Nclzliaul  der  Froschlarvon  Aufschluss  ').  Die  relative  Grosse  derliiemenlar- 
theile  eriaubt  liier  ganz  siclier  zu  beobaclilcn ,  dass  cs  ein  Ausvvachsen  der 
Substanz  der  ilusseren  KOrner  isl,  welchem  die  Sliibchen  und  Zapfen  ilin- 
Enlslehung  verdanken.  Wiihrond  Sliibchen  und  Zapfen  beim  cnUvickeiU'ii 
Frosch  sehr  verschieden  ausseiien,  soil  diescr  Unlcrschied  aber  nach  Bablcuin 
wiihrend  der  Enlvvickelung  anfangiicli  wenig  deuUich  sein. 

Diesen  Beobachlungen  Uber  die  Entwickelung  der  SUibchen  und  Zapfen 
aus  dem  vorderen  Blalte  der  primiiren  Augenbiase  schliessen  sich  audi 
Scuenk's  Angnben  fUr  die  Fische  an.  Man  kann  den  Yorgang,  insofern  es  sicli 
dabei  um  einseilige  Zcllenausschcidung  einer  vom  Proloplasma  verscbiedenen 
Substanz  handell,  wie  es  wcnigstens  bei  den  Aussengliedern  und  den  licht- 
breclienden  Korpcrn  der  Innenglieder  sicher  der  Fall  isl,  demjenigen  dcr 
sogenannten  Cuticularbildungen  anreihen. 

W  ie  b(  im  llulinchen  vor  dem  Auskriechen  die  Stiibchen  und  Zapfen  bc- 
reils  eiilwickeit,  wenn  audi  von  geringerer  Dicke  sind,  als  beim  erwacbsencn 
Thiere,  so  isl  es  audi  beim  Menschen  zur  Zeil  der  Geburl  und  bei  vielcn 
Siiugetliieren ,  z.  B.  den  Wicderkiiuern.  Sliibchen  und  Zapfen  sind  beim 
neugeborenen  Kind  wie  beim  neugcborenen  Kalb  wohl  enlwickell  und  in 
Innen-  und  Aussenglied  gelrcnnt,  dodi  viel  dUnner  und  auch  kilrzer  als  beim 
Erwachsenen.  Anders  isl  es  bei  den  blindgeborenen  Jungen  von  Kaninchon 
und  Kalzo.  Ilicr  enlw ickdn  sich  die  percipircnden  Elemcnle  ersl  nach  der 
Ge  b  u  rl.  Sei  es,  dass  zur  Zeil  der  Geburl  die  Limilans  externa  noch  ganz 
glali  isl,  sei  es,  dass  die  ersten  Andeutungen  von  Stiibchen  und  Zapfen  in 
Form  rundlicher  Uockerchen  Uber  die  Grenzmembran  vorspringen ,  die  Aus- 


1)  I.  C.  p.  77. 

2;  IIf-nsen  vertrat  eine  Zeit  lang  die  Mcinung,  dass  sich  die  SlSliclien  oiler  doch  ein 
aiisserer  Thoil  ilirer  Siibstunz  plcichzeilig  mil  dem  Pigment  aus  dem  Hussercn  Blalte  dcr 
primflren  Augenbiase  entwickcin  (Vincnow  ,  .Arcliiv.  lid  XXX,  p.  181,  und  A.  f.  m.  .\. 
Bd.  II,  p.  421  ,  hat  dicselhe  jednch  neiicrdiiigs  aufgegeben  (cbcnda  Bd.  IV,  p.  349). 

3)  M.  SCHULTZE,  A.  f.  m.  A.  Bd.  II,  p.  246,  cbenda  Bd.  Ill,  p.  373.  Stei>lin,  Anat.  der 
Retina.  St.  Gallon,  p.  99. 


6.  EiUwickelung  dor  Nelzliaul. 


biltiiiiiii  (It'utlicli  sliibcluMifuitiiigur  EIciiumUc  orlolgl  ersl  cinige  Tnge  iiaclilier, 
und  verliiull  wio  beiiu  llahiu-lien  ,  so  dass  sich  ersl  das  imionglicd  iiiul  danii 
das  Ausscngliod  bildol.  Von  lotzlerern  trclen  am  5. — (i.  Tagc  iiacli  der  (Je- 
burt  die  ersten  deiillich  orkennbaren  Plilllchoii  aul'.  Am  'J.  Tage,  also  zu  der 
Zeit,  wo  sich  die  Augenlider  Ollnen,  hclriigl  die  Liinge  der  Aussenglieder 
beiin  Kiilzclien  kaum  melir  als  I  Mik.,  wiibrond  dicselben  beim  erwachsenen 
Thier  Ub(M-  17  Mik.  lang  sind.  Aeliniicli  isl  das  Vorliilllniss  boiiii  Kaninchen.  ') 
Dabci  nimmt  nichl  die  Dicke  der  PUiUchen ,  sondern  nur  deren  Zahi  zu.  2) 
Zu  welcher  Zeil  vor  der  Geburl  beim  Menschen  die  Enlwickelung  der 
Slabchen  und  Zapfen  aus  der  iiusseren  Kornerscliichl  beginnt ,  isl  nichl  genau 
bckannt.  Boi  einem  Embryo  '^on  24  Wochcn  ,  welcher  ganz  frisch  in  meine 
Hiiiide  kam ,  fand  ich  die  M.  limitans  interna  nocli  ganz  glall.  Rittkr  meint 
schon  bei  jUngeren  Embryonen  wohl  enlvvickelte  Slabchen  gesehen  zu 
ha  ben.  ^) 

Die  Nelzhaut  reichl  in  der  ersten'  Zeil  ihrer  Bildung  bis  tiber  den  Rand 
der  Linsc  nach  vorn.  Durch  eine  verschiodene  Enlwickelung  ihrer  ver- 
schiedenen  Absciinilte  enlslehl  die  eigenlliche  Nelzhaut,  die  Pars  ciliaris  der- 
selben  und  endlich  das  hinter  der  b'is  liegende  Pigment,  welches  nur  von 
einem  Rudiment  des  aus  dem  inneren  Blalle  der  primaren  Augenblase  hervor- 
gegangenen  Gewebes ,  vender,  wie  es  scheint,  variabeln  sogenannten  Forl- 
selzung  der  Limilans  interna  tiberzogen  wird.  Indem  wiihrcnd  der  Enlwicke- 
lung der  Nelzhaut  die  Lage  der  enibryonalen  Augenspalle  durch  eincn 
pigmenllosen  Slreifen  bezeichnet  wird ,  welcher  (iber  die  ganze  Ausdehnung 
der  Nelzhaut  von  hinten  nach  vorn  reichl'')  ,  ist  die  Anlage  zu  dem  an  dieser 
Slelle  nichl  selten  als  Hemmungsbildung  (Coloboma)  poi'sislirenden  Pigment- 
mangel  gegeben,  welcher  ebenso  gut  das  Pigment  hinlcr  der  Iris  wie  das  vor 
der  Chorioides  Ireffen  kann.  Das  Colobom  ist,  wie  schon  Scholer^)  richlig 
hervorgehoben  hat,  urspriinglich  eine  Bildungshemmung  der  Retina  und  nichl 
der  Chorioides.  ^)    In  wie  wait  das  Gewebe  der  letzleren  Haul  und  der  Iris, 


1)  M.  Schultze'I.  c.  Bd.  Ill,  p.  375. 

2)  W.  Krause's  Widerspruch  .Membr.  fenestr.  p.  33.  Ich  erlaube  mir  audi  hier  hervor- 
zuheben ,  dass  sicheie  Ergebnisse  tiber  die  Enlwickelung  von  Stiibchen  und  Zapfen  nur 
an  L'mschlagsrandern  absolut  fr  ischer  in  Hutnor  aqueus  oder  Jodserum  praparirler  Nctz- 
hiiute  zu  gewinnen  sind,  und  dass  sich  alle  meine  Angaben  auf  solche  Piuparale  sliitzen. 
\V.  Krau.-e  legt  die  Augen  des  jungen  Kaninchens  in  Kali  bichromicum  und  findet,  dass  sich 
an  solchen  ausserordenllich  [^eichl  die  Existenz  von  SlaJ)chen  und  Zapfen  darlliun  lasse  zu 
einer  Zeit,  wo  ich  diesclben  im  frischen  Zustande  verinis-^e. 

3]  Graefe,  Archiv.  Bd.  X,  1,  p.  75;  2,  p.  1/i2.  Die  Structur  der  Retina  etc.  p.  32  u.  52. 

4)  Veigl.  A.  f.  m.  A.  Bd.  II,  Taf.  VIII,  Fig.  7. 

5)  De  oculi  cvolulione.    Diss,  inaug.  Milau  1849. 

6)  Die  Fovea  centralis  als  eincn  Rest  der  fotalen  Auj^cnspalle  anzuseiicn,  verbiclel,  wie 
neuerdings  IIensew  (A.  f.  m.  A.  Bd.  IV,  p.  350)  liervoriicbt,  iiire  Lage.  Dagegen  niniml  das 
Pecten  der  VCgei ,  und  was  bei  Replilien  und  Fischen  demselben  entspricht,  die  Gegend 
dieser  Spalte  cin,  indem  dasseibe  aus  einer  Wuciicrung  der  Chorioides  in  diese  Spalte 
hinein  entsteht.  (Schenk  ,  Wiener  Silzungsbcr.  1807). 


Cni).  XWVI.  I.  I>ic  ltcliii;i.  Von  Max  Sdiii.i/.i: 


;i1)l;o.scIi(mi  von  dein  Pigim'iit('i)ilhcl ,  an  dcin  hiiulii;  voi  koninientlen  Golohoni 
Tlu'il  niinint,  isl  niis  den  zaiilrcichcn  und  gL-nauen  oplill)alinosko|)is(hcn 
UnliMSUcluuigen  dicscr  Ileniinungsbilduti}'  zu  I'nlnL'limcn.  Jodonfalls  liciien 
liicr  norh  unheknnnto  Bczicliungen  dci-  luilwickclung  des  I'ignientcpilhels  aus 
dciu  iiusscMcMi  HIallc  dci-  piiniilicn  Augcnhliisc  zu  dcr  Enlwickelung  deg 
Cliorioidcalgcwohcs  vor. 


i 
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II. 


Tunica  vasculosa. 

Von 

Prof.  A.  Inaiiofr. 


Die  Tunica  vasculosa  oder  Tunica  uvea  bildel  die  innere  Auskleidung  der 
Sclerotica,  indem  sie  sich  zwischen  letztere  und  die  Retina  einschiebt.  In  dor 
Entfernung  von  1  Mm.  vom  Cornealrande  biegt  sie  steil  nach  der  Augenaxe 
um ,  lagert  sicli  auf  die  vordere  Flacbe  der  Linse  und  bildel  niit  diesem  senk- 
rechl  urageschlagenen  Theile  die  hintere  Wand  der  vordcrcn  Augcnkanimer. 

Der  riickwartige  Theil  der  T.  vasculosa,  vs'elcher  die  Sclerotica  auskleidct, 
wird  Gefasshaut  Choroidea  genannl;  ihren  vorderen  Theil,  schon  im  Auge 
wahrend  des  Lebens  hinter  der  durchsichligen  Hornhaut  sichlbar,  und  in  der 
Milte  mit  einer  Oeffnung,  der  Pupille,  versehen ,  nennl  man  die  Regenbogen- 
haut,  Blendung,  Iris. 

Diese  beitleu  Hiiule  Iragen  die  gemeinsame  Benennung  Tunica  vasculosa 
aus  dem  Grunde ,  well  beide  einen  grossen  Gerassreichllmm  aufzuweisen  haben, 
und  weil  die  GePasse  beider  in  einem  innigen  Zusamnienliange  unler  einander 
stelien.  Die  zweite  gemeinsame  Benennung  fiir  Clioroidea  und  Iris  »Tunica  uvea« 
gab  man  ihnen  wegen  einer  enlfernlcn  Aehnlichkcil  mil  der  Hiiise  einer  duiikleii 
Weinbeere,  an  der  das  Loch  fiir  den  Stengel  der  Pupille  enlsprechen  soil  (BniiCKE 
Jelzl  belegen  iibrigens  viele  Analomen  mil  dem  Namen  Uvea  im  Besonderen  die 
Pigmentschichte,  welche  die  hinlcre  Flache  der  Regenbogenhaul  auslapezirl. 

I.  Die  Choroidea  stellt  eine  dtlnne  (0,08 — 0,16  Mm.  im  Durchmesser), 
gpffissreiche  Hilllc  vor,  welche  an  zwei  Stelien  mit  dor  Sclerotica  fester  zusamnicn- 
hiingt:  hinten,  an  der  Einlrillsslellc  des  Opticus ,  wo  ihrc  inncron  Schichtcn 
in  einen  Ring  tlbergehen,  der  die  durchtrelende  Sehncrvcnmasse  unifassl,  und 
von  welcheni  dtlnne  Faden  in  den  Nerven  selbst  eintreten  (II.  Muller)  '^),  und 


■))  Anatom.  Beschreibiing  des  mcMischlichen  Augapfcls  18'i7,  S.  2. 

2)  Anatomi.schc  Beilragc  zur  OphUialmologie.  Arch.  f.  Ophth.  Bd.  II,  Ablh.  2,  S.  24. 
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voino  an  der  Ucherfiiingsslelie  dor  Sclerotica  in  die  Hornhaul  ^ringfOrmige 
Soline  di's  Ciliannuskcis) .  Ut-bcrdies  wcrdLMi  diese  zwei  ll;iut<?  unlor  cinander 
nocli  diirch  Ai  terion  und  N'orven  ,  wclclie  die  Sclerotica  durcliboliren ,  um  in 
die  Choroidea  cinziilrelen ,  und  durcli  Venen  ,  die  den  uingekelirten  Weg  cm- 
schlaijon,  veikiidpft. 

Die  ilusseie,  der  Sclerotica  zugewendele  Oherdiiclie  isl  liraun  gefrfrbl  und' 
faserig;  nach  vorne,  an  der  Befestigungsstelle  zwisclien  Choroidea  und  Sclero- 
tica, henierkl  man  an  ihr  cine  ringl'orinige  graue  Verdickung  in  der  Breite  \uu 
3— i  Mm.,  welcho  den  vorderen  Tlieil  der  Gefilsshaul  umkreisl  —  den  CIImi  - 
muskcl. 

Die  inncre  OiicrlUlchc  der  Choroidea  ist  der  Retina  zugekehrl  und  bis  zur 
Ora  serrata  mil  ihr  sehr  lose  verbunden ,  in  jcdem  Falle  jedoch  so,  dass  die 
ganze,  iiussere  Schichte  der  Nelzhaul  (niimlich  die  pigmentirte  Epithelialschichle) 
in  dor  Mehrzahl  der  Falle  an  ihr  hiingen  bicibl,  was  die  Veranlassung  war, 
dass  man  diese  Schichl  bisher  als  der  Gefiissiiaul  zugehOrig  betrachlete.  Von 
der  Ora  serrata  angefangcn,  verbinden  sich  diese  Uiiute  noch  inniger,  indeni 
von  hicr  aus  die  Figmenlscliichle  als  Yei'bindungsinittcl  zwischen  dem  Ciliar- 
theil  der  Retina  und  der  Choroidea  bedeulend  zunimmt,  wesshalb  auch  an 
dieser  Slelle  die  Ablosung  der  Netzhaut  von  der  Choroidea  nicht  immer,  und 
das  nur  theilweise,  gelingt.  Enlfernt  man  das  Pigment,  so  erscheint  die  inncre 
OberlUiche  der  Choroidea  bis  zur  Ora  serrata  vollkomraen  glalt,  von  grauer 
Farbe ;  hinter  der  Ora  sei-rala  wird  ihre  Oberfliiche  rauh ,  vorn  erscheint  auf 
ihr  eine  Reihe  in  nieridionaler  Richlung  geordneter,  durch  liefe  Zwischenraume 
abgesonderter ,  Erhabenheilen  —  die  sogenannten  Ciliarfortsiitze ,  Processus 
ciliares. 

Die  Ciliarlorlsiitze,  70 — 80  an  der  Zahl,'haben  das  Aussehen  einer  regel- 
miissig  gefaltelen  Krause ,  und  indem  sie  sich  ailmahlich  nach  vom  erhelit n, 
reichen  sie  mil  ihren  Zacken  bis  zum  Ciliarrande  der  Iris.  Ihre  gesammte  in- 
nere  OberQache,  alle  aul'  ihr  befindlichen  Fallen,  bis  zu  ihrer  vorderen  Grenze, 
sind  mil  einer  dicken  Lnge  Pigment  und  milZellen  des  Ciliarlheiles  der  Retina 
(Pars  ciliaris  retinae)  bedeckl. 

Der  vordere  Theil  der  Choroidea,  angefangen  von  der  Ora  serrata,  in  Ge- 
meinschafl  mil  den  Ciliarforlsalzen  und  dem  Ciliarmuskel  wird  Corpus  ciliare 
genannt. 

Der  vordere  Theil  der  Choroidea  hat  schon  lange  seine  besondere  Benennung. 
So  ncnnt  ihn  Vesal  Tunica  ciliaris,  spiiter  unlerschieden  die  Analomen  an  dieser 
T  ciliaris  nooh  eine  Pars  plicata  und  non  plicala.  Falopils  war  der  Ersle,  welclier 
diesen  Theil  der  Choroidea  Corpus  ciliare  gcnannl  hat.  IIk.nli;  neimt  nur  don  \nr- 
derstcn  Theil  der  Choroidea  Corpus  ciliare  einschliesslich  die  Ciliarforlsatzc  und 
den  Ciliarnuiskel ;  die  zwischen  Ora  serrata  und  Corpus  ciliare  gclegene  Zone  nonnl 
cr  Orbicuhis  ciliaris,  ohne  damit  zu  bohaupten  ,  dass  zwischen  dem  Coqius  ciliare 
und  doin  Orliiculus  riliaris  oitio  boslimnile  firoiizo  zu  ziolicn  soi.  Lvsciika  bcschroibt 
unler  deui  Namen  Corona  Ciliaris  jenen  Theil  der  GePasshaul ,  wclcher  mil  der  Zo- 
nula Zinni  verbunden  ist  und  sich  von  der  Ora  serrata  bis  iiber  den  Rand  der  Linse 
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hinaus  erstreckt ;  den  Ciliarmiiskcl  ncnnt  er  Aniuilus  ciliaris.  Wir  fjlaubcn,  dass  es 
im  Inlcresse  des  leiclilcren  VcrslUndnisses  der  gehriiiicliliclieii  Terminologie  von 
Nutzeii  wSre,  schliesslich  bci  irgeiul  eiiier  BcMiennung  Hall  zu  inacliei),  sell)st  weiii) 
darin  audi  nichl  alle  aiiatomischoii  Besoiulerheiteii  dieses  Tlieiles  der  Clioroidea 
Ausdruck  linden  sollten.  Wir  wiililten  die  Beiioruiiing  Corpus  ciliare  nichl  deslialb, 
well  wir  sie  elwa  fiir  die  besle  iiiellen,  sondcrn  dessiiaib,  well  sie  am  meislen- 
Verbreilung  gefunden ;  in  dieseni  Sinnc  braucht  audi  Koi.i.ikkii  in  seinem  Iland- 
buche  die  Benennung  Corpus  ciliare,  ebenso  wie  H.  Miii.i.uii  in  alien  seinen  Ab- 
liandlungen  iiber  das  Auge. 

Den  Hauplbestandlheil  der  Choroidca  bilden  die  Gefasse;  aus  diesem 
Grunde  bat  man  ihr  schon  von  Alters  her  eincn  grossen  Einfluss  auf  die  Er- 
nabrung  des  Auges  zugeschrieben.  Dieser  Gefiissreichlhum  bedingt  auch  ohne 
Zwcifel  den  ilusserst  widiligen  Anlhcil ,  den  sie  an  den  vorschiedenen  inlra- 
ocularen  pathologischen  Processen  nimmt. 

Einen  anderen,  fUr  die  Funclionen  des  Auges  wiehligen  Bestandtheil  dieser 
Haul  bilden  die  glatten  Mu skein,  von  denen  der  grossle  Tbeil  im  Corpus 
ciliare  eingelagert  ist,  die  jedoch  auch  der  hinteren  Ablheilung  der  Choroidea 
nichl  fehlen. 

Schliesslich  ist  die  Gefiissbaut  auch  reichlich  mit  Nervcn  versehen. 

Alle  diese  Bestandlheile  sind  unler  einander  durch  ein  Stroma  verbun- 
den,  welches  sich  in  der  Choroidea  durch  eine  grosse  Anzahl  sternformiger 
Pigmentzellen  schaif  charaklerisirt. 

An  der  Choroidea  unlerscheidet  man  gewohnlich  folgende  filnf  Schichlon  : 
diePigmentschichte,  die  Glashaut,  die  Membrana  choriocapillaris,  die  Schichteder 
groberen  Arterien  und  Venen  und  schliesslich  die  Membrana  suprachorioidea. 
DiePigmentschicht  muss  in  Folge  ihrer  Entwickelung  aus  der  ausseren  Lamelle 
der  secundaren  Augenblase  zur  Nelzhaut  beigezilhlt  vverden  ,  so  dass  dann 
fur  die  Gefasshaul  eigenllich  nur  4  Schichlen  iibrig  bleiben.  Da  die  Trennung 
der  Choroidea  in  die  4  Schichlen  keine  hislologisch-lopographisch  begriindete 
ist,  so  warden  wir  bei  unserer  Beschreibung  uns  nicht  an  sie  hallen. 

I.  Glashaut,  Glaslamelle,  Lamina  vitrea  (F.  Arnold)  '),  elaslische  Lage 
(Kollikeb)  Basalmembran  (Henle)  ist  zum  ersten  Male  von  Bruch^)  be- 
schrieben  und  Membrana  pigment]  benannt  worden.  Sie  stcllt  im  hinleren 
Abschnitle  der  Choroidea  eine  sehr  dilnne  (0,0006  —  0,0008  Mm.),  scheinbar 
slructurlose  oder  leicht  faserige  (Koi-liker)  HUlle  dar,  welche  ohne  Anwendung 
kQnstlicher  Miltel  untrennbar  mit  deni  Stroma  der  Choroidea  verbunden 
bleibt.  Ihre  dem  pigmentirten  Epilhel  zugewendete  Oberllache  ist  bis  zur 
Ora  serrata  vollkommen  glatl.  Die  Einwirkung  von  Kali  und  Schwefelsiiurc 
lasst  an  ihr  Fallen  zum  Vorschein  Ircten ,  weil  die  gleichzeitige  Wirkung 
dieser  Reagentien  auf  die  Glashaut  und  die  mit  ihr  verbundenen,  ausseren 

1)  Anatomic  II.  S.  1020. 

2)  Handbuch  der  Gewebelehre  1867.  S.  661. 

3j  Ilandbudi  der  systcmatischen  Anatomie  des  Menschen  1866.  II.  Bd.  S.  620, 
4)  Kornlges  Pigment  1844. 
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Schichten  der  Choroiden  cine  verschiedene  isl.  iJa  nun  bei  langer  an- 
diiuornden  Wiikung  dicsor  Haagcnliea  ein  Tlicii  dcs  der  Glasbaul  anhang* n- 
dtMi  SlioMKis  iang.snni  zu  fli  iindc  gehl,  .so  lU.st  sic;  sich  nacli  der  Ik'handlung 
mil  eoncfiilrirton  Alkalicii  iindSiiuren  nianchinal  in  cinzoinen  hVlzen  ah.  Lcgi 
man  die;  Choroiden  auf  liingcre  Zeit  in  cine  10%  KochsalzlSsung ,  so  irilt  (Hp 
fascrige  Slruclur  der  Giashaul  merlilich  hervor;  aber  selh.st  nach  dieser  iii 
iiandhing  gewaiirl  man  iieine  Kerne  darin.  Die  von  Hiiicii  und  Hkm.i:  in  iki' 
r.la.sliaiU  hesciiriehenen  Kerne  geiioren  unzweifeihaft  den  Gapiiiaren  zu. 

In  dem  vordoren  Theilc  der  Clioroidea ,  im  Corpus  ciliarc,  veriinderl  die 
Gla.sliaul  ilire  Eigenschaflen  in  iioheuj  Grade.  Sie  ist  hier  bliisser,  dielier  und 
verhiill  sicii  weniger  indilTerenl  gegen  die  Einvvirkungen  der  Alkalien  und 
Siiuren.  Sic  verhcrl  hier  ihre  Gliille,  auf  iiirer  iimeren  Oherflilche  erscheincn 
niikroskopische  Vcrtiefungen  und  Erbabenheilen ,  welche  das  sogenannle  lU  - 
liculum  dcs  Ciliarkorpers  bilden  (II.  Mllleii')).  Dieses  Reticulum  wird  .1 
kleinen  unlcr  cinandcr  anaslomosircndcn  Erhabenheilen  gebildel,  welche 
nelzformig  die  Verlicfungcn,  in  welchen  Pigment  eingelagcrt  ist,  einschliessen. 
Die  Maschcn  dieses  Reticulums  sind  desto  kleiner,  je  waiter  sie  von  der  Ora 
serrata  entfernt  liegen.  Die  nelzfOrmige  Struclur  der  Glashaul  kann  bis  zur 
Iris  verfolgt  w  erden. 

2.  DieGefasse  derChoroidea  bilden,  wie  bereils  erwahnt,  zwei  Scbichlcn  : 
Die  choriocapiliare  Lage ,  bekannl  auch  unter  dem  Namen  der  Membnma 
Ruyschiana  (diese  Lage  crslreckl  sich  nur  bis  zur  Ora  serrata) ,  und  die 
Schicht,  welche  aus  starkeren  Arterien-  und  Vcnenstiimmchen  zusamnien- 
geselzt  und  auch  untcr  der  Benennung  Tunica  vasculosa  Ilalleri  erwiihnl 
wird.  Die  Ramification  dieser  Gefasse  wird  gesondert  abgehandelt  werdi  n: 
hier  mogen  nur  einige  Bemerkungen  ilber  etliche  Besonderbeiten  ihrer  Struclur 
Platz  finden. 

Die  Gapiiiaren  sind  so  innig  mittelst  eines  sehr  diinnen  bindegewebigen 
Stromas  mit  der  Glashaut  verbunden,  dass  ihre  Trennung  nur  nach  Anwci.- 
dung  von  Reagentien ,  die  das  Stroma  auflosen ,  gelingt. 

In  ihrer  Struclur  unlerscheiden  sich  die  Witudc  der  Gapiiiaren  durch 
Nichts  von  den  Gapiiiaren  anderer  Gebiete  des  menschlichen  Organismus; 
enlgegen  Uknle's  Meinung  enthaltcn  ihre  Wiinde  Kerne ,  und  diess  nichl  nur 
bei  jungen  Individuen,  wie  H.  Miii-r.ER  angiebt,  sondern  auch  in  hohem  Alter. 
Bei  Greisen  sind  die  Kerne  nur  elwas  alrophirt,  werden  platter,  wiihrend  sich 
gleichzcitig  dieGefijsswiinde  vcrdicken,  wodurch  ihre  Beobachtung  schwierigcr 
wird. 

Manchmal  .sieht  man  in  den  Aiigen  anscheinend  ganz  Gesunder  langs  dor 
Capillarwand  lange  Zollon  eingelagert,  von  wclclien  <liinnc,  n>ir  bcim  Gehratu  lie 
starker  Vcrgrosserungen  •beinorkharc,  Forlsiilze  zur  Wand  zichcn  ;  ;tber  diese  Zollcn 
und  ihre  zu  cinem  Nelz  verbimdenen  Ausliiufer  werden  ausgezcicbnel  scbarf  si( iil- 


1)  Arch.  f.  Opiilli.  Bd.  II,  2.  Annloiiiisclie  Beitriige  zur  Oplilhalniologio. 
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li  ir  bei  der  Enlziindung  der  Choroidea.  In  solclien  Fallen  erslrccken  sicli  (ibrigcns 
iK'se  Fortsatzc  aucli  in  die  Zwischenraume  der  Capillarcn. 

Die  Arteriae  ciliaros  breves  zeichncn  sich  durch  cine  machtige  Enlwickc- 
liiiig  ilirer  Ringmuskcln  nus.  Ausserdem  licgon  noch  zu  bcidon  Seilen  dcr- 
selbon  liingsgerichtclc  BUndel  glallcr  Muskolfascrn  (II.  Miiu-ER^)),  doron  Menge 
individueli  sehr  vorschicden  ist.  Audi  die  Dicke  dor  MuskelbUndcl  ist  niclil 
zu  beiden  Seilen  des  Gefasses  gleich  gross.  Die  glaUen  Muskcin  begloilen  die 
Acsle  der  kurzen  Ciliarartcrien  nur  in  dom  hintercn  Theile  der  Choroidea ,  je 
weiler  nach  vorn  in  der  Richtung  zur  Ora  serrala,  deslo  sellencr  werden  sio. 

Muskeln,  in  dilnne  BUndel  geformt,  findet  man  auch ,  frei  gelagerl.  iin 
Stroma  der  Choroidea  zwischen  den  Gcfiissen  zerslreut. 

3.  Die  Hauplmasse  der  glatton  Muskelfasorn  dor  Choroidea  isl  im  vor- 
derslen  Theile  dieser  Haul  cingebettet,  es  ist  diess  der  Ciliarmuskel  (Tensor, 
Choroideae,  BrOcke). 

Der  Ciliarmuskel  (Fig.  3G2)  priisenlirl  sich  in  Form  eines  dreieckigen 
Prismas,  das  in  cinenRing  zusammengebogon,  und  (lessen  scliarfe  Knnle  nach 


hinten  gekehrt  ist. 


Seine 


Lage  ist  im  vorderen  und 
ausseren  Theile  des  Ciliar- 
korpers.  Von  der  Sclero- 
tica ist  der  Ciliarmuskel 
durch  eine  diinne  Lamelle, 
Lamina  fusca ,  vom  Pig- 
mente,  welches  die  innere 
Oberflache  der  Ciliarfort- 
siilze  auskleidet,  durch 
Bindegewebe  geschieden. 
Am  meridionalen  Durch- 
schnitte  zeigt  der  Ciliar- 
muskel die  Form  eines 
rechlwinkeligen  Dreieckcs, 
dessen  kiirzeste  Seite  nach 
vorn  gekehrt  ist  und  mit 


Fig.  362.  Durchsclinilt  der  Ciliargegend  cinos  Mensclicn- 
auges.  a  Moridioiialc  Muskclbiindel  des  Muse,  ciliaris. 
b  TTiefcre  sti'aldonRirniig  vcrlaufendc  Diiiidol.  c  c  c  Circu- 
larcs  Gellcclil.  d  Miillcr'sclicr  Ringmuskel.  /'  Muskelplatlc 
an  der  hintercn  Irislliiclie.  r/  Muskelplexus  am  Ciliarrand 
der  Iris,  e  Ringfiirmige  .Solinc  des  Muse,  ciliaris. 

pectinaluni. 


Ii  Ligam. 


der  ausseren  einen  rechten 
Winkel  bildet.  Die  Dicke 
des  Muskels  =  0,8  Mm. 

Der  grossere  Theil  des  Muskols  wird  aus  meridionalen  (Fig.  362  o) 
Biindeln  zusammengesctzl,  welche  als  eine  compacle  Masse  die  dicke ,  iiussere 
Lage  desselben  bilden  und  sein  grbsseres  Drittthcil  ausmachen. 

Die  tiefer  liegenden  BUndel  (6),  welche  ebenfalls  wie  die  vorhergehenden 


..  1)  Verliandlung  der  physikali.sch-medicinlschon  Gcselisciiaft  in  Wiirzburg.  Bd.  X. 
Abth.  2,  3.  .S.  179. 
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nm  vordoion  ilusscrcn  Miiskelwinkel  ihreii  Urspmnp  nchmen  ,  verlaufen  d.mn 
in  slr!ilil('iifOri)ii}j;er  Divoi  j^enz  zur  inncieii  Scile  des  Drcieckes.  Auf  dii'sr-m 
We^e  aniislomosircii  die  straljligen  BUndel  haufig  unler  einander.  Naclidt'in 
sie  die  innero  Seilc  ciToiciil,  veriindorn  sie  iiire  Hiclilung  in  cine  circuliire, 
auf  diese  Arl  lilngs  dcr  I'esiinimlcn ,  innercn  Muskeloberllache  ein  dicliles  cir- 
culiiros  Geneciil  bildend  (c) . 

Ausserdcai  neiinien  die  vordere  Seile  und  Iheilweise  den  inneren  ,  vi.i  - 
deren  Winkel  des  Cilinrtiuiskels  zienilicli  dicke  BQndei  rinjifOrmiger  Fascrn 
ein,  dor  sogenannlo  M  tl  1 1  e  r's  c  h  e  Hingtnuskel  [dj.   Nur  seine  hintereD. 
BUndoI  werdcn  von  jenen  Liingsfasern  gcbildel,  die  ihre  Riclilung  veiiJndertt 
habcn,  die  vorderen  reprasenliren  cinen  vollsUlndig  selbsiandigen  Muskel. 

Alio  iiioridionalcn  und  radiiiren  BUndel  enlspringcn  vorn  vorderen.  ausserent 
Winkel  des  Muskels.  Die  Forlselzung  von  ilinen,  besleliend  aus  feslera, , 
plallonfarmig  ausgebreilelem  Bindegeweijc,  bildet  die  ringformige  Sehne  dieses* 
Muskels  (e).  Sie  ricLlet  sich  nach  vorn,  lagert  sich  an  die  innere  Seile  des- 
Schlemni'schen  Canales  und  gelil  schliesslich  in  das  Gewebe  der  Cornea  Uber. . 

Derjenige  meridionale  Tlieil  des  Muskels,  weicher  der  Sclerolica  unmillel- 
bar  aniiegl,  besleht  vorn  aus  regelmassig  angeordnelen ,  einander  paralleleni 
Plalten;  je  weiler  nach  rtlckwarls,  deslo  mehr  versclnvindel  diese  Hegel-- 
mlissigkeil;   3  Mm.  vorn  Ursprunge  des  Muskels  bilden  die  MuskelbUndel, 
indem  sie  aus  einander  weichen  und  anaslomosiren,  cine  Reihe  gescblossener, 
nach  hinlen  convexer  Schlingen,  in  weichen  ein  Theil  dieses  Muskels  endigt. 
Der  andere  Theil  der  meridionalen  Fibrillen  behall  seine  Anfangsrichlung  beii 
und  kann  in  Geslall  foinsler  Bundelchcn  sogar  in  eine  Enlfernung  von  5 — 6  .Mm. 
vom  Beginne  des  Muskels  verfolgl  werden,  wo  sie  sich  schliesslich  zwischem 
den  Pigmenlzellen  im  Stroma  des  Ciliarkbrpers  verlicren. 

Nur  an  der  Schlafen-  und  Nasenseile  der  Choroidea  kann  man  auch  dem 
wciteren  Verlauf  dieser  Bilndel  verfolgen ,  hier  lagern  sie  sich,  in  zweil 
BQndei  vereinigl,  zu  beiden  Seiten  der  langen  Ciliararlerien. 

In  nianchen  Augen  sah  H.  Muller  ,  dass  diese  BUndcl ,  nachdem  sie  der- 
Ciliararlerie  langs  ihres  ganzen  Verlaufes  gefolgl  warcn,  dieselbe  auch  nochi 
eine  Slrecke  well  im  Scleralcanale  begleitelen. 

Der  Ciliarmuskel  ist  im  Jnhre  1  8  46  von  BntJCKE  ')  und  bald  darauf  unabhiingig : 
von  erslerein  von  Todu  und  Bowman  enldeckl  wonlen.  Brucke  ,  Todd  und  Bowmah  i 
besclireiben  eigenllich  nur  seine  meridionalen  Biindel. 

Die  voilsliindigsle  Bcschreibung  dieses  Muskels  gab  H.  MiiLLEn^)  im  Jahre ! 
1837.  In  dieser  Arbeit  besclirieb  er ,  der  ersle  ,  die  ringformigen ,  dem  Corneal- ■ 
mnde  parallel  verlaufenden  Biindel,  welche  den  vorderen  und  inneren  Theil  des; 
Cilinrmiiskels  bilden,  den  von  ibm  sogenannlen  Compressor  lentis.  Gleichzeilig  milt 
ihm  enldeckle  auch  Aiu.t  die  circulUren  Fasern  dieses  Muskels,  wobei  er  sie  iibrigens  ' 
nur  als  Auslaufcr  der  radiaren  deulele. 


1)  Miller's  Arcliiv  1846. 

2)  Archiv  fur  Ophlli.  13d.  III. 

3)  Arch.  f.  mikr.  Anatomic.  Bd.  Ill,  S.  477. 
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Sdilicsslicli  fand  F.  E.  Sciiui.ze  iin  Jalire  (  8  67  mil  Hilfo  der  Anwendiing  des 
Chlor-ralladiums  das  ringformige  Nclz,  welclics  auf  der  ganzen ,  innereii  Seile 
dieses  Muskels  ausgebreitet  isl. 

nio  Griisse  des  Muskels,  seine  Texlur,  die  relative  liiitwickeliing  seiner  ineri- 
dioualen  und  circuliiren  Fasern  sind  gewalligen,  individuellen  Schwankungen  unler- 
worfeii.  Diese  Schwankungen  stehen  mil  dor  Lange  der  Augenaxe  in  Verbindung, 
von  welcber  die  Refraction  im  Auge,  d;  li.  seine  Welt-  und  Kurzsiclitigkeit  abliiingl. 

Bei  Woitsicliligen ')  (deren  Augenaxe  gewiihnlicli  kiirzer  ist)  isl  vorwaltend  der 
vordere  Theii  des  Muskels  entwickelt,  d.  i.  der  Miiller'sche  Ringmuskel ,  in  Folge 


Fig.  363.    Durchsclinitt  oiis  der  Ciliargegend  eines  weitsicliligen  Auges. 


Fig.  364.    Durchsclinitt  aus  der  Ciliargegend  eines  kurzsichtigen  Auges. 


dessen  ist  der  Muskel  bei  ihnen  bedeulond  nach  vorn,  in  der  Richtung  zur  vorderen 
Augenkammer  vorgeschoben,  der  Muskel  im  Gnnzen  kleiner. 

Bei  Kurzsichtigen  (deren  Augenaxe  bedeutend  langer)  sind  die  vorderen,  ring- 
Tdrmigen  Muskelbiindel  sehr  schwach  entwickelt;   der  Muskel  selbst  besteht  vor- 


1)  Arc!).  fUr  Ophth.  Bd.  XV.  Abth.  3,  S.  984.  Bcitr.  zur  Anntomie  des  Ciliarmuskcls 
von  A.  IwANOFi'. 

Handbnch  der  mikrosliopisclion  Anatomic,  66 
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wailend  ;iu.s  inoridionalen  mid  sli  alili{,'eri  Hiiiiddn,  daher  er.scheinl  in  dicsemi 
Falle  der  vordere  Theil  des  Muskel.s  bcdeiileiid  iiach  ruckwarts  {^edrangl ,  und  den 
ganze  Sluskel  liinger. 

Bei  den  llaii.slliioron  heslehl  der  Muskel  aiisscldie^slich  aus  Langsfasern ,  nun 
beini  Scliweinc  lindet  man  in  seincni  lilnlercn  Tlieiie  riiigfiinnige  Bundel  (A.  Iwa- 
.voFK  und  A.  lloi.LinT  '). 

4.  Die  NtTvcn  dci-  Choroideji  (Nervi  cilinrcs)  geliOicn  dpin  drillcn  und: 
fUnflon  Puure  und  deni  Synipalliicus  an.  Die  einen,  die  langcn  (Nervi  ciliares> 
longi),  zwei,  seilener  drei  anZald,  onLslainnien  dem  Raniu.s  nasociliaiis  trijie- 
mini;  die  andercn  ,  kurzen  (N.  ciliares  breves),  1 4— 1 8  an  der  Zaid  ,  Iretem 
aus  dcin  Ganglion  ciliarc  hervor.  Jene  und  diese  durchboliren  die  Sclerotica i 
unwell  voni  Nerv.  oplicus,  und  im  Auge  verlaufen  sie  auf  der  ausseren  Ober- 
flache  der  Gboroidea.  Nachdem  sie  eine  bedeulcnde  Anzahl  von  Aestchen  an 
den  hinleren  Theil  der  Gefiisshaul  abgegeben,  neliinen  sie  ihre  Richlung  nach 
vorn  zum  Ciliarmuskel ,  auf  welclieni  sie  unler  gabelformiger  Theilung  in  ein 
diclUes  Gcflechl  zerfallen.    In  den  Winkein  der  erslen  Theilungen  dieser 
Nerven  fand  H.  Mulleu^)  Ganglienzcllen  in  derGrosse  von  0,0016— 0,02'jMm. 
mil  2 — 3  Kernel!.  Nebsldeni  findel  man  in  den  tiefen  Schichlen  dieses  Nelzes, 
im  Innern  des  Muskels,  knolige,  bipolaren  Zellen  sehr  ahnliche  Anschwei- 
lungen. 

In  dem  hinleren  Theile  der  Choroidea  wird  das  Nervennelz  so  gebildel,  ^ 
dass  die  Giliarnerven  sogleich  nach  ihrem  Auslreten  aus  der  Sclera,  und  im 
weileren  Verlaufe  zum  Ciliarmuskel,  Seilenaslchen  abgeben,  welche  tbeils  aus 
dunkelrandigen ,  tbeils  aus  blassen  Nervenfasern  besleben.  Diese  Seilen- 
aslchen bilden  nach  wiederhollen  Theilungen  und  Anaslomosen  ein  zwiscben 
den  Gefassen  und  der  Sclerolica  gelagertes  Nelz.  Aus  diesem  Netze  verfolgt 
man  diinne  Zweigchen  zu  den  Arlerien,  wo  sie,  wie  es  scheint,  in  den  glallen 
Muskeln  ihr  Ende  linden.  Auch  in  diesem  Nervennelze  findel  man  Ganglien- 
zellen,  welche  in  seinen  Knolenpunklen  gelagert  sind.  Ganglien  kommen 
selbsl  in  den  Slammcben  der  Giliarnerven  vor. 

Bemerkenswerlh  isl,  dass  sowohl  die  Entwickelung  des  hinleren  Nerven- 
nelzes,  als  auch  die  Anzahl  der  dort  anzulreffenden  Ganglienzcllen  bedeulen- 
den  individuellen  Schwankungen  unlerworfen  isl;  und  ebenso  merkwUrdig 
ist  es ,  dass  diese  Schwankungen  in  einer  auffallenden  Abhiingigkcil  von  der 
Enlwickelung  der  glallen  Muskelfasern  im  hinleren  Theile  der  Choroidea 
slehen. 

5.  Das  Slroma  der  Choroidea  wird  aus  einem  dichten  Nelze  verastigter 
Fasern  gebildel,  in  deren  Zwischenraumen,  zumal  der  ausseren  Schichlen, 
eine  bedeulende  Menge  slernformiger  Pigmenlzellen  eingebellet  isl. 


1)  Arch.  f.  Ophth.  lid.  XV,  Abtii.  1. 

2)  Verhandlungen  d.  pliys.  ined.  Gesellschaft  in  Wiirzburg.  Bd.  X,  S.  ids. 

3)  I.  c.  Bd.  X,  S.  189. 
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DieFnsern  dieses  Nelzes  vorlaufen,  unler  einandcr- anastomosirend,  haupt- 
sUchlich  in  eincM-  dcr  Scioraoberlliiclic  parallelen  Riclilung,  dabei  nur  wenige 
Fortsiilze  in  die  benachbarlen  Schiciiten  abgebend ;  dahcr  gewinnt  cs  den 
Anschein,  ais  vervveblen  sich  die  Fasern  zu  mehrei-on,  gesonderlen  Hilulclien, 
von  welchen  eine  gowohnlich  auf  der  Sclerotica  (Lamina  fusca  Aul.),  die  an- 
dere,  dickere,  auf  der  Choroidea  haflen  bleibl.  Die  lelzlere  zerfiillt  ihrerseits 
in  einige  Uber  einander  geschichlelo  Plallen,  wclche ,  beginnend  am  hinlorcn 
Theile  des  Giiiarkbrpers ,  bis  zum  Einlrille  des  Sehnerven  reichen  (Membrana 
supiachoroidea) . 

Mil  der  Membrana  suprachoroidea  slehl  das  fibrillare  Stroma  in  Verbin- 
dung,  welches  die  Zwischenriiume  zwischen  den  Gefassen  einnimmt. 

Das  Stroma  der  Choroidea  isl  sehr  reich  an  Zelien.  Am  meisten  chamkle- 
ristisch  sincl  die  sternforniigen  Pigmentzellen ,  deren  Form  in  den  ol-ei  fliich- 
lichen  und  tiefen  Schichten  der  Choroidea  etwas  verschieden  ist.  Die  in  den 
oberflachlichen  Schichten  gelegenen  Zellen  zeigen  eine  sternformige  Geslalt 
mil  kurzen  ,  breiten  und  flachen  Fortsatzen  ;  ihr  dunkelbraunes  Pigment  lassl 
jedesmal  den  Kern  frei ,  welcher  daher  auch  imincr  scharf  sichlbar  ist.  Die 
tiefer  gelegenen  ,  sternformigen  Zellen ,  welche  die  Zwischenraurae  zwischen 
den  Gefassen  vollslandig  ausfUUen,  sind  mehr  dick  als  flach,  mit  langen, 
dUnnen  Forlsalzen  versehen ,  welche  haufig  mit  den  Fortsatzen  der  benach- 
barlen Zellen  anastomosiren  und  ein  dichtes  Netz  bilden.  Diese  Zellen  sind 
gewohnlich  dunkler  als  die  oberflachlichen. 

Ausser  pigmenthaltigen  Irifft  man  in  der  Choroidea  auch  noch  pigment- 
lose  Zellen  von  der  verschiedensten  Form  an ;  von  ihnen  verdienen  eine  be- 
sondere  Beachtung  die  rundlichen  Zellen,  welche  ihrer  GrOsse  und  Form  nach 
sehr  den  weissen  Blut-  oder  Lymphkorperchen  gleichen  (Haase  i) ).  Sie  wer- 
den  in  alien  Schichten  der  Choroidea  angetroffen ,  aber  vorwaltend  in  den 
tiefsten  zwischen  den  Capillaren.  Diese  Zellen  vermdgen ,  wie  die  weissen 
Blulkorper,  ihre  Form  und  ihren  Ort  zu  verandern.  Ihre  Anzahl  ist  bedeuten- 
den  Schwankungen  unterworfen ,  je  nach  dem  Alter  und  dem  Gesundheits- 
izustand  des  Auges.  Sie  sind  sehr  zahlreich  bei  Kindern  ,  in  ungleich  gerin- 
igerer  Anzahl  irifft  man  sie  bei  Erwachsenen  an,  bei  welchen  ihre  Anzahl 
sehr  verschieden  ist.  Sie  erscheinen  massenhaft  bei  jedem  intraocularen, 
palhologischen  ^ustande. 

Die  aussere  Oberflache  der  Suprachoroidea  soil  nach  neueren  Unler- 
suchungen  Scuwalbe's  mit  Endothelium  bedeckt  sein. 

Was  die  Natur  des  Gewebes  anbelangt,  aus  dom  sich  die  Choroidea  zu- 
sammensetzt,  so  kann  diese  Frage  nicht  ausschliesslich  durch  histologische, 
sondern  nur  durch  histogenelische  Bearbcilung  gelost  werden.  Der  Mange 
an  letzterer  war  die  Veranlassung ,  dass  man  das  Stroma  der  Choroidea  will- 


1)  Arch.  f.  Ophth.  Bd.  IV,  S.  87. 
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kUiiich  einiiiiil  zuin  liindegewobc ,  das  andcic  iiial  zum  i-lnslisclien  Gewebe 
hinzuzahlte. 

II.  An  der  llcgc  n  bogeii  lia  ii  i  iinlerscheidel  man  den  I'upillairand, 
iMaigo  pupillaris,  welclicr  ihro  conlralc;  Ocirnung,  die  I'upille,  begrenzl  und 
don  Cilianand,  Alargo  ciliaris,  der  sie  an  den  CiliarkOrper  und  die  Hoinliaul 
bofesligt;  ferner  cine  vordere  und  liintere  Oberfladie. 

An  der  vorderen  Oberflilclic  der  Iris  bcmerkt  man  eine  gezackle  LeisU', 
wodurch  diesc  Oljcrdilche  in  /wei  Zonen  gellieilt  wird.  Die  innere,  I»u|)illar- 
zone,  clwa  I  Mm.  breil,  ist  mil  slrahligen ,  eng  zusammengeleglcn  FiJitclien 
beseUt,  die  Uussere,  Ciliarzone,  misst  in  der  Breilc  etwa  3  Mm.  fbei  milllerem 
Pupillendurchmesscr  von  4  Mm.  an  der  Leiche)  und  besilzl  in  der  ausseren 
Halfte  5 — 7  conccnlrisch  geordnele  Fallon ,  welche  immer,  besondcrs  aber  bei 
ervveiterlcr  Pupille  scharf  hcrvorlrclen.  * 

Die  vordere  Oberfliiche  der  Rcgenbogcnbaul  isl  mil  Ii|)iiliei  bedeckt, 
welches  eigenllich  die  Forlselzung  des  Epithcls  der  Descemet'schen  Haul  ist, 
sich  aber  ctwas  von  ihm  unlcrscheidcl ,  und  zwar  besleht  es  aus  kleineren 
Zellen,  welche  kornig  und  nichl  so  ausgepragt  sechswinkelig  sind,  sich  auch 
nicht  so  scharf  von  einander  absetzcn ,  wie  das  Epithel  der  Descemet'schen 
Haul. 

Die  hinlerc  Obcrdachc  der  bis  isl  schwarz  gefiirbl,  was  seincn  Grund  in 
einer  dickcn  hier  befiudlichen  Pigmentschicht  hal ;  es  isl  diess  die  Uvea  der 
Autoren.  Die  Uvea  beginnl  am  Rande  der  Pupille,  welche  im  Zustande  der 
Yerengerung  deutlich  von  ihr  eingesauml  wird  (wjihrend  des  Erweiterungs- 
vorganges  der  Pupille  verschwindel  dicser  Saum  zu  allercrsl),  und  endigl  am 
Giliarraude,  in  die  Pigmenlschichtc  der  Ciliarforlsalze  ilborgehend.  (DieGrenze 
zwischen  diesem  und  jenem  Pigmente  ist  immer  scharf  ausgepragt,  da  das 
Pigment  der  Ciliarforlsiitzc  bis  zu  seiner  Bcriihrungsstellc  mil  der  Uvea  mil 
einer  Lage  des  Ciliarllieilcs  der  Retina  verschen  isl.) 

In  hislologischer  Beziehung  besleht  die  Uvea  aus  Zellen ,  dcren  Proto- 
plasma  von ,  den  Kern  vollkomnien  verdeckenden  ,  Pigmenlkornchen  durcli- 
selzt  ist.  Beim  Zerzupfen  dieser  Schichte  gerathen  gewohnlich  unter  das 
Mikroskop  Kliinipchen  von  den  verschiedenslen  Dimensioncn  und  mil  rauher 
Oberflache ,  es  isl  daher  unmoglich ,  aus  diesen  BruchslUcken  die  Form  der 
Zellen  zu  beslimmen.  Die  Kerne,  vollslandig  vom  Pigment  befreil,  sind  rund, 
leichl  kernig. 

Die  freie  Oberlliichc  der  Uvea  bcsilzl  oino  Rcilie  slrahlenformig  geordneler 
seichter Fallen,  welche  in  Geslall  rcgelmassiger,  gerader Linien  vom  pupillaron 
zum  ciliaren  Rande  sich  erstrecken;  ihre  Zahl  isl  70 — 80. 

Beim  Menschen  cxistirt  keine  Bedeckungsmcmbran  fUr  dicse  Pigmenl- 
schichle.  Das,  was  man  sonsl  unter  dcm  Namcn  Membrana  limituns  Pacini, 
.lacobi,  pigmenli  beschrieb,  sind  nach  Koli.ikfr  «die  vereinlcn  Uussercn  Zellcn- 
wandungen  der  Pigmenlzcllcna ;  nach  Henle  ist  es  die  Grenze  des  Killes, 
der  die  Pigmenlkornchen  zusammenhall ,  cine  Deutung,  welche  um  so  wahr- 
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sclieinliflior  klingt. ,  als  iiinn  an  den  Zellcn  diesor  Scliiclile  koine  Wiiiidungen 
walirnehmen  kann. 

DasGevvebe  der  Regenbogenliaulhesteht,  so  wie  das  Gewebe  derClioroidca 
aus  Gefassen,  Muskeln ,  Nerven  und  dem  Stroma. 

Die  Gofiisse  der  Iris  zeichnen  sich  irn  Aligonieinen  durcli  die  ausser- 
ordentliclio  Dicke  ilirer  Wandungen  (Aknoi.I))  ,  ini  Uesonderon  durcii  die 
Advenlilia  (IIhnlk)  dcrsclben  aus ,  wclche  lelzlere  fUr  sich  bedcutend  dicker 
isl  als  die  Ubrigon  Gefiisshiiule  zusammengenommen.  Ausserdem  zeigen  die 
Gefiisswandungen  der  Iris  cine  machtige  Entwickelung  derMuskulalur  (Arnold 
und  Huttkmjuknnkr). 

DieBowogungen  der  Iris  vermilleln  zwei  Muskeln:  der  Sphincter,  wclcher 
die  Pupille  verongt,  und  der  Dilatator ,  desson  Thatigkeil  Erweiterung  der 
I'upille  zur  Folge  hat. 

Der  Sphincter  der  Pupille  (Fig.  365  a]  nimmt  die  Pupillarzone  der  Iris 
cin  und  erstreckt  sich  vom  Pupillarrande  auf  0,0  — 1,3  Mm.  nach  aussen. 
Am  Pupillarrande  ist  er  dUn- 
ner  (er  ist  hier  0,10  Mm. 
dick) ,  nach  aussen  wird  er 
dicker  und  erreicht  nicht 
Nveit  von  seinem  ausseren 
Rande  die  Dicke  von  0,25  Mm. 
Er  isl  der  hintern  Oberflache 
der  Iris  naher  gerilckt,  so 
dass  er  von  der  Uvea  nur 
durch  eine  dilnne  Schicht 
Bindegewebe  und  ausserst 
zarle ,  dem  Dilatator  ange- 
horige  Muskelzilge  geschie- 
^'den  ist. 

Der  Dilatator  pupillao  (Fig.  365  b)  entwickelt  sich  aus  den  Biindeln  des 
Sphincter  als  deren  ununterbrochene  Forlsetzung.  Seinen  Anfang  bildet 
eine  Reihe  bogenformig  verflochtener  BUndel,  vvelche  theils  im  Inncren 
des  Sphincters ,  theils  an  seiner  hinleren  Oberflache  zwischen  ibm  und 
der  Pigmcntschichte  gelagert  sind.  Dicse  einzelnen  Btlndel  vereinigen 
sich,  nachdem  sie  schon  seine  Grenze  Uberschrillen  haben,  zu  einer 
zusammenhangenden ,  die  ganze,  hintere  Irisoberflache  (Fig.  362  /")  ilber- 
ziehenden  Muskclplalte ;  alle  seine  Fasern  liogen  regelmiissig  parallel  ncben 
einander,  alle  sind  im  strahlenformigen  Zuge  von  dem  Pupillar-  zum  Ciliar- 
r.inde  gerichtct. 

In  der  Entfernung  auf  '/.^  Mm.  von  der  Anheftungsstelle  theilt  sich  der 
Muskcl  in  einzelnc  Btlndel,  welche  sich  in  zwei  Lagcn  (Fig.  366  a,  a')  tlber 
einander  schichten.  Die  Fasern  dieser  BUndel  vcriindern  unmitlelbar  am 
Ciliarrande  neuerdings  ihrc  Richlung,  biegen  bogenformig  (6)  um  und  bilden, 
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nachhef  sich  iintiM'  einnnder  verllechlend,  einen  dUnneii  Muskelplexus  (c), 
welcher  ringfdrniig  den  Ciliarrand  der  Iris  (Fig.  362  rj)  unifasst. 

Die  Litcralur  iiber  den  Dilatator  bringt  uns  iinwillkiirlich  auf  den  Gedankeii, 
dass  man  his  auf  IIkm.i;  die  Exfstonz  dieses  Muskels  beim  Menschen  mehr 
aut"  Gruiid  der  zwinyeiideh  pliysiolo(jisciieii  Nothweiidi(^keit  vorausselzte ,  ais  dass 

sic  in  Wirkliclikeit  bewiesen 


war.  Dass  die  Mehrzahl  der 
Auloren  ilin  bei  Tliieren  fie- 
seiieii  liaben ,  das  unlerliegl 
wolil  keinem  Zweilel ;  ebenso 
walirscheinlich  isl  es,  dass  sie 
dann  die  dorl  gewoniienen 
Boobaclilungeii  direct  auf  den 
Menschen  iibertrugen ,  aber 
auf  Gruiid  der  Eigenlliumlich- 
keilen  ,  die  die  gauze  Einrich- 
tung  des  Accomodations-  und 
jMuskelmechanismus  beira  Men- 


Fig.  366.  Anordnung  der^  Muskelziige  in  der  Iris,  schen  aufweist,  ist  ein  solcbes 
Buchstaben  ira  Text  erlautert.  einfaches  Uebertragen  der  an 

Thieren  gewonnenen  Resultate 
auf  den  Menschen  nicht  thunlich.  —  Die  Besonderheiten  im  Baue  des  Dilatators 
beim  Menschen  nolhigten  selbsl  Henle  zu  der  richtigen  Bemerkung,  dass  zwisclien 
dem  Objecte  seiner  Besclireibung  und  jenem ,  das  von  Bkucke  und  Rollikeb  ais 
Dilatator  gedeutet  wurde,  keine  Gemeinschaft  existire. 

KoLLiKEn  1)  selbst  verbirgt  nicht,  dass  seine  Beschreibung  dem  Dilatator  des 
Kaninchens  entiehnt  sei.  Der  Dilatator  besteht  nach  ihm  aus  einzelnen  dunnen 
Biindeln,  welche  zwischen  den  Gefassen,  folglich  in  der  Irissubstanz  liegen.  Henle^) 
deutet  auf  eine  besondere  Faserlage  bin,  welche  sich  auf  der  inneren  Irisoberflache 
befindet,  und  meint,  in  dieser  gleichartigen  und  liickenlosen,  obzwar  sehr  dunnen 
Schichte  von  Radiiirfasern  ,  welche  sich  vom  pupiilaren  bis  zum  ciliaren  Rande 
erslrecken ,  den  Muskel  zu  erblicken ,  dessen  Contraction  die  Erweiterung  der 
Pupille  zur  Folge  habe.  , 

Diese  Aeusserung  gab  die  Veranlassung  zu  neuen  Arbeiten  uber  den  Dilatator. 
Nach  HiixTENBRENNER  ^)  zeigt  der  Dilatator  beim  Kaninchen  die  von  Henle  be- 
schriebene  ,  zusammenhiingende  Schichte  von  Muskelfasern  ,  welche  gleich  hinter 
dem  Epithel ,  das  bei  diesen  Thieren  die  Pignientschichle  verlrilt ,  gelagert  i#t. 
Dieser  Muskel  reicht  bis  zum  Ciliarraiide  ,  einige  von  seinen  Fasern  konnen  leicht 
bis  zum  Lig.  pectinatura  verfolgt  werden.  Es  ist  diess  augennillig  nicht  jener 
Muskel ,  den  KoLLiKEn  bei  Kaninchen  gesehen  hat.  Nach  der  Meinung  Hutten- 
brenner's  ist  auch  der  Dilatator  beim  Menschen  auf  dieselbe  Weise  eingcrichiel. 
Dem  Gesagten  zufolge  bestatigt  dieser  Alitor,  mit  alleiniger  Ausnahme  des  Ueber- 
ganges  von  Muskelfasern  in  das  Lig.  peclinatum ,  die  Ansichten  Ueale's  und  zwar 
nicht  allein  fiir  den  Menschen ,  sondern  auch  in  Betreff  der  Thiere. 

Merkel'I)  beschreibt  und  zeichnet  den  Dilatator  wieder  mehr  iihnlich  der 


1)  Handbuch  der  Gowebelehre  des  Menschen  1867,  §  667. 

2)  Ilandbucli  der  system.  Aiialomie  des  Menschen.  lid.  II,  S.  635. 

3)  Sitzungsbeiichte  d.  k.  Acndemie  d.  Wissensch.  t.  Abth.  1868. 

4)  Zeitscbrift  fur  rot.  Medicia.  XX.XI,  XXXIV. 
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KOLLiKF.n'sclieii  Delinilion ;  cs  ist  tia  nitlit  voii  ciner  (,'leichiiiiissij4eii  iind  luckcriloseii 
Scliiclilo,  wie  sie  Ueni.e  goselien,  die  Hcile,  soiuJoni  von  isolirlen  Hiitidclii ,  welchc 
iibriijeiis ,  wie  bei  IIk.m.e,  f,'ieicli  liinter  dein  I'igmenle  gelagerl  sind. 

DoGiEL  ')  beschreibt  eincii  Muskel ,  der  auf  die  von  Biiucke  und  KOi.i.iKEn 
j;ei;ebenen  Beschreibungen  dcsseiben  passt :  er  beginnt  voin  Spliincler  auf  der 
VorderlUiche  der  Iris,  dann  richlel  er  sich,  in  vereinzeile  lUindel  gespallen, 
zwisclien  den  Gefassen  von  iiinen  nacli  aussen  und  befesligl  sich  am  Ciliar- 
ring. 

In  Anbetracht  dieser  Widerspriiche  lorderle  ich  Herrn  Jeiiophbekp  auf,  den 
Dilatator  beiin  Menschen  zu  untersuchcn.  Die  Ilesullale  dieser  Untersucliung  sind 
obeii  niitgetiieilt  worden ;  sie  slininien  mil  der  Besclireibung  IIekuc's  vollkommen 
iiberein.  Ausserdem  ist  es  Herrn  Jehopheei-i"  geiungen,  noch  die  circuliiren  Biindel 
beim  Ciliarrande  zu  enldecken. 

Die  Nerven  der  menschliclien  Iris  sind  vorlaufig  in  Folge  der  bedeulen- 
den  Schwierigkeilen,  die  sich  ihrer  Unlersuchung  enlgegcnslellen ,  noch  sehr 
unbefriedigend  erforschl.  Die  besle  Unlersuchung  Uber  diesen  Gegen- 
sland  ist  die  von  Arnold  2)  und  behandelt  eigenllich  nur  die  Nerven  des 
Kaninchens. 

Die  Nerven  der  Iris  sind  Aeste  der  Ciliarnerven  der  Choroidea.  Nach- 
dem  sie  die  Iris  belreten ,  Iheilen  sie  sich  in  ibrem  aussereh  Theiie  dicho- 
lomisch ,  bilden  Bogen  und  zerfallen  dann  in  ein  Nelz,  bestebend  aus 
Nerveniislen  luilllerer  Grossc.  In  diesem  Nelze  bemerkt  man  einen  Faser- 
austauscb  der  Nervensliiuime ,  wobei  die  Gruppirung  der  Fasern  sehr  an  das 
Cbiasraa  nei*v.  oplicorum  erinnert. 

Von  diesen  Kreuzungspunkten  entwickein  sich  drei  Arten  von  Nerven- 
fibrillen:  a)  blasse  Fasern,  mil  aller  Wahrscheinlichkeil  dem  Sympalhicus 
angehorig,  welche  ihre  Richlung  zur  hinlern  Oberflache  der  Iris  nehmen 
(folglich  zum  Dilalalor)  und  auT  ihr  ein  sehr  feines  Nelz  bilden ;  b)  mark- 
baltige  Fasern ,  welche  zur  vorderen  Oberflache  Irelen  und  dort  in  ein  dichles 
Nelz  feiner  Fasern  zerfallen ;  es  sind  diess  die  sensiblen  Fasern  der 
Regenbogenhaut ;  c)  schliesslich  breilel  sich  ein  drilles  Nelz  innerhalb  des 
Sphincters  aus ;  seine  zarlen  Nerven  gehoren  grosstentlieils  zu  den  molo- 
rischen. 

Die  Gefasse,  Muskeln  und  Nerven  der  Iris  liegen  in  einem  Stroma 
eingebellel,  welches  zumcist  aus  Bindegewebsfibrillcn  und  Zellen  be- 
slebt. 

Das  Bindegewebe  begleilel  in  Form  von  diinnen  FibrillenbUndeln  die 
Gefasse;  ausserdem  Iriffl  man  in  den  Zwischenriiumen  derselben  aucb  Fasern, 
welche  hauptsachlich  in  der  Liingsrichtung  verlaufen. 

In  schwarzen  Augen  beslehl  die  Hauptmasse  des  Stromas  aus  pigmen- 
lirten  ,  sternfbrmigen  Zellen  ,  welche  unter  einander  dichle  Anaslomosen  ein- 

1)  Archiv  fiir  mikrosk.  Anatomic.  Bd.  VI,  S.  95. 

2)  Arch,  fur  pathol.  Anatomic  und  Pliysiol.  Bd.  XXVil.  Ueber  die  Nerven  und  das 
Epithel  der  Iri.s. 
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gelicn.    Am  diclik'Sten  bofiiidon  sich  diese  Zellen  in  dcr  oberlliichlichslen 
Schichlc  dcr  Iris.   In  schwarzen  Augen  IrilFl  innn  ausserdein  noch  viele  freie,'. 
runile,  stark  pignienlirle  Zciion  an. 

In  lu'llen  Augcn  lindel  man  pigmonllose ,  slernformige  Zeilen  mil  langeii, 
dUnncn  i-'ortsillzcn ,  und  ausserdem  eino  grossu  Menge  runder,  den  Lymplj- 
kbrpern  ilhniiche  Zcllen. 


III. 


Die  Blutgefasse  des  Auges. 

Von 

Th.  Leber. 


Die  Blutgefasse  des  Augapfels  bilden  zwei  fast  vollsliindig  gelrcnnlc 
Systeme,  das  Netzhautgefasssystem  und  das  Aderhaut-  oder  Ciliar- 
gefasssystem,  welche  nur  durch  eine  Anzahl  kleiner  Aestc  an  der  Einlrills- 
stelle  des  Sehnerven  mit  einander  zusammenhangen. 

Das  Netzhautgefasssystem  versorgt  ausser  der  Netzhaut  noch  einen 
Theil  des  Sehnervenstammes ;  das  Cilia rgefiisssystern  ausser  dcm  Ader- 
hauttractus  (Chorioidea ,  Ciliarkorper  und  Iris)  noch  die  Sclerotica ,  den  Horn- 
haulrand  und  den  zuniichst  an  letzteren  grenzenden  Theil  der  Sclerolicalbindc- 
haut. 

Der  Ubrige  Theil  der  Bindehaut  erhalt  besondere  Gefasse ,  welche  von 
denen  der  Lider  abslammen  und  das  Bindehautgefasssystem  bilden. 

I.  Netzhautgefasssystem. 

Das  Netzhautgefasssystem  wird  gebildet  von  der  Art.  u.  Yen.  central, 
retinae.  Die  Arterie  ist  einer  der  ersten  Aeste  der  Ophth.  und  tritt  in  einer 
Enlferuung  von  -15 — 20  Mm.  vom  Auge  in  schrtlger  Richtung  in  den  Seh- 
nervenstamm  ein ,  die  Vcne  erst  etwas  naher  am  Auge.  Letztere  milndet  in 
der  Kegel  direct  in  den  Sinus  cavernosus,  geht  aber  raeistens  vorher  noch 
einige  starkc  Anastomoscn  mit  der  Ophth.  sup.  ein,  zuweilen  milndet  sie 
auch  direct  in  die  letztere;  selten  ist  ihre  EinmUndung  in  die  Ophth.  inf.  ') 
Arteria  und  Vena  centr.  ret.  (Fig.  367  eej)  verlaufen  neben  einander  in  der 


1)  Walter,  de  venis  oculi.  Berol.  1778.  Sesemann,  die  Orbilalvenen  des  Mensclien 
und  ilir  Zusammenliang  mit  den  obeiflachliclien  Venen  des  Kopfes.  Reichert  und  dv  Bois 
Arch.  1869,  p.  2. 
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Axe  tics  SfhiUM'vcn ,  uniliUlll  vou  elwas  Hiiidegewehe ,  his  zu  dpsscn  intra- 
ociilarem  Eiule.  Sic  orliieilen  willircud  dieses  Veriaufs  deiii  0|)ticu^sti^lllIllt■ 
kloinc  Zwcigc ,  welcho  in  den  die  NervenbUndel  umslrickendcn ,  nelzfOrmig 
veibiindenon  Biiidegewebsbalken  ihrcn  Yerl<Tuf  nehtnen. 


h'ig.  367.  Schema- 
lisclie  Darstclluii): 
des  fje fa s(<  veriaufs 
ill)  Auge.  Horizoiilal- 
scliiiill.  Veiienscliwarz, 
.Vrlerien  licll.  a  .\a.  cil. 
post,  br.  b  A.  cil.  p. 
ionji.    cC|  A.  u.  V.  cil. 
aiit.  c/d]  A.  u.  V.  conj. 
post.  ee\  A.  u.  V.  cen- 
Ir.  rel.   f  Gefiisse  dei' 
iniiercii,  g  der  aus.se- 
len  Opt.-scheide,  h  V. 
vorl.  I  Ven.  cil.  p.  brev. 
A-  Asl  der  A.  cil.  p.  br. 
zum  Opt.   /  Anastoiii. 
der  Clior.-gefasse  init 
denend.Opt.  mCborio- 
capillaris,    »  Episcle- 
rale  Acslc ,    o  A.  re- 
currens  clior.  y  Circ. 
art.  irid.  maj.  ^Quer- 
schnilt).  q  Gefasse  der 
Iris,    r  Ciliarforlsatz. 
i  Ast  der  V.  vort.  aus 
dem  Cil.-inuskel.  (  Asl 
der    vnrdr.  Cil.-vene 
aus  dem  Cil.-niuskel. 
uCircvcnosus.  fRaiid- 
sclilingcnnetz  d.  Horn- 
liaut.  xc  Art.  u.  Ven. 
conj.  anl. 


Ausser  den  Aesten  der  Gcntralgefilsso  crhall  der  Sehiierv  noch  zahlreicln 
Zweigc  von  den  Gefiissen  der  inneren  Scheidc  /'  (des  cigenllichen  Neurileius 
des  Nerven),  und  von  dcnen  der  Uusscrcn  Schcide  </,  wenn  audi  in  geringerer 
Zahl.  Diese  Gefiisse  sind  Aesle  der  Oplilhalmica  und  ihrer  erslen  Verzwei- 
gungen.  Dor  inlracranielle  Theil  des  Sehncrven,  das  Chiasma  und  die  Traclus 


I.  Nelzhaotgefasssyslom. 
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werden  versorgl  von  den  in  der  belrenendeii  Gegend  verlaufenden  Gefiissen 
der  Pia  und  des  Gohirns,  deren  Verzweigungen  mil  denen  des  intraorbilalen 
Theiis  des  Nerven  in  Verbindung  stciion. 

Bei  seincm  Einliill  ins  Auge  erliillt  der  Selinerv  auch  nocli  Aeste  von 
einigen  (2 — 3)  der  kurzen  hinleren  Ciiiararlerien ,  A-.  Dieselbon  bilden  in  der 
Sclerotica  einen  den  Sehnerveneintrill  umgebenden,  geschlossenen  Gefasskranz 
(Z  inn's  char  oder  Hal  le  r's  che  r  Kranz'),  der  zahlreiche  feine  Aestchen 
in  den  Sehnerven  liineinsendel ,  welcho  mil  den  Aesten  der  Cenlralarlerie 
anasloinosiren. 

Venen ,  welche  diesen  Aeslen  der  Ciiiararlerien  enlsprechen ,  giebl  es 
nicht;  dagegen  hangen  die  feineren  Arlerien,  Venen  und  Capillarcn  der 
Chorioidea  am  Sehnervenrande  direct  zusammen  mil  den  enlsprechenden  Ge- 
fiissen derPapillo  und  dor  inneren  Schnervenscheide,  so  dass  hier  ein  zienilich 
inniger  Zusammenhang  des  Retinal-  und  Ciliargefiisssystems  statirindct,  /. 

Ein  anderer  Zusammenhang  beider  Gefasssysleme  exislirt  nicht;  an  der 
Ora  serrala  horen  sammlliche  Gefasse  der  Nelzhaul  mil  capillaren  Schlingen 
auf ,  ohne  sich  rait  denen  der  Aderhaut  irgendwie  zu  verbinden. 

Die  Centralgefiisse  verlaufen  in  der  Axe  des  Sehnerven  bis  zur  Oberflache 
der  Fapille,  wo  sie  sich,  oder  schon  etwas  vorher,  in  ihre  llauptaste  thcilen, 
und  zwar  die  Vene  meist  etwas  frtiher  als  die  Arlerie.  Die  Verastelung  erfolgt 
in  dichotomischer  Weise.  Ein  Hauptast  der  Arlerie  sowohl  als  der  Vene  ver- 
lauft  nach  oben,  der  andere  nach  unten ,  um  sich  zienilich  rasch  wieder  in 
zwei  schrag  aus  einander  weichende  Aeste  zu  theilen  etc.  Die  Venen  begleilen 
haufig  die  Arlerien,  wenigstens  ungefahr,  in  ihren  groberen  Verzweigungen; 
die  lelzteren  sind  feiner  als  die  enlsprechenden  Venen.  Uebrigens  kommeu 
ziemlich  viele  individuelle  Verschiedenheilen  des  Verlaufs  der  Gefasse  vor. 
Gerade  lemporalwarts ,  ilber  die  Macula  lulea  weg,  sieht  man  niemals  ein 
grosseres  Gefass  verlaufen  (oder  nur  in  hochsl  seltenen  Ausnahmsfallen, 
Mauthxer)  ;  alle  grosseren  Gefasse  umkreisen  den  gelben  Fleck  in  Bogen ,  um 
zu  den  peripherischer  gelegenen  Nelzhaultheiien  zu  gelangen,  und  senden 
nur  von  alien  Seiten  her  kleinere  Gefasse  in  die  Macula  hinein;  ahnliche  kleine 
Gefasse  gehen  auch  von  der  Fapille  direct  dahin.  Dieselben  versorgen  die 
Macula ,  endigen  aber  sammtlich  am  Rande  der  Fovea  centralis  mil  capillaren 
Schlingen,  so  dass  diese  letzlere  ganz  gefasslos  ist. 

Das  Capillarnelz  der  Retina  zeichnet  sich  durch  viel  weitere  Mascheu 
vor  dem  der  Chorioidea  aus;  die  Capillaren  selbst  sind  feiner  und  sehr  dUnn- 
wandig.  Die  Verzweigung  der  Retinalgefasse  hat  grosse  Aehnlichkeit  mil  der 
der  Centralorgane  des  Nervensyslems.  Nach  His  finden  sich  in  der  Umgebung 
der  Retinalgefasse  ganz  ahnliche  perivasculare  Lymphraume ,  wie  an  den  Ge- 
fassen  des  Gehirns  und  Rtlckenmarks. 

^]  Abbildung  findet  .sich  in  Jageii,  Ueber  die  Einstellungen  des  dioptr.  Apparals,  Wieii 
1861,  Taf.  Ill,  Fig.  34  -  36 ;  und  Tii.  Leber,  Anal.  Unlcrs.  iibcr  die  Blulgefiisse  des  incnschl. 
Auges.  Denkschr.  d.  "Wiener  Akademie.  XXIV.  Bd.  Taf.  IV. 
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Die  grOberen  Aeste  der  GonlralgefUsse  verlaul'oii  alle  iu  der  Nervenfaser- 
schiclit  der  Nelzhaul  uiul  je  vveiter  nach  aussen  in  der  Reiljenfolge  der 
Schichlen,  uni  so  kleiner  werden  die  darin  vorkommenden  Gefasse;  die 
letzlen  dringon  bis  zur  ZwischenkiJrnerschichl  vor;  ilussere  KOrner-  und 
Stiibeiienschic'lil  sind ,  wie  die  l''ovt'ii  fenlralis,  geliisslos. 

Beiiii  Foclus  }^iuLl  die  Cciilraliirlerie  iiocli  die  Arl.  hyaloidea  ab ,  welclie  von 
iler  Selinervenpapiile  durch  einen  Kanal  ini  Glaskiirper  sich  nach  vorn  zur  Hinler- 
flache  der  Linse  begiebt  und  diese  mil  GePassen  iiberzielit.  Beim  Neugeborenen  isl 
sio  bereits  vollstiindig  ziiriickgebildet,  und  nur  in  seltenen  l  ailen  wurde  die  Arleric 
nocli  walirend  dcs  exlraulerinen  Lebens  und  meisl  im  oblilcrirten  Zustande  ange- 
Iroiren. 

Bei  manchen  Tliieren  fehlen  die  NelziiaulgeJasse  oder  verzweigen  sich  nur  in 
einem  beslimmlen  Thcilo  der  Nelzhaul. 

Bei  Viigein,  vielen  Amphibien  und  Fischen  fehlen  sie  vollstandig,  werden  liier 
aber  meislens,  jedocli  nicht  immer  durch  Geriisse  der  Hyaloidea  ersetzl,  welche  an 
der  Innenseite  der  Relina  ausgebreilet  sind  (Huschke,  Hyktl  ,  H.  Muller).  Unter 
den  Siiugelliieren  besilzt  das  Kaninchen  nur  in  dem  durch  markhaitige  Nervenfasern 
ausgezeichnelen  Tlieil  der  Relina  Gefasse.  Beim  Pferd  Ireten  nur  ganz  kleine  Ge- 
fcisse  ein,  welche  sich  in  einer  nichl  mehr  als  3  —  6  Mm.  breilen  Zone  zu  cineni 
zierlichen  Kranze  von  Capillarsclilingen  aufiosen.  ^)  Beim  Meerschweinchen  siclit 
man  mil  dem  Augenspiegel  nur  zuweilen  ganz  feine  Gefasse  auf  der  Sehnerven- 
papilie,  welclie  sich  nichl  in  die  Nelzhaul  hinein  verfolgen  lassen. 

II.  Ciliar-  oder  Aderliautgefsisssysteiu. 

Der  gesammle  Aderhaultractus,  die  Sclerotica  mit  dem  Hornhaulrande  und 
dem  sich  zunachst  daran  schliessenden  Theile  der  Sclerolicalbindebaul  -vverden 
von  den  sogenannten  Ciliargefassen  versorgt.  Es  sind  dies  folgende : 
a)  Arterie  n. 

1.  Die  kurzen  hinteren  Giliararterien,  Aa.  oil.  post.  brev. 
Fig.  367  und  368  a.  4 — 6  kleine  Slammchen,  die  aus  der  Ophthalmica  oder 
ihren  ersten  Aesten  entstehen.  Sie  theilen  sich,  wiihrend  sie  dem  Stamme  des 
Opticus  folgen ,  in  eine  grossere  Anzahl  von  Zvveigen ,  welche  (einige  20  an 
Zahl)  die  Sclerotica  in  ihrem  hinteren  Abschnitte  in  ziemlich  gerader  Richlung 
von  aussen  nach  innen  durchbohren.  Die  zahlreichslen  und  slarksten  Zweige 
treten  in  der  Gegend  des  hinleren  Pols  des  Auges  ein ,  cine  geringere  Anzahl 
nach  innen  von  der  Insertion  des  Opticus  und  in  seiner  naiiercn  Umgebung. 
Die  lelzlcrcn  pflcgen  auch  geringercn  Calibers  zu  sein ;  einige  dcrselben  gel)cn 
die  schon  crwahnlen  Aeste  in  den  Sehnerveneintrilt  ab. 

2.  Die  langen  hinteren  Giliararterien,  A  a.  cil.  post, 
long.,  b.  Ihr  Ursprung  ist  derselbe  wie  bei  den  kurzen  Giliararterien;  sic 
durchbohren,  2  an  Zahl,  die  Sclerotica  elwas  weiter  nach  vom  als  die  letztcren, 
im  horizontalen  Meridian  des  Auges,  die  eine  an  der  medialcn  ,  die  anderc  an 

1)  H.  MuLLEn,  Notiz  ubcr  die  Nelzhaulgenisse  bei  manchen  Thicrcn.  Wurzb.  nalurw. 
Zeitsclir.  II.  p.  64. 


II.  ("iiiar-  Otlcr  AilciliaulyefiisssN sleiii. 


(lt>r  lateralen  Scito.  llir  DurclUi  ill  durch  die  Sclerotica  geschieht  An  selir 
schriis^er  Richluiig,  so  (lass  die  Arlerie  cinen  bis  4  Mm.  langen  Canal  innerbalb 
(liM-  Sclerolica  ilurcliliiufl. 

;j.  Die  vorderen  Ciliararterien,  Aa.  cil.  anl.,  c,  die  keine  direclen 
Aesle  der  Ophtlialiii.  sind,  sondera  von  den  Arlerien  der  4  geraden  Aiigen- 

/> 


P'ig.  368.  Halbschematische  Dai\stclluni5  ties  Gefassverlaufs  in  derAder- 
ha  ut.  .1  Chorioidea ;  B  niclit  gefalteter  Theil  des  Ciliarkorpers,  Orbiculus  ciliaris;  C  Ciliar- 
fortsal/c  (der  Ciliarmuskel  ist  hinweggenommen  zu  denken)  ;  D  Ciliarmuskel ;  E  Iris. 
a  Aa.  cil.  post.  brev. ;  b  A.  cil.  post.  long. ;  c  Aa.  cil.  ant. ;  C|  Vv.  cil.  anl.  ;  h  Vv.  vorl. ; 
0  Aa.  recurr.  chor. ;  p  Circ.  art.  irid.  maj. 

muskeln  abslammen.  Meist  enlstehen  aus  jedem  Muskel  2  Arlerien ,  voni  R. 
ext.  in  derRegel  nur  eine.  Sie  treten  an  der  Insertion  derSehne  zur  Sclerolica 
hinllber,  verlaufen  meist  ziemlich  stark  geschlangell  gegen  die  Cornea  hin 
und  durclibbhren ,  nach  Abgabc  feiner  oberflachlicher  Zweigo  ,  mil  ihren  per- 
forirenden  Aesten  die  Sclerotica  nicht  weit  vom  Ilornhautrando  in  massig 
schiefer  Richlung. 

b)  Die  Venen  des  C  i  lia  rgefii  sssystems  sind: 
1.  Die  sogenannlen  Venae  vorticosae,  h,  meistens  4  Slammchen,  welche 
enlweder  direct  in  die  V.  ophth.  oder  in  Muskelastc  einmilndon.   Sie  durch- 
bohren  die  Sclerotica  in  der  Gegend  des  Aequators  in  eben  so  schriiger  Weise, 
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wie  die  langen  Cii.-iu  l.  Iliiufig  theilen  sich  oine  oder  einige  von  ilineii  vor 
deni  Eintrill  in  die  Sclerotica ,  wodurcli  die  Zahl  der  ])erfoi  irenden  Gefasse 
auf  6,  seilen  darUiier  sleigt. 

Audi  walirend  de.s  Duichlrills  durch  die  Sclerotica  und  glcich  nachhcr 
kommen  oilers  Tlieilungcn  vor;  os  gelien  deslialb  in  die  Ciiorioidca  ausser  den 
4 — 6  grOsseren  ineisl  noch  eine  wechselnde  Anzahl  kleinerer  Gefasse  Uber. 

2.  Die  kleinen  Venulao  cil.  post,  brev.,  Fig.  307  i,  welche,  wie  die 
gleichnaniigen  Arlerien  in  der  Uingebung  des  Sehnerven  zur  Sclerotica  liin- 
Irelen,  aber  nur  den  Sclcroticalzweigen  der  letzteren  enlsprechen  und  keine 
Aeste  aus  der  Aderhaul  aufnehmen.  Sie  sind  daher  viel  weniger  zablreich 
und  viel  kleiner  als  die  enlsprechenden  Arlerien. 

3.  Die  VV.  cil.  ant.  sind  wie  die  gleichnamigen  Arlerien  Aeste  der 
Yenen  der  goraden  Augenniuskeln ,  aber  kleiner  als  die  Arlerien ,  weil  das 
Veriistelungsgebiel  ihrer  perforirenden  Zweige  ein  viel  beschriinkleres  ist. 

Venen  vom  Verlauf  der  Aa.  cil.  post.  long,  kommen  nicht  vor. 

A.  Die  Sclerotica 

erhalt  kleine  Zweige  von  alien  vorslehend  beschriebenen  Gefa.ssen.  Sie  sind 
jedoch  wenig  zablreich  und  biklen  hauptsiichlich  an  ihrer  OberfliJche  ein  weil- 
maschiges  Netz ,  wobei  in  der  Kegel  zwei  Venen  eine  Arlerie  zu  beiden  Seilen 
begleiten.  Abweichend  hiervon  ist  das  Verhallen  der  episcleralen  Gefiisse  im 
vorderslen  an  die  Hornhaut  grenzenden  Abschnitte  der  Sclerotica ,  welches 
weiler  unten  im  Zusammenhange  mil  den  Gefassen  des  Hornhautrandes  und 
der  Bindehaut  gescbildert  werden  soil. 

B.  Die  Aderhaut 

wird  von  einer  sehr  grossen  Zahl  von  Gefassen  versorgt,  welche  sich  in  ihr 
auf  das  reichlichste  verzweigen  und  durchflechlen. 

Diese  reichliche  Gerdssenlwickelung,  welche  namentlich  in  den  Ciliarforlsalzen 
ihren  Hbhepunkt  erreicht ,  scheinl  dazu  bestimmt,  die  Fliissigkeit  za  secerniren, 
welche  den  intraocuiaren  Druck  unlerhall,  da  dieser  bei  dor  forlwahrenden  Filtra- 
tion durch  die  Augenkapsel  sonsl  rasch  abnehmen  miisste.  Ausserdem  diirflen 
vielleicht  die  Gefasse  der  Chorioidea  auch  mil  zur  Ernahrung  der  aufseren  gefass- 
losen  Netzhaulschichlen  beslimmt  sein ,  was  um  so  wahrscheinlicher  ist ,  als,  wie 
schon  oben  erwahnl  wurde ,  bei  manchcn  Thieren  die  ganze  Nelzhaul  gefasslos  ist, 
wo  also  die  Ernahrung  jcdenfalls  von  der  Aderhaul  iibemonmien  werden  muss. 

Aus  der  obigen  Aufzahlung  der  Gefasse  des  Giliargefasssyslems  ist  schon 
ersichllich  ,  dass  sich  die  Arlerien  und  Venen  der  Aderhaut  keineswegs  voll- 
kommen  enlsprechen.  Der  A  de r h a u It ra c tus  lasst  sich  inBezug 
auf  seinen  arteriellen  Zufluss  in  zwei  zicmlich  gctrennle 
Gebiete  abtheilen:  Das  erstere,  gebildet  von  der  cigentlichen 
Chorioidea,  erhalt  sein  Blul  durch  die  kurzen  hinleren  Ciliar- 
arterien,  das  zweite,  bestehend  aus  CiliarkOrper  und  Iris,  wird 
versorgt  von  den  langen  hinleren  und  den  vorderen  Ciliararlericn. 


II.  Ciliar-  Oder  Aileiliaulgenasssyslem. 
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Nur  eriiiilt  der  vorderste  Tlieii  der  Cliorioidea  noch  eine  Anzahl  riicklaufonder 
Zwoige  aus  dem  vordorcn  Gebiele ,  woduicli  eine  Vei  ljindung  dieses  mil  dcm 
hiiiteron  art.  Gebiele  zu  Slaiule  kouiml. 

Anders  verhall  es  sich  uiit  dem  venosen  Abfluss :  Der  grosste  Theil 
des  Venenblutes  der  gesammlen  Aderhaut  (Chorioidea ,  Ciliarkorper 
uiid  Iris)  hat  einen  gemernschafllichen  Abfluss  durch  die  Venae 
vorticosae,  und  nur  ein  Theii  des  Biutcs  des  C  i  I  ia  rm  usk  e  1  s 
ergiesst  sicli  nach  aussen  durch  die  kleinen  vorderen  Cilia r- 
venen,  vvelcher  vordere  Abfluss  demnach  an  Machligkeit  weit  hinler  dem 
anderen  zurllcksleht. 

-1.  Arlerien  der  Chorioidea. 

Die  Stiimmchen  der  kurzen  Giliararterien  liegen  im  hinterslen  Abschnille 
der  Chorioidea  anfangs  in  der  obersten  Schichle  diescr  Membran,  umhuUt  von 
elwas  lockerem ,  nieist  dunkel  pignienlirlem  Gewebe.  Wlihrend  ihres  Verlaufs 
nach  vorn  raachen  sie  zuerst  einige  slarke  Schlilngelungen  und  treten  dann 
allmahlig  unler  forlwiibrenden  dicholomischen  Theiiungen  in  die  tieferen 
Schichten  der  Aderhaut  ein.  Die  feinsten  Zweige  losen  sich  in  das  gleich- 
miissig  die  ganze  Innenflache  der  Chorioidea  bedeckende  Capillarnelz,  die  so- 
genannte  Choriocapillaris  auf.  Die  nach  vorn  ziehenden  Yerzvveigungen 
zeichnen  sich  vor  den  Venen  durch  ihren  mehr  geslrecklen  Verlauf  aus, 
wahrend  die  in  der  Umgebung  des  Sehnerven  befindlichen  feineren  Zweige 
wie  die  der  Venen  stark  gewunden  sind.  Dieser  Umsland  und  die  grosse 
Zahl  der  in  dieser  Gegend  vorkommenden  Gefasse  machen  es ,  dass  uns  hier 
an  gut  injicirten  Priiparalen  ein  fast  unauflosbares  Gewirr  von  feinen  Gefassen 
entgegen  tritt. 

Ausser  den  in  Capillaren  sich  auflbsenden  Aesten  kommen  nicht,  wie 
friiheri)  angenommen  wurde,  noch  andere  Aeste  vor,  welche  direct  in  Venen 
Ubergehen.  Die  Annahme  der  letzteren  beruht  auf  Tauschungen ,  welche  bei 
Anwendung  der'  frilher  gebrauchlichen  opaken  Injeclionsmassen  leicht  vor- 
komrnen  konnten,  bei  durchsichtigen  gefarblen  Fiiissigkeiten  aber  verraieden 
werden.  2) 

Die  kurzen  Giliararterien  gehen  vollstandig  in  dem  Capillarnetz  der  Cho- 
rioidea auf  und  geben  keine  Aeste  weiler  nach  vorn  zum  Ciliarkorper  und  der 
Iris  ab.  Die  frilhere  Annahme  solcher  Aeste  beruht  auf  Vervvechselung  mit 
Venen,  welche  vom  Ciliarkorper  zu  den  Venae  vorlic.  sich  begeben.  Im 
Gegenlheil  erhalt  der  vorderste  Theil  der  Chorioida  noch  eine  Anzahl  rilck- 


1)  Bruckk,  anatomische  Beschreibung  des  menschlichen  Augapfels    Berlin,  1847, 

p. 

2j  Th.  Leber,  Anat.  Unlers.  uber  die  Blutgeftisse  des  menschl.  Auges.  DenksChr.  der 
Akad.  zu  Wien.  XXIV.  Math.  natw.  CI.  p.  301.  Ders.,  Unters.  iiber  den  Verlauf  und  Zu- 
sanimeiihang  der  Gefasse  im  menschl.  Auge.  Arch.  f.  Ophth.  XI.  1.  p.  15. 
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1  a  II IC  II  der  Aeslo';  aiis  duiii  CiliarkOrper ,  voii  den  iangfii  iiinteren  und 
vordercn  Giliararlcrien.  Dieseiben  laufen  in  weclisclnder  ZaId  und  Griissc- 
und  in  grOsseren  Ah.slilnden  zwischen  den  zahlrcichen  parallelcn  Vencn  dos 
Oi  biculiis  ciliaris  nach  i  Qckwilrls ,  versorgen  den  vordci-slen  Absclinill  di  i 
Cliorioidea  mil  Capilluron  und  anaslotnosiren  nucli  llicilweise  mil  di-n  Kiid- 
ilslen  dcr  kurzen  h.  CiliararU>rien. 

Das  Capillarnelz  bedockl  conlinuiilich  die  ganze  innere  Flache  der 
Adorbaul  vom  Sehncrvencinliill  bis  zur  Grenze  dcs  Oibiculus  cil.  weldier 
der  Ora  scrrala  dcr  Nclzhaul  enlsprichl)  ,  und  liiirt  hier  mil  einem  unregel- 
nilissig  zackigcn  Randc  auf.  Seine  Masehen  sind  in  der  Nahe  des  Sehnerven 
unrcgohnassig  rundiich  und  sehr  fein,  vvcrden  aber,  je  weiler  vom  Sehnerven 
enlfernl,  um  so  mehr  in  die  Liinge  geslreckl;  der  Liingsdurcbmesser  Uberlrilli 
scldiessUch  den  breilen  Durchmesser  um  das  8  —  1  Ofache  ;  auch  der  Durcli- 
messer  der  Gapillaren  selbsl  nimmt  dabei  elwas  zu. 

Im  Orbiculus  ciliaris  kommen  eigenlliche  Gapillaren  nicht  vor. 

2.  Arterien  des  CiliarkOrpers  und  der  Iris. 

Die  beiden  langen  hinteren  Giliararlerien  laufen  nach  ihrem  Durchlrilt 
durch  die  Sclerotica  an  der  Aussenflache  der  Aderhaul,  ohne  ihr  Acsle  zu  cr- 
theilen,  in  horizontaler  Richtung  nach  vorn  zum  Giliarmuskel.  Uier  Ihcilcn 
sie  sich  in  zwei  schrag  aus  einander  weichende  Aeste,  welche  in  die  Subslanz 
des  Muskels  eindringen  und,  an  seinem  vorderen  Ende  angelangt,  ganz  in  die 
circuliire  Richtung  umbiegen ,  so  dass  die  beiden  Aeste  jeder  Arterie  einander 
im  Umfange  des  Auges  enlgegenlaufen.  Der  hierdurch  entstehende  Gefasskranz 
wird  vervollstandigt  durch  Aeste  der  vorderen  Giliararlerien,  die  direct  aus  der 
Sclerotica  zum  Giliarmuskel  gelangen.  Hierdurch  wird  am  vorderen  Rande 
des  Muskels  ein  geschlossencr  Arlerienkranz  erzeugl,  Girculus  arteriosus 
iridis  major,  vvelcher  besonders  die  Iris  und  die  Ciliarfortsatze  versorgl, 
wUhrend  die  Arterien  des  Giliarmuskels  und  die  Rami  recurrenles  der  Cho- 
rioidea  ausser  von  ihm  auch  von  den  Giliararlerien  direct  abgogeben  werden. 

Bel  manchen  Thieren,  bei  welchen  die  Ciliarfortsatze  weiler  auf  die  Hinler- 
flache  der  Iris  vorgeriickt  sind,  z.  B.  beim  Kaninchen  ,  liegl  der  Circul.  irid.  mnj. 
nichl  mehr  im  Giliarmuskel ,  sondern  in  dcr  Iris ,  in  einer  kleinen  Enlfernung  von 
ihrem  Ciliarrande. 

Ausser  dem  Girc.  irid.  major  biiden  die  langen  und  vorderen  Gil. -art. 
noch  weiter  hinten  im  Giliarmuskel  einen  unvollsUindigen  Kranz  von  Anaslo- 
niosen.  ». 


1)  DIese  rilcklaufendcn  Aeste  wurden  zuersl  bcschriebon  und  abgcbildel  von  H.^lli  r 
(Tab.  arl.  ocul.  Tab.  VI.  I'ig.  <)  und  von  Zinn  (Descr.  anal.  oc.  hum.  eil.  nb  H.  A.  Wrisbi-ii; 
GoeU.  4780.  p.  39)  gerielhen  aber  sptiler  in  Vergcssenbeit ,  bis  icli  dicsolben  winler  aiif- 
fand  (loc.  oil.  p.  303  u.  306.  Tnf.  II.  42). 


II.   Giliar-  oder  A(lerli;iii(}>i!fasssys(oili. 
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Die  Arte  lien  des  C  iliii  rmuskels  verzweigen  sich  in  bauniformiger 
Weise,  wobei  sic  dem  Zuge  der  Muskelbllndel  folgen,  und  erzcugen  ein  ziem- 
lich  dichles ,  gillorformigos  Capillarnolz ,  das  sich  schr  wesenllich  von  dem 
Netz  der  darunlerliegenden  Ciliarforlsiilze  unlorsclioidel. 

Die  Arterien  der  C  i  1  i a  r  i'o r Is li  U e  slatniiien  aus  dorn  Ciiculus  irid. 
major  und  mUssen  demnach  sammllich ,  wie  die  der  Iris ,  vorlier  durch  den 
Ciliarmiiskel  liindurchtrolen.  Es  sind  kleine  Aesle,  welche  sich  rasch  in  eine 
grosse  Menge  von  Zvveigen  audOsen,  die  vieifacli  unler  cinander  anastomosiren, 
und  sicli  allmilhiich  erweilernd  in  die  AnTiinge  der  Venen  tlbergehen.  Diese 
capiilaren  Venen  bilden  durch  reichliche  Anaslomoscn  ein  sehr  enlvvickeltes 
Gefassnetz ,  das  die  Hauptmasse  der  Ciliarforlsatze  ausmacht. 

Die  bedeulende  Vergrosserung  der  Oberdache  durch  die  zahireichen,  grosseren 
und  kleineren  blaltartiiion  Hervorragungen  und  rinnenformigen  Vertiefungen  ,  die  ' 
griissere  VVeite  der  capiilaren  Venen  ,  die  dadurch  bedingte  Verlangsamung  des 
Blulstroms  und  die  Diinnwandigkeit  der  Gefiisse  wirken  zusammen ,  ura  die  Ciliar- 
fortsalze  zum  hauplsachliclislen  secrelorischen  Organ  der  Augenfliissigkeiten  zu 
machen. 

Die  Arterien  der  Iris  entspringen  als  zahlreiche,  elwas  geschliingelt 
verlaufende  Slammchen  vom  vorderen  Rande  des  Circ.  art.  major,  und  ver- 
Iheilen  sich  in  der  Iris  in  dicholomischer  Weise.  Sie  haben  im  Verhiiltniss  zu 
ihrem  Caliber  sehr  dicke  Wandungcn.  Ihre  Verzweigungen  treten  an  der 
Vorderflache  der  Iris  als  radiiir  verlaufende  und  netzfdrmig  anaslomosirende 
ZUge  hervor  von  der  Farbe  des  Irisgewebes,  nur  bei  Albinotiscben  schimmert 
die  Farbe  des  Blutes  durch  die  Wandungen  hindurch.  Nicht  weit  vom  Pu- 
pillarrande  bilden  die  Arterien  noch  einen  Kranz  von  Anastomosen ,  den  sog. 
Circ.  irid.  minor. 

Das  Capillarnelz  der  Iris  ist  viel  weilmaschiger  als  das  der  Aderhaut; 
am  Pupillarrande  biegen  die  feinsten  Arterien  schlingenformig  in  die  Anfange 
der  Venen  ura.  Der  Sphincter  pupillae  vvird  von  einem  besonderen,  feineren 
Capillarnetze  durchzogen. 

3.  Venen  der  Aderhaut. 

Die  Venae  vorticosae  A,  in  der  Regel  4 — 6  grossere  und  oft  noch  eine 
wechselnde  Anzahl  kleinerer  Gefiisse  (im  Ganzen  bis  zu  10]  zeichnen  sich 
durch  den  radiar  nach  alien  Richlungen  ausslrahlenden,  wirbelformigen  Ver- 
lauf  ihrer  Aeste  aus.  Die  kleineren  Gefasse  bilden  unvollkommene  Vortices, 
indem  sie  nicht  von  alien  Richlungen  her  Aesle  aufnehmen.  Die  grosseren 
dagegen  nehmen  von  alien  Seilen ,  aus  der  eigentlichen  Chorioidea,  dem  Ci- 
liarkbrper  und  der  Iris  Aeste  auf.  Ihre  Verzweigungen  bilden  sehr  zahlreiche 
Anastomosen  und  Uberkreuzen  sich  mil  den  mehr  gestreckl  verlaufenden  Ci- 
liararterien  meist  unler  sehr  spitzen  Winkeln.  Je  zwei  benachbarle  Vortices 
gehen  im  hinleren  Abschnilte  der  Chorioidea  schlingenformige  Anastomosen 
ein  ,  welche  zuvveilen  noch  von  vom  her  eine  Anzahl  mchr  gestreckl  verlau- 

Handbncb  der  mikroskopischen  Anatomie.  g7 
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fender  Aeste  aufnehnien.  Die  Venen  der  Iris,  der  Cilifufortsiltze  und  cin  Theil 
der  Venen  des  Giliarniuskeis  vorlnufen  ills  zaiilreiclie ,  zieiniich  gleich  slarkc. 
parallele  und  vielfach  anaslomosirende  Gefasse  durcb  den  Orbiculus  ciliaris 
(nichl  gefaltetcn  Thcil  dos  Giiiarkijrpers)  nach  rack\silrls  zur  Chorioidea.  Im 
Bereicli  des  GiiiarkOrpcrs  liegen  sie  ailc  an  der  Innenlladie  d(?r  Membran  und 
treten  erst  von  der  Ora  serrata  an  zur  Aussenllache  der  Choriodea  bin.  Si( 
vereinigcn  sich  allmillilig  zu  iinmer  sUlrkeren  Verzweigungen ,  nehmen ,  im 
Bereich  dor  Chorioidea  angelangt,  audi  aus  dieser  Aeste  auf  und  stellen  daiin 
die  vorderen  Aeste  der  Venae  vorl.  dar. 

Diese  parallelen  Venen  dos  Orbiculus  cil.,  zwischen  wclcben  in  grosseren  Ab- 
sliinden  die  Aa.  recurrent,  vcrlaufcn  ,  wurden  friilicr  zum  grosser!  Tlieil  fiir  Arleric-n 
gelialtea  und  gaben  zur  Annaiime  der  .sog.  vorderen  Aeste  der  Aa.  cil.  post.  brev. 
Veraniassung. 

Nur  ein  Theil  der  Venen  des  Ciliarmuskels  sammeil  sich  zu  den  kleinen 
VV.  cil.  ant.,  c',  welche  in  der  Nilhe  des  Ilornhaulrandes  die  Sclerotic^i 
durchbohren  und  sich  in  die  Venen  der  geraden  Augenmuskeln  ergiessen. 

Diese  Venen  stehen  in  Zusanimenhang  mit  dem  in  der  tiefsten  Schicbtt- 
der  Sclerotica  gleich  neben  dem  Ilornhautrande  liegenden ,  von  Schlemm  ent- 
deckten  venosen  G e f a s sk  r an z  m ,  gewohnlich  Canalis  Schlemniii,  Cir- 
culus,  auch  Sinus  venosus  corneae,  von  mir  Plexus  ciliaris  venosus  ge- 
nannt ').  Derselbe  isl  namlich  kein  einfacher  Canal,  sondem  ein  plexusarliger 
Kranz  von  Venen,  Rouget^],  welcher  jedoch  an  verschiedenen  Augen  und  an 
verschiedenen  Stellen  des  Umfangs  desselben  Auges  ein  etwas  verschiedencs 
Aussehen  darbietet.  In  der  Kegel  findet  man  allcrdings ,  der  gewohnlichen 
Beschreibung  entsprechend,  eine  grosse,  bis  y^tilm.  breite,  abgeplattete  und 
sehr  dUnnwandige  Vene ,  welche  aber  fast  allenthalben  von  einer  oder  selbst 
mehreren  kleinen  Venen  begleitet  wird ,  die  sich  von  ihr  abzweigen  und  nach 
kurzem  Verlaufe  wieder  mit  ihr  verbinden.  An  manchen  Stellen  kann  die 
grbssere  Vene  durch  Theilung  in  2,  3  oder  mehrere  entsprechend  feinere  Aeste 
zerfallen ,  welche  unter  einander  anastoraosiren  und  sich  allmahlig  wieder  zu 
einem  grosseren  Gefasse  vereinigen.  Sehr  oft  verbinden  sich  die  beiden  aus 
der  Theilung  entstandenen  Aeste  sofort  wieder,  so  dass  in  den  Verlauf  der 
breiten  Vene,  so  zu  sagen,  eine  kleine  Insel  eingeschaltet  isl.  Seltener  koranil 
eine  grossere  Zahl  (5—7)  kleinerer,  getrennt  neben  einander  verlaufender 
oder  sich  thcilweise  tlberdeckender ,  vielfach  anaslomosirender  Venen  vor, 
die  alsdann  einen  zierlichen  Plexus  bilden ,  aber  gloichfalls  allmahlig  wieder 
zu  einem  grOsseren  GefUss  zusammentreten. 

Dor  plexusartige  Charakler  des  Gefiisskranzes  ist  nicht  an  alien  Augen 
gleich  stark  entwickell;  er  trill  besonders  an  dcnjenigen  Stellen  des  Umfangs 
hervor,  wo  die  aus  dem  Ciliarmuskcl  kommenden  Venen  sich  mit  ihm  ver- 
binden.   Diese  begeben  sich  am  vorderen  Ende  des  Muskels  zur  Innen- 


1)  Loo.  dt.  p.  19.  Abbildung  Taf.  Ill,  und  Arcli.  f.  Ophth.  XI.  i.  Tnf.  II.  Fig.  i. 

2)  RouoET,  Coinpl.  rend,  et  M6m.  de  la  Soc.  de  Biologie  1856.  p.  118. 
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tlache  der  Sclerotica  (in  einem  Falle  zahlte  ich  deren  12 — 14),  theilen  sich  in 
der  Nahe  des  Venenkranzes  in  mohrere,  unler  einander  anaslomosirende 
Aesle,  welche  iheils  die  Sclerotica  in  schriiger  Richlung  durchbohron,  um  sich 
mil  dem  episcleralen  Venennelze  (s.  u.)  und  den  Venen  der  geraden  Augen- 
inuskeln  zu  verbinden,  iheils  mit  dem  Girculus  venosus  in  Verbindung  treten. 
An  diesen  Slellen  erscheinl  der  lelzlero  oft  verbreitert,  indem  er  sich  direct 
in  das  Jsetz  der  aus  dem  Ciliarmuskel  austrelenden  Venen  forlsetzt,  oder  er 
stellt  selbst  ein  circulares  Venennelz  dar. 

Auch  auf  senkrechten  Schnitlen  durch  die  Gegerid  des  liornhaulrandes, 
besonders  an  injicirten  Priiparaten  ,  findet  man  fast  immer  neben  dem  einen 
grossen  Gefasslumen  ein  oder  mehrere  kleinere ,  oder  man  sieht  2  oder  meh- 
rere  Lumina,  die  nicht  sellen  unler  einander  anastomosiron. 

Der  Schlemm'sche  Venenkranz  scheint  eine  Art  Reservoir  darzustellen  fUr 
das  Blut  des  Ciliarmuskels  bei  den  wechselnden  Contractionszustanden  des 
letzteren.  Nach  seiner  Lage  konnte  die  Contraction  des  Muskels  wohl  eine 
Erweilerung  der  ihn  bildenden  Gefasse  zur  Folge  haben. 

Bei  den  meisten  Thieren  komml  an  der  entsprechenden  Stelle  ein  circu- 
larer  Venenplexus  vor  (Rouget,  G.  Meyer,  Iwanoff  &  Rollett). 


In  der  vorstehenden  Beschreibung  glaube  ich  den  von  HenleI)  meiner 
frilheren  Beschreibung  gemachlen  Vorwurf  vermieden  zu  haben ,  dass  ich  den 
plexusartigen  Charakler  des  Circ.  venosus  zu  sehr  in  den  Vordergrund  gestcUt 
habe.  Ich  war  Ubrigens  niemals ,  wie  Henle  2)  zu  glauben  scheint ,  der  An- 
sicht,  dass  der  Kranz  allenlhalben  aus  eiuer  grbsseren  Anzahl  von  kleineren 
Gefassen  gebildet  wUrde. 

Die  Verwechselung  des  Circul.  venos.  mit  dem  sogenannten  Fonlana'schen 
Canal  (der  beim  Ochsen,  aber  nicht  beim  Menschen  vorkomml)  ,  die  schon 
frQher  grosse  Verwirrung  angerichtet  hat,  und  welche  neuerdings  wieder 
Pelechin')  sich  hat  zu  Schulden  kommen  lassen,  ist  schon  frUher  von  Biujcke'*) 
und  Rocget  5),  neuerdings  von  Iwanoff  und  Rollett  •>)  zurilckgewiesen  worden. 

Ein  Analogon  des  eigenthUmlichen  Balkengewebes,  welches  den  Fonlana'- 
schen Raum  erfilllt,  kommt  nach  diesen  Forschern  auch  beim  Menschen  vor, 
wenn  auch  in  sehr  vie!  geringerer  Machtigkeit;  es  ist  das  sogen.  Ligam. 
pectinatum,  das  sich  vom  Rande  der  Descemet'schen  Haut  tiber  den  Circulus 
venosus  hinllber  nach  der  Insertion  des  Ciliarmuskels  und  dem  Ursprung  der 
Iris  hin  erstreckt. 


1)  Jahresber.  liber  d.  Fortsclir.  d.  Anal.  pr.  ISGS.  Zeitschf.  f.  rat.  Med.  3.  XXVII, 
p.  96  —  97.  2)  Haiidb.  d.  Anat.  III.  1  (Gefasslehre),  p.  344  in  der  Note. 

3)  Oeberdcn  sog.  Kanal  von  Fontana  od.  Schlemm,  im  Arcb.  f.  Opiitb.  XIII.  2.  p.  425  IT. 

4)  Anat.  Beschr.  d.  menscbi.  Augapf.  p.  52  u.  53. 

5)  Loo.  cit.  p.  <17.  6)  Iwanoff  &  Rollett,  Bemerk.  zur  Anat.  d.  Irisanheftung  etc. 
Arch.  f.  Ophlh.  XV.  1 .  p.  23  IT. 
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Dei-  Circ.  vcnos.  lilssl  sici»  beiin  Menschen  von  den  Gefassen  der  Art. 
sovvohl  als  der  Yen.  ophlh.  aus  injiciren  'j,  wenn  audi  nichl  leichl  oline  Ex- 
travasal.  Durch  solche  Exlravasale  wild  die  plexusarlige  Beschallenheit  des 
Vonenkranzes  mehr  oder  minder  verdeckl,  man  orkennl  erslere  al)er  ieiclil 
an  dein  Mangel  dor  scharfen  Begronzung.  Noch  leicliter  entsUilien  Exlravasale 
bei  der  directen  Injeclion  durch  Einslicli ,  wozu  man  frUher  in  der  Regcl 
Quecksiiber  benuUle.  Doch  habcicli  neuerdings  gefunden ,  dass  sich  auf 
diesem  Wege  mil  Berlincrblau-Glycerin  der  Gefa.sskranz  mil  gros.ser  Leichlig- 
kcil  und  wenigstens  ih'eilvveise  olme  Extravasal  injiciren  las.sl,  und  dass  dalx  i 
die  Masse  bis  in  die  feinslen  Yerzwcigungen  der  episcleralen  Venen  und  in  die 
des  Ciliarmuskels  schon  bei  niedrigem  Druckc  eindringl. 

Diese  Erfahrungen  bei  der  Injeclion ,  der  gelegenliiciie  Blulgehall  an  der 
Leiche,  besonders  bei  Erhilnglen  (Sciilhmmj  ,  und  der  Nachweis  einer  dUiinen 
Gefiisswand,  der  sich  auf  dem  Querschnilt  ohne  Mtlhe  liefem  la.s.sl,  dUrfU'ii 
zusammengenommen  die  immer  noch  von  manchen  Seilen  bezweifelte  Biul- 
gefiissnatur  des  Circ.  venosus  cndgUltig  darlhun.  2) 

c.  Der  Ilornhautrand. 

Am  vorderen  Theil  der  Sclerotica ,  so  weit  sie  von  Bindehaut  tlberzogen 
ist,  bis  zum  Hornhautrande  lassen  sich  2  Gefassschichlen  unlerscheiden ,  einc 
liefe,  episclerale  oder  su  be  o  nj  un  clival  e ,  von  den  Verzweigungen 
der  vorderen  Ciliargefasse  gebildele,  und  eine  oberflilchliche  oder  conjunc- 
livale  Gefassschicht ,  welche  nur  am  Hornhautrande  mil  der  ersleren  zu- 
sammenhaugl. 

Die  vorderen  Cilia r arte ri en  laufen  nach  ihrem  Auslritt  aus  dem 
Muskel  meist  stark  geschlangelt  nach  dem  Hornhautrande  zu,  wobei  sie  einc 
Anzahl  feiner  episcleraler  Aeste  abgeben ,  wiihrend  ihre  Hauplaste  die  Sclero- 
tica perforiren.  In  der  Kegel  gibt  jeder  Muskel  2  Gefasse  ab ,  der  R.  ext.  aber 
meist  nur  ein  einziges.  In  manchen  Fallen  stammt  an  der  lateralen  Seilo 
eine  Arterie  von  den  Palpebralgefassen  ab  und  nimmt  in  der  Bindehaut  ihren 
Verlauf,  urn  erst  nahe  dem  Hornhautrand  durch  die  Sclerotica  hindurchzutrelen. 

Die  vorderen  Ciliarvenen  unlerscheiden  sich  von  den  Arlerien 
durch  ihre  geringere  Dicke  (wegen  der  viel  unbedeutenderen  perforirenden 
Aeste)  und  durch  den  mehr  gestrecklen  Verlauf  ihrer  groberen  Verzwei- 
gungen. Ihre  episcleralen  Aeste  dagegen  iibertrefTen  die  der  Arlerien  an 
Wcite,  wie  dies  bei  gleichem  Verastelungsgebiet  die  Kegel  ist.  Sie  sind  unler 


1)  Wenn  dies  Pelechin  (loc.  oil.  p.  440)  nichl  gelungen  isl,  so  kann  ich  detu  nur  nipine 
Erfahrung  cntgegen  halten,  nach  welchcr  bei  sonst  gelungencn  Injectionen  die  Fullunp  dos 
circ.  venosus  die  Rcgel  ist. 

2)  Erst  nach  Abfassung  ol)iger  Zeilen  er.schien  die  Arheil  von  Schwalbe,  ubcr  die 
I.yniphbahncn  des  Auges  und  ihre  Begrenzung,  in  deren  zweitem  Theil  (M.  Schdlze  s  Arch^ 
VI.  p.  261—362)  dcrVeif.  den  Sehlemm'sclien  Canal  fiir  einen  Lymphrauni  erklart  und 

.  von  dem  Ciliarplexus  vollkouimen  trcnnl.  Ich  muss  dem  gegenuber  die  oben  ausgesprochcne 
Ansicbl  eidschicden  aufrechl  erhnllen. 
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einander  verbunden  duirli  ein  sehr  cnlwickelles  Nelzwcrk  feiuer  Vcncii  mil 
ziemlich  cngen  polygonalen  Maschen ,  das  wegen  seiner  Lage  den  Namen  des 
episcleral  on  Venennetzcs  hat  und  don  Hornliaulrand  in  eincr  Broilc 
von  circa  4  Mm.  umgiolit. 

Die  epi  sole  rale  n  Aesle  dor  Arlorion  und  Vcncn  entsprechen 
sich  in  ihren  Yerzweigungen  ziemlich,  die  Arlerien  sind  constant  feiner  und 
verlaufen  mehr  gestreckt  als  die  Venon ,  im  Gegensatz  zu  dem  Verhalton  dor 
Siamme. 

Nach  Abgabe  von  kleinen  Zweigen  zur  Sclerotica  laufcn  sic  unter 
fortwiihrenden  Theilungen  und  zahlreichen  bogenartigen  Verbindungen  nach 
dem  Hornhautrande  zu  und  geben  hier  in  regelmUssigen  Abstanden  feine 
Zweige  zur  Bindehaut  ab,  die 

Vorderen  B  i  n  d  eh  a  ula  rle  r  i  e  n  und  Vcnen.  Dicselben  biegen  in 
der  Bindehaut  nach  riickwiirts  um ,  versorgcn  die  innerste ,  3 — 4  Mm.  brcile 
Zone  der  Bindehaut  und  anastomosiren  mil  den  peripherischen  oder  hin- 
leren  Bindehautgefassen.  Die  Venen  beglcilen  hier  constant  die  Ar- 
lerien, entweder  einfach  oder  doppelt,  je  eine  auf  jeder  Seile. 

Die  Enden  der  episcleralen  Gefasse  laufen  unter  forlwahrenden  Thei- 
lungen und  Anaslomosen  ilber  den  Hornhautrand  hiniiber  und  crzeugen  das 
Ran dschli ngennetz  der  Hornhaut,  das  den  peripherischsten  Saum 
der  Hornhaut  in  einer  Breite  von  1,  hochst.  2  Mm.  einnimmt  und  meistens  am 
obern  und  unteren  Rande  etwas  breiler  ist  als  an  den  Seiten. 

An  den  capillaren  Schlingen  unterscheidel  man  einen  schmiileren ,  auf- 
steigenden  arteriellen  und  einen  allmahlig  weiter  werdenden  absteigenden 
venosen  Schenkel. 

Weiler  in  die  Hornhaut  hinein  dringen  beira  Menschen  nach  der  Geburl 
keine  Gefasse  vor. 

Beim  Fotus  fand  J.  MiiLLER  Gefasse  auf  der  ganzen  Vorderflache  der  Hornhaut. 
Bei  raanchen  Thieren,  z.  B.  beim  Schaf  und  Ochsen,  reichen  audi  im  erwachsenen 
Zuslande  die  Gefasse  vie!  weiter  in  die  Hornhaut  hinein.  Beim  Ochsen  kann  man 
sehr  deutlich  oberfliichliche  RandschUngen  mit  flachen  Bogen  von  tiefen ,  vie! 
weiler  in  die  Hornhaut  eindringenden ,  die  Nerven  begleilenden  Gcfassschlingen 
unterscheiden.  Beim  Schaf  sah  Coccius  die  lelzleren  bis  zur  llornhautmilte  vor- 
dringen. 

Bei  Keratitis  trelen  sehr  liaulig  in  der  Hornhaut  neugebildete  Gefasse  auf, 
welchc  in  alien  Schichten  derselben  ihre  Lage  haben  konnen. 

III.  Bindehautgefiisssystem. 

Der  grbsserc  pcriphcrische  Theil  der  Scleralbindchaut,  die  Uebergangs- 
fallc  und  der  Tarsaltheil  werdcn  versorgt  von  den  Gefassen  der  Lider,  Aa. 
palp.  mod.  und  lat.,  und  den  entsprechonden  Venen. 

Zur  Scleralbindchaut  trelen  an  der  Uebergangsfalte  cine  Anzahl  kleiner, 
baumfOrmig  vcrzweigter  Gefasse,  Aa.  und  Vv.  conj.  post.  Fig.  i,  rf,  rf. 
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Wie  bc'i  lien  vordorn  Hindehnuljjjelilsscn  wciden  die  Arlerien  von  einer  oder 
zwci  VoiR'U  in  iiiien  Verzweii^ungen  l)et;k'ilel.  line  linden  anaslotnosiren  mil 
dcnen  iler  vordercn  Bindeliaiilgelilsse.  Das  Capiilaruelz  ist  ziemlich  locker, 
wird  nber  f^e^en  die  Uebergiineslalle  hin  iniiiicr  I'einor  nnd  erreicht  seini' 
{•rossle  Entwiekelunt;  in  don  kleinon  papillenailitien  liiiialieniieilen  der  Lid- 
bindchaut. 

Die  liintercn  Bindelinutf^efusse  sind  uiii  lehcnden  Mcnsclienaugc  siciilbar,  inh- 
besondere  die  Vcnen ,  als  kleine,  mil  der  Diodchaul  verscliiehbare  Gefassclien,  die 
sieh  ausser  dcin  Verlauf  durch  ilirc  niehr  liellrollie  Farbe  und  Ibr  geringeres  Caliboi 
von  lien  vorderon  Ciliarartericn  unlersclioidcn ,  welche  letzternri  eine  mehr  carniin- 
roUie  Farbe  babcn  und  sich  nicht  mil  der  Bifideliaul  verscliieben.  Der  Farbeu- 
unlerscliicii  ist  dadiircb  bedingt,  dass  die  lelzteren  Gefasse  durcli  die  weisslicli 
Iriibe  Dindehaul  gedeckt  werden.  Die  vorderen  Bindeliaulgefasse  sind  wegen  ilirei 
Feinbeil  kauni  sichlbar  ,  ebenso  die  vorderen  Ciliarvenen ,  Irelen  aber  l)ei  Heizuiii 
des  Auges  deuHicli  hervor,  indcm  sie  sicb  bedeutend  erwcilern.  Die  bijeclioii  di  - 
episcleralen  Venennelzes  bewirkt  in  der  Umgcbung  der  Hornhaut  eine  diffuse  blau- 
licbe  llolhe ,  welcbe  in  palholog.  Fallen  einen  Heizzustand  der  vom  CiliargePass- 
system  versorglen  Theile,  also  des  Uveallractus  oder  der  Hornliaul  anzeigt. 


IV. 


Die  Lymphbahnen  des  Auges. 

Von 

0.  Schwalbc. 


Die  in  den  Geweben  des  Auges  gebildele  Lymphe  findcl  ihren  Abfluss 
aus  dem  Augapfel  nach  drci  verschiedenen  Richtungen  hin.  Der  Theil  der- 
selben  ,  welcher  aus  der  Iris  und  den  Ciliarfortsiitzen  stammt,  sainmelt  sich 
zuniicbst  in  der  vorderen  Augenkammer,  welche  in  derGegend  des  Schlemm'- 
schcn  Canales  ihre  Abflusswege  besitzt.  Der  Pclil'sche  Canal  steht  mil  diesem 
Sysleme  in  directer  Verbindung.  ;Wir  konnen  diese  Bahnen  mit  Einsctiluss 
der  Lymphgefasse  der  Conjunctiva  und  des  Canalchennetzes  der  Cornea  als 
die  vorderen  Lymphbahnen  des  Auges  bezeichnen.  AUe  hinter  dem  Ciliar- 
korper  gelegenen  Theile  des  Auges  entleeren  ihre  Lymphe  auf  zwei  anderen 
Wegen ,  und  zwar  die  Chorioidea  und  Sclerotica  neben  den  Austrillsslellen 
der  Venae  vorlicosae  aus  dem  Bulbus ,  die  Retina  dagegen  in  ganz  selbstan- 
tliger  Weise  innerhalb  des  Nervus  opticus.  Die  beiden  letzteren  Systeme  kann 
man  als  die  hinteren  Lymphbahnen  des  Auges  zusammenfassen  und  ihnen 
noch  einen  Lymphraum  anschliessen ,  welcher  sich  zwischen  den  beiden 
Oplicusscheiden  befindet. 

1.  Die  hinteren  Lymphbalineu  des  Auges. 

a)  Die  Abflusswege  filr  die   in  der  Chorioidea  und 
Sclerotica  gebildete  Lymphe. 

Ini  eigentlichen  Gewebc  der  Sclerotica  sind  ebenso  wenig  wie  in  der  Gefass- 
schichte  der  Chorioidea  Lymphgefasse  gefunden  worden.  Die  in  dicsen  Hauten 
gebildete  Lymphe  gelangt  zunachst  in  zwei  grosse  spaltftirmige  Raume,  die  unter 
einander  in  directer  Verbindung  stehen  (vgl.  Fig.  369).  Der  eine  dieser  Raume  (p) 
behndet  sich  zwischen  Sclerotica  und  Chorioidea  in  dor  ganzcn  Ausdehnung 
dieser  Haute  vom  Ciliarkorper  an  bis  ganz  in  die  Nahe  der  Eintriltsstellc  des 
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Opticus  in  don  Uiiibus.  Er  ist,  wi-il  cr  rings  die  Choroidea  umgiebl,  als  Peri- 
clioi  ioidiil  l  anni  bezeiclmcl  worden.  Bei  den  VOgein  sU'lll  er  eine  nacli 
An  der  scrbsen  IlOhlen  von  zwei  glalten  Wilnden  licgrenzle  Spallc  dar.  Bei 
den  Silugelliierfn  linden  sich  zwisclion  den  beiden  Meniijranen  nieisl  zaLI- 
reiclie  VerbindiingsbrUcken ,  die  in  niancben  Augcn  (Hund,  .Mensclij  bis  m 
einem  reichiichcn  Maschenwcrke  hernnwaclisen  konncn,  das  als  Mem  bran  a 
s  u  p  r  a  c  h  0  r  i  0  i  il  0  a  bezeiclinet  wordon  ist.   Uer  Tiieil  dieses  Oewebes ,  wei- 

clier  beini  Abzielien  der  Ciiorioidea  von 
der  Sclerotica  auf  lelzlerer  sitzen  bieibl, 
wird  audi  wohl  Lamina  fusca  der  Sclerotica 
genannl.  Der  Bau  des  Maschenwerks  der 
Suprachorioidea  ist  foigender :  lis  bcstehl 
aus  zahlreichen,  sehr  plallcn  Lamellen, 
deren  Grundlage  durch  ein  reichiiches 
Netzwerk  elastisclier  Fascrn  gebiidel  wird. 
Diescni  Nelzwerkc  lest  aufgedrUckl  sind 
zahlreiche,  sehr  plalle ,  mehr  odor  weniger 
veraslcllePigmenlzellen,  dieofl,  wennsiezu 
vielon  ncben  einander  liegen,  eine  epilhel- 
ahniicbc  Anordnung  zeigen.  Bei  manchen 
Thieren,  z.  B.  beim  Schwein ,  finden  sich 
constant  neben  diesen  Pigmentzeilen  noch 
kleinero  platte  farblose  Zellen.  BeideSeiten 
der  so  zusammengesetzten  elaslischen  La- 
mellc,  oder,  wo  dieselbe  fest  auf  dem  Ge- 
webe  der  ScleroUca  aufliegl,  nur  did  eine 
Seile,  werden  von  einem  sehr  dtlnnen. 
glashelien  Hiiulchen  ilberzogen,  das  von 
Slelle  zu  Stellc  ellipsoidische,  ilber  die 
Ebene  des  Ilaulchens  prominirende  Kerne 
trai;t.  Bchandell  man  diese  Membranen  mil 


Fig.  369.  .Schematische  Darslellung  der 
hinleren  Lymphbalinen  des  Auges  vom 
Scliwnin  mil  Ausnahme  der  Lympli- 
gefasse  der  Retina.  Links  ist  das  Ver- 
lialten  der  an  den  Aus;apfel  sich  an- 
setzenden  Muskeiselinen  zuni  Tennn'- 
sclien  Raume  (<)  wiedergegelien  ;  reclits 
ist  lelzterer  audi  neben  den  Muskel- 
Ansatzen  angedeutet.  Die  Bedeulung  der 
meislen  Buclistaben  s.  iniText.  .\usser- 
dembcdeulet:  a  eine  Fettscliichl  zwi- 
sctien  Musculus  retractor  und  supra- 
vaginalem  Raurae.  c  Conjunctiva. 
m.r  Musculi  recti,  m.relr.  Musculus  re- 
tractor bulbi.  V  Sussere  oder  iibrOse 
Scheide  des  Sclinerven. 


Silbernilratlosungen  von  Y4 


so 

erhall  man  auf  ihnen  ein  schOnes  Netz- 
werk  schwarzer  Silberlinien  ,  in  welchem 
jeder  Masche  eincr  der  ellipsoidischcn  Kerne  entspricht.  Die  elaslischen  La- 
mellen der  Suprachorioidea  werden  somil  von  einem  Endolhel  bekleidet, 
welches  sich  von  dem  andercr  Lymphwege  wenig  unlerscheidet.  Es  lasst  sich 
sovvohl  auf  der  Aussenseitc  der  Chorioidea  als  auf  der  inncren  Seile  der  Scle- 
rotica nachweisen ,  das  ganze  perichorioidalc  Hohlcnsyslem  continuirlich  aus- 
kleidcnd. 

MacIIl  man  bijcctionen  in  den  Perichorioidalraum  ,  so  bemerkl  man,  dass 
die  Injeclionsniasse  an  vier  Slellen  der  Bulbusoberfliichc  nach  ausscn  in  den 
zweilcn  der  obcn  crwahnlcn  spaltformigen  Lyn)phraumo  abQiessl,  und  zwar 
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liegen  diese  SlelltMi  dicht  hinlcr  don  Austrillsslellen  der  Venae  vorlicosae. 
Eine  genauero  Unlersuchung  diesor  Gegend  ergic'l)l,  dass  das  Lympligpfiiss 
ant'angs  die  schriig  die  Sclerotica  duicliziciiendo  Veiie  sclieidcnarlii:  uiiilidlil 
(Fig.  370),  aber  kuiz  vor  deni  AuslriU  aul"  die  Oijcrlliiclie  des  Augapfcls  sicii 
ganz  an  die  unlere  innere  Selle  dieses  Blulgefiisses  begiebl.  Sein  Yeilauf 
durch  die  Sclerolica  ist  also  zum  grosslen  Theil  perivascuUir.  Auf  der  Obcr- 
fliiche  des  Bulbus  angekoiunicn ,  breilel  sich  nun  die  In- 
jeclionsmasse  in  cineni  Lymphraunie  aus,  der  sich  zwisclien 
Sclerotica  und  Tenon'scher  Fascie  befindel  und  alsTcnon'- 
scher  Rauni  (Fig.  369  I)  bezeichnel  werden  kann.  Der- 
selbe  ist  volistiindig  von  einer  endolhelialen  Zellenscliiclil 
bekleidct,  iihnlich  der  den  Perichorioidalraun)  begrenzcn- 
den.  iMit  Argentuin  nili  icuni  lassl  sich  leicht  auf  der  Ober- 
lliicbe  der  Sclerolica  ein  Nelzwerk  schwarzer  Silberliiiien 
darslellcn.  An  den  Stellen ,  wo  die  Augenmuskeln  sich  an 
den  Bulbus  ansetzen ,  erleidet  der  Tenon'sche  Raum  jedes- 
nial  eine  Unterbrechung ;  cr  setzt  sich  aber  nicht  in  die 
Sehnenscheiden  fort,  sondern  ist  nach  dieser  Seite  hin  voli- 
stiindig abgeschlossen.    Bei  den  Siiugelhieren  zerfalll  er 

durchden  Ansatz des Musculusretraclorbulbi  (Fig. 369  m, re/r)  fig-  370.  Schema- 
,  J  u-  .       II-         *i  .1    -I  tische  Zeichnuna  des 

in  eine  vordere  grossere  und  binlere  kleinere  Ablheilung.  DurchtrittseinerVena 

Am  hinleren  Pole  des  Auges  urn  die  Eintrillsslelle  des  vorticosa  und  ihres 
Opticus  herum  hangt  der  Tenon'sche  Raum  mil  einem  an-  m''erdurcli"die  Scle- 
deren  Lyniphraum  zusammen,  der  scheidenarlig  die  aussere  rotica  nach  den  beim 

fibrose  Scheide  des  Opticus  umgiebl  und  dieser  Lage  wegen  veihiTltnis^en  "  r  Re- 

ch  Cliorioidea. 
Perichorioidal- 
raum ,    injicirt.  scl 

Canalis  opticus  in  den  Arachnoidalraum  des  Gehirns,  welch'  Sclerotica,  t  Tenon'- 

schci*  R311  m   t)  Vg n & 

letzterer,  wie  dies  Injeclionen  unter  die  Dura  mater  ergeben,  vorticosa 

mil  den  Lymphgefassen  des  Halses  in  direcler  Verbin- 

dung  steht.  * 

b)  Die  Lymph  wage  der  Retina. 

Die  Lymphgefasse  der  Retina  umgeben ,  wie  His  ('  "'"^  gefunden  hal, 
scheidenarlig  die  Blutgefiisse  dieser  Membran :  sic  sind  perivasculare  Caniile 
von  derselben  BeschafTenheit,  wie  sie  von  dem  genannten  Forscher  auch  im 
Hirn  und  RUckenmark  nachgewicsen  wurden.  Die  Venen  und  Gapillaren  sind 
von  diesen  Lyinphscheiden  volistiindig  umgeben,  wilhrend  die  Artcrien  wahr- 
scheinlich  nur  slreifenweise  von  den  Lymphgefiisscn  begleitel  werden.  Eine 
Injection  der  Lymphwege  der  Retina  kann  man  crzielen ,  wcnn  man  die 
Injeclionsmassfe  unter  slarkem  Druck  in  die  Blutgefiisse  treibt.  Lelzlerc  reisscn 
dann  an  einigen  Stellen,  und  von  diesen  Rissslcllen  aus  verbrcilet  sich  die 
Masse  in  den  pcrivasculiiren  Canalen.  Der  Abfluss  der  Relinalymphc  nndct 


als  supravaginaler  Raum  bezeichnel  werden  kann  tina. 
(Fig.  369  spv).    Derselbe  mtlndel  schliesslich  durch  den  ^'^'^ 
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(Iiiicli  (lie  l.iiiniiia  oribrosa  in  den  Opticus  liinein  stall.  Ueber  den  weilerni 
Verlauf  dieser  Abllusswcgo  ist  noch  niclits  Niiheres  J)ekannt.  Nacli  His  enl- 
hiilt  dcr  itussore  Theil  des  Sehnerven  ein  reiches  Netz  von  l.ympbgefasscn, 
die  aber  liicr  nichl  niohr  perivasciiliir  vcrlaufen. 

Mil  den  periva.sculiiren  Canillen  dcr  Hclina  stobl  wahrscbeinlicli  noch  ein  ' 
Haum  in  Verbindung,  der  von  Hem.k  und  Mhrkhi.  ('•')  beschrieben  wurde  uml 
zwischen  der  Liniitans  interna  und  der  Opticusfaserschichle  der  Hclina  gelegen 
isl.  Es  fanden  sich  in  dicscni  Haumo  I.yrnphkarperclien ;  eine  injection  des- 
solben  isl  jedocli  noch  niclit  geiungen. 

In  wclchcr  Beziehung  das  Gewebe  des  Giaskijrpcrs  zum  Lynipiicefiisv- 
systonie  sleht,  ist  noch  unbekannt.  Stm.i.inc  (•')  fand,  dass  am  Schweinsau  j 
sich  leichl  durch  Auflriiufein  einer  CarniinlOsung  auf  die  hintcre  Flache  dtb 
Giaskorpers  ein  den  lelzleren  von  hinten  nach  vorn  durchsetzender  cenU-aier 
Canal  fUllen  liisst,  den  er  fUr  eincn  Lymphcanal  erkiart.  Die  von  Iwakoff  ' 
beschriebenen  perivascuiiircn  Canale  der  Frosch-Hyaloidea  sind  die  Anaioiia 
der  perivascularen  Canale  der  Saugelhier-Iletina. 

c)  Ein  Lyniphraum,  wclcher  mil  den  beiden  soeben  beschriebenen 
Systemen  in  keineni  Zusammenhange  steht,  befindet  sich  zwischen  den  bei- 
den Opticusscheiden  in  der  ganzen  Ausdehnung  derselben  voni  Buibus  bi.'- 
den  Canalis  opticus.  Er  kann  wegen  seiner  Lage  unter  der  fibrosen  Scheidi 
des  Sehnerven  als  subvaginaler  Raum  (Fig.  369  bezeichnet  werdeii. 
Er  milndet  direct  in  den  Arachnoidalraum.  An  der  Eintriltsstelle  des  Opticus 
in  den  Augapfel  erstreckt  er  sich  bis  dichl  unter  die  Chorioidea ,  ohne  jedoch 
mil  deni  Perichorioidalraume  eine  Verbindung  cinzugehen.  Seine  Wanduncen 
sind  von  einem  leichl  in  kleine  kernhaltige  Platlchen  zerlegbaren  Endoliiel 
ausgekleidet.  Sie  werden  durch  ein  reichliches  Netz  zarter  bindegewebicer 
Balken  verbunden,  die  ebenfalls  von  einer  Endothelscheide  rings  umschlossen 
werden.  Seiche  Scheiden  lassen  sich  oft  leicht  vollstandig  isoiiren  und  slellen 
dann  glashelle  mil  elliplischen  Kernen  beselzte  Haulchen  dar. 

2.  Die  Torderen  Lymphlbahnen  des  Auges. 

a)  Das  System  der  vorderen  Augenkammer. 

Die  vordere  Augenkammer  ist  ein  Sanimelbchailer  filr  die  aus  der  his 
und  den  Ciliarforlsaizcn  stammende  Lymphe.    Ein  Zufluss  in  die  vordere 
Augenkammer  findel  an  zwei  Slellen  stall :  aus  dem  Pelil'schen  Canale  durch  ' 
die  capiilare  Spalle  zwischen  Pupiilarrand  der  Iris  und  vordcrer  Linsenflache,  j 
und  zweilens  aus  dem  Giliarkorper  durch  die  LUcken  zwischen  den  Balken  '. 
des  Ligamenlum  pectinatum.  j 

Der  Pctit'sche  Canal  umgiebl  rings  den  Linsenrand ,  sicii  seillich  als  feine 
Spalle  bis  zur  Ora  serrata  erslreckend.  Sein  Lumen  coniniuni6irt  durch  cine 
Reihe  feiner  Spaltcn ,  die  sich  in  der  Zonula  ciliaris  dichl  am  Linsenrande  be- 
finden ,  mil  dcr  hinlcrcn  und  durch  diese  mil  der  vorderen  Augenkammer. 
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Er  Itissl  sich  besonders  ini  Schweinsauge  sehi-  leichl  von  der  vordeien  Augen- 
kamuier  aus  injiciren.  Unler  normalen  Vt>rli9llnisscn  kann  jedocli  oineFlUssig- 
keilsslrorming  luir  vorn  PcIiTscIkmi  (lanalt'  nacli  der  vordervn  Augimkaniiner 
lu  slallliiuloii,  niclil  in  iiiugckelirler  Richtinig,  well  in  lel/.lorem  Falle  die  Iris 
einen  venlilarligen  Abschluss  der  vorderen  Augenkammer  bildel,  der  ersl  in 
Folge  der  Geslallveriinderung  des  Augapfels  boi  Erholiung  des  inlraocularen 
Druckes,  wie  man  eine  solche  bei  Injeclionen  in  die  vordere  Augenkammer 
erziell,  tlborwunden  werden  kann. 

Die  HauplzuflUsse  der  vorderen  Augenkammer  mtlnden  in  diesc  durcli 
die  Ltleken  zwischen  den  Balken  des  Ligamenlum  peclinaluni  und  fuhren  ihr 
die  Lyinphe  aus  einem  grossen  Theile  des  Ciliarkorpers  und  wahrsciieinlich 
auch  aus  der  Iris  zu.  Es  gelang  bis  jelzl  nur  am  Schweinsauge ,  einen  Tlieil 
dieses  Quellengebiels  durch  Injeclion  von  geloslem  Berliner  Blau  in  die  vor- 
dere Augenkammer  zu  fUllen ,  und  zw'ar  eine  von  einem  bindegewebigen 
Masclienwerke  durciizogcne  Spalle,  die  sich  rings  vom  Fonlana'schen  Raumc 
bis  an  das  hintersle  Ende  des  Ciliarkorpers  erstreckt  und  in  diesem  zwischen 
dcm  Ciliarmuskel  und  der  Pars  ciliaris  retinae  liegt.  Auch  im  Auge  des  Men- 
schen  dringl  die  Injeclionsmasse  an  dieser  Stelle  eine  Slrecke  weit  im  Ciliar- 
korper  vor.  Die  Balken  des  Fonlana'schen  Raumes  der  Saugelhiere,  sowie  die 
ihnen  entsprechenden  Balken  des  Ligamenlum  pectinatum  des  Menschen 
werden  von  vollslandigen  Endolhelscheiden  ilberzogen,  welche  ganz  denen 
gleichen ,  die  die  Balken  des  subvaginalen  Raumes  iiberziehen. 

Die  vordere  Augenkammer  selbst  isl  vorn  vom  Epilhcl  der  Descemel'- 
schen  Haul,  hintcn  vom  Epilhel  der  vorderen  Irisfliiche  ausgekleidet,  die  beidc 
im  Winkel  der  vorderen  Augenkammer  auf  den  Balken  des  Ligamenlum  pecli- 
natum  continuirlich  zusammenhangen ,  so  jedoch,  dass  dort  Spallen  bleiben, 
millelsl  deren  das  Maschensyslem  des  Fonlana'schen  Raumes  mil  der  vorderen 
Augenkammer  communicirt.  Letzlere  hat  ihre  Abflusswege  in  der  Gegend  des 
Randes  der  Desceraet'schen  Haul  durch  den  Schlemm'schen  Canal  in  die  Venae 
ciliares  anticae.  (^^j  Dies  geht  daraus  hervor,  dass  bei  Injeclionen  von  Berliner 
Blau  in  die  vordere  Augenkammer  stels  eine  Ftillung  dieser  Venen ,  nie  von 
Lymphgefassen  eintrill.  Diese  Venenfilllung  erfolgl  bei  frischen  Schweins- 
augen  schon  unler  einem  Drucke  von  20  Mm.  Quecksilber,  und  beweisl  dies, 
dass  die  Injeclionsmasse  auf  gebahnlen  Wegcn  in  die  Venen  gelangen  muss, 
dass  ibr  Ueberlritt  in  Blutgefiisse  nicht  elwa  erst  durch  Zerreissung  von  Ge- 
webslheilen  ermoglicht  wird.  Auch  durch  Annahme  einer  Filtration  isl  die 
intensive  blaue  Injeclion  der  Venen  nicht  zu  erkliiren,  da  die  blaue  Injeclions- 
masse als  solche  nie  durch  Gefiisswandungon  filtrirt. 

Um  die  Art  und  Weise  kennen  zu  lernen ,  wie  der  Zusanimenhang  der 
vorderen  Augenkammer  des  Menschen  mil  den  Venen  stallfindel,  wird  es 
nothvvendig,  Meridionalschnille  durch  das  Corpus  ciliare  solcher  Augen  zu 
unlersuchen ,  bei  denen  eine  VcnenfUllung  durch  Injeclion  in  die  vordere 
Augenkammer  erziell  isl.  An  solchen  Schnitlen  bemerkl  man  zunachst,  dass 
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voii  dur  vorderen  Augeiikammer  aus  gleich  hinler  dein  Handc  der  Desceinel'- 
schen  Membrnn  ein  kurzer  SUeifen  blauer  Masse  schrag  nach  bitilcn  und 
iiussen  zuin  Schlemm'sclieii  flniiale  zieht.   Der  lelztere  ist  von  der  Injeclions- 
inasso  ebonfalls  vollsUlndig  erfUlll.   In  der  Sclerotica  beinerkl  man  an  vielen 
I'riiparalen  injicii  lc  Cutliissc ,  die  voni  Sfliienini'scljen  Canale  aus  durch  die 
I'aserhaul  nach  hinton  und  aussen  verlaufen.  Diese  Gefassc  sind,  wie  eine 
gcnauc  hislologische  Unlersuchung  ergab ,  bcstimml  Venen.  Den  Schleinnr- 
schen  Canal  dagegen  muss  man  nacli  Ailein  fUr  einen  Lyrnphraum  ballon,  da 
er  in  der  Bescliaflenlieil  seiner  Wandungen  sich  wesenllich  anders  verbiill, 
wic  eine  Venc.  Er  conimunicirt  mil  der  vorderen  Augenkammer  durcb  ein 
System  fciner  Spalten.    Dieso  Spalten  finden  sicii  ZN\iscben  den  elastischen 
Ringfasern  unJ  gefcnsterlen  Membranen ,  die  sich  vom  Rande  der  Descemel'- 
schcn  Merabran  als  modificirte  Fortselzung  dieser  Haul  bis  an  die  hintcrsle 
Inserlionsslelle  des  Giliarmuskels  erslrecken  und  nach  innen  mil  dem  Ralken- 
weik  des  Fonlana'schen  Raunics  zusammenhangen.    Dieses  eigenthtlndiche 
Gew  ebe  Uberbrtlckt  eine  Rinne ,  die  auf  der  Innenseite  des  vorderen  Endes 
der  Sclerotica ,  da  wo  sie  mil  der  Cornea  sich  verbindet,  gelegen  isl,  und 
schliesst  so  diese  Rinne  zu  einem  spallformigen  Ringcanal  ab.  Letzlerer  isl 
nun  nichts  Anderes,  als  der  Schleram'sche  Canal.  Der  Giliarplexus  von  Lebek 
liegt,  wie  dieser  Forscber  selbsl  angiebt '),  schon  im  compacten  Gewebe  der 
Sclerotica  gleich  nach  aussen  von  dieser  Rinne. 

In  manchen  Fallen  finden  sich  stall  ein es  klaffenden  Lumens  deren 
zwei  oder  noch  mehr  ,  und  wird  durch  diese  Falle  ein  Uebergang  zu  den 
Augen  der  Saugelhiere  gebildet ,  bei  denen  man  an  der  entsprechenden  Stelle 
slets  nur  mehrere  kleine  Lumina  erkennl,  die  aber  immer  nach  innen  von  der 
Scleralrinne  gelegen  sind. 

In  welcherWeise  der  Schlemm'sche  Canal  mil  den  Venen  seiner  Nachbar- 
schafl  in  Verbindung  slehe,  isl  noch  nicht  bekannl.  Wahrscheinlich  finden 
sich  bier  Klappenvorrichlungen ,  die  bei  normalen  Druckverhaltnissen  einen 
Uebergang  von  Venenblut  in  den  Schlemm'schen  Canal  verhindern. 

Wenn  man  bedenkt,  welches  die  Folgen  sein  wUrden,  wenn  die  vordere 
Augenkammer  in  Lymphgefassen  ihre  bequemen  Abzugscanale  besasso, 
so  begreift  man  leichl  don  Sinn  der  oben  beschriebenen  Verhaltnisse.  Waren 
Lymphgefjisse  die  Abflusswege  des  Humor  aqueus,  so  wUrde  sich  ofTenbar 
der  in  5er  vorderen  Augenkammer  herrschende  belrachlliche  Druck  nichl 
hallcn  konnen,  da  bei  dem  geringen  Druckc  in  den  Lymphgefassen  ein  rascbcr 
Abfluss  des  Kammerwassers  slallfinden  milsstc,  der  durch  die  Transsudallon 
neuer  Fltlssigkcil  aus  den  Gefassen  unmoglich  compensirl  wordcn  konnto,  ( > 
wQrde  die  vordere  Augenkammer  collabiren.  Dies  wird  aber  verhUlcl  dure  li 


i)  Anatomischc  Untcrsuchungen  iiber  die  Bliifgcfassc  des  menschlichcn  Auges.  Drnk- 
schriflen  der  kais.  Akad.  d.  Wissensch.  zu  Wien.   Malh.-nalurw.  Classc.  Bd.  H.  p.  346. 


2.  Die  voicleren  Lyniplibiiliiion  des  Aiiges. 
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die  EiiimUnduns  derselben  in  die  Venen  durch  Vermiltlung  des  Schleinm'- 
schen  Canals.  Dadurch  ,  dass  in  den  kleinen  Venen  dec  Druck.  belriichllich 
hbhor  als  in  den  enlspreclienden  Lymphgefiissen  isl,  ferner  durch  die  Widei- 
sliinde,  vveleiie  die  FlUssigkeit  bei  ihrein  Wege  von  der  vorderen  Augen- 
kaniiner  in  den  Schlemni'schen  Canal  in  deni  engen  Spaltensysteme  zu  (iber- 
w'inden  hat,  wind  es  mOglich,  dass  der  Druck  in  der  vorderen  Augenkaininer 
sich  auf  seiner  HOhe  erhall,  dass  sich  Zu-  und  Abfluss  das  Gleicligewichl 
iiallon. 

b)  In  Belreff  des  C  a  na  Ichen  s  y  s  te  m  s  der  Cornea  ist  auf  die  Be- 
schreibung  der  Cornea  in  diesem  Ilandbuche  zu  verweisen. 

c)  Die  Lymphgefiisse  der  Conjunctiva. 
Die  Lyniphgefasse  der  Conjunctiva  wurden  von  F.  Aunold  (*')  enldeckt 
und  von  Teichmann  C)  geuauer  beschrieben.  Sie  entspringen  auf  dem  Rande 
der  Cornea ,  wo  sie  ein  feines  Nelzwerk  von  etwa  i  Mm.  Breite  bilden ,  das 
weiter  nach  aussen  continuirlich  in  das  etwas  weitmaschigere  LymphgefMss- 
netz  der  Conjunctiva  scleroticae  tibergeht.  In  dieser  werden  die  Stammchen 
bald  starker  und  verlaufen  im  Allgemeinen  meridional,  durch  zahlreiche  kurze 
dUnnere  Querastchen  mit  einander  anastomosirend.  Aus  dem  engen  Nelz  am 
Cornealrande  verlaufen  nach  Teichmann  einzelne  Aestchen  bis  0,1  Mm.  weit 
in  meridionaler  Richtung  nach  dem  Centrum  der  Cornea  zu.  Vielleicht  ent- 
sprechen  dieselben  den  von  Kolliker  (3),  His  (^)  und  Samisch  (2)  vom  Corneal- 
rande beschriebenen  gefiissarligen  und  als  Lymphgefasse  gedeuteten  Bil- 
dungen. 

Nach  LiGHTBODY  (4)  sind  die  Capillaren  des  Hornhautrandes  von  Lymph- 
scheiden  umgeben.  Ich  konnte  mich  jedoch  von  der  Richtigkeit  dieser  Angabe 
in  keinera  Falle  ilberzeugen. 
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L  i  f  c  I"  a  f  II  r, 


C  (i  II J  u  II  c  t  i  V  ii. 


•I)  !Iis,  Ueilriigo  zur  norinalon  unci  patliolugisclien  Aiiatomie  tier  Cornea,  p.  71.  Basel  1856J 
i)  Samisch  ,  Beili'uge  zur  noriuuleii  und  piithologisclicn  Aiialomii;  des  Auges.  Leipzif^  I862J 

3)  KoLLiKEU,  Gowebolelirc.  5.  Aull.  1867.  —  .Mikroskopisohe  Analomk'.  B<1.  H,  1854.  p.  621. 

4)  LiGiiTDODv ,  On  the  anatomy  of  the  cornea  of  vertebrates.  Journal  of  anat.  and  physiol. 
1.  1867. 

5)  F.  Arnold,  Handbuch  der  Anatomie.  Bd.  II,  p.  986. 

6)  Teichmann  ,  Dns  Saugadersyslem.  Leipzig  1861,  p.  65. 


R  c  I  1  n  a  und  0  I  a  s  !»  6  r  p  e  r. 

7)  His  ,  .Ueber  ein  perivasculiires  Canalsystem  in  den  nervosen  Centralorganen  und  desM-a 
Bezieliungen  zutn  Lymplisyslem.  Zeitschr.  f.  wissensch.  Zoologie.  1865. 

8)  His,  Lymphgcfiisse  dor  Hclina.   Verhandlungen  dcr  naturforschonden  fJesellschafl  in 
Basel.  IV.  1866.  p. 

9)  Henle  und  Merkel,  Ueber  die  sogenannteBindesubstanz  der  Cenlralorgane  desNerveii- 
systems.  Zeitschr.  f.  ration.  Medicin  (3).  Bd.  34. 

10)  IWANOFP,  Beilrage  zur  nornialcn  und  pathologischen  Anatomie  des  Frosch-GIaskorper*. 
Medicin.  Centralblatt.  1868.  N.  9.  p.  129. 

11)  Stilling,  Zur  Theorie  des  Glaucom.s.  Arcbiv  f.  Ophthalinologie.  1868. 


A  1  i  g  e  m  e  i  n  c  s.  • 

12)  G.  ScHWALDE,  Ueber  ein  mil  Endothel  beklnidefes  HOhlensysleni  zwischen  Chorioidea 
und  Sclerotica.  Medicin.  Cenlralbialt.  1868.  N.  54. 

13)  G.  ScHWALBE,  Der  Arachnoidalrauni  ein  Lyinphraum  und  .sein  Zusammenhang  mil  deiii 
Perichorioidalraum.  Ibid.  1869.  N.  30. 

14)  G.  ScHWALBE,  Untersuchungen  iiber  die  Lymphbahnen  des  Auges  und  ilire  Begion- 
zungen.  M.  Schultze's  Archiv.  Bd.  VI.  1870.  p.  1. 

15)  G.  ScnwALiiE,  Untersuchungen  iiber  die  Lymphbahnen  des  Auges  etc.  II.  Theil.  \l 
Schultze's  Archiv.  Bd.  VI.  1870.  p.  261. 


V. 


Glaskorper. 

Von 

Prof.  A.  Inaiioft*. 


Der  Glaskorper  fulit  den  grossten  Theil  der  Bulbushohle  aus  und  isl  an 
seinen  hinteren  und  seillichen  Theilen  von  der  Nelzhaut  umgeben.  Seine  Vor- 
derflache  vertieft  sich  zur  lellerfbrmigen  Grube ,  in  welcher  die  Linse  von  der 
Kapsel  uraschlossen  liegt.  Voni  Rande  der  Linse  bis  zu  den  Firsten  der  Ciliar- 
fortsatze  ist  seine  Oberfliiche  frei  und  der  Zonula  Zinnii  zugekehrt.  Den 
vorausgesetzten  Zwischenraum  zwischen  diesem  freien  Theile  der  Glaskdrper- 
oberflache  und  der  Zonula  Zinnii  nennt  man  Pelit'schen  Canal,  welcher  den 
ganzen  freien  Aequatorialrand  der  Linse  umgiebt. 

Die  Dimensionen  unci  Raumverhiiltnisse  dieses  Canals  (Canal  godronne,  Petit) 
sind  beini  Lebenden  noch  niclit  mit  ausreichender  Genauigkeit  bestimnit  worden. 
Schon  Bbucke  weist  dam  Canal  einen  bedeulend  geringern  Rauni  an,  als  demselben 
nach  der  urspriinglichen  Beschreibung  Petit's  zukam.  Henke  geht  noch  weiler;  er 
ieugnel  iiberhaupt  das  Vorhandensein  eines  derartigen  offenen  Raumes  im  lebenden 
Auge:  »Man  hat  ihn«,  sagt  er,  ^)  »sich  offenbar  ebenso  wie  Pleura ,  Peritoneum 
und  Gelenke  nicht  eigenllich  als  Hohle,  sondern  nur  als  Spalte  zu  denkeu  ,  zwi- 
schen zwci  freien  (serosen) ,  aber  ohne  Zwischenraum  in  einander  verschiebbaren 
Flachen.«  Henle  ist  derselben  Ansichl ,  wiihrend  dagegen  K(3llikeh  glaubt,  dass 
der  Canal  zwar  sehr  eng  ist,  aber  im  lebenden  Auge  ein  ofTenes  Lumen  besitzt  und 
Feuchligkeit  enthalt. 

Meine  eigenen  Untersuchungen  bestiiligen  die  Ansichl  Henle's  ;  wenigslens 
war  cs  mir  nicht  raoglich,  an  gefrorenen  Augen  Eis  im  Canal  zu  finden. 

Der  Glaskorper  ist  nicht  ^  wie  man  bisher  allgemoin  annahni ,  von  einer 

besonderen  Membran,  der  sog.  Membr.  hyaloidea  umgeben.  Die  friiher  ange- 

nommene  Membrana  hyaloidea  ist  mil  der  Membrana  limilans  Retinae  iden- 

lisch.  Sie  ist  ein  Beslandtheil  der  Netzhaul  und  liegt  folglich  dem  Glaskorper 


1)  Graepk's  Aichiv.  VI.  2.  p.  6t. 
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nur  so  weit  uniiiiUelbar  an,  als  dies  die  NeUhaul  lliul ,  also  bis  zur  Or,, 
serrala.  Von  da  ab  gohl  die  Limilans  zwar  auf  die  Pars  ciiiaris  retinae  Ubt-i , 
aber  bier  Uegen  zwiscben  GlaskOrper  und  Limilans  meridional  verlaufendc 
Fnsern,  wciciie  man  mil  dem  Nanien  der  Zonula  Zinnii  ljez(!iclinct,  und  weichc 
mil  der  Limilans  sowohl,  als  mil  dem  (Jiaskiirper  verwachsen  sind. 

In  der  Gegend  der  CiliarforlsiUze  Irennt  sicb  der  Glaskorper  von  der 
Zonula,  so  dass  die  ganzc  vordere  FUlcbe  des  ersleren,  die  dem  I'elil'sclicii 
Cnnal  und  dor  Linso  zugokeiirt  isl,  von  keiner  besonderen  Membran  bedcckl 
isl,  wedcr  von  oiner  Forlselzung  der  Limilans,  wie  IIk.m.h  angiebl,  nocli  von 
einer  besonderen  Membr.  hyaloidea,  wie  man  frllber  glauble. 

Die  Nichtexistenz  der  llyaloklea  liat  IIkm.k  ']  nachgewiesen.  Indessen  isl  dii- 
Benennung  Limilans  liyaloidca  slreng  anatomiscli  auch  nichl  ganz  passend.  Da-s 
die  Limilans  cin  inlegrirender  Beslandlheil  der  Nelzliaul  isl ,  beweisen  am  klarst.  n 
iin  Glaskorper  vor  sich  geliendc  palhologische  Processe ,  in  Folge  deren  lelzlen  r 
sclirumpfl  und  von  der  Nelziiaut  abgelosl  wird.  -) 

In  solchen  Flilien  lindel  man  die  Limilans  immerauf  der  Nelz haul. 

Am  ganz  frischcn  Glaskorper,  besser  noch  am  erhiirtelen,  zeigt  der  peri- 
pberische  Theil  deulliche  Verschiedenheilen  vom  eenlralen.  In  erslerem  neh- 
men  wir  einen  mehr  oder  weniger  ausgesprochenen  geschichtelen  Bau  wabr. 
wiihrend  der  lelztere  homogen  erscheinl. 

Stilling  bezeichnet  den  centralen  Theil  als  Kern,  den  peripheren  als 
Rinde.  —  Der  homogene,  centrale  Theil,  der  Kern,  liegl  nichl  in  der  Mille  des 
Organs,  sodass  er  gleichmassig  von  der  concenlrischen ,  geschichlelen  Rinde 
umgeben  ware,  sondern  ist  in  der  Art  nach  vorn,  nach  der  Linse  zu  gerUckt, 
dass  die  Rindensubslanz  von  hinlen  nach  vorn  zu  sich  conlinuirlich  verdOnnl, 
und  an  der  Ora  serrala  die  einzelnen  concenlrisch  liegenden  Schichlen  der 
Rinde  so  zusammengedrangt  sind,  dass  bier  die  Oberfliicbe  des  Kerns  von 
der  Limilans  nur  durch  eine  sehr  dtlnne ,  aber  deullich  fasrige  Lage  getrennl 
isl.  Die  Fasern  dieser  Lage  laufen  para'llel  der  Oberflache  des  GlaskOrpcrs 
in  wellenformigen  Bundeln  und  haben  einige  Aehnlichkeil  mil  Bindegewebs- 
fasern.  Diese  ganze,  so  veriinderle  Schicht  schlagt  sich  schliesslich  nach 
innen  der  Sehaxe  zu ,  um ,  und  bedeckt  die  ganze  vordere  FlUche  des  Glas- 
kOrpers. 

Da  wir  hier  eigentlich  nicht  eine  einzige,  sondern  inehrere  zusammen- 
gedrUngte,  unter  einandcr  aber  nur  locker  verbundene  Schichlen  vor  uns 
haben,  so  wird  es  erklUrlich,  wie  leicht  man  hier  zuni  Glauben  neigen  kann, 
als  lage  hinler  der  Linse  eine  besondere,  den  Glaskorper  deckendc  Membran, 
um  so  mehr,  als  die  oberflachlichsle  jener  Schichlen  eine  vOllig  glalle  isl. 
Die  liefern  Schichlen  lassen  sich  an  crbarlelen  Augen  auch  zuv^'eilen  von 
einander  trennen,  welcher  Umsland  wohl  Hannovkb  und  Fixkbeinkr  •'')  zu  der 

1)  Elngcweidclclirc  p.  661. 

2)  BcitrligG  zur  norm.  u.  palli.  Anal.  d.  Auges,  von  Iwanoff  el  f.  A.  XV,  2,  p.  51. 

3)  Vergl.  Unlersuchungen  der  Starke  des  Glaskorper.';  bei  den  Wirbellliieren.  Zlschr. 
f.  asmuch.  Zoologie.  Vl  p.  33S. 
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Annahine  brachte,  dass  die  Ilyaloidea  sich  an  der  vorderen  Fliiche  des  Glas- 
kiirpers  nocli  cinnial  in  zwei  Uliilter  spalte,  in  der  Art,  dass  hinler  dam 
i'etil'schen  Canal  cin  zwciler  Canal  (Ilannovcr'sclier  Canal)  gcbildcl  werde.  — 

Im  vorderen  Theil  dcs  Glaskorpers  Irellen  wir  in  der  Corticalscbicht 
ausser  den  bereits  erwUhnlen ,  dem  Bindegcwebe  ahnlichen  Fasern  noch  eine 
bedeutende  Anzahl  anderer,  die  den  elaslischen  Fasern  gleichen.  Sie  be- 
ginnen  als  iiussersl  feine,  guschliingelto  Fasern  schon  im  Acqualor  des  Auges; 
in  grosser  Anzahl  aber  Irclen  sie  ersl  an  der  Ora  serrala  auf ;  von  hier  an 
biegen  sie,  der  Limilans  dichl  anliegend ,  in  die  Pars  ciiiaris  retinae  ein  und 
biiden  hier  den  Anfang  der  Zonula  Zinnii.  — 

Durch  den  Glaskorper  hindurch,  von  der  Papilla  optica  bis  zur  hinleren 
Flache  der  Linsenkapsel,  verliiuft  ein  Canal  von  etwa  2  Mm.  Durchmesser. 

Die  Schvvierigkeilen  ,  die  sich  der  Untcrsiichung  des  frischen  Glaskorpers  enl- 
gegciislcllen ,  veranlassten  alle  friiheren  Analomcn ,  die  sich  eingehender  mit  dotn 
Stadium  dessolben  beschUfligten ,  kiinsllichc  Erhartungsmelhoden  in  Anwendung 
zu  zielicn.  Man  glauble  ja ,  durch  die  verscliiodene  Wirkung  chomischer  Reagen- 
lien  auf  das  Stroma  und  die  zwischen  den  Maschen  dessclben  enlhallene  schleiraige 
Fliissigkeit,  beide  von  einander  schciden  zu  kijnnen.  — 

Pai'penheim  1)  war  der  Ersle,  der  diesen  Weg  einschlug.  Durch  Erhiirten  der 
GUiskorper  in  Kali  carbonicum  land  er ,  dass  das  Stroma  des  Organs  aus  parallel 
der  Oborflache  der  Hyaloidea  verlaufendcn  Schichlen  bestehe ,  die  aus  sehr  feinen 
Fasern  und  einer  einformigen  Masse  zusammengeselzt  sind  ;  Brucke  2)  fand  durch 
Einwirkung  des  essigs.  Bleioxyds ,  dass  der  Glaskorper  aus  einer  grossen  Menge 
sehr  I'einer  slructurloser  Membranen  zusammengeselzt  ist ,  die  zwiebelartig  in 
einander  eingeschachlelt  der  Oberflache  der  Hyaloidea  parallel  verlaufen. 

Nach  Hannover  trifTt  man  einen  derartigen  Bau  nur  bei  Siiugethieren ;  'beim 
Menschen  besteht  der  Glaskorper  nach  seinen  Angaben  aus  Sectoren  ,  die  radiar 
um  die  Sehaxe  gestellt  sind,  sodass  eine  Aehnlichkeit  mit  dem  Baue  einer  Apfelsine 
enlstehe.  —  Alles  dies  beobaohtet  man  indessen  nur  an  Augen ,  die  lange  Zeit  der 
Wirkung  verdiinnter  Chromsaure  ausgeselzl  waren.  — 

Alle  Ansichten  Hannover's  bestaligte  Finkueiner  durch  Untersuchungen  an 
Glaskiirpern,  die  mit  Sublimal  behandelt  waren.  — 

Zu  ganz  negativen  Resullaten  gelangten  hingegen  Bowman,^)  Doncan  ,  Vir- 
ciiow,  KoLLiKER,  Henle.  BowiiAN  uud  DoNCAN  fauden  ,  wahrend  sie  die  Unter- 
suchungen \'4m  Hannover  und  Brijcke  zu  conlroliren  beslrebt  waren ,  keine  Mem- 
branen im  Glaskorper  ;  nach  ilirer  Meinung  sind  die  Membranen  und  ihre  Anord- 
nung,  wie  sie  jene  Forscher  beschrieben ,  nur  als  Kunstproducle ,  durch  die  Wir- 
kung difl'erenter  Reagenlien  erzeugt,  zu  betrachten ;  Doncan  niiherl  sich  den  An- 
sichten ViRCHOw's  und  Kolliker's  ,  von  denen  der  ersle  den  Glaskorper  zum 
Schleimgewcbe ,  der  zweile  zu  den  Bindesubstanzen  rechnel.  Nichlsdcsloweniger 
liiugnct  er  nicht,  dass  damit  weder  die  Existenz  lliissiger  und  solider  BesUindlheile 
im  Glaskorper,  noch  die  enloptischcn  Erscheinungen  geniigend  zu  erkliircn  seien. 
Henle  sah  ebenl'alls  keine  Membranen  und  beschreibl  einl'ach  den  Glaskorper  als 
eine  homogene  Substanz  von  zahiliissiger  oder  zellarliger  Beschairenheit. 

1)  Spezielle  Gewebclehre  d.  Auges.  Breslau  i8'i2,  p.  182. 

2)  MiiLLER's  Archiv  1843.  p.  345. 

3)  MuLLEn'.'s  Archiv  184.S.  p.  467.  Das  Auge.  Dcitrage  zur  Anatomie,  Pliysiologie 
und  Pathologie  dieses  Organs.  Leipzig  1832,  p.  18. 

4)  Frobiec's  Notizen.  No.  238,  December  184  9,  p.  274. 

Il;indbnch  der  mikroskopisclieii  Anatomic.  go 
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Zu  saiiz  bcsoiiilcni ,  von  den  Moiimiifieii  iiller  ;iiid(;rii  Autoreu  verscliiedein-n 
Anscliaimiigeii  gelangle  Wijuisii.  Nacli  iliin  licsli-lil  der  gauze  Glaskorper  aus 
uiilor  eiiiander  aniistotnosirciidi'ii ,  ciii  Netzwerk  bildenden  Zcllen ,  in  desseii  Ma- 
sclieii  schleiiiiige  l-'liissij^kfil  ciilliidtcii  isl. 

Ill  lelzlerer  Zeil  li;it  Smith  ") ,  dor  niciisi'ldiclie  Glaskorper ,  die  melircre  Tage 
in  Wasser  la};en ,  mil  Carbolsaure  beliaiidelt ,  angegeheii ,  dass  die  peripliereii 
Tlioiie  des  Glaskorpers  einen^  concenlriscli  gesciiiclileleii ,  der  centraie  Tiifil  eiiien 
siraliliycn  Dan  husilzcn ;  die  concentrisclien  Scliiclilen  hesloluin  nadi  iliiii  au> 
grbhorn  Kasern  ,  tier  Kern  aus  slernforiniK  anasloniosircnden  Zelien.  !•>  beuierkir 
audi  eincii  olFenen ,  von  der  Papilla  optica  ziir  liinleren  Linsenllaclie  ziehenden 
Canal. 

Ueber  den  cenlralon  Tlieil  niachle  bereits  friibcr  Bowman  iilinliclie  Angaben. 
Nacli  der  ani;eriilirlen  Metliode  von  Smith  isl  scliwer  feslzustellen ,  was  als  Kunsl- 
producl  zu  belracliten  sei,  und  was  niehl. 

Die  grossen  Widerspriiclie  der  vcrscbiedenen  Aiiloren,  welche  sicli  aus  diesei 
kurz  gefasslen  hislorischen  Darstellung  ergcben,  erklaren  sicii  einorseits  aus  der 
Scliwierigkeil,  welche  die  Unlcrsucliung  des  f'risclien  Glaskorpers  bielel,  anderer- 
seits  aus  deni  Misstrauen,  welches  man  den  verschiedencn  kiinsUiclien  Erharlungs- 
luelhodeu  des  Glaskorpers  gegeniiber  hegte. 

Ilauptgegenstand  aller  Sireiligkeilen  bilden  die  Membranen.  Die  Einen  be- 
hauplelen,  dass  alle  Scliichten  des  Glaskorpers  durch  Membranen  gelrennt  seien : 
die  Andern  laugnelen,  da  sie  keine  Membranen  fanden,  in  Folge  dessen  die  Hicli- 
ligkeil  aller  iibrigen  Beobachtungen.  Die  Membranen  exisliren  nicht,  aber  die  Wijg- 
lichkeit  eines  gescliichtelen  Baucs  isl  dadurch  keineswegs  ausgesclilossen.  Auf 
diinnen  Querschichlen  in  Miiller'scher  Fliissigkeil  erliarteter  Augen  zerfalll  der 
Glaskor])er  in  Scliichten,  die  seiner  Oberflachc  parallel  vcrlaufen ;  mil  Hiilfe  slarker 
Vergrosserungen  bemerkt  man,  nach  vorangegangcner  CarminHirbung,  im  hinleren 
Theile  des  Organs  in  diesen  Schichlen  eine  feinkornige  Masse,  in  wclcher  stellen- 
weise  feine  Fasern  zu  erkennen  sind.  In  den  vorderen  Thciien  werden  diesc 
Fasern  gegen  die  Ora  serrata  inimer  dicliler  und  nchmen  schliesslich  einen  ^vellen- 
formigen  Verlauf,  parallel  der  Oberfliiche  an.  Aucli  hier  schen  wir  keine  Spur  von 
Membranen.  — 

Alle  diese  Anschauungen  iibcr  den  Bau  des  Glaskorpers  crhalten  ncue  Bp- 
slatigung  durch  die  Unlersuchungen  von  SmxiNC-j,  deren  Vorzuge  darin  be- 
steheii ,  dass  sie  lediglich  am  frischen  Glaskorper  gemaclil  sind  und  folglich  den 
Einwand,  dass  audi  ihre  Kesullalc  kiinsllich  horvorgebraclit  seien,  nicht  zulassen. 
Fertigt  man,  nach  seinen  Aiigabcn,  Schnittc  durch  das  frische  Organ  senkrecht  zur 
Scliaxe  und  liisst  auf  die  Sdmittfliiche  cinigc  Tropfen  Carminlcisung  fallen,  so  bilden 
sich  eine  Anzahl  concenlrischer  Furclien  in  der  Peripherie,  etwa  6  — 12,  die  Millc. 
Oder  dor  Kern,  hingegen  bleibt  frei.  Die  Grenzfurche  zwischen  Rinde  und  Kern  isl 
in  der  Kegel  die  tiefste  und  fiilll  sich  am  sclinellstcn.  Stilling  giebt  das  Lagerungs- 
verhiillniss  von  Rinde  und  Kern  nicht  ganz  richlig  an,  da  er  seine  Untersuchungs- 
metliodc  nur  auf  die  grobern  Verhiillnisse  anwenden  konnte;  nach  seiner  Angabc 
legl  sich  die  Uinde  von  der  Ora  serrata  an  den  Kern  an,  so  dass  Linse  und  Zonula 
nur  auf  lelzleren  zu  liegen  kiinien.  Wie  wir  oben  gesehen  habon ,  umgiebt  die 
Uindeiisubstanz ,  deren  einzelnc  Schichlen  sich  von  der  Ora  serrata  an  nun  stark 
zusammcndriingen,  den  Kern  in  seiner  ganzen  Ausdehnung,  wie  dies  audi  die 
Abbildungen  llANNOvEn's  und  Finkheineii's  richlig  zeigen. 

I)  I).  Smith,  structure  of  llic  adult  luimaii  \ilrcous  liuniour.  Tlio  Lancet  19.  .Si-pt 
ISr.S.  |).  376—378. 

■i)  Kino  Sludir  iilirr  iIimi  linn  ilcs  (ilnskiirpcrs.  A.  I".  A.  \V.  'i  Hofl. 
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Nachdcoi  IIenle  nachgewieseu  hatte,  dass  keine  Hyaloidea  existirt,  suchte  er 
die  lixislenz  dor  soincr  Meiiiiiiif;  nach  in  der  tellerfdrmigen  Giube  benndlichen, 
den  Uiaskorper  hier  deckenden  Menibranen  dadurcli  zu  erkliiren,  dass  die  Liini- 
lans,  noch  bevor  sie  die  Ora  serrata  erreicht,  an  Miichligkeil  zunimml  und  dabci 
ilir  Gewebe  iindert.  Sie  zerfallt  slellenwcisc  in  Fasei  n ,  bald  von  unregclmassig 
i;('scii\vungenein  Verlaufe,  wie  die  dor  elaslisclien  Gewebe,  bald  parallel  und  wcllen- 
I'onnig,  wie  Bindegewebsfasern ,  iinnier  aber  von  ausserordenllicher  Feinheit,  und 
wahrend  die  Masse  dieser  Fasern  oder  Faserbiindel  an  der  Oberlliiche  dcs  Glas- 
kiirpers  hinzielit,  dringen  einzelne  in  das  Innere  desselben  ein  ,  wo  sie  sich  bald 
verlieren. 

Das  oberfliicliliche  Fasergewebe  der  Liniilans  hyaloidea  tlieill  sich  nach  ihm, 
wo  der  Orbiculus  ciliaris  zuni  Corpus  ciliare  anzuschwcllcn  beginnl ,  in  zwei 
Blatter :  das  eine  geht  nach  innen ,  um  die  Hyaloidea  der  tcllerformigen  Grube 
zu  bilden,  das  andere  nacli  aussen  zur  Pars  ciliaris  retinae,  uni  die  Zoiuila  liervor- 
zubringen. 

Aus  den  vorliegenden  Untersuchungen  geht  im  Gegensalze  zu  der  Anschauung 
Henle's  hervor,  dass  alle  jene  A'crUnderungen ,  denen  nach  Henle  die  Liniilans 
unterworfen  ist ,  in  den  peripherischen  Scliichlen  des  Glaskiirpers  vor  sich  gehen, 
dieLiinitans  selbst  bleibt  unveranderl  und  geht  einfach,  indem  sie  sich  continuirlich 
verdiiunl ,  von  der  Ora  serrata  auf  die  Pars  ciliaris  retinae  iiber.  Sie  nimmt  also 
nicht  nur  keinen  Anlheil  an  der  Biklung  der  Hyaloidea  der  tellerforniigen  Grube, 
welche,  wie  bereits  oben  gezeigt  ist,  nicht  existirt,  sondem  es  ist  auch  ihr  Antheil 
an  der  Bildung  der  Zonula  mehr  als  zweifelhaft.  Ich  wenigstens  habe  cin  solches 
Verhiiltniss  nie  wahrnehmen  konnen ,  wahrend  der  Ursprung  der  Zonula  aus  dem 
Glaskorper  sehr  leicht  zu  beobachten  ist. 

Es  bleibt  also  nur  die  Frage  zu  entscheiden  ,  ob  die  Limitans  wirklich  auf  die 
Pars  ciliaris  retinae  iibergeht.  Henle  selbst  giebt  an ,  dass ,  wenn  man  die  Faser- 
schichte  der  Zonula  als  vorderes  Blatt  der  Limitans  betrachtet,  sich  die  letztere  an 
den  Spitzen  der  CiliarfortsUtze  abermals  in  zwei  Blatter  spalte,  und  dass  er  in  einigen 
Fallen  sogar  gesehen  habe,  dass  die  Glashaut  sich  iiber  den  Ursprung  der  Zonula- 
fasern  auf  den  Orbiculus  ciliaris  hinab  erstreckte. 

Offenbar  ist  diese  Glashaut  nichts  Anderes  als  die  Limitans  selbst,  die  con- 
tinuirlich vor  der  Ora  serrata  auf  die  Pars  ciliaris  retinae  iibergeht ;  derselben  Mei- 
nung  ist  Kolliker.  Auf  meridionalen  Schnitten  durch  die  Pars  ciHaris  retinae  ist 
diese  Limitans  sehr  leicht  zu  sehen  ,  vorausgesetzt,  dass  der  Schnitt  dem  Faser- 
verlauf  der  Zonula  genau  parallel  gelegt  ist.  Auf  solchen  Priiparaten  erscheint  die 
Limitans  als  deutlich  doppelt  contourirte  Linie,  welche  ganz  scharf  die  Pars  ciliaris 
retinae  von  der  Zonula  trennt. 

Bei  vorsichliger  Priiparation  kann  man  die  Limitans  sogar  auf  eine  Strecke  als 
feine  Membran  von  der  Zonula  sowohl,  wie  von  der  Pars  ciliaris  retinae  trennen. 

Die  Kntwickelung  der  Zonula  anlangend,  so  wissen  wir  nur,  dass  sie  bei 
Emhryonen  nicht  bcsteht ,  so  langc  die  die  Kapsel  umgebenden  GefSsse  vorhanden 
sind,  obgleich  in  diesor  Periode  die  Limitans  schon  vollig  entwickelt  ist.  Die  Zo- 
nula hildct  sich  erst  in  der  Zeit,  in  welcher  die  Kapselgefasse  sich  zuriickbilden, 
und  wird  mit  dor  Atrophic  derselben  immcr  deutlicher. 

Wcnn  abor  die  Limitans  unveriindert  von  der  Ora  serrata  auf  die  Pars  ciharis 
retinae  iibergeht,  so  versteht  es  sich  von  selbst,  dass  sie  unmoglich  noch  eine 
Menge  von  Fasern  der  Zonula  und  iiberdics  durch  nochmalige  Spallung  die  Mem- 
bran  der  tcllerformigen  Grube  bilden  kann. 

Alle  diese  Verwirrungen  entstanden  dadurch ,  dass  man  nicht  beachtcte  ,  dass 
•schon  vor  der  Ora  serrata  ,   die  obernachlichen  Schichten  des  Glaskorpcrs  ihre 
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Sliiictiir  niKlorn  und  tliclil  mil  iler  Limitaiis  und  (It-r  Net/.liaiil  verwaclisen  sind. 
Abcr  aiK^li  dieso  Verwaclisunfjoii  sind  iiicht  unlromihar,  in  <'ini(;en  iiatliologischen 
Kiillen  nnd  audi  in  gesniKk'n  Aiif^L-n  durcli  Ileliandlung  mil  Alkalien  gelingl  es  selir 
oft,  den  Glaskorper  samnit  Zonula  von  der  Liniitans  loszupriipariren. 

Maiiteciam  besclirieli  18H  einc  Iriclilcrnjrmige  Vcrliefung  im  Glaskorper  an 
der  Slelle  des  Schnerveneinlritles ,  die  er  als  Area  bezeichnele. 

Dieso  Area  Marlegiani  isl  eigentlicli  der  Anfang  des  Canales,  der  mil  L'nrecljl 
als  Canalis  hyaloidcus  Cloquoti  bc/eiclinel  wird,  Cloouet  hat  den  Canal  bei  Er- 
waclisenen  nie  gcsclien  und  abgcbildcl;  er  bcschreibl  nur  den  Verlauf  der  Arleria 
capsularis  am  foolalen  Glask()r|)er. 

Besser  bcschreibl  den  Canal  HAN^ovKIl,  der  aber  ausdriicklich  angiebl,  ibn  nit- 
otfen  gofnndcn  zu  haben,  und  also  von  der  Exislenz  eines  cigenllichen  Canale> 
nichts  wusste. 

Die  Beschreibungen  Finkbeinkr's  ')  sind  nichl  klar,  von  der  Exislenz  eines  in 
jedem  ausgcbildeten  Siiugelliicr-  und  Mensclicnauge  vorhandenen  offenen  Canales 
sagt  er  eigenllich  nichls.  Er  bcschreibl  ausfiihrlich  nur  ein  Ochsenauge,  in  dein 
zwei  verliingerlc  Areac  sich  zu  einem  soliden,  den  Glaskorper  durcliselzenden 
Strange  vereiniglcn. 

Dieser  Canal,  als  olToncr  und  an  jcdcm  SUugelhier-  und  Menschenauge  wah- 
rend  des  ganzcn  Lebcns  cxistircnder  und  bis  zur  volligcn  Ausbildung  des  ganzon 
Anges  in  forlwiilirendem  Wachslhum  begriffener,  wurde  erst  von  Stilling  nacli- 
gewiesen ,  der  Mcthoden  angab ,  vermitlelst  deren  er  am  friscben  Auge  dcmonslrirt 
werden  kann. 

Die  Zellen  des  Glaskbrpers  liegen  nur  in  seinen  ausseren ,  oberDachlichen 
Schichten ;  in  den  tiefern  begegnet  man  nur  Derivalcn  derselben ,  Kernen  mil 
geschrumpften  Blaschen.  Ihre  Form  ist  sehr  mannigfaltig,  doch  kann  man  sie 
alle  unter  drei  Hauptgruppen  bringen. 

1 .  Runde  Zellen  mil  grossen  Kernen ;  lelzlere  umgeben  von  grobkornigera 
Proloplasma.  Man  trifll  sie  hauptsachlich  in  den  vorderen  Theilen  des  Glas- 
kdrpers ;  besonders  bei  Kindern ,  bei  denen  sie  oft  mehrere  Kerne  enlhalten. 

2.  Spindel-  und  sternformige  Zellen.  Man  Irifll  sie  an  der  ganzen  Ober- 
Dache  des  Glaskorpcrs.  Die  slernformigen  Zellen  besilzen  gewohnlich  lange, 
feine,  veraslelle  und  mil  varicosen  Anschwellungen  versehene  Ausliiufer. 

3.  Eine  besonders  charakleristische  Form  von  runden  Zellen,  die  im 
Innern  eine  grosse,  ganz  durchsichlige,  runde  Blase  entballen.  hi  vollsliindig 
enlwickellen  Zellen  dieser  Arl  findel  sich  nur  cine  einzige  Blase,  die  fast  ihren 
ganzen  Raum  ausfUlll  und  nur  an  der  Peripherie  ein  wcnig  Plalz  liissl  fill- 
einen  von  einer  geringen  Menge  Proloplasma  umgebencn  Kern.  Zuweilcn 
findet  man  slatt  einer  zwei  BlaseUj  die  durch  einc  gerade  Linie  gelrennl  sind. 
In  andercn  Fallen  linden  sich  mehrere  Blasen,  die  von  einer  gemeinschafl- 
lichen  Ilullc,  deren  Gonlour  regelmiissig  rund  erschcinl,  umgeben  zu  sein 
scheinen. 

Die  bcschriebenon  Blasen  finden  sich  Ubrigens  nichl  nur  in  den  runden 
Zellen;   sie  silzen  auch  auf  den  Ausliiufern  der  slernfiirmigen  Zellen.  Hier 


1)  1.  c.  p.  S32. 
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orreichon  sie  ziiweilcn  colossale  DimcnsioiuMi ,  sodfiss  sic  an  Grosse  dio  Zelle 
selbsl  ilh('rli(>(Voii.  Dicso  Form  IrclVon  wir  in  jodor  lA-bcnsporiodo ,  jcdoch  am 
moislon  boi  alloii  Lculeii,  und  zvvar  vorzuyswoisc  in  deii  liii)l(;rn  Thcilcii  des 
(Jlaskbrpors. 

Alio  diesc  Zcllcn  l)csilzen  die;  Eij^onschafl  dor  Ooiilraclililiit;  sic  iindoni 
ilire  Form  und  violleiclil  si'lhsl  iliron  Orl.  Bci  den  rundon  ,  mil  Hiiisciicn  ver- 
sehenen  Zo11(M1  isl  die  Conlraeliiiliil  cine  urn  so  t^erinyore,  je  grosser  die  Bliis- 
chen  sind,  je  nielir  Proloplasma  also  zii  (Iriindc!  goganyen  isl. 

Die  Ansi('lilen  iiber  die  ii.Nisten/,  und  dii;  N;iliir  tier  Zellen  sind  ebenso  gcllicill, 
wie  in  Bc/.ui;  anf  das  Verhallen  des  Stromas. 

Pie  crslen  spoclellcn  Unter.suchungen  iiber  die  Zellen  verdanken  wir  Vnicnow. 
Bei  einetn  i"  langen  Schweinscmbi'yo ,  land  vv  in  der  liomogenen  hilereellnlar- 
substanz  in  zieinlicli  regeliniissigen  Ab-stiiiidcii  nnide,  kornliallige ,  zuvveilen  incbr- 
kcrnijie,  stark  {jraniilirle  Zellen. 

Naeli  KuM.iKiiK  finden  sicli  <lie  Zellen  vorziigsweise  nur  l)ei  jungen  Individiieti  ; 
l)ei  Erwaclisenen  sail  K.  sic  zvvar  aucli,  aber-  nur  in  nianchen  Fallen  und  hier 
sparlich  und  undeutlicli ,  haupLsacldicli  in  der  Niilic  dei'  Linse  und  der  liyaloidea. 
Webeii  dagegen  land  slernCiiruiig  anaslouiosirende  Ziillun  itn  ganzen  Glaskorpcr. 
-H.\^^ovl•al  und  FiNKBiiiMiii  beschrieben  ein  die  liyaloidea  bedeckendes  Fpillicl, 
das  nach  lelzlerem  aucb  die  einzelnen  Scheidewande  im  Innern  iiberziehen  solllc. 
Derselben  Ansicht  ist  aucb  Coccius.  Ritteu  fand  cin  Epilbcl  init  veriistciten  Zellen 
luir  auf  der  innern  Oberllacbc  der  Hyaloidea,  im  Innern  des  Glaskorpers  bingegeu 
keine  Zellen. 

Die  Fasern  der  Zonula  enlspringen ,  wie  das  schon  frilher  erwahnl 
wurde,  aus  dem  Glaskorper,  und  zwar  aus  jenem  Thclle  desselben ,  der  die 
Ora  serrala  retinae  noch  nichl  erreichl  hat.  In  der  Nahe  dicscr  letzteren  steigen 
die  Zonula-Fasern ,  die  anfanglich  unler  der  Obernache  des  Glaskorpers  ge- 
legen,  zu  dieser  empor,  legen  sicb  in  Form  fcinster  Fibrillen  an  die  Mem- 
brana  limitans  retinae,  mil  derselben  in  innigcn  Conlacl  Irelend,  dicht  an, 
so  dass  sich  an  der  Ora  serrala  Glaskorper  und  Limitans  in  so  festem  Zu- 
sammenbange  finden,  dass,  wie  bekannt,  bci  dem  Yersuchc,  die  Nelzhaul  von 
dem  Glaskorper  abzuziehen  ,  dies  an  der  Ora  serrala  nicbt  gelingl,  indem  an 
derselben  stels  Glaskorperreste  bangcn  biciben.  Sowic  aber  einerseits  sich 
schon  hinter  der  Ora  serrata  die  Jilnlslchung  von  Zonula-Fasern  aus  dem 
Glaskorpergewebe  mil  Sichcrheit  constaliren  liisst,  so  erreichl  andererscits  das 
IJrsprungsgebiel  der  Zonula  an  der  Ora  nichl  sein  Endc.  Es  lasst  sich  viel- 
mehr  noch  eine  Slrecke  vor  der  Ora  (also  gegen  die  Ciliarforlsiitzc  hin)  das 
Austreten  von  Zonula-Fasern  aus  dem  Corpus  vitrcum  nachweisen ,  so  dass 
hier  noch  Zonula  und  Glaskoi-per  keine  isolirlcn  Gebildc  sind. 

Erst  in  einem  Abstande  von  4  bis  5  Mm.  von  der  Ora  tritt  die  Zonula 
Zinnii  als  ein  von  Glaskorper  vollkommcn  dilT'ercnzirtes  Gebilde  hervor.  In 
ihrem  Laufe  gegen  die  Linse  ist  sic  von  dor  Pigmentschichte  des  glalten  Theils 
des  Corpus  ciliare,  sowie  von  jcncr  des  Processus  ciliaris  durch  die  Pars 
ciliaris  relinae  und  durch  die  Uberall  nachweisbarc  Mcmbrana  limitans  ge- 
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Irennt.  Es  selzt  sich  jedoch  die  Zonula  nichl  bis  zu  den  Firslon  der  vordersU"!! 
CiliarisforlsUlzo  fort,  sic  Iritt  vielmelir  frQlicr  von  dcnselben  8b,  uni  sich  zuni 
Aequiilor  der  Linso  zii  begeben.  An  dicscin  zetfallen  die  Fasern  der  Zonula 
pinsclfOrmig,  und  mil  dieson  lelzU'n  pinsoiforiiiigpn  Ausiilufern  befesligl  sicli 
die  Zonula  an  der  vorderen  und  hinleren  Linsenkapsel. 

Die  crslen  Anfange  der  Zonulafasern  ini  (llaskttrper  slcllcn  sich  als  wel- 
lige  BUndel  feinsler  Fibrillen  dar.  An  der  Oberdache  des  Corpus  viVreutii 
schniilzl  je  ein  BUndel  consliluirendcr  Fiiserchen  zu  einer  einzigen  Fascr 
zusamnien ;  die  so  entstandencn  Fasern  sind  die  feinsten  der  selb- 
sliindigcn  Zonula.  Bei  dem  Auslrelen  aus  dcm  Glaskarper  treten  die  (also 
noch  nichl  vcrschmolzcncn)  Fibrillen  in  cine  sehr  innige  Verbindung  mil 
der  I.imilans.  Dalicr  kommt  cs ,  dass,  wenn  man  die  Zonula  voiii  (.lorpus 
ciliare  her  nach  l  ilck warts  abzulrennen  vcrsuchl,  dieselbe  an  der  belreflen- 
den  Stclle  der  Limilans  abrcissl.  Dies  ist  der  Grund  der  unrichtigen  An- 
nahme,  dass  die  Zonulafasern  unmillelbare  Forlselzungen  der  Limilans  seieii. 
Liissl  man  jedoch  Glaskorper  mil  Zonula  und  Linse  mehrerc  Wochen  in 
1 0"/o  Kochsalzlosung  liegen ,  dann  wird  hierdurch  der  Zusamnienhang  zwi- 
schen  Zonulafasern  und  Limilans  gclockcrl,  und  es  gelingl  die  Isolirung  der 
beiden  Gebildc  leichler. 

Die  Fasern  der  Zonula  selzen  sich  zum  Theil ,  indcm  sie  nach  vorno 
gegen  die  Ciliarforlsaze  slreichen ,  zu  immer  dickeren  Fasern  zusammcn ,  so 
dass  der  freie  Theil  des  Aufhangebandes  der  Linse  (der  die  hinlere  Wand  der 
hintern  Augenkammer  bilden  hilfl)  die  dickslen  Fasern  enlhall,  zum  Theil 
jedoch  vcrlaufen  sie ,  beinaho  mil  unverandcrlem  Durchmesscr ,  von  der  Or;i 
serrala  bis  zum  Aequator  lenlis.  Dass  sie  an  diesem  Iclzleren  wieder  in  feinstc 
BUndelchen  zerfallen,  wurde  schon  oben  erwahnl. 

Im  meridionalen  Durchschnill  des  Auges  erscheinl  die  Zonula  als  mil 
einem  dreieckigen  Fusse  gleichsam  auf  dcm  Aequator  lenlis  aufsilzend.  Dicsnr 
dreieckige  Raum  isl  eben  mil  den  Endfibrillen  der  Zonulafasern  erfulll,  enl- 
hall demnach  keine  Hohlungen,  und  wurde  auch  von  Niemandem ,  ausscr  von 
Merkel  ,  fUr  den  Canalis  Petili  gehalten . 

Die  Zonulafasern  sind  weder  Bindegewebe,  noch  elaslische  Fasern ;  clie- 
mische  (durch  ihr  Verhallen  gegen  Sauren  und  Alkalien)  und  physikalischi' 
Eisenschaflen  unlerscheiden  sie  von  beiden.  Sie  fiir  nuiskulos  zu  halU-n. 
wie  dies  in  neuerer  Zeit  wieder  geschah,  ist  geradezu  ktlhn.  Vergleichcnd 
analomische  und  embryologische  Untersuchungen ,  welche  allein  bcrufen  seiii 
dUrften,  Uber  die  eigenlliche  Nalur  der  Zonulafasern  Lichl  zu  verbreilen. 
fehlen  bis  jelzt. 

Die  Zonula  Zinnii  slelll  die  vordere  Wand  des  Canalis  Petili  dar.  Seine 
hinlere  Wand  wird  duich  die  glalte  Oberlliiche  des  Glaskorpers  gebildol.  Das 
Gewebe  des  Glaskorpers  isl  in  dieserGrenzschichle  verdichtet,  iihnlich  wie  die 
Bowman'sche  Membran  eine  Vcrdichtung  des  Gewebes  der  Substantia  proprin 
cornea  darslellt;  eine  selbsiandige  Membran  —  Hyaloidea  —  exislirl  hier  nichl. 
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Der  Petit'sche  Canal  boginnl  t — 5  Mm.  von  dor  Ora  serrala  uiid  rcicht  niclit 
bloss  bis  zuin  Actiualor  lenlis,  sondern  erslreckt  sich  noch  2  Mm.  liings  der 
hinleren  Linsenkapscl  in  der  Richlung  gegen  den  hintercn  Linscnpol  bin. 

Dass  im  lebenden  Augc  oin  mil  FlUssigkoil  gefullter,  dcm  Ganalis  Petili 
enlsprechender  Raum,  also  ilberluiupL  cin  Lumen  dieses  Canals  exislirl,  ist 
schwer  anzunehmen.  Man  kann  vielmehr  mil  Henkk  und  IIknli:  annehmcn, 
dass  im  lebenden  Augc  vordero  und  liinlerc  Wand  des  Pelit'schen  Canals, 
ohne  mil  einander  verwachscn  zu  sein,  nur  durch  einc  ausserst  dUnne  Feuch- 
ligkeilsschichle  getrennl,  sich  bcrUhren.  Wenn  dennoch  der  PcUl'sche  Canal 
als  solcher  vielleichl  nichl  bcslehl,  so  wird  durch  die  beschriebenen  An- 
ordnungen  die  ihm  zukonimcnde  physiologische  ,  der  Acconiodalion  dienende 
Uoile  crfiillt. 


VI. 

Die  Linse. 

Von 

Prof.  RiilMicliin. 


Zu  den  wesentlichen  Bcslandlhcilen  dcs  dioplrischen  Apparales  des 
Auges  gehort  audi  die  Linse,  ein  Organ,  welches  in  der  Thai  durch  Form 
und  Durchsichligkcit  sehr  an  giaserne,  biconvexe  Linsen  erinnerl  und  bei  ver- 
schiedenen  Thieron  eine  verschied  ene  Gestalt  besilzl.  Wahrend  beim  Men— 
schen  die  Achse  der  Linse  fast  urn  ein  Drillheil  kleiner  isl,  als  der  Diameter 
des  Aequators ,  gewinnt  sie  bei  vielen  Thieren  eine  beinahe  kugelige  Form. 
Wie  verschieden  aber  Form  und  Dimensionen  der  Linse  auch  sein  mOgen,  ihr 
elementarer  Bau  und  der  Plan  ihrer  Aniage  isl  bei  alien  Wiibeithioren  inimcr 
derseibe.  Sie  besleiil  niimlich  iiberall  aus  zvvei  Beslandtheilen :  den  zelligen 
Elemenlen,  welche  gieichsam  den  Korper  der  Linse  (Parenchyma  lenlis, 
eigenlliche  Subslanz  der  Linse)  bilden ,  und  einer  IlUlle ,  welche  keine  wei- 
teren  hislologischen  Elenienle  aufweisend,  den  Linsenkdrper  allseilig  um- 
schliesst  und  Liusenkapsel  heissl. 

Den  Linsenkorper  kann  man  als  aus  zwei  Schichlen  beslehend  be-" 
Irachten.  Die  eine  derselben ,  und  zwar  die  vordere  Schichl,  isl.sehr  dilnn 
und  beginnl  in  dec  Niihe  des  Aequalors  sich  zu  verdicken ,  enlwedcr  nur  sehr 
allmahlich,  wie  beim  Menschen  und  den  Siiugclhieren,  oder  ansehnlich  rasch, 
wie  bei  den  Vogein  und  den  beschupplen  Amphibien.  Die  hinlcre  Schichl 
dagegen  isl  sehr  machlig  und  verjUngl  sich  allmahlich  von  der  Achse  der 
Linse,  wo  sie  die  grossle  Dicke  hal,  gegen  den  Aequalor  zu.  In  der  Gegend 
des  Aequalors  verschmelzcn  bcide  Schichlen  mil  einander,  boi  einigen  Thieren 
mehr  nach  vorn  zu ,  bei  anderen  dagegen  mehr  nach  hinlen ,  oder  richliger 
gesagl,  sie  gehen  durch  einen  abgerundelen  Rand  in  einander  ubcr.  Mil  Aus- 
nahme  des  Randes  lassen  sich  die  beschriebcncn  zwei  Schichlen  an  alien 
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Qbrigen  Stcllen  Icicht  von  i!in;iiul(>r  lii'iincn,  docii  bcslclil  zvvisclien  ihnen 
koiii  mcssbarer  Zwisciiennium.  (l'"ig.  371.)  ') 

Die  vordere  Schichl  bostehl  aus  llaclien, 
giasailigdurchsichligen,  ini  frisclien  Zuslande, 
bei  eben  gelbdleten  Thiurcn,  vollkomnien 
slruclurlosen  ,  poljgonalen  Zellcn.  Ini  nichl 
mehr  frischen  Zuslande,  oder  nacli  Behand- 
lung  uiil  verschiedenen  Reagenlicn  wcrden 
diese  Zellen  IrUb ,  und  jetzt  erst  wird  es 
moglich ,  ihre  Begrenzung  und  ihre  centralon 
runden  oder  ovalen  Kerne  mil  befricdigcndor 
Schiirfe  zu  unlerscheiden.  Bei  verschiedenen 
Thieren  haben  diese  Zellen  verschiedene 
Grosse;  beini  Menschen  messen  sie  ungefahr 
0,032  Mm.  (Becker.)  In  der  Nilhe  des  Linsen- 
randes  werden  dieselben  auf  einer  mehr 
oder  weniger  grossen  Strecke  hbher  als  breit, 
fast  cylindrisch  und  stehen  senkrechl  zur 
Linsenoberflache ;  weiter  hin  werden  sie 
nochhoher,  gehen  aus  der  perpendicularen 
in  eine  schriige  Stellung  tiber,  indem  sie  sich 
rait  iliren  inneren  Enden  gegen  die  vordere 
Flache  der  Linse  neigcn  ;  dabei  werden  sie  gleichzeitig  konisch  geformt,  ihre 
breite  Basis  der  Linsenoberflache  zuwendend.  Weiter  nach  hinten  zu  werden 
[die  Zellen  noch  liinger,  ihre  Richtung  wird  noch  schriiger,  ihre  vorderen  En- 
den kriimmen  sich  nach  aussen  und  gehen  den  Enden  der  benachbarten, 
oben  beschriebenen  Zellen  enlgegen.  Alle  diese  Verhallnisse  lassen  sich  weit 
besser  aus  der  beigeiUgten  Fig.  371  ersehen  und  noch  deutlicher  aus  Fig.  372  B, 
welche  das  eben  Geschilderte  bei  starker  Vergrosserung  darslellt.  Auf  diese 
Weise  also  entsteht  das  Zusammentreffen  der  vorderen  dilnnen  Schichte  des 
LinsenkOrpers  mil  der  machtigen  hinleren.  Es  kommt  milhin  der  Uebergang 
der  Epithelzellen  der  erslen  Schicht  durch  einfache  Verlangung  derselben  zu 
Fasern  der  anderen  Schicht  zu  Slande,  aus  welchen  diese  letzlere  gebildet  ist. 

An  gelungenen  Priiparaten  behalten  die  Epithelzellen  an  alien  Punklen 
der  vorderen  Schicht  und  bei  alien  Veranderungen ,  denen  ihre  Form  unler- 
worfen  ist,  den  Charakler  wahrer  Zellen  bei,  das  heissl,  sie  besitzen  immer 
deullich  ausgesprochenes  Protoplasma  und  Kerne.  Weder  ich  noch  Dr.  Seu- 
NOFF,  '-'j  der  durch  seine  unler  nieinen  Augen  angestellten  Unlersuchungen  zur 
Erklarung  der  vvahren  Verhiiltnisse  desLinsenbaues  wesentlich  beigetragen  hat, 
konnten  jemals  und  an  irgend  einer  Stelle  der  Linse  statl  echter  Zellen  mit  deullich 

1)  Sammtlichc  Abbildungcn  sind  durch  Sernoff  von  scinen  cigencn  Praparalen  copirL 

2)  Leber  doii  niikroskopi.scJien  Ban  der  Linse  bei  Menscb  und  Wirbclthicren.  Dissert, 
inaug.  1867. 


Fig.  .371.  MoridionalerSchnitt  durch 
die  Aclise  der  Menschenlinse. 


1082 


Clip.  XXXVI.  VI.  Dio  Linse. 


ausgcsprochenem  Protoplasma  unci  Kei'n  Hiiur  verschieden  grosse,  scharf  con- 
turirtc ,  unrogelmassige  Kernc« ,  die  sogenannlen  Bildungszellen  Beckkk's  enl- 
decken,  welche  nach  seiner  i)  Beschrcibung  an  der  Anheftungsslelle  der  Zonula 


sehr  dicht  neben  einander  liegen  ,  niir  wenig  Protoplasma  uni  sich  hcrura 
haben  und  ofters  deutliche  Theilungen  zcigen  sollen. 

Der  Uebergang  der  Epithelialzellen  in  Linsenfasern  erfolgl  jedoch  nicht 
bei  alien  Thicren  in  beschriebener  Weise.  Wie  es  Heinrich  Muller  an  Vii- 
geln,  dem  Chamaeleon,  und  wie  ich  und  Sernoff  es  an  manchen  Schupp* n- 
amphibien  fanden,  kommt  namlich  eine  Modificalion  vor,  welche  darin  1)  - 
steht,  dass  bei  ihncn  im  Gegensatze  zu  andercn  Thiercn  die  flachen  Epilheli;il- 
zellen  schon  unfern  des  vorderen  Poles  holier  werden ,  den  Gharakler  von 
Cylinderzellen  annehnien ,  dann  sich  allmahlich  bis  zur  Aequalorebene  m  i  - 
liingern ,  von  wo  sie  nach  hinlen  zu  sich  wieder  zu  verktirzen  beginiicn, 
ohne  jedoch  den  Gharakler  von  flachen  Epilhelzellen  zu  gewinnen.  Es  sind 
dies  die  scnkrecht  sLehenden,  radiiiren  Linsenfasern,  welche  schon  Treviram  s 
und  Brucke  in  der  Vogellinse  gesehen  haben.  Alle  diesc  Fascrn,  odcr  b(  >  i 
gesagt,  alle  diesc  verlangerlen  Zellen  erscheinen  im  Durchschnille  als  nirlir  t 
oder  wenigcr  rcgelmlissige  Sechsecke ,  ihr  periphcrisches  Ende  isl  brcilor  ills 
ihr  centrales  und  zeigl  sich  im  Durchschnille  nichl  scchscckig,  sondern  ahsc- 
rundct.  In  dicscn  Enden  licgl  gewohniich  jc  cin  einzigcr  rundcr  odcr  ovalcr, 
scharf  conlourirler  Kern.  In  der  vorderen  llalfle  der  Linsc  sttllpcn  sich  dicse 
Zellen  mil  ihren  hinleren  Enden  fesl  an  die  innerc  FlUche  der  Linsenkapsci ; 
in  dor  hinleren  lliilftc  abcr  slehen  sie  fast  unmittelbar  hinler  dcni  Aequalor, 
wie  SuRNOKF  an  Vogcln  gczcigl  hat,  von  der  innercn  Oberfliiche  der  Kajisel 
ab,  so  dass  urn  die  ganze  Linse  cin  flachcr,  ringformiger  Kanal  gebildet  winl, 
der  von  slruclurloser  Masse  crfulll  ist.  Ebon  solch  cinen  Kanal,  gewohniich 
hinler  der  Uebergangsslclle  des  vorderen  Epilheies  in  Linsenfasern  geloi^i  n, 
haben  ich  iind  Seknokk  aiisser  i)ei  Vogelu,  auch  bei  Embryonen  vielcr  Sauuc- 
thiere  und  des  Menscheu  gcfundcMi.  Er  cxistirt  bei  den  lelztcren  sogar  auch 
noch  einige  Zeit  nach  der  Gcburl,  wiihrend  er  bei  V«gcln  durch  das  ganzc 
Lebcn  bostchl. 

Wahrcnd,  wie  gcsagl,  die  radialen  Zellen  iin  hinleren  Thcile  dor  Linsc 
kUrzer  werden,  vcriindern  sie  ihre  Bichlung ,  gchen  aus  radialgestelllen  ui 

1)  Archiv  lilr  Oiilillinlrnoidsie  1863. 


i  li 


Von  Prof.  Baouchin. 


1083 


scliiefgeslclllo  Ubcr  und  werden  so  nllmiihlich  zu  nicridionalgestelllen  Linscn- 
fascrn,  ganz  wic  hci  Siiugclhicren.  (Fii;.  372  B.) 

VVif  wollen  jolzt  beliachlon,  auf  welchc 
VVeise  sich  Linsenfasorn  an  deni  Aul'baii  der  biii- 
leren,  dickenSchichte  dcs  Linsonkernes,  sornit  dcs 
bcdeutendsten  Thcils  dor  Linso  bcthciligcn.  Die- 
ses geschieht  in  seincn  wesenllichcn  Ziigcn  l)ei 
alien  Wirbellhieren  nach  demselben  Typus. 
Flache  Fasern  verbinden  sich  zu  gekrtlmmlen 
Laincilen,  welche  in  concentdsclien  Schichten, 
wic  die  Schalen  einer  Zwiebel,  einandcr  deckend, 
von  der  Uebergangsstelle  des  Epithels  in  Fasern 
gegcn  die  Pole  zii  anfangs  immer  an  Dimcnsionen 
zunclnnen,  darauf  in  der  Richtung  zum  Kern  der 
Linse  sich  verkleinern ,  bis  sie  endlich  im  Cen- 
trum der  Linse,  oder  etwas  wciler  nach  hinten 
ihre  geringsle  Grosse  erreichen.  llierbei  ist  cs 
nothwendig ,  zu  bemerken ,  dass  die  Fasern  der 
ei  slen,  oberOachlich  gelegenen  Schichten ,  welche 
den  aqualorialen  Theil  der  Linse  bildcn  und 
demnach  unmillelbar  neben  der  Uebergangs- 
stelle derselben  in  Epithelien  gelegen  sind ,  sich 
nach  aussen  gckriimmt  erweisen ,  das  heissl, 
ihre  Convexitat  ist  gegeh  die  Axe  der  Linse  ge- 
wandt,  ihre  vorderen  Enden  stossen  gegen  die 
Epilhclschichle,  wiihrcnd  die  hintcren  Enden  un- 
mittclbar  die  Kapsel  berilhren.  Die  Fasern  dieser 
Schichten  sind  in  ihrer  Mitte  flacher  und  schmaler 
als  an  ihren  Enden.  (Fig.  372  A.)  .Ic  mehr  dieselben  jodoch  der  Axe  sich 
nahern ,  um  so  mehr  iindert  sich  der  Charakter  ihrer  Krtimmung.  Anfangs 
werden  sie  geslreckter,  weiter  nach  innen  Sformig,  bis  sic  endlich  sich  so 
biegen ,  dass  ihre  Enden,  das  vordere  sowohl  als  das  hinlero  luide ,  gegen  die 
Pole  sich  krummcn.  Gleichzeitig  werden  die  Fasern,  indeni  sie  sich  dor 
Axe  niihern ,  nur  sehr  allmahlich  liinger,  wobei  die  Fasern  jcdcr  I'olgenden 
liefer  gelegenen  Schicht  etwas  gegen  die  iiber  ihr  gelegenen  hervortretcn ,  so 
dass  die  Enden  dieser  lelzleren  zur  Zeit  noch  in  der  vorderen  und  hinleren 
Wand  der  Kapsel  steckend,  dachziegelformig  cinandor  decken. 

Allein  dicse  Verhiillnisse  bctreden  nur  Linsenfasorn  einzelner,  mehr  peri- 
phcrisch  gelegener  Handschichlen.  Die  Enden  der  illjrigen  Fasern ,  welche 
mehr  zu  den  inncren  Schichten  der  Linse  gchoren,  gehen  weiter  zu  den  Polon 
und  der  Achse  dieses  Organs  und  begegncn  sich  hier  mil  don  Enden  dor- 
jenigon  Fasern ,  welche  von  don  enlgegcngcsetzlon  Theilon  der  Linso 
kommen. 


Fig.  372  B.  Ebcn  soldier 
.Schnill  nil  rier  Hiilincrlinsc. 
a  lipitliclzelleii.  b  Senkreclile 
soi^on.  [ladiarliisern.  c  Ihr 
Ucbori;ang  in  die  ineridiona- 
Icn.  d  Meritlioiialc  Fasern. 
e Struct II i  loso  Masse.  /"Kapsel. 
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Diese  Begegnunc;  gcschiehl  l)ci  vorschiodoncn  Thieren  in  ver.schiedpner 
Weiso,  tim  cinfnchslon  hoi  cinigcn  Fisciien,  Aiiiphibicn  (Slocklisch  —  Hkkwstkr, 
Trilon,  Hakting,  Saliimiinder  —  liAui.iiv,  Inosch  —  Bkckkii)  und  VOgeln,  wo 
die  Linsenfasern  oinor  und  dcrselbcn  Scliicht  vom  Aequator  beginnen ,  sich 
allmahlich  verschmalcrn  und  ahnlicii  den  Zwischenriiunien  dor  Moridianen 
auf  dem  Globus  mil  zugcspilzlcn  Enden  auf  einem  Punklo  der  Linsenaclisp 
pinander  begegnen.   Bei  einigen  Fischen  ,  wie  z.  B.  dem  Torpedo,  vcreiniLi  n 
sich  auch  die  hinteien  Enden  der  Fasern  auf  der  Achse,  wiihrend  die  vordcn  m 
einer  jederi  Schicht  fUr  sich  durch  ihr  Zusammenlrcffen  eine  Nahl  bildcn, 
welche  sicii  auf  der  Vorderflache  der  Linse  bei  schwacher  Vorgrosserung  ;iis 
gerade  Linie ,  perpendicular  zur  Achso  der  i>in.so  gerichlel,  darstellt,  und 
welcher  die  Enden  der  Fasern  slrahlenforn)ig  gegen  den  Aequator  aus  cinandor 
gehen.    Indeni  die  Nahte  der  foigenden  inneren  Schichlen  gleichfalls  gerade 
Linien  darslellen  mil  allmiihlicher  Verkilrzung  gegen  das  Centrum  der  Linse,  so 
kann  man  sagen  ,  dass  im  gegebenen  Falle  die  vorderen  Enden  der  Linsen- 
fasern allerSchichten  sich  auf  einer  (tibrigens  sehr  unebenen)  Flache  begegnen, 
welche  vielleichl  die  Form  eines  Dreiecks  darstellt,  deren  leichl  bogenforniige 
Basis  gegen  die  VorderJlache  der  Linse  gekehrt  ist,  wahrend  ihr  Scheitel  sich^ 
im  Linsenkern  verliert.  'flj 

Bei  dem  grossten  Theile  der  Fische  und  Amphibien  und  bei  einigen  Sauge- 
thieren  (Kaninchen,  Hasen,  Delphinen)  endigen,  sovvohl  die  vorderen,  als  hin- 
teren  Enden  der  Linsenfasern  auf  die  eben  beschriebene  Weise,  wobei  die 
hinlern  und  vordern  Nahte,  welche  das  Ansehen  von  geraden  Linien  besitzen, 
nicht  in  derselben  Ebene  liegen ,  sondern  sich  unter  einem  geraden  Winkei 
schneiden.  In  diesem  Falle  umgreifen  die  Fasern  nicht  die  ganze  Halfle  der 
Linse,  sondern  nur  einen  Theil  derselben,  und  zwar  geschieht  das  auf  fol- 
gende  Weise :  Beginnt  z.  B.  das  vordere  Ende  einer  Faser  am  Ende  der  vor- 
deren Naht,  so  cndigt  sie  in  der  Richlung  des  Meridians  nach  hinlen  gehend, 
dort  auf  der  Mitte  der  Nahl,  demnach  also  in  der  Achse  der  Linse.  Beginnt 
eine  Faser  in  der  Mitte  der  vorderen  Nahl,  so  geht  sie  zura  Ende  der  hinleren. 
Beim  menschlichen  Fotus,  beim  Neugeborenen  und  bei  vielen  ,  vielleicht  bei 
der  Mehrzahl  der  Thiere  stellt  das  Zusammentreffen  der  Fasern  sowohl  an  der 
Vorder-  als  Ilinlerflache  der  Linse  complicirte  Verhaltnisse  dar,  welche  in 
Folgendem  beslehen  :  Die  Nahte  slellen  eine  Art  Slern  dar,  welcher  vorzUglich 
drei  Strahlcn  erkcnnen  llisst,  deren  Vcreinigungspunkt  der  Linsenachse  ent- 
spricht.  Der  Winkei,  welcher  von  jc  zwei  Slrahlen  gebildel  wird,  bctriigt  in 
diesem  Falle  120  0.  Die  Slrahlen  des  vorderen  und  hinteron  Slernes  liegen 
nicht  in  derselben  Ebene,  sondern  so,  dass  die  Projeklion  jcdes  vorderen 
Strahles  in  die  Mitte  zwischen  zwci  Slrahlen  des  hinleren  Sterns  fiillt,  mil 
anderen  Worlen,  der  Vorder-  und  Hinlerslern  sind  gegen  einander  urn  60" 
gedreht.  Endlich  giebt  es  Thiere,  bei  denen,  wie  auch  beim  crwachsenen 
Monschen  die  Sleruc  aus  einer  grossercn  Zahl  von  Slrahlen  beslehen.  So  z.B. 
kann  man  beim  Menschen  im  Vorderslerne  ihrer  bis  zu  neun  zahlen,  im  Hinter- 
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Sterne  noch  mehr.  (Fig.  373  A.  u.  B.)  Niclil  sellcn  theilon  sich  die  Stralilon 
an  iliron  Kmlon  ;  docii  selbsl  boi  dioser  Complicalion  lietjen  die  Strnlilen  des 
Yoidercn  und  hinleren  Slernes  niclil  in  denseiben  El)enen.  Dazii  belrilll  diese 


Fitr,  373  A.    Linscnstern.  Vordercr. 


Fig.  373  13.    Linsenslcrn.  Hinterer. 


Complicalion  nur  die  obernuchlichen  Schichten  der  Linse,  wiihrend  in  den 
ticfer  c;ele!:;enen  die.se  compiioirlon  Rlerne,  win  das  an  der  Linse  des  er- 
wachsencn  Men.schen  bekannl  isl,  sich  in  (b-ci-strahligo  verwandeln. 


lost) 
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AUc  flUheren  Forscher  (Werneck,  IIannoveu,  Koli-ikkii  ,  IIknle,  I.kii.k,, 
Uecki:r  und  Aiidcre)  glaubten,  dass  die  Endcn  dcr  Fascrn  sich  in  den  Slialilcn 
der  Storno  niclil  unniiUelljar  berUiiren,  sondern ,  dass  zwischen  ihnen  cin 
Zwisclionnuiin  llbrig  i)leibe,  der  von  einer  slrucluriosen  oder  kornigen  Mas^  ■ 
ausgefUlll  werde,   welche  man  fUr  cinen  constanlen  Beslandtlieii  der  Liii>,. 
hielt.  Da  nun  die  Sterne  durch  alio  Schichlen  hindurcligehen,  so  soilten,  em- 
sprechend  der  Anzohl  der  Strahlen  dieser  Sterne,  Spalten  exisliren,  die  so- 
wobl  von  dcr  vordercn,  als  hinleren  Fiache  der  Linse  in  perpendiculiirerRicli- 
lung  zum  Linsenkern  dringen.   Becker  (Arch.  f.  Ophlhabnologie  1803)  wolllc 
diesen  Spalten ,  welche  im  Leben  des  Thieres  nach  seiner  Meinung  von  dick- 
flilssiger,  vollkommen  homogener,  wasserklarer  Subslanz  erfullt  sind  ,  cinr 
besonders  wichtigc  Bedeutung  bei  der  physiologischen  Funktion  der  Linse  zu- 
schreiben.  Er  glaubte  namlich ,  dass  gedachle  Spalten  sich  mit  IlUlfe  von  in 
ihren  Wanden  belindlichen  Oeffnungen  mit  besonderen  Ganalen  vereinigUMi, 
welcbe,  mit  Oeffnungen  in  ihren  Wanden  beginnend,  sich  zwischen  den  Fa- 
sern  der  Krystalllinsc  (inlerfibrillare  Giinge)  verbreilen,  so  dass  dcr  bihall  der 
sternformigen  Spalten  sich  wahrend  der  Accomodationsveranderungen  dor 
Linse  in  die  Giinge  und  umgekehrt  ergiessen  konne.    Allein  schon  Kolliki  ii 
iiusserte  sich  in  seiner  Mikroskopischen  Analomie  (S.  7M),  dass  er  von  di  r 

erwiihnten  Subslanz  an  Linsen  mil  gut  erhallenen  Fa- 
serenden  sehr  wenig  gcfunden  babe;  Hensen  erklarle 
die  Becker'sch'en  Gauge  fUr  Kunstproducte ,  Sernoif 
endlich  zeigte  zur  Evidenz ,  dass  weder  Sternspallcn 
mit  darin  befindlicher  Subslanz,  noch  interfibrilliuc 
Gange  exisliren.  Lelzlerer  bewies ,  dass  an  ganz  fri- 
schen  und  gut  geharleten  Priiparalen  die  Fasern  in 
den  Strahlen  der  Linse  unmitlelbar  an  einaqder  stossm. 
und  die  Strahlen  selbsl  sich  bei  starker  Vergrosserung 
als  wellenforniige  Linicn  darstellen.  (Fig.  374).  Mil 
Vorsicht  gefilhrle  Schnille  der  Linse  in  beliebiger 
Richlung  ilberzeugen  gleichfalls,  dass  zwischen  ihn  n 
Fasern  keinerlei  Zwischenriiunie  beslehen.  Soniit  w:u\' 
nachgewiesen ,  dass  sowohl  die  slruclurlose  Slerii- 
subslanz,  als  auch  die  Becker'schcn  Gauge  nichls  als  Kunsl|)roducte  sind,  miii 
denen  erstere  augenscheinlich  von  einem  Zerfalie  der  Linsenfaserenden  ali- 
liiingen,  letzlcre  aber  durch  unvorsichlig  und  unzarl  aiisgel'Uhrle  Schnille  iiiul 
dadiirch  enlstandone  Verschiebung  der  Fasern  zu  Slande  kommen. 

Was  die  Linscnfascrn  anlangt,  so  wissen  wir,  dass  ihro  Liingo,  Dicke  dr. 
in  verschiedenen  Schichlen  eine  verschicdene  ist;  dass  sie  jedoch  iinmer  (K  n 
Charakler  flacher  Biinder  habcn  ,  welche  im  Durchschnitle  sich  als  meiu-  oder 
woniger  schmale  verliingerle  Sechsecko  darstellen.  Wird  der  Schnill  durch 
inehrere,  in  ihrer  naliirlicheii  Lage  belindliclie  l-asern  gelaiu-l,  so  erhiill  mm 
eine  Figur,  welche  an  llonigwaben  erinnerl,  deren  Zellen  in  derselben  ,  uw\ 


Fil^.  37/1.  IlorizonUil- 
schnill  (Jiii'cli  cUw  Nalil 
an  del'  Oflisdiiliiiso ,  uiii 
zu  ztMi!(Mi,  wit"  an  ilir  die 
Liii.senfascin  i^c"i,'en  ein- 
aiidcr  slossiMi. 
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/war  parallolen  Riclilunu;  zur  Linsonoborlliiclic  ;ui.S!j;ozo!^en  sitid.  (Fig.  375  u. 
iTi).)  AiKs  diesi'iii  QutMschniUc  i.sl  er.siclitlicli ,  wio  ilcr  Hand  ciner  Faser  .sicli 
in  don  Winkel ,  der  von  den  Uiindern  der  bonachbai  ten  ,  einander  deckendcn 


Kig.  37i>.   Senkrechle  Scluiilto  duicli  Liiisenlaseni  in  ihrcr  naliirliclien  Lagc. 
a  Vom  Kalbe.  b  Voiu  Hulm. 

Fasern  gebildet  wird ,  hineinschiebt.  Bei  den  Vogeln  erweisen  sich  die  ge- 
nannlon  Scchsecke  sehr  iang  und  eng,  wn.s  bewcisl,  dass  bei  ihnen  die  Fasern 
bei  Weileni  flacher  sind ,  ais  bei  Saugelhiei  en.  (Die  sogenannten  radiiiien 
Fasern  bei  Vogeln  beziehe  ich  auf  die  vordere  Epithelialschiclil  der  Linse.) 
Bei  Fisclien  sind  die  Fasern  so  llach,  dass  es  sehwer  halt,  mil  Beslimmlheil  zu 
entscheiden,  welche  Form  sie  im  Quersclinitte  besilzen. 

Im  Allgemeinen  sind  die  oberfliichlichen  Linsenfascrn  breiler  und  dicker, 
als  die  tiefer  gelegenen.  Uebrigens  sind  die  Dimensionen  der  Fasern  ini 
Querschnille  auf  der  ganzen  Lange  derselben  sich  nicht  tlberall  gleich.  Beim 
'Menschen  sind  diejenigen  Fasern ,  welche  am  Rande  der  Linse  gelegen  und, 
wie  oben  erwahnl ,  nach  aus.sen  gebogen  sind,  an  ihren  Enden  dicker  als  in 
der  Mille.  Diejenigen  Fasern  hingegen  ,  welche  niiher  zum  Kerne  liegcn  ,  und 
deren  Enden  sich  in  der  Uiciitung  zur  Achsc  der  I.inse  umbiegen ,  verjiingen 
•sich  ailmiililich  auf  beide  Seiten  von  ihren  iiqualorialen  Theilen ;  jedoch  ver- 
l)reilern  sich  ihre  Enden  wieder  ein  wenig.  Bei  Siiugelhieren  endigt  der 
griissle  Theil  der  Linsenfascrn  an  irgend  einor  Stelle  der  Oberfliiche  oder  in 
den  Sternslrahlen  mil  verdicklen  oder  verbreiterlen  Enden.  Reichcn  die 
Linsenfascrn  bis  zur  Achse  (wie  das  nach  dem  oben  Gesaglen  bei  einigen 
Fischen,  Amphibien  und  Vogeln  der  Fall  ist) ,  oder  begegnen  sie  sich  nur  in 
einer  Linie  (wie  bei  Kaninchen,  Hasen  etc.) ,  dann  ist  es  selbslverstiindlich, 
dass  ihre  Enden  sich  nicht  verbreitern ,  sondern  von  der  Aequatorialgegend 
an  allmahlich  verjtlngen  und  ini  crsleren  Falle  sehr  spitzwinklig ,  im  zweilen 
abcr  mchr  oder  weniger  stumpf  eiidigen. 

Die  Conlouren  der  Fasern  sind  gleichfalls  verschieden.  Bei  alien  Thieren 
haben  die  oberdachlichen  imnier  glatle,  die  liefern  hingegen  uneliene,  sogar 
.geziihnle  Bander.  Dies  ist  beim  Menschen,  und  zwar  vorzUglich  an  den  Enden 
dor  Fasern  am  wenigslen  der  F'all.  Die  Ziihnelung  ist  schon  mehr  ausgespro- 
ciien  Siiugelhieren  ,  und  noch  niciir  bei  Amphibien  und  Viigeln.  Bei  der 
Mehrzahl  der  Fi.sche  sind  die  l"'as(  i  ii ,  wie  selionUKKWSTEii  zeigle ,  mil  sehr 
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A. 


Fig.  37G.  Isolii-te 
Linseiifasern. 

A.  vom  Mcnschen. 

B.  vom  Fisch. 

a  mittlerer  Theil. 
b  Enden. 


langen  und  regelmilssigen  Ziilinen  beseUt.  (Fig.  37().)  Wie  lang  aber  auch 
die  Zahne  sein  mdgen ,  sic  verklcinern  sich  in  dem  Masse,  ais  sich  die  Fasern 
den  Enden  niihcrn,  und  gehcn  endlich  in  weilenfonnige  Unebenheilen  ubc-r. 

Die  Zahne  einer  Faser  sind  gegen  die  Zahne  der  Nachbai- 
fasern  gerichlel  und  greifen  uiOglicherweise  unter  Uinslan- 
den  in  diesclbe  cin;  bei  Siiugclhieren  und  Vbgeln  isl  das 
enlschieden  nicht  der  Fall. 

Diojenigen  Fasern,  welche  unniitlelbar  am  Randc  der 
Linse  und  mchr  oder  weniger  lief  nach  innen  gelcgcn  sind, 
besitzen  alle  je  eincn  einzigen*,  scharf  conlurirlen,  ovalen 
Kern ,  in  dessen  Mitle  ein  rundes  Kernkcirperchen  sichlbar 
ist.  Diese  Kerne  nehmen  in  verschiedenen  Fasern  eine  ver- 
schiedene  Lage  ein.  In  den  benachbarlen  Fasern  jedoch 
enlfernen  sie  sich  nicht  sehr  von  einander,  so  dass  auf 
meridionalen  Schichten  der  Linse  dieseiben  cinen  mehr  oder 
weniger  breiten  und  verschieden  stark  gekrilmmlen  Gtlrlel, 
die  sogenannte  Meyer'sche  Kernzone  bilden,  welche  sich  als 
unniillelbare  Fortsetzung  einer  regelmassigen  Reihe  von  Epi- 
thelialkernen  herausslellt.  (Fig.  372.  A.  u.  B.) 

RiTTER  (Archiv  fUr  Ophthalmologic  Bd.  XII,  Ablh.  1, 
p.  A  7)  entdeckte  im  Centrum  der  Linse  bei  Frdschen  kurze 
Fasern  mil  Kernen ,  oder  richtiger  gesagt ,  Zellen ,  welche 
seiner  Meinung  nach  die  bildenden  Elemenle  fQr  die 
Linsenfasern  darstelien  soUten.  Sernoff  fand  ahnliche  Zellen,  jedoch  nur  bei 
Froschen.  Berilcksichtigt  man,  dass  diese  Zellen  sehr  resistent  sind,  dass  ihre 
Oberflache  im  Allgemeinen  sehr  unregelmassig,  runzlig,  dass  sich  in  ihuen 
nicht  immer  Kerne  finden  ,  oder ,  wenn  sich  solche  vorfinden ,  dieseiben  un- 
regelmassig gezackt  erscheinen,  so  dilrfte  es  vielmehr  gerechtferligt  sein,  die- 
seiben fUr  Ueberreste  alter  Embryonalzellen  ,  welche  nur  eine  gewisse  Enl- 
wickelungsstufe  erreicht  haben,  zu  hallen ,  stall  filr  junge  Bildungszellen  ,  als 
Baumaterial  zu  Linsenfasern. 

Die  Gonsistenz  der  Linsenfasern  ist  eine  verschiedene ,  je  nach  den 
Schichten,  in  denen  sie  sich  befinden.  Die  oberflachlichen  Fasern  sind  ge- 
wohnlich  sehr  weich  und  zart  und  zerfallen  leichl  durch  niacerirende  Flilssig- 
keilen  in  gesonderle  Tropfen  von  verschiedener  Grosse  (Glaskugeln),  Iheils  aber 
in  eine  feinkornigc  oder  structurlose  Masse.  Dieses  Zerfallen  komml  auch  nach 
dem  Tode  dos  Thieres  spontan  zu  Stande.  Da  nun  diesem  Zerfallen  anfangf 
namenllich  die  Enden  d,er  Fasern  untervvorfen  sind,  so  isl  es  begreiflich  ,  dass 
die  Pi-odukle  des  Zerfallcs  sich  vor  Allem  in  dem  Liusenslerne  anluiufen 
mtlssen;  man  hielt  diese  Produkle  frilher  fUr  normale  Beslandlheile  der  Linse. 
Ausserdem  bilden  sich  unter  gewissen  Verhiillnissen  in  den  Fasern  Vacuolon; 
hiiufig  crweisen  sich  ihre  Bander  unler  eben  dicsen  Verhiillnissen  glcichsani 
angelressen.  .le  liefer,  je  mehr  zum  Centrum  die  Fasern  liegen,  doslo  resi- 
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stehter  werdon  sio,  und  deslo  wcniger  zersiarend  vvirkcn  Rengcnlien  auf 
sie  ein. 

GewOhnlich  schreiben  die  Autoren  den  Linsenfasern  eino  Hullo  zu  und 
fioben  ihnen  daher  einen  anderen  Namen ,  namlich  Linsenrohren.  Allein  das 
^'orhandensein  dieser  HuUe  zu  beweisen,  ist  aussorsl  schwierig ,  besonders  an 
(Ion  aussorordentlich  dilnnen ,  geziilinlon  Fasern  der  Fische ,  und  die  GrUnde, 
auf  welche  sich  dieAutoren  slillzcn,  sind  noch  viel  unhallbarer  als  diejenigen, 
welche  die  Gegenwarl  von  Membranen  an  Blulkerpercben  beweisen  sollen. 
-Man  beschreibt  ferner  auch  Langs-  und  Querstreifen  in  den  Linsenfasern. 
Doch  ist  diese  Streifung  so  selten  zu  beobachlen  und  stellt  so  viel  Unregel- 
iniissiges  und  Unbeslandiges  in  ihrer  Anordnung  dar,  dass  man  aus  ihrem 
Vorbandensein  nicbt  berechligt  isl,  auf  den  feineren  inneren  Bau  der  Linsen- 
fasern zu  schliessen;  es  sind  dieselben  vielmehr  als  zufallige  Runzelungen 
und  Unebenheiten  der  Fasern  aufzufassen. 

Unler  dem  Einflusse  verdilnnler  Mineralsiiuren ,  Alkohol  und  beim 
Kochen  trtlben  sich  die  Linsenfasern,  und  ihre  Conlouren  Ireten  dabei  scharfer 
hervor.  Dies  lilhrt  daher,  dass  zu  ihren  hauptsachlichsten  chemischen  Be- 
Slandlheilen  Eiweissstoffe  gehoren ,  und  zwar  in  vorwiegetider  Menge  das 
GlobuHn  mit  einer  gewissen  Menge  von  Kali  albuminalum  und  gewahnlichem 
Serumeiweiss.  Ausserdem  hat  man  auch  unter  den  Bestandtheilen  der  Linsen- 
fasern etwas  Fett  mil  Spuren  von  Choleslearin,  nichl  iiber  Y2  %  Ascbe  und 
60  %  Wasser  aufgefunden.  Die  qualitativen  Verhallnisse  miissen  sich  je  nach 
den  Schichten ,  welche  die  Fasern  einnehmen ,  andern ;  deiln  abgesehen  da- 
von ,  dass  die  Centralfasern  resislenter  sind,  harlot  sich  unler  denselben 
Reagentien  der  Kern  der  Linse  viel  starker  als  die  oberflachlichen  Schichten, 
so  dass  z.  B.  bei  Fischen  der  Kern  durchsichlig  bleibt,  hart  und  unschneidbar 
wird.  Die  Triibung  und  Vacuolenbildung  in  den  Linsenfasern  wird  gleichfalls 
durch  Mittel  bedingt,  die  denselben  Wasser  entziehen. 

Was  den  Ursprung  des  Linsenkorpers  und  die  Entstehung  der  denselben 
zusammensetzenden  Fasern  betrifft ,  so  geht  aus  dem  oben  beschriebenen  un- 
mittelbaren  Uebergange  der  vorderen  Epithelialschicht  der  Linse  in  die  hintere 
faserige  Schichte  klar  hervor,  dass  jede  Linsenfaser  nichls  anderes  als  eine 
kolossale  melamorphosirle  in  die  Lange  ausgezogenc  Epilhelialzelle  ist,  und 
die  Entwickelungsgeschichte  lehrt  weiter,  dass  die  Beslandtheile  des  Linsen- 
korpers aus  epidermoidaler  Uusserer  Schicht  des  Embryo  entsleht. 

Wie  oben  erwahnt,  ist  der  LinsenkOrper  allerseits  von  einer  Membrana 
umzogen ,  welche  vollkommen  structurlos  ,  glall  und  wasserklar  ist.  Nur  im 
Falle,  dass  diese  Mcmbran  sehr  dick  ist,  kann  man  an  Querschnitlen  er- 
barteter  Praparate  eine  Langsstreifung  erkennen ,  was  zu  Gunsten  einer 
Schichlung  derselben  spricht.  Die  Kapsel  ist  nichl  Uberall  gleich  stark.  So 
ist  bestandig  und  bei  alien  Thieren  die  vordcrc  lliilfte  und  zwar  derjenige 
Theil,  welcher  vom  Anhcftungsrand  der  Zonula  Zinnii  begrenzt  wird,  immer 
dicker  (beim  Menschen  fast  urn  das  Doppelle)  als  die  hintere  Hiilfte.  Am 

ITandbnch  der  mikroskopischen  Anatomio.  C9 
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dUnnslen  isl  sie  am  hinleren  Pole.  Die  Subslanz  der  Kapsel  ist  ziemlich 
resistcnl  und  schr  elastisch.    Beim  Kinschnilt  rollt  sie  sich  sehr  leicht  nach 
aussen  auf.   Auf  der  hinleren  Flache  der  Linsenkapsel  fanden  cinige  Aulorcn 
Epilhelialzellcn ,  was  wahrschcinlicli  dahcr  kam ,  dass  man  die  innere  Flache 
der  Vorderkapsel  als  mil  Epilhelialzellen  bekleidet  annahm  und  beschrieb, 
Es  ware  jedoch  nalUrlichcr,  auf  Grund  der  Enlwickelungsyeschichte  der  Linse 
die  Sachc  umgekehrt  zu  bclrachlen  ,  namlich ,  dass  das  Epilhel ,  welches  die 
Vorderschichl  und  die  unmiltelbare  Forlselzung  der  hinleren  Schichl  bildet, 
wie  auch  diese  lelzlere ,  von  der  Kapsel  bekleidel  isl.  Es  scheinl,  dass  man 
enlweder  die  Abdriicke  derjenigen  hinleren  Enden  der  Linsenfasern ,  welche 
unniiUelbar  an  die  Kapsel  slossen  oder  die  kugeligen  Gebilde ,  welche  aus 
dem  Zerfall  eben  dieser  Enden  enlstehen,  fUr  Epilhelialzellen  gehallen  hal. 
Die  Frage,  welche  genetische  Bedeulung  die  Linsenkapsel  habe,  bietet  fUr  ihre 
Beantworlung  die  grossten  Schwierigkeilen.    Man  behauplet  zwar,  dass  sie 
das  Product  der  Ausscheidung  der  Epilhelialzellen  sowohl  als  auch  der  Linsen- 
fasern sei ,  doch  giebt  es  hierfiir  durchaus  keinerlei  Beweise.  Ich  habe  sehr 
oft  gesehen,  dass  die  erste  Anlage  der  Linsenkapsel,  welche  ungemein  zarl  isl, 
gefaltet  und  von  der  Oberflache  der  embryonalen  Linse  enlfernt  war,  was 
sich  schwer  mit  der  Annahme  ihrer  Entstehung  durch  Ausscheidungsproducte 
vereinigt.  Ich  habe  an  Praparalen  von  Sernoff,  der  sich  lange  mit  dieser 
Frage  beschafligt  hat,  Gelegenheil  gehabt  zu  sehen  (bei  HUhnerembryonen), 
dass  die  Linsenkapsel  Kerne  enthiell,  und  es  ware  vielleicht  naliirlicher,  sie 
zu  den  metamoi'phosirlen  bindegewebigen  Bildungen  zu  ziihlen.    Die  Frage 
ist  ilbrigens  selbstversliindlich  nicht  zum  Abschluss  gebracht. 


VII. 


Ueber  die  Hornhaut. 

Von 

Alexander  Rollett. 


Die  Hornhaut  des  Auges  der  Wirbelthiere  besteht  aus  mehreren  Schichten 
verschiedener  Gewebe.  Die  vorderen  und  hinteren  Grenzen  der  Schichten 
laufen  nahezu  parallel  den  Oberflachen  der  Hornhaut,  seitlich  am  Hornhaut- 
rande  (Limbus  corneae)  werden  sie  begrenzt  von  der  Conjunctiva,  der  Scle- 
rotica und  dem  Ligamentum  pectinatum  iridis. 

Schichten  der  Hornhaut.   Fig.  377. 

Von  aussen  nach  innen  gezahlt  sind  die  in  der  Hornhaut  schichtweise 
sich  folgenden  Gewebe : 

1.  Das  aussere  Epithelium  der  Hornhaut,  Fig.  377  a — b.  Dasselbe  ist 
ein  geschichtetes  Plaltenepithelium. 

2.  Das  eigentliche  Hornhaulgewebe  (Substantia  propria  seu  fibrosa 
corneae,  faserige  Schicht  der  Hornhaut,  lamellose  Hornhaut)  Fig.  377  6— c. 
Mit  dieser  Schichte  beginnen  die  zu  den  Gev^^eben  der  Bindesubstanz  gehorigen 
Schichten  der  Hornhaut. 

3.  Die  Descemetische  Haut  (Demoursische  Haut,  Membrana  humoris  aquei, 
glasartige  Lamelle  der  Hornhaut ,  Lamina  elastica  posterior ,  Bowman  ,  innere 
Basalmembran,  Henle,  Fig.  377  c— d).  Eine  scharf  begrenztc,  fUr  gcwohnlich 
homogen  erscheinende  Lamelle. 

4.  Das  Endolhel  der  Descemetischen  Haut  (inneres  Epithelium  der  Horn- 
haut, Epithelium  der  Descemetischen  Membran,  Epithelium  humoris  aquei. 
Fig.  377  d — e),  eine  einfache  Lage  abgeplatteter  Zellen. 

Durchschnitte  senkrecht  auf  die  Oberflache  getrockneter  oder  in  Chrom- 
sUure,  MUller'scher  Fliissigkeit  oder  Alkohol  geharteter  oder  auch  gefrorener 
Hornhaute  lasscn   die  beschriebene  Schichtenfolge   leicht  erkennen.  Die 
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SchiclUen  sind  vcrschieden  dick ,  die  dicksle  Schichlc  wind  von  dem  cigenl- 
lichen  Ilornhaulgewebe  gebildet,  beim  Mensclien  am  ausseren  Umfange  Uber 
\  Mm.  dick,  in  der  Millo  clwas  dUnner  (BiiiicKu').  Ihr  zunachst  folgt  an 
MiiciUigkeit  das  iiusserc  Epilhei,  beim  Menschen  0,03  Mm.  dick  (Hi;nle2). 
Dann  kommt  die  Desccmelisdie  Membran,  beim  Erwachsenen  in  der  Mille 
0,006— 0,008  Mm.,  am  Rande  0,01 —0,012  Mm.  dick  (H.  Muller »),  und  endiich 
das  EndoUiel  der  Descemelischen  Haul. 

Das  Bild,  welches  das  iiussere  Epilhei,  die  Descemelische  Membran  und 
ihr  Endolhel  auf  solchen  Schniltcn  ergcben  ,  bcdarf  vorliiufig  keiner  weileron 


Fig.  377.  Meridionalcr  Schnitt  durch  die  Hornhaut  des  erwachsenen  Menschen  aus  einom 
in  Miiller'scher  Flussigkeit  erharteten  Bulbus.    Der  Schnitt  war  mit  Carmin  gefarbt  und 

mit  Nelkenol  durchsichtig  gemacht. 

Erliiuterung  (Fig.  377),  weniger  leiclit  ist  es ,  sich  in  dem  Durchschnittsbilde 
des  eigentlichen  Ilornhaulgewebes  zu  orienliren. 

Nimrat  man  dassolbe  wie  es  z.  B.  auf  einem  mil  Carmin  gefarblem  Durcii- 
schnilte  durch  ein  mil  Miiller'scher  FlUssigkeil  geharleles  Auge  sich  darstelil. 
Fig.  377  b — c,  so  kann  man  dieser  Schichte  ein  gcbiinderles  Ansehen  zu- 
schreiben.  DicSubstanz,  welche  denGrund  bildet,  erscheinl,  aber  bei  weitem 
nichl  regelmiissig,  in  Slreifen  (Lamellen ,  Bowman'sche  Lamellen)  secundiire 
Lamellen  (Henle^)  zcrlegl,  die  der  Liinge  nach  in  der  Richlung  der  Durcli- 
schnillslinien  der  Oberfliichen  der  Hornhaut  verlaufen,  und  zwar  wird  die 
Zerlegung  bcwirkt  durch  in  derselben  Richlung  eingelragcne,  liinglichoFiguren, 

1)  Anatomischc  Bcschreibung  des  mensclil.  Augnpfels.  Berlin  18'i7.  p.  9. 
2;  IInndI)uch  dor  Kiii^jcwcidolehrc.  Braunschweig  18G6.  p.  (>0."i. 
3)  Archiv  fiir  Opiilhalinologic.  Bd.  II,  1.  Ahlli.  p. 
I.  c.  p.  892. 
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die  stellenweise  breitcr  erscheincn ,  slcllonwcise  zu  einfachen  Linien  ver- 
schmiilert  sind.  Indem  sich  die  breileren  Theile  zuspitzen ,  gehen  sie  in  jene 
Linien  Ubcr  und  hiingen  miltelsl  derseJbcn  zusaiimien ,  oder  aber  jene  Linien 
verlieren  sich  allniiihlich  in  denGrund.  In  den  Verbreiterungen  liegen,  dunkler 
als  die  Substanz  des  Grundes  und  stiirker  gefiirbt  erschcinend  als  dieser, 
langliche Masscn  (Toynbee- Virchow'schellornhaulkOrperchen),  welche  den 
Spall  in  dem  Grundc  vollig  ausi'Ullen,  oder  aber  es  erscheinen  an  andercn 
Slellen  jene  Massen  einseitig  oder  auch  von  beiden  Seilen  voin  Grunde  abgelosl, 
kleiner  als  die  weitere  LUcke  der  Grundsubslanz.  Nahe  der  ausseren  Ober- 
flache  (Fig.  377)  folgen  in  einer  beslimnilen  Enlfernung  vom  ausseren  Epilhel 
in  der  Richtung  der  Durchschnillslinie  der  OberflUche  jene  verbreiterlen  Fi- 
guren  rascher  auf  einander,  als  in  den  librigen  Theilen  des  Schnilles,  und 
zwischen  jener  an  Korpercheh  reichercn  Lage  und  dem  ausseren  Epithel  folgt 
dann  ein  Band  des  Grundes,  welches  breiter  isl  als  alle  tlbrigen  (Lamina 
elaslica  anterior  (Bowman)  ,  vordere  Basalmembran  (HenleI),  Fig.  377  6 — b'. 
Es  gemahnt  dasselbe  durch  sein  gleich  breiles,  glalles  Ansehen  an  dieDesce- 
melische  Membran,  isl  aber  breiter  als  diese  und  niemals  so  scharf  begrenzl. 
Gegen  das  Epilhel  Iritt  sein  Grenzcontour  nicht  so  vollig  scharf  hervor,  wie 
der  der  Descemetischen  Membran  gegen  das  innere Epilhel.  Die  innere  Grenze 
jenes  Bandes  isl  noch  weniger  scharf ,  indem  es  in  dieBrUcken,  welche  die 
Grundsubslanz  zwischen  den  erwuhnlen ,  gedrangl  liegenden  Korperchen 
bildel,  alhnahlich  iibergeht.  Das  beschriebene  Verhallen  ist  sehr  ausgezeichnel 
an  einem  Durchschnitle  durch  die  millleren  Parlhieen  der  menschlichen  Horn- 
haul  zu  sehen.  An  den  Randlheilen  erscheint  ein  elwas  anderes  Bild,  indem 
dort  Bander  von  dem  Ansehen  der  Grundsubslanz  im  geschwTingenen  Ver- 
laufe  aus  tieferen  Lagen  bis  zur  Grenze  an  das  Epithelium  aufsteigen  und  von 
dort  in  ahnlicher  Weise  wieder  zurUckkehren  (Fibrae  arcualae),  Sliilzfasern 
(1Ienle2).  Ein  Verhallen,  welches  in  der  Ilornhaut  gewisser  Thiere,  z.  B. 
beim  Ochsen ,  in  alien  Theilen  der  Ilornhaut  die  Regel  ist. 


Fig.  378.    Hornhautscliiciilcn  on  .      .  lior  frisch  in  humor  aqucus  unlcrsuchtcii 

Froschcornea.  a6  Susscres  Epithel.      lloiiiliaulgewebe.     Descemctischo  Haul,  c  Endolhcl 

der  Iclzteron. 

An  dUnneren  Ilornhaulcn  kleiner  Thiere,  z.  B.  an  der.  Ilornhaut  des 
Froschcs,  lasst  sich  die  Schichtenfolge  auch  beobachten ,  wenn  man  mil  einer 

1)  1.  C.  p.  605.      2)  1.  C.  p.  60'). 
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scharfen  Schecrc  am  Cornealrandc  ausgcschailleno  llornhUuUj  in  humor  aqueus 
unler  das  Mikroskop  bringt  und  Stellen  aufsucht,  wo  sich  die  Meinbran  gc-  • 
faltet  hal.  Man  vcrgleichc  in  dieser  Beziclmng  Fig.  378. 

Die  bcschricbcnon  Schichlen  der  Ilornhaul  sind  nun  naher  auf  ihren 
fcineren  Bau  zu  unlersuchen.  I 


Das  eigentliche  Horuliautgewobe. 

Das  cigontlicho  Hornhaulgevvebc  gebort  den  Gewebcn  der  Bindo- 
substanz  an.  Als  mikroskopische  Formcn  desselben  kOnncn  wir  unlerscheiden 
Zellen  und  zu  Btlndeln  geordnele  Fibrillen ,  welche  lelztere  das  Ilornbaul- 
gewebe  in  verschiedenen  Richtungen  durchziehen,  endlich  besonders  geslallele 
Hbhlungen,  welche  die  Zellen  der  Ilornhaut  beherbergcn.  Im  Ilornhaul- 
gewebe  finden  sich  also  Formen  vor ,  wie  man  sie  in  ahnlicher  Weise  auch 
in  dem  fibrillaren  Bindegewebe  nachweisen  kann,  mil  welchem  das  eigentliche 
Hornhautgewebe  die  grdsste  Aehnlichkeit  besitzt;  es  liegt  darum  auch  eine 
sehr  ahnliche  und  vielfach  zusammenhangende  geschichtliche  Enlwickelung 
der  Lehre  von  beiden  Geweben  vor  ') . 

Die  Zellen  des  Hornhautgewebes.  Man  hat  in  dem  Hornhautgewebe 
zweierlei  Formen  von  Zellen  zu  unlerscheiden  gelernt. 

Eine  wenig  beachtele  Beschreibung  der  einen  Form  lieferle  zuerst  Toynbee-), 
aber  erst  YiRcuow  brachte  dieselbe  gelegentlich  seiner  Sludien  3)  iiber  die  Binde- 
substanzen  in  so  eindringlicher  Weise  zur  Geltung,  dass  sie  seit  jener  Zeit  unter  dem 
Namen  der  Hornhaulkorperchen  oder  der  ToYNBEE-Yincnow'schen  Hornhaul- 
kbrperchen  bis  auf  unsere  Tage  eine  reiche  Quelle  von  Studien  und  StreiUgkeiten 
unter  den  Histologen  abgaben.  Auf  die  zweite  Form  von  Zellen  in  dem  Hornhaut- 
gewebe hat  V.  Recklinghausen  ^)  zuerst  aufmerksam  gemacht.  Es  sollen  zuerst  die 
letzteren  betrachtet  werden. 

Wanderzellen  und  Infiltration  der  Hornhaut  mit  Wander- 
z  ell  en.  Die  Wanderzellen  (bewcgliche  Kbrperchen  der  Hornhaut ,  v.  Reck- 
linghausen sind  im  lebenden  Gewebe  durch  ihre  lebhaftcn  ambboiden  Be- 
wegungen  ausgezeichnet"). 

Man  findet  dieselben  leicht  in  jeder  frisch  exslirpirtcn  Hornhaut  vom 
Frosche ,  welche  man  in  toto  unter  Zusatz  von  humor  aqueus  mit  der  Des ce- 


1)  Verglcicho  dieses  Handbucli,  p.  34-37  und  p.  51-52. 

2)  Philosoph.  Transactions  1841.  Part.  II,  p.  179. 

3)  Wurzburgcr  Vcrhandlungcn.  Bd.  II,  p.  154  und  314.  Cellularpalhologie.  Stbube, 
Der  normale  Bau  der  Ilornhaul  und  die  pathol.  Abweichungen  in  dcmselben  ,  Diss,  inaug. 
"VVUrzl)urc  ^  854 . 

4)  Ueber  Eiter- und  Bindcgewebskorperchen.  Virchow's  Archiv.  Bd.  28.  p.  157. 

5)  1.  c.  p.  168  u.  d.  f. 

6)  Vergl.  d.  Ilandbuch,  p.  39  u.  40. 
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iiietischcn  Membran  nach  oben  in  einer  feuchtcn  Kamnicr  unlcr  das  Mikroskop 
Icgt.    (v.  Recklinghausen,  EngelmannI). 

Hire  Anzahl  ist  eine  wechsclnde  in  verschiedenen  Ilornluiulen.  Dcullicher 
imd  scharfer  begrenzl  erscheinen  sie  erst  nach  cinigcm  Liegen  des  Priiparales, 
sio  treten  dann  durch  ihren  Glanz  hervor.  Ihre  lebhaften  Formvcranderungcn 
{:;lc'ichen  vcillig  jenen  dcr  amoboiden  Zellen  dcsFroscliblules  oder  frei  im  humor 
iiifueus  bcfindlichen  Eilerkoi-perchcn  dieser  Thicre.  Ini  Ilornhautgcwebe  sind 
nhor  ihre  Fornien  haufig  auffallend  verliingert  und  dabci  schr  schmal.  Die 
hewegten  Zellen  wandern  im  Gewebe.  Dieses  Phanomen  kann  nur  verslan- 
den  warden ,  wenn  man  ausser  der  Beweglichkeit  der  Zellen  auch  die  Durch- 
giingigkeit  des  Mediums  (Ilornhaulgewcbe) ,  in  welchem  wir  sie  beobachlen, 
eingeheud  berilcksichligt.  Das  letztcre  auf  spiiter  verschiebend ,  wollen  wir 
hier  die  Durchgangigkeit  des  Gewebes  vorausselzen  und  die  Zellen  fUr  sich 
verfolgen. 

Man  findet  Wanderzellen  in  alien  Tiefen  des  Hornhautgewebes.  Die 
Bahnen,  welche  sie  beschreiben,  sind  verschieden,  gewohnlich  stark  gebogen, 
(v.  Recklinghausen  ^] .  Doch  sieht  man  sie  auch  geradlinig.  Im  letzteren  Falle 
erfolgte  der  Durchgang  einer  Zelle  durch  das  Sehfeld  eines  Kellne r'schen 
Mikroskopes  in  einer  halben  bis  einer  Stunde  (v.  Recklinghausen). 

Wie  beim  Frosch ,  so  beobachtet  man  auch  bei  anderen  Thieren  in  der 
frischen  Hornhaut  die  Wanderzellen. 

Unter  den  Saugethieren  sind  bei  der  Ratte,  dera  Kaninchen,  llund, 
Ilamrael,  Rind  und  Schwein  Beobachtungen  darUber  angestellt  (v.  Reckling- 
hausen) .  Es  milssen  aber  zu  dem  Ende  aus  den  dickeren  llornhauten  mittelst 
eines  scharfen  Messers  Flachenschnitte  des  frischen  Hornhautgewebes  ge- 
wonnen  werden.  Die  Wanderungen  sind  hier  nicht  in  alien  Fallen,  aber  oft 
ebenso  ausgezeichnet  zu  beobachten ,  wie  bei  Froschen. 

Die  Wanderzellen  der  Froschhornhaut  verwandeln  sich  in  stark  glanzende, 
rundliche,  mit  nur  kurzen  Forlsatzen  oder  Vorsprtlngen  versehene  Korper, 
wenn  man  die  Hornhaut  in  Zuckerlbsung  von  massiger  Concentration  einlcgt 
(v.  Recklinghausen,  Engelmann)  .  Die  Zahl  der  Wanderzellen  nimmt  betracht- 
lich  zu ,  wenn  an  der  Hornhaut  durch  Aetzung  mit  Hbllenstein  eine  Entziin- 
dung  hervorgerufen  wird  (eitrige  Infiltration). 

Dasselbe  ist  der  Fall  bei  jeder  durch  andere  EinflUsse  hervorgerufenen, 
traumatischen  Keratitis. 

Nachdem  vorerst  die  amoboiden  Eigenschaften  der  Eiterkorperchen ,  die  nach 
der  Hornhauliitzung  im  humor  aqueus  auftrelen,  constatirl  worden  war,  und  damil 
auch  die  schon  friiher,  namcntlich  von  YincHOAv  verlheidigte  Anschauung  von  dcr 
Idcntitat  der  Eiterkorperchen  und  der  weissen  Blulkorpcrclieu  zum  Durchbruclie  ge- 
bracht  war ,  zeiglc  cs  sich  auch  sogleich ,  dass  die  in  eitrig  infiUrirten  Ilornhaut- 


1)  Uebcr  die  Hornhaut  des  Auges.  Leipzig  1867,  p.  3  u.  d.  f, 

2)  1.  c.  p.  171. 
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parlliieen  bclindlichen  Eilerkorperclicn  dieselbe  Bewegliclikeil  besitzen ,  uiid  dass 
Uimliche ,  abcr  spUrlich  auflrelcnde ,'  amciboide  Zeilcn  schon  ia  der  normalen  Ilorn- 
hnut  als  Wandcrzelleii  sicli  vorliriden  (v.  Keckli.ngiiausen ')). 

Man  kann  in  dcr  Lehic  von  der  Ilornliaul  nicht  Unigang  nehmen  von  eincm 
niiheren  Eingclien  auf  die  Abknnft  dcr  bei  der  eitrif^en  InfiKralion  auflretcndcii 
ambboidcn  Zellen,  und  /.war  aus  dem  Grunde,  weil,  wic  wir  spiiter  schen  werden. 
die  Studien  iibcr  diescn  Gegensland  eine  eutscheidcndo  Uolle  spielen  iu  den  Con- 
Iroverscn  iibcr  die  Eigcnschaflcn  und  die  Bedeulung  dcrjenigen  Zellform  in  dcr 
llornhaut ,  die  wir  friihor  als  Hornliaulkorpcrchcn  odcr  Toynbcc-Virdiow'sche 
llornhautkorperchen  bczeiciinclcn. 

Man  wurdo  zuerst  auf  Bildcr  aufmcrksam,  welche  man  dafiir  sprecbcn  Mess, 
dass  die  Triibung  der  llornhaut  bei  der  Iraumatischen  Enlziindung  auf  Kecbnu" 
einer  Proliferation  von  in  der  llornhaut  cnlhallenen  Zellen  (Keruen)  zu  selzen  s 
(Bowman  2) ) . 

Als  man  anting,  die  Hornhautkorperchcn  genauer  zu  untersuchen,  Schick 
man  sich  auch  an ,  die  Veranderungen  derselben  bei  der  Enlziindung  kcnnen  z 
lernen  (Virchow^),  Strube^)),  und  durch  forlgesetzle  solche  Sludien  (Ills'*),  Weber*); 
Rindfleisch'),  Langhanns  ^))  vcrsuchte  man,  dcrAnnahme  der  Entstehung  dcr  Eiter- 
ktjrperchen  aus  den  llornhautkorperchen  ein  niiher  detaillirtcs  Gcprage  zu  ver 
leihen.  Endlich  wurde  nach  Fcststellung  der  amoboidenEigenschaften  dcrWander- 
zellen  angedeutet,  wie  die  llornhautkorperchen ,  sei  es  direct,  sei  es  unter  dabei 
erfolgender  Zelltheilung,  sicb  in  die  Wanderzellen  umgestalten  konnten  (v.  Reckling- 
hausen^). Man  brachle  aber  gleichzeilig  auch  in  Erfahrung,  dass  Hornhaute ,  die 
man  verschiedenen  Thieren  exstirpirl  balte ,  und  welche  noch  Icbend  oder  nach 
vorausgegangenem  Absterben  in  Lymphsacken  lebender  Frosche  bewahrt  worde^ 
waren,  vom  Rande  her  zahlrciche  amoboide  Zellen  aus  der  Umgebung  als  Einwan- 
derer  in  sich  aufnahmen  (v.  Recklinghalsen  i") . 

Und  nur  einige  Jahre  spater  wurde  die  Lehre  vorgetragen ,  dass  die  Eiler- 
kbrperchen  auch  bei  der  Keralilis  am  lebenden  Thiere,  ebenso  wie  bei  der  Entr- 
ziindung  anderer  Organe  zum  iiberwiegenden  Theile  als  emigrirte  und  in  das  Horn- 
haulgewebc  eingewanderle  weisse  Blutkorperchen  zubetrachtcn  seien  (Cohnheim")). 

Damit  war,  wic  sich  bald  zeigte ,  auf  vergessene  Anschauungen  zuriick- 
gegriffen ,  die  schon  vor  liingerer  Zeit  auf  Grund  directer  Beobachlungen  uber  die 
Eiterbildung  ausgesprochen  worden  waren  (Waller '2]).  Jene  Beobachlungen  be- 
zogen  sich  in  erster  Linie  auf  die  DurchgSngigkeit  dcr  Geftisswande  fiir  die  Blut- 
korperchen. 

Ein  Vprgang,  der  erst  durch  neuere  direcle  Beobachlungen  iiber  den  Durch- 


1)  1.  c.  p.  157—171. 

2)  Lectures  on  tiie  parts  concerned  in  the  operations  in  the  eye  and  on  the  structure  of 
the  retina.  London  1  849,  p.  29.  Fig.  5. 

3)  Ueber  parcnchymatose  Enlziindung.  Virchow's  Archiv.  Bd.  IV,  p.  259. 

4)  1.  c. 

5)  Beitrage  zur  normalen  und  patholog.  Histologie  der  Hornhaut.  Basel  4856,  p.  43. 

6)  Zur  Entwickelungsgcschiclite  des  Eilcrs.  Vuiciiow's  Archiv.  Bd.  XV,  475. 

7)  Unlersuchungen  uber  die  Entstehung  des  Eilers.  Virchow's  Archiv  XVII,  p.  339. 

8)  Das  Gewebe  der  Ilornliaul  im  normalen  und  patholog.  Zustande.  Zeitschr.  fur  rat. 
Medicin.  3.  Rclhe.  XII.  Bd.  p.  22. 

9)  1.  c.  p.  481. 
40)  1.  c.  p.  483. 

4  4)  Ueber  Enlzundung  und  Eiterung.  Virchow's  Archiv.  Bd.  XL,  p.  1. 
42)  Philosophical  Magazine  1846.  Tom  29,  p.  271  u.  398. 
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li  iU  rolher  (STBicKEn  i) )  iiiid  wcisscr  DIutkorperchen  (Cohniieim  2) )  durcb  die  Qe- 
fiisswanduiigeu  in  sicherer  Wcise  bewiescix  wurde. 

Fur  die  zahlreichen  Eiterkorpcrcheu ,  welclic  sich  bei  dor  eitrigeu  Infillralion 
in  der  Hoinhaut  vorfinden,  sci  nun  die  Quelle  nur  Ini  Blulc,  nichl  aber  in  den  Ilorn- 
hautkorpercben  zu  sucben,  da  die  lelzteren  in  den  eitrig  infiltrirlen  Partliicen  der  llorn- 
haut  nocb  vollig  unverandert  vorhanden  seien  (Coiimieim)  .  Die  eitrige  Infiltration  soli 
ferner  immer  am  Rande  der  Hornbaut,  also  an  deni,  wie  wir  spiitcr  selien  werdcn, 
mil  Gefassen  ausgeriistelcn  Tbeile  der  Hornbaut  beginnen  und  fanden  in  den  Eiter- 
kbrpercben  der  Hornbaut  kornige  Pigmentc  (Aniiinblau,  Zinnober)  sicb  wieder, 
welobe  an  einem  enllegenen  Orte  der  Blutbabn  einvcrlcibl  wurden  (Cohniieim  3)] . 

Im  Widersprucbe  damil  iiberzeugle  man  sicb  aber,  dass  in  einer  von  v.  Reck- 
LiNGUAusEN  coHstruirlen  Ziicblungskammer  auch  nocb  in  ausgescbniUenen  und  ge- 
alzten  Hornbauten  von  Saugelbieren  und  Frbschen  eine  Anbaufung  beweglicber 
Zellen  um  die  gereizle  Stelle  stattfindet.  Diese  Zellen  musse  man  aber  als  die  gene- 
lischeNacbfolge  der  dabei  verschwundenen  Hornhaulkorpercben  anseben  (F,  A.  Hoff- 
iiANN'*]).  Fiir  die  Triibung,  welcbe  vom  Rande  der  am  lebenden  Thiere  geatztcn 
Hornbaut  ausgebt  (His,  ConNUEiM)  miissten  zwar  die  beweglichen  Zellen  aus  dcm 
Blule  abgeleitet  werden ,  aber  die  Triibung  um  die  Reizungsstelle  sei  auf  Recbnung 
jener  ProUferation  der  Hornbaulkorpercben  zu  setzen  (F.  A.  Hoffmann  "^)). 

Dagegen  wurde  wieder  fiir  die  Nichtbetbeiligung  der  Hornhautkorpercben  an  der 
Eiterbildung  angefiihrt ,  dass  in  der  Hornhaut  von  Froscben  nacb  der  Aetzung  keine 
Triibung  enlstehe ,  wenn  das  Blul  der  Tbiere  vorber  durcb  eine  Kocbsalzlosung 
von  0,75  %,  die  durcb  die  Yena  abdominalis  wabrend  i — 2  Slunden  injicirl  wor- 
den  war,  vollig  (wie  Cohnueim  meinte)  verdrangt  war.  Das  spriichc  mil  aller  Be- 
sliramlbeil  fiir  die  Nicblbclbeiligung  der  Hornbaulkorpercben  an  der  Eiterbildung 

(CoiliNUEIM  ")  . 

Es  erschienen  aber  bald  darauf  neue  Unlersucbungen  (Norris  und  Stricker  ")), 
in  welchen  die  Proliferation  der  Hornbaulkorpercben  bei  der  Entziindung  und  der 
Uebergang  derselben  in  Wanderzellen  auf  das  Entscbiedensle  verlbeidigt  und  an 
einzelnen  Bildern  erlauterl  wird 

Fiir  die  Abkunft  dor  Wanderzellen  in  der  Hornhaut  sind  also  bei  den  ein- 
zelnen Auloren  zwei  vcrschiedcne  Quellen  und  diese  in  verschiedcner  Wcise 
in  Anspruch  genommen :  das  Blut  allein;  die  Hornhautkorpercben  allein ;  oder 
beide  gleichzeitig. 

Wir  werden  diese  Fragen  erst  spater  wieder  aufnehmen ,  wenn  wir  uns 
vorerst  auch  tlber  die  Eigenschaflcn  und  Uber  die  Erscheinungsweise  der 
zweilcn  Form  von  Zellen  in  der  Hornhaut  niiher  untcrrichlet  haben. 

Das  Zellennelz  der  Hornhaut.  Die  Hornhaulkbrpcrchcn, 
(To  ynbee- Vircho  w'sche  Hor  nhautkb  rperchen,  sternformige 
(strahlige,  vielstrahlige)  HornhautkBrperchen,  unbewegliche  Horn- 

1)  Silzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  Dd.  52,  p.  379. 

2)  1.  c.  p.  38  u.  d.  f. 

3)  1.  0. 

4)  Ueber  Eiterbildung  in  der  Cornea.  Virchow's  Archiv.  Bd.  /i2,  p.  20'i. 

5)  1.  c.  p.  209—217. 

6)  Ueber  das  Vcrhalten  der  tixen  Blndcgewebskdrperclicn  bei  der  Eulziindung.  Yiii- 
Ciiow's  Archiv.  XLV.  p.  333. 

7)  Studien  aus  dcm  Inslilulo  fiir  expcrimcnlelle  Palhologic  in  Wicn.  Herausgcgeben 
von  Strickek.  -1870,  p.  I,  18  u.  31. 
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hautkorperchen  (v.  RECKUNCnAUSEN ') )  ,  fixe  Ilornhaulkarpcrclicn 
(ConNiiEiji).  Dicse  Gebilde  stellen  membranlose ,  mil  Kernen  verschene  Zcllen 
dar.  Jcdc  Zcllo  besilzt  cincn  plallcn  Korpcr  und  eben  solchen  Kern ,  die 
schmalen  Durchmesser  der  Platte  stehen  senkrecht  zur  Oberfliichc  der  llorn- 
haut  oder  weichen  nur  wcnig  von  dieser  Richtung  ab.  Die  Fluche  der  IMallen 
priisenlirt  sich  also,  wonn  man  senkrecht  auf  die  OberflUche  der  Hornliaut 
durch  diesclbc  hindurch  sieht  oder  aber  zurObernUche  parallele  Schnitle  unlei 
dem  Mikroskope  betraclitet.  Der  Rand  der  plattcn  Zelle  erschcint  dann  un- 
regeluiiissig,  da  von  demsclben  eine  grossere  oder  geringerc  Anzahl  von  Forl- 
sillzen  nach  den  verschiedenslen  Richtungen  bin  abtreleri. 

Diese  Fortsiitze  verasteln  sich ,  indem  sie  sich'  zugleich  verjtlngen  ,  dabei 
bleiben  sie  nichl  in  der  Ebene  des  platten  Korpers  der  Zelle ,  sondern  trelen 
nach  oben  und  nach  unten  aus  der  Ebene  des  platten  Korpers  heraus.  Die 
von  den  neben  einander  liegenden  Zellen  abtretenden  Fortsatze  vereinigen  sich 
niit  einander,  so  dass  ein  die  Hornhaut  durchziehendes  Zellennetz  zu  Slande 
kommt.  DieMaschen  dieses  Netzes  sind  verschieden  gestaltet,  oft  erscheint  das 
von  den  Forlsatzen  der  Zellen  gebildete  Gitter  sehr  regelmassig  rechteckig. 

Die  Substanz  der  Zellen  und  die  ihrer  Ausliiufer  hat  immer  dasselbe  oft 
glatle  und  gleichmassige ,  oft  fein  kornige  Ansehen. 

Die  voranstehende,  allgemeine  Beschreibung  des  Zellennetzes,  welches  in 
dem  Hornhautgewebe  von  den  Hornhaulkbrperchen  gebildet  wird,  entsprichl 
einem  bestimmlen  Zustande  der  Zellen  und  kehrt  dann  in  den  Hornhaulen  der 
verschiedensten  Thiere.  (Frosch,  Triton,  Hund,  Katze,  Ochs,  Kaninchen,  Meer- 
schweinchen,  Schwein,  Schaf,  Igel,  Fledermaus,  Ratte,  Maus,  Fuchs)  und  des 
Mcnschen  in  ganz  ahnlicher  Weise  wieder. 

In  Bezug  auf  die  Form  und  Anordnung  der  Zellen  und  ihrer  Auslaufcr 
slimmt  diese  Beschreibung  der  Hornhautkorperchen  mil  derjenigen  ilberein, 
die,  nachdem  His  2)  die  schonen  Bilder ,  welche  man  von  Holzessigpriiparalen 
erhtilt,  beschrieben  hatte ,  die  herrschende  geworden  ist.  In  Bezug  auf  die 
Beschaffenheit  der ,  wie  oben  angegeben ,  geslalteten  und  angeordneten  Zellen 
und  Auslaufer  haben  wir  uns  den  durch  die  neuere  Zellenlehre  geliiuterlcn 
Ansichten  gemass  geiiussert.  Wahrend  unmittelbar  nach  His'  genannler  Arbeit 
mit  His  von  vielen  Histologen  das  Zellennetz  als  hohl,  die  Zellen  und  ihre  Aus- 
laufer mit  Membranen  versehen,  im  Sinne  des  von  Viuciiow  den  Geweben  der 
Bindesubstanz  zugeschriebenen,  plasmatischcn  Netzes  aufgefasslwurden,  sehcn 
wir  ein  protoplasmatisches  (KiinNE)  Nelz  durch  die  ganze  Hornhaut  sich  cr- 
slrecken. 

Diese  Anschauung  ist  abcr  nichl  unbestrillen.  Das  Zellennetz  der  slrali- 
ligen  Hornhautkorperchen  wurdc  auch  als  Artefact  erklUrt. 

In  der  That  seien  vielmchr  die  Hornhautzcllcn  glashellc  Plallcn  von  nielir 
clastischer  Beschaffenheit,  mit  ovalem  ,  langlicheni  oder  unrcgclmussig  cingc- 


1)  1.  c.  p.  ISO. 

2)  Wiirzb.  Verhandl.  Bd.  IV,  p.  90  u.  1.  c. 
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Inichtelom ,  cinfachcm ,  scllen  doppollcm  Kerne.  Dicse  Zellplatlen  scien 
Kiulolhelzellen  iihnlich  unci  so  wie  (durch  Ranvieh ') )  der  Nachweis  plallcr, 
kcrnhalligerZellcn  in  dcnSehnen  gelioferl  sei,  so  hrcchc  sich  die  Anschauung, 
dass  an  einander  gereihle  platte  Zellen  im  Bindegewebe  eine  mchr  weniger 
ausschliessliche  (?)  Rolle  spielcn ,  immer  mchr  Bahn  (Sciiweiggeu-Seidel  2). 

Unsere  Unlersuchung  der  Hornhautkorperchen  wird  uns  dazu  fuhren, 
dass  sie  als  solche  elastische  Zellplatlen  gegenUbcr  den  alleren  Darslellungen 
der  zu  einem  Netz  zusammenlrelenden  slrahligen  Hornhautkorperchen  nichl 
hingestellt  werden  konnen.  Wir  wollen  nun  die  Unlersuchung  dieser  Zellen 
im  lebenden  Gewebe  (von  Recklinghausen 3),  KiinNE^^,  Engelmann^))  vornehmen. 

Wird  eine  rasch  mit  einem  schnialen  Saum  daran  befindlicher  Sclera 
ausgeschnitlene,  lebende  llornhaut  mit  humor  aqueus  unter  dasMikroskop  ge- 
bracht,  so  nimmt  man  zunachst  auch  unter  dem  Mikroskop  ein  so  homogcnes 
Ansehen  wahr ,  wie  es  der  vollig  durchsichtigen  glashellen  frischen  llornhaut 
entspricht  (Engelmann  f"),  Stricker^)),  nur  wo  Knickungen  oder  Fallungen  ent- 
standen  sind,  Iritt  bald  das  Bild  Fig.  379  hervor  (Engelmann). 

Nach  einiger  Zeit  bemerkt  man  dann  zunachst  die  Wanderzellen  und  bald 
auch  anfangs  als  matte  Sterne  (v.  Recklinghausen  s) ,  Engelmann-'),  oder  als 
Spindeln  (Kuhne  i")  die  Hornhautkorperchen,  in  denselben  sieht  man  weder 
Korner  noch  Kerne. 

Friiher  oder  spaler  werden  aber  kleine  Kornchen  und  die  meist  ver- 
langerten  Kerne  sichtbar  und  dadurch  die  Hornhautkorperchen  noch  deut- 
licher.  Die  nahe  Uebereinstimmung  der  Brechungscoefficienten  aller  Theilc 
der  frischen  Hornhaut  geht  also  beim  Liegen  der  ausgeschnittenen  Hornhaut 
allmahlich  verloren.  Anfangs  gelingt  es  nur  miihsam  und  stUckweise,  spiiter 
immer  besser  die  Hornhautkorperchen  zu  verfolgen.  Ja  fiir  die  Demonstration 
der  Hornhautkbrporchen  ganz  besonders  geeignet  ist  die  Cornea  vom  Frosch, 
welche  einem  durch  langere  Zeit  im  feuchten  Raume  bewahrt  gewesenen 
Auge  entnommen  wurde  (KiinNEii)). 

Conservirt  man  die  ausgeschnitlene  Froschcornea  durch  24  Stunden  in 


4)  Archives  de  physiologic  normalc  et  pathologique. 

2)  Ueber  die  Grundsubstanz  und  die  Zcllcn  der  Hornhaut  des  Auges.  Sitzungsbcriclite 
der  k.  sachsischen  Gcsellschaft  der  Wissenschal'ten.  Math.-phys.  Classe.  1869,  p.  320 — 323, 
p.  328. 

3)  I.  c.  p.  Mi,  Taf.  11,  Fig.  2. 

4)  Untersuch.  iiber  das  Protoplasina  und  die  Contraclilitat.  Leipzig,  ■ISflA,  p.  123—131. 

5)  1.  c.  p.  3,  4  u.  d.  f. 

6)  1.  c.  p.  4. 

7)  1.  c.  p.  1. 

8)  1.  c.  p.  171. 

9)  1.  c.  p.  5. 

101  Untersuchungcn  iiber  das  Protoplasma  und  die  Contraclilitat.  Leipzig,  1864,  p.  12'i 
und  125. 

11)  p.  130  und  131. 
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oiner  Nickhaultascho  des  Frosches  (Stbickeu ')),  dann  erhalt  man  von  din 
KOrporchon  das  Bild,  welches  in  Fig.  379  dargcslelll  erscheint. 


Fig.  379.    Hornhautkorperchen  aus  einer  friscii  exstirpirtcn  unci  dann  durch  24  Slunden 
in  eincr  Nickhautlasche  bewahrlen  Froscbcoinea.  Es  sind  nur  die  in  cine  Ebene  falleodea 
Hornhautkorperchen  iind  Korperchenfortsalze  gezeichnet. 

In  diesen  Fallen  ist  schon  durch  Verschieben  des  Tubus  das  die  ganzc 
Ilornhaut  durchdringende  Nelz  ,  welches  die  Korperchen  bilden  ,  in  toto  gut 
zu  verfolgen. 

Ein  sehr  ausgezeichnetes  Mittel ,  das  Zellennetz  in  der  Hornhaut  darzu- 
stellen,  ist  das  Goldchlorid  (Gohnheim^)).  Frische  Hornhaut  vom  Frosch  in 
0,5  %  Ldsung  eingelegt,  bis  sie  durch  und  durch  gelb  geworden  ist,  dann  in 
mit  etwas  Essigsaure  angesauertem  Wasser  der  Wirkung  des  Lichtes  aus- 
gesetzt,  nimml  bald  eine  rolhliche  oder  blauliche  Farbe  an,  und  nach  einigcn 
Tagcn  mit  abgepinseltem  vorderem  Epithel  unter  Glycerin  mikroskopisch  be- 
obachtet,  crgiebt  sich  in  Bezug  auf  Vollkommenheit  und  Pragnanz  des  durch 
reducirtes  Gold  roth  oder  blau  gefarblen  Zellennetzes  eines  der  schonslen  Bil- 
der  (Fig.  380  a). 

Von  solchen  Ilornhauten  lassen  sich  auch  dUnne  Schnitte  senkrecht  auf 
die  Oberflache  anfertigen,  das  Bild,  welches  man  von  solchen  Schnitten  erhall. 
ist  sehr  beachtenswerth ,  wegen  der  Kenntniss  des  Vcrlaufes  der  Fortsatzc  der 
Korperchen.  Man  sieht  dieselben  in  alien  Bichtungen  die  Hornhautsubstanz 
durchsetzen ,  sie  erscheinen  der  Lange  nach  getroQen  noch  ini  Zusanimenhang 
mit  dera  kerntragenden  Centrum  der  Zelle,  oder  man  sieht  langs ,  schrag  oder 
quer  getroffene  StUcke  jcner  Zcllauslauler  (Fig.  380  b). 

Es  ist  auch  sehr  bclehrend,  sowohl  Flachcn-  als  Dickcnschnilte  vergoldclcr 
Hornhaute  zu  zcrzupfcn  und  das  Vcrhallcn  der  Zellen  und  ihrer  Auslaufcr 
dabei  wahrzunehmen  ,  das  ist  namentlich  in  Bezug  auf  das  §pater  zu  bchan- 
delnde  Verhalten  von  Zellen-  und  Grundsubstanz  zu  einander  nothwendig. 


1)  I.  c.  p.  36. 

2)  ViRCnow's  Archiv.  Bd.  38.  p.  346— 3«9. 
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Gelungenc  Goldpriiparalo  der  Ilornhiiulc  der  verschiedonslen  Thieve  er- 
geben  ein  dem  Zellonnetz  der  Froschcornea  wesenllich  enlsprecliendes  Bild, 
was  insoferno  wichlig  isl,  als  wir  cben  an  der  Hornhaul  des  Frosclies  die 
besle  Gelegenlicit  liaben ,  uns  zu  Uborzeugen ,  dass  durcli  das  Gold  die 
Korperchen  in  einer  ganz  iihnlichen  Weisc  nur  farl)ig  siclili)ar  werden,  wie 


Fig.  380.  a  Hornliautkorpcrchcn  aus  einer  mil  Goklchlorid  bchandellen  und  von  der  Fliiche 
geseiiencn  Froschcornea.  6  Die  Hornhautkorperchen  auf  cincm  zur  Oliei  fliichc  senkreclilen 
Schnittc  einer  mil  Goldclilorid  behandelten  Froschcornea. 

nach  verschiedcncn  anderen  Melhoden.  Sowie  an  den  Korperchen  der  frUher 
erwiihnlen  Priiparalc ,  so  ist  auch  an  dencn  der  Goldpriiparale  ein  durcliaus 
tlbereinstimmendes  Ansehen  der  urn  die  Kerne  gesammellen  Zellsubslanz 
und  der  Subslanz  der  Ausliiufer  wahrzunchmen. 
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Wir  besitzen  noch  andere  Mclhoden  der  Impragnalion  der  liornhaut  mil 
Melallsalzcn,  so  die  Behandlung  mil  Argentum  nitricum  (Coccius  i) ,  His'^), 
V.  UKCKLmGUAUSEN-^)),  fomcr  die  Impriignalionen  mil  Eisen,  Blei,  Kupfersalzen 
und  nachtragliche  Behandlung  mil  SlI  und  NII4S,  Blutlaugensalz  u.  s.  w. 
(Leuku  ')),  auch  diese  fUhren  uns  zur  Anschauung  des  vererwahnlen  Prolo- 
plasmanetzes,  die  Melhoden  sind  aber  nur  vcrslilndlich ,  wenn  gleichzeilig  das 
Medium,  in  welchem  die  Zcllcn  sich  befinden  (die  Grundsubstanz),  mil  be- 
Irachlet  wird,  und  darum  werden  wir  spater  auf  sie  eingehen. 

Wie  au's  dem  Vorausgohenden  sich  ergiebl ,  verdienl  das  Goldchlorid  als 
Reagenz  auf  die  Ilornhaulkorperchen  die  voUsle  Anerkennung ,  nichtsdeslo- 
weniger  muss  ich  hier  noch  eine  andere  Melhode  empfehlen,  sie  beslehl  darin, 
dass  man  in  einer  einfachen  Kammer  ■'')  die  in  humor  aqueus  liegende  Horn- 
haut  Joddampfe  absorbiren  lassl.  ^ 

In  der  Jodkammer  farbl  sich  die  Hornhaut  braun ,  das  Epilhel  wird  leicht 
abstreifbar.  Entfernt  man  es  und  legl  das  Praparal,  wenn  nolhwendig,  wie- 
der  in  die  Jodkammer,  so  sieht  man  bald  das  Zellennelz  der  Hornhaul  mil 
einer  Deullichkeit  hervortrelen ,  welche  denen  der  Goldpraparate  sehr  weuig 
nachslehl.  Auch  die  Wanderzellen  werden  durch  ihre  schon  braune  Farbung 
sehr  deullich  sichlbar.  Die  Jodabsorption  erfolgl  sehr  rasch ,  man  kann  die 
Wirkung  unter  dem  Mikroskope  verfolgen,  die  Melhode  ist  absolut  sicher  filr 
die  Fixirung  augenblicklicher  Zuslande  der  Hornhaul,  und  darum  ist  sie  nichl 
genug  zu  empfehlen.  Jeder,  der  mil  Goldchlorid  arbeitet,  wird  sehen,  dass,  so 
herrlich  gelungene  Praparale  sich  ausnehmen,  doch  darin  etwas  missliches 
liegt ,  dass  oft  bei  dem  sorgfaltigslen  Verfahren  doch  die  Praparale  ganz  oder 
stellenweise  misslingen ,  und  das  isl  filr  gewisse  Sludien  ein  sehr  unan- 
genehmer  Nachlheil.  Nicht  nur  die  einfache  Darslellung  des  Zellennetzes  ge- 
lingt  mil  Joddampfen  vortrefflich ,  und  nichl  nur  konnen  wir  uns  ferner  durch 
Conlrolversuche  an  frischen  Proloplasmamassen  andererOrle  (reifes  u.  embryo- 
nales  Bindegewebe) ,  die  noch  lebend  zu  beobachten  sind,  Uber  die  Bedeutung 
der  Jodreaction  filr  die  Zellendarstellung  schrittweise  Rechenschafl  geben, 
sondern  wir  werden  die  Melhode  gleich  spaler  auch  noch  zur  Enlscheidung 
anderer  Gontroversen  Uber  die  Hornhaul  heranziehen.  Kehren  wir  nun  zurilck, 
um  die  das  Zellennelz  der  Hornhaul  zusammenselzenden  Zellen  im  frischen 
Zuslande  noch  naher  zu  belrachlen.  Es  wurde  hervorgehoben,  dass  sie  ganz 
frisch  in  alien  ihren  Theilen  so  gleichmassig  lichlbrechend  mit  der  Grund- 


1)  M.  C.  A.  Flinzer,  De  argenli  nitrici  usu  el  cffectu  etc.  Lipsiae  1844.  Diss,  inaug. 

2)  1.  c.  p.  67.  —  ViRCUOw's  Archiv,  Bd.  20,  p.  207.  —  Schweizerische  Zeitschrift  fiir 
Heiiliunde.  2.  Band,  No.  1. 

3)  Vincuow's  Archiv,  Bd.  19,  p.  451,  Die  Lymphgefasse  und  ihrc  Beziehung  zum  Binde- 
gewebe. Berlin  18G2,  p.  4  u.  d.  f. 

4)  Zur  Kenntniss  der  Impriignationsmethodcn  der  Hornhaut  und  Uhnlicher  Gcwebe. 
Archiv  fur  Ophlhalmologie.  Bd.  XIV,  p.  300—316. 

5)  In  den  Untersiichungen  aus  dem  InsUlute  filr  Physiologie  und  Histologic  in  Graz. 
Leipzig,  1870,  p.  15  u.  18  von  mir  beschricbcn. 
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substanz  dor  liornhaul  sind,  dass  wir  sio  in  diesem  Zuslande  gar  nicht  sehen 
konnon. 

Es  isl  abcr  wichlig ,  zuwissen,  dass,  wcnn  die  liornhaul  oinmal  ihre 
vbllige  Uomogenilat  einzubUsscn  anfangt,  wie  das  bei  den  Beobachlungen 
unler  humor  aqueus  in  dor  feuchlen  Kainmer  alltnilhlich  geschichl,  doch  dio 
Ilornhaulkorporchen  nicht  sofort  auch  ihre  Lcbonsoigenscliaflcn  cinbUssen. 

Es  gelingl  vieluiehr  noch  zu  der  Zcil,  wo  diosclben  schon  deullicli  siciit- 
bar  sind,  sich  von  ihrer  Gontraclililat  zu  Uberzeugen.  Sponlane  Form- 
veriinderung  unler  Umstanden ,  unler  vvelchen  sie  Kuhnk  ')  sah ,  und  die  nacii 
seinen  Angaben  sehr  Iriigc  erfolgen  sollen ,  so  dass  man  sich  ihrer  nur  milleist 
dcs  Zeichenprisnias  versichcrn  kann,  hnbe  ich  zwar  nichl  gesehen. 

Wohl  aber  muss  ich  besliiligen ,  dass  cine  Gonlraclion  der  llornhaul- 
koi*perchen  durch  Induclionsschlage  hervorgerufen  werden  kann ;  ich  niUsslc 
damit  KijuNE's  Lehre  gegen  Engelmann  und  Andere  in  Schulz  nehmen ,  wenn 
ich  nicht  in  der  Beschreibung  der  Erscheinungen  so  wesenllich  von  KuiiiNe 
abweichen  milssle. 

Anderweilige  Erfahrungen'^)  bestimmlen  mich,  vorziiglich  einzelne  kraf- 
Uge  Oeffnungsinductionsschlage  zur  Reizung  anzuwenden. 

Dieselben  wurden  erhallen  von  cinem  Schlitlenelectromolor  (primare 
Spirale  160  W.  mil  eingelegtem  Eisenkern ,  secundare  Spirale  6245  W.),  der 
durch  zwei  grossere  Chromsiiure-Kohlenelemenle,  die  mil  den  gleichnaniigen 
Polen  verkoppell  wurden ,  in  Thaligkeit  gesetzt  wurde.  Die  secundare  Spirale 
war  dabei  der  primaren  ganz  aufgeschoben. 

Eine  Reihe  von  solchen  Schlagen  ergeben  eine  Verkleinerung  des  Korpers 
der  Zelie  in  der  Flachenansichl,  Iheilweise  Einziehung,  hauplsiichlich  aber 
nur  eine  Verschmtichligung  der  Forlsalze  der  Zelie. 

Diese  Erscheinungen  ara  Protoplasma  der  Zellen  sind  aber  nicht  das  auf- 
fallendsle  Ergebniss  der  elcclrischen  Reizung ,  die  auffallendsle  Erscheinung 
ist  vielmehr  die,  dass  ganz  plolzlich  in  der  liornhaul  die  Grenzen  der  v.  Reck- 
linghausen'schen  Saflcaniilchen  (Hornhaulhbhlen)  sichtbar  werden ,  so  dass 
ich  die  electrische  Reizung  der  liornhaul  als  ein  wahres  Experimenlum  crucis 
fUr  die  Exislenz  jener  vielbesprochenen  Gebilde  anselien  muss.  Das  Sichlbar- 
werden  der  Saflcanalchen  hangt  aber  von  der  frliher  erwahnlen  Contraction 
des  Proloplasmas  der  Hornhaulzellen  ab. 

Wir  werden  die  Erfolge  der  electrischen  Reizung  spiiter  bei  Gelegenheil 
der  Saflcanalchen  erst  gcnauer  kennen  lernen. 

Ilier  ist  noch  der  lebhaften  Bewegungen  zu  gedenken ,  welche  man  an 
den  Ilornhaulkcirperchen  entzUndeler  Ilornhaute  beobachlen  kann,  wenn  man 
frische  Ilornhaute  mil  Blutserum  anhaltend  bespUlt  (Stiuckku  und  Norris  ^) ) , 

1)  1.  c  p.  123. 

2)  GoLUBEw,  Archiv  fiir  mikroskopische  Anatomic.  Bd.  V,  p.  55  u.  56  und  dieses  Hand- 
buch,  p.  41,  72  U.  73, 

3)  1.  c.  p.  4. 
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ferner  dos  Einziehcns  der  Fortsaize  der  Hornhaulkbqjerchen  nach  Application 
einer  4  %  LOsung  von  phosphorsaurem  Natron  (v.  Recklinghausex '))  ,  welclie 
Ersclioinung  nichl  leicht  als  Schruinpfung  aufzufassen  ist,  well  starker  con- 
ccntrirto  Losungcn  die  slrahlige  Form  crhallen. 

Im  Vorausgehenden  linden  sich  gcnug  positive  Angaben  Uber  die  Horn- 
liaulkorperchen ,  neben  wclchen  die  von  ScnwEiGGER-SEioEL  vertretene  An- 
schauung  Uber  diese  Gebilde  nicht  bestehen  kann. 

Auf  zwei  Vorsuche  ScnwEiGGER-SEinEL's ,  die  zur  Isolirung  seiner  Platten 
fUhren  sollen ,  niimlich  die  Injection  der  Ilornhaule  mit  .lodserum ,  Zucker- 
wasser  oder  verdunnlem  Alkohol  durch  Einstich,  ferner  das  Kochen  der  Horn- 
haut  in  salzsaurehaltigem  Alkohol,  werden  wir  spiiler  zuriickkommen, 
Ebenso  sollen  die  Iloyer'schen  Linien  in  den  SaftcantUchen ,  auf  welche  sich 
Sciiweigger-Seidel  stUlzt,  spiiler  besprochen  werden. 

Im  Ilinblick  auf  die  vielen  Mitlel,  welche  wir  besitzen,  um  das  Proto- 
plasmanetz  der  Hornhaut  zur  Anschauung  zu  bringen ,  ferner  im  Hinblick  auf 
die  typische  Wiederkehr  der  Erscheinungsweise  jenes  Protoplasmanetzes  in 
alien  untersuchten  Ilornhauten  wird  es  demjenigen,  welcher  AnalogieschlUsse 
dort  als  HUlfsmittel  des  Denkens  verwendet,  wo  dieselben  wirklich  zulassig 
sind ,  ganz  aussergewBhnlich  kilhn  erscheinen  ,  dass  Schweigger-Seidel  aller 
niichst  liegenden  Analogic  zum  Trotz  den  Versuch  macht,  die  strahligen  Horn- 
hautkorperchen  als  vorgetiiuschte  Zellen  zu  erklaren ,  bedingt  durch  die  Aus- 
scheidung  einer  eigenthilmlich  vertheilten ,  inlerfibrillaren  Kittsubstanz. 

Das  Verhalten  der  Ilornhautkerperchen  bei  der  Enlziln- 
dung  und  die  Herkunft  der  Wanderzellen.  Fiir  die  Entscheidung 
der  eben  erst  besprochenen  Controverse  von  durcbgreifender  Bedeulung  ist 
ferner  das  Verhalten  der  Hornhautkorperchen  bei  der  Entziindung.  Ehe  wir 
frilher  die  Wanderzellen  verliessen ,  ilberblickten  wir  die  verschiedenen  An- 
sichlen,  welche  sich  im  Laufe  der  Zeit  Uber  deren  Abkunfl  geltend  machlen. 
Wir  wurden  dabei  zuletzt  auf  die  Arbeiten  von  Stricker  und  Norris-) 
gefuhrt. 

Die  Letzleren  haben  nachgewiesen ,  dass  geatzte  Hornhaule  in  verschie- 
denen Zeiten  nach  der  Aetzung  mit  Goldchlorid  behandelt,  welches  die  Wan- 
derzellen ebenso  schbn.farbt  wie  die  Hornhautkorperchen,  Bilder  ergebcii, 
welche  eine  bedeutende  Kernvermehrung  in  den  Hornhautkorperchen  darthun. 
Die  Hornhautkorperchen  wandeln  sich  in  mehrkernige  Klumpen  um ,  und  an- 
dcre  Bilder  machcn  es  durch  das  relative  Veihiiltniss  der  HornhaulkOiperchpn 
und  der  Wanderzellen  an  demselbett  Ol-te  in  hohem  Grade  wahrscheinlicli, 
dass  die  letzteren  durch  das  Sladiutn  der  tnehrkcrnigcn  Klumpen  hindurcli 
aus  den  ersteren  sich  entwickeln. 

Geatzte  Hornhiiute,  in  der  Jodkammor  untersucht,  ergcben  die  schiinste 
Ansicht  der  von  Stricker  und  Norri.s  beschriebenen  Bilder.    .la  man  kann 


<)  Vmcnow's  Archiv.  Bd.  28,  p.  179. 
9)  I.  c. 
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(lurch  die  JoilaJ)sorplion  Icichtor  und  vollkommcner  alle  Uebergangssladien 
vertblgen.  Daboi  isl  es  sehr  riillUicli,  ausser  don  Versuchon  an  mil  Argonluni 
niti-icuin  gciitzten  Hornhiiulen  odcr  an  solchen  ,  vvelche  durch  Kinziehung  von 
Faden  sich  entzUndelen ,  audi  Versuciie  so  anzuslellen,  dass  das  Jod  selbst 
noch  als  KnlzUndungsreiz  wirkt. 

Man  iiringe  z.  B.  don  IViscii  abgosclinillonon  Froscliscliiidol  in  tolo,  nach- 
dom  man  voi  lier  die  Nickliiiule  ausgoschnillon  auf  passendor  Unlerlage  in  eine 
grossere  Jodkanimer  und  lasso  ihn  dorl  bis  zur  volligen  Briiunung  dor  Horn- 
haule  liegen,  was  einige  Slunden  wahrl.  Dann  unlersucho  man  die  aus- 
geschnillene  lioinhaut  mil  humor  aqueus  nach  Enlfernung  des  vorderen 
Epilhols.  Man  orhiill  ein  sohr  meikwUrdiges  Bild.  Die  Kerne  der  Mornhaul- 
korperciien  haben  ihro  gevvohnliche  Form  verloren ,  sie  erschoinen  in  den 
merkwUrdigslen  langgeslreckten,  eingckerblen ,  verastiglen  Formen  und  sehr 
glalt  und  glanzend.  Einzelne  Kerne  erscheinen  tief  eingeschnillen ,  andore 
schon  wirklich  in  mehrere  kleinere,  rundliche  Kerne  zerfallen.  Die  erst  er- 
wiihnlen  Bilder  stimmen  onbnbar  mil  jenen  Kernbildern  ilborein ,  welche 
F.  A.  Hoffmann  ')  in  enlziindclen  Ilornhaulen  erwiihnt,  und  von  denen  er  an- 
giebt,  dass  sie  ganz  wie  Wanderzellen  aussehen,  und  dass  er  sie  fUr  conlractil 
gevNordene  Theile  des  Proloplasmas  der  Sternzelleni  halte. 

Bringt  man  einen  aufgebundenen  lebenden  Frosch,  dem  die  Nickhiiute 
ausgeschnitten  wurden  ,  mil  dem  Kopf  in  ein  Gefiiss,  welches  befeuchlele  Jod- 
stilcke  enlhall,  und  sclzl  die  Ilornhiiule  so  der  Einwirkung  von  Joddampfen 
aus ,  dann  dauerl  es  gevvohnlich  lange ,  bis  eine  inlensivere  Jodfiirbung  im 
Auge  auflrilt,  es  lassen  sich  aber  die  ausgeschnillenen  Hornhaule  in  der  Jod- 
kammer  noch  nachfarben.  An  Ilornhaulen  so  behandelter  Frosche  lassen  sich 
die  Uebergangssladien  zwischen  Hornhautkorperchen  und  Wanderzellen  sehr 
ausgezeichnet  verfolgen. 

An  mil  Argentum  nilricum  gelilzten  Hornhauten,  welche  in  der  .Tod- 
kammer  in  grosser Zahl  unlersuchl  wurden,  fanden  sich,  wie  schon  angefilhrt, 
im  Allgemeinen  die  Bilder  von  Norris  und  Stricker  beslaligt.  Man  siehl  aber 
auch ,  dass  in  Hornhauten,  filr  welche  alle  zu  beherrschenden  Bedingungon 
vfiUig  gleich  erhallen  wurden,  sehr  mannigfaltige  Entzundungsbilder  auftreten, 
wie  das  Stricker 2)  hervorhebl,  und  was  sehr  wichtig  isl,  man  wird  sich  auf 
das  Allerentschiedensle  davon  ilberzeugen ,  dass  in  einzelnen  Fallen  zu  einer 
Zeit,  wo  die  Hornhautkorperchen  um  die  geatzle  Slelle  noch  keine  oder  nur 
geringe  I'roliferationserschoinungen  erkenncn  lassen,  vom  Rande  her  eine 
massenhafle  Eilcrinfiltralion  beginnen  kann ,  welche  dagegen  in  anderen 
Fallen  vollstiindig  fehlt.  Im  ersteren  Fallo  siehl  man  dann  Bilder,  wie  sie 
CoHNHEiM  in  Bezug  auf  das  Verhiiltniss  von  Hornhautkorperchen  und  Eiter- 
kiirperchen  vorgelegen  haben  mogen. 


1)  1.  c.  p.  212. 

2)  Studien,  p.  3h. 
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So  unzweifelhafl  cs  also  isl,  fla.ss  Eilurbildang  von  den  Hornhaulkbrpei- 
chen  ausgchen  kann,  uiui  so  sclir  da.s  fUr  die  proloplasinatische  Nalur  dci 
leUlcren  enlscheidend  isl,  so  sicher  isl  es  auch ,  dass  eine  Eilerinfillralion 
dor  Hornhaut  sicli  ausbildon  kann  ,  ohne  dass  sicli  auch  sciion  die  Ilornhaul- 
kdiperchon  beim  Zuslandckonmien  derselben  belheiligl  haUen. 

Es  mUssen  fUr  die  Wanderzellcn  der  Hornhaut  zweierlei  Quellen  aniic- 
nomnicn  werden,  und  hal  man  nichl  alle  Sladien  einer  beslirnmten  EnlzUn- 
dung  vom  Anfange  bis  zu  eineni  gegcl)enen  Zeilmomenle  verfolgl,  d.inn  wird 
es  iin  gegebenen  Falle  nichl  leichl  moglich  sein  ,  anzugeben,  wie  viel  aus  di  i 
cinen,  wie  viel  aus  der  anderen  Quelle  herrUhrt,  wie  viel  auf  Koslen  von 
Theilung  schon  vorhandener  Wanderzellen  (Strickku  ') )  selbst  entslanden  i.sl. 

FUr  die  in  der  normalen  nichl  enlzUndelen  Ilornhaul  vorhandcnen  Wan- 
derzellen ist  eineProvenienz  aus  den  Hornhaulkorperchen  nicht  nachgewiesen. 
Die  Zellen,  welche  die  unmitlelbar  zwischen  vorderem  Epilhel  und  Ilornhaut- 
gewebe  gelegenen  Eruplionsknblchen  bei  der  Keralilis  phlyclaenularis  biiden, 
und  welche  den  Nerven  enllang  an  jenen  Orl  gelangen  (hv.4.N0FF  2j  ] ,  scheinen 
nur  aus  dem  Blute  abslammende  Einwanderer  zu  sein. 

Die  flbrillsire  Substanz  (flbrilliirer  Theil  der  Grundsubstanz)  des 
Hornhautgewebes.  Die  fibriilare  Subslanz  des  Hornhautgewebes  stelit  dt-n 
an  Masse  alle  anderen  tiberwiegenden  Bestandlheil  desselben  dar. 

Zu  einer  Zeit,  wo  man  die  in  der  Hornhaut  vorhandenen  Zellen  noch  wenig 
beachlete ,  aber  von  dem  Mikroskope  fiir  die  Untersuchung  der  thierischen  Gewebe 
schon  einen  sehr  erfolgreichen  Gebrauch  machle ,  wurde  die  Subslanz  der  Cornea 
propria  als  ein  bloss  aus  Fasernbiindehi  zusammengesetztes  Gewebe  betrachlLi 
(Valentin''),  Donne'*),  Henlb'''),  Pappeniiei.m  •*),  BniicKE '')  u.  And.) 

In  alterer  Zeit  wurde  der  Hornhaut  vorzugsweise  ein  blaltriger  Bau  zugc- 
schrieben,  so  besteht  sie  nach  Halleb  aus  vielen  Blaltcrn. 

Diese  Laminae  corneae  der  alteren  Anatomen  schienen  nun ,  wie  in  neiior 
Bewiihrung  wieder  in  den  Vordergrund  zu  trelen,  als  Todd  und  Bowman*)  die 
Cornea  propria  als  nlamellose  Hornhaul«  bezoichneten  und  eine  Ueihenfolge  von 
mehr  als  GO  Lamellen  an  dor  menschlichen  Cornea  unlcrschieden. 

Todd  und  Bowman  bezoichneten  aber  ihre  Hornliauthimellen  als  »eine  eigcn- 
thiimliche  Modification  des  weissen  Fasergewebesa  (fibrilliiren  Bindegewebes)  dor 
Sclerotica,  in  welches  die  Lamellen  conlinuirUch  ubergehen  sollen.  Die  einzelnoii 
Lamellen  sollen  ferner  durch  zahlreiche  Brucken  ahnUcher  Nalur  so  innig  verbunden 
sein ,  dass  es  unmogUcb  ist ,  eine  einzeinc  Lamelle  auch  nur  iiber  ein  kleiiu  s 
Sliickchen  der  Cornea  zu  verfolgen.    Wenn  man  diese  Beschreibung  iiberdenki. 


^)  I.  c.  p.  18. 

2)  Klinisches  Monatsblatt  fur  Augenheilkundc  Vll.  Jaiu'gaiig  p.  462. 

3)  Reperlorium  der  Physiologic,  1836.  p.  311. 

4)  A.  Inslitut.   1837.  Nr.  220. 

5)  Allgemcine  Anatomic.  Leipzig  1841.  p.  320. 

6)  Specielle  Gewebelebre  des  Auges.  Breslau  1842.  p.  55. 

7)  1.  c.  p.  9. 

8)  The  physiological  Anatomy  and  Physiology  of  man.  London  18*5  u.  1847.  p.  47. 
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(lanii  driingt  sicli  zunaclist  die  l-Vago  auf,  oh  bei  citiom  Sacliverliall ,  wic  dcr  von 
How  MAN  geschilderto,  die  Bczeiclmuiig  »lamellc)se  UoruliauU  niclit  eiiie  sclileclil- 
.vlihlte  sei.  In  aliiiliclicr  Weise  besclircibt  Bowman  ')  spLiler  das  Kasergewebe. 
( )l)i,'leic'li  man  nun  fiir  den  niikroskopi.schen  Nachweis  oiner  lamellbsen  Slruklur  der 
lloinhaul  Bowman  cilirt  lindel  und  von  den  Bowman'schcn  Laniellen  sprichl,  so 
i-;t  docli  ein  lamelloser  Ban  der  llornhaul,  fiir  welchen  man  dicsc  Bezeichnung  in 
klarer  und  consequenter  Wcise  wiiiiion  miisste,  erst  im  Jahre  18132  von  Henle '■^) 
eiilgegcn  seinen  rriihoren  Ansichten  vertheidigt  worden. 

))Homogenc  Lamellcnu ,  deron  Zahl  (elwa  3  00)  aber  die  Schiilzung  von  Todd 
und  Bowman  weit  iibersteigt ,  und  die  alle  der  Ilornhautoberflache  parallel  iaufcn, 
soUlen  darnach  die  Grundlage  der  llornhaut  bilden.  Eine  wcitere  Ausfiihrung  der 
damaligen  Anschauungen  Henle's  findct  sich  bei  DoBNBLiixii  . 

Eine  andere  Ansichl  iiber  den  Bau  des  Ilornhaulgewebes  suchte  kurz  vor 
Henle's  spiilerer  Lehre  Fuss  zu  fassen ,  als  im  Gcfolge  der  YniCHow'sclien  Leiire 
iiber  die  Gewebe  der  Bindesubstanz  die  UEicuERT'sche  Annahme  von  der  Slruclur- 
losigkcit  des  faserigen  Bindegewebcs  in  der  Gegeniiberselzung  der  Bindegewcbs- 
korpcrchen  und  der  als  reine  Inlercellularsubslanz  belraclilelen  Grundsubslanz 
(fibrilliire  Subslanz)  eine  wichtige  genelische  Unlersliilzung  zu  erhalten  schien. 
Auch  die  Grundsubslanz  des  Hornhautgewebes  sollle  nur  eine  durch  die  einge- 
lagerlen  Zellen  in  Bander  und  Streifen  zerlegte  structurlose  Masse  sein.  (Stuube.)  '') 
Aber  schon  His  voUzog  durch  seine  mil  fakultativer  Spallbarkeil  begablen  Hornhaut- 
lamellen  wieder  eine  Annaberung  an  die  allere  Lehre.  Den  beiden  letzterwahnten 
Ansichten  gegeniiber  hiell  Kollikek  *')  die  Lehre  von  der  Faserigkeit  der  Hornhaut 
aufrecht.  Classen  ")  und  Rollett  ^)  vertheidigten  ebenlalls  den  faserigen  Bau  der 
Substantia  propria  corneae,  und  in  neuerer  Zeit  thun  Engelmann  und  Schweigger- 
Seidel  dasselbe.  Inzwischen  batten  nun  auch  Languanns'^)  unter  Henle's  Lei- 
tung  und  Henle  selbst  eine  Zusammensetzung  der  friiher  als  homogen  betrach- 
teten  Lamellen  aus  feinsten  Fasern  constalirt.  Es  findet  sich  aber  bei  Henle  ausser 
der  mil  Rechl  accentuirten  Angabe  eines  bliitterigen  Gefiiges  der  Gbrillaren  Sub- 
slanz der  Hornhaut  noch  immer  die  nicht  zu  rechlfertigende  und  erkiinstelte  Unler- 
scheidung  secundiirer  und  primiliver  Hornhaullamellen  vor. 

Es  wird  jetzt  allgemein  deni  Hornhautgewebe  ein  faseriger  Bau  zuge- 
schrieben. 

Man  wird  in  der  That,  wenn  man  ein  aus  der  Mitte  einer  frischen  Cornea 
herausgeschnitlenes  kleines  Slilckchen  unter  Wasser  zerzupft,  immer  auf  ge- 
streifte  Bander  oder  Balken  gefUhrt  und  auf  schmalere  FaserzUge  oder  einzelne 


1)  Lectures  etc.  p.  1 0. 

2)  Canstatt's  Jahresbericht  fur  1852.  Bd.  I,  p.  26  u.  27. 

3)  Henle  und  Pfeiffer,  Zeitschrift  fiir  rationelle  Medicin,  N.  F.  Bd.  VII  u.  VIII, 
p.  212  u.  156. 

4)  1.  c. 

5)  Beitrage  etc.  p.  12  u.  d.  f. 

6)  Mikroskopische  Anatomie,  II.  Bd.  2.  Halfte,  p.  608-610,  u.  p.  613-615. 

7)  Ueber  die  Histologic  der  Hornhaut    Rostock  1858,  p.  25. 

8)  Silzungsbcricht  der  Wiener  Academic.  Bd.  XXIII,  1859.  p.  516. 

9)  1.  c.  p.  1  u.  5-6. 

10)  I.  c.  p.  307  u.  d.  f. 

11)  I.  c.  p.  9. 

12)  EIngeweidelehrc.  p.  595. 

13)  1.  c.  p.  592  u.  593. 
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Fasern ,  welche  sich  als  Thoilproducle  der  ersloren  zu  erkennen  geben.  Du>s 
man  die  durch  solche  mechanische  Prilparalion  erhaltenen  Bdndei  und  Fasern 
nls  priiformirt  ansah ,  hat  eben  7Air  Lehre  vom  faserij^on  Bau  dcr  Ilornhaul  ci  - 
rilliil.  So  wic  dio  BUndel  und  Fasern  des  fibrilliiron  Bindcgewebes ,  so 
lassen  sich  auch  die  des  Ilornhaulgewebes  nicht  bloss  auf  medianischcin 
Wege,  sondern  auch  mitlelsl  gevvisser  chemisclier  Reagenlien  isoliren ,  und  isi 
liier  wie  dorl  auf  diesc  Weiso  den  Einwendungen ,  welche  man  gcgen  die 
Priiformalion  der  Fibrillen  erhoben  hat,  auf  das  wirksamsle  beueancl  worden. 

Am  beslcn  gclingt  die  fibrillare  Zerlegung  des  Ilornhaulgewebes  dun  h 
eine  Losung  von  Ubermangansaurem  Kali  oder  einem  Gemenge  dieses  niii 
Alaun  (Uollett  '),  Millel,  welche  audi  das  fdirilliire  Bindegewebe  sehr  schun 
auffasern.  Damil  bchandelle  Hornhaulsluckc  briiunen  sich  und  zerfallen  dann 
beim  Schiitteln  mit  Wasser  in  langsgeslreifte  bandarlige  BUndel  (Fig.  381  , 
und  diesc  entsprechend  der  Langsslreifung  in  kleinere  Abtheilungen  und 
einzelne  Fibrillen. 

Die  zergliedernde  Wirkung  des  iiber- 
mangansauren  Kali  beruht  darauf,  dass  die 
Subslanz  der  Hornhautfibrillen  der  Zcr- 
selzung  langer  widersleht,  als  die  Ubrigi  ii 
Substanzen  derHornhaut:  der  inlerfibrillarc 
Theil  der  Grundsubstanz  und  die  Zellen. 

Mifc  iibermangansaurem  Kali  behan- 
delte  StUcke  von  Hornhaulgewebe  geben 
keine  sogen.  Xaulhoproleinsaure- Reaction 
(Rollett)  2) ,  wahrend  das  bei  Slilcken  fri- 
schen  Hornhautgewebes  der  Fall  ist ;  diese 
farben  sich  durch  und  durch  gelb  bcini 
Kochen  mit  Salpetersaure  und  Zusatz  von 
Ammonicik. 

Auch  Maceration  von  Schnitten  frischer 
Ilornhaut  in  1 0  "/oiger  Kochsalzlosung  macht 
die  Fibrillen  leicht  isolirbar  (ScnwEiGGER-SEmEL)  3)  ,  dabei  geht  in  die  Koch- 
salzlosung Myosin  Uber,  welches  daraus  durch  Einlragen  gepulverlen  Koch- 
salzes  oder  durch  Wasserzusalz  gewonnen  werden  kann. 

Zuerst  hat  Bruns^)  dns  Myosin  aus  der  Hornliaiil  exlraliirl  und  cs  aus  den 
llornhniitkorperclicu  abgelcilel.  Er  glaubte  damit  dcr  von  Ki'iilne  nachgewicsenen 
Conlractililal  dcr  Hornhaulkorperchen  cine  clieniische  Unlerstulzuijg  vcrscham  zu 
haben.    Sciiweiggek-Seidel      widcrspricht  allcrdings  unter  dem  Eindrucke  der 


Fig.  381.  Aus  einander  gewaschenes 
Stiickchen  Hornliautgewcbe  aii.s  einer 
mil  iibermangansaurem  Kali  behan- 
tlelten  Ilornhaul  vom  Ochsen  schwach 
versrossert. 


1)  1.  C.  p.  519. 

2)  1.  c.  p.  523  u.  52/4. 

3)  i.  c.  p.  308  u.  3.12. 

4)  Mcdiciniscb  chemisclie  Untersuchungen.  Herausg.  von  F.  Hoppe-Seyler. 
Berlin  1867.  p.  260. 

5j  1.  c.  p.  352. 


2tes  Heft. 
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von  ihm  vorllieiiliglcii  Loliro  von  den  Hornliaulzellcn  der  Annahme,  dass  das  Myosin 
:iiis  den  Zellon  licrslamnio.  KiinMc  ')  giebt  an,  dass  vviisscri{;e  Rxiracto  der  Horn- 
hiiiit  selir  viel  Paiaglobulin  enlliallen,  welches  walirsclieinlicli  aiicli  aus  den  Kiir- 
lifichen  herniiliie.  A.  ScnmiDT-)  erzeugte  durch  Zusatz  frisclier  llornliautsliick- 
(  hen  Gerinnimg  in  Transsiidalen.  Funke  ^'j  will  iin  wiisserigen  Exlracl  der  llornliaul 
Nalronallnnninat,  Albumin  nnd  Casein  nacligewiesen  liaben.  Alkalialbuminal  er- 
liielt  auch  Buuins  ')  aus  wiissorigem  HornlKuilexlracl  und  leilet  diesen  Eiweisskorpcr 
der  die  Grundsubstanz  durclilninkenden  Fliissigkeil  her.  VVie  aus  dem  Angc- 
liilirlen  ersiclitlich  ist,  geliorl  eine  Kennlniss  dor  Verllieilung  der  Eiweisskiirper  in 
(ill- Hornhaiit  noch  zu  den  froinmen  Wiinsclien.  Auch  isl  nicht  bewiesen,  dass 
mil  den  in  den  genannlen  Exlraclen  enlhallenen  Eiwcisskijrpcrn  alies  aus  der  liorn- 
hiiiit  cnlfernt  ist,  was  zerslort  wird,  wenn  iibermangansaures  Kali  die  sog.  Xanlho- 
|iroleinsSurereaclion  in  der  llornliaul  zum  Yerschwinden  bringt. 

Die  Fibrillon  des  Iloinhaulgewebes  sind  sehr  fein  (hochslens  0,000i  Mm. 
(li.'k,  Engelmaxn'"')  )  und  zu  breilen,  aber  diinnen  bandarligen  BUndeln  ge- 
iiidnel,  welche  in  den  meislen  Thcilen  der  Hornhaut  mit  der  Bandflache  den 
llornhautoberflacben  parallel  oder  wenig  von  diescr  Riclilung  abweichcnd 
verlaufen.  In  diesen  Tiieilen  der  Hornhaut  licgon  derlci  Biindcr  in  diinnen 
Schicblen  iiber  einander.  Die  Richlung  der  Fibrillen  in  den  Uber  einander 
liegenden  Bandern  ist  eine  wechseinde,  sie 
kreuzen  sich  untor  verschiedencn  Winkeln  oft 
vollig  rechtwinklig,  Fig.  382,  die  iihev  einan- 
der liegenden  Bander  hangen  durch  Fibrillen, 
welche  von  einem  Band  in  das  andere  iiber- 
gehen ,  an  zahlreichen  Stellen  sehr  innig  mit 
einander  zusammen. 

In  der  Nahe  der  iiusseren  Oberfliiche  des 
Hornhaulgewebes  bei  einzelnen  Thieren  friiher 
beginnend  als  beim  Menschen  nehmen  aber 
die  Faserbiindeln  der  Hornhaut  eine  geneigle 
Lage  gegen  die  Oberflache  an ,  sie  schieben 
sich  dabei  sehr  innig  durch  einander  und  wer- 
dcn  auf  einem  Schnitte  der  Hornhaut  senk- 
recht  zur  Oberfliiche  derselben  in  den  ver- 
schiedenslen  Richtungen  getrofTen.    (Fig.  383.) 

Man  hat  die  auf  solchen  Schnillen  der  Liingc  nach  gelrofTcncn  Biindel, 
welche  im  gcschwungenen  Vcrlaufe  aus  tieferen  Schichtcn  der  Hornhaut 
gegen  die  Oberfliiche  aufsteigen,  rait  Unrecht  als  etwas  von  der  fibrilliiren 
Subslanz  der  Hornhaut  Verschiednes  belrachten  wollen.  Die  sogenannten 
SlUlzfasern  oder  Fibrae  arcuatae  sind  nichls  Anderes,  als  Fibrillenbtindel 


1)  Lchrbuch  der  physiologischcn  Chemie.  p.  386. 

2)  Archiv  von  RmciiiinT  und  du  Bois.  1861.  p.  673. 

3)  Lchrbuch  der  Physiologie.  2le  Aufl.  18S8,  lid.  II.  p.  160. 

4)  I.  c.    5)  1.  c.  p.  1. 


Fig.  382.  Zwei  Ilornhautbiindel 
mit  gekreuztci'  Fasorriclitung  aus 
ciner  mil  iibermangansaurem  Kali 
beliandelteu  llornliaul  vom  Ochsen. 
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von  dem  erwahnten  abweichenden  Verlaufe.  Sic  sind  sehr  schOn  zu  sehen 
auf  Durchschnitten  von  Ilornhautcn,  welche  man  in  92  Vol.  %  Alkohol,  der 
mit  dem  gleichen  Volumen  Wasser  verdUnnt  wurde,  gehartet  hat. 


Solche  Schnitle  auf  Korkunterlagen  mil  moglichsl  scharfem  Messer  in 
einem  Zuge  angefertigt  und  unter  Wasser  beobachtet ,  zeigen  zugleicb  ,  dass 
die  Substanz  zwischen  den  Fibrae  arcualae  eine  feine  punklformige  Zeichnung 
darbietet. 


Diese  Zeichnung  enlspricht  quergetroffenen  Faserzilgen.  In  gleicher  Wfi^c 
sieht  man  an  den  auf  die  genannte  Weise  bereileten  Hornhautschnitten  auch 
die  parallel  der  Oberflache  der  Hornhaut  geordneten  Bander  der  tieferen 
Schichlen  des  Hornhaulgewebes  Iheils  der  Lange  nach ,  theils  quergetroflen 
und  im  letzteren  Falle  anslall  der  den  Fibrillen  enlsprechenden  Streifung 
ebenfalls  eine  feine  Punktirung.  Diese  quergetroffenen  Bander  erscheinen 
aber  begrenzt.  Sie  stellen  lange  dtinne  Streifen  zwischen  den  darUber  und 
darunter  liegenden  diinnen  langsgestreiflen  Lagen  vor,  die  sich  Uber  den 
spitzen  Enden  des  dem  Querschnitte  enlsprechenden  Slreifens  zusammen- 
neigen.  Ueber  das  Bild  der  quergetroffenen  Bander  der  Hornhaut  vergleiche 
man  auch  Hknle'j  und  Schweigger-Seidki  2). 

Zwischen  gekreuzlen  Nicol'schen  Prismen  erscheinen  die  quergetroffenen 
Bander  in  alien  Azimulhen  dunkel,  w^iShrend  die  Kings  und  schriiggetroffenen 
Biinder  abwechselnd  hell  und  dunkel  erscheinen  (llis^')).  Die  optische  A\c 
fallt  also  mil  der  Faserriclilung  zusammen;  vergleiche  Boeck^)  und  MCller  '-:. 
Die  Hornhaut  im  Ganzen,  mdglicbst  fallenlos  und  in  natilrlicher  Welbung  zwi- 
schen gekreuzlen  ISicol'schen  Prismen  untersuchl,  ergiebl  ein  dunkles  Krcuz, 


1)  Eingeweidelehre.  p.  595.  Fig.  454. 

2)  1.  c.  p.  309  u.  Fig.  1  u.  3. 

3)  J.  c.  p.  28  II.  f. 

4)  Taf.  II,  Fig.  1. 

u)  Zeitschrifl  fur  rationelie  Medicin.  3le  Reihc.  X.  Band,  p.  173. 
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(Brewster'),  Valentin  2) ),  welches  boim  Drehen  der  Hoinliaul  um  eine  im 
Scheilel  der  Hornliaut  aul'  ihren  Obcrlliichcn  senkrccht  stcliende  Axe  (Augen- 
nxe)  seine  Lage  nicht  iindert. 

Es  weist  das  auf  ein  Ueberwiegen  der  in  meridionalor  Richlung  verlaufcn- 
den  FaserzUge  oder  Faserzugslrecken  tlber  alle  anderen  Faserrichlungen  in  der 
llornhaut  hin.  Die  Erklarung  dos  Krcuzes  unler  der  letzlcren  Voraussetzung 
isl  die  tolgcnde.  In  jedem  der  doppellbrechcnden  Meridiane  geht  die  eine 
Polarisalionsebene  durch  die  Axe  (Augcnaxe)  der  llornhaul,  die  andere  Polari- 
salionsebene  aber  liegt  in  der  Richlung  senkrechl  zur  ersteren.  Zwischen 
izekreuzten  Nicols  werden  alle  jcne  Meridiane  dunkel  erscheinen  mtissen,  deren 
Polarisationsebenen  mil  denen  des  Analysirers  und  Polarisirers  zusammen- 
I'ailen,  die  dazwischen  liegenden  Meridiane  aber  werden  deslo  heller  werden, 
je  mehr  sie  sich  von  den  dunklen  Meridianen  enlfernen^). 

Wir  milssen  nun  noch  die  unmillelbar  unter  dem  ausseren  Epilhelium 
gelegene  Schichte  des  Hornhautgewebes  elwas  naher  betrachten.  Sie  nimmt 
sich  auf  dem  Durchschnilt  der  menschlichen  Hornhaut  so  aus ,  wie  es  in 
Fig.  377  zwischen  bb'  dargestelll  ist. 

Es  wurde  schon  frilher  auf  die  Aehnlichkeit  des  Ansehens  dieser  Lage 
mil  dem  der  Descemelischen  Haul  hingewiesen.  Man  hat  sie  auch  als 
Analogon  der  Descemelischen  Haul  betrachtet,  und  als  solches  wird  sie  von 
Bowman^)  als  Lamina  elaslica  anterior,  von  Henle^)  als  aussere  Basalmembran 
beschrieben. 

Die  Existenz  dieser  Schichte  kann  nicht  gelaugnet  werden,  und  es  beruht  auf 
einem  Missverstandnisse,  wenn  Langiianns  auch  mich  unter  jenen  anfiihrt, 
weiche  sie  gelaugnet  halten. 

Ich  habe  aber  gelaugnet  ^)  und  laugne  auch  jetzt  noch ,  dass  jene  Schichle 
das  Verhalten  der  Descemelischen  Membran  darbietet.  Sie  verdienl  darum  auch 
die  oben  citirten  Namen  nicht.  Man  konnle  sie  mil  J.  Arnold '^j  die  subepilhehale 
Schichte  des  Hornhaulgewebes  oder  aber  vordcre  Grenzschichte  (Reichert)  des 
Hornhautgewebes  nennen. 

Diese  Schichte  zerfailt  an  mit  tlbermangansaurem  Kali  behandellen  Horn- 
hauten  des  Mcnschen  und  verschiedener  Thiere  in  dieselben  Fibrillen  ,  wie 
die  ganze  Ubrige  Subslanz  des  Hornhautgewebes ,  wahrend  gleichzcilig  die 
Descemetische  Membran  unler  dcmselben  Einfluss  ihre  spater  zu  erwiihnende 
elaslische  Einrollbarkeit,  ihren  splitterigen  Bruch  und  ihr  slrukturloses  An- 
sehcn  beibehalt.   Die  vordere  Grenzschichte des  Hornhautgewebes  isl  nur 

1)  Philos.  Transactions  181G.  p.  U^. 

2)  Untersuchung  der  Pflanzen-  und  Thicrgewebe  im  polarisirtcm  Lichle.  Leipzig 
1861.  p.  270. 

3)  Verglciche  v.  Lang,  Ueber  das  Kreuz,  das  gewissc  organischc  Korper  im  polarisirtem 
Liclite  zeigen  etc.  PoGGENDonFF's  Annaien,  Bd.  CXXHL 

A)  I.  0.    5)  1.  C.  p.  605.    6)  1.  c.  p.  19.    7)  I.  c.  p.  .'i2/.  li.  525. 

8)  Diu  Bindoliaut  der- Hornhaut  und  der  Greisenl>ogon.  Heidciiierg  18G0. 

9)  Sie  stellt  in  dieser  Bezieiiung  das  Anniogon  (lessen  tlar,  was  bei  der  ausseren  Haul 
als  corpus  papillarc,  von  Henle  als  intenucdiiirc  Haul,  von  Krause  als  oberlUichliche 
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besonclcrs  dichl  uus  viell'acli  in  cinander  greifenden  Fibiilleii ,  die  sich  liiei 
direct  uiUcr  verschiedenen  Wiukeln  durclifleclilen,  zusammengcfdsl. 

Dio  voidure  Greir/sciiidilc  dcs  llornhaulizewches  ist  niclil  Uberall  gieicli 
breil.  Man  liiideL  sie  selir  t'lilwiciicll  beim  Menschcn,  wenig  cnUvickclt  ist 
sie  beim  Scbaf,  beim  Rind  und  bcim  Scliwein ,  besser  wiedcr  beim  Ilund  und 
bei  der  Kalze. 

Nach  der  im  FrUbcren  gogebcnen  Darstellung  des  Baucs  der  Grundsui)- 
slanz  der  llorhliaut  crgiebL  sich ,  dass  von  Ilornhaullamelicn  eigenllich  niclit 
die  Rede  sein  kann.  Man  niUsste  dcnn  die  glallcn  BUndel  sclbsl  als  Lamellen 
bezeichnen,  was  wohl  gcschelicn,  aber  nichl  enlsprecbend  isl. 

Der  Anscliein  eines  lamellosen  Raues  und  die  namenliicii  an  in  vcr- 
dilnnlcm  Alkoliol  oder  in  Mullcr'sciier  Flussigkeil  gehiirlelen  llornliaulen  Iciclil 
erweisliche  Spallbarkeil  der  Hornhaul  in  der  Riclilung  der  Hornliautoberflaclic 
ruhrl  her  von  der  fliichenhaflen  Anordnung  und  Uebereinanderschidilung  d(  i 
glallen  Faserbiindel  der  Hornhaul ,  diese  hiingen  aber  vicifach  in  der  Richlun.L: 
senkrechl  zur  Oberfliiche  durch  uberlrelende  Fibrillen  zusamnien  ;  Uber  dii- 
die  erwahnte  Spallbarkeil  unlerslUlzenden  unzusamraenhiingenden  Slellen 
der  liber  einander  liegenden  BUndel  soli  im  Nachfolgenden  noch  gesprocben 
werden. 

Die  Fibrillen  der  Hornhaul  und  die  daraus  gcbildelen  Biindel  quellen  in 
Wasser  an,  dabei  verdicken  sie  sich.  In  Sauren  (Essigsaure,  Uolzessig,  sehr 
verdiinnler  Salzsaure)  quellen  sie  ebenfalls,  namenllich  der  Dicke  nach,  die 
Fibrillen  und  Bundel  drangen  sich  dabei  innig  an  einander,  ihre  Sireifung 
geht  verloren  ,  und  dadurch  werden  die  Zellen  ,  welche  ein  korniges  Ansehen 
gewinnen,  in  abnlicher  Weise  wie  das  rail  den  Zellen  von  mil  Sauren  behan- 
dellem  Bindegewebe  der  Fall  ist,  in  ihrem  Zusammenhange  deutlich  sichtbar. 

In  verdilnnlen  Alkalien  quellen  die  HornhauirdDrillen  ebenfalls  an. 

Beim  Kochen  mil  Wasser  schrumpfl  die  Hornhaul  in  radiarer  Richlung 
bedeulend  zusammen  ,  sie  verdickt  sich  aber  dafiir  sehr  belrachllich.  Es  ver- 
halten  sich  also  hier  die  Fibrillenbiindel  ganz  so  v\'ie  beim  Bindegewebe ,  imd 
hier  wie  dort  werden ,  wenn  man  kurz  abgekochle  Hornhaule  Irocknet  und 
Schnitle  daraus  anferligt,  in  den  wieder  aufgeweichlen  Schnillen  die  Zellen 
deullich  sichtbar,  man  hat  sich  in  friiherer  Zeit  diescr  Melhode  zum  Nachweis 
der  Ilornhautkorpcrcben  vielfach  bedient. 

Sowohl  beim  Anquellen  in  Sauren  als  auch  beim  Kochen  werden  durch 
die  Masse  der  in  der  Richlung  der  Hornhaulobcrnache  verlaufenden  BUndel, 
welchc  senkrecht  auf  die  erwahnte  Richlung  sich  bedeulend  verdicken,  die- 
jenigcn  BUndel ,  welche  im  geneigten  Verlaufe  zur  OberflHche  aufsteigen ,  in 


.Schiclite  dcs  Corium,  von  Bowman  als  basement  membrane  oder  tunica  propria  cnlis,  von 
KiiLUKEu  und  GKnLAcii  als  oberslc  Sehiclile  dcs  Corium,  von  Vmciiow  nis  obcrniioliliclie 
.Scbichle  des  NaHclbcllcorium ,  von  Lf.ydig  als  iiomogeno  Grenzscliiclile  der  I.edcrliaut 
behandell  wird,  woriiber  man  meine  Darstellung ,  Untersucliungen  uber  die  SIruklur  des 
Bindegewcbcs,  Sitzuiigsbericht  der  Wiener  Akodcmie,  Bd.  XXX,  p.  30,  vergleichcn  miigc. 


Das  cigoiitliclie  lloriilinii(i^c\v("I)c. 


1113 


(liT  RiciiUing  ihror  LiinycMiaxe  gezerrl  uiid  gcspanril,  iiiul  :iiif  dicsc  Weiso 
iiii'fhiiiiiscli  gcliiiulcrl '),  sicli  ebenso  wif  dio  aiidprcn  FiiscihUndcl  dcr  llorn- 
li.uil  zu  verdicken  und  zii  vci-iindcrii ,  djivoii  ruliil  nljer  d;is  cigciitliiiiidiclu; 
Anselien  her,  welches  die  sogenamilon  Fibriie  arcualao  auf  gekocliU-n  odcr  in 
Sauren  gequolloncn  Ilornhaulen  besilzen,  nichl  abcr  von  oiner  inneren  Vcr- 
schiodenhoil  zwischen  don  Fibrae  arcualae  und  den  Ubrigon  BUndcin  des 
Hornhaulgcwebos. 

Kochl  man  andauernd  unler  Ersatz  des  verdampfenden  Wasscrs ,  odcr 
erhllzl  man  diellornhaut,  mil  wenig  deslillirlem  Wasser  in  eineGlasiOhre  ein- 
geschmolzen,  im  Oelbade  langere  Zeil  auf  lOQOGels.,  so  lost  sich  ein  betraclil- 
licher  Anlheil  von  der  Subslanz  des  Hornhanlgewebes  auf. 

Dabei  bleibl  die  Descemetische  Membran  durcli  hinge  Zoit  vbllig  unver- 
andert,  wahrend  schon  nach  i — bsliindigem  Kochen  die  fibriliare  Subslanz 
sich  vollkommen  aufgelost  habcn  kann ,  ohne  dass  eine  Eiaslica  anterior 
zurUck  bliebe.  2) 

Die  von  den  ungclOsten  Rtickstanden  abfiltrirte  Lcisung  gelatinirl  %vit'  die 
Losung  von  Leim. 

Die  Rcaclioneii  der  Losung  unterscheiden  sich  aber  von  denen  einer  gewohn- 
lichen  Leimiosung. 

JoH.  MuLLER  ^)  erkrarle  die  in  der  Losung  enlhallene  Subslanz  liir  idcniisch 
.mil  dem  Chondrin  aus  Hyalinknorpehi. 

Dieser  Angabe  wurde  aber  spaler  widersproclien. 

Ware  der  Cornealeim  identisch  rait  dem  Chondrin  dor  llyaliiiknorpc! ,  dann 
miisste  man  das  Chondrin  in  der  That  aus  zwci  verschiedenen  Multersubslanzcn 
herleiten ,  denn  die  fibriliare  Subslanz  der  Hornhaul  verhlilt  sich  gegen  Wasser, 
Sauren  und  Alkalien  wesenllich  anders  als  die  Grundsubslanz  des  Hyalinknorpels. 

Sie  slimml  in  lelzlerer  Beziehung  weil  mehr  mil  deiiFibrillen  des  Bindegewebes 
iiberein,  dass  sie  indess  auch  von  diesen  sich  wesenllich  unlerscheidel ,  soli  spaler 
(p.  gezeigt  werden. 

Nach  KuiiNE  ^)  unlerscheidel  sich  der  Cornealeim  von  dem  Chondrin  nur  durch 
die  Nichlfiiilbarkeil  mil  Bleiessig  und  durch  die  starkere  Triibung  mil  Gerbsaure. 
His')  wollte  gefunden  haben,  dass  der  Cornealeim  zum  Unlerschiede  vom  Chondrin 
im  Ueberschuss  der  Fallungsmillel  sich  leicht  wieder  Ibsl.  Bruns  ")  crhiell  aber  an- 
dere  Resullate.  Er  konnle  ferner  zwar  aus  Cornealeim  durch  Erhilzen  mil  Salzsiiure 
keinen  Knorpelzucker  (Chondroglycose)  abspalfen,  dagegen  fand  er  die  specifisclic 
Linksdrchung  nahe  iibereinslimmend  mil  der  des  Chondrin.  ScnwEiGOEn-SEtnEL ') 
erhicll  endlich  von  Cornealeim  vorher  mil  1  0  "/{,  Koch.salzl6sung  cxlrahirler  Horn- 
hiiule ,  dessen  Lbsungen  aber  nicht  mehr  gelalinirlen ,  ein  Mai  keine  Chondrin- 
rcaclionen  ,  das  andere  Mai ,  bei  kiirzerer  Daucr  der  Kochsalzwirkung ,  erhicll  er 


1)  Vergl.  A.  RoLLETT,  Bcrichlc  dcr  Wiener  Akadcniic.  Oil.  XXX,  p.  60—66. 

2)  Ver^leiche  Sciiweiggkr-Seidkl ,  i.  c.  p.  ;)55. 

3)  Poggi;ndoiiff'.s  Annalcn.  Bd.  XXXVIII,  p.  513. 

4)  Physiologische  Chemie ,  p.  386. 

5)  I.  c. 

6)  I.  c.  p.  263. 

7)  p.  355  u.  356. 
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solche.  Wir  sind  also  auch  iiber  die  cbomisclie  Natur  der  libiillaren  Subslanz  d.  r 
Iloriibaut  und  iliro  Derlvale  noch  nichl  im  Reinen. 

Ueber  das  Verliilltiiiss  der  Zellen  des  Horiiliaiitgewebes  zurGruiid- 
siil)stanz  des.^ell)eii;  interflbrillilrer  Theil  der  Grundsubstaiiz  und  die 
Liicken  iu  der  letzteren.  NalUrliciio  Ilohli  iiuine  in  der  Grundsubstanz  .1  i 
Ilornhaul  kommon  nur  vor  in  Form  der  von  v.  Recklingiialsen  ')  nacbgewiesen-u 
SaftcanUlchcn  (llornhaulhohlen),  und  diese  letzteren  bchcrbergen  die  Zclh  u 
der  Ilornbaut. 

An  mil  salpelersaurer  Silberlosung  behandelten  Ilornbauten  sind  dieSaf 
canalchen  zuerst  genauer  unlersucht  worden. 

Das  in  die  Augen  fallende  Resullat  der  Silberbebandlung  —  wenn  ma 
also  absieht  von  der  chemischen  Natur  des  dabei  vor  sich  gehenden  Processes 
scbeint  mir  an  der  Hornbaut^)  an  gelungenen  Silberpraparaten  sehr  eindeutig. 
MissIuTigene  Silberpraparale  konnen  aber,  wie  ich  glaube,  bier  keinen  hbbere 
Werth  fUr  sicb  in  Anspruch  nebraen,  als  misslungene  Praparate  ftlr  jede  an 
dere  Art  histologiscber  Untersuchung. 

Geben  wir  aus  von  den  negativen  (Leber  3])  Silberbildern.  Man  erball  si 
sebr  scbbn ,  wenn  man  ganz  friscbe  llornbaute  der  verscbiedenslen  Tbiere  au 
kurze  Zeit  —  die  Zeitdauer  wird  am  besten  fUr  verschiedene  Objecle  beson 
ders  ausprobirl  —  in  verdiinnte  Losungen  von  salpelersaurem  Silbe 
(1  Grm.  NAgOj  auf  200—800  Cub.  Cent.  HjO)  eintaucbt  und  sie  dann  in  Wasse 
der  Wirkung  des  Licbtes  aussetzt,  und  zwar  tragi  die  rascbe  Wirkung  des 
direclen  Sonnenlichtes  wesenllicli  mit  bei,  gelungene  und  Uberzeugende  Pra- 
parate zu  erbalten. 

Es  muss  ferner  ein  langeres  Auswiissern  vor  der  Untersucbung  Yermie- 
den  werden.  Durch  liinger  wabrendes  Auswasscrn  werden  in  den  Silber- 
praparaten eine  Unzabl  von  verscbiedenen  und  schwer  zu  erklarenden  Bildern 
gewonnen. 

Untcrsucht  man  die  Hornhaut  alsbald  nacb  der  rasch  berbeigefilbrlen 
Braunung,  dann  sicbt  man  in  der  gebriiunten  Grundsubstanz  weisse  Felclcr, 
von  welcbcn  weisse  Fortsiilze  nacb  den  verscbicdensten  Ricbtungen  bin  sich 
erstrecken  (Ills'"),  v.  Reckunghausen^)  )  ,  die  Fortsiitze  anastoraosiren  mil 
einandcr,  und  cs  koniml  im  Grossen  und  Ganzen  oin  Rild  zu  Slandc,  welclu  s 
an  das  Protoplasmanetz  der  Ilornbaulkdrpercben  orinnerl,  nur  sind  dieGrenzcn 
der  das  Nctz  zusammensetzenden  Knotcn  und  Ausliiufer  niebr  bucbtig,  niclit 
so  gerade  verlaufend  wie  z.  R.  das  nacb  der  Goldbehondlung  auftretende  Noiz. 
Vergleicbe  Fig.  384  mit  Fig.  380  a. 

1)  Die  Lympligcftisse  clc.  p.  36—52. 

2)  Wir  wollcn  damil  nber  niciit  die  Silbcrzeiclinungen  on  andereii  Objcctcn  ciiic 
gleiclicn  licurthciliing  atdiuim  gcl)Cn. 

3)  1.  c. 

4)  Vinciiow's  Arcliiv.  Bd.  XX,  p.  207. 
8)  1.  c. 
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Dio  Bchauplung  von  IIis"),  class  die  SilluM  liguren  dor  Horniiaul  mil  der 
Gestall  dcr  Zellcn  zusammonfallen ,  isl  unler  Uinslilndon  j^anz  riditig.  lis  ist 
das  abcr  nicht  immer  der  Fall  (v.  Recklingiuuskn '^j  )  und  zwar  daruin  ,  weil 
das  Proloplasma  der  Zellen  sich  von  den  Wandungen  der  Ilolilraunie  ganz 
Oder  Iheilweise  zurUckziehcn  kann.  Die  Angabe,  dass  im  Allgcineinen  die 
Silberfiguren  sich  niclit  mil  den  slernformigcn  Uornliaulkorperchen  dccken, 
weil  die  lelzteren  an  Priiparalen  in  humor  aqueus  nur  mil  sparlichen  Ver- 
zweigungen  ihrer  Ausliiufer  hervortrelen  ,  wiihrend  die  Silberfiguren  ein  ganz 
dicht  geflochtenes  Netzvverk  darstcllen  (v.  Recklinguausen^)  )  kOnnen  wir  im 
Hinblick  auf  unsere  Angaben  Uber  das  durch  Liegen  der  Hornhaut  in  der 


Fig.  384.    Aus  einer  mit  salpetersaurem  Silber  behandelten  Froschcornea. 

Nickhauttasche ,  oder  im  wasserdampfgesatliglen  Raume  oder  durch  Gold- 
chlorid  und  durch  Joddampfe  hervorzurufende  Proloplasmanetz  nicht  als 
richlig  anerkennen.  v.  RECKLiNGnAUSEN*)  hat  durch  Carminlinclion  in  diesen 
SilberlUcken  rolhe  Schollen  nachgewiesen  ,  die  in  einen  Theil  des  Nelzwerkes 
Auslaufer  enlsendeten ,  wahrend  ein  anderer  Theil  des  Nelzwerkes  leer  war 
oder  nur  kleine  roth  gefarbte  etwas  glanzende  Kornchen  enlhielt.  Diese  Schollen 
und  ihre  Auslaufer  und  jene  rolhen  Karnchen  waren  die  Resle  des  Prolo- 
plasmanelzes  der  Hornhaut,  welches  an  Silberpriiparalen  in  sehr  verschie- 
denen  Graden  der  Veriinderung  sich  erhallen  kann. 

Eine  moglichsl  delaillirte  Verfolgung  der  Silberwirkung  vod  ihrem  Be- 
ginne  an  ist  f(ir  das  Verslandniss  der  Silberbilder  an  der  Hornhaut  von 
grcJssler  Wichligkeit.  Es  lasst  sich  eine  solche  Unlersuchung  am  besten  aus- 
fUhren ,  wenn  man  (in  i  Grm.  NAgO:j  auf  200  Cub.  Cent.  IJ.^O  enlhallonder 
LSsung)  versilberle  Ilornhaulc  noch  mil  Goldchlorid  (0,5  Grm.  auf  100  Cub. 
Cent.  H2O)  behandelt. 

1)  I.  c.  und  Schwcizcrische  Zeitschrift  fiir  Heilkunde,  1.  c. 

2)  1.  c. 

3)  Dieses  Handbuch,  p.  226  u.  227. 

4)  Die  Lymphgcfasse ,  p.  38. 
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Die  braunn  Fiirhung  dor  Gnindsuhslnnz  vcrscliwiiidol  sofort  In-im  Kin- 
laiiehen  in  die  Iclzlcro  L8sung.  Sclzl  man,  naclideni  dio  llorniiaulc  so  ian-r 
wie  hoi  dircclem  Vcrgolden  in  dor  LBsung  gelegcn  hal)cn,  dieselbcn  in  mii 
Kssigsiluro  schwach  angcsiiuorleni  Wassor  dor  Wirkung  des  Licliles  aus,  so 
fiirben  sio  sich  soln-  rasch  I)Iau.  Dioso  Reduclion  wird,  wic  man  sich  unU  r 
dem  Mikroskope  Icicht  Ulporzougt,  von  dor  Grundsubslanz  bo  wirkt.  Ill  diT 
blauon  Grundsubslanz  erschoinen  diesclben  Slerno  und  ihre  Anaslomosen 
wie  in  don  Silborbildern.  Wcsonllich  ist  aber,  dass  durch  die  Imprilgnation 
mil  Goidchiorid  Zellsubstanz  und  Kerne,  wo  diesclben  nocli  crhallen  sind. 
durch  ein  deuUich  kOrniges  Ansehen  und  eine  leichl  geibo  Farbe  hcrvorlrelen. 
Man  wird  sich  so  Uberzeugen ,  dass,  wenn  das  salpclersaure  Siiber  erst 
kurze  Zoil  gewirkl  hal ,  in  den  heilen  LUcken  dor  Grundsubslanz ,  dies. 
LUcken  und  ihre  Ausliiufer  ausfullend,  die  Ilornhaulkorpcrchen  aber  in  eincm 
olvvas  gequollenem  Zustande  noch  deullich  sichtbar  sind.  Hal  die  Wirkunii 
des  Silbers  langer  gedauert,  oder  wurdcn  ,  was  aber  zu  vermeiden  ist ,  dii 
Hornhiiule  zu  lange  ausgewasserl ,  dann  erscheinen  die  Zellen  und  ihre  Aus- 
laufer  noch  mehr  gequollen  und  dadurch  auch  dio  LUcken  in  dor  Grund- 
subslanz entsprechend  verandert.  Hal  das  Silbersalz  noch  langer  gewiikl. 
dann  erscheinen  die  Lticken  in  der  Grundsubslanz  auch  an  den  nachlraglich 
vergoldelen  Hornhaulen  leer,  die  Zellen  sind  zcrslorl.  Wir  werden  spiiter 
noch  eiumal  auf  solche  Priiparale  zuriickkommen.  Auch  die  Haenialoxylin- 
linclion  versilberler  HornhSiule  ist  fur  den  genannten  Zweck  zu  empfehlon, 
aber  der  combinirlen  Siiber-  und  Goldbehandlung  nicht  vorzuziehen. 

Tch  habe  frilher  (p.  I  103)  angefuhrl,  dass  bei  der  eleclrischcn  Reizung  der 
Hornhaul  als  aufl'allendsle  Erscheinung  das  Sichlbarwerden  der  Grenzen  von 
Hbhlungen  in  der  Grundsubslanz  sich  gellend  machl').  Bci  der  Deullichkeil,  mil 
welcher  ich  das  Philnomen  wahrnehme  und  jederzeit  ohne  Fehl  demonstrircn 
kann,  isl  mir  schwer  erkliirlich,  dass  man  bisher  dasselbe  nichl  beachlel  hat. 

Man  briicke  eine  frisch  ausgeschnillene  Hornhaul  unler  humor  aqucus 
desselben  Auges  iiber  Pialineleclrodcn  und  bedecks  mil  einem  am  Rando  co- 
felleten  Deckgliischen.  Dann  applicire  man  langsam  einzelne  OeffnungsschlagO) 
wie  oben  angefuhrl,  und  man  wird  sehr  bald  in  der  Hornhaul,  die  frtlhcr 
homogen  oder  aber  nur  wie  von  einem  Schimmer  einzclner  slrahligcr  Horii- 
haulkorperchen  gezcichnel  erschien,  einBild  wahrnehmen,  wie  es  der  Fig.  3S") 
cntspriclil. 

Es  Ircten  geschlangelt  odor  gerade  goslrcckl,  elliplisch,  spindelformif: 
oder  rund  hello  Figuren  auf.  Die  runden  und  elliplischon  nehmcn  sich  wie 
scharf  durchgeschlagenc  LOcher  aus. 

Diosc  hellen  Figuren  sind  nichls  anderes  als  im  oplischon  Langs-, 
Schriig-  oder  Querschnitle  erscheinondo  SlUcke  des  die  Hornhaul  durch- 
(Iringenden  Systems  communicirendcr  Hohlungcn ,    in   doron  orwoilorlen 

1)  A.  RoLLETT,  Ueber  die  Conlraclililiit  der  HornlinulkOrpercIicn  und  die  llornhaui- 
hOhlcii.  Centralbl.  fur  die  medic.  Wisscnscliafteii.  1871.  No.  13. 
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Knolcnpiuikl(>n  die  kt!nilr;iL^iMidL'ii  MillelslUcko  der  slraliligon  Ilornluiul- 
koi  purchcn  sicli  beliiulen.  Das  zoiijl  sicli  ganz  douUidi,  wenn  inan  jctzl  suclil, 
auf  ein  Hornhaulkorpei-chen  scliarf  einzuslolloii ,  man  sielil  daiin ,  wiu  in 
Fig.  385  das  feinkornige  Proloplasma  des  KOrperclicns  von  der  vveitei  en  Hiili- 
lung,  in  welcher  OS  licgl,  zurUckgezogen ,  die  Form  der  IlOlilung  Im  Aligc- 
meincn  nachahmond  und  lasson  sicli  in  oinzelno  der  von  der  Holdung  aus- 
gehenden  Ausliiufer  audi  versciimiilorle  Ausliiufer  des  Protoplasinas  dos 
Korpercliens  hineiu  vcrfolgen.  Alles  in  Ailem  hal  man  von  dem  VerhiilLniss 
des  Proloplasmas  zu  den  llolilungen  der  Grundsubslanz  in  diesem  Falle  ein 
ganz  iihiiliches  liild,  wic  es  in  vielen  Fallen  an  cnibryonalen  Knodien  zwischen 
Knocbenhohlen  und  den  in  denselben  gelegenen  Zellen  vorkomnil. 


mi 


Fig.  385.    Aus  einer  mit  starken  Inductionsschlagen  gereizten  Hornhaut  vom  Frosclfe 

(starke  Vergrosserung). 

Man  sehe  nur,  dass  man  sich  an  einem  gelungenen  Versuch  obiger  Art, 
und  mir  gelingt  dor  Versudi ,  wie  gesagt,  nahezu  jedes  Mai,  von  der  Ridilig- 
keil  meiner  Angaben  iiberzeugl.  Man  besehe  sidi  das  erwiihnle  Bild  mil  einer 
starken  Tauchlinse.  Man  bchandle  dann  die  gereizten  Hornhiiule  rasch  mil 
Joddampfen  oder  vergolde  sie  und  vergleiche  die  dabei  crhaltenen  Biider  mil 
denen  ungereizter  Hornhaute,  und  man  wird  iiber  die  in  der  Hornhaut  vor- 
kommenden  Vcrhailnisse  nicht  mehr  langer  im  Zvveifel  sein  konnen.  Die 
Hornhaulhohlcn ,  welche  so  zum  Vorschcin  kommen ,  konnen  niclil  aus  der 
Anordnung  der  fibrilliiren  Substanz  der  Hornhaut  allein  eiklart  werden. 

Entweder  isl  in  dem  Ilornhautgowebe  ein  von  einer  besonderen  Haul 
bogrcnztes  Canalvverk  zugegen  und  die  Membran  des  lelzteren,  von  deren 
Innenseile  sich  das  Proloplasma  zuriickziehcn  kann,  isl  an  und  filr  sich 
fornibesUindig  oder  an  ihrer  Aussen.seite  mit  der  libriliaren  Sui)slanz  fesl 
verbunden  oder  aber  die  Ilornhaulhohlen  sind  in  eine  zwischen  den  Fibriilen 
und  FibrillenbUndcln  vorhandene  Substanz  eingegraben ;  sie  slellen  ein  diese 


1    3"  t,.--V-li?^ 
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Subslanz  durchdringendes  Nelz  von  llolilriiuinen  mil  crweiterten  Knolen- 
punklen  dar,  und  dieses  System  von  Iloblungen  wird  von  dem  Proloplasma- 
nolz  der  llornhaulkorperchon  unler  UmslUnden  vOllig,  unler  UmsUlnden  nur 
unvollkomrnen  nusgcfUllL. 

Die  Monibran,  welchc  die  erstere  Ansciiauung  fordert,  eine  besondcre 
Zellhaul  oder  Encystirungsmembran  des  Zeilennelzes  der  Hornhaul  iassl  sich 
an  frischen  Priiparalcn,  wedor  an  doppelten  Conlouren  oplischer  Durchschnitlc. 
noch  an  abgerissencn  und  ausgebreitelen  Fetzen  der  zerrissenen  Membran 
constatircn.  Was  die  zwcitc  Anschauung  belrifft,  so  kann  sie  uns  das  Biid  dei' 
frischen  ,  gereizten  Hornhaul  vbllig  erkliiren. 

Die  Deulung  der  Silbcrbilder  und  anderer  Impragnalionsbiider  der  Horn- 
haul  —  immer  nur  mil  Rilcksichl  auf  das  morphoiogische  Bild,  welches  man 
erhiill  —  unlerhegl  in  aligemeinen  ZUgen  auch  keinen  Schwierigkeilen ,  wcnn 
man  dabei  immer  die  drei  Facloren  :  Protopiasmanelz  ,  llornhaulhohlen  und 
die  von  den  Fibrillen  durchzogene  Subslanz ,  in  vvelche  die  Hbhlungen  ein- 
gegraben  erscheinen ,  beriicksichligt.  Auf  den  Chemismus ,  namenliich  der 
Silberwirkung  kann  hier  nicht  naher  eingegangen  werden ,  keine  der  dariiber 
aufgestellten  Hypolhesen  ist  befriedigend. 

Dass,  wie  Genersich  1)  neuerlich  nachvvies,  in  die  durch  Silberbehandlung 
der  Hornhaul  dcuUich  werdendeu  Hornhaulhbhlen  Wanderzeilen  gelangen 
und  darin  sich  bewegen  konnen ,  slimml  mil  unserem  Befunde  iiberein. 
Ebenso  slimmen  auch  die  Unlersuchungen  Hansen's  2) ,  welcher  entsprechend 
der  Veriinderung  der  Hornhautkbrperchen  bei  der  EnlzUndung  auch  die  Horn- 
haulhbhlen veranderl  fand,  dazu. 

Ob  man  an  der  Grenze  der  Hornhaulhbhlen  elwas  Aehnliches  vorfindet, 
wie  an  den  Knochenhbhien  3)  und  Zahnbeinrbhrchen  (Zahnscheiden  ),  wofur 
einzelne  Beobachlungen  sprechen , -l)in  ich  nach  meinen  bisherigen  IsoHrungs- 
versuchen  zu  enlscheiden  nichl  im  Slande ,  ich  halle  es  aber  nichl  fiir  wahv- 
scheinlich. 

Eine  wichlige  Rolle  in  den  Anschauungen  liber  den  Bau  der  Hornhaul 
spielen  die  Injeclionsversuche  und  die  Deulung  der  damil  erhallenen  RcsuUale. 
(Bowman  v.  Recklinghausen  ,  Leber'),  C.  F.  MullerS),  Scuweigger- 
Seidel"),  Boddaert  ). 

1)  iMedicinische  Jahrbucher  der  Gesellschaft  der  Aerzte  in  Wien.  Jahrg.  1871,  p.  1. 

2)  Anzeiger  der  Gesellschaft  der  Aerzte  in  Wien.  No.  3,  1S71. 

3)  Vergleiche  dieses  Ilandliucli,  p.  91. 
'i)  Vergleiche  dieses  Handbuch,  p.  335. 

5)  Todd  and  Bowman,  II,  p.  19.  Lectures  p.  13. 

6)  Die  Lytnphgcfasse  etc.  p.  41. 

7)  Monalsblatter  fiir  Augenheilkunde,  1866. 

8)  ViucHOw's  Archiv.  IW.  XLI,  p.  110.     9)  1.  c.  u.  d.  folg. 

10)  Zur  Ilistologie  der  Cornea.  Centralblatl  fiir  die  medic.  Wissenschaft.  1871.  No.  22. 
Dicscr  Aufsatz  isl  mir  ersl  wahrend  der  Corrcctur  dieses  Bogcns  zugelvommen.  Er  hat  mich 
nur  veranlasst,  in  mciner  Darstellung  den  niicbstfoigendcn  Passus  (s.  d.)  zu  verandern.  Im 
Uebrigen  muss  ich  meine  Darstellung  vollig  aufrecht  crliallen. 
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Duroh  Kinslicliinjoclion  in  die  Ilornhaiit  gelang  os  ersl  Boddaert  (I.  c), 
wio  es  schoinl,  oiiio  Filiiuni;  dor  Ilurnliaulholden  zu  (M-halleri.  Ob  cine  In- 
joclion  derselben  durch  Capiilarilalsw  ii  kuiii^  onlslolit,  wie  I'Qr  die  einsl  ange- 
nomnienen  intracellularen  Ilohlungen  des  llornhaulnclzes  hcliauplcl  wurde 
(v.  WiTTicii )  niUssle  mil  RUcksicht  auf  die  geanderlen  Anscliauungeii  noii 
unlersuchl  vverdcn. 

Das  gewohnlicho  Uesullat  aller  EinslicliinjoclioiKui  isl  oinc  Sj)renguiig  dos 
Hornliaulgewebes.  Diese  Sprengversuclio  liofcrn  wegen  des  in  der  Sliuclur 
der  Hornhaut  begrllndelen ,  regelmassigen ,  aber  nach  verscbicdenen  Rich- 
tungen  nicht  glcich  fcslen  Zusammenhanges  der  Fasermasse  der  Hornliaut 
auch  eine  ganz  eigenlhUmlichc  Verlheilung  der  eingclriebencn  Masse.  Man 
hal  aus  der  Ictzleren  mil  Unrecht  auf  die  Exislenz  langgestreckler ,  gerader, 
rbhriger  HohU-iiume  (Corneal  lubes  Bowman's  2) ,  InlcrlanieliarlQcken  Hexle's:') 
Oder  eines  netzformigen  Canalwerkcs  (v.  Recklinghausen'*),  C.  F.  Muller^], 
Schweiggi2R-Seii)el '•)  in  der  frischeu  liornhaul  geschlossen. 

Gegenilber  den  umfangreichen  Ueberlegungen ,  welchc  die  cinzelnen 
Auloren  tlber  die  injicirbaren  Riiume  der  Hornhaul  angestellt  baben,  mochle 
man  unsere  eben  gemachlen  Angaben  vielleichl  zu  biindig  erachlen. 

Das  kommt  aber  daher,  dass  der  Gegensland,  um  welchen  es  sich  handeU, 
in  der  Thai  sehr  einfach  ist,  die  Schwierigkeilen  dagegen  sind  kiinsllich  hinein- 
gelragen.  Einmal  durch  das  in  der  That  kaum  begreifliche  Beslreben ,  die 
rohren-  oder  netzformigen  Trennungen  des  Zusammenhanges,  wie  sie  bei  der 
Sprengung  der  Hornhaul  auflreten ,  zu  den  Saflcanalchen  (Hornhautbolilen)  in 
Beziehung  zu  selzen.  Zweitens  clurch  die  eher  verslandlichen  Anslrengungen 
in  der  Hornhaut  Lymphriiume  nachzuweisen ,  wie  man  sie  ja  auch  in  anderen 
Geweben  gerade  durch  die  Einslichmelhode  so  glilcklich  auffand. 

Zur  Sprengung  der  Hornhaut  kann  man  verschiedene  Massen  verwen- 
den.  Besser  gelingen  die  Injeclionen  mil  Quecksilber  (Bowman)  und  oligen 
Massen  als  mil  wasserigcn  (v.  Recklinghausen,  Leber).  Am  meisten  zu 
empfelilen  isl  Terpenlinol  (1  Volumen)  ,  gemischt  mil  Olivenol  (1  Volumen), 
welches  letzlcre  vorher  mil  alherischera  Auszug  von  Alkanawurzcl  gefiirbl 
wurde.  Nun  injicire  nian  zucrsl  mil  diesem  Miltel  und  iiborzeuge  sich  dann, 
dass  andere  Injectionsmitlel  wesenllich  denselben  Erfolg  herbeifUhren. 

Man  erhall  bei  verschiedenen  Thieren  verschiedene  Resullale.  In  dor 
Hornhaut  vom  Schaf,  vom  Ochsen ,  vom  Kaninchen ,  vom  Frosch  erhiilt  man 
dicht  noben  einander  liegende,  nur  durch  schmale  Zwischenraume  geschicdene 
und  bUndehvcise  parallel  verlaufende  Figuren,  die  spiessarlig  auslaufen  und 
in  ihrem  Verlaufe  meist  tlber  kilrzere  oder  lUngere  Slrecken  unrogelmiissige 
Einschnilrungen  erkennen  lassen,  aber  nur  sellen  der  Quere  nach  rail  einan- 

1)  Vmcuow's  Archiv.  Bd.  IX,  p.  90  u.  91. 

2)  1.  c. 

3)  1.  c.  p.  392,  Fig.  448. 

4)  1.  c.      5)  1.  c.      6)  I.  c. 
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der  communiciren.  SolchcBUndel  Figuren  liegen,  unter  verschiedeiien  Wink(  In 
sicli  kreiizend,  Uber  einander. 

Boim  Frosch,  wo  die  Injection,  wenn  auch  mUlievoll,  docli  gegel)enen  Falh  s 
sehr  gul  gelingl,  crsciicinen  die  EinsclinUi  ungcn  an  den  spiessarligen  Figini  ii 
rascli  auf  einander  folgend  und  die  ZwischenslUcke  veriiiillni.sstiiiis.sig  kutz. 

Im  Zusammcnliange  erscheint  das  Biid,  welches  Fig.  386  bei  schwacher 
Yergriisscrung  darslelll. 

Alio  Injectioncn  golingon  an  niijglichsl  frisciien  Ilorniiiiiilcn  am  bcslcii 
nnd  kdnnen  die  IlornlUiule  soforl  nacli  der  Injeclion  in  liunior  aqucus  fmil 
Hautnack  Object.  4  und  Ocular  .3  und  mil  sleigender  Vergriisserung)  unlci- 
suclit  wcrdon. 

Man  vergleiclie  nun  das  beini  Froscii 
zu  erhallende  Injectionsbild ,  mil  deni 
Silber-  oder  Goldbildo,  und  man  wird, 
wenn  man  nur  unbefangen  urlheill,  sith 
schwer  erklaren  konnen,  dass  man  nichl 
in  alien  Fallen  die  Corneal  tubes  und  Safl- 
caniilchen  als  grundverschiedene  Dinge  an- 
gesehen  hat. 

Wie  beim  Frosche,  so  ist  das  al)er 

Fig.  386.    Corneal  tubes  vom  Frosch   ^"^^^  genannten  Thieren. 

durcli  Injection  von  oliger  Masse  dar-         Anders  als  bei  den  lelzteren  gestallel 

sich  das  Bild  der  injicirlen  Cornea  beiui 
Meerschweinchen  und  beim  Hand ,  dort  bildet  die  injicirte  Masse  nielit 
die  langen  spiessformigen  Figuren  ,  sondern  es  erscheinen  unregelmassig  be- 
greuzte  breite  Flecken ,  welche  durch  schmale  Briicken  mil  einander  zu- 
sammenhangen.  An  den  Grenzen  der  Einstichinjection  erscheinen  solche 
Flecken  oft  vbllig  isolirt,  oder  aber  sie  hangen  durch  sehr  schmale  Auslaufer 
mit  einander  zusammen,  oder  sie  Ireten  durch  breitere  Briicken  mit  einander 
in  Vorbindung  und  bilden  ein  unregelmassiges  Nelz ,  welches  sich  von  jencn 
Parthieen  ,  wo  die  Injection  voller  ist  und  nur  kleine  Maschen  zwischen  den 
communicirenden  Flecken  ilbrig  bleiben ,  nur  durch  die  grossen  Maschen 
unlerscheidel. 

Solche  Nelze  liegen  in  vielen  Lagen  in  der  injicirlen  Hornhaul  Uber 
einander. 

Wo  das  Netz  noch  grossmaschig  ist  bei  nicht  vollen  Injectioncn,  kbnncn 
Bilder  sicii  finden,  wie  sie  C.  F.  Miii.LEn ')  und  Schweiggkr-Seidel 2)  vom  llund 
und  Meerschweinchen  abbilden.  Es  zeigon  aber  nu/  beschrankle  Parlhim  ii 
gerade  jenen  Charakler,  wolcher  in  den  angefuhrlen  Abbildungen  wicdi 
gegeben  ist.  Ob  man  in  solchon  Nelzcn  durch  Hiimoloxylinlinclion  je  cine  so 
regelmassige  Kernvcrlheilung  nachweisen  kann ,  wie  sie  C.  F.  Mullkii^)  und 


1)1.  c.  Fig.  1.     2)  I.  c.  Fig.  13  u.  3)  I.  e.  Fig.  1. 
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ScHWEifiGEn-Si-iDEL  ')  cliirin  zeiciinen ,  kann  ich  nicht  aus  cigener  Erfahrung 
behaiipten.  Mir  gelani:;on  solche  Bilder  niomals,  ich  halU;  cs  aber  fUr  mojilich, 
dass  diesclben  in  gewissen  Fallen  zu  beobaclilen  sind.  Ein  bosondorer  Worth 
fur  die  Beurlheilung  des  Baues  der  Hornhaiil  kommt  ihncn  aber  nicht  zu. 
Enlschieden  beslrilten  muss  es  werden,  dass  in  der  Ilornhaut  derselben 
Thierspecies  nach  der  Verschiedenheil  des  Injeclionsdruckes  einmal  gestreckle 
spiessarlige  Figuren .  das  andoro  Mai  Nclze  erscheinen  vvQrdcn  ,  wie  C.  F. 
Mlllek'-)  angiebt,  und  wie  aus  einer  Slclle  bei  SciiWEiGGfni-SEiDF.L 3)  gefolgert 
werden  kiinnte.  Das  ist  nicht  dor  Fall,  bei  den  zuorst  genannlen  Thieron 
erhail  man  unter  alien  Umstanden  Spiesse,  beim  Hund  und  Meerschweinchen 
unter  alien  Umstanden  Nelze. 

Viel  werlhvoller.  als  die  noch  erhaltenen  Kerne  des  bei  der  Injection  zer- 
rissenen  Protoplasmanelzes  durch  Tinction  darzuslellen,  ist  es,  dass  man  sich 
davon  Uberzeugt,  welche  Trennungen  des  Zusammenhanges  man  in  dem  Ge- 
webe  der  Hornhaut  durch  das  Einlreiben  des  Injeclionsmittels  hervorgebracht 
hat.  Das  gelingt  vortrelflich ,  wenn  man  die  Injectionsrnassc  wieder  aus  dem 
Gewebe  enlfernt. 

Man  lege  zu  dem  Ende  die  mit  der  oben  angefUhrlen  Masse  injicirten 
Hornhaute  in  absoluten  Alkohol  ein.  Dieser  farbt  sich  nur  wenig,  nach  einigen 
Slunden  kann  man  aiillelst  eines  mil  Alkohol  befeuchlelen  Messers  diinne 
Flachen-  und  Dickenschnille  anferligen.  Diese  werfe  man  in  Aether  bis  zur 
Extraction  der  Injectionsmasse,  dann  in  Alkohol,  dann  in  Wasser,  und  unter- 
suche  sie  sofort  oder  nach  Behandlung  mit  Tinctionsmitteln. 

Man  wird  die  fibrillare  Subslanz  der  Hornhaut  aufgeblatlert,  die  Fibrillen- 
zilge  als  blattchenarlige  und  ein  regelinassiges  Fachwerk  begrenzende  Balkchen 
aufgestellt,  gegen  einander  gespannt  und  mannigfach  durchbrochcn  wahr- 
nehmen. 

Man  wird  feruer,  von  voll  injicirten  Stellen  der  Hornhaut  zu  solchen  ttber- 
gehend,  bei  welchen  die  Fiillung  erst  ira  Beginne  war,  alle  Uebergilnge  voni 
Anfang  bis  zu  den  weiteren  Sladien  der  Sprengung  und  Zerkliiftung  wahr- 
nehmen.  Nichts  kann  dann  treffender  erscheinen,  als  der  Vergleich  dor 
fibrillaren  Substanz  der  Hornhaut  mit  oinem  gepressten  Schwamm  (Koli-ikeu  ^). 
Diichte  man  sich  die  durch  die  Injection  gleichsam  zerzupt'te  Hornhaut  wieder 
so  zusammengelegt,  dass  alle  FibrillenzUge  dieselbe  Bahn ,  welche  sie  beim 
Herauslreten  aus  ihrer  ursprUnglichen  Lage  beschrieben ,  wieder  bis  zu  ihrer 
urspriinglichen  Lage  zuriickbeschreiben  wUrden  ,  dann  warcn  in  dicsem  zu- 
sammengepresstcn  Schwamm  die  Fibrillen  so  angeordnet  wie  ursprunglich, 
als  sie  noch  durch  Kiltsubstanz  in  der  Ilornhaut  an  einander  befcsligt  warcn. 

Wir  glauben  nun  die  Mittel  an  die  Hand  gegeben  zu  haben ,  womit  sich 


1)  \.c.  Fig.  u. 

2)  1.  c.  p.  138. 

3)  I.  c.  p.  316  u.  317. 

4)  Mikroskopische  Analomie.  Bd.  11,  2.  Hiilfte,  p.  610, 
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jedei-  davon  ilberzeugcn  knnii,  dnss  der  gcwOhnliche  Krfoig  der  Einslich^| 

injeclionen  eine  Sprcngung  dcs  Hornhaulgewobes  i.st. 

Dass  die  bei  der  Sprengung  entslehenden  Facliwerke   bei  gewisseifl 

Thieren  anders  beschall'en  sind  als  bei  andercn,  i)eweisl,  dass  die  Fibrillen 
nicht  bei  alien  Thieren  in  derselben  Anordnung  verlnufen. 

Schweigger-Seidel  1)  hat  sich  der  Sprengung  des  Ilornhaulgewcbes  Ij<- 
dient,  urn  seine  kernhaltigcn  Plallen  zu  demonslriren ;  was  dabei  als  solchc 
isolirl  wird  ,  soli  spiilcr  angegcben  werdcn. 

Es  muss  nun  noch  mil  Bozug  auf  die,  wie  wir  aber  bereils  dargelhan, 
unberechligle  Annahme  eines  mil  Zellplalten  ausgekleideten  Canalwerkes  in  . 
der  Hornhaut,  das  Bild  besprochen  werden,  welches  Hover 2)  bei  der  Vcr- 
silberung  der  Hornhaut  des  Kalzchens  in  der  an  die  Membrana  Descemet  i  i 
grenzenden  Lage  des  Horuhaulgewebes  crhalten  hat,  und  welches  C.  F.  Mullek 
auch  bei  zwei  38—41  Centimeter  langen  Rindsembryonen,  i'erner  beim  Hund, 
Schwein  etc.  und  zwar  in  alien  Schichlen  gesehen  zu  haben  angicbl,  welches 
endlich  auch  Schweigger-Seidel  ')  anfiihrl  und  vom  llunde  abbildet. 

Es  ist  mir  dieses  Bild  wohl  bekannt,  ich  finde  es  aber  nur  bei  jungen  j 
Thieren,  und  zwar  in  den  Schichteu  an  der  Descemetischen  Membran  aus-  ^| 
gezeichnet,  bei  jedem  kleinen  Kaninchen  darslellbar. 

Breite  buchtige  SilberlUcken,  die  durch  breite  Brilcken  in  einander  Uber-  • 
gehen,  zeigen  in  ihrem  Innern  scharfe ,  schwarze  Linien  ,  durch  welche  die 
Silberliicken  in  Felder  zerlegt  sind,  die  sich  wie  durch  Silberzeichnung  ab- 
gegrenzte  Endothel-  oder  Epithelzellen  ausnehmen.   Die  schwarzen  Linien 
entsprechen  wirklich  Zellgrenzen.  Die  Zellen ,  welche  in  denselben  an  einan- 
der stossen ,   sind  aber  keine  Flatten ,  sondern  Hornhautzellen ,  zwischen  1 
welchen  noch  keine  oder  nur  sparliche  fibrillare  Grundsubstanz  sich  enl-  ' 
wickelt  hat. 

Aus  solchen  dicht  gedrSngt  liegenden  und  anfangs  rundlichen  Zellen  be- 
slehl  zu  einer  gewissen  Zeit  die  ganze  Hornhautanlage ,  und  die  Umbildung 
derselben  in  Hornhautgewebe  schreitet  von  der  vorderen  HornhautoberQiichc 
gegen  die  hintere  fort.  Bei  jungen  Thieren  findet  man  in  den  Schicbten  an 
der  Descem elischen  Membran  noch  Bilder  vor,  welche  wilhrend  der  Enlwick- 
lung  der  Hornhaut  ganz  ebenso  in  alien  Ubrigen  Schichlen  vorhanden  waren, 
dort  erhall  man  aber,  wie  C.  F.  Muller  ftlr  Rindsembryonen  angiebl,  und  wie 
ich  bei  Schafembryonen  ebenso  beobachtete,  das  von  Hover  beschriebpnc  | 
Silberbild. 

Die  Grenze  des  Alters  anzugeben  ,  in  welchem  bei  einem  bestimnilen 
Thiere  das  Bild  an  den  Schichlen  niichst  der  Descemetischen  Membran  noch 
erhalten  werden  kann,  und  wann  nicht  mehr,  das  ist  mir  wegen  unzureichen- 


<)  I.  C.  p.  321. 

2)  Reichert  unci  du  IJois,  Arcliiv.  1865,  p.  214. 

3)  1.  c.  p.  132. 

,     4)  1.  c.  Fig.  16. 


Das  eigeiitliclie  Ilnriiliiuil};e\vebp. 


1123 


I  der  Anzahl  von  llnlprsucliunc;cn  niclil  iniij^licli.  Siclier  aber  isl,  dass  das  Bild 
in  den  enlvvickollon  lloi  nliiuilscliiclitoii  ci  waclisonor  Thiere  niclit  zu  sehen  ist. 

Sehr  wohl  muss  nuin  sich  obor  liior  in  Adil  noliinon,  lange  ausgowassorlo 
und  zerstoi  lo  oder  in  Zerfall  begrilleno  Silberprilparate,  an  welclien  Truyijildcr 
der  verschiedensteu  Art  auflrelen  ktinnen,  zu  unlersuchen. 

Das  HoYER'sche  Bild  lindet  also  in  Enlwicklunij;svorgiingen  dos  Mornliaul- 
gewebes  seine  Eikliirung  und  sprichl  ebenso  wenig,  wio  dies  die  Sprengung 
der  liornluml  durcli  Einslicbinjeclion  thul,  fUr  mil  Zellenplalten  ausgekleidele 
Spaltraume  in  der  Hornhaul. 

Es  muss  nun  noch  Einiges  tlbcr  jenen  Theil  der  Hornhautgrundsubslanz 
angefuhrt  werden,  in  welchen  wir  uns  die  Ilornhaulhohlen  mil  ihren  Auslilufern 
eingegraben  dachten  (interfibrillaror  Theil  der  Grundsubslanz).  Ueber  die 
Eigenschaflen  und  die  Zustiinde  dieser  Substanz  lasst  sich  sehr  wenig  an- 
geben ,  wir  mUssen  sie  uns  aber  in  der  Hornhaut  conlinuirlich  zusammen- 
I  hangend  und  in  beslimmter,  aber  ungleichmiissiger  Verlheilung  voi  handen  vor- 
stellen.  Die  Verlheilung  isl  zuniichst  abhangig  von  der  gegebenen  Anordnung 
der  Fibrillen  und  Fibrillenbiindel.  Dtichte  man  sich  jene  inlerfibrillare  Sub- 
slanz  Starr  und  die  Fibrillen  enlfernt,  und  dachle  man  sich  ferner  aus  den 
Hornhauthohlen  noch  das  Proloplasmanelz  fori,  so  bliebe  das  Skelelt  jener 
Substanz  zurilck. 

Dieses  Skeletl  halle  aber  eijie  ganz  beslimmle  Architectonik.  Ferligt  man 
von  einer  ganz  frischen  Hornhaut  millelsl  eines  scharfen  Messers  auf  einer 
Korkunterlage  einen  Dickenschnilt  an  und  breitet  ihn  in  Wasser  aus ,  dann 
sieht  man ,  dass ,  wenn  man  den  Schnitt  in  der  Richtung  senkrecht  auf  die 
Oberflache  der  Hornhaut  aus  einander  zieht,  zahlreiche  Lticken  entstehen ,  die 
von  langgedehnlen  Seiten  begrenzt  werden,  dort  wo  diese  Liicken  (Inter- 
lamellarlUcken  Henle's)  entstehen,  sind  die  Fibrillenbiindel  in  weniger  inniger 
Berilhrung  als  in  den  Gewebestreifen ,  welche  zwischen  jenen  Liicken  sich 
prasenliren.  Dort  wo  die  Liicken  entstehen ,  finden  sich  auch  die  platlen 
Leiber  der  Hornhaulkorperchen.  Wenn  man  aber  die  Liinge  der  entstehenden 
LOcken  mit  der  Lange  des  plalten  Mitlelsttlckes  des  llornhaulkorperchens  ver- 
gleicht,  so  findel  man,  dass  die  erslere  belriichllicher  ist,  als  die  letzterc.  Urn 
die  das  Korperchen  bergende  Hohle  muss  also  eine  grossere  zwischen  die  in 
der  LUcke  aus  einander  weichenden  BUndeIn  eingeschobene,  dUnne,  aber  in  der 
Richtung  der  Hornliautobcrflache  ausgedehnte  Schichte  von  jener  Substanz 
abgelagert  sein ,  wiihrend  sie  fciner  vertheilt  in  den  feineren  Durchgiingen 
zwischen  den  Fibrillen  und  um  die  in  der  Richtung  des  Dickendurchmessers 
durchtretenden  Forlsiilze  der  Hornhaulkorperchen  (Fig.  380  b)  sich  vorfindel. 
Bei  der  eigenthUmlichen  Anordnung  und  Verlheilung  der  Hornhaulkorperchen 
und  der  FibrillenbUndel  (vergl.  Fig.  377  und  Fig.  380  b)  werden  also  jene 
grOsseren  platlen  Lagen  von  Zwischensubslanz  im  Allgemeinen  in  der  Richtung 
der  Homhautoberflikhe  verlaufen  und  gegcn  einander  geneigt  in  einander 
Ubergehen  und  durch  verschieden  geslaltete  Bliiller  und  Streifen  mit  einander 
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zusammenhifngen.  Von  den  oben  (p.  1  HG)  erwilhnten,  crsl  versilberlen  und 
darauf  vorgoldcten  Hornhiiulen  lassen  sich  audi  Zupfpriiparate  anferligen. 
Man  bemerkt  dann  liiiudg  an  den  einzelnen  FibriilcnbUndeln  die  Zeichnung 
dor  Grenzen  von  noch  crhaltenen  oder  beim  Zerzupfen  zerrissenen  Hornhaut- 
hohlen.  Die  Fibrillen  selbsl  erschcinen  doil,  %vo  sie  voliig  isolirl  wurden, 
glall  und  nichl  oder  nur  schwach  gefarbt.  Die  blaue  Farbe  baftel  an  eim  r 
Masse,  vvelche  von  den  Fibrillen  durclizogen  erscheint,  diese  Masse  erscheini 
von  Kbrnclien  durchsetzl  und  so  wie  sie  einerseils  die  Fibrillen  umhulll,  so 
bildel  sic  andererseits  die  eigenlliche  Umgrenzung  der  Hijhlen. 

Das  ervvahnte  Kiltscelelt  lassl  sich,  \\'enn  auch  im  verzerrlen ,  vielfach 
zerrissenen  und  zusaramengefallenen  Zustande,  von  den  Fibrillen  der  Horn- 
haul  isoliren. 

Das  Letztere  ist  der  Fall,  wenn  man  die  Hornhaulfibrillen  in  Leim  ver- 
wandelt  durch  anhaltendes  Kochen  in  Wasser  oder  in  salzsaurehalligeni 
Alkohol  (starker  Alkohol  mil  1/2 — V4  Volumprocenl  rauchendcr  CIH). 

Verfolgt  man  die  Veriindcrungen ,  vvelche  die  Hornhaul  fvom  Ochsen. 
Hund,  Schaf)  dabei  erleidel,  so  sieht  man  auf  die  schon  friiher  ervvahnu- 
plotzlich  auflretende  Formveranderung,  welche  auch  beim  Kochen  in  salz- 
saurehalligem  Alkohol  soforl  erfolgt,  keine  weilere  Veranderung  mehr  ein- 
Irelen.  Das  Hornhautsluckchen  wird  aber  immer  mehr  und  mehr  von  der 
loslich  werdenden  leimgebenden  Substanz  befreit,  und  zeigt,  wie  zu  ver- 
schiedener  Zeit  angefertigle  Dickenschnitle  ergeben .  jenes  Ansehen  ,  welches 
man  an  gekochlen  Hornhaulschnillen ,  als  den  Ausdruck  des  lamellosen  Baues 
der  Hornhaul  angesprochen  hat,  so  lange,  bis  es  zuletzl  sehr  leicht  in  Blatter 
und  Blailchen  zerfiillt.  Glanzende,  hie  und  da  verdickte  und  stellenweise 
gegen  einander  geneigle  Slreifen  liegen  in  der  Richtung  des  Dickendurch- 
messers  vielfach  geschichtet  tiber  einander.  i) 

Wenn  Schweigger-Skidel  2)  angiebt,  dass  es  ihm  gelungen  ist,  mittelsl 
des  salzsliurehaltigera  Alkohols  gleichzeilig  die  durcbsichlige  glasartige  Plallo 
seiner  Hornhautzelle  und  das  derselben  anliegende  gUinzend  granules  er- 
scheinende  strahlige  Kbrperchen  (Artefact  ScnwEiGGER-SEiDEL)  sichlbar  zu 

-1)  Wir  haben  uns  hier  auf  unsere  eigenen  Beobaclilungen  iiber  jene  SubsUinz  hc- 
schrankt.  Es  muss  aber  auch  wenigstens  tlieilweise  auf  sie  bezogen  werclcn,  was  LiCHTHonv 
(On  the  anatomy  of  the  cornea  of  vertebrates.  Journal  of  Anatomy  and  Physiology.  Volunip 
I.  London  and  Cambridge  1867  ,  p.  16)  leidnr  ohne  Angabe  der  Praparalionsmothoden  iu 
den  folgenden  Stellen  sagt:  "The  bundles  arc  connected  to  each  other  by  a  gelatinous  fonn 
of  connective  tissue  which  varies  greatly  in  quantity  and  consistence  in  different  animals 
in  the  rabbil  it  is  abundant  but  hard  ;  in  the  rat  it  is  also  abundant ,  but  so  soft ,  especially 
near  the  margin  of  the  cornea,  thai  if  the  conjunctival  epithelium  be  scraped  off  rather 
roughly,  it  is  squeezed  out  of  place,  and  presents  much  the  same  aspect  as  Bowman's  coi- 
neal  tubes ,  which  I  believe  are  generally  considered  to  be  the  arlificial  separation  of  tlu- 
bundles.  This  gelatinous  substance  is  dyed  by  carmine,  though  not  so  deeply  as  the  coi 
pusclcs  and  their  processes  which  lie  imbedded  in  it,  yet  deeper  than  the  tissue  composing 
the  bundles:  this  last  is  hardly  dyed  at  all ,  unless  the  solution  of  carmine  is  very  stront: 
and  what  it  does  absorb  then  is  tolerably  easy  to  wash  out." 

2)  1.  c.  p.  323. 
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inachen ,  so  hnndell  es  sich  dabci  um  das  von  noch  zusammonliiingender  Kill- 
subslanz  umgebeno  plalte  MillolslUck  der  llornliaulkorpcrchen.  In  iilinlichcr 
Weise  uiUssen  aber  audi  die  Flatten  eikliirt  wcrden,  welche  man  durcli  Ein- 
tiiiben  von  FlUssigkeit  in  die  Ilornhaut  isoliren  kann. 

In  Bezug  auf  die  Bahnen  fUr  die  VVanderzellon  der  Hornhaut  mtlssen  wir 
iins  der  gegebenen  Darslellung  gemiiss  dafur  erklaren ,  dass  diese  in  dem 
Canalsysteme  zu  suchen  sind ,  welches  audi  von  denn  weichcn  Proloplasma- 
nelz  der  Hornhautkorperchen  erfUllL  vvird  (v.  Recklinghausen).  Eino  ilUssige 
Substanz,  die  gleichmassig  in  der  Hornhaut  verlheilt,  in  der  die  festen  Form- 
!)oslandlheile  gleichsam  schwimmen.wUrden ,  und  in  welcher  auch  die  Wan- 
derzellen  jene  Formbestandlheile  aus  einander  schiebend,  ihren  belicbigen 
Weg  nehmen  kbnnten  (Engelmann  ')  ),  sleht  mit  dein  beobachtelen  Erschei- 
nungen  nicht  im  Einklange:  zu  entsdieiden ,  ob  Transsudate  Sprengungen 
des  Hornhaulgewebes  nadi  Art  der  Einstichinjectionen  bewirken  oder  be- 
wirken  kOnnen,  und  ob  in  solchen  Transsudaten  dann  geformte  Besland- 
Iheile  amoboider  Nalur  sich  vorfinden  ,  muss  spateren  Unlersuchungen  tlber- 
lassen  bleiben. 

Die  Gefasse  der  Hornhaut.  Die  Hornhaut  der  entwickelten  Wirbel- 
thiere  ist  in  ihrera  mitlleren  Theile  frei  von  Blulgefassen. 

Beim  Menschen  trifft  man  nur  einen  Randsaum  von  1 — 1^/2  Mm.  Breite 
mit  zierlichen  Capiilargefassschlingen  erfullt.  Die  letzteren  stammen  von 
Arterien  ab,  welche  in  den  ausseren  Lageu  des  vordersten  Theiles  der  Con- 
junctiva bulbi  verlaufen  und  gehen  in  die  darunter  liegenden  Venen  derselben 
Membran  Uber  (Fig.  387). 

Ueber  die  Abkunft  der  genannten  Arterien  und  der  Sammelaste  der  Venen 
in  Bezug  auf  die  Blutbahnen  des  Auges  verglciche  man  den  Artikel :  Gefasse 
des  Auges. 

Aus  der  Sclerotica  herkommende  und  tiefer  liegende  Hornhautgefasse 
finden  sich  beim  Menschen  auch  am  Rande  nicht  (Leber). 

An  menschlichen  Leichenaugen  lassen  sich  die  Gefassschlingen  am  Horn- 
hautrande  oft  sehr  schSn  naltlrlich  injicirl  beobachten.  In  dor  Regel  aus- 
gezeichnet  naltlrlich  injicirle,  langgestreckte  und  weitmaschige  Schlingen  findet 
man  an  ganz  frischen  Schafsaugen. 

In  embryonalen  Augen  findet  sich  ein  zierliches  Capillarnetz  an  der 
ganzen  vorderen  Hornhautflache,  und  zwar  in  dor  Lage  des  Hornhautgewebes, 
welche  unmittelbar  an  das  vordere  Epithel  grenzt. 

Ueber  Lymphgefasse  der  Hornhaut  liegen  Angaben  von  Kolliker^),  His*), 
Samisch*)  vor,  welche  sich  auf  vereinzelte  und  zweifelhafte  Beobachtungcn 


Vi  1.  c.  p.  6  u.  d.  f. 

2)  Mikroskopische  Analomie.  Bd.  11.  p.  621. 

3)  BeiLrage  zur  normalen  und  patiiologisclicn  Ilislologic  der  Cornea,  p.  71. 

4)  Beitrage  zur  normalen  und  palhol.  Anatomie  des  Augos.  Leipzig,  1862,  p.  1?, 
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.nni  Corneiilrando  bczieluMi.  LniiiTUODY's  ')  Angabon  iihcv  pcrivasculiire  Lymph- 
riiumc  uin  die  Randsclilingcn  der  lloinhaut  koniilcn  C.  F.  Mlller'')  uml 
SciiWALBE     als  normaicn  Befund  nichl  besUiligen.    FUr  die  durch  Einslicli- 


Kif.  q87     Von  don  voiderslen  Coniunclivii-Gelassen  abslaninionde  Endschlingcu  b 
^  Arfe.  icn    °  Vcn en  ,  «  a'  h  b'  Hornhant ,  h  b' c  c'  Bindohaut  und  Sclerofca.  Nach  e.ncn, 
sebr  vollkonlon  mil  Lcim  und  Idslichcm  BcrlinerbUu,  injicirtcn  Augc  des  K.ndes. 


1)  Journal  of  anatomy  and  pliysiology  1867,  p.  35  u.  d.  f. 
9)  1.  c.  p.  U7. 

3)  Archiv  fiir  mikroskopisdie  Analomic.  Bd.  6.  p.  26^. 
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injection  in  die  Hornhaut  eingelriebcnen  Massen  Abflusswege  aufzufinclen  ,  isl 
meist  niclU  goliingcn  (C.  F.  Mlller'),  Schweiggeii-Shidel  2) ).  Man  will  aber 
auch  den  Uebertrilt  der  Injeclionsniasse  in  Lymphgelasse  der  Conjunctiva 
beobachlet  haben  (Leber  •') ). 

Endlich  isl  liier  noch  anzufUhron ,  dass  bei  Einslichinjeclionen  in  die 
Hornhaul  die  Injeclionsmasse  auch  liings  der  NervensUimmchen  vordringen 
kann  (C.  F.  Miller-')),  dasselbe  kann  durcli  Extravasation  von  in  die  Blut^ 
gefasse  eingetriebenen  Injeclionsinassen  geschehen.  Die  von  Teichmann ''1  in 
der  Cornea  injicirlen  gefassahnlichen  Figuren  und  die  Vasa  serosa  von  .1.  Ar- 
nold") und  von  NiBsiETScnEK ")  sind  auf  dicse  Weise  zu  erklaren  (C.  F. 
MCllkr^). 

,  Die  Descemetische  Haut. 

Sie  stelll  auf  dera  Hornhautdurchschnilt  cine  sehr  scharf  abgegrcnzlc 
Schichte  dar.  Die  Dicke  derselben  nimml  beim  Menschen  zu  mil  den  Lebens- 
jahren.  Beim  Neugeborenen  fand  11.  Muller")  die  Dicke  0,005— 0,007  Mm., 
beim  Erwachsenen  in  derMilte  0,006  — 0,008  Mm.,  am  Rand  0,01— 0,0 1 2  Mm., 
bei  Greisen  in  der  Mille  0,01  ,  am  Rand  0,015 — 0,02  Mm.  Von  der  frischcn 
Hornhaul  lassl  sie  sich  nur  schvs  er  ablosen ,  leicht  dagegen  von  einer  mil 
tiberraangansaurem  Kali  oder  mil  10  "/o  Kochsalzlosung  behandellen  Hornhaul. 

SlUcke  der  Haut,  welche,  sei  es  von  der  frischen,  sei  es  von  einer  nach 
den  angefUhrten  Methoden  behandellen  Hornhaul,  gev^'onnen  wurden ,  er- 
scheinen  dadurch  ausgezeichnel ,  dass  sie  sich  von  zwei  gegenilber  liegenden 
Randern  einrollen ,  ahnlich  wie  lange  zusammengerolll  gelegenes  Papier. 
Die  Rander  eines  abgelosten  SlUckes  der  Descemetischen  Haul  erscheinen 
unter  dem  Mikroskope  sehr  scharf  gezeichnel ,  und  da  man  wegen  der  grosscn 
Homogenilat  der  Haut  immer  das  perspectivische  Bild  aller  vorhandenen  Kanlen 
wahrnimml,  so  machl  es  einen  glasarligen  Eindruck.  Alle  diese  Eigenschaften 
hat  die  Descemetische  Membran  mil  der  Linsenkapsel  gemein. 

Im  frischen  Zuslande  zeigt  dieMembrana  Descemetii  keine  mikroskopisch 
crkennbare  Slruclur.  Nur  manchmal  nimmt  man  an  Bruchfliichen  eine  der 
Oberflache  parallele  undeutliche  und  unterbrochene  Slreifung  wahr  (Brucke  '"), 
Menso.mdes  1'),  Leydig'^)]. 

1)  1.  c.  p.  U6. 

2J  1.  c.  p.  324  U.  325. 

3)  Klinische  Monalsblatter  fiir  Augenheilkunde,  1866,  p.  17. 

4)  1.  c.  p.  142. 

5)  Das  Saugadersystem. 

6)  I.  c. 

7)  Prager  Vierteljahresschrift.  Bd.  3.  1864.  p.  48. 

8)  1.  c. 

9)  Arcliiv  fiir  Ophthalmologic.  Bd.  II.  Ablh.  2.  p.  48. 
10)  I.  c.  p.  606. 

H)  Nedcrlandisch  Lancet,  Mni  184!i.  p.  6<J4. 

12)  Zeitsclirift  fiir  wisscnscli.  Zoologie.  Bd.  V,  p.  41. 
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Henlk  1)  sah  die  Desoeinetische  Haul  des  Ochsen  nach  30slUndigeiii 
Kochen  in  eineMenge  feinsler  etwas  eingeroliler  glasarlig  durchsichliger  Ulati- 
chcn  zerfallon.  Feine  Schnille  gclrockncter  llornliiiutc  mil  Jodkaliurnjod- 
Ibsung  (3:1:500)  diirch  2i-  Stunden  bcliandcll  sah  Tasumscueff 2)  in  der 
RiclUung  der  OberUiiclie  gestreifl  und  spallbar  (in  feinste  Filji  iilen)  werden.  | 
EigenlliUmliche  Bilder  beschreibt  und  zeicbnel  Sciiweigger-Seidel  '-'),  der  auch  j 
angiebl,  dass  10  %  Kociisalzlosung  einc  deuUiciie  fibrillare  Slreifung  der 
Membran  —  ob  in  der  Rand-  oder  Flachenansichl  ist  nichl  angefuhrt  —  her- 
vorruft. 

Am  Rande  der  Hornhaul  beim  Menschen  finden  sich  warzcnartige  Er- 
hebungen  der  hinlercn  Fliiche  der  Descemetischen  Membran  vor  (Uassal  '  , 
II.  MuLLER*)).  Diese  fehlen  noch  in  den  erslen  Lebensjaliren ,  zwi.schen 
bis  30.  Lebcnsjalire  baben  sie  0,01  Mm.  Durchmesser  an  der  Basis,  sind  luilh 
so  hoch  und  slehen  in  Abstanden,  die  dem  Durchmesser  der  Basis  ungefiihr 
gleich  sind,  in  2 — 4  Reihen.  Bei  alien  Individuen  sind  sie  an  der  Basis 
0,02  Mm  breit,  0,01  Mm.  hoch  und  bilden  eine  breilere  Zone,  in  sellenen 
Fallen  reichen  sie  bis  in  die  Mille  der  Hornhaul  (H.  Muller). 

Ueber  die  Verbindungen ,  welche  die  Descemelische  Membran  an  ihrein 
Rande  eingehl,  wird  spaler  gehandell  werden  (p.  )  141). 


Das  Endothel  der  Descemetisclien  Haut. 

(Inneres  Epithelium  der  Hornhaul).  Das  Endolhel  der  Descemelischen 
Haut  isl  beim  enlwickellen  Thier-  und  Menschenauge  eine  Schichle  poly- 
gonaler  Zellen  von  0,02b  Mm.  Durchmesser  (Henle^)).  Die  Zellen  erscheinen 
abgeplallel  und  besilzen  runde  Kerne  von  0,008  Mm.  Durchmesser  (Henle  '  . 
An  ganz  frischen  Augen  liissl  sich  das  Endothel  in  Form  eines  zusammen- 
hangenden  Hiiutchens  abslreifen.  Es  ist  diese  Zeiienlage  an  der  Ruckseite  der 
Hornhaul  zu  den  uniichlen  Epilhelien  oder  Endolhelien  (His*)  und  nichl  zu  den 
Epilhelien  zu  zahlen. 

An  gereizten  Hornhiiulen  vom  Frosch  beobachlele  Klebs  »)  eine  Reihe  von 
Formveranderungen  an  den  Zellen  dcs  Endolhels  der  Descemelischen  Mem- 
bran, welche  unter  Umstiinden  ebenso  lebhafl  wie  die  der  Lymphkdrpercben 
sind  und  zu  einer  Ablosung  der  Zellen  fuhren.  Norris  und  Stricker'«)  sahen 

1)  Cannsl.  Jahresber.  1833,  p.  26  u.  I.  c.  p.  fiOfi. 

2j  Centralblalt  fiir  die  medic.  Wissenscliaflcn.  1869.  p.  353. 

3)  I.  c.  p.  311  u.  312.  Fi;;.  7,  8,  9,  10. 

/i)  Mikroskopische  Analomie.  Deutsch  von  Kohlscbctteb.  Leipzig  1852,  p.  393.  Bd.  II. 

Taf  LXIII,  Fig.  H. 

5)  Aichiv  fUr  Ophlhaimologie.  Bd.  II.  Ablh.  2.  p.  48. 

6)  I.  c.  p.  607. 

7)  I.  c. 

8)  IlUute  und  Hdlilcn  dcs  KOrpers.  Basel  1865,  p.  18. 

9)  CentrolbliUtiui- die  mod.  Wissenscbaflen.  1864.  p.  513-516. 
to;  1.  c.  p.  16  u.  17. 
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Howegungen  der  Endolholzcllen  der  Descometiselieii  Mcmbran  gleichfiills  an 
ciilzilndolcn  llonihiiutcn  und  grbon  auch  an,  dabci  einc  Vennehrung  dor 
Kf-nic  und  eine  Frolifonilion  dor  Zollen  wahrgenoninicn  zu  haben.  Bring! 
man  eine  friscli  au.'-goschniUeno  gesunde  llornhaul  votn  Froscli  nibgliciisl  rascii 
iiiit  humor  aqueus  bcfeuclUel  unlcr  das  Mikroskop  und  bclrachlct  das  Endolhel 
(If'r  Descenietischen  Menibran  in  scharfer  Einslellung,  dann  siehl  man  das- 
selbo  sehr  hiiufig  wie  aus  zwcierlci  Zollen  zusamniongeselzl.  Ein  Theil  der 
Zcllen  erschcinl  kOrnig  und  in  donselbcn  ein  rundcr  Kern  durch  cine  mehr 
oder  weniger  scharfe  Umfassungslinio  angodeulel.  Ein  andcrer  Thoil  der 
Zelien  dagegen  erscheint  vSllig  glalt  und  ohne  Andeulung  eines  Kernes.  Die 
Zelien  in  diesen  zweierlei  Zuslanden  kommen  einzeln  oder  in  unregelmJissigen 
Figuron  zusammonhiingend  ncbon  einander  vor  und  kann  die  durch  jene  zwei 
verschiedenen  Zuslande  der  Zcllen  und  ihre  wechsclnde  Verlheilung  bedingle 
Zeichnung  der  Endolhelhaut  eine  sehr  mannigfallige  sein. 

Entwicklimg  der  zum  Bindegewebe  gehorigeii  Horuhautscliichten. 

Die  Histogenese  der  Uornhaut  erfordert  eine  erneule  Bearbeilung,  ins- 
besondere  mit  Zuhilfenahme  der  Silber-  und  Goldmelhode.  Was  darUber 
vorliegt,  sind  nur  fragmenlarische  Beobachtungen.  In  der  Uornhaut  eines 
'I  Y4Zolligen  Folus  vom  Rind  findet  Langhanns  langliche  oder  rundliche 
Zelien  mit  nicht  scharf  begrenztem  Kern ,  welche  sehr  dicht  neben  einan- 
der liegen.  Bei  einem  I  Y2Zolligen  Embryo  war  die  Form  der  Zelien  unregel- 
massig  bald  rund,  bald  zackig. 

Bei  einem  2'/2Zo"'Sen  Embryo  war  an  der  zerzupflen  Hornhaut  schou 
ein  faseriges  Ansehen  zu  bemerken ,  die  Zelien  sind  gross,  ihre  Form  ahnelt 
schon  mehr  der  der  Korperchen  der  enlwickellen  Hornhaut.  Bei  einem  Rinds- 
folus,  dessen  Augendurchmesser  c.  6  Mm.  belrug,  waren  die  Zelien  blass, 
langlich  und  hatten  4 — 6  Auslaufer. 

Mir  liegen  meridionale  Schnitle  von  in  Muller'scher  FlUssigkeil  geharteler 
und  in  Peremeschko's  Masse  eingebetleten  Augen  einer  Reihe  von  Schaf- 
embryonen  vor.  Die  Schnitle  sind  mit  Carmin  tingirt.  Ich  sehe  in  denselben 
die  Hornhaut  anfangs  aus  runden,  dicht  neben  einander  liegcnden  Zelien  be- 
stehen.  Spater  erscheinen  die  Zelien  in  der  Richlung  des  Dickcndurchmessers 
der  Hornhaut  abgeplallet.  Diese  abgeplattelen  Zelien  liegen  ebenfalls  noch 
dicht  tlber  einander,  wie  die  Zelien  in  den  oberen  Lagen  eines  Plallenepithels. 

Zwischen  diesen  abgeplattelen  Zelien  tritt  nun  eine  helle  Subslanz  auf, 
welche  die  Zelien  in  der  Richtung  des  Dickcndurchmessers  dor  Hornhaut 
aus  einander  schiebt.  so  dass  ein  Bild  zu  Slande  komml,  welches  schon  an 
den  Meridionalschnitt  der  entwickelten  Hornhaut  erinnerl. 

Dieses  Auscinanderweichen  der  Zelien  erfolgt  nicht  in  alien  Schichten 
der  Hornhaut  gleichzeitig.  Es  beginnt  vielmehr  nahe  dem  vorderen  Pol  des 


1)  1.  c.  p.     u.  18. 
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Auges ,  erfasst  dann  die  vordersten  Schichlen  zuerst  und  schreitet  successive 
nncli  hinten  gegen  die  vordere  Augenkammer  hin  fort. 

Diesc  ist  zu  eincr  bcslimmlen  Enlwicklungsperiode  von  dem  Hornhaul- 
lager  mil  schon  enlwickeiler  Zwischensubslanz  durcli  cine  Lage  abgeplatlelef 
ilber  einaiider  gcschiclUeler  Zellen  golremil,  die  alio  dcr  innerslen  dem 
Endolhel  der  Desc  em  elischen  Menibran  enlsprechenden  Zellenlage  vSliit; 
ahnlich  sind.  Eine  Desceraelische  Menibran  ist  noch  nicht  vorhanden.  Sie 
Iritt  als  ein  schmaler  Streifen  zwischen  der  innerslen  Zelllage  und  den  nach 
aussen  hin  gloichfalls  noch  als  Flatten  tlber  einander  geschichtelen  Zellen  a«C. 

Bei  einem  Kalbsembryo  von  8  Centimeter  Liingo,  bei  menschlichen 
Embryonen  aus  dem  2.,  3.  Monat  findet  sich  nach  Dodders')  die  Descerae- 
lische Haut  schon  mil  demselben  structurlosen  Aussehen  vor  vvie  beim  aus- 
gewachsenen  Thiere  ,  nur  isl  sie  dtlnner. 

In  der  hellen  Subslanz ,  welche  ,  wie  friiher  erwahnt ,  die  abgeplatlelen 
Zellen  des  sich  entwickelnden  Hornhautgewebes  aus  einander  drSngt,  findet 
man  schon  in  sehr  frtihen  Stadien  feine  Fibrillen  oder  Fibrillenziige  vor.  Die 
Zellen  selbst  erscheinen  rail  Auslaulern  versehen,  welche  nach  den  verschie- 
densten  Richtungen  hin  abgehen ,  die  mil  den  Auslaufern  benachbarter  Zellen 
sich  verbinden ,  die  aber ,  wie  Zupf-  und  SchnittprSparate  lehren ,  niemals  in 
die  Substanz  der  Fibrillen  tibergehen.  2)  Die  letzteren  treten  in  der  die 
Zwischenraurae  des  kornigen  Proloplasmas  der  Zellen  ausfiillenden  Subslanz 
in  ahnlicher  Weise  auf,  wie  die  Fibrillen  des  Bindegewebes  bei  der  Enlwick- 
lung  des  Netzes  3) .  Die  hislologischen  Vorgange  bei  der  nach  dem  Abschalen 
oberflachlicher  Lagen  beim  Kaninchen  (Donders*),  de  Gouvea^I)  und  nach 
Substanzverlusten  beim  Menschen  (Donders''))  beobachteten  Regeneration 
des  Hornhautgewebes  solllen  gleichfalls  einer  eingehenderen  Untersuchung 
unterworfen  werden. 

Das  aussere  Eplthel  der  Hornliaut. 

Dieses  Epithel  ist  ein  geschichteles  Platlenepithel  von  0,03  Mm.  Dickc 
(Uenle^))  beim  Menschen.  Das  aussere  Epithel  zeigt  beim  Menschen  und  bei 
den  Saugelhieren  sehr  tibereiustimmende  Verhaltnisse. 

Es  besteht  in  seinen  obcrslen  Lagen  aus  abgeplalteten  Zellen ,  die  uiehr- 
fach  tlber  einander  geschichlel  erscheinen  ,  diese  Zellen  besitzen  in  der  Rich- 
lung  der  Hornhautoberflache  grossere  Durchmesser  als  die  nach  innen  auf  sie 


1)  Ncderl.  Lancet  Aug.  1851.  p.  47. 

2)  Vergl.  WiLCKENs,  Uebcr  die  Enlwickhing  dcr  Hornliaut  des  \Vii  l)oIthieraugcs.  Zer 
scliiift  fiir  rat.  Medicin.  ,S.  R.  Bd.  XI.  p.  167. 

3)  Dieses  llandbuch,  p.  62  u.  d.  f. 

4)  Holland.  Beitriige  zur  Natur-  und  Heilkunde.  Bd.  I.  p.  387. 

5)  Ai-chiv  flir  Augen-  und  Ohrenheilkunde.  Bd.  I.  p.  <19. 

6)  Ncderl.  Lancet.  1848.  p.  218. 

7)  1.  c.  p.  605. 
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(olgenden  Zellcn,  die  in  situ,  also  auf  Durchschnilten  geharlelor  Piiiparalc  oder 
ihor  an  ahgcloston  Epitiielfclzen  eino  polygonale  Form  darbielen.  An  Zer- 
zupfungspraparaten  von  in  Jodsernni  oder  abcr  durcii  liingcro  Zeil  in  H)  "/g 
Kochsalzlosung  und  dnrauf  kurzeZeit  in  Wasser  niacerirlcni  Epilhel  orscheinen 
(liose  Zellen  raul) ,  kurzzackig  und  mil  ihren  Unebenheilen  in  einander  ge- 
^.choben  als  Riff-  oder  Stachelzellen ,  Fig.  388.   Mil  so  langen  Forlsaizen  ver- 

Fig.  388.    Riff-  unci  Staclielzellen  aus  den  mittleren  Zellscliicliten  des  ausseren  Hornliaul- 
epilliels  vom  Sclnvein.  Duicli  Liegen  der  Hnrnliaiit  in  1  Oprocenliger  Koclisalzicisung  und 
dai  auf  foigende  Boliandlung  mil  Wasser  isolirl. 

sehene  (gefingerle)  Zellen  ,  wie  sie  Cleland  i)  aus  den  miltleren  Lagen  des 
Corneaepilhels  vom  Ochsen  roitlelsl  doppeltchromsaurem  Kali  isolirl  haben 
will  und  abbildet,  sehe  ich  daselbst  auch  bei  diesem  Thiere  nichl. 

Die  unterste  unmillelbar  auf  dem  Ilornhaulgewebe  silzende  Zellenschichtc 
beslehl  aus  Zellen  ,  welche  in  der  Richlung  senkrechl  zur  Oberflache  ver- 
langert  erscheinen.  Sic  erscheinen  isolirl  ebenfalls  noch  rauh  in  Folge  der 
geloslen  Verzahnung  mil  ihren  Nachbarn  und  silzen  mil  breiler  Basis  auf  dem 
Ilornhaulgewebe.  Sie  schicken  keinerlei  Fortsatze  in  dassclbe  hinein.  Von 
der  Seile  gesohen  erscheinl  die  Basis  der  Zellen  als  ein  glanzender  Saum 
(Fusssaum).  Der  runde  Kern  dieser  Zellen  liegl  dem  gegen  die  aussere  Horn- 
haulflachc  hinschcndeni  Ende  elwas  naher,  als  dem  inneren.  Es  ist  das 
namenllich  gul  zu  sehen  an  mil  Haemaloxylin  gefiirblen  Durchschnilten  rasch 
in  Alkohol  gehiirleler  liornhliule  von  Thieren,  bei  welchen  diese  Zellen  be- 
sonders  lang  sind ,  wie  z.  B.  beira  Ochsen  und  beim  Schwein.  In  sparsamer 
Verlheilung  will  KrausE  '^)  zwischen  den  Zellen  dieser  Schichle  eigenlhUmliche 
ellipsoidische  Zellen  (?)  beobachtel  haben. 

Beim  Frosch  nimml  sich  das  Epilhel  im  optischen  Durchschnille  an  Fallen 
frischer  Ilornhaule  so  aus,  wie  es  in  Fig.  378  dargeslelll  erscheinl. 

Auch  hier  ist  10  %  Kochsalzlosung,  angewendcl,  bis  sich  das  Epilhel  in 
Felzen  loslOst  (Schweigger-Sevdel  ),  wie  ich  mich  tlberzeugle,  ein  vorlreff- 
liches  Isolirungsmillel. 

Die  Zellen  der  liussersten  Schichle  selzcn  einc  durch  gliinzcnde  Adern 
iZellgrenzen,  milNAgO;,  sich  schwiirzonder  Kill)  in  iiirc  Folder  zcrleglc  Mosaik 


1)  On  liie  epithelium  of  llie  ox.  Journal  of  anal,  and  iiliys.  Iiy  Humphry  and  Turner. 
Vol.  li.  Cambridge  and  London,  1868.  p.  362—364. 

2)  Ueber  das  vordere  Epitliel  der  Cornea.  Gutlinger  gelehrte  Nachrichtcn.  1870.  No.  8. 
Ueiciiert  nnd  du  Bois,  Archiv,  1870.  p.  232. 

3)  I.  c.  p.  333. 
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zusammen.  Jcdo  polygonale  Zelle  bosilzl  eincn  schancn ,  schaif  begrcnzlcn. 
kernigen  Kern  Fig.  389  a. 

In  der  miuloren  Zellenschichlc  kommen  beiiu  Frosch  sellen  BiU-  luxl 
Stachelzellen  vor.    Es  crscheinen  die  Zellen  dorl  enlweder  polyedrisch  mit 


Fig.  389.    Aeusseres  Epithel  der  Hornhaut  vom  Frosch.  a  Zellen  aus  der  iiussersten,  6  aus 
der  mittleren ,  c  aus  der  innersten  Lage. 

glallen  Kanten  und  Flacben,  oder  aber,  was  haufig  zu  sehen  isl  ,  sie  scliicken 
eine  beschrankle  Zahl  langerer  oder  kilrzerer  zugespitzter ,  oft  sehr  eigen- 
Ihilmlich  (Fig.  389  b)  geslalteter  Forlsaize  aus. 

Die  innerste  Zellenschichte  beslehl  auch  hier  aus  verlangcrlcn  Zellen. 
Die  Liinge  der  einzelnen  dieser  Schicht  angeborenden  Zellen  isl  wechselnd. 
Zwischen  kiirzeren  Zellen  der  Form  (c  I  Fig.  389)  finden  sich  liingere  von  der 
Form  c  2  Fig.  389  eingeschoben ,  und  die  Keulenform  kann  oft  wegen  Ver- 
schmalerung  des  inneren  Theiles  der  Zelle  noch  ausgepragter  hervortreten,  wie 
z.  B.  in  c  3  Fig.  389. 

An  der  Slellc ,  wo  die  Zellen  dem  Hornhaulgewebe  aufsilzen ,  findcl  sich 
an  denselben  ein  slark  lichlbrechender  Saum  (Fig.  389  c  \  ,  2,  3),  welcher  in 
der  Seilenansicht  an  den  glalten  Saum  erinnert,  den  gewisse  Kegelepilhelien 
unler  UmsUinden  an  ihrer  Oberflache  zcigcn.  Und  dieser  Saum,  welchcn 
man  ebcn  Fusssaum  ncnncn  konnte,  erscheinl  gcwijhnlich  verbreitert,  immer 
ist  das  der  Fall  bei  den  keulenfdrmigen  Zellen  der  inucrsten  Schichte. 
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Die  verbreiterten  Fusssiiume  tier  Zellen  legen  sich  so  an  oinander,  oder 
schieben  sich  elwas  zugesciiUrft  so  Uber  einander.  dass  alle  Silumc  zusammon 
in  silu  dcr  Zellen  gesehen,  einen  gliinzenden  Slreifen  darslellen,  dcr  an  dcr 
Grenze  von  Epithel  und  Ilornhaulgewebe  hinlyufl.  Dieses  Slreifens  erwahnt 
auch  Henle  i),  er  sucht  ihn  aber  anders  zu  erkliiren, 

Ich  habo  mich  auch  beim  Menschen  und  bei  den  Saugelhieren  Uberzeugt, 
dass  jener  Slreifen  nur  durch  die  Fusssaume  der  inncrslen  Zellen  zu  Stande 
kommt. 

Eine  genauere  Kenntniss  des  Hornhautepilhels  in  seinen  einzelnen  Schich- 
ten  im  normalen  Zustande  ist  urn  so  nolhwendiger ,  als  das  genannle  Epithel 
eine  hervorragende  Rolle  spielt  in  den  Versuchen ,  die  neuerlich  tlber  Epithel- 
regeneration  angestellt  wurden. 

J.  Arnold^),  welcher  die  Versuche  begann ,  verlieh  denselben  bekanntlich 
dadurch  eine  principielle  Bedeutung ,  dass  er  angab ,  dass  in  einer  kiinstlich  er- 
zeuglen  Epilheiliicke  das  dieselbe  ausfiillende  neue  Epilhel  aus  einem  in  der  Liicke 
zuerst  auftretendem  Blastem  entsteht.  Das  letztere  solle  am  Rand  der  Liicke  sich 
in  hyalines  Protoplasma  und  dieses  durch  Furchung  in  Porlionen  mit  in  den  lelz- 
teren  auftretendem  Kerne  (in  Zellen)  verwandeln.  Die  Versuche,  welche  von 
Wadsworth  und  Eberth  F.  A.  Hoffmann*)  und  von  Heibkrg  '')  am  iiusseren 
Hornhautepithel  angestellt  wurden,  sprerhen  aber  sammtlich  gegen  Arnold's  Blastem. 
Die  Regeneration  findet  statt  durch  Nachkommen  ,  die  durch  Sprossung  und  Thei- 
lung  der  den  Rand  begrenzenden  Epilhelzellen  oder  aus  den  Grenzzellen  von  in 
der  Liicke  steben  gebliebenen  Epilhelinsein  entstehen. 

F.  A.  Hoffmann")  giebt  an,  dass  er  an  den  Zellen  der  unlerslen Epithelschichte 
niemals  Auslaufer  beobachtel  babe.  Das  wiirde  der  letzteren  Schichle  eine  beson- 
dere  Stellung  anweisen  (vergi.  Cleland^)  und  Krause  1.  c.  p.  235).  Heiberg*) 
widerspricht  jedoch  der  Angabe  Hoffmann's.  Es  ist  aber  bei  Heiberg  auf  die  Be- 
sonderheit  der  unlerslen  Zellschichle  des  intacten  Hornhaulepithels  ein  zu  geringes 
Gewicht  gelegt.  Dass  an  den  Zellen  der  mittleren  Schichlen  schon  im  Normalzuslande 
Auslaufer  sich  finden,  haben  wir  oben  gesehen.  Heiberg'')  beschreibt  langsam  er- 
folgende  Formveranderungen  an  den  Sprossen  des  in  Regeneration  begritTenen  Epi- 
thels.  Das  Hervorlreiben  buckelartiger  Fortsatze  und  Wiederzuriickzielien  dcrselben 
beobachtete  schon  friiher  F.  A.  Hoffmann  i^)  an  Zellen  des  vorderen  Hornhaulepithels 
in  der  Niihe  des  Schorfes  von  mit  Arg.  nit.  geiilzten  Hornhiiulen.  Die  Regeneration 
des  Epilhels  in  einer  durch  Auskratzen  rait  der  Staarnadel  erzeuglen  Liicke  im  cen- 
Iralen  Theile  der  Hornhaut  (die  Grosse  ist  leider  nicht  aiigefiihrl)  erfolgie  beL 
Froschen  nach  40  Stunden  und  dariiber,  in  der  Regel  vor  Abiauf  des  3.  Tages, 


1)  1.  c.  p.  603  und  Fig.  459. 

2)  ViRCHOw's  Archiv.  Bd.  XLVI,  p.  168. 

3)  VtncHow's  Archiv.  Bd.  LL  p.  861. 

4)  ViRCHOw's  Archiv.  Bd.  LL  p.  373. 

5)  Medicinische  .lahrbuciier  der  Gesellschaft  der  Aerzte  in  Wien.  Jahrg.  1871.  p.  7. 

6)  1.  c.  p.  388  und  389. 

7)  I.  c.  p.  363. 

8)  ].  c.  p.  19. 

9)  1.  C.  p.  12. 

10)  UcberConlraclilitaLsvorgange  im  vorderen  Epithel  der  Froschhornhaut.  Diss,  inaug. 
Berlin  1861. 
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be!  SUugelhieron  und  Vogein  innerhalb  der  erslen  2  4  Stunden.  Nacli  diesen  Zciti  n 
land  sich  die  Liioke  durcli  Ueberhiiulung  ausgefiilll  (Heibebg')  ). 

Ini  voi'deren  IlornhautepiUiel  kommen  cbenso  wie  im  Hornhautgeweh. 
Wanderzellcn  vor,  auch  zwischen  beiden  Goweben  sind  Wanderzellen  bc- 
obaclilol  (epillioliale ,    subcpilheliale  Wanderzellen)    (v.  Ri!Ckli\gual.sen ' 
Eni;ei..man\ ).  Eine  Belhciligung  der  Wanderzellen  an  der  Regeneration  l)i  i 
Epillielverluslen  wird  von  J.  Arnold''),  Wadsworth  u.  Ebertii  ''),  F.  A.  lion 
MANX'')  und  von  HiiiBKRc')  in  Abrade  geslelU. 


Die  Nerven  der  Hornliaut. 

Sie  treten  am  Rande  der  Hornhaut  in  ziemlich  regehnassigen  Abstiindcn 
in  Form  verschieden  grosser  Slammchen  ein.  DenEintrill  niarkbailigerNervon 
in  dieHornbaut  desAuges  lernte  man  schon  vorlangererZeitkennen  (Schlemji  ^  , 
BocnDAiEK^l ). 

An  Zabl  sind  die  in  die  Ilornhaut  einlretenden  markhalligen  Nerven  bei 
verschiedenen  Individuen  und  Species  verschieden.  Beim  Menschen  werden 
20—30  (KollikerIO)),  24—36  (KeLLiKER  n))  u.  40—43  (S.amisch  »2))  angegeben. 
Beim  Kaninchen  wurden  20 — 30,  beim  Ochsen  und  Schaf  10 — 20,  beim  Huhn 
und  der  Taube  12 — 18  (Kolliker  ) ,  beim  Meerschweinchen  15 — 18  (Cohn- 
HEiM  i"*) )  ,  beim  Frosch  durchschnittlich  1 3  (Kuhne  i^j  gezahll.  Wahrend  ihrer 
Verbreitung  biiden  die  Nerven  in  der  Hornhaut  einen  durch  vielfache  Anasto- 
raosen  ausgezeichneten  Plexus,  dessen  feinere  Verastelungen  nach  der  vor- 
deren  Fliiche  slreben,  wo  sich  ein  Nerveunelz  unmittelbar  unter  der  vorderen. 
wstructurlosen  LameIIe«  und  dichl  unter  dem  Epithel  befindet  i Kolltker ) . 
Die  aus  marklosen  Fasern  gebildeten  Nervengeflechte  linden  sich  in  Shnlicher 
Weise  in  der  Hornhaut  des  Menschen  und  der  verschiedenslen  Thiere  voi- 


1)  I.  c.  p.  10. 

2)  ViRCHOw's  Archiv.  28.  Bd.  p.  191. 

3)  1.  c.  p.  15. 

4)  I.  0.  p.  170  u.  (1.  f. 

5)  1.  c.  p.  370. 

6)  1.  c.  p.  38^. 

7)  1.  c.  p.  13  u,  20. 

8)  Berliner  Encyc.lopadic.  Bd.  IV.  p.  22. 

9)  Berichl  iibcr  die  Ver.sammliing  der  Naturforscher  in  Prag  im  Jahr  1837.  Prag  1838. 
p.  182. 

10)  Miitroskopische  Analomic.  II.  Bd.  p.  627. 

11)  Gevvebelclire.  Leipzig  1867.  p.  6oO. 

12)  Beilruge  zur  normaleii  und  patliologisclicii  Analomie  des  Auges. 

13)  Mikrosliopische  Analomie.  II.  Bd.  p.  627. 
U)  ViBCHOw's  Archiv.  Bd.  38.  p.  srA. 

15)  Untersuchungen  uber  das  Prolopla.sma  etc.  Leipzig  1864.  p.  133. 

16)  1.  c.  p.  627. 
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His'),  J.  Arnold'^),  SXmisch^),  Cuocio'),  KiiiiNE  s),  und  beim  Frosch  sollcn 
fi-ine  Enden  der  durch  die  ganzc  llornhaut  verbreiteten  Nerven  mil  den  Horn- 
liaulkorperchen  sich  verbinden  (Kuhne")  ). 

Bei  Siiugelhieren  lassen  sich  aus  dem  ausseren  Theile  des  Nervenplexus 
austretende  Fasern  in  das  vordere  Horniiaiilepilliel  verfolgen  (Hover')).  Die 
beste  Einsicbt  in  die  Ausbreilung  und  Endigung  der  Nerven  in  der  Hornbaiit 
gewann  Cohnheim-^),  indeni  cr  sicli  des  fUr  diese  Unlersuchung  wundcrbar 
treffliehen  Goldcblorides  bediente.  Seine  schonen  Resullate  sind  von  Koli.iker 
und  Engelmann  zum  grijssten  Theile  bestatigl. 

In  geringer  Enlfernung  vom  Ilornhautrande  verlieren  die  markhalligen 
Nervenfasern  an  einer  Slelle  scharf  abgeselzl  ihre  Markscbeide.  Die  Grenze 
wo  dies  geschieht,  ist  keine  conslanle  (Gohnheim)  ,  oil  liegt  sie  schon  in  den 
Einlrittsstammchen ,  oft  in  Aeslen  1 .,  2.,  ja  3.  Ordnung,  die  daraus  hervor- 
gehen. 

Die  nun  weiter  verlaufenden  Nerven  selzen  sich  aus  einer  grosseren  oder 
geringeren , '  ineisl  sehr  belrachllichen  Anzahl  von  sehr  feinen,  marklosen 
Nervenfasern  zusaminen.  Diesen  Biindeln  markloser  Fasem  schliessen  sich 
vereinzelt  iangs  ovale  Kerne  an ,  welche  aber  nicht  mil  Bestimmtheil  auf  eine 
zusammenbangende  Scheide  bezogen  werden  konnen.  Die  einzelnen  mark- 
losen Fasern  zeigen  oft  sehr  schbn  ein  varicoses  Anseben.  Diese  zahlreichen 
Fasern  miissen  offenbar  durch  eine  Theilung  der  Axencylinder  oder  Auffaserung 
(Max  Schultze)  der  letzteren  entstanden  sein. 

Die  beschriebenen ,  in's  Hornhaulgewebe  vordringenden  Fasern  bilden 
dann  durch  vielfache  Verastelung,  Aneinanderlagerung  und  abermaliges  Aus- 
einanderweichen  der  in  den  Biindeln  entbaltenen  Fasern  ein  reichliches  Ge- 
flecht  (Fig.  390).  In  den  lieferen  Parlhieen  der  Hornhaut  ist  dieses  Geflecht 
weilmascbiger  und  aus  starkeren  Nerven  (Fig.  390)  zusammengesetzt ,  gegen 
die  aussere  Oberflacbe  hin  aber  werden  die  Nerven  immer  feiner  und  die 
Mascben  des  Geflechtes  immer  kleiner  (Fig.  390). 

Der  ganze  Plexus  nimmt  vorzugsweise  die  ausseren  zwei  Driltlbeile  der 
Hornliautdicke  bei  Saugethieren  in  Anspruch.  In  die  naher  der  Descenieti- 
schen  Membran  gelegenen  Parthieen  des  Hornhaulgewebes  gelangen  nur  ein- 
zelne  wenige  Fasern ,  welche  von  den  Randtbeilen  des  innersten  aus  den 
starksten  Nerven  gebildelen  Theiles  des  vorderen  Plexus  nach  hinlen  iaufen. 
KoLUKER  will  beim  Kaninchen  die  feineren  aus  diesen  Fasern  bervorgebenden 
Aesle  im  horizonlalen  Verlauf  liings  der  Descemetischen  Membran  und  in  ae- 
l  inger  Enlfernung  von  derselben  verfolgl  baben. 

1)  Beitrage  zur  normalen  und  palhologischen  Analomie  der  Cornea,  p.  60. 

2)  Bindehaut  der  Hornhaut. 

3)  1.  c. 

'i)  Quarterly  Journal  of  microscop.  Science.  1863  .luly.  p.  Ml. 
5)  1.  c.    6J  1.  c. 

7)  Reiciirrt  und  Du  Bois,  Archly  1866.  p.  ISO. 

8)  I.  c.  p.  343. 
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An  dein  im  vordercn  Theile  der  Hornhaut  befindlichen  Plexus  lassen  sich 
inehrero  Ablheilungen  untferscheiden.    Indem  die  starkeren  Nerven  aus  dcu 
hinteren  Parthieen  dcr  Hornhaut  im  geneigten  Verlaufc  nach  vorne  Ziehen 
breiten  sic  sich  mil  feineron  Vcraslelungen ,  die  nun  vorzugsweise  parallel  dcr 


Fi?.  390.  Hornhautnerven  vom  Schwein  auf  einem  Schnitt  senkrecht  ziir  Oberflache  eitin 
mit  Golclchlorid  behandelten  Hornhaut.  aa  grdssere  Nerven ,  66  Geflccht  unter  der  vor- 
deren  Grenzschichte  des  Hornhautgewebes,  cc  subepitheliales  Geflecht,    ddddd  die  duicl] 

das  Epithel  aufsteigenden  Endastc. 

Hornhautfliiche  verlaufen ,  in  einiger  Enlfernung  von  der  Grenze  zwischen 
Hornhautgewebe  and  ausserem  Epilhcl  (nach  innen  von  der  vorderen  Grenz- 
schichte) zu  einem,  regelmiissige  Maschenraume  umschliessenden  flachenhaftcn 
Plexus  aus.  Von  dicsem  GeQechle  treten  nun  senkrecht  oder  elwas  geneict 
verlaufende  feine  Zweige  (Rami  perforantes)  bis  an  die  Grenze  des  Hornhaut- 
gewebes und  des  vorderen  Epilhels  hin ,  um  hier  unmiltelbar  unter  dem  lelz- 
teren  pinselformig  (Meerschvveinchen)  (ConNnEUi)  oder  sternformig  in  eine 
Beihe  von  feineren  Aeslchen  zu  zerfallen,  welche  wieder  ein  Susserst  zier- 
liches,  flachenhaft  enlwickeltes  Geflccht,  das  subepilheliale  Nelz  (Fig.  391) 
bilden.  Erst  von  diesem  dringen  wieder  in  ziemlich  regelmiissigen  Abstiinden 
feine  Aestchen  nach  vorne  zwischen  die  unteren  langgestreckten  Zellen  und 
die  darauf  foigenden  rundlichen  Zellen  des  Epitheliums  ein.  Wiihrend  dieses 
Verlaufes  halten  sie  eine  Richtung  senkrecht  zur  Oberflache  ein.  Erst  wenn 
sie  in  die  inneren  Lagen  dcr  oberfliichlichen ,  abgeplallcten  ZeUen  eingetrelcn 
sind,  geben  sie  nach  alien  Seilen  geueigt  feinsle  Endiistchen  ab ,  welche  in 
der  oberflachlichsten  Epilhelschichle,  nachdcm  sie  sich  noch  vorher  einmal 
oder  wiederholl  gelheill  haben,  oft  etwas  angeschwoiien  endigen.  Von  dcr 
Oberflache  gesehen  cntsprcchen  'die  Enden  der  durch  das  Epithel  aufsteigen- 
den Fasern  den  Knoten  ,  in  welchen  die  von  verschiedencn  Richtungen  hcr- 
kommenden  Endaslchen  sich  vereinigen.  Von  einer  Anastomose  der  verschie- 
dencn solchen  Knolenpunklen  enlsprechenden  Endaslchen  konnle  ich  mich 
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nirgends  Uberzeiigen.  Boi  Stricker  wurde  mir  jUngst  an  der  Hornhaul  des 
Kaninchens  ein  von  S.  II.  Chapman  zuerst  dargcstollles,  feines  Genechl  gezeigt, 
von  welchem  sich  die  Genannten  Uberzeugl  haben ,  dass  dasselbe  auf  der 
Oberflache  des  ausseren  Epilhels  auflag. 


Fig.  391.    Stuck  des  subepithciialen  Nervengeflechtes  der  Hornhaut  des  Schweines  ^mit 

Goldchlorid  dargestellt. 

Die  vorausgehenden  Angaben  sliltzen  sich  vorzugsweise  auf  die  an  Horn- 
haulen  vom  Schwein  uud  vom  Ochsen  mil  Goldoblorid  gewonnenen  Resultate. 
Sie  wiederholen  sich  aber  mil  wenig  Abweichungen  bei  den  ilbrigen  unter- 
suchten  Saugern. 

Beira  Frosch  kann  man  die  Hornhaut  ebenfalls  fUr  die  Anfertigung  prach- 
tiger  GoldprHparate  (Fig.  392)  benulzen,  die  noch  Uberdies  den  Vorlheil 
haben ,  dass  sie  nach  Entfernung  des  Epithels  in  toto  unter  das  Mikroskop  ge- 
bracht  werden  konnen ,  wahrond  die  dicken  Hornhtiule  der  frilher  genannten 
Thiere  nach  der  Impriignation  mit  Gold  und  der  eingetretenen  Reduction  in 
meridionale  und  Flachenschnitte  zerlegt  werden  mtlssen. 

An  der  Froschcornea  haben  KiinNE  i)  und  noch  eingehender  Engelmann  2) 
die  Nervenausbreitung  auch  an  der  ganz  frisch  in  humor  aqueus  untersuchlen 
Hornhaut  verfoigt. 

Aus  markhaltigen  Fasern  (5—15  oder  noch  mehr)  zusammengesetzte 
Stammchen  treten  an  6 — 8  Stellen  am  Rande  in  die  Cornea  ein.  Ausserdem 
gelangen  daselbst  noch  an  verschiedenen  Stellen  einzelne  oder  zu  zweien  ge- 
sellte  markhallige  Nervenfasern  hinein.  Die  Mehrzahl  dieser  Fasern  lauft  an- 


1)  Untersuchungen  liber  das  Proloplasma  etc.  p.  132. 

2)  1.  c.  p.  13. 
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liiiigs  Ubor  0,2—0,5  Mm.  in  gcr.ider  Kichlunj^  }^c•t^ell  dii.s  lloniluiulcunlruiii, 
mil-  wenige  biegcn  .iin  llornliaulrande  reclilwinklig  von  den  SUlinmclien  al,. 
iiiii  nnfangs  parallel  dcm  Itandc  iind  daiin  cr.sl  mu:\\  inneii  zu  laufen. 


n  Ti 


Fig.  392.    Stiick  einer  vcrgokleten  Hornhaul  vom  Frosch  —  nnnn  Nerveii. 

Durchsclinitllich  in geringerEnlfeniung vom Hornhautrande  (0,.J — 0,J3Mm.) 
verlieren  die  Nerven  ihr  Mark  und  bilden  nun,  durch  wiederholle  dicholomi.sche 
Theilung  aufgelosl,  ein  reichliches  weitmaschiges  Geflecht,  welches  der  hin- 
teren  Hornhautfliiche  niiher  liegt  als  der  vorderen.  Wahre  Anasloraosen  sind 
in  diesem  Gellechl  so  wenig  nachzuweisen,  wie  bei  den  Savigelhieren.  Schei- 
den  sind  sovvohl  an  den  markhalligen  als  auch  an  den  markloseuFasern  durch 
liingliche  Kerne,  welche  der  Nervenverbreilung  folgen,  angedeulel.  Diesc 
Kerne  werden  mil  zunehmender  Veriislelung  sellener  und  finden  sich  schliess- 
lich  nur  noch  in  den  Knolenpunkteu  des  Geflechles,  die  dadurch  vcrdickt  er- 
scbeinen.  Es  konnen  so  ganglienahnliche  Bilder  zu  Stande  kommcn,  wie  sic 
in  gleicher  Weise  auch  an  den  Hornhaulnerve'n  von  Siiugelbieren  beobachlci 
werden.  Aber  wcder  beim  Frosch  noch  bei  SiiuLH'lhiei'en  hat  man  es  mil 
wirklichen  Ganglion  in  den  Knolen  des  Nervengeflechlcs  zu  thun. 

Von  dera  orwahnten  nabezu  in  ciner  Ebene  befindlichen  Gellechl  der 
Froschhornhaul  Irelcn  nun  an  vielen  Slellen  sehr  feine  Aesle  ab,  welche 
hinler  und  vor  (bis  elwa  an  die  Grenzc  des  vorderen  Drillcls)  dcni  grobercn 
Geflechle  eine  dichle  gillerarlige  Nervcnausbreilung  in  der  Subslanz  doi 
Hornhaul  bilden.  Auch  in  diesem  Giller  sind  wirklichc  AnaslomosiMi 
zweifelhafl,  in  den  Knotcn  der  feinslen  BUndel  auch  dieses  Geflechles 
finden  sich  noch  hie  und  da  Kerno  angelagerl,  aber  wicdcr  keinc  gnnglioson 
Anschwellungon.  Die  feinslen  Fiideu  verlieren  sich  allmiihlich  in  dem  lloni- 
haulgewebe,  ohne  doss  man  im  Stande  ware,  tlber  ihr  Ende  oin  beslimmles 
Urlheil  zu  gewinnen.  Die  beschricbenc  Nervenaiisbrcitung  hat  Engei.mann ') 


\)  I.  c.  p.  17. 


Der  Uiiiid  dor  lloriihinil 


ills  Nervenausbreituiig  iin  cigenllichen  llornliaulgowohe  iielreiinl  von  den 
Nerven  des  Hornliautepilhels 'j.  Diose  sind  Zweige  dcs  frUher  bescliriclxmen 
gfOssercn  Geflechlos,  welclie  sleil  diirch  das  Ilornliaulgewcbe  his  zum  ausspren 
l<:pilhel  vordringtMi.  Dazu  gesellen  sicli  oinzolno  foinc  niarklose  Fasern,  welche 
diivcl  vom  Lateralrando  nach  vorne  zuni  l^pilhol  (relon.  ifl  — GO  bplrilal  dip 
Zaiil  allor  dieser  Nervenslammchen  in  jeder  liornhaul.  An  derGrenze  zvvischen 
ilornhaulgewebe  und  Musserem  Epilhcl  geben  diese  Nerven  eine  verschiedene 
Anzahl  von  Aeslen  ab,  welche  nach  verschiedenen  Richlungen  hin  parallel 
(Ipr  llornhauloberfliiche  verlaufen  und  schliesslich  zum  Thoilo  unsellieill  zum 
Theile  nach  vviederholten  Theilungen  zwischen  die  langen  Zellon  der  tiefsten 
Lage  des  Epilhels  gelangen :  so  entslehl  dorl  wieder  ein  dichles  Geflecht ,  aus 
vvelchem  Endfaden  zwischen  die  unterhalb  der  plaltenfrtrmigen  Zellen  liegen- 
<len  Zellschichlen  des  Epilhels  gelangen.  Alles,  was  in  der  ehen  gegebenen 
Darstellung  hervorgehoben  wurde,  besliiligen  geliingene  Goldpraparale  auf 
das  Schonsle.  Einen  Durchtritl  der  Endfaden  durch  die  ersleren  habe  ich 
bisher  beim  Frosche  nichl  beobachlet.  Eine  Verbindung  aller  der  frUher 
beschriebenen  Hornhaulnerven  mil  den  Hornhautkorperchen  (Kuhne)  kommt 
nicht  vor  (Engeljian.v). 

Die  feinen,  geraden  Striche,  welche  Lipmann^)  zwischen  feinsten  Nerven- 
fasern  der  Hornhaut  und  den  nucleolis  der  Hornhaulkbrperchen  aufGrund  von 
Goldpraparalen  zeichnet,  ebenso  die  geraden  Striche,  welche  von  den  nucleolis 
der  Endothelzellen  der  Descem etischen  Haul  ausgehend  gezeichnel  wer- 
den,  habe  ich  an  einergrossen  Anzahl  iiusserst  gelungener  Goldpraparale  der 
Froschhornhaul  immer  vergebens  gesucht.  Ich  muss  vielmehr  gerade  auf 
Grund  dieser  Goldpraparale  behauplen ,  dass  man  die  feinsten  Nervenfasern 
im  Ilornhaulgewebe  immer  an  den  Hornhautkorperchen  und  ihrcn  AusUiufern 
vorbeilaufen  siehl,  also  eine  Verbindung  der  Hornhautkorperchen  mil  Nerven 
daran  nichl  nachgewiesen  werden  kann. 

Der  Rand  der  Hornhaut  (Hoi  nhauifalz,  Limbus  corneae). 

Dieser  inleressirl  uns  wegen  der  dorl  slalllindenden  Uebergange  und 
Verbindungen  der  fruher  beschriebenen  Hornhaulschichlen. 

Das  aussere  Epithelium  aa'  Fig.  393  geht  ohne  Unlerbrechung  in  das 
Epithel  der  Bindehaut  a  a  Fig.  393  Uber.  Man  findet  manchmal  in  sehr  un- 
richliger  Weise  das  aussere  Epithel  zusammen  mil  der  vorderen  Grenzschichte 
des  Hornhaulgewebes  (Lamina  elaslica  anterior)  als  Conjunctiva  corneae  be- 
zeichnet  (z.  B.  boi  Koij.ikf.k*  ).  Die  vordcre  Grenzschichte  slimml  abor  weder 
im  Bau  mil  dem  cigentliUmlichen  Slromagewebe  der  Conjunctiva  bulbi  Uberein, 
noch  auch  finden  sich  Faserubergange  zwischen  beiden  vor.  Das  Stroma  der 

1)  1.  c.  p.  19. 

2)  ViRciiow's  Archiv.  Bd.  38.  p.  218.  Inf.  VII,  V\^.  1—6. 

3)  Hnrulbiicli.  Leipzig  1867.  p.  6'(7. 
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Conjunctiva  /cA  Fig.  393  endigl  keilfOrmig  zugescharft  zwischen  dem  Epilhel 
und  dem  Ilornhaulgewebc.  Das  letztere  bb'  Fig.  393  gehl  in  die  Scierolicn 
b'b"  tlber,  und  schieben  sich  beim  Menschcn  die  ausseren  Theile  der  Sclem 
weiler  in  der  Richtung  gegcn  das  Centrum  corneae  vor,  als  die  mittleren  und 
inneren,  und  die  Ictzleren  wieder  mehr  als  die  mittleren,  so  dass  auf  eineiu 
meridionalen  Schnill  die  Grenze ,  wo  sich  die  durchsichtigere  Hornhaut  von 
der  undurchsichtigeren  Sclera  scheidet,  bogenfbrmig  erscheint  (Fig.  393).  Fs 
ist  sehr  schwer,  ilber  das  eigenlliche  Verhiiltniss  des  Hornhautgewebes  und 
des  Bindegewebes  der  Sclerotica  ins  Reine  zu  kommen. 


Fig.  393.  Hornhautrand  vom  Menschen  auf  einem  meridionalen  Sclinitte.  aa'ausserrs 
Epitliel  der  Hornhaut,  a' a"  Epitliel  der  Conjunctiva  bulbi,  bb'b'  Hornhautgewcbe. 
6' 6' 6" 6"  Sclerotica,  fc/c  Conjunctiva  ,  dd' Schiemm'scher  Canal ,  cc' Descemetische  Haul, 
d  Irisfortsatz  ,  J  Iris,  e  Endothel  der  Descemetischen  Haut ,  e'e'e' des  Ligamentum  pecli- 
nalumlridis,  e"  e"e"  der  Iris',  /■  Balkengewebe  des  Fontana'schen  Raumes ,  «»  Musculus 

ciliaris. 

Anscheinend  gehen  die  beiderlei  Fasern  auf  Schnittpraparaten  ohneUnler- 
brechung  in  einander  aber ,  und  Aehnliches  nimmt  man  auf  Zupfpraparaten 
wahr.  Bei  der  ungemeinen  Feinheit  sowohl  der  Cornea-  als  der  Sclerotica- 
fibrillen  ist  diesem  Befunde  aber  nicht  allzusehr  zu  trauen.  Es  wUrde  eben 
auch ,  wenn  kein  conlinuiriicher  Uebergang  staltfande ,  sehr  schvi'er  sein, 
die  beiderlei  Fasern  aus  einander  zu  bringen ,  und  sich  von  ihren  nattlrlichen 
Enden  zu  tiberzeugen. 

Mir  ist  es  wahrscheinlich ,  dass  die  Gewebe  sich  nur  innig  in  einander 
schieben.  Sprengt  man  durch  Einstichinjection  wie  oben  das  Cornealgewebe 
bis  an  den  Limbus  und  extrahirt  die  Injectionsmasso  wieder,  dann  sieht  man 
das  in  dUnne  Blatter  auslaufendc  schwammig  erscheinende  Cornealgewebe 
und  dUnnc  Lagen  dichten  Scleroticalgewebes  in  einander  geschoben. 
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VorzUglich  macht  aber  die  cheniische  Verschiedenheil  des  Hornhaut- 
liowebes  und  Bindegewebes  den  direclcn  FaserUbcrgang  unwahrscheinlich. 
Schnillc  von  in  Essig  gekochlen  und  gelrocknelen  SlUcken  der  hauligen 
Kapsel  des  Augapfcls,  welche  den  Linibus  corncae  cnlhallen,  eignen  sicb  ganz 
vortretriich  zur  Doppellinclion  mil  Carmin  und  Pikrinsaure  (Schwarz  ^,],  und 
an  solchen  Priiparaten  kann  man  sich  davon  tlberzeugen,  dass  die  Cornea  sich 
gelb  farbl,  wjihrend  die  Sclerotica ,  wie  alles  Bindegewebe  sich  rolh  farbt. 
In  der  Cornea  erschcinen  nur  die  Korperchen  rolh. 

Die  Menibrana  Descemetii  cc'  Fig.  393  scharft  sich  an  ihrer  Grenze  c' 
zu ,  und  zwar  geschieht  dies  beim  Menschen  schon  in  belrachllicher  Enlfer- 
nung  vom  Winkel  der  vorderen  Augenkammor.  Sie  herl  aber  an  ihrem  Rande 
nichl  abgeschnillen  auf,  sondern  steht  im  Zusaramenhange  rail  eigenlhUni- 
lichen  Fasern  (Henle2)  )  ,  die  anfangs  unregehnassig  und  mil  verschlungenen 
Grenzen  (Sciiwalbe  )  vcrlaufen  ,  nachdem  sie  sich  aus  der  Desceraelischen 
Membran  mil  breiteren  oder  schmaleren  Ansaizen  erhoben  haben  und 
schliesslich  einen  ringformigen  Giirlel  am  Rande  der  Descemelischen  Mem- 
bran  darstellen  (Iwanoff  und  Rollett^)),  welchem  das  allmahlig  auslaufende 
Ende  der  ielzteren  von  anfangs  noch  aussen  aufiiegt.  In  dicsen  Grenzring 
ScHWALBE^j)  der  Descemelischen  Membran  gehen  die  Irisforlsatze  Fig.  393d 
(l-vvANOFF  und  RoLLETT^))  conlinuirlich  iiber  (Schwalbe^))  und  ebenso  die  vor- 
derslen  Balken  des  den  Fontana'schen  Raum  erfiillenden  Netzes  Fig.  393  f, 
kurz  das  sogenannle  Ligamentum  pectinatum  Iridis  Hueck's.  So  wie  beim 
Menschen  verhalt  sich  dieser  Uebergang  auch  beim  Ochsen  und  beim 
Schweine.  Beim  Hunde  dagegen  fehll  der  Grenzring  der  Descemelischen 
Haul  und  entwickeln  sich  die  Irisforlsatze  direct  aus  faserigen  und  mit  ihren 
Basen  eine  maandrische  Zeichnung  bildenden  Zapfen  der  Descemelischen 
Membran  (Schwalbe  ^) ) . 

Das  Endothel  der  Descemelischen  Haul  sleht  ohne  Unlerbrechung  im 
Zusaramenhange  mil  dera  Endothel  der  Irisforlsatze,  ferner  rait  dera  der  vor- 
dersten  Balken  des  Fontana'schen  Raumes  e'e'  und  durch  dieses  endhch 
mil  dem  der  vorderen  Flache  der  Iris  e"  e"  Fig.  393  (Iwanoff  und  Rollett»), 
Schwalbe     ) . 

1)  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  Bd.  S5.  i.  Abtli.  p.  676. 

2)  1.  c.  p.  607  und  p.  626. 

3)  Archiv  fiir  mikroskopische  Anatomic.  Bd.  6,  p.  278. 

4)  Archiv  fiir  Oplithaimologlc.  Bd.  XV,  1.  p.  49. 

5)  1.  c.  6j  1.  c.  p.  19,  36  und  44.  7;  1.  c.  p.  276—280.  8)  1.  c.  p.  279.  9)  1.  C. 
p.  39—43  und  49.      10,  I.  c.  p.  283. 
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Zu  clem  vorliegendeii  Aiifsalzc  lag  mir  ein  Manuscript  von  Stieda  vor.  Es  war  mir 
dieses  schon  vor  etwa  zwei  .lahren  eingelieferl  worden,  zu  einer  Zeit  also,  urn  welchc  dor 
Autor  mit  dem  Plane,  nach  welcliem  die  speciellen  Capilel  abgehandelt  werden  sollen, 
noch  nicht  vertraut  sein  konnle.  Zu  spat  erst  hahe  ich  in  Erfahrung  gebrachi,  dass  di' 
eingelieferte  Abhandlung  fiir  unsere  Zweclce  viel  zu  enge  gehalten  sei.  Ich  liabe  daht  i 
um  das  Erscheinen  der  letzlen  Lieferung  nicbt  noch  welter  hinaus  zu  schieben,  die  Er- 
weiterung  auf  ein  vielfaches  Volumen  selbstiindig  vorgenoreimen.  Ich  wai-  dahei  zuniei^i 
nur  Compilalor. 

Die  Abbildungen  sind  nach  Prapaiaten  von  E.  Klein  angeferligl  wordeii,  und  iin 
Uebrigen  benulzte  ich  neben  dem  Manuscriple  von  Stieda  ein  fyr  diese  Zwecke  gearbeileto 
Manuscript  von  E.  Klein,  die  Handbiicher  von  Henle  ,  Kollikek,  Leydig,  die  Monographii- 
von  E.  Brucke  und  die  Abhandlungen  von  Schmid  und  Helfreicu.  Von  den  zulelzt  ue- 
nannten  vier  Autoren  habe  ich  unter  Anfiihrungszeichen  worllich  abgeschrieben.  Nur  in 
Riicksicht  auf  die  Nerven  habe  ich,  mit  den  Handen  eines  Schiilers  hewaffnel,  eigene  Arbeit 
eingeselzt,  welche ,  wie  die  Leser  linden  werden,  fast  resultallos  blieb. 

S.  Strieker. 

An  detn  oberen  und  unleren  Augenlide  lassen  sicli  je  zwei  Abtheilungcn 
unlerscheiden.  Die  eine  ,  dem  Lidrande  ntihere  ,  isl  dut  ch  eine  fesle  Band- 
scheibe,  Tarsus,  geslillzt,  wahrend  die  andere  ,  dem  knbchernen  Rande  der 
Orbila  nahere  Ablheilung  einer  solchen  festen  Stiitze  entbehrl.  Henle  nannle 
die  eine  oTarsaiUieik ,  die  andere  »Orbitallheii«. 

.ledes  dieser  Lider  isl  zusanmiengeselzt  aus  einer  ausseren  Haulplallc, 
einer  inneron  Sciileiinhaulplalte  und  einer  inillleren  SchiclUe ,  in  welcher  sich 
die  Muskelfasern  des  Orbiculus  palpebrarum  und  der  Tarsus  befindcn. 

Die  iiussero  Ilaalplalte  isl  eine  Forlselzung  der  Gesichtsliaul,  welciie  an 
dem  freien  Lidrande  conlinuiriicli  in  die  hinlere  Scbleimhaulplalle  Ubergehl. . 
Diese  lelzlere  bekleidel  das  Lid  nach  innen  bis  an  den  knOchernen  Hand  der 
Orbila,  biegl  daselbst  ab,  um  dcnAugapfel  zu  erreichen,  auf  dessen  vorderem 
Aiischnille  sie  bis  zu  dem  Cornealtandc  zu  verfolgen  isl. 

So  Nveit  ais  diese  Schleimhaul  den  Lidern  anliegl,  heisst  sie  Conjunctiva 
palpebrarum;  die  Umbeugungsslelle  wird  als  Fornix  conjunctivae  bczeichnet; 
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dor  don  Aug;ii)fL'l  hckleidcMido  Thoil  endlich  vvird  Conjunctiva  buibi  gcnannt. 
Am  innoren  Aut^tMiwinkol  bildel  dio  Conjunctiva  buIbi  cine  Kaltc,  Phca  semi- 
lunaris, welche  audi  als  Andeutung  eines  drillen  Lidos  odor  oinor  Nickhaul 
angeschcn  wird.  llKixnicii  Milleii  hat  in  dieser  Falte  glalle  Muskeifasern  ge- 
lunden,  und  es  vverdcn  daher  auch  diesc  als  Rudimente  eines  Nickiiautmuskels 
angeschcn. 

Boi  den  Haussiiugethieren  hal  Lkvdkj  beini  Elephanten  Maiihison  die  in 
dcr  .Nickhaul  befindliche  derbe  Platte  als  aus  iichten  Knorpeln  bostoliend  go- 
lunden. 

Bei  don  Batrachiern  ist  die  Nickhaut  durch  ihre  Struclur  und  ihre 
optischcn  Verhiiilnisse  besonders  ausgezeichnot.  Sic  ist  im  frischen  (loben- 
don)  Zustande  so  durchsichlig ,  dass  sie  unmiltelbar  nach  deni  Ausschneiden, 
und  in  Kammerwasser  Oder  Blulserum  ausgebreilet,  mil  den  stiirksten  Ver- 
grosserungen  untersucht  werden  kann.  Triigt  man  zumal  die  dicken  Bander 
ab,  so  bleibl  dann  ein  fur  starke  Vergrosserungen  besonders  geeignetes ,  voll- 
stiindig  ebenes  Slilck  iibrig. 

An  einem  soichen  Priiparate  hal  hian  Gelegenheil ,  Epithelien ,  Binde- 
gewebe,  Blutgefiisse,  Nerven  und  Drusen  frisch  zu  unlersuchen.  Vor  Ailem 
prilsentiren  sich  hier  die  frischen  Blutgefiisse  mil  einer  soichen  Eleganz ,  wie 
es  an  keinem  bis  jelzl  gekannten  Organ  erwachsener  Thiere  nach  dessen  Ab- 
Irennung  vom  iebenden  Korper  der  Fall  ist.  Ferner  hat  man  Gelegenheit,  die 
einfachen  flaschenformigen  Drusen  mit  ihrom  das  aussere  Epilhel  durchbohren - 
den  AusfUbrungsgange  in  alien  Tiefen  durchzumuslern.  Endlich  kann  man 
markhaltige  Nervenfasern  einzein  oder  zu  BUndeln  vereinigl  in  einem  Zu- 
stande untersuchen,  von  dem  sich  aussagen  liisst,  dass  er  dem  Leben  we- 
nigstons  sehr  nahe  kommt. 

Stricker  hal  vor  mehreren  Jahren  an  den  capillaren  Blutgefassen  solcher 
Nickhaute  freiwillige  Conlraclionen  beobachtet.  Diese  Beobachtung  ist  aber 
bis  jetzl  noch  von  ^'iemandem  beslaligl  vvorden. 

Die  Hautplatte,  sovvohl  des  oberen  als  auch  des  unteren  Lidos  des  Men- 
schon .  ist  diinner  als  die  Gesichtshaul ,  und  auf  ihrer  Unlorlage  leichl  vcr- 
schiebbar.  Die  Epidermis  bestehl  da  aus  einer  nur  schwachen  Hornschichl 
un(l  einem  aus  mehreren  Lagen  polyedrischer  Zellen  zusammengesetzlen  rele 
iMalpighii.  Das  Corium  besilzl  beim  Neugebornen  nur  v\enige  kleine  unregei- 
miissige ,  beim  Erwachsenen  dcullich  ausgebildele  Gefassschiingon  haltcndc, 
Papillon.  Es  beslehl  aus  lockercm  fibrilliirem  Bindcgevvebe ,  in  dessen  vor- 
deren  Lagen  namenllich  viele  verasligle  Zellen  vorhanden  sind ,  und  ist  ilbri- 
gens  arm  an  elastischen  Fasern. 

Das  subculane  Gewebe  besteht  aus  einem  oberfliich lichen  dichtercn  und 
einem  tiefercn  vvonigor  dichten  FasergofQge.  In  den  tioferen  Lagon  komnion 
in  dor  N'iihe  des  Orbiljilrnnflos  wonige  Fcttzellon  vor. 

I)  Lcliibuch  cler  Hislologiu  \8r>l. 
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Die  vordore  Haulplatle  selzt  sich  bis  etwa  zur  Halfle  des  circa  2  Mm. 
breilen  Lidrandes  fort;  das  rete  Malpighii  ist  aber  hier  maditiger  und  sind 
audi  die  Papillen  des  Coriums  zahlreicher  und  machliger  als  an  der  vorderen 
Lidfliicbe. 


Fig.  394.  Serikrechter  Durchschnitt  durch  das  Lid  eines  neugeborenen  Kindes.  Vergr. 
Haiitnack.  Oc.  3,  Ob.  2.  a  Epithel  des  freien  Lidrandes  b  EpiUiel  der  Conj.  palpebrarum, 
c  Epidermis  der  Lidhaut.  d  Portio  Riolani.  e  Cilien.  f  Cutis,  g  Muse,  spiiincter  orbic. 
h  Meibom'sche  Driise.  i  Conjnnctivalgewebe  zwischen  Meibom'scher  Driise  und  Epilhel. 
k  Ausfiibrungsgang  der  Meibora'schen  Driise.    I  Haar-,  m  Talgdriise.   n  Schweissdriise. 

Die  Culisplallen  der  Lider  besilzen  Haare  und  DrUsen. 

Die  Haare  der  vorderen  Flache  sind  beim  neugeborenen  Kinde  grosser 
als  beim  erwachsenen  Menschen ,  bei  welchem  sie  nur  sparlich  vorkonimen 
und  sehr  dilnn  und  klein  sind.  Die  Haarlaschen  und  die  dazu  gehorigen 
Talgdriisen  wurzeln  in  der  oberflachlichen  dichteren  Lage  des  sulicutanen 
Gewebes. 

Die  Winiperhaare  sind  klein  bogenformig  gekriimmt  und  sind  der  vor- 
deren Hautplalle  am  Lidrande  in  zwei  bis  vier  Reihen  eingefUgl.  Ihre  circu- 
lare  Muskeliage  ist  sehr  stark  entvvickelt,  besonders  in  den  unteren  Theilen 
der  Haartasche.  In  den  Hals  der  Haartasclie  mUndet  jederseits  eine  Talg- 
drUse. 

Die  Lebensdauer  der  Cilien  ist  nach  den  Untersuchungen  Moll's  ctwa 
100  Tage.  In  Folge  eines  ofTenbar  raschen  Ilaarwechsels  findel  man  an  den 
Lidriindern  zumeist  mehrere  Entwickelungsstadien. 

Ausser  dem  Wechsel  der  Haare,  welcher  in  der  gewohnlichen ,  p.  610, 
geschilderten  Weise  vor  sidi  geht,  findel  audi  einc  Bildung  neuer  Haare, 
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unabhangig  von  bereits  beslehenden  Ilaarlaschen  slalt  durch  directes  Hinein- 
wachsen  des  rete  Malpighii. 

Die  SchvveissdrUsen  an  der  vorderen  Ilaulplalle  sind  kleine  rundlicbe 
Korper,  welche  aus  einem  zum  Knauel  gewundenen  Canal  gebildel  sind;  an 
dem  Knauel  steigt  ein  kurzer  Ausftlhrungs- 
gang  ziemlich  gerade  in  die  Hohe  und  niUndet, 
die  dUnne  Epidermisschicbl  durchbohrend, 
aus.  Da  die  Epidermis  sehr  diinn  ist,  so  ist 
ein  korkenzieberfbrmiger  Verlauf  des  Aus- 
fUhrungsganges  bier  kaum  wabrnehmbar. 

Im  unleren  A  bscbnitt  der  vorderen  Scbicht 
sind  die  Schweissdriisen  von  ganz  abweichen- 
der  Form.  Jede  Drilse  erscbeinl  als  ein  cy- 
linderiormiger  Canal,  welcher  bHnd  anfan- 
gend ,  leicbl  gescblangelt  verlaufl.  Wahrend 
die  anderen  Drilsen  senkrecht  zur  Flache 
der  Haul  stehen  ,  daber  bei  der  Diinnheit  der 
•vorderen  Lamelle  nur  ausserst  klein  sein  kbn- 
nen,  sind  die  erwabnten  Drtlsen  des  unteren 
Abschniltes  belracbtlicb  grosser.  Sie  verlaufen 
der  Oberflache  der  Haul  parallel;  ihr  blindes 
Ende  befindet  sich  zwischen  der  vorderen 
und  miltleren  Lamelle  weit  oben  ,  der  Aus- 
fUbrungsgang  der  Drilse  unlen  nahe  dem 
Lidrand.  Der  Driisenscblaucb  zeigt  auf  Quer- 
schnillen  ein  kreisformiges  Lumen ,  besilzt 
eine  bindegewebige  llillle,  zuweilen  mil 
Langsziigen  glatler  Muskelfasern,  und  ist  von 
einer  Zellenschicht  ausgekleidet.  Es  sind 
diese  Zellen  eine  Fortselzung  des  rete  Mal- 
pighii ;  etwas  liefer  werden  sie  durch  cylin- 

drische  Zellen  abgelosl,  welche  beim  Neugebornen  bis  an  den  Grund  reichen, 
beim  erwacbsenen  Menschen  aber  in  den  liefsten  bis  in  die  weniger  dichte 
Lage  des  subculanen  Gewebes  hineinreichenden  Abschnitlen  durch  cubische 
Zellen  ersetzt  werden ;  zuweilen  enlhalten  diese  ein  gelbbraunliches  Pigment. 
In  der  Nahe  der  MUndung  verengert  sich  der  Canal  und  milndet  dann  Irichler- 
formig  gewbhnlich  in  den  Balg  eines  Wimperhaares ,  selten  daneben  isolirt. 
Die  Zellenauskleidung  des  Schlauches  geht  allmahlig  in  die  Zellen  der  Ober- 
haut  Uber.  —  Es  ist  diese  Abart  der  Schweissdriisen  zuerst  von  Moll  i)  nSher 
beschrieben  worden. 

Die  Bindegewebsbtlndel  des  tieferen  lockeren  Abschnittes  des  subculanen 


Fig.  393.  Langsschnitt  durcli  die 
Wurzel  einer  Cilie  vom  Neugebor- 
nen. Vergr.  Haktnack.  Oc.  3,Obj.7. 
a  Papille  des  Haares.  b  Langsfaser- 
liaut  d.  Haarbalges.  c  Quergestreifte 
Muskel  d  Glashaut  des  Haarljalges. 
e  Zellen  d.  ausseren  Wurzelscheide. 
f  Lage  von  Zellen,  welche  die  Glas- 
haul  der  Papille  bedecken.  g  Circu- 
lare  Muskelliaut  des  Haarbalges. 


1)  Bydragen  tot  de  nat.  der  oagleden.  Utrecht  18S7. 
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Gewobcs  bildon ,  durcli  Ki  ouzung  inil  den  Hindogowob.sbalken  des  ;in;iloiien 
Abschnilles  dcs  submucOsen  Ge\vei)es ,  ein  ungcfiihr  in  der  Mille  des  Lides 
liegendes  Maschen  werk,  in  dessen  LUcken  die  BUndei  des  dem  I.idrande  parallel 
verlaufenden  Musculus  sphineler  orbicularis  eingebetlel  sind.  Dicselben  sitid 
aber  einander  geslellt  und  erslrcckcn  sich  voni  OrbiUilrande  cegen  den  frci<-n 
Lidrand,  so  zvvar,  dass  die  leUlen  lUr  das  unlere  Augenlid  oberslen ,  Kir  (l;;s 
obere  Lid  unterslen  BUndel  sich  zwischen  die  Wurzel  der  vorderslen  Cili.  i, 
und  die  die  vordere  Liddiiche  bekleidcnde  Haul  einschieben. 

Yon  diesen  lelzten  BOndeln  zweicen  sich  einzelne  Fasern  ab,  uiu  tliciK 
zwischen  die  Cilicn ,  theils  gegen  die  vordere  Lidkanle  vorzudringen. 

Ausser  dieseni  Muskel  besitzt  das  Lid  noch  den  quergeslreiflen  sogcn. 
Ciliaris  Riolani.  Derselbe  bestehl  fasl  immor  aus  zwei  Portionen,  welche  beidi' 
parallel  und  nahe  dem  Lidrande  verlaufen. 

Die  grbsseie  Portion  desselben  —  eigentlich  ein  grosses  BUndel  —  li.  .1 
zwischen  der  hinlersteu  Ciiie  und  dem  AusfUhrungsgange  der  Meibom'sclii n 
Drilsen,  wahrend  die  kleinere  Portion  aus  -i  —  o  kleineren  Btlndeldien  h. - 
slehend  —  niichst  der  hinteren  Lidkante  zwischen  der  Mucosa  der  Conjuncli\.i 
und  dem  Halse  des  Ausfuhrungsganges  der  Meibom'schen  Drilsen  einge- 
betlel ist. 

Das  Maschenwerk,  welches  die  Bilndel  dieser  beiden  Portionen  durch- 
zieht,  und  in  dessen  LUcken  je  eine  quergestreilte  Muskelfaser  liogt,  ist  bciin 
iXeugebornen  ein  sehr  zierliches  Nelzwerk  verastigter  kernhaltigcr  Zellcn. 

Die  Meibom'schen  Drusen  sind  in  der  Zahl  von  30^40  im  obercn, 
20 — 30  im  unteren  Augenlid  vorhanden.  Sie  sind  eingelagcrt  in  eine  feslr. 
zwischen  der  millleren  und  hinteren  Schichte  befindliche  Masse,  wekiic 
durch  Priiparation  von  den  iibrigen  Theilen  gelrennt  werden  kann  und 
Augenlidknorpel  —  Tarsus  —  genannt  zu  werden  pflegl.  Auf  Schniltcn 
zeigt  sich,  dass  der  sogenannle  Tarsus  continuirlich  mil  dem  bindegewebi^i  n 
Subslral  der  millleren  und  hinteren  Schichte  zusammenhiingl,  und  sich  iiui 
durch  besondere  Anordnung  und  Aussehen  des  ihn  bildenden  Gewebcs  von 
der  Umgebung  unterscheidet.  Das  Gewebe  des  Tarsus  bestehl  aus  mclir 
oder  weniger  regelmassig  verlaufenden  Bindcgewebszllgen ,  deren  Fasern 
broiler,  gliinzender  und  resistenler  gegen  Reagenlien  als  die  des  tibrilliiren 
Bindegewebes  sind.  In  der  nachslen  Umgebung  der  Drtlsen  laufen  die  ZUli' 
horizontal  von  vorn  nach  hinlen  ,  umziehen  dabei  in  grBsseren  oder  kleineren 
Bogen  die  einzelnen  Acini ,  sie  gleichsam  umspinncnd  ;  hie  und  da  verlaufen 
einzelne  Fasern  schriig ,  einander  kreuzend.  In  der  Niihe  der  Muskelschiclil 
einerseils  und  der  Bindehaul  andererseils  nehmen  die  ZUge  eine  ganz  enl- 
gegiengeselzle  Richlung  an;  sie  laufen  namlich  der  Oberfliiche  des  Lides 
parallel,  der  llilchenhaflen  Ausdehnung  des  Lides  enlsprechend  corade  mhi 
oben  nach  unlen.  Zwischen  den  Fasern  odor  den  einzelnen  .aniiegend  liegen 
zerstreul,  nichl  gcrade  zahlreich  ,  liinglichc  an  den  Enden  zugcspitzte  Kerm'. 
KnorpclzcUcn  sind  daselbsl  bis  jelzl  nichl  gefundcn  worden.  —  Der  Uebei  - 
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^ang  des  Tarsalbindegewcbes  in  das  Bindegewebe  der  anslossenden  Schiclit 
rschiehl  allnuihiig,  indem  gewOhnlich  fibrillfires  Bindegewebe  den  slarren 
i  ;isern  lies  Tarsus  Pialz  niachl. 

Die  iMeibom'schon  Drtlsen  sind  reihenweise  parallel  zur  Oberflijche  ein- 
t'bellet,  und  zwar  so,  dass  sie  mil  ihrem  AusfUhrungsgange  am  freien  Lid- 
inde  nahe  der  hinleren  Lidkanle  mUnden ,   mil  ihrem  Grunde  jedoch  die 
,icnze  zwischen  der  Conjuncliva  palpebrae  und  Fornix  conjunct,  nicht  ganz 
ireichon.    Eine  jede  Meibom'scho  DrUse  beslehl  aus  einem  relaliv  weilen 
AusfUhrungsgange,   der  nach  alien  Seilen  kurze  kolbig  aufgelriebene  Acini 
aufsilzen  hat.   Der  AusfQhrungsgang  isl  nachst  der  Irichlerffirmigen  MUndung 
am  engslen ,  —  Hals  des  AusfUhrungsganges ,  —  und  zeigl  gegen  den  Grund 
der  Driise  zu  mebrfache  Erwcilerungen ,  Acini.  .Jeder  Acinus  isl  ein  kugel- 
oder  eiformiges  Gebilde ,  das  bis  an  den  AusfUhrungsgang  von  Zellen  erfulll 
erscheint.  Es  giebl  viele  Slellen  an  einer  Driise,  wo  zwei  oder  drei  enge  bei- 
samraen  liegende  Acini  nichl  selbslandig  in  den  HauplausfUhrungsgang  ein- 
milnden,  sondern  ihre  Nebenausfuhrungsgiinge  vereinigen  sich  zu  einem  ge- 
meinscharUichen  Gange ,  der  als  solcher  erst 
in  den  HauplausfUhrungsgang  einmundel.  In 
diesem  Falle  erscheint  der  HauplausfUhrungs- 
gang bedeulend  erweiterl. 

Das  Epilhel  des  HauptousfUhrungsganges 
isl  ein  gescbichtetes  Pflaslerepilhel  und  be- 
slehl zu  oberst  aus  einer  oder  zwei  Reihen 
abgeplaUeler,  mil  oblongen  Kernen  verschener 
Zellen,  darauf  folgt  eine  Reihe,  oder  es  folgen 
zwei  Reihen  polyedrischer,  mil  rundlichcn 
Kernen  vcrsehener  Zellon,  und  endiich  liegl 
der  Membrana  propria  zunachsl  eine  Reihe 
schief  geslellter,  im  frischen  Zuslande  granu- 
lirter,  in  Carmin  und  Chlorgold  sich  slaik 
lingirender  cylindrischer  oder  cubischer  zel- 
liger  Gebilde  an. 

In  den  NebenausfUhrungsgang  der  ein- 
zelnen  Acini  selzt  sich  die  untersle  aus  cubi- 

schen  oder  cylindrischen ,   und  die  obersle  F'S-  396.    Langsschnitt  dutch  einen 

,       ,  „  ,,        ,        ,      ,     X  Thcil  der  Mcibom'sclien  Driise  von 

aus  abgeplallclen    Zellen    bestehende  Lage  Ncugoborncn.  Verfjmsscr.  Hahtnack. 

fori.    An  jedem  Acinus  unterscheiden  wir  Ocul.  3,  Obj.  8.  a  Ausfuhnmgsgang. 

.,6  Acini,    c  Gescliichlelcs  Iipitiiel  des 

erne  Membrana  propria,    welche  zuwedon  Au.sluhrungsynnge.s.  rf  Lngccubisdier 

struclurlos,  zuweilen  fan  Chloreoldpriiparaleni  Epitliclzellen,  welche  die  Propria  l)e- 

.    .,  ,  '        .         ^  ,  .,  ,  '  kleidcn.   e  Fellliallige  lipitiielzelleu 

lint  .\elzen  platter  verastigler  Gebilde  ver-  der  Acini. 

.sehen  erscheint.   Die  Membrana  propria  wird 

von  einer  Lage  granulirtcr  cubischer  oder  kurzcylindrischer  Zellen  bckleidel, 
welche  sich  leicht  und  stark  lingiren  und  im  Innern  rundliche  Kerne  tragen. 
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Diese  Zellenlage  erweisl  sich  als  direcle  Fortsctzung  der  tief.slon  Zellenlage  des 
AusfUhrungsgangcs.  Das  Innere  des  Acinus  isl  crfullt  mil  scharf  begrenzlen, 
gegen  cinander  abgeplallelen  Gebilden ,  die  gcgen  das  Innere  des  Acinus  an 
GrOsse  zunehmen,  iin  frischcn  Zuslandc  mil  eincr  stark  iichtbrecliendcn  SuIj- 
stanz  (Fell)  gleichmiissig  erfulll  erscheincn.  Unlersuchl  man  diese  Gebilde  an 
Praparaten,  die  vorlier  in  absolulem  Alkohol  und  Nelkenol  gelegen  liallon  uiid 
in  Darnarfirniss  eingeschlossen  sind ,  so  zeigt  jedes  der  erwahnlen  Gebildf 
einen  scharf  begrenzlen  Kern  und  in  einzelnen  Fallen  auch  noch  im  Innein 
ein  ausserst  zartes  feines  Nelzwerk. 

Nahe  dem  Fornix  der  Conjunctiva  liegen  in  dem  als  Tarsus  bezeicbneti  i, 
Abschnille   des   submucosen  Gevvebes  ausserdem  wabrscheinlich  Scbleiiu 

secernirende  Drtlsenschlauche .  dii- 
ausserordenllich  stark  gescbliingi  h 
sind. 

Der  Driisenschlauch  wird  von 
einer  Membrana  propria  begrenzl. 
welcher  im  Allgemeinen  nur  cine 
Reihe  cylindriscber  granulirterZeikii 
anliegl.  Zuweilen  scbeinen  zwei  Rei- 
hen  kleiner  pflasterformiger  Zellen 
zu  sein.   Der  kurze  Ausfuhrungsgaii-' 
der  Drilse,  der  denselben  Bau  zeiu 
durchbobrt  in  schiefer  Ricblung  d 
Conjunclivalschleimhaut,  um  in  den 
Conjunctivalsack  auszumtinden. 

Es  dilrflen  diese  Driisen  den 
vouKrause  und  Sappet  an  derUeber- 
gangsslelle  der  Conjuncliva  palpe- 
brarum in  den  Fornix  bescbriebenen 
Iraubeuformigen  SchleinidrUsen  ent- 
sprechen. 

Die  hintere  Scbicbt,  die  Binde- 
haul  erscheinl  im  frischen  Zuslande 
leicht  gerblhet,  sammelarlig;  sie  isl  nichl  Uberall  gleich  dichl,  sondern  nimnil 
vom  Lidrand  allmahlig  an  Machligkeil  zu  und  verdUnnt  sich  beim  Uebergang 
auf  den  Augapfel  abermals.  Die  Bindohaul  isl  nichl  glalt,  sondern  durch 
rinnenartige^Ycrlicfungen  nach  alien  Richlungcn  durchfurchl  und  durchselzt. 
Die  bald  Uef,  bald  flach,  bald  gcrade,  bald  schriig  in  das  Gewebe  der  Binde- 
haul  eindringenden  Rinncn  und  Furchen  kreuzen  einander  und  theiien  somil 
dasselbe  in  eine  Anzahl  unregelmiissigcr  verschieden  gestallcter  Inseln,  welche 
von  den  Auloren  als  Papillen  oder  papillenarligc  Erhebungon  beschrieben 
wcrden.  ftlilunlcr  bilden  die  Furchen  koin  Uberall  zusammenhiingcndes  Nelz, 
sondern  erscheinen  vbllig  isolirl  von  einander  unler  der  Form  von  rinnen- 


Fig.  397.  Durchsclniitl  durcli  jenen  Tlieil 
ties  Tarsus,  in  wclohem  die  sclilaucliformi.een 
Drii.sen  liegen.  Vergr.  Hartnack.  Ocul.  3, 
Olij.  8.  Clilorgoldpriiparal.  a  Zellennetze  des 
Tarsus,  b  Schlauclifbrmige  Drtison.  c  Epithel 
der  Driisenschlauclie. 
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artigen  oder  grubenartigen  Verliefungcn.  Nahe  dem  Lidrand  sind  die  Furchen 
zahlreich,  aber  nach ,  weiter  nach  oben  werden  sic  liefer  und  an  dor  Ueber- 
gangsfalte  gehen  sie  ohne  sciiarfe  Grenze  Uber  in  die  hier  befindlichen  Ver- 
liefungcn zwischen  den  Liingsfalten ,  welche  diesem  Abschnilte  der  Bindehaut 
das  fallige  Ansehen  geben. 

Es  kommen  aber  ausserdem  auch  wirkliche  Papillen  vor.  Beim  neu- 
gebornen  Kinde  sind  nur  in  der  Nahe  des  Fornix  conjunctivae  gefiisshallige 
Papillen  atizutreffen.  Anders  isl  dies  Verhaltniss  beim  Erwachsenen.  Da  fin- 
den  sich  schon  nahe  dem  Lidrande  vereinzelte  kleine  Papillen ,  die  gegen  den 
Fornix  an  Hohe  und  Breite  zunehmen.  Wo  die  Conjunctiva  des  Lides  keine 
Papillen  besitzt,  liegen  die  dichten  Netze  ausserordentlich  weiter  Blutgefass- 
capillaren  nflchst  dem  Epithel  der  Flache  nach  ausgebreitet,  da  wo  sich  aber 
Papillen  finden  ,  erhebt  sich  aus  dem  oberQiichHchen  Gefassnetze  fUr  je  eine 
Papille  je  eine  Schlinge. 

Das  Epithelium  der  Conjunctiva  ist  geschich let ,  an  der  hinteren  Halfte 
des  freien  Lidrandes  ist  es  am  starksten  ausgebildet ,  von  der  hinteren  Lid- 
kante  rasch  an  Dicke  abnimmt,  und  an  der  hinteren  Lidflache  nur  aus  einer 
obersten  Lage  stark  abgeplatteter ,  je  einen  zusammengedrtlckten  oblongen 
Kern  besitzender  Zellen ,  dann  zwei  oder  drei  mittleren  Lagen  polyedrischer 
und  einer  tiefslen  Lage  cylindrischer  Zellen  besteht. 

Die  sehr  zarte  und  dUnne  Conjunctivalschleimhaut  des  Lides  besteht  aus 
einer  lockeren  bindegewebigen  Grundlage,  in  welcher  nur  sparliche  elastische 
Fasern  angetroffen  werden. 

Dagegen  ist  die  Schleimhaut  ausserordentlich  reich  an  verastigten  Zellen, 
welche  namentlich  unler  dem  Epithel  ein  schones  Netzwerk  darslellen. 

Ich  enlnehme  einer  vor  Kurzera  erschienenen  Abhandlung  von  Schmid 
»Lymphfollikel  der  Bindehaut  des  Auges«  folgende  Angaben  ilber  diese  in  dem 
Citate  genannten  Gebilde.  i)  Bruch  beschrieb  zuerst  in  einem  Anhange  zur 
Erlauterung  der  Peyer'schen  Plaques  im  Diinndarme  ahnliche  Gebilde  auf  der 
Conjunctiva  des  unteren  Augenlides  des  Ochsen.  Er  bezeichnet  sie  als  ge- 
sclilossene  makroskopisch  sichtbare  Balge,  durch  deren  Pulpa  sich  ein  Capillar- 
gefassnetz  verbreitet.  Man  nannte  diese  Balge  Bruch'sche  Haufen.  Stromeyer 
beschrieb  geschlossene  FoUikel  bei  den  Hausthieren  und  den  Thieren  des 
Waldes.  Die  Follikel  sollen  besonders  im  inneren  Augenwinkel  und  unler 
der  Membrana  niclitans  sitzen ,  am  oberen  Lide  aber  vorzugsweise  entwickelt 
sein.  Er  erklarte  sie  fUr  pathologische  Gebilde  wegen  der  Unregelmassigkeit 
und  Inconstanz  ihres  Vorkommens,  wegen  der  durch  sie  enlstehenden  Rauhig- 
keit,  und  der  durch  sie  bedingten  krankhaften  Erscheinungen ,  wie  z.  B.  der 
Injection ,  die  selbst  auf  die  Gefasse  des  Bulbus  Ubergehe.  Henle  bezeichnete 
sie  als  TrachomdrUsen.  W.  Krause  fand  LymphfoUikel  auch  beim  Kaninchen, 


1)  Braumuller,  Wien  1870.  In  diesem  Hefte  ist  auch  die  einschlSgigc  Literalur  noch- 
zusehen. 
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Fuclise  and  boi  VOgelii.    Kr  belontc  zuersl  ein  conslnnlps  Vorkomnieii  und 
crklilrte  sie  fQr  pliysiologisclic  Gebikle. 

Ki-EiNSciiMiDT  faiul  solclic  Follikol  bcim  Mensciieii  und  l)ei  den  Ilau^- 
siiugeliiieron. 

IluGUKNiN  (unler  Leilung  Fiiey's)  sprach  sich  im  ilhnliclicn  Sinnc  aus.  l.i 
fand  die  Masclien  des  Bindegewebsnclzes  in  der  Periplierie  der  Follikel  enci  i 
unrogclmassig,  die  Trabekel  dicker,  im  Centrum  hingegen  die  MasciienriiuiiH- 
grosser,  die  Trabekel  dUnner.  Das  zwischen  den  Foliikein  iiegende  Gewehe 
sei  von  Lymphzelien  durchsclzl.  In  diesem  Gewebe  Ireten  Lymphbahnen  auf 
in  Form  von  liingiichen,  ovalen  LUcken  ohne  Spur  von  Gefasswand.  Die  Bliii- 
gefiissinjeclionen  zeigten  reichiiches  Aslsyslem  in  der  interfollicularen  Siili- 
slanz ;  die  Follikel  sind  von  arleriellen  Gefassen  umzogen  ,  die  Follikelkappcn 
gefiissarm. 

Bi-UMBERo  (unler  Stieda's  Leilung)  giebt  an,  dass  beini  Schweine  die 
Schleimhaul  der  Conjuncliva  mil  Ausnahme  des  Tarsallheilcs  aus  adenoid* m 
Gewebe  beslelie  und  Trachomfollikel  besilze;  sie  felilten  aber  bei  juna>  n 
Schweinen.  Beim  Hunde  sei  das  Grundgewebe  der  Schleimhaul,  sowie  d  iv 
des  Conjunclivalblindsackes  adenoides  Gewebe;  an  der  Tarsalbindehaut  h;ili<- 
das  reliculare  Gewebe  nur  spiirlich  Lymphzelien.  In  der  Schleimhaul  der 
Nickhaut  zahlreiche  Trachomfollikel,  oft  auch  an  der  iiusseren  Flache  der- 
selben,  am  Tarsus  dagegen  fanden  sich  nur  zuweilen  Trachomfollikel  in 
grosser  Anzahl;  an  der  Uebergangsfalle  iiigen  Trachomfollikel  mil  sichlbari  iu 
allmahligem  Uebcrgange  des  adenoiden  Gewebes  in  die  Substanz  derseiben; 
in  der  Conjunctiva  bulbi  seien  oft  Trachomfollikel.  Bei  neugebornen  Hunden 
fande  man  weder  adenoides  Gewebe  noch  Trachomfollikel.  Aehnlich  soUen  die 
Verhaltnisse  sein  bei  Kaninchen,  Pferd  und  Rind;  bei  der  Kalze  hingepen 
soil  die  Grundsubstanz  aus  fibriliarem  Bindegewebe  bestehen  und  sollen  keine 
Trachomfollikel  vorkommen.  Endlich  crklart  auch  noch  Wolfrixg  gleich 
Strgmeyer  und  Blumberg  die  Lymphfollikel  der  Bindehaul  fUr  palhologisc  lii- 
Gebilde. 

SciiMin  hal  nun  seine  Unlersuchungen  angestelll  an  Hunden,  Schweinen, 
Schafen  und  Kindern  in  verschiedenen  Lebensallern ,  beginnend  von  der 
erslen  Woche  des  Lebens ,  dann  an  Kalzen  ,  Ratten  und  Fischottern  im  cr- 
wachsenen  Zustande.  Er  fand,  dass  die  Follikel  bei  den  genannten  Thieivn 
hauptsiichlich  auflrcten  ,  einmal  am  inneren  Augenw  inkel  und  an  dem  Ueber- 
gangswinkei  der  Conjunctiva  des  drillen  Lides  auf  den  Bulbus.  Um  die 
Follikel  makroskopisch  deutlich  erkennbar  zu  machcn ,  selzte  er  die  Organe 
durch  einige  Stunden  der  Wirkung  einer  halbprocentigen  Salzsauri- 
losung  aus. 

An  Thieren  aus  der  orsten  Lebenswoche  konnte  er  keine  Follikel  aiif- 
finden.  Das  Gewebe  der  Conjuncliva  palpebrarum  und  Uebergangsfalle  isl 
ein  difTus  adenoides;  die  Conjuncliva  bulbi  parlicipirt  nur  mil  einem  relniiv 
sehr  kleinen  Theile  am  Uebergangswinkcl  an  dieser  Gewebsform. 
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In  der  zweiton  Lebcnswoche  (indol  man  slellcnvveise  £ir«sseren  Gefiiss- 
n  ichlliuin  iind  rcichore  Zellenaniuiul'ung.  iiindogowebs/Uge  in  hesonderer 
Aiioi-dnung  mil  sliirkeren  Blulgefiissen  umschliessen  diese  Stelien ,  doren 
lussere  Formon  nun  noch  mehr  hervorgehobon  werden  durch  Einkerbungen 
tier  Epitheldiiciie  oder  des  submucoson  (Jewebes.  Am  Ende  dei'  diitlen 
Lebenswochc  isl  der  Follikci  geformt. 

Die  von  Sciimid  geschilderlen  Slruclurverhiillnisse  zcigcn  ,  dass  wir  es 
hier  in  der  Thai  mil  Gebiiden  zu  Ihun  haben ,  welche  den  Lympiifoiiikcln 
durchaus  ahnlich  sind. 

Es  erUbrigt  daraus  nur  hervorzuheben ,  was  Ober  die  Lymplibahnen 
gesagl  wird.  Sciuiu)  hat  die  Injeclionen  mil  der  Ilandspritze  mittclst  Einslich 
ausgelUhrl.  Als  gceignel  zura  Einslich  empfiehll  er  die  nachste  Niihe  des 
Lirabus. 

In  der  ganzen  Conjuncliva  land  er ,  wie  dieses  Tuiohmann  schon  von  dem 
Limbus  conjunelivae  des  Menschen  gezeigl  hal,  ein  oberflachliches  und  ein 
liefer  liegendes  Nelz  von  Lymphbahnen,  welche  durch  vielfache  Anastomosen 
mil  einander  verbunden  sind.  Die  Lymphbahnen  des  Limbus  conjunctivae 
sind  mil  denen  der  tlbrigen  Conjuncliva  nur  durch  sparliche  Anaslomosen 
verbunden.  Das  oberflilchlicheNelz  sleill  sich  durch  schmalere  feinere Bahnen 
dar,  die  cine  sehr  gleichmassige  Begrenzung  haben.  Ilaufig  siehl  man  von 
ihnen  seilliche,  blind  endende,  bald  mehr  zugespilzle,  bald  relaliv  breilere, 
kurze  Auslaufer  ausgehen.  Die  liefer  liegenden  Bahnen  sind  dagegen  breiler, 
mil  mehr  unebener  Begrenzung,  und  bielen  haufig  die  charaklerislischen 
Klappenslellen  dar.  Im  Allgemeinen  liess  sich  conslaliren  ,  dass  der  Limbus 
conjunctivae  ein  sehr  feinmaschiges  Nelz  darbielel,  die  Anaslomosen  beson- 
ders  der  oberilachlichen  Schichle  desBulbus  weilere,  dagegen  die  Uebergangs- 
falte ,  sowie  auch  die  Lider  wieder  dichlere  reichliche  Anaslomosen  dar- 
bieten. 

Die  Gonjuncliva  schlagl  sich  vom  Lide  auf  die  vordere  Fiache  des  Bulbus 
als  diinnc ,  durch  sehr  lockeres  Gewebe  an  die  Umgebung  angeheflele  Mem- 
bran  urn  und  bildol  dadurch  den  als  Fornix  conjunctivae  bekannten  Ab- 
schnill.  Das  Epithelium ,  das  diesen  Theil  des  Conjunclivalsackes  bekleidel, 
isl  in  vieler  Beziehung  verschieden  von  dem  Epilhel  der  Lidbindehaul.  Es 
beslehl  aus  2—i  Schichlen;  die  oberslen  Zellen  sind  kegelforniig ,  mehr 
cylindrisch,  wiihrend  die  darauf  folgunden  Schichlen  aus  polyedrischen  oder 
rundlichen  kleinen  Zellen  zusammengeselzl  sind.  Die  Schleimhaul  besilzt 
keine  ausgesprochenen  Papillen  und  unlerscheidel  sich  nur  wenig  von  der  des 
Lidlheiles ;  sie  isl  reich  an  elaslischen  Fasern ,  ebenso  an  veriisliglen  Zellen 
und  oberfliichlichen  Nelzen  w-eiler  Capillargcfasse. 

FUr  die  Conjunctiva  bulbi  isl  nur  hervorzuheben,  dass  sie  mil  einom  ge- 
schichlelen  Pflaslerepithelium  bedeckl  isl,  das  aus  denselben  Schichlen  be- 
slehl, wie  das  Epithelium  des  freien  Lidrandes;  die  Oberfliiche  der  Schleim- 
haul isl  nichl  glall,  sonderrt  zeigl  vereinzelle  gul  ausgebildelc  Papillen  ,  die 
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gegen  die  Cornea  zu  an  GrOsse  und  Zahl  abnehmen,  und  in  der  nachsten  Niihc 
dorselben  ganz  aufhOren.  Auch  das  Epithelem  nimml  gegen  den  Cornealrand 
an  Dicke  ab ,  erreichl  am  Cornealrand  selbst  seine  geringste  Dicke ,  um  von 
da  angefangon  wieder  machliger  zu  werden. 

Das  Epilhel  der  Cornea  isl  eine  directe  Fortselzung  des  Epilhels  (In 
Conjunctiva  bulbi,  man  kann  jedoch  als  Unterschied  zwischen  beiden  Folgen- 

des  angeben.  Die  Epithelzcllen  der  tiefsUh 
und  miltleren  Schichten  sind  an  der  Conic;! 
sciiarfer  abgegrenzt  als  an  der  Conj.  bulhi 
und  zugleich  durchsichliger.  Bel  vielen  Thieren 
besitzen  die  Epithelzcllen  der  genannl(,'n 
Schichte  der  Conjunctiva  bulbi  nachst  dem 
Cornealrande  im  Kerne  und  im  Zellenleihc 
dunkie  PigmentkOrnchen. 

Ueber  die  Nen^en  der  Conjunctiva  Vwj.\ 
uns  eine  Arbeit  von  HELFUEiCH ')  vor,  aus  wel- 
cher  folgendes  Excerpt  den  Stand  der  Frace 
ei'lautern  soil. 

»Die  ersten  Mittheilungen  ilber  die  nahere 
Verlaufsweise  der  conjunctivalen  Nerven  ver- 
danken  wir  W.  Kracse^).  Nach  seiner  Be- 
schreibung  sollten  die  zur  Conjunctiva  treten- 
den  Nerven  nach  mehrfacber  Geflechtbildung 
und  Austauschung  von  Fasern  allmahlig  in  die 
oberen  Schichten  der  Propria  vordrinaen, 
schliesslich  in  eigenthtlmliche  Endorgane  aus- 
laufen,  die  er  Endkolben  nannte,  und  an 
denen  er  eine  bindegewebige  HuUe  mitKernen, 
einen  Innenkolben  von  feingranulirter ,  malt- 
glanzender  Substanz  und  in  der  Mitte  desselben  eine  blasse  Terminalfaser  mil 
etwas  kolbig  verdicktem  Ende  unterschied.  Krause  gelang  es  jedoch  ,  ausser 
beim  Menschen,  nur  noch  bei  einzelnen  Thieren,  wie  beim  Pferd,  Bind,  Sclinf 
und  Schwein  diese  Endapparate  aufzufinden ,  und  auch  bei  diesen  Thieren 
zeigte  sich  ihre  Zahl  verba ItnissmSssig  gering  und  ihre  Verlheilung  in  hohe.n 
Grade  ungleich  und  ungeregelt.  Er  gab  an,  wie  mitunter  auf  langeren 
Slrecken  nicht  ein  einziger  dieser  Endapparate  gefunden  werden  konne, 
wahrend  an  anderen  Stellen ,  an  die  strahlenformige  Ausbreitung  weniger 
Fasern  sich  anschliessend,  eine  dichte  Zusammenhaufung  derselbcn  sich  er- 
gebe.  Directe  Zahlungen  wurden  von  ihm  der  besonderen  Schwicrigkeiten 
wegen  nicht  angestellt,  doch  sprach  er  sich  nach  einer  Abschalzung  ihror 


Fig.  398.  a  Epithel  der  Conjunctiva 
des  Lidrandes.  6  Epithel  der  Con- 
junctiva bulbi.  c  Epithel  der  Con- 
junctiva palpebrarum.  eJ  Epithel 
des  Fornix  conj.  Sammtlich  aus 
Querdurchschnitten  von  Chlorgold- 
praparaten.  Vergrosser.  Hartnack. 
Ocul.  3,  Obj.  8. 


1)  Wtirzburg  1869. 

2)  Ueber  terminole  KOrperchen.  1860. 
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Menge  dahin  aus,  dass  be!  den  vtMschiodonen  Thieren,  wie  beim  Mensclien, 
die  Zabl  dei-  in  dor  Bindoliaul  vorhandoncn  Kndkoll)cn  die  gleiche  soin  dUifte, 
und  dass  milhin  eine  aufl'allig  geringcro  Suinine  ncrvoscr  Endapparalo  in  der 
Conjunctiva  sich  finde ,  wie  in  der  Haul  der  lelzlen  Fingergiicder.  Die  Form 
der  Endkolben  zeige  sich  beim  Menschon  wie  bei  den  verschiedenen  Thieren 
verschieden;  bei  ersterom  wie  beim  Allen  sei  sie  rundlich ,  fast  kugeiig,  bei 
anderen  Thieren  habe  sie  im  Allgemcinen  eine  mehr  langlich  ovale  bis  aus- 
gepragt  cylindrische  Begrenzung ;  dabei  slelllen  sich  die  Kolben  enlweder 
gerade  geslreckt  oder  leicht  gebogen  dar.  BezUglich  ihrer  Dimensionen  gab  er 
an,  dass  sie  gewohnlich  im  geraden  Verhiillnisse  zur  Grdsse  des  Thieres  slUn- 
den,  mit  dem  KOrperumfange  also  elwas  zunahmen ,  wahrend  sie  bei  sehr 
jungen  Thieren  zvvar  dieselbe  Beschallenheil  wie  bei  erwachsenen,  aber  eine 
etw^as  geringere  Ausdehnung  besiissen.  Ihren  feineren  Bau  anlangend ,  so 
beslUnde  die  Hulie  der  Endkolben  aus  zartem  Bindegewebe,  in  welches  das 
Neurilemm  der  eintrelenden  doppeltcbnlourirlen  Faser  sich  fortselze,  und  in 
welcher  vielfach  Kerne  von  meist  langlicher  Gestalt  eingelagerl  seien.  Der 
Innenkolben,  der  Hauplbestandlheil  des  ganzen  Organes,  sei  von  feinkorniger 
Beschaffenheit  und  in  dessen  Masse  die  Terminalfaser  eingebellet,  die  das 
Ende  der  doppeltcontourirten  Fibrille  darslelle ;  an  ihrcm  vorderen  Theile 
zeige  sie  eine  leichte ,  knopfformige  Anschwellung  und  erreiche  gew-ohnlich 
schon  vor  der  vorderen  Begrenzung  des  Innenkolbens  ihr  Ende.  Beim  Men- 
schen  findel  sich  gewohnlich  eine  Mehrzahl  von  Terminall'asern  in  der  Innen- 
substanz  des  Kolbens ,  die  zugleich  etwas  gewunden  verliefen  und  in  den 
meisten  Fallen  aus  einer  einzigen  zutretenden  Faser  entstiinden. 

Die  auf  Grund  dieser  Beobachtungen  geslUtzte  Behauptung  Krause's, 
dass  in  diesen  Endkolben  die  einzigen  Endigungen  der  conjunclivalen 
Nerven  gegeben  seien,  fand  energischen  Widerspruch  durch  .1.  Arnold'), 
der  einmal  die  KRAUsE'schen  Endkolben  nicht  fUr  praexislent,  sondern  fUr 
Kunstprodukte  erklarte  und  ihre  Entstehung  dem  von  Krause  angewandten 
Verfahren  zuschrieb,  zugleich  aber  ein  blasses  Nelz  von  Nervenfasern ,  in  den 
hoheren  Gewebsschichlen  gelegen ,  als  die  wirklichen  Endigungen  der  Nerven 
bezeichnele.  Krause  habe  dieses  Nelz  in  Folge  seiner  Mclhode,  die  sich  der 
Maceration  der  Praparate  in  Essig  oder  zur  Aufhellung  des  Kalis  bedienle, 
nicht  zu  Gesicht  bekommen  kOnnen  ,  indem  das  erste  Reagens  die  oberfliich- 
liche  Schichl  der  Schleimhaut  zerslore ,  das  zweite  aber  alle  Theile  so  durch- 
sichtig  mache,  dass  diese  blassen  Fasern  nicht  wahrgenommen  werden 
konnten.  Die  von  Krai  se  beschriebenen  Endkolben  sollton  durch  Zerreissung 
der  doppeltcontourirten  Fasern  entslehen ,  die  theils  schon  durch  die  Prirpa- 
ration ,  weiterhin  aber  durch  ciie  von  Krause  angewendelen  Reagenlien  her- 
vorgerufen  werde,  wonach  ein  Auslritl  von  Myelin  statlhabe  und  die  zer- 
rissenen  Fasern  sich  aufrollten.    Beides  tausche  die  Innenkolben  vor,  das 


1)  ViRCHOw's  Arcliiv.  Bd.  XXVI. 
Handbach  der  mikroskopischen  Anatomie. 
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Neurilemm  der  zerrissenen  Fasern  aber  die  Biridegowelishtille  der  Endkolben, 
und  die  Terininalfaser  endlich  werde  durch  den  llbrig  gebliebeiien  Achseji- 
cylinder  dargeslelll.  Alleiilhalben  liesse  sich  die  jenseilige  Fortselzung  der 
Faser  wieder  aufRnden,  und  ebcnso  sei  es  einc  leiclileMUhe,  an  der  Fci  ipliei  ii- 
der  sogcnannlen  Endkolben  Ziplei  und  Fragmcnte  der  Nervenscheide  zu  eril- 
decken. 

Die  Einwilrfe  Arnoi.u's  haben  in  Llddkn  und  Frey  Gegner  gefundeii, 
welche  wieder  das  Vorhandensein  der  Endkolben  als  sicher  gestelll  angeben. 

Helfrkich  giebl  nun  aus  seinen  eigenen  Untersuchungen  folgendc- 
Detail  an. 

Die  EinlriUsslelien  der  fUr  die  Conjunctiva  beslimniten  Nerven  sind  dei 
innere  und  iiusserc  Augenwinkel ,  von  wo  aus  dann  in  mehr  oder  wenigci 
bogenformigem  Verlaule  die  einzelnen  Aeste  von  den  llauplslaninien  sich  ab- 
zvveigen.  Dabei  ist  es  jedoch  vor  Allem  der  an  der  inneren  Commissur  zur 
Bindehaut  tretende  Staram ,  der  die  Hauptmasse  der  Fasem  enthalt,  und  in 
Folge  dessen  durch  seine  Miichtigkeit  und  eiue  weitaus  grossere  Anzahl  von 
Aesten  sich  auszeichnel.  Diesen  Typus  der  Nervertheilung  konnte  er  bei  alien 
von  ihm  untersuchlen  Priiparalen  der  verschiedenen  Thiere  conslatiren ,  und 
weniger  belangreiche  Differenzen ,  bei  einzelnen  z.  B.  ein  mehr  nach  iuncn 
oben  staltfindender  Einlritt  des  raedialen  Uauptstammes,  werden  nur  Ijcilaulii: 
ervvahnt.  Durch  die  an  den  beiden  Hauptstammen  rasch  einlrelende  Theiluni: 
und  Veriistelung  entsleht  namentlich  innen  ein  dichter,  zierlicher  Plexus,  der 
bei  den  schwacheren  Zweigen  auch  noch  mit  einem  gegenseitigen  Auslausclic 
oinzelner  Fasern  verbunden  ist.  Die  Hauptmasse  der  diesen  Plexus  eonsli- 
luirenden  Aeste  strebt  nach  der  vorderen  Halfte  des  Bindehaulsackes ,  zu  deni 
Lidtheile  desselben  ,  wiihrend  der  Fornix  nur  ganz  wenige ,  kleine  -Zweicr 
und  das  viscerale  Blatt  desselben  nur  uberhaupt  den  drilten  bis  vierten  Theil 
der  eintretenden  Nerven  erhiilt.  Wie  schon  oben  ])cmerkt  wurde,  ist  die  Zalii 
der  an  der  inneren  Commissur  des  Bindehautsackes  zutretenden  Nerven  oinr 
weil  grossere  als  an  der  aussei'on  Seite,  und  dieses  Uebcrgewicht  bleibi. 
irotzdem  einc  reiche  Fasermenge  von  hier  aus  fiir  die  daselbst  befindliciic 
Membrana  nictitans  abgegeben  wird,  in  der  weileren  Vertheihmg  der  NerNcn 
in  der  Weise  ausgepriigt,  dass  die  von  innen  kommende  Nervenverzweiguiii; 
Uber  die  sagittalo  Mittellinie  der  Bindehaulausbreilung  luniil)er  verliiuft  uiul 
so  nur  der  kleinere,  laterale  Theil  des  Sackes  von  aussen  her  mit  Fasern  ver- 
sorgt  wird.  Was  nun  weiterhin  eine  andere  Relation,  niimlich  die  des  unloi.Mi 
zum  oberen  Lide  in  RUcksicht  auC  den  Gehalt  an  Ncrvenfasern  betrifl't,  so  isl 
dieselbe  je  nach  den  speciellen  analomischen  Ycrhaltnissen  des  belrellcndcn 
Thieres  mehr  oder  weniger  different.  Beim  Frpsche  z.  B.,  wo  die  Membrana 
nictitans  verratige  ihrer  eigenthumlichen  liinrichlung  und  ihrer  Ausdehnung 
nicht  nur  das  untore  Lid  vortritt,  sondern  auch  den  grossten  Thoii  ilcr 
Functionen,  welche  bei  anderen  Tliieren  deni  oberen  Lid  zufallen  ,  versieht, 
durfte  der  Nervenreichlhum  derselben  den  des  letzleren  urn  eine  ziemlich  be- 
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ii-iichtlicheQuole  Ubersleigen.  Ein  wieder  elwas  inodilicirtos  Verhaltniss  findel 
man  l)oi  Vogein ,  wo  die  Nickhaul  zwar  als  inlegrirender  Beslandtheil  des 
Hindehaiilsackos  vorhanclen  isl,  allcin  das  unloro  Lid  das  obeio  an  analo- 
inischer  Ausdehnung  und  physioiogischer  IJodeulung  Uberragl.  FUr  die 
lioheren  Thicre  dagogen ,  die  Silugor  und  ebenso  auch  fUr  den  Menschen  isl 
,las  dem  I'rosch  enlgegengesclzlo  Vcrhallen,  ein  grOsserer  Nervenroiclilhnni 
lies  oboren  gogenilber  dem  unteien  I.ide  gegeben.  Nach  seinein  TrsiJi-unge 
t-ndlich  isl  wohl  der  innore  media le  llauplslamm  als  ein  Tlieil  der  Hiidigung 
lies  Nervus  infratrochlearis  und  der  laterale  als  ein  solcher  des  iN'ei  vus  laeiy- 
malis,  welche  beide  Zvveige  vom  erslen  Asl  des  Nervus  trigeminus. slammen, 
a  nzusehen. 

Nach  Bildung  des  grobmaschigen  Geflechles  in  dem  subconjunclivalen 
and  in  den  lieferen  Schiclilon  des  con junclivalen  Geweben  dringen  dieNerven 
durch  fortgesetzle  Theilung  in  immer  schwiichere,  nur  noch  aus  wenigen 
Fasern  bestehende  Zweige  iibergehend ,  allmiihlig  nach  vorne  vor ;  die  von 
ilmon  abgegebenon  Aesle  zeigen  daboi  nirgends  einen  Zusammenhang ,  der 
als  oine  nelzlonnige  Verbindung  aufgofassl  werden  milsste.  Das  Verhalten 
der  letzlpii,  noch  aus  (2 — 3)  doppellconlourirlen  Fasern  bestehenden  Sliimm- 
chen  isl  bei  einigen  Thieren ,  z.  B.  beim  Frosch,  so  regelmtissig,  dass  es  hier 
wohl  niiher  beschrieben  werden  darf.  Nachdem  die  Sliinmichen  lelzter  Ord- 
nung  in  der  Ilohe  unmillelbar  unler  don  lelzlen  I.agen  dos  Capillargefassnelzes 
angelangl  sind,  (indet  eine  abermalige  Theilung  slall,  wobei  die  aus  einander 
gehenden,  noch  doppellcontourirten  I'aseru  gewohnlich  in  einer  aul"  der  Achse 
des  Sliimmchens  nahezu  senkrechl  slehenden  Richlung  weiler  verlaufen ,  auf 
lange  Slrecken  hin  in  derselben  verfolgbar  und  gewohnlich  vollkommen 
gerade  gestreckl  oder  doch  nur  milunler  leichl  wellig  geschlangell  sind.  Auf 
dieso  Weise  enlstehl  ein  Syslem  mehr  oder  weniger  paralleler  doppell- 
conlourirler  Fasern  unlorhalb  der  Capillargefassmaschen.  Bei  anderen  Thieren 
isl  der  Modus  des  Verlaufes  und  der  Theilung  der  lelzlen  aus  doppellconlou- 
lirlen  Fasern  bestehenden  Sliimmchen  ein  wenigei-  regelmiissiger  und  lilr 
seine  Schilderung  gilt  dann  cinfach  die  Bcmerkung,  dass  diese,  in  den  ver- 
schiedensleii,  schriigen  und  senkreclilen  Richlungen  die  Gefasse  ilbersleigend, 
allmiihlig  nach  oben  gelangen ,  wo  bei  der  lelzlen  Theilung  dunkler  Fasern  ihr 
IJebergang  in  marklose  Fibrillen  slallfindel.  Eine  Ausnahme  von  diesem  nur 
allmiihlig  sie  nach  oben  fuhrenden  Verlaufe  niachen  einzelne  Fasern,  von  der 
sich  IlKLKHEfcii,  nicht  an  Flachenpriijiaralen  ,  wohl  aber  an  einer  ziemlichen 
Anzahl  von  Querschnillen  bei  verschiedenen  Thieren  Uberzeugle.  llicr  gehl 
dann  von  eincm  noch  aus  einer  grossercn  Anzahl  von  doppcltconlourirton 
Fibrillen  bestehenden  Stammchen,  das  sich  noch  ziemlich  in  der  Mille  des 
(irundgewebes  der  Conjunctiva  bclindet,  eine  einzige  Faser  ab,  die  an  der- 
selben Stelle  ihn^  Markschcide  plotzlicli  veriierl ,  und  senkrechl  aufsleigtmd 
nach  oben  verliiufl,  urn,  abermals  in  rechtwinkeliger  Bichlung  umbiegend,  in 
das  subepillu'lialo  Netz  blasser  Fasern  einzulrelen  und  in  demselben  noch 
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eine  lange  Strecke  weiler  zu  verlauicn,  vvie  man  bei  mehr  sclirag  ausgefalleii.-i, 
Querschnitlen  leicht  wahrnehnien  kann. 

Es  isl  wichtig,  nocli  jene  blassen  Fibrilleii  zu  erwahnen,  die  in  einem 
und  demseiben  Niveau  mil  den  groben  GeCii.ss-  und  Nervenstaminen  in  d.Ms 
Gewebe  eintrelen ,  sich  durch  einen  stark  gcscidiingeiten  Veriaui' und  ianiii  s 
Einhalten  einer  einmal  gewahlten  Richlung  auszeichnen,  in  Foige  dcssen  .si. 
nur  iangsam  nach  vorne  gelangen ,  wo  sie,  in  die  ailgemeine  subepilheiialc 
Nervonausbreitung  Ubergehend,  der  weileren  getrennlen  Beobachlung  sich 
enlziehen.  Auf  ihrem  Wege  koramen  sie  oflmals  in  Beruiirung  mil  den  groben 
Gefassstammen  ,  bilden  in  deren  niichster  Umgebung  und  auf  denselben  viel- 
fache  plexusarlige  Verschlingungen ,  verlaufen  milunler  auf  langere  Slrecken 
auf  den  Gefiissen  selbst,  und  muss  man  daher,  da  diese  Verhaitnisse  nur  an 
massigeren  PrUparalen  sicb  beobachten  iassen ,  oft  von  iiirer  weileren  Ver- 
folgung  abslehen.  Bei  einer  grosseren  Anzahl  gelang  es  Helfreich  jedocli, 
denselben  mil  Sicherheit  nach  oben  gegen  das  Epithel  zu  nachzugelien ,  und 
sie  in  das  unler  demseiben  befindliche  ailgemeine  Geflecht  eintrelen  zu  sehen. 
Wahrend  ihres  langen  Verlaufes  zeigen  sie  zahlreiche  Varicositalen  und  viel- 
fach  Auflagerungen  von  Kernen. 

Wie  bereits  erwahnt,  bestehen  die  Stammchen  letzter  Ordnung  aus 
einem  Complex  von  zwei,  hochstens  drei  doppeltconlourirten  Fasern.  Ihre 
Markscheide  verliei-en  lelztere  an  der  Slelle  der  niichsten  Theilung,  nicht  elwa 
schon  wahrend  ihres  gemeinschaftlichen  Verlaufes.  An  deni  Theilungswinkel 
finden  sich  gewohnlich  Kerne  angelagert,  und  ebenso  zeigt  sich  daselbst  noch 
eine  leichte  varicose  Anschwellung ,  mil  der  die  blassen  Fasern  beginnen. 

Das  Verlaufsgebiet  dieser  Fasern  ist  ein  ausserordentlich  weites,  und  eine 
einzelne  Fibrille  oft  durch  mehrere  Gas ichlsf elder  zu  verfolgen ;  ihre  Verlaufs- 
richtung  ist  eine  wesentlich  geradlinige  und  sind  dabei  nur  leichte  von  Zeil 
zu  Zeil  auflretende  Schlangeiungen  oder  ein  allmahiiges  Aufbiegen  in  ein 
hoher  gelegenes  Niveau,  ein  Ueberschreilen  und  Durchflechlen  einer  Gapillar- 
gefassmasche  zu  bemerken.  Die  Zahl  ihrer  marklosen  Fibrillen  wird  in  ihrem 
weileren  Verlaufe  durch  das  Gapillarnelz  nach  oben  eine  ausserordentlich 
grosse,  so  dass  die  Sumrae  dieser  intracapillaren  und  unmilleibar  unler  dem 
Epilhel  befindlichcn  Fasern  jene  der  in  den  eintretenden  Stiinmien  vorhan- 
dcnen,  um  ein  vielfaches  tlbertrifl'l.  Selbstverslandlich  ist  ihre  Anzahl  in  den 
einzelnen  Regionen  der  Bindehaut  wieder  eine  sehr  verschiedene ,  milunler 
eine  verhallnissmassig  geriuge ,  so  dass  eine  directe  Zahlung  und  Verfolgung 
der  einzelnen  Elemenle  bis  zu  ihrer  Endigung  mil  Leichligkeil  vorgenommen 
werden  kcinnle. 

Indem  also  die  einzelnen  slarkeren  Fibrillen  unler  forlwiihrender  Thei- 
lung weile  Slrecken  durchlaufen  und  die  dadurch  entstehenden  Seilenasle 
dasselbe  Verhalten  wiederholen ,  enlsteht  ein  sehr  dichles  Geflechl  slarkerer 
und  feinster  blasser  Fasern,  die  allmahlig  durch  die  Gapillargefassschichl  nach 
oben  unmilleibar  unler  das  Epithel  gelangen.  Diefeinen,  direct  unter  dem 
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Kpithel  bcfindlichon  Fibrillen  haben  selbsl  wieder  oin  belrachllichcs  Verlaufs- 
-cbiet,  geben  selbst  wieder  unter  spilzigen  Winkeln  unendlich  feine  Aeslclien 
,ib  und  hcJren  schliosslich  dicht  untor  dem  Niveau  der  unlersten  Zellenlage 
auf ,  woriiber  man  sicli  an  den  vom  Kpilhcl  bcfrcilen  Prilparalen  ,  an  die  sich 
die  bisherige  Beschreibung  hielt,  leichl  an  den  hie  und  da  zurilckgebliebenen 
Zellen  orientiren  kann. 

MoRANO  1)  hat  sich  unter  Leitung  Stricker's  niehrere  Monale  hindurch 
bemtlht,  den  terminalen  Nervenapparat  in  der  Conjuncliva  zu  ergillnden.  Die 
Resullate  warcn  ober  schr  spiirlich.  Kin  Einlrilt  der  Nerven  zwischen  die 
Epithelien  durfte  zuweilen  vermulhel,  konnte  aber  nicht  mit  Sichcrheil  con- 
statirt  werden.  Doch  haben  es  diese  Unlersuchungen  wahrschcinlich  gemachl, 
dass  die  Verfolgung  der  Nerven  in  das  Epilhelslralum  glllcklicheren  Mikro- 
skopikern  gelingen  diirfle. 

»DiE  Tunica  sclerotica  2)  wird  nach  vorn  begrenzt  durch  die  Tunica  cornea, 
wahrend  sie  sich  nach  hinten  durch  eineEinschnUrung  gegen  ihreFortselzung, 
die  fibrose  Scheide  des  Sehnerven ,  abselzt.  Da  wo  der  Sehnerv  in  die  Hohle 
der  Sclerotica  einlritt,  vereinigl  sich  das  Bindegewebe,  welches  die  einzelnen 
Fascikeln  seiner  Fasern  einhUllt,  mit  dem  Gewebe  der  Sclerotica.  Diese  Ver- 
bindung  bleibt,  wenn  man  durch  Maceration  die  Schnervenfasern  entfernl, 
in  Form  einer  dtinnen ,  von  vielen  kleinern  Lochern  durchbohrten  Platte 
zurilck ,  welche  mit  der  inneren  Oberflache  der  Sclerotica  ein  Continuum 
bildet.  Dieses  Plallchen  ist  die  sogenannte  Lamina  cribrosa.  Ihre  Locher 
entsprechen  den  einzelnen  Fascikeln  von  Schnervenfasern ,  welche  durch  sie 
hindurch  treten.  In  der  Mille  unterscheidet  man  dicht  neben  einander  zwei 
grossere ,  durch  welche  die  Netzhautgefiisse  getrelen  sind. 

Die  Tunica  sclerotica  v^'ird  von  aussen  nach  innen  immer  dichter  und 
gleichformiger.  An  der  inneren  glatten  Oberflache  sind  namenllich  bei 
dunkelaugigen  Menschen  in  das  hier  sehr  fesle  Gewebe  unregelmassig  geformte 
mit  kolbfgen  oder  strahligen  Ausliiufern  versehene  plalte  Pigmentzellen  ein- 
gelagert,  die  derselben,  wenn  sie  in  grosser  Menge  vorhanden  sind,  ein  braun- 
liches  Ansehen  geben. 

Die  Faserung  der  Sclerotica  ist  zuerst  von  Valentin  3)  beschrieben  wor- 
den.  Brl'cke  konnte  von  dessen  Angabcn  nur  so  viel  beslatigen  ,  dass  man  in 
der  Sclerotica  im  Allgemeinen  von  hinten  nach  vorn  verlaufende  und  Zirkel- 
fasern  unterscheiden  kann,  welche  mit  einander  ein  dichtes  Mattenwerk 
bilden,  und  dass  die  Fasern  der  Sehnen  der  geraden  Augenmuskeln  sich, 
nachdem  sie  in  die  Sclerotica  gelangt  sind ,  nach  vorne  zu  facherformig  aus- 
breiten,  und  sich  somit  in  das  Mattenwerk  der  Sclerotica  einschiebend ,  das- 
selbe  in  seinem  vorderen  Theile  wesentlich  versUlrken. 


1)  Centralblatt.  April  1871. 

2)  Brucke,  Anatomisclie  Beschreibung  des  menschlichcn  Augapfels.  Berlin  1847. 

3)  Kepcrlorium.  Bd.  I.  Heft  IV,  p.  301. 
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Von  dor  binclegcwebigon  Nalur  dor  Sclerolicafaseni  war  schon  frUlici 
(p.  58  dieses  Haiulbuchs)  die  Rode.  In  die  Grundsubslanz  sind  zcliige  lili  - 
nionte  eingelagerl,  welche  den  UornhaulkOi-pern  ahnlich  sind.  Bestreiclil  man  dii; 
Sclorolica  eines  lebenden  Kaninchcns  mil  einem  Lapissliflc,  so  kann  man  nadi 
voUendeter  Reduction  auf  FlachscliniLtcn  die  zieriichc  SaflcanalzcichnuiiL; 
sehen.  Andererseits  geben  Goldpriiparate  die  Positivs  zu  den  Negalivs  di  r 
Siiberbilder.  Ich  habe  die  letzteren  zwar  nur  einmal  an  einem  Priiparale  cc- 
schcn,  welches  mir  Dr.  Carmklt  aus  Nowyork  gezeigl  hat;  sic  waren  hier  ab(  r 
so  scharf  gezeichnel,  dass  an  ihrer  Existenz  nichl  gezweifelt  wcrden  kann. 
Die  Zellen,  welciie  in  diescn  Riiunien  liegen,  enthallen  bei  vieien  Saugc- 
ihieren  Pigmenlkdrnchen  i). 

Bei  den  Vogeln  besleht  die  Sclerolica  aus  hyalinem  Knorpel,  weicln  r  j 
aussen  und  innen  von  Bindegewelje  ilberzogen  ist.  Am  vordereii  Randc  ih-y 
Sclerotica,  zuweilen  auch  um  den  Eintritl  des  Sehnerven  heruni  besilzen  ilu' 
Vogel  cinen  aus  Schuppen  zusammengesetzten  Knochenring. 

Bei  Amphibien  und  Fischen  koramt  in  der  Sclerotica  gleichfalls  Hyalin- 
knorpel  vor.  Helfreich^]  brachte  bei  Gelegenheit  seiner  Milllieilung  iiber  die 
Nerven  der  Sclerotica  auch  einige  Angaben  liber  die  Structur  der  Froscii- 
sclerolica ,  die  ich  hier  folgen  lasse. 

Sich  cng  anschliessend  an  cine  nach  innen  gelegene,  leicht  rosafarbii:c 
Kuorpellage  mil  ausserordenllicli  klar  und  schon  gezeichnetcn  Zelhin  zeigle 
sich  die  Bindegewebsschicht  in  einer  mehr  schwarzgriinen  Farbe,  aus  fesl-  i 
geschlossencn ,  parallelen  und  darauf  senkrechl  stehenden  Faserztlgen  auf-  [ 
gebaul,  an  die  sich  nach  aussen  mil  vollkommen  scharfer  Grenze  die  uni-  ^ 
spinnende ,  lockere,  bindegewebige  Htille  anselzte.  Die  Bindegewobs- und 
Knorpelschichl  an  den  durch  die  ganze  Liinge  des  Fraparals  gel'iihrten  Schniltcn 
betrachlel,  zeigte  sich  an  verschiedenen  Stellen  verschieden  dick.  Die  Knorpel- 
schichl war  am  hinleren  Pol  des  Augapl'els  am  starksten  und  nahm  nach  vorne 
ziendich  rasch  ab,  um  kurz  vor  der  Insertionsebene  der  geraden  Muskeln  mil 
einem  abgerundetcn  Rande  zu  cnden ;  die  Bindegewebslagc  zeigte  bezilglich 
ihrer  an  den  verschiedenen  Stellen  verschiedenen  Dimension  ein  gcradc  um- 
gekehrtes  Verhaiten.  An  dom  knorpeligen  Theilc  fand  sich  dabei  cin  durchaus 
gleicharliges  Gei'iige,  nirgcnds  eine  Unlerbrechung  oder  cine  Durchlrillsslelle 
fiir  Gefasse  und  Nerven ,  wahrend  in  dem  ]>indegcwebigen  Stratum  diesc 
letzteren  mil  der  glcichen  Sauberkeil  und  Eleganz  wie  an  denFlachenansichlen 
sich  prasentirlen.  An  den  hintercn  Parlhieen  der  Langsschnitle  sah  man  die 
grbbcren  Stammc  und  doppeltcontourirlen  Fascrn  und  gegen  vorne,  bis  zuin 
Aufhbren  der  Knorpellage  und  darilber  hinaus  ,  die  feinen,  loichl  blauviolell 
gefarbten  Achsencylinder ,  oft  in  welter  Ausdehnung  entweder  gerade  oder 
leicht  geschlangelt  verlaul'en.    Sie  zeiglen  stellenweise  eine  leichte  varicose 


1)  Levdig ,  I.e. 

2)  I.  c. 


Coii.iuiRii\ii  iiiiil  Sck'ioLicii. 


I  i:v.) 


Anschwflliiiig  uiid  hinsichllich  ihrcr  Vorlaufsi-iclituii|^  war  zii  boincikcn ,  dass 
sic  alliiiiililii;  an  dor  Giriizlinic  der  Bindogewebs-  niid  Knorpcllage  hin- 
slrt'blen. 

Die  grObereu  Nervenslanimo ,  allenlhalbeii  aus  elwas  dislautcn  doppcll- 
coutourirten  Fasern  bestehend,  zeiglen  nach  mehrmaliger  Theilung  und  bci 
eineiii  sie  alliuahlig  nach  vornc  luhrendon  Yerlaiife  Ubcrall  den  entschiedenstcn 
Zusanimcnhang  mil  den  vorhin  schon  crwiihnlen  ianggeslrecklen  Achsen- 
cylindcrn,  in  weiche  sie  in  der  Weise  Ubcigingen,  dass  die  lelzlen  aus  zwci 
doppeltconlourirlen  Fasern  beslelienden  Stiininiciien  an  der  Slelle  der  Thei- 
lung das  Mark  verloren.  Dieses  Abbrechen  der  Markscheide  konnle  allenl- 
luilben  niit  aller  nur  wtinschenswcrthen  Sicherheit  nachgevviesen  werden, 
und  ebenso  auch  der  allmiihlig  gcgen  die  Grenzebene  der  Bindcgewebs-  und 
Knorpelschichl  hinslcebcnde  Yerlauf  der  blassen  Fasern  durcli  die  Verschie- 
denheit  der  Einslcllung.  Durch  forlwiihrende  Theilung  erfuhren  die  Achsen- 
cylinder  eino  rasche  Zunahine  ihrer  Zahl,  ganz  in  demselben  Verhiiltniss,  wie 
es  bei  der  Beschroibung  des  subepithelialen  Plexus  der  Conjunctiva  dargelegl 
wurde.  Die  Fasern  wurden  iuimer  feincr  und  feiner,  und  schlicsslich  hbrten 
sie  nach  langem  Verlaufe  mil  ausserst  geringem  Duroluuesser  in  der  Subslauz 
des  Faserhautgewebcs ,  sehr  uahe  der  Knorpellage  auf.  Auf  ihrem  Wege  sich 
vielfach  durchkreuzend ,  aber  nirgends  mil  einander  vcrschmelzend,  bildelen 
sie  also  cin  eigeulliches  Gcflechl;  ihr  Endc  markirle  sich  nichl  durch  eine 
Durchmesserzunahuie ,  soudern  viehnehr  durch  eine  Abnahme  desselben  ,  iu- 
dem  sie  einlach  spilz  zuliefen.  Wahrend  ihres  ganzen  Verlaufes  zeiglen  sie 
sich  vielfach  in  Beruhrung  mil  den  zahlloscn ,  in  die  Faserzuge  eingeslreulen 
Bindegewebskorperchen ,  abei'  nirgends  war,  Irolz  der  genauesten  Unter- 
suchung,  ein  Zusamnienhang  dieser  Endigungen  mil  den  Auslaufern  dersclben 
zu  conslaliren. 

Bei  der  Taubc  und  beim  lluhu  land  er  keine  Spur  von  Nerven,  die  man 
als  analog  der  beim  Frosch  beschriebenen  Ausbreitung  hiitle  ausehen  konnen. 
Nur  von  der  Insei'lionsebene  der  geradcn  Augenmuskeln  beginnend ,  wurden 
im  gaiViCcn  Umfang  der  Faserkapsel  nach  vorne  verlaufendc  Slanimchen  sichl- 
bar ,  die  aber  w  egen  des  Mangels  jcder  Theilung ,  sowie  wegen  ihres  ganzen 
Verhaltens  Icdiglich  als  Passanlen ,  welche  zu  dem  Musculus  ciliaris,  der  Iris, 
(iOrnca  etc.  hinslreblen ,  betrachtel  werden  musslen.  Ein  gleiches  Schicksal 
liallc  er  bei  der  Sclerolica  der  Maus  und  der  Ratle,  bei  welchen  Thieren  noch 
ausserdem  durch  die  vielfachcn  innigen  Verbindungen  zwischen  Leder-  und 
Aderhaul  die  geeignele  llerstellung  des  Priiparales  sehr  crschwerl  wurde. 
Auch  hier  indesseu  Iralen  die  vorderen  Ausbreilungen  der  Ciliarnerven  mil 
aller  Dcullichkcit  hervor.  Beim  Versuche  mil  der  Sclerolica  des  Kaninchens 
wahlte  er  slets  ein  junges,  albinotisches  Thier,  und  hier  nun  fand  er,  ganz 
enlsprechend  dem  Verhallen  der  in  der  Froschsclerol-ca  einlrelenden  Nerven, 
cine  erste  Ausbreitung  vollkommen  dersclben  Art,  und  oinmalige  Theilung  der 
Stamme,  die  aber  dann  kurz  abbrachen.  Das  ganze  Bild  dieser  Ausbreitung 
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war  jedoch  so  typisch  und  Ubereinstinrjmend  mil  dem  oben  beim  Frosch  be- 
schricbenen,  dnss  or  keinen  Anstand  nehmc,  lolzlere  enlschieden  als  aus  dem 
Eigenncrvcn  der  Faseiiiaul  bcslehend  anzusprechen ,  wie  er  es  cbenso  weniu' 
bczwcifell,  dass  bei  dcmsolbon  Thiere  die  conjunclivaien  Nerven  dichl  unlet- 
dem  Epilhel  enden,  obwohi  ihrc  Vergoidung  nur  bis  zu  den  siarkeren  Acbsen- 
cylindern  gelang. 


IX. 


Die  Thranendriise. 

Von 

Frauz  Boll. 


1.  Allgemeiner  Plan  des  Baues.  In  alien  wesentlichen  Punkten 
ihrer  Structur  mit  den  Speicheldrusen  (vgl.  Cap.  XIV)  ilbereinstimmend, 
slelien  die  Thranendrtlsen  des  Menschen  und  der  Saugelhiere  Drtlsen  der  so- 
genannten  acinosen  Formation  dar.  Ebenso  wie  die  Speicheldrilsen  zerfallt 
die  Tbriinendriise  durch  ein  meist  reichlich  entwickelles  System  sich  vielfach 
kreuzender,  von  der  Kapsel  des  Organs  in  die  Tiefen  dringender  Septen,  die 
bei  mikroskopischer  Unlersuchung  sich  als  aus  lockerem  fibrillaren  Binde- 
gewebe  bestehend  erweisen,  in  eine  Menge  polyedrischer  Korper  verschie- 
densler  Form  jedoch  im  Allgemeinen  ziemlich  conslanter  Grosse.  Die  Haupt- 
masse  dieser  Polyeder,  welche  wir  als  das  eigenllicbe  Drtlsenparenchym  seusu 
strictiori  bezeichnen  woUen ,  erweist  sich  auf  Durchschnitlen  fast  allein  als 
aus  Alveolen  und  Blutgefassen  zusammengesetzt.  Nur  sellen  erscheint  auf 
dem  Durchsclinilt  eines  Parenchymkorpers  ein  AusfUhrungsgang  nebst  den 
begleilenden  Gefiissen  und  Nerven  gelroffen.  Die  Sliimmchen  aller  dieser  in 
den  Hilus  der  DrUse  einlretenden  Gebilde  verlaufen  stets  zusammen  in  das 
lockere  Bindegewebe  der  Septa  eingebettet,  von  wo  sie  gewohnlich  unter 
rechtem  Winkel  in  den  Parenchymkdrper  cintreten,  nur  eine  kurze  Strecke 
noch  von  mitgenommenen  Bindegewebsfi  brill  en  begleitel.  In  den  Parenchym- 
koqjern  selbst  ist  ausser  diesem  sparlichen  Beste  sog.  interslitielles,  fibrillares 
Bindegewebe  nicht  vorhanden. 

2.  Die  Alveolen.  Die  Formen  und  Dimensionen  dieser  das  eigenl- 
licbe secernirende  Parenchym  zusammensetzenden  Gebilde  unlerlicgen  nur  in 
engen  Grenzen  schwankenden  Verschiedenheilen.  Sie  slollen  SUcke  dar,  von 
denen  wir  den  Inhall ,  die  secernirenden  Epilhelien  und  die  umhUllende  Haul 
(Membrana  propria)  unlersclieidcn.  Die  crsteren  sind  von  sehr  verschiedener 
Form :  nahezu  gleich  grosse^  polyedrische  Gebilde  von  einer  verschiedenen 
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Aiizahl  von  Flaciion  bogrcnzl,  die  uiiter  sohi-  variirenden  Winkoln,  jcdoch  hs[ 
aids  mil  scharfen  Kanlen  zusamuicnslosscn. 

Aucli  auf  don  Flachen  crsclieinen  nichl  sellen  zietnlich  scharl'o  feiin 
Rinncn  cingegraben.  Von  den  verscliiedenen  Durchmessern  der  Kpilheizellc 
isl  keiuer  auf  Kosten  des  andern  besonders  entwickcll,  so  dass  dieselbe  slds 
unregelnulssig  cubisch  crscheinl.  Der  sphiiriscbe  liomogcnc ,  nichl  immer  cin 
deutliches  Kcrukorperchen  zeigende  Kern  liegt  stels  excentrisch,  und  zwar 
der  der  Membrana  propria  zugekelirlen  Basis  der  Epilhelzclle.  Wie  es  scheini. 
gohl  hier  von  der  Zelie  conslant  cin  zicmlich  slarkcr  und  langer  glanzendei . 
in  Garmin  sich  inlensiv  farbender  {Heidk.miaini  Forlsalz  al),  der  jcdoch  m 
ciniger  Entfernung  von  der  Zelle,  ohne  vscilere  Verbindungen  einzugehen,  In  i 
aufzuhOren  scheint.  Seine  Ltinge  kann  den  Durchmesser  des  ZeiikOrpers  l;isi 
crreichen.  Aucb  die  anderen  Ecken  der  Zelle  sind  nichl  sellen  in  liingerc; 
Fortsalze  ausgczogen,  deren  Dimensionen  jedoch  gewohnlich  hintcr  denen  drs 
basalen  Forlsalzes  belrilchllich  zurUckzubleiben  pliegen.  Nichl  sellen  zeiiil 
auch  der  Kern  der  Zelle  einen  spilz  ausgezogenen  Forlsalz,  den  es  jedoch  nii 
ilber  die  Zelle  binaus  zu  verfolgen  gelingl,  und  der  slels  in  der  Richlung  mit- 
unler  auch  selbsl  innerhalb  des  basalen  Zellforlsatzes  gelegen  isl. 

Wie  Henle  zuersl  nachgewiesen  und  Heidenhain  spaler  vveiler  ausgefUhi  l 
hat,  Iheilen  sich  die  acinosen  Driisen  in  solche  ein ,  deren  Secrel  Schleiiii 
enthall,  und  denen  derselbe  fehlt.  Diesen  Eigenschaflen  des  Secrets  cnt- 
sprichl  die  hisliologischeBeschaffenheil  des  secernirenden  Parenchyms,  specicll 
der  Driisenepithelien,  die  in  lelzteren  slels  proloplasmalisch  bleiben,  und  deren 
Proloplasma  irn  ersleren  Falle  eine  mikroskopisch  sehr  leichl  nachweisbarc 
Schleimnielamorphosc  eingehl.  Die  Thrancndruse  des  Menscben  und  der 
unlersuchten  Thiere  (Schai',  Rind,  Plerd)  gehorl  der  lelzlercn  Arl  an.  Nic  isl 
in  ihrera  Pareuchym  auch  nur  einc  einzige  schleimig  degenerirle  Zelle  nach- 
zuweisen.  Es  isl  hieraus  mil  Sicherheil  zu  erschlicssen ,  dass  das  Secrel  der 
Thranendriisc  nie  Mucin  enlhall.  ') 

Nach  der  Enldeckung  von  Heidenhain  slelll  die  zuersl  von  Giannuzzi  be- 
schriebene  sogenanntc  Lunula  eine  auf  dcni  Durchschnill  gewohnlich  sichel- 
formig  crscheinende  Ansamtnlung  proloplasmalischer  Zellen  dar,  vyelche  viel- 
leichl  bcslimml  sind ,  .die  in  der  Schleinunelaniorphosc  vergchenden  Driisen- 
epithelien zu  ersetzen.  Es  isl  klar ,  dass ,  da  die  Lunula  nur  den  Driisen  zu- 
komml,  wo  sich  eine  Schleinidegeneralion  der  sccrclorischen  Elenienle  findel, 
wir  in  der  Thriincndrilse,  deren  Zellen,  wie  die  Epilhelieu  der  Kaninchcii 
Submaxillaris,  slels  proloplasmalisch  bleiben,  cine  Lunula  nichl  orwarti-n 
dilrfen . 

1)  Die  einzige  in  der  Lilcratiir  vorkonimeiidc  Aiinlysc  dor  mcnscbliclicn  Tliraiien- 
flussigiteit  (FnEiuciis,  TlirUnensecretion  in  Waoneh's  Hnndwdrtcrbucli  der  Pliysiologie,  III, 
1.  S.  618)  giebt  allerdings  cine  geringc  Mengc  von  Schlclni  an.  Jcdocli  war  liier  das  Secret 
der  Meibom'schen  Driisen  nicht  ousgeschlcsscn. 


Von  l''itA.\/.  HoM. 


1  ih;? 


Dio  Alvcolon  siiul  voii  oincr  loinon  Haul,  der  sog.  Meiubi-ana  propria, 
miilialll.  Die  Slruc-tur  dorscllx'n  ist  cine  sehr  cigcnlhUnilichc.  Sic  ist  slots 
.iiis  inolireren  platlon,  slernldiniigcn  Zcllon  zusainmongeselzl ,  welcho  djirch 
ihrc  haulig  sehr  rcich  enlwickclten  ForlsiUze,  dio  wic;  Reifon  urn  den  Alveolus 
herum  gehen,  mil  einander  in  vielfachem  Zusainincnhang  slehen.  Diese  fein- 
slrcifigen,  bald  schniiileren ,  bald  breileren,  slels  aber  der  Walbung  des 
Alveolus  plan  aufliegenden  Forlsalze ,  welche  von  dein  kernhalligen  (knlrum 
der  Zelle  ausgehen,  slellen  jedoch  nichl  einc  korbartig  durclibroclienc  Uui- 
hUJlungshaul  des  Alveolus,  sondern  verdickte  Slreifen  und  Rippen  in  einer 
deu  Alveolus  fest  uinschliossenden  und  gesclilossenen  Menibran  dar,  die  sicii 
cben  aus  diesen  stornformigen  Zelleu  cousliluirl  in  einer  Weise,  von  der  es 
allerdings  nichl  ganz  leichl  isl,  eine  deulliche  Vorslellung  zu  geben.  Die 
Zellen  und  ihrc  Ausliiuler  konnten  in  ihrem  Verhallniss  zu  der  Subslanz  der 
Meuibrana  propria  am  beslen  noch  mil  den  Rippen  eines  Rlallos,  oder  mil 
Zehcn,  zwischen  dcnen  einc  Schwinimhaul  ausgespannl  isl,  verglichen  wer- 
den.  Eine  vollkonmien  scharfe  Grenzc  zwischen  den  Rippen  und  der  Sub- 
slanz der  Haul,  woraus  man  schliesscn  konnte,  dass  diese  slernformigen 
Zellen  elwas  von  der  Haul  Verschiedencs  darsleHlen ,  isl  jedoch  nichl  zu 
Ziehen.  Es  exislirl  eine  wirkliche  hisliologische  Einheil;  die  slarkeren  langs- 
geslreii'lcn  Rippen  sind  von  dem  Grundgewebe  der  Haul  nichl  zu  Ircnnen, 
sondern  gehen  ganz  allmahlig  und  unmerklich  in  die  Grundsubslanz  iibcr, 
welche  lelzlere  gcwohnlich  zu  beiden  Seilen  nebcn  den  Rippen  einc  allmiihlig 
immer  schwacher  werdende ,  den  Rippen  parallelc  Langsslreifung  zeigl. 

Diese  Darstellung  der  Slruclur  der  Membrana  propria,  von  deren  Richlig- 
keit  man  sich  besonders  an  Zerzupfungspraparalen  von  mil  Jodscrum  be- 
handelten  Drilsen,  sowic  an  deu  frcien  Riindern  ausgeschullellcr  Scbnille  von 
Drilsen,  die  in  MUller'scher  FlUssigkeil  vorsichlig  erharlel  wurden,  leichl  Uber- 
zeugen  kann ,  bildel  die  befriedigendslc  Verniillelung  zwischen  den  ver- 
schiedenarligslen  Bildern,  die  oil  in  demselben  I'raparal  je  nach  dem  mehr 
oder  minder  vorgcschrilloncn  Grade  der  Maceralion  und  dem  mehr  oder  min- 
der leichten  Zerfall  der  Gewebc  vorzukommen  pllegen.  So  erhiill  man  aus  in 
Jodserum  oder  in  verdtlnnler  Milller'scher  Losung  macerirlcn  Drusen  durch 
ZerzupfungBilder  von  einer  diamclralen  und,  wic  es  schcinl,  vollig  unvcrein- 
baren  Verschie^cnheil.  Raid  erhall  man  isolirlc  Alveolen ,  deren  Epilhelien 
wie  in  cinem  ilberall  geschlossenen ,  meisl  ziemlich  slark  zerknillerlcn  homo- 
genen  Sack  eingeschlossen  erscheincn  ,  bald  sind  cs  nackle  Epilhelgrupjien, 
die  die  Form  von  Alveolen  noch  consei  virl  haben  ,  und  denen  eiiiige  isolirle 
slernldrmige  Zellen  anhaflen.  Daueben  schwimmcn  in  der  FlUssigkeil  I'orm- 
lichc  durchbrochenc  Korbe ,  die  sich  allein  aus  den  slernformigen  Zellen  und 
ihren  Auslaufern  zusammcnselzen ,  und  in  deren  Hohlraum  gcwohnlich  noch 
einigc  wenige  secretorische  Epilhelien  befindlich  sind.  Nebcn  einer  zahllosen 
Menge  isolirler  DrUsenzellon  linden  sich  auch  die  isolirlen ,  die  Membrana 
propria  zusammcnselzcndcn  Zellen.   Die  Form  und  Gidsse  derselben  unler- 
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licgt  betriichllichen  Verschiedenheilun .  Hei  jUngeren  Thieren  (am  besu  ,, 
bcim  Kalbe)  sind  sio  grosser,  sowolil  der  cenlralc  Theil,  wie  die  Auslaufer 
starker  entwickell.  Das  Centrum  der  Zelle  isl  buckelfOrmig,  mitunler  f;.si 
blasig  aufgelriebon  ,  so  dass  die  Zellen,  im  Profil  gesehen ,  hiiufig  wie  Sichcli, 
erscheinen  ,  die  nuch  auf  Durchschnitten  erhilrletor  DrUsen  die  Alveolen  nicln 
sellcn  umgreifen.  Sehr  oft  siehl  man  jedoch ,  wenn  die  FlUssigkeit  unter  den, 
Deckglaschen  sich  bewegt,  den  Uebergang  einer  derartigen  Sichel  in  ein- 
slernformige ,  mullipolare  Zelle  sich  unter  dem  Mikroskop  vollziehen.  In  dem 
Centrum  der  Zelle  liegl  bei  jungen  Thieren  um  den  meist  runden ,  ein(  s 
distincten  Kernkdrperchens  cntbehrenden  Kern  eine  geringe  Menge  kornigi  r 
Substanz.  Bei  alteren  Thieren  isl  auch  dieser  geringe  Rest  Proloplasma  fasl 
absolut  geschwunden.  Die  Substanz  der  plallen ,  haufig  fast  bandartigcn 
Forlsalze  ist  blass  und  mitunler  fein  liJngsstreifig.  Die  Theilung  derselbcn 
geschieht  dichotomisch  unter  mehr  oder  minder  spitzeni  Winkel ;  nicht  selten 
auch  sieht  man  einen  starkeren  Fortsatz  gleichzeilig  in  mehrere  Aeste  sich 
theilen. 

Ein  Theil  der  Fortsatze  dieser  sternformigen  Zellen  dringt,  wie  man  sich 
ebenfalls  an  Isolationspraparaten  iiberzeugen  kann,  zwischen  die  Epithelien 
des  Alveolus  selber  ein.  Von  Pfluger  ,  der  diese  Zellen  in  den  Speichel- 
drUsen  zuerst  genauer  berticksichtigt  hat,  wird  angegeben,  dass  zwischen 
ihren  Fortsatzen  und  den  Forlsatzen  der  secretorischen  Epithelien  eine  wirk- 
liche  materielle  Continuital  bestehe ,  dass  beide  Zellformen  durch  ihre  Fort- 
satze mit  einander  zusammenhangen,  aus  welchem  Zusammenhang  mit  echten 
epilhelialen  Gebilden  weiter  die  nervose  Natur  der  sternformigen  Zellen  ge- 
folgert  wird.  Ich  habe,  obwohl  mir  zahlreiche  Bilder,  die  auf  den  ersten  Blick 
eine  materielle  Continuital  beider  Zellen  zu  beweisen  schienen  ,  vorliegen, 
doch  bis  jetzt  nicht  die  sichere  Ueberzeugung,  dass  in  der  That  ein  Zusammen- 
hang existirt,  gewinnen  konnen. 

3.  Die  Interstitien  der  Alveolen.  Wahrend  die  innere  Fltlche 
der  Membrana  propria  die  Epithelzellen  des  Alveolus  unmitlelbar  anliegen, 
bleibt  die  aussere  Flache  frei  und  dient  zur  Begrenzung  eines  intra  viloni  mit 
Lymphe  gefullten  Hohlraums ,  welcher  innerhalb  eines  jeden  Parenchyni- 
korpcrs  der  DrUse  sich  stels  zwischen  die  aussere  Wand  der  Capillaren  und 
die  der  Alveolen  einschiebt,  und  der  durch  die  vcrschiedeHSten  Mcthoden 
(Einstichinjection,  Erzeugung  eines  kUnstlichen  Oedems  der  DrUse)  dargeslellt 
werden  kann  (Ludwig)  . 

Die  Form  und  die  Begrenzung  dieses  in  das  secrelorische  Parenchym  ein- 
gelasscnen  Hohlraumcs  muss  selbstverstiindlich  cine  enorm  complicirlc  sein. 
Auf  den  Durchschnitten  der  einzclnen  (am  heslen  mit  kaltflUssigem  Berliner 
Blau)  injicirten  Parenchymkbrper  erscheint  ausnahraslos  und  durchaus  regel- 
massig  jeder  einzelne  Alveolus  der  DrUse  von  einem  geflirbten  Binge  umgeben. 
Die  ungefiirblen  Alveolen  licgen  einzein  in  einem  gefiirbten  Grunde,  ein  Bild, 
welches  oft  in  vollkommcner  Regelmassigkeil  ilber  cine  Flache  von  40—50 


Von  FnANz  Bom..  tl(55 

Alveolen  crhallon  wird.  Hat  man  gleiclizoilig  die  Blulgofiisse  andeisfarbig, 
z.  B.  roll),  injicirl,  so  bildot  die  unregelmassige ,  eigenlliQmlich  inconstanle 
Verlheilung  dor  mil  rolher  Farbe  angelUlUen  Balinon  niil  der  durchaus  regel- 
massigen  Anordnung  des  blau  injioirien  Canaisyslems  einen  hOchst  merk- 
wUrdigen  Conlrasl.  Auf  einem  feinen  Durclischnille  sind  die  Blulgefasse, 
mOgon  sio  lang  geslrecivl  und  als  rolh  gescliliingelle  Fiiden  veriaufen ,  mcigen 
sie  auf  dem  Durciischnill  einfacli  aLs  rollie  Punkle  crsciioinen,  slels  von  einem 
blau  gefiirbten  Raum  eingefassl,  demselben  Haume,  der  auch  jeden  einzelnen 
Alveolus  umgiebt.  Diese  auf  jedem  Durciischnill  mil  gleicher  Regelmassigkeil 
wiederkehrenden  Bilder  lassen  keine  anderc  Erklarung  zu ,  als  dass  ein 
ausserordenllich  reiches,  einheitlich  zusammenbangendes  System  von  Spall- 
riiumen  das  Parenchym  der  ganzen  Drtlse  durchziebend ,  die  ganzen  Alveolen 
und  die  ganzen  Blutgefiisse  umgiebt.  Es  sind  niclil  einzelne ,  die  Alveolen 
und  Blulgefasse  umgebende  Scheiden  ,  keine  einzelnen  perialveolaren ,  resp. 
perivasculiiren  Raume,  sondern  fur  jeden  Parenchymkbrper  ein  einheillicher, 
sehr  complicirl  geslalleler  Hoblraura ,  der  durchweg  die  Blulgefasse  von  den 
Alveolen  Irennl ,  und  den  alles  das ,  was  das  Blul  dem  secernirenden 
Parenchym  zufuhrt,  erst  zu  durchsetzen  hat,  bevor  es  in  das  Secret  ilber- 
gehen  kann. 

Die  ohnehin  schon  aussersl  verwickelten  histiologischen  und  topographi- 
schen  Verhiiltnisse  dieses  Hohlraums  werden  dadurcb  noch  mchr  complicirl, 
dass  ein  sehr  reiches  System  von  breiteren  und  schmiileren  Fasern,  sowie  von 
slernfdrmigeu  Zellen  zvvischen  den  Alveolen  frei  in  dem  innerhalb  des  secer- 
nirenden Parenchyms  gelegenen  Hohlraum  ausgespannl  ist.  Auf  Durch- 
schnitten  erharleler  Drllsen  ist  dieses  zwischen  den  Alveolen  gelegene  System 
von  Zellen  und  ihren  Auslaufern  sehr  leicht  nachzuweisen.  Es  stebl  zum 
Theil  in  unmiltelbarem  Zusaramenhang  mil  den  die  Membrana  propria  zu- 
sammensetzenden  slernformigen  Zellen ,  von  denen  einzelne  Auslaufer  zu  be- 
uachbarlen  Alveolen  hertlberlaufen  und  so  die  Wande  mehr  oder  minder  innig 
mil  einander  verfesligen  und  verkleben.  Nicht  sellen  finden  sich  auch 
Zellen,  die,  zwischen  zwei  Alveolen  gelegen,  sowohl  der  UmhUllungshaut  des 
einen  wie  des  andern  angehoren  und  in  beide  ihre  Auslaufer  aufgehen  lassen. 
Auch  fast  ganz  freie  und  nur  sehr  lose  millelsl  ihrer  Auslaufer  zwischen  den 
Alveolen  befesligle  Zellen  kommen  hiiufig  vor.  Bemerkenswerth  ist,  dass 
diese  interslitiellen  bindegewebigen  Zellen  nur  mil  der  iiusseren  Wand  der 
Alveolen,  jedoch  nie  mil  den  Capillaren  Vcrbindungen  eingehen ,  denen  eine 
dieselben  elwa  vermillelnde  Adventitia  capillaris  durchaus  fehlt. 

Gu.NNuzzi,  der  erste  Enldecker  dieses  in  das  secernirende  Parenchym  ein- 
gelassenen  Spaltraumes,  halt  denselben  fUr  einen  echten  Lymphraum ,  d.  h. 
mil  genuinen  Lymphgefassen  in  Zusammenhang  stehend  und  von  diesen  aus 
injicirbar,  analog  wie  die  von  Lunwio  und  Tomsa  um  die  Hodoncanalchen  und 
die  Blulgefasse  des  Ilodens  beschriebenen  Raume ,  deren  Injection  von  dem 
im  Samenstrang  verlaufenden  Lymphgefass  denselben  in  der  That  gelungen 
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war.  FUr  den  in  das  Parenchym  der  acinosen  DiU.sen  eingelassenen  Rauin  isi 
dieser  Nachweis  allerdings  bis  jelzt  noch  niclil  gefahrl  vvordcn.  Zalilreiclu- 
Versuche  scheitcrten  an  dor  Zarlheit  der  aus  der  DrUse  austretenden  Lymph- 
gefiisse  und  an  dem  Widerstande  dor  Klappen.  Immerliin  crhalt  man  nn 
niiUelsl  Kinstich  injicirlcn  Priiparaton  nicht  sellen  Bilder,  die  es  wenigsloiis 
seiir  wahrscheinlich  machen,  dass  die  in  die  einzelnen  Parenchyrnkorper  ein 
gelassenenRiiume  mit  echton  drohrunden  LymphgefUssen,  die  in  dem  lockercn 
Rindegewebe  der  die  einzelnen  Parencliymkcirper  Irennenden  Spalten  ver- 
laufcn,  in  director  Conimunicalion  slehen.  Wie  sich  jedoch  der  innerJialb  dci 
einzelnen  Parenchymkiirper  gelegeno  und  hier  histiologisch  scharf  (durch  dii' 
Aussendache  der  Mombrana  propria  und  der  Blulcapillaren)  zu  begrenzendc 
Kohlraum  gegen  die  in  die  Parenchymkorper  eindringendcn  groberen  Stiinini- 
elien  der  AuslUlirungsgiingc  und  Blutgefiisso,  sowie  gegen  die  bindegewobigeii 
Septa  abschliesst,  ist  noch  nicht  rait  wUnschenswerther  Scharfe  fe.st- 
gestellt. 

4.  Die  AusfUhrungsgange.  Die  Ductus  lacrymales  sind  von  cinein 
einschichligen  Epithel  niedriger  Cylinderzellen  ausgekleidet.  Im  Innern  dei' 
Driise  zerfallen  sie  schnell  in  zahlreiche  Aeste  mil  einem  ebenfalls  sehr 
niedrigen  Cylinderepithel ,  aus  welchen  dann  diejenigen  Gauge  hervorgehen. 
welche  PFLiir.ER  in  den  Speicheldrilsen  Speicholrohren  genannt  hat,  und  I'iir 
welche  man  am  besten  die  Bezeichnung  der  Thrauenrohren  einfilhren  kiinnte. 
Ihr  Lumen  ist  moist  eng;  charakteristisch  sind  fiir  sie  die  hohen  Cylinder- 
epithelien,  welche  sie  auskleiden,  deren  basales  Ende  stels  eine  sehr  deut- 
liche  Zerfaserung  zeigt,  die  am  ausfiihrlichsten  von  Pi-i.ticER  erortert  und  mit 
der  Regeneration  der  Driisengewebe  in  Zusammenhang  gebi'aclit  worden  isl. 
Aus  diesen  mit  hohen,  am  basalenEnde  reich  ausgefaserten  Cylinderepithelien 
ausgekleideten  Rbhren ,  die  in  alien  iihnlich  gebauten  acinosen  Drilsen  vor/.n- 
kommen  scheinen,  gehen  endlich  entweder  durch  alimiihligcn  Uebergang  der 
F.pitholien  oder  schiirfor  abgesetzt,  ziemlich  langgestreckt  verlaufende  feinc 
Canale  hervor ,  nicht  viel  dicker  wie  Capillaren ,  deren  in  alien  vcrwandten 
acinosen  Drilsen  sich  ziemlich  gleich  bleibende  charakterislische  Eigentlitim- 
lichkeit  eben  in  der  Feinheit  und  in  den  Dimensionen  der  das  einfaclie 
Jipilhelrohr  zusammensctzenden  Zcllen  ijcsleht.  Dieselben  sind  slets  sehr 
plait,  meist  durch  don  Besitz  recht  stattlicher  Forlsiitze  ausgezeichnel ,  die  der 
Zelle  ein  spintlelformiges  oder  doch  der  Spindell'orm  verwandtes  Ausseiieii 
geben.  Sie  liegen  rait  ihrer  Langsaxe  der  Axe  des  Epilhelrohres  jiarallel  und 
schieben  sich  hiiufig  mil  ihrcn  Fortsiitzen  dachziegelformig  ilber  einander. 
Diesen  Caniilen  sitzen  dann  endlich  die  Alvcolen  miltelst  kurzer  Aeslchen 
an,  die,  raeist  nur  aus -i — 6  Epithelzellen  gebildet,  sich  bis  in  das  Innere 
des  Alveolus  hinein  forlselzen ,  w  o  sie  von  den  eigenllichen  secernircMiden 
Kpithelien  fast  rings  innlagert  werden.  Diese  letzlen  oder  violmehr  ersteii, 
last  sclion  in  der  Mitle  des  Alveolus  gelegenen  und  mit  ihren  Forl.siilzen  mil- 
unler  zwischen  die  secernirenden  lipitli(>lien  eindringendcn  Zellen  der  Ans- 
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liiliningsgange  sind  von  Lanckrhans  ini  Pancioas  als  cenlroacinare  Zellon  l)e- 
'(  ichnel  worden. 

Wahrend  man  liUher  dem  im  Innern  des  Alveolus  gclcgcnen  Hohlrauin, 
ill  vvolchen  die  sccernirenden  Epilhelien  ilir  Secret  ergiessen,  nur  eino  schr 
l  intac-he  Geslall  zuschrieb,  haben  neuere  an  dcr  Hand  vorbosserlcr  Injoclions- 
inolhodcMi  angestelltoUnlersuchung(>n  iGiannl//i,  Lanokhiians,  Ewaui,  Saviotti] 
jt  lelirl,  dass  der  einfachc  kurze  und  leine  Ausfilhrungsgang  des  Alveolus  sicli 
in  ein  sehr  reiches,  vielfach  veriislelles  und  mil  einander  anasloinosiivndes 
.\etz  loinsler  drehrunder  Caniilchen  aul'losl,  welches  die  einzelnen  Epilhelien 
—  ganz  wie  HeiuiNG  das  Verhaltniss  der  feinslen  Gallengiinge  zu  den  Leber- 
zellen  dargeslelll  hal  —  umspinnl  und  in  .seinen  Maschen  oinschliessl.  Die 
Caniilchen  enlbehren  einei-  eigenen  Menibran  und  sind  nichls  weiler  wie 
zwischen  den  an  einander  liegenden,  mannigfallig  geslallclen,  sowoiil  an  den 
Kanlen  wie  den  Flachen  mil  Rinnen  versshenen  polyedrischen  UriisenzeHen 
ausgesparlen  Giinge. 

o.  Die  Nerven.  Die  Nerven  der  Thriinendrilse  verlaufen  slels  mil 
den  Yeriistelungen  der  Blulgefiisse  und  der  Ausfiihrungsgiinge  gemeinsam. 
Sie  sind  —  schon  ira  Stamme  des  Nervus  lacrymalis  —  ilberwiegend  marklos. 
Ueber  die  yon  ihnen  constant  begleiteten  Speichelrohren  hinaus  sie  zu  ver- 
lolgen,  isl  mir  mil  Sicherheit  nie  gelungen,  und  vermag  ich  nichls  Gewisses 
ilber  ihre  letzlen  Endigungen ,  resp.  ihre  analomischen  Beziehungen  zu  den 
secrelorischen  Elemenlen ,  anzugeben.  Jedenfalls  kommen  im  Innern  der 
Parenchymkorper,  in  den  Interslitien  zwischen  den  Alveolen  keine  Nerven 
vor,  und  miissen  dieselben ,  wenn  sie  in  der  Thai  zu  den  secrelorischen 
Epilhelien  in  directe  Beziehungen  Ireten,  mil  den  feinslen  Ausfiihrungsgangen 
zu  den  Alveolen  verlaufen. ') 

G.  Lileralur.  Die  hisliologische  Lilcralur  dier  Thriinendrilse  falll  mil 
der  der  acinosen  DrUsen  tiberhaupt  zusanimcn.  Mil  Uebergchung  der  iilleren 
Angaben  gebe  ich  die  vollsUindige  Lileralur  seit  den  aus  LuDWir.'s  Laboralorium 
hervorgegangcnen ,  auf  diesem  Gebiele  Epoche  machenden  Unlersuchungen 
von  GiANNL'zzi  und  den  fast  gleichzeiligen  nichl  weniger  liedeulsamen  Ai  beilen 
von  Pflugbr. 


1)  Uilder,  wie  icli  sin  in  inoincr  crsleii  Arbeil  gezclchncl  liabe ,  wo  niarklosc  Nerven 
an  tlas  stuinpl'e  Eiide  dcr  Aivcoloii  lieianlrelcn,  koniicii  mir  mi  doiii  Ksindo  der  Paronchym- 
kiirpci- segon  die  bindegcwebii^e  Septa  vorkoiii.iiieri. 
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Uterus,  Placenta  nnd  Tuben. 

I. 

Uterus. 

Von 

Dr.  R.  Clirobak. 

(Die  mikroskopischen  Unlersuchungen  fiir  diesen  Aufsatz  wurden  im  Wiener  phy- 
siologischen  Fnstilut  ausgefuhrt.) 

Das  den  Uterus  nh  ungemein  zarle  Membra n  ilberziehende  Peritoneum 
reicht  an  der  vorderen  Flache  der  Gebiirmutter  bis  unter  die,  dem  Orificium 
internum  entsprechende  Einschniirung  und  an  der  hinteren  Flache  bis  zur 
Insertion  der  Scheidenwand  an  den  Halslheil  ') ,  um  von  da  ab  die  excavatio 
vesico-  und  recto-uterina  zu  bilden.  An  der  Vorderniicbe  ist  dasselbe  durch 
straffes  Bindegewebe  fester  mit  der  Muscularis  des  Uterus  verwachsen ,  als 
rUckwarts,  und  zwar  so,  dass  die  Grenze  des  schwer  oder  gar  nicht  abzupra- 
parirenden  Tiieiles  an  der  Vorderflache  einem  nach  oben  offenen  Winkel  enl- 
spricht,  dessen  Scheitel  sich  nalierungsweise  in  der  Mitte  der  Vorderflache 
des  Uterus  befindet.  2) 

An  den  beiden  Seilenriindern  reicht  die  innige  Yerbindung  des  Perilo- 
neums  nur  bis  etwa  1  Ctmr.  unter  die  Tuba ,  unter  welcher  die  Peritoneal- 
platten  aus  einander  weichen,  um  den  Blut-  und  Lymph-Gefiissen  und  Nerven 
den  Eintritt  in  die  Utorussubstanz  zu  gestatlen. 

Die  grosstc  Masse  des  Uterus  bcsteht  aus  glalten  Muskelfasern ,  welche 
cine  vielfache  Schichtung  zeigen;  da  aber  seil)st  in  der  Schwangerschaft  die 
Preparation  aller  einzelnen  Schiclilen  nicht  moglich  ist,  so  l>errsclit  bis  jetzt 
noch  eine  ziemliche  Vervvirrung  in  ihrer  Untertheilung. 

Folgt  man  der  Entwickelung  der  Muskellagen,  so  ist  es  am  einfachslen, 
(h-ei  Schichten  anzunehmon ,  und  zwar  cine  innoro,  vorwiegend  aus  Kreis- 
fasern  beslehendo,  cine  mittierc,  hauptsiichiich  Liingsfascrn  enlhaltende  und 
oine  iiussere,  accessorische  Schichle. 

1)  LilsciiKA,  Analoiiilo,  2.  ltd.  2.  Alitli.  S.  SCO. 

2)  Henle,  Analom.  2.  Bd.  2.  Lief.  .S.  'i8G. 
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Die  liu.ssoro  Muskellago,  iliclil  unlor  doni  Periloneuin  iiiid  mil  (Icm.sclbon 
vorwaclisen ,  woitnus  die  scliwilchsle,  aber  auch  die  selbsUiiidij^slo ,  set/i 
.sicli  vorzugsweise  in  die  Adnexa  de.s  Ulerus  fori.  Diese  iiiisscrslo  Schic-lii 
win!  hauplsiiciilicii  gobiidct  diircli  ein  an  dor  liintcren  Ulcruswand  von  dor 
Grenze  des  Cervix  enlsprinr^endes  BUndel  longiludinalcr  Fasern '),  sie  versliirki 
sich  dnnn  durcli  solchc,  welche  von  den  Soiten  dazulrelen,  Ubcr  den  Fundii 
Ziehen  nnd  von  da  divergircnd  grcisslenlheils  zu  den  Ligg.  roll,  veriaufen. 

Als  zweile  Schichle  folgcn  darunler,  durcli  mehrerc  Iransversale  BUndi  I 
von  den  vorigen  gelrennt,  mehrere  siarkere,  von  rQckwUrts  Uber  den  Fundus 
nach  vorne  zieliende  Muskelslreifen  2),  die  wieder,  vorne  und  rUckwaru 
di\  'ergirend,  sich  violfacli  mil  anderen  kurzen  Fasern  krenzcn.  (Nur  in  dci- 
Mille  des  Grundes  soil  diese  Muskellage  mil  der  obcren  verschmolzen  sein'*j '  . 

Unter  dieser,  der  letzlen  noch  erkennbaren  Schichle,  welche,  sowie  dii' 
frQhere,  die  Seilenrander  des  Uterus  freiliess,  folgen  massenhaflc,  vorwie- 
gend  Iransversale,  glalte,  kurze  Faserbiindel,  die  sich  in  den  versciiiedenstcn 
Richlungen  kreuzen,  einige  Fortsiilze  zu  den  Ligamm.  senden  und  bloss  dns 
Gemeinsame  erkennen  lassen ,  dass  sich  die  Fasern,  welche  vorne  oberfliicli- 
lich  waren,  an  der  hintern  Seile  in  die  Tiefe  verlieren  und  umgekehrt. 

Diese  weitaus  raachtigste  Schichle  der  Ulerusmusculalur  ist  gekennzeich- 
nel  durch  auffallend  grosse  und  besonders  in  der  Schwangerschafl  dickwan- 
dige  Gefasse.  -  . 

Die  innergte  Schichle ,  welche  nach  Luschka  "')  als  die  fundamenlale  be- 
Irachlel  werden  kann,  da  sich  an  ihr  Spuren  des  ehemaligen  Bestandes  aiis 
zwei  seillichen  Halflen  nachweison  lassen,  besleht  hauplsachlich  aus  Kreis- 
fasern ,  welche  von  der  Kreisfaserschichle  des  ulerinen  Theiles  der  Tuben  in 
immer  grosser  werdenden  Ringen,  welche  in  der  Mitlellinie  zusammenslossen. 
ausgehend,  nichl  allein  die  Grundlage  des  Uleruskorpers  bilden,  sondern  sicli 
noch  im  Halslheiie  und  von  da  bis  in  die  Scheide  verfolgen  lassen.  (Dieser 
Kreisfaserschichle  gelioren  z.  B.  die  am  Orif.  inlernum  und  externum  be- 
lindlichen  »sogenannten  Sphinclerena  an).  Ausser  dieser  ausgesprochenen 
Kreisfaserlage  findel  sicli  noch  an  der  vorderen  und  hinleren  Wand  des  I'lcrus 
cine  dreiseilige,  aus  longiludinalen  Fasern  beslehende  Muskellage°),  deren 
Spitze  nach  abwiirts  sieht,  und  aus  welcher  sich  feine  Muskelbilndel  bis  in 
die  Schlcimhaul  verfolgen  lassen. 

Im  Ilaislhcilc  des  Uterus  verscliwindel  die  regelmiissigc  Fascrung  noch 
niehr"),  und  es  li-itl  eineGruppirung  in  abermals  drei  Lagen  auf  (Hexlk),  und 
zwar  bilden  die  Ringfasern  dor  innerslen  Schichle  des  KOrpers  die  weitflus 

1)  HiiLiE,  Reclicrches  siir  la  disposition  des  filir.  nuiscul.  de  I'ut.  Paris  1S69. 

-2)  Pappenhelm,  vorl.  Milllieilung.  Korn  u.  Wmulerlich.  Vicrleljalirsclirifl,  3.  .1.  1.  lift. 

3)  Hkt.ie  a.  a.  0. 

A)  LusciiKA  a.  a.  0. 

H)  Helie  a.  a.  0. 

fi)  l\KT/.ii;s,  Stniklur  des  Utonis,  Froricp's  Tagcsbericlito  in  Cansl.  .lalircsbericliHS.'iO, 

1.  Hd.  S.  G'l. 


F.  UlPiiis.  Vnii  Dr.  I{.  CiiaoiiATi. 
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iiiiichligslo,  mitlloiv  Si  liichlo ,  dio  nndi  ausson  von  loniiiludinnlcn  Fasprn, 
•Aclciu'  sich  i^iosscMitlicils  in  die  Umi^ehuni^  der  Ulase,  dcr  Vagina  und  dor 
I  rcllira  verlieron,  begronzl  wird ,  wiilnrnd  dio  inncrshf  Scliiclilc  olx-nfalls 
us  LiingsmuslvPln  boslolil,  welche  die  Scliloimliaul  mil  Fasein  vorsorgon  iiml 
Mi-h  am  iiussoron  imd  innoion  MuUonniindo  mil  der  dio  l)eiden  Spliincleren 
(Icr  Orificia  (der  SpliincltM- dcs  Oiif.  intern,  bildol  einon  Isthmus  voii  3  Mtii. 
I  .iiige  (Ji'VOn'),  constitiiirtMuIcn  Iiin,4,'fasorsciuclilou  V(M-\v(!l)cn. 

Alio  diose  Scliiclilcn  dcs  Ulerus  worden  zum  grusslen  Tlioile  gel)ildol 
.IMS  contraclilcn  Faserzellon,  welche  durch  fesle  Killsiibslanz  so  fcsl  zu  Mn- 
(ioln  und  plallonfiirmigen  MuskolzUgen  vorbunden  sind,  dass  sic  sidi  nur 
-ohr  schwor  isoliron  lasson.  Die  BUndol  sind  dann  wieder  dure])  roiohes, 
Lcridialtiges  Bindogewebe  und  spiirlichc  elastischc  Fasern  vereinigl. 

Im  normalen  Zuslandc  isl  die  Spindelfortn  mil  oft  welt  ausgezogonon 
Spilzen  fUr  die  Faserzelle  des  Uterus  Regel ,  nur  in  der  Schwangerschaft ,  wo 
(ausscr  dor  Neubildung)  dio  contractilen  Elemenlo  cine  solche  Entwickelung 
erreichen ,  dass  ihre  Liinge  von  dem  normalen,  O'Oiii  auf  O-GOOMm.  und  ihro 
Broile,  die  frUhcr  0-009- 0-0  14  Mm.  bctrug,  bis  0  074  Mm.  steigt,  (indon  sich 
vioifaoh  Muskeifasern  mil  schaufelartig  abgeplalletem ,  ausgezacklom  Rando. 
Auf  dem  Querschnilte  iiabcn  die  Zellen  einen  rundiichen  ,  ovoiden  ,  droi- bis 
filnfockigon  Contour,  dom  ontsprechend  in  dor  Totalansicht  oft  mohrero 
Knnlon. 

Die  Zollsubstanz  ist  nur  im  frisclion  Zuslandc  imd  auch  niu'  in  den  zwoi 
ersten  Dritlein  der  Schwangerschaft  ungelrilbt,  durchscheinend  und  liissl  den 
nie  fehlenden  Kern  und  die  an  desson  beiden  Enden  befindliolion  Kcirnor 
(AR\'0U)2j  )  deutlich  erkennen. 

Der  Kern  ,  immer  einfach  ,  hat  einc  elliplischc ,  spindel-  odor  stiibclien- 
fiirmige  Gestalt,  variirt  von  0-002  bis  0-015Mm.  Lange  und  0-001  -0-003  Mm. 
Breite  (Frajikenhaiiser  ^) )  (welche  Maasse  tlbrigens  in  der  Scliwangerscliaft 
nm  mehr  als  das  Doppelte  zunehmen)  und  liegt  in  der  Mehrzahl  in  der  gc- 
wohnlich  der  Mitte  der  Zelle  cntsprechenden  Ausbauchung,  oft  genug  a])er 
audi  asymmclrisch  odcr  wandstiindig.  Die  Struktur  des  Kernes  bolrolfond, 
sind  die  in  demselbon  vorkommenden  gliinzendcn  Korncr  noch  Gegcnsland 
dor  Conlroverse  (Hessling^),  Fr.^-nkenhauser ^) ,  Arnold*')  etc.). 

IJebrigens  gelten  die  angegebenen  Maasse  nicht  fUr  die  Muskeifasern  aller 
Schichtcn,  sondern  nur  fUr  die,  dencn  cine  wichtige  Funktion  bei  dor  Goburl 
zuffilll.  So  sind  die  obcrfliichlichsten  Faserzcllen  kUrzer,  schmiichtigor  und 
mehr  cylindrisch,  ebenso  die  Muskolzollon  doi-  innerslen  Lage,  doron  Liingo 


1)  GnvoN,  Etude  aur  la  cavilti  de  I'Uteru.s  a  I'dlat  dovncuitC.  .Tourn.  d.  r!iy.<iol.  11. 

2)  Arnold,  S.  dies.  Ilandhiidi  18G8,  .S.  110. 

3)  rRANKENHAUSKii,  dic  Noi'voii  doc  (i<'i)iiiimil(pr,  .Icna  1807. 
/•)  Hessling,  Gewcbclclirc  1866. 

!i)  Krakkenhau.srii,  I.  c 

6)  AiiNoi.ii,  I.  c. 
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nur  0-OI8-0-03i  Mm.  hetriis^l,  (Koi.i.ikku  i) ) ,  und  die  audi  in  der  Schwanjioi- 
schafl  kein  bcdoutondos  WaclisUium  zeigen. 

Die  Schloimliaut  dor  UlcrushBhIc  setzl  am  oberen  Ende  des  Isthmus  mil 
oincm  sclioiTnn  Hande  ah  2);  im  jungfriiulichen  Zuslande  bildel  sie  einc 
■I  -1-8  Mm.  dickc,  gegen  die  Tubcnmllndungen  und  gegen  den  Hals  zu  dUn- 
ner  werdende^j,  grauc  odor  biassrolhliciie  Membran,  welclie  sich  niclil  deul- 
lich  von  dor  darunter  liegenden  Muscularis  abgrenzt  und  sich  auch  nicht  in 
grosseren  StUcken  abpriipariren  lassl.  Ihrc  Oberflache  ist  glatl,  mil  Au.s- 
nahmc  der  Gegend  der  Tubaroslien ,  wo  sie  ganz  kleine  Fiiilchen  kcine  Pa- 
pillen,  IIennig ')  zeigl. 

Ai^ch  im  normaleu  Zuslande  ist  sie  mil  einer  dilnnen  Schichte  einer  melii 
odor  weniger  graulichen ,  durchscheinenden  ,  elwas  klebrigen  Flussigkeil  von 
schwach  alkalischor  Reaklion  bedeckl,  wclche  in  verschiedenen ,  geringen 
Mengen  cylindrische  Zellen,  rundiiche  Kornchenzelien  —  Uterindriisensokrel  — 
einzelne  Cilien  ,  sehr  sellen  inlakle  Flimmerzellen  enlhalt  (bei  alteren  Indivi- 
duen  auch  Choleslerin ,  Mouaden ,  Algen ,  freies  Fell  elc.  —  Dox.vfi ,  Tayloi! 
Smith,  Scanzoni  und  Kolliker ,  Hennig,  Schlossberger ,  Hausma.nn  u.  a.  m.  . 

Die  Schleimhaut  des  Uterus  hat  kein  Bindegewebsgeriisle.  (Hesle 
fiihrl  an  ,  hie  und  da  durch  Auspinseln  ein  feines  Netz  blasser  Faden  dargo- 
slellt  zu  haben.  Dasselbe  erhiell  or  bei  Behandlung  mil  Kalilauge.)  Sie  be- 
sleht  aus  den  gieich  zu  beschreibenden ,  schlauchformigen  Drusen  des  Uterus, 
zwischen  denen  sich  eine  Masse  scheinbar  freier  Kerne  von  0'006-0-008Min. 
Durchmesser,  lang  gestreckter,  odor  vieifach  geslalteler  polyedrischer,  platl- 
chenfOrmiger  Zellen,  Faserzellen  in  den  verschiedensten  Enlwicklungsstadien. 
eine  verhaltnissmiissig  grosse  Menge  Zwischensubstanz  und  von  der  innersten 
Schichte  der  Muscularis  zum  Grunde  der  Drusen  aufsleigende  Muskelbiindel 
fi  nden . 

Die  zuerst  von  Malpigui")  angedeulelen ,  dann  von  Baer"),  Blrkhardt 
EscHRiCHT  und  E.  H.  Weber »),  dann  von  Krause  i") ,  SnARPEvf),  Reicheet '^j, 
BiscHOFF     ,  abermals  von  E.  H.  Weber      u.  a.  beschriebenen  Glandulae 
ulriculares  linden  sich  beim  Menschen  nur  in  einer  Form,  wahrend  sie  bei 

-1)  KoLLiKEii,  Zeilschrifl  f.  wisscnscli.  Zoologie,-  ! .  Bel. 

2)  VincHow,  FnoR.  u.  Schleiden's  Nolizen,  iiber  die  Bildung  der  Dccidua. 

■i)  RoiiiN,  M<5moiro  pour  servir  a  I'liistoire  anal,  de  la  incmbr.  muqiieu.>ii'  do  I'lil. 
Arcli.  general  luillet  18A7. 

'i)  Hennig,  der  Kalarrh  elc. 

;))  Henle,  a.  a.  0. 

6)  Mai.pigiii,  0pp.  -1687.  Vol.  II.  S.  220. 

7)  Unter.s.  iibcr  die  GefSssverli.  zwischen  dor  Multor  und  dor  Frnclil.  Leipzis:  ISiS. 

8)  01)seivat.  analom.  Kas.  185/i. 

9)  E.  II.  Wkiiich,  Braunscliwciger  Naturforscliervcr.saminlung. 
■10)  KnAtT.sr;,  Analotnio.  2.  Aufl.  1.  Bd. 

H)  SnAniMiv,  s.  Canslall.  Jahrc.sl).  18^ 3.  1.  Bd.  S.  10G. 

12)  Reiciieiit,  Mulloi's  Arcliiv.  18'i3. 

13)  BisciioFi",  Entwiekelunfisgcscli.  d.  Ilundecics,  und  Miii.i.Eus  Arcliiv  )S'i6. 

11!  V:.  II.  Weiif.ii,  Znsiilzc  zum  Bauc  und  dor  Verrirlilun!;  dor  riosclilorldsoignno  1S4fi. 
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miiiichen  TliiiMcn  in  zwei  Formcn  voikoiimuMi ,  die  aher  nocli  llioilwcise  z.  M. 
hoiiii  llundo  (vi;I.  SiiAKi'Kv ')  ,  Ekcolani2),  l<iui;i)i.ANDiiii:'))  (iogcnsliiiul  dcr 
Conlrovcrso  bildoii. 

Sie  stellon  vorschicdeii  I;ingc,  gewobnlich  cinlaclic,  oil  iibor  audi  von 
ilcr  iMillc  odd-  unlcrhalb  dcisolbcn  ein-  oder  sellen  inchifach  gellieillc,  cylin- 
(Irischo  odor  gogcn  ihr  Endo  zu  leiclil  koll)ig  werdcnde,  blind  endigendo 
Schliiuclie  dar,  welclie  an  dcr  Oberlliicho  dor  wSchloiinhaul  in  das  Cavum  uleri 
iiiiuulcn.  Gogcn  das  IVcio  Endo  zu,  Welches  mil  nur  olwas  grossoror  OcH- 
nung,  als  dor  Durchmesscr  dos  DrUsenkanalcs  bolriigl,  in  die  Ulcrusliohle 
sicht,  sind  die  Schliiuche  ofl  seillicli  kompriniirL  oder  dreikanlig  (Uenmg  '). 

Sie  krUmmcn  sich  nach  den  verschiedonslen  Richlungen,  sind  auch  koi-k- 
zieherarlig  gcwunden ,  und  cs  UberlriHl  zuwoilen  die  Liingc  dor  DrUscn  den 
Durchmesscr  dcr  Ulerusschloimhaut  urn  cin  Bedeulcndes. 

Im  Grossen  und  Ganzon  bchauplen  sic  jcdoch  die  senkrechle  Kichluiig 
zur  Schlcimliaut,  besonders  am  unteren  Theile  der  Ulerushohle  und  in  dor 
Umgegend  der  Tubenmiindungen  ,  wiihrend  sio  im  oberen  Theile  des  Kor])crs 
und  im  Fundus  eine  schiol'e,  oil  nahczu  horizontalc  Richlung  annehmen. 

Die  Basis  diesor  Drilsen ,  welcho  sich  im  normalen  Ulcrus  nur  sehr 
schwer,  im  menslruirendcn  und  goschwiingcrtcn  Ulcrus  Icichlor  isolircn 
lasseu  und  wegen  ihror  vielfachen  Kriimmungcn  auch  im  Durchschnille  nur 
selteu  in  dcr  TolaliUil  sichlbar  werden ,  wird  durch  eine  ungemein  diimic, 
struklurlose  Membrau  gebildcl,  in  welcher  sich,  besonders  beim  menslruiren- 
dcn Uterus  bfler  langsovalc  Kei'nc  linden ,  welcho  iibrigens  von  don  Muskel- 
kerneu  wohl  zu  unlcrscheiden  sind,  die  bei  dcr  Isolirung  an  dor  Drilscnwand 
hangen  biciben. 

Ueber  das  Epilhel  der  Driisen  gebe  ich  hier  der  Wichligkoil  des  Gcgen- 
slandcs  wegen  die  Darstellung  von  Gustav  Lott^)  voUinhalllich  wicder. 

»Schon  I8S2  machte  Leydig*")  Millheilung  iibcr  cine  Beobachluug  Dr.  Nixax- 
DEti  s,  dass  das  Epilhel  der  Ulerindriisen  des  Schweines  ein  llirumerndcs  Epilhel  sei. 

Obgleich  Levdig  schon  zum  ScWusse  dieser  Millheilung  die  Vermulluing  aus- 
ppracli,  dass  cs  sich  bei  den  andercn  Siiugclhieren  und  dom  Menschen  wohl  ebenso 
verhallen  diirfte,  gclanglen  scildem  kcine  weilcren,  dies  Thema  bclrcEfendcn  Beob- 
achtungen  zur  Publicalion. 

KoLi-iKEii')  bcstaligt  ciiiCach  die  Enldeckung  Nvlandeh's.  Leydig**)  selbcr 
nennl  in  seinem  5  .lahrc  nach  der  obigcn  Millheilung  erschienenon  Lehrbuch  dcr 


1  j  a.  a.  0. 

i)  ERCOLA>f,  Giamb.  dcllc  glandule  oliicolarc  cic.  18G8. 

3)  FiiiEDLASDER,  Unlcps.  iibcr  deii  Utcrus  1 870. 

A)  Hennic,  Kalmrli  dcr  Nvcibl.  Gcschlcclilsorganc.  1870. 

")]  A.  Roi.LETT,  Unlcrsucliiingcn.  II.  Leipzig  1 871 . 

6)  Uebcr  l'limm(;rbcweguiig  in  den  Ulerindriisen  des  Scliwcins.  Mli.i.kh's  Archiv  fur 
.\nat.  u.  Phys.  1852.  p.  375. 

7)  KoLLiKER,  llandbuch  dcr  mikroskopischcii  Analoinie  IS.'ii.  Bd.  11.  p.  'i 'ili— 'i6. 

8)  Leydig,  Lehrbuch  dcr  Jiislologie  1857.  p.  518. 
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llislologic  wiedcr  nur  dub  .Scliwciii  ,  iiiul  classolb(!  Iliiil  Finn  ')  nocii  in  (h-r  lunir- 
sleii  Zeit. 

Soweit  ilim  die  Lilcralur  soiist  zuij;iiiiylic!i  wurde ,  war  jeiies  Fuiidcs  iiii;i>i 
gar  niclil  Erw  aliiiung  gclliaii.  Ueckich  -),  dor  den  Gonitalapparal  des  Mensclici, 
iind  mehrcrer  Tliicrc  so  eingeliciid  mil' Fliinincrepilhel  durchsnciitc ,  erwahnl  dr  i 
Utcrindr  iiscn  niclit ,  und  IIisnmo  faiid  sicli  sogar  bci  Bcsprecliung  der  \  on  ilnn 
geselieneu  Driisen  der  Tubcn  zu  deni  Aussiirucli  voranlassl,  es  bcruhe  dcr  llaupt- 
iinterschied  zwisclicn  I'olliculareii  Organcn  und  blosscn  Sohleiniliaulialtchen  dci 
niensclilichen  Tuba  aul'  dcm  so  liinCalligcn  Flinimerbesalzc  der  Sclileiiniiaul- 
oberlliiclic. 

Audi  Hii.M.ic ')  sagl  ausdriicklicli ,  dass  sicli  das  Cylindcrcpilhel  der  Uriisi  n 
von  dem  der  freicn  Oberfliiclie  der  Ulcrinsclieitnhaul  nur  durcli  den  Mangel  dci 
Cilien  unlersclieide. 

AuL'li  die  sonsligcn  Angnben  iiber  das  uns  bcschaftigendc  EpiUiel  gelien  slaik 
aus  einander.  Die  Mehiheil  dcr  Auloien  schrcibl  wohl  dem  Menschcn  und  den 
nieislen  Siiugelhieren  Cylindcrepillicl  zu ,  jedoch  thuii  dies  niclil  allc.  So  ergebtn 
sich  scbon  fiir  den  IMenschen  Dill'erenzen,  denn  wiilirend  z.  B.  Webeii-^),  Kolli- 
ker''),  Levdig'),  HenleSj,  FiiEY  "1  und  IIennk;  i")  cines  Cylinderepithels  orwiili- 
uen  ,  sprecben  wieder  andere ,  als  Geiilach  ,  .Scanzoni '2)  ,  Schivodeu '•') ,  \oii 
eineui  Pllaslerepilhel.  Kolijkijr  nennl  es  ein  regelraassiges,  Hekle  und  IIen.mi. 
ausdriicklicli  ein  ilimmerloses  Cylinderepilbel ,  wiilirend  Levdig  die  Bemoikuni: 
niaclit :  nwalirscheiiilich  llimnierl  das  Epillicl  dor  Driisen  nichl  minder,  w'lc  dii 
iibrige  Inncnflache  dcs  Ulerusc 

Audi  die  Angaben  belrefl's  verschiedencr  Thiorc  slimmcn  nicht  ganz  iibcroin. 
Leydk;  schreibt  den  Driisen  der  nieislen  Siiugcr  (dimmerndes?)  Cylinderci)iliirl 
zu  ;  die  Driisen  des  Kanincliens  sollen  nacli  llEiciiEirr  i^)  und  Ercolam  Pllaslor- 
cpilliel  Iragen,  welcbcs  nach  Eucolam  audi  den  Driisen  des  llundes  und  dcr  Wans 


1)  11.  Fkey,  Ilandbiicli  dcr  Histologic  u.  llistocliciiiic  dcs  Jlcnschen.  3.  Aufl,  1S70. 
p.  339. 

2)  0.  Beckeu,  Ueber  Fliinmeiepillieliuiii  iiiul  Flimmei'bcweguiig  im  ricschlcclil>appa- 
late  dcr  Siiugelhicro  und  des  Mensclieii.  —  Molescuoit,  Uiitersucliuiigen  zur  Naturlclirc 
dcs  Menschcn  und  der  Thiere.  B.  II.  p.  H. 

3)  C.  Hennig,  Dcr  Catarrh  der  inneren  wciblichcn  Geschleclilsorgane,  2.  Aiill.  1870. 

p.  137. 

4)  J.  llENLK,  Handbucli  dcr  syslcniat.  Anatomic  dcs  Menschcn  1S6G.  B.  II.  p.  460. 

51  E.  11.  Weiiek,  Zusatze  vom  Bau  und  dJn  Yerriclitungcn  dcr  ricschlechtiorganc, 
)84G.  p.  33. 

C)  a.  a.  0. 

7)  Lchrbuch  der  Histologic,  p.  487. 

8)  ,1.  Henle,  Ilandbuch  der  syslcmatischcn  Anatomic  dcs  Menschcn.  B.  11.  p.  4G0. 

9)  a.  a.  0. 

10)  a.  a.  0.  p.  13. 

11)  .1.  GEnLAcii,  Handbuch  der  allgcnicincn  und  spcciellen  Gcwebclchre  des  .Mcnsclien, 
iSoO.  p.  3o-2. 

12)  F.  ScANZONi,  Lchrbuch  dcr  GeburLshilfc.  4.  Anil.  B.  I.  p.  uO. 

13)  C.  ScHiiODEii,  Lchrbuch  dcr  Gcburlshilfc,  1870.  p.  2d. 

14)  n.  a.  0.  p.  518. 

13)  Ucbcr  die  Bildung  dcr  liinfalligcn  Hiiuto  dcr  Gebarnuitlcr  und  deren  \cihiil(niss 
tm-  Placenta  utcrina.  Mci.i.hh's  Arcliiv  f.  Anal.  n.  Phys.  1  84  8.  p.  78. 

1C)  G.  B.  Eiicoi-ANi,  Dcllo  glandolc  olrioolari  doll'  ulcro  c  dell'  organo  ginndolarc  di 
miova  formazionc,  die  nella  gravidanza  si  svlluppa  ndl'  ulcro  dollc  IVmminc  dci  mannni- 
fcri  c  nclla  specie  uniana.  Bologua  1808. 
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zukiiinc.  Boziiglich  lies  Scl.wcins ,  ,lcr  Wieclcrkiiuor  und  Einliuler  sliminen  die 
nieisten  Angabcn  uberein ,  dass  deren  Drusen  Cylinderepitlicl  triij^en.  Ji,  iiin-slci- 
Zeil  orschicii  erne  Abliandluiig  von  FniuDLANDun  ')  ,  in  weldier  dcr  Yerrasser  dne^ 
Mflimmernden  C  y  1  i  n  d  e  r  e i  Ih  c  1  s «  der  Ulorin-  (p.  2^)  und  Cervicaidriisen 
(p.  45)  des  Menscben,  sowic  der  Utcrindruscn  des  Ilundes  (p.  Frwiilmun" 
thut.  FiuEDLANDEii  stellt  dicse  Thatsache,  die  er  doch  jcdenfalis  niclit  als  wolil  bc- 
glaubigle  in  der  Litcratur  vorfand,  obnc  jede  weilerc  Belcuchlung  bin.  Es  muss 
dies  uni  so  niebr  aulTallen  ,  als  wir  uns  iiberzeugen  konnten,  dass  die  Siditbai- 
madiung  der  Cilien  fraglidier  Zellen  an  conservirlen  Pniparaten  auf  ausscrordcnt- 
licbe  Sdnvierigkeitcn  slossi,  wie  es  in  dein  Folgenden  aiich  dargelban  werden  soil, 
und  man  bci  Fhikolandeii  ganz  im  Dunkeln  bleibt,  unler  welcben  Yerliallnisscn  cs 
ibm  gelang,  zur  deullichen  Anscbauung  der  Flimmern  zu  gdangen.  Es  hat  den 
Anscbein,  dass  er  conservirle  Priiparale  unter  Augen  lialle,  und  da  ware  cs  wobl 
inebr  als  wunscbenswerlb ,  seine  Metbode  zu  kennen.  Auch  die  Angabc  Fiued- 
LANDEu's ,  dass  er  Flimmerepilbel  in  dcm  Cervix  nidit  gesdilecblsreifcr  Miidcbcu 
sab,  stebt  nicbt  im  Einklange  mil  zablreidien  Beobacbtungen  Andercr. 

Ini  Ulerus  der  Kuh ,  des  Schafes,  Schweins,  Kanindiens,  der  Maus  und 
eincr  Fledermausart  sah  Loll  an  frisdien  Priiparalen  das  Epithcl  der  Ulerin- 
driisen  bis  in  den  Grund  derselben  flimmern.  In  vier  Fallen  hatle  seine 
Unlersuchung  IVischer  Objecle  ein  negatives  Resullal;  es  belraf  diese  die 
Uteri  des  Kalbes ,  eines  ganz  jungen  Meerschweinchens,  eines  verschniltenen 
Schweins  und  einer  an  einem  pyiimischen  Process  umgestandenen  Slute. 

In  einigen  Fallen  sah  er  das  Epithel  der  Drilsen  noch  lebhaft  flimmern, 
wo  das  der  Schleimhautoberflacbc  nicbt  nur  nicht  mehr  flimmerle,  sondern 
iiberhaupl  keine  Cilien  mehr  trug. 

Als  die  besle  Melhode  zur  Beobachtung  der  Flimmerung  ergab  sich  das 
sorgfallige  Zerzupfen  kleiner,  mit  der  Scheere  abgetragener  Schleinihaulstuck- 
chen  in  Jodserum,  Humor  aqueus  oder  einprocentiger  Kochsalzldsung. 

Der  Cilienschlag  war  in  den  meislen  Fiillen  ein  ausserst  lebhafter ,  doch 
von  sehr  vvechselndcr  Ausdauer ;  wlilirend  er  bei  Maus  und  Fledermaus  schon 
nach  wenigen  Minuten  stillstand ,  dauerle  er  unler  gleichen  Verhiillnissen 
xinler  deni  Deckglas  beim  Schaf  eine  Slunde  und  dariiber. 

Die  Richlung  des  Cilienschlages  war,  im  oplischen  Langenschnill  der 
Driise  belrachlet,  stcts  von  Grunde  zur  Miindung  der  Druse  hin,  wiihrcnd  im 
oplischen  Querschnitt  der  Druse  sich  ein  Wirbel  bildele,  woraus  cine  Scbrau- 
benlinie  resultirl.  Die  Beobachtung  in  verschicdenen  Schnillebenen  gelingt  an 
ein  und  deraselben  Schlauch ,  narnentlich  bei  der  Kuh,  wegen  der  vielcn,  oft 
sehr  scharfen  Windungen,  die  er  in  seinem  Verlaufe  niachl,  unler  enlsprc- 
chender  llandhabung  der  Stcllschraube  sehr  leichl. 

Um  einzelne  Zellen  mit  ruhcnden,  aber  wohl  conservirlen  Cilien  zu  cr- 
lialten,  breilele  er  ein  Stilck  des  frischcn  oder  in  Jodserum  gelcgenen  Ulerus- 
Ilornes  des  Schafes  so  aus ,  dass  er  n)it  einem  bauchigen  Scalpell  zieinlich 


1;  Pliyslologisdi-anatomisdic  Unlcrsuchungen  iibcr  den  Uterus.  Yon  Dr.  Carl  FiutD- 
i.ANUbK.  Leipzig  1  870. 
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kfiiflii^,  docli  ohiio  zu  schiiciden ,  Ul)ur  die  Sclilciiuhaul  hiiiwetistroiclu  ii 
konntc.  Auf  dicsc  Arl  knnn  in{in  die  Kpitlielraiiren  der  UrUsen,  frei  von  aiiem 
iimgebendcn  Bindegcwcbc,  herausdrUckcn ,  und  siehl  da  vicifacli  die  Zellen 
iioch  ganz  unvenUckt  in  ihier  Lage.  Kleine,  abgcbrochcnc  SlUcke  dcs 
Schlauches  logon  sich  huulig  iin  Qucrschnill  auf  den  OljjecUrilgcr ,  .so  dus' 
man  auch  bier  wieder  die  verschicdensten  Schnillebenen  beUachU'ii  kann. 
Man  bosieht  sie  enlweder  in  .lodscruin  odor  auch  in  kail  gesauigler  Losunt: 
von  doppell  chromsaiirem  Kali,  wodurch  die  Zellcn  sohr  durchsichlig ,  KeriM 
und  Conlourcn  sehr  scharf  wcrden.  Schvs'ingen  sah  cr  dann  die  Cilien 
solchen  Praparalcn  ,  auch  vvenn  sie  im  .lodserum  lagen  ,  nichl  mehr,  und  dio 
zur  Ruhe  gekommenen  Cilien  hatten  sicb  schon  verandeil,  waren  jcdoch  noch 
insowcit  klar,  dass  er  sie  als  liusserst  kurz  und  fein  und  als  gedrUngt  stehend 
bezeichnen  konnte. 

An  Schnitten  von  Uteris,  die  in  Milller'scher  Fliissigkeil  oder  in  vierpro- 
CBDliger  Losung  von  doppell  chrouisaurein  Kali  und  dann  in  Alkohol  gelcgeii 
halten ,  konnle  er  ebenso  wenig  wie  an  solchen  aus  Alkohol,  zweiproccnligc] 
Chromsaure-  oder  0,001  procenLiger  Chlorpalladium-Losung  deullichc  Cilieu 
erkennen.  Ebenso  erhiell  er  auch  durch  Maceralion  in  kail  gesalligler  Losunu 
des  doppell  chromsauren  Kalis  keine  besseren  Bilder.  Er  sah  an  solchen  Prii- 
paraten  immer  nur  am  inneren  Epilhelrande  regelmiissige ,  dichlgereihlc, 
knospchenarlige  Erhabenheilen  .  die  demselben  eine  Arl  \on  SlreifunL' 
gaben.  ') 

Des  to  genauer  aber  liess  sich  an  gehartelen  Praparalen  die  Form  uud  Au- 
ordnung  dieser  Epithelzellen  sludiren;  am  schonslen  an  feineu  SchniUen  von 
Objecten ,  die  in  Milller'scher  FlQssigkeil  gehilrlcl  und  mil  Carmin  lingirl 
waren.  Auch  an  solchen  SchniUen  ilbersiehl  man  wieder  au[  engem  Raume 
biiisammen  alle  moglichen  ,  iheils  wirklichcn ,  iheiis  oplischen  Schnillebenen 
der  DrUsen,  und  cs  isl  hiefur  einerlei,  ob  man  Liings-  oder  Querschnille  durch 
die  Schleimhaul  legl. 

Die  Zellen  haben  die  Form  eines  Keils  mil  scchseckigeni  Querschnilt, 
desscn  breile  Flachc  nach  aussen  und  dessen  Kante  gegcn  das  Lumen  zu  in 
der  Weise  gerichlel  isl,  dass  die  Kanle  der  LSngenrichlung  dcs  Schlauches 
cnlsprichl. 

Auf  dem  Querschnilt  der  Druse  hal  jede  Zellc  die  Form  eines  gleich- 
schenkligen  Dreieckes,  desscn  nach  ciuwurls  schaucnde  Spilze  abgcslulzl  isl. 
Die  Zellen  bilden  je  nach  der  Wcile  des  Schlauches  und  jc  nach  der  Thicr- 
species  in  verscliiedcner  Anzahl  an  oinauder  geroiht  einen  Ring,  der  das  sehr 


1)  111  dem  von  Uknlk  besorglcii  G.  Haiido  von  S.  Tii.  v.  SommekIng,  vom  Bauc  des 
inensclilichcn  Korpers  \SM  ,  p.  24  6  lieissl  es  von  den  Cilien;  '.nach  don  Todo  er- 
scheincn  sic  zucrst  wie  kleine  Kiigelchon  und  v  e  rsch  w  i  ndcn  dann 
vdlligc.  Uebcr  die  Dculung  der  Slreifung  siehe  iiiicli  Fkiedrich.  Einigcs  uber  die 
Structur  der  Cylinder-  und  Fliminerepithclien.  Arcli.  f.  path.  Anot.  u.  I'hys.  Bd.  XV. 
p.  538. 
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\  eischicdeii  \vcil(!  Lumon  dor  Di  Usu  uiiisclilicssl.  .Ic  oiiger  das  laimen  uiid  j(( 
uenigcr  Zollen  don  Riiii^  l)ildoii ,  uin  so  iiiohr  niilioi  l  sich  ihro  roriii  dom 
Drcieck,  d.  h.  doslo  scliinulor  isl  dor  iniioro  Rand,  und  dcslo  lasclior  convoi- 
-iron  ihre  Riindor  nach  innon  zii.  Diescr  DarslcUung  oiilsprcclion  audi  voll- 
kominen  die  Abbilduugcu  von  llnNLE ')  und  KoLLiKJiR'-^) ,  nainenllich  abor  von 
(M  storom,  wiihrond  KoixiKER  nur  oin  paar  sohr  wcilo  Scliliiuche  zeichnol ,  in 
(lonon  dio  Droiock-Fonn  naliirlioli  niciil  so  klar  licrvorlriU.  Anders  isl  dio 
Sacho  be!  IIenmg^)  dargcslclll,  wo  die  Zolion  last  wio  ausser  Zusammcnliang 
in  das  Drilscnluinen  binoin  Uolliren. 

An  Langcnschnillon  hingogcn  biclen  die  Zellen  aliontliaiben  dio  l-orni 
fines  Parallolognunnis  mil  stels  Uborwiegen  dem  Hehendurchincs- 
scr.  LoTT  hebt  dies  hervor  ini  Gegensalze  zu  mehroron  Angabcn ,  dio  deni 
Ilund  (EiiooLAJii)  ')  ,  deni  Kanincheu  (REioiiKur  ■>)  und  Ekcolani)  und  dor  Maus 
(EucoLANi),  sowie  selbst  dem  Menschen  (Gerlacu'^),  Scanzoni'),  Schrodkr  ) 
Pflastorepithel  zuschreiben.  Lott  land  indess  das  bezeichnete  Vcrhallniss 
iiberall  ausgepragi,  weun  audi  nichl  bei  alien  Thicron  in  glcichoni  Maasso. 

Die  Form  der  Zellen  erleidel  nur  an  den  Stollcn  oine  Modification,  wo  die 
Druseu  schiirfere  Windungen  machen ,  indem  sicli  an  dicson  dio  Zollen  aueh 
im  Lilngsschnille  nach  einer  Soile  bin  zuspitzen ,  und  zwar  so,  dass  sie  an 
der  convexen  Seite  des  Schlaucbes  ihre  spitzeren  Enden  nach  einwarls,  an 
der  concaven  Seite  hingegen  nach  auswarts  richten. 

Durch  enlsprecliende  Veriinderungen  der  Einstellungsebene  kann  man 
sich  auch  oin  klares  Biid  der  Zellgrenzen  an  der  iiusseren  und  innoren  Ober- 
tliicho  der  Schliiuche  verschalien  und  sich  so  die  A'^orstollung  von  der  Form 
der  erwahnten  Zellen  erganzen.  An  der  Susseren  OberUache  bilden  die  Zellen 
cine  schonc  Mosaik  von  ziemlich  regelmassigen  Sechsecken  (die  Basis  des 
Keils)  ,  wiihrcnd  die  innere  Oberflache  eine  solche  von  Sechsecken  zeigt,  die 
in  der  Liingsrichtung  des  Schlaucbes  lang,  in  desscn  Querdurchmesser  hin- 
wieder  sehr  schnial  crsclieinen  (die  Kante  des  Keils).  An  Pniparaten  aus 
Milller'scher  FlUssigkeit  sieht  man  diese  Mosaiken  am  klarslen. 

Den  meist  sehr  grossen  (namentlich  beini  Ilund)  und  stets  einfachen  Kei-n 
faud  er  ohne  Ausnahme  im  ausseren  Abschnitt  dor  Zello  gclcgen,  wic  es  auch 
HEfiLE-')  und  Koi.LiKER  1")  abbildon,  wahrend  Hexnig'!)  denseiben  beim  Men- 
schen in  einer,  »oft  wie  keulenfcirmigen  Vcrdickung  ihres  inneren  Endes«  lie- 
gond  beschroibt,  was  diescr  niemals  sah.  Aliordings  aber  fand  Lott  den  Kern 
hie  uud  da  so  gross ,  dass  er  mit  cinem  Theilc  auch  in  den  inneren  Abschnitt 
der  Zcllc  hineinragtc.   Im  frischcn  Zustand  erscheint  dcrselbe  grob  granulirt, 


1)  a.  a.  0.  Vinii.  538  u.  539. 

i)  Kollikeh,  llandlnicli  der  GcNNcbclchre,  5.  Aull.  1SG7. 

3)  a.  a.  0.  Taf.  Ill,  I'ig.  10. 

/.)  0.  a.  0.  51  a.  a.  0.  6)  a.  a.  0.  7)  a.  a.  0.  8)  a.  a.  0. 

9)  a.  a.  0.  10)  Gcwcbclcliro.  11)  a.  a.  0.  p.  13. 
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vicl  sliii  kcr  liclilbiochcnd  als  clas  feinkornigu ,  inullcr  crsclieinciidt;  I'rolo- 

plilSIIUI. 

Die  kcilftirmigcn  Zellcn  tragen  an  ilircm  schinalcn,  nach  einwarts  gerich- 
U'len  Endc  die  Ciiion.  Lott  kann  indess  nach  dcni  ErOrlerlcn  niciit  mil  Be- 
slimnilhcil  angcbon  ,  ob  diesc  alien  Zellcn  glcichmiissig  zukoinnien  ,  docli  isl 
dies  sehr  walirsclicinlich  wcgcn  der  seiu-  tlborcinslimmcnden  Form  aller  Zellcn 
einerseits,  nndrcrseils  wegen  der  auf  der  ganzen  Reihe  der  Zellcn  vorkom- 
nicnden  knospchenarligen  Vorragungen ,  die  cr  obcn  beschrieb,  und  die  cr 
rtlr  Residuen  der  Cilien  halle. 

Ausser  von  den  erwiihnten  Thicren  wurden  noch  Uteri  andcrer  Siiuge- 
tliicrc  (Kalze,  Hund,  geschlcchlsrcifes  Meerschwcinchen  ,  Pfcrd  und  Menscli) 
an  gehiirletcn  Priiparalen  unlersucht  und  das  Uel)ei'cinstimmen  der  Epilhelicn 
in  all  den  bezeichnclen  Charakleren  constalirt. 

Das  Epilhel  der  Sclileimhaul  ist  einem  forlwahrenden  Wccbsel  unler- 
Nvorfcn  ') . 

Uebrigens  isl  cs  niehr  als  vvahrscheinlicli ,  dass  sich  nach  jedcr  Men- 
slrualion  das  Epilhel  neu  bildel.) 

[Dass  im  Ulcrus  ungewohnlich  rasche  und  forlwahrende  Veriinderungen 
in  den  Epilhelformalionen  slallfinden,  dafUr  spricht  die  Beobachlung,  dass  die 
Maassverhiillnisse  der  die  Schleimhaut  conslituirenden  Theile  je  nach  den 
Enlwickclungsperioden.  in  dencn  sich  dieselbe  befindet,  ungeraein  variiren. 

So  raisst  die  im  uornialen  Zustande  1-0— I -8  Mm.  dicke  Schleimhaut  zur 
Zeil  der  Menses  4 — 6  Mm. ;  die  DrUsen  ,  im  normalen  Uterus  0-03 — 0-l  Mm. 
von  einander  entfernt,  rtlcken  so  nahe  zusammen,  dass  nur  ganz  schmalc 
Schlcirahaulleisten  zwischen  ihnen  bleiben,  ihre  Llingc,  sonst  hdchstens  2 Mm. 
betragend,  sleigl  auf  7Mm.,  ihr  Durchmesser  von  O'OoMm.  in  der  Menslrua- 
lion  auf  0-]  ,  nach  der  Conception  auf  bis  0.240 Mm.  und  sogar  die  Epithel- 
zellcn,  welche  Schleimhaut  undDrusen  auskleiden  und  im  normalen  Zustande 
0'0I5 — O'OiMm.  hoch  sind,  erreichen  bei  Menstruation  und  Schwangerschafl 
nichr  als  das  DoppeUe  ihres  Volumens]. 

Die  Schleimhaut  dcs  Cervix,  welche  sich  von  der  des  KOrpers  in  scharfer 
Linie  abgrenzt,  ist  viel  derber,  fester  und  heller  als  die  des  Korpcrs.  Ihrc 
Dicke  variirt  von  0-25 — 3 -.00  Mm.  Besonders  an  der  hintcrn  Wand  findel  sich 
zwischen  ihr  und  der  Muscularis  eine  ilber  das  Orilic.  internum  bis  in  den 
Kcirper  rcichendc  Rindegewcbslage  (Rokitansky '■^),  Klob')). 

Die  Inncnfliichc  der  mil  Schleimhaut  bcklcidctcn  Cervicaihdhle  zoigt  an 
der  vordcren  und  liinleren  Wand  die,  als  sich  baumformig  vprzweigcndc 
Kiinnnc  bekannlen  Plicae  palmalae,  von  dencn  die  vordcren  rcchls,  die  der 


1)  KoLLiKER  a.  a.  0. 

2)  RoKiTANSKY,  Lehrb.  d.  paltiol.  Anatomie.  3.  Bd. 

3)  Ki.oii,  I'alhol.  AiialoiTiic  dor  weibl.  Sexiioloigano,  1864. 
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hinuncn  Wmul  clwi.s  nach  links  gelai^eia  siiul ').  Die  Suhslanz  tlioser  Kainino 
biklcl  fcstos,  violo  Hin(iogi,\vobskorp(Mchcn,  wcnigor  Muskcllascni  iin.l  uuv 
sehr  spiirlichc  olaslisch(!  Fasorn  onllialloiuios  Gewoho. 

In  der  Subslanz  dieser  Kamnic  finden  sicli,  mil  Ausnaiinic  dcs  iinler- 
slen  glallei-en  Theiies  dcr  Cervicalliohlc ,  die  sogcnannUni  »SchIoimbiilgc  dcs 
Corvixw. 

Dicsc  sind  ineisl  riind  odor  von  den  Soilon  licr  abgcplallel,  odcr  ini  niclil 
liefulllcn  Zustandc  fallig  zusamniengodriickl,  von  solir  wechselndcr  Giosse  (je 
nach  dcrDicko  der  Schleimhaul)  iind  mUndcn  durdi  einc  O'l— 0-3Mni.  grosse 
Ocllnung  Oder  audi  durdi  eincn  kurzcn  breiten  Ausl'Uhrungsgang  auf  die 
froic  OberDadio,  wo  sic  ihren  hiliall,  den  glashdlcn,  fadcnzidienden ,  in 
Woingoist  gerinnendcn  Sdileim  von  slarkcr  alkalisdicr  Rcaklion  enlleci-on. 
FiiiEDLANDEii  bosdircibL  in  dicseni  Sdiloime  Dedierzellen.  Die  voni  seiben 
Aulor  gemadilen  Angaben  bezuglidi  zweicr  DrUsenlorraen ,  scheinen  sidi 
daliin  zii  reduziren ,  dass  bei  Ervi'adiscnen  die  in  dor  Kindheil  leinslcn 
Schlcinibalge  durdi  das  Wacbslhum  der  Schlcindiaul  rdu-ig  ausgczogen  wcr- 
den  und  durdi  ihr  eigenes  Wacbslhum  in  dor  Pubertal  gezwungen  wcrden, 
sich  der  Liinge  nach  auszudchnen.  Sic  bostchen  aus  ciner  slruklur- 
losen  Menibran ,  welchc  aber  mil  dem  Bindegewebe  und  den  zu  den  Drll- 
son  ziehenden  Muskelfascrn  so  fcsl  verwachsen  isl,  dass  ihre  Isoiirung 
nicht  gelinet. 

Ausgckleidet  sind  diese  Driisen  von  cinom  annahernd  ku])ischcn  Epilhcl, 
desscn  Kerne  ebenfalls  dcr  Wand  nlihcr  slehen  als  dcni  Lumen. 

In  der  unleren  Ualfle  des  Cervix  besilzt  die  Schleimhaul  zwischen  den 
Driisenmundungen  schlanke,  feine,  0''2Mm.  hohe,  mil  Flimmcrepilhd  be- 
deckle  Papillen  mil  je  einer  Gefassschlinge  (Kolliker^),  Hennig  ^) ,  T.vvlok 
Smith  ')  u.a.). 

[IljALMAR  LiNDGREN  crwahnl  noch  einer  dilnuen,  zellenfreicn  Schichle, 
dichl  unler  dem  Epilhel,  welche  von  den  Auslaufern  der  Bindegewebskorper- 
chen  durchkreuzl  v^-erden  soli.] 

Das  Epilhel  dcr  Cervicalschleimhaul  isl  in  ihrer  ganzen  Ausdchnung  oder 
nur  in  den  obcren  2  Drilleln  ein  Oimmerndcs  Cylindercpilhei ,  desscn  Zcllen 
an  ihrcni  wandslandigen  Ende  ofler  in  einen  Fadcn  ausgczogen  erscheincn 
(Frieulander;.  Gegen  den  ausseren  MuUcrmund  zu  wird  es  cin  mehrfach  ge- 
schichleles,  alle  Uebergangsformcn  zcigendes  Pnaslcrepilhel. 

Ausser  den  oben  bcschriebcncn  Schlcimdrilschen  kommcn  ganz  koiuslanl, 
nur  in  vvcchsclntler  Mcnge  und  Ausbreilung  —  soibsl  bis  auf  die  iuisscro 
Flaclie  dcr  Vaginalporlion  hinaus  —  0-3— !iMin.  und  dariiber  haltendc,  dcm- 


1)  lIjAi.AiAii  LiNDUiiKN  SUidlci'  ofvcf  lifmoiliciis  bygijniul  lios  nicnniskan.  CunsluU. 
.luluesb.  1867.  1.  Dd.  S.  25. 

2)  KoLLiKEii  Gcwobclelire. 

3;  Henmc,  Kntiinli  d.  woibl.  Gesclilcclilsoig. 
'li  Tavlok  Smith  Med.  Cliir.  Traiisaclifuis  XXXV. 
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luicli  iifler  in  die  Musciiliiris  rcicliondc,  {jjcsclilossciic ,  wassorholle  oiler  \\vh\~ 
yelbe  BUisclien  vor  —  Oviila  NaboUii,  wclclie  llicils  ais  primiirc  Neubildungon. 
llieils  als  Relenlionscyslcn  aufzufasscn  sind  (Hokitansky '),  FensTER^),  IIirscu  ' 
KoixiKiiii^),  ViRciiow'')  u.  a.). 

In  dcr  Sohwangtirscliart  und  ziir  Zuit  der  Calamenicii  niinmi  aiK.li  dir 
Scliloiiiihaul  dcs  Corvicalllieilcs  am  allgcnicinon  Wac^hslluiiii  Thcil ;  die  Kiiiniin 
vcrschwindcn  in  dcin  Maasse,  als  die  Schleimbiilgo ,  die  jelzt  cine  LUnge  von 
I— 2-75 Mm.  ciTcichen,  sicli  vcrgrossern  ,  so  dass  von  dcr  Sclilciinhaiil  niclils 
als  ein  bis  3  Mm.  holies,  dUnnbalkiges  GerUsl  Uberblcibt,  wiihreiid  die 
Sclilciuidi-lisen .  dcren  Epilbol  cbenfalls  grosser,  siicculenler  \vii'd,  den  mas- 
senhaflen  Schlcim  absondern,  wclchcr  in  dcr  Schwangerschafl  den  Cervix 
verschliesst. 

An  der  Aussenllticlic  der  Vaginalporlion  verschwindcl  j(!(lc  Fallung  und 
Driisenbildung.  Die  von  Robin''')  und  Wa(;m;r')  beschriebenen  Driisen  der 
Porlio  vaginalis  sind,  wcnigstens  beim  normalen  Weibe  ,  nicbt  wieder  aiifgc- 
funden  worden ,  dagcgen  besilzt  die  Schleimhaul  sehr  vicic,  cinfache  oder 
zusammengcsclzLe  Papiilen,  mil  je  eincr  Gefassschliugc ,  von  je  etwa  (J-oMm. 
ilohc  ,  die  durch  cine  dickc ,  ol'L  lOlachc  Lage  von  Epilhelzcllcn  bedeckl  sind. 
Das  Epilhel  selbsl,  als  Ganzes  scbr  leicbl  abziebbar,  hal  in  der  unlerstcn  Lage 
vvalzenfdrmigc  Zellcn,  die  sich  nach  und  nach  abplalten,' keulenformig,  eUip- 
tisch ,  stachelig  vvcrdeu ,  bis  sie  in  den  oberslen  Schichlcn  nur  mehr  ganz 
dilnue,  kleine  Platlcben  darstellen ,  die  durch  cine  verhaltnissmassig  grosse 
Masse  Killsubstanz  mit  einander  verbunden  sind. 

Die  von  den  C4ervical-  und  adnexen  Ganglion  und  dcm  Plexus  hypo- 
gasLricus  slammcndon  Nerven  treten  am  Seitcnrandc  dcs  llalslhcilcs  und  ini 
Lig.  latum  in  horizonlaler  Richlung  in  die  Muscularis  und  breilen  sich  symmc- 
Iriseh,  ohne  immer  dcm  Laul'e  der  Gefassc  zu  folgcn,  an  der  Vordcr- und 
Hinlerseite  dcs  Organes  aus.  Im  Grossen  und  Ganzcn  soil  der  Cervix,  in  wcl- 
chcm  man  ncrvose  Fasern  bis  gegen  die  Schlcimhaut  hiu  verfolgeu  kaun, 
mehr  Ncrvcn  enlhallen,  als  der  Kcrpcr  (Kiman^);  dagcgen  soil  der  Fundus 
uteri  empfindiicher  sein ,  als  jede  anderc.  Parthie  der  Schlcimhaut  (Lazare- 
wrrscii '")  u.  a.). 

Im  Uterus  linden  sich  doppelt  konlourirlc  und  blasse  Fasern,  sowie  nach 


1)  Hokitansky  a.  a.  0. 

2)  FOnsTEn,  Ilaiulbucli  dcr  allg.  palliol.  Analoiiiie. 

3)  lIinscEi ,  Uebcr  Histologic  unci  I'orraeii  dcr  Ulcruspiilypcn.  Dissert,  inoug.  Gicssen, 
Cansl.  .lahresb.  1853.  2.  Bd. 

/))  Koi.i.iKiiii  a.  a.  0. 

o)  Viiiciiow,  Kranklialte  Uescliwiilslo.  I.Bil. 

C)  Robin,  Gazette  dcs  Ilopilaii.v.  485!2.  H. 

7)  li.  Wagner,  Arch.  f.  Physiol.  Ilcilkuiulc.  XV.  .s.  193. 

8)  FiiiEnLANDEii  a.  a.  0.  S.  47. 

U)  Kii-iAN,  Ncrv.  dcs  Uterus.  Zoitschr.  f.  ration.  .Medlz.  1831. 

10)  Lazarewitscii,  the  Lancet.  1867,  N.  17. 
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den  UnlersuchungoMi  von  FiiANKKMiAiisuu ')  ,  Kor.n2),  Kkhukk :>) ,  Lusciika^), 
roi.LE'')  u.  a.  twenigslens  boi  Tliieren)  in  dor  Siibmucosa  (Janglion,  mil 
denen  je  2  —  3  blasse  Nervenfasern  in  Vcrbindung  slehon. 

Eine  weilere  Unterscheidung  der  Nerven  ist  zur  Slunde  nichl  mOglicIi, 
da  ihre  Endigungsweise  in  der  Schlcimhaul  nichl  bekannl  ist.  Kii.ian, 
Poi-LE  u.  a.  beschreiben  allerdings  das  Einlrelen  von  Noi  vcnfasein  in  diePapil- 
lon  des  Cervix  ;  IIjalmar  Lindohen  findet  sogar  cin  fcines  Nelz  blasser  Fiidcn, 
tnit  inlerponirten ,  stark  liclubrechenden ,  feinkornigen  KlUmpchen ,  wclche 
sich  buschelfdrmig  auflosend  bis  zum  Epilhel  sich  erslrecken  soilon ;  docii  ist 
die  nervose  Natur  dieser  Fiiden  nichl  ilber  jeden  Zweifel  crhaben. 

Die  Verbreilung  der  Nerven  im  Muskelgewebe  dos  Ulerus  wurde  in 
letzter  Zeil  vielfach  Gegensland  der  Unlersuchung ;  nach  Fkankemiausku  «) 
sollen  aus  dunkelrandigen  Fasern  entslandene  blasse  Nervenfasern  Netze  uni 
die  Muskebi  bilden,  bevor  sie,  zu  kern-,  dann  zu  knolchen-fiihrenden  Fasern 
geworden,  ihre  Endigung  ini  Kerne  der  Muskeizelle  finden  (Arnold')). 

Auch  an  den  Nerven  isl  in  der  Schwangerschafl  ein  unzweifelliaftes 
Grossenwachsthum  zu  finden  (W.  Hunter,  Tiedemann,  Remak  u.  a.)  und  nach 
KiLiAN  lassen  sich  in  der  Schwangerschafl  weiler  als  im  jungfriiulichen  Zu- 
stande  doppelt  kontourirte  Nerven  verfolgen. 

Die  Blulgefiisse  des  Ulerus  slammen  aus  den  Aril.  uler.  hypogaslrica, 
ulorina  aorlica  (Luschka)  u.  d.  Arl.  spermalica  exlerna ;  die  Venen  sammeln 
sich  in  zwei  Geflechle,  den  Plexus  ulerinus  und  den  Plex.  pampiniforrais. 

Die  beiden  erslgenannlen  Arlerien  Ireten  am  Seileuraude  des  Ulerus 
bogenformig  zusammen,  von  wo  ziemlich  slarke  Gefilsse  in  die  Muskelschichle 
eindringen,  sich  rasch  verzweigen ,  mil  den  Arlerien  der  anderen  Seile  ca- 
pillar anaslomosiren  (HvRrL'5)),  die  Muskelbilndel  umspinnen  und  von  da  bis 
zur  Schleimhaul  dringen.  Dorl  bilden  sie,  nachdem  sie  die  Driisen  mil  Ca- 
piilaren  umgeben,  der  Oberflache  nahe  ein  unregelraassiges  Nelz  weilerer 
Gefilsse,  aus  welchem  die  klappenlosen  dilnnwandigen  Venen  enlstehen. 

In  dem  Cervicallheile  findel  sich  eine  viel  regelmassigere  Anordnung  der 
Gefiisse ,  die  dorl  eine  unverhallnissmassig  dickere  Wand  besilzcn ,  so  dass 
das  Lumen  etwa  den  3.  Theil  des  Gesaramldurchmessers  belriigt  (IIeni.k). 
(icgen  die  Cervicalhohle  zu  bilden  die  in  den  Scheidewandon  der  Schleini- 
driisen  senkrechl  gegen  die  Oberflache  verlaufenden  Gefiisse  ein  ganz  ober- 
(liichiiches  Capillarnelz,  das  jede  Papillc  mil  einer  GefHssschlinge  versiehl. 


1)  Fbakkenhauser,  Jenaisclie  Zeilsctirift,  1864.  -1.  llfl. 

2)  Koch  ,  Ueber  das  Vorkommcn  von  Ganglienzellcn  nii  <lpn  Nei  voii  dos  Utorus.  Cul- 
lingcn  1865. 

3)  KEiiHEit,  Beilriigc  zur  Gcburlskundo  186't. 
/i)  Lu.sciiKA,  a.  a.  0.  S.  378. 

11)  Poi.i,E,  die  Nervenverbrcilunn  ill  den  woilil.  (ieniliiiicn.  Coll.  '186.';. 

6)  Nerven  der  Gcbiirmulier, 

7)  ii.  a.  0. 

8)  llvnTi.,  Topoi/raph.  Analoinic  I  SfiO.  2.  lid.  ISO. 
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Nach  nusspii,  gcgon  die  Labicn,  .siclit  man  in  dcr  Mu.sculaiis  l)i.s  iti  di,. 
Schloimhniit  rciclicndc,  ofL  Icichl  gosclililngolli' ,  odor  am  obcivn  Tlu-ilc  korU 
zielierarlig  gowundenc,  dUnne  Artorinn,  wclchc  knapp  unler  deni  Kpilliel  da 
Kapillaniclz  hildcn  ,  din  Papillen  mil  Sfliiingon  vwsehon,  und  au.s  wHoli.  t, 
wicdoi-  /.iiriicklaufondo  Ycnen  ilircn  Urspning  nolmicii. 

(Audi  die  niutgefii.sso,  dio  boi  dor  Conooplion  ganz  oolossale  Dimonsionon 
orroichen,  orfaliron  oiri  WacIisUuini  iiiul  Noubildung  dor  conlraclilon  Elo- 
niontc.) 

Die  Lynipligefiis.se  l)iidon  in  don  periplioron  Scliiciilon  diclil  unlor  dom 
Poritoneum  am  sciiwangoron  Uterus  grosso  Nelze  und  Gefleclilo.  Dio  vom 
Kiirjior  dcs  Ulorus  kommenden  Lyinphgefiisse  ziehcn  zum  Plexus  pampini- 
rnrniis,  uni  sich  mil  bymplidrii.son  der  Lumbargegend  zu  vereinigen ,  wiili- 
rend  die  vom  liaise  kommenden  zu  den  LymphdrQsen  dcs  kloincn  Bockcn- 
gelien  (Li-sciika).  Die  Lympligefiisse  im  Inncren  des  Ulerus  sind  nocli  so  giii 
wio  unbekannt. 

(H.i.\Li\i.\it  LiivnoRHN  bosclireibl  im  Collum  die  Lympligefiisse  als  Boson 
aus  denen  sioli  blindsackformige ,  mil  sinniison  Biindorn  vorsoliono  Ansliiiifi  i 
gegen  das  Rpilhel  zu  ersliVcken.) 

U  n  Ic  V  s  uclui  n  gs  111  0  lliod  c  n. 
Die  grobe  Faserung  des  Ulerus  sludirl  sich  am  beslen  bei  schwangcron. 
frisclien  oder  elwas  in  Aikoliol  geliiirlelen ,  oder  in  oinem  Gemiscli  von  I  Vol. 
Tlicil  Salzsiiure  und  90  Vol."  Theilen  Alkoliol  eine  Zeil  lang  erwiirmtcn  Gebiir- 
multern.  Um  dioselbe  auf  DurcliscliniUen  zu  beobaclilcn,  empfielill  sich  Lufl- 
Irocknung  von  Aikoiiolpriipnraten  oder  nach  vorgiingigem  Kochen  in  verdunn- 
lom  Ilolzessig. 

Zur  Isolirungder  Muskelfasern  verwendel  man  sehr  verdiinnle  0-1  -O'Ol  "/„ 
Cliromsiiurclosung ,  chromsauros  Kali,  .lodseruni ,  Kalilauge,  Essigsiiure  von 
■I -2'y„,  20"/oige  Salpelersiiure,  Molesclioll'sche  Fliissigkeil,  bis  zum  Siedcn 
oi'liilzle  '/2%ioC  Salpelot'siiure,  Ilolzessig  allein  odor  mil  Glycerin  gemischl. 

Zur  lliirlung  behufs  Sludiums  der  Epilhelien  und  Nerven  eignel  sich 
Cliromsiiurc,  chroinsaurcs  Kali,  abwechsclnd  oder  gemischl,  Milller'scho  Fliis- 
sigkeil, das  Gefrierenlassen ;  fur  die  feinsle  Nervenverzweigung  nocli  Ilolz- 
essig in  Glycerin. 

Zur  Tinklion  Carmin,  Anilin,  Pikrinsiiure,  Chlorpalladium,  Chlorgold. 
Weilaiis  am  wichligslen  aber  isl  die  Unlersuchung  miigliclisl  frisclior 
Priiparalo.  dio  mil  Eiwoissltisung  odor  .lodsorum  bofouolilol  wordon. 


II. 


Placenta. 

nioso  Bosch rei bung  isl  von  Dr.  Reitz  aus  Polersburg  goliefcrl  wftrdon  ,  dor  die 
darnuf  ijcziigliclien  .\rbc'ilcn  iinlcr  inoinor  Loilunfi  iuisi;orabrl  bal. 

.''TRICKF.I',. 


Die  Placenta  des  Woibcs  ist  bekannllich  aus  dem  inmieilichon  uiid  foo- 
lalen  Tlioile,  die  vom  4.  Monate  der  Scliwnngorscliafl  an  auTs  innigsle  mil 
oinander  voreinigl  sind  ,  zusammongesoLzl.  Der  miUlerliclie  Tiieil ,  die  Pia- 
cenla  uterina,  die  durchschnilliicli  eino  Dickc  von  '/.,  bis  ^/.,Mm.  hal,  beslelil 
liauplsiichlich  aus  grossen,  zelligen  Elementen.  Die  zumeisl  feingranulirlen, 
der  Form  nach  aber  hoclisl  niannigfallig  gcslalteten  Zeilen  zeigen  einen 
deulliciien,  grossen,  rundliclien  Kern  mil  einem  oder  melireren  Kernkorpei- 
clien ;  zuvveiien  sind  audi  zwei  oder  mehrere  Kerne  vorhanden ;  viele  Zeilen 
sind  dabei  mil  einem  oder  melireren  Uingeren  oder  kilrzeren  Fortsatzen  ver- 
sehen.  Zvvischen  diesen  Zeilen  befindon  sich  hie  und  da  die  von  Kollikkr 
angefulirlen,  grosse  Blasen  mil  angehauflen  Kernen. 

Die  Zeilen  liegen  gewohnlich  so  dioht  an  einander,  dass  sie  beinahe  die 
ganze  Dicke  der  Placenta  uterina  bilden,  manchmal  sind  sic  mehr  gruppenweise 
angeordnet,  zuweiien  audi  gonz  vereinzell,  in  der  Grundsubslanz  einge- 
betlet,  die  als  faseriges  Gcwebe,  oder  stellenweise  als  hyaline  feinkornige 
Masse  erscheint.  Zvvischen  diesen  Zeilen  fand  ich'-)  noch  kolossale  einge- 
kapsellc  Zeilen  mil  grossen  bliischenformigen  Kernen  und  Kernkorperdien ; 
diese  Zeilen  hallen  durch  ihren  grobkornigen  Inlialt,  Kerne  und  Kernkorper- 
dien, sovvie  durch  ilire  bcdeutende  Grosse  und  das  Eingelagcrlsein  in  Kap- 
seln  eine  auffallcnde  Aehnlichkeil  niit  Ganglienzellen. 

Das  Vorhandensein  der  glallen  Muskelfasern ,  die  zuerst  Eckkr^)  und 
spiitcr  Ka-menewI)  in  der  Placcnla  uterina  beschricben  haben,  vvurde  von  alien 


1:  Entwickelungsgcscliicblc  1861. 

i]  Silzb.  d.  K.  Akademie  d.  Wissen.scb.  Mai -Heft.  Wicn  18G8. 
3)  Icon.  phys.  Erkl.  d.  Tiif.  XWIII. 

/.)  .Mikrosk.  Untcrs.  d.  RUilgi^fiissi-  dos  Miilti>rllicils  der  Plaoonla.  Mcdicinsky  Wcslnik. 
ISfi/,.  No.  13. 
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cnnderen  Forschorn  sonsl  vollsliindig  ncij;irl;  ich  konnlo  bei  nieinen  UnU'i- 
sucliungen  dio  glalten  Muskclfiisern  constant  in  don  iiussoren  Scliiclilen  dci 
Placenta  ulerina  wahrnehnien.  Die  glalten  Muskelfasorn  fanden  .sich  hier  in 
oinor  /iomlicli  bolracidiichen  Anzalil  und  oftcrs  scliichtenwei.sc  angeordnel ; 
an  isolirton  I'fiiparaten ,  dio  nacii  dor  Angaljo  von  .Iassinski  mil  Saizsiiuiv 
holiandeit  worden  waren ,  konnlo  man  in  manchen  Zelien  einen  deuliiclien. 
vollstiindig  ausgepriigton ,  stalichenfonnigen  Korn  nachweiscn.  Ausserdem 
li(>findcl  sich  in  den  verschiedenen  Schicliten  der  Placenta  uterina  eino  nichi 
unhedeulonde  Zahl  spindollormiger  Zellon,  deren  Gharaklcr  .sich  nichl  nalu  r 
he.slimmen  liissl. 

Die  Forlsiitze  der  Placetita  ulerina,  die  als  Scheidewande  die  Colyledoncn 
hcgrcnzen  und  sich  mannigfallig  verzweigen  und  theilen ,  dringen  lief  in  den 
lolalen  Theil ,  ohnc  aber  jemals,  wie  es  schon  Kolliker  hervorgehoben  liattf. 
die  innersten  Theile  der  Placenta  foelalis  zu  erreichen.  Ein  directerUebergaiiu 
dieser  Forlsiitze  ins  fotale  Gewebe  exislirt  nichl;  sondern  sie  grenzen  nur  an 
der  Peripherie  der  Cotyledonen  ,  so  dass  man  im  Centrum  der  secundaren 
Golylodonen  (KaiMenew),  zwischen  den  Zolten  nie  miillerliches  Gewebe  vor- 
lindel.  In  den  feineren  Verzweigungen  dieser  Fortsalze,  die  als  faserigr^ 
Gewebe  erscheinon,  findet  man  nur  hcichsl  selten  —  die  zelligen  —  Elemcnic 
der  Placenta  ulerina  wieder. 

Uebcr  das  Verhallen  der  Blutgefiisse  in  der  reifen  Placenta  haben  die 
Untersuchungen  Kollucek's  ,  Viucnow's^)  u.  A.  gezeigt,  dass  zwischen  den 
Arterien  und  Yenen  der  Placenta  ulerina  kein  Capillarnelz  vorhanden  isl. 
sondern  dass  die  Gefasse  durch  sinuose,  zusammenhangende  Riiume  in^Ver- 
bindung  slehen. 

Diese  Blutriiumo,  welche  die  ganze  Placenta  foelalis  durchziehen  und  in 
die  fotalen  Zolten  frei  hineinragen  —  sind  einzig  und  allein  vom  Placentai- 
gewebe  begrenzt. 

Die  Exislenz  eincr  diinnen  Membran,  die  zuerst  E.  H.  Weber  ^)  als  Aus- 
kleidung  der  mutterliclien  Blulrtiume  beschrieben  halle ,  wurde  durch  die 
nachfolgenden  Untersuchungen  (Kolliker,  Bibder^))  nichl  bestaligl. 

Der  folale  Theil,  die  Placenta  foelalis  wird  durch  die  Enlwickelung  d.-r 
Chorionzollen,  in  denen  sich  Aesle  der  beiden  Arlerien  und  dio  Vena  mii- 
bilicalis  des  Embryo  ausbreilen,  gebildet. 

Die  Zotlen  der  Placenta  foelalis  haben  vor  Kurzem  durch  .Tassixsky  cine 
erncute  Bearbeitung  erfahren.  Er  beslatigt  die  Ueberkleidung  der  Zottcn 
durch  ein  Pnasloropithel ;  ausserdem  giebt  or  an,  dass  das  Pllaslerepilhol  noi  li 
von  einem  Cylinderepithol  ilberzogen  soin  kann.   Indem  niimlich  die  Zofton 


1)  Zur  Lclu'O  ubcr  die  Structur  der  Placenta.  Vincii.  Archiv.  Octob.  Hefl  4  867. 

2)  Ucber  die  nildiing  der  Placenta  1853.  Gesaninielle  .Vbliandlnngen  zur  wissenschafll. 
Mediein. 

3)  R.  Wagnkr.    Phys.  3.  Aufl. 

7au-  Hislol.  der  Naeh^etinrl.  Mni.sT's  Beilr.  7.nr  Cyiiiicol.  ii.  Cieliurlsk.  ISfiT.  lien  2. 
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in  dio  Uterusdi  ilsen  hineinwachsen ,  bleibe  das  C\ lindcrepilhcl  derselbon  auf 
den  isolirlcn  Zotlen  liaflon.  Meinc  Unlersucluingen  zeigtcn  mil-  (dier  das 
Verhalten  des  Ueberzuges  folgendes  :  Es  konimcn  ZoUen  vor ,  we'lclie  Cylin- 
derepithol  Iragen ;  unler  diesen  ist  aber  weiler  keine  Epithelschichle  anzu- 
irellen,  cs  grcnzt  das  Cylindorepithol  an  den  Zoltenraum ,  vvelcher  die  Bliil- 
gefiisse  Iriigt.  Die  jungen  Zollcn  dagegcn  sind  niclu  von  Cylinderzolien  be- 
kleidet,  aber  audi  nichl  von  PUasterzellcn ,  Uberliaupl  nichl  von  abgegrcnzlen 
Zelienkorpern  ;  sie  bestehen  vielmehr  bloss  aus  Proloplasma  mil  zahlreich  ein- 
gebelleten  Kernen.  Die  ZoUen  waclison  bekannllich  aus,  und  das  geht  so  vor 
sich,  dass  aus  der  Subslanz  ciner  Zolle  IVotopIasmafiiden  oder  Knolcn  hervor- 
getrieben  vverden.  Der  Faden  oder  Knolen  vcrlangert  und  verdickl  sich,  es 
hiiufen  sich  in  demselben  Kerne  an,  und  noch  immer  hal  man  es  mil  keiner 
nachweisiiaren  Zellengruppe ,  sofidern  nur  mil  einer  zusammenhangenden 
Proloplasmamasse  zu  Ihun.  Spaler  biidet  sich  in  den  ZoUen  ein  Hohlraum, 
aber  auch  zu  dieser  Zeit  kann  man  selbst  mil  Zuhilfenahme  von  Silberfarbung 
keine  Epilhelzellengrenzen  wahrnehmen. 

Aus  dieser  Proloplasmamasse  mil  eingeslreuten  Kernen  wird  aber  bald 
ein  aus  Cylinderzellen  beslehender  Zollenmantel  gebildel.  In  dieser  Weise 
muss  man  den  histologischen  Befund  inAnbetracht  der  neben  einander  liegen- 
den  Enlwickelungsslufen  deuten.  Man  findel  fadenformige  solide  Zotlen,  dann 
dickere ,  dann  solche  mil  vielen  Kernen ,  solche ,  die  im  Inneren  eine  Hohle 
bergen  ,  und  endlich  solche ,  welche  um  die  Hohle  herura  nur  Cylinderzellen 
Iragen. 

Ich  muss  noch  beifUgen ,  dass  ich  den  die  Zollen  nach  aussen  begren- 
zenden  Saum,  der  schon  von  Goodsir')  und  Schroder  van  der  Kolk  ^)  als  eine 
selbslandige  Membran  aufgefassl  wird  ,  raanchmal  abgehoben  und  isolirl  von 
der  Grundsubslanz  wahrnehmen  konnte ;  dabei  sah  man  haufig  die  Kerne 
durch  eine  mehr  oder  minder  belrachlliche  Masse  der  Grundsubslanz  von  dem 
Saum  gelrennt.  Ich  weiss  nichl,  ob  die  Grenzmembran  schon  im  Leben 
exislirl.  An  frischcn  Zollen  kann  man  mil  den  besten  Vergrosserungen  keine 
doppellen  Conlouren  nachweisen.  Die  Membran,  welche  nach  der  Melhode 
Jassinsky's  (Maceralion  in  Salzsaure)  slellenweise  abgelosl  gefunden  wird, 
kann  auch  ein  Produkt  der  Gerinnung  der  oberflachlichen  Proloplasmaschichle 
sein.  Es  isl  ferner  nichl  wahrscheinlich ,  dass  sich  auf  den  ais  Proloplasma 
auswachsenden  Fanden  eine  Membran  biidet,  da  man  nachlraglich  Uber  de)i 
Cylinderzellen  die  frei  an  der  Oberfliiche  liegenden  Zellconlouren  sieht. 

Die  Gefiisse  der  Zollen  liegen  der  Zotlenwand  nichl  direct  an,  sie  flolliren 
vielmehr  in  einem  Zoltenraum,  den  man  also  cinen  perivascularen  Uaum 
nennen  kann.   Dieser  Raum  ist  gewohnlich  am  miichligsten  an  den  Zoltenenden 


■I)  Anat.  and  pathol.  rcsearclies.  Etlinb.  18'i5. 

2)  Waarncmingcn  over  lict  Maaksel  van  clc  nienscliliske  Placenta  en  over  linicn  Bloods 
ornlook.  Amsterdam  1 851 . 
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und  an  den  ZollcnauswUchsen ,  in  wclclie  die  Goftlsse  eln-n  nur  hineinragen, 
enlwickelt. 

Sc.iinbDKK  VAN  DER  KoLK  hat  zuerst  nachgcwiesen ,  dass  Arterien  unr] 
Venen  in  den  ZoUen  niclU  allein  durch  einfache  Schlingen  in  einander  Uliet- 
gehen,  sondern  dass  sie  auch  zaliireiche  Capiilarnelze  bilden. 

Mil  den  Gefassen  wachst  aucli  das  Bindegewebe  des  Chorions  in  di(; 
Ubhle  der  ZoUen  hinein.  In  den  ZoUenstammen  zeigl  dies  Bindegeweln 
(ViRciiow's  Schleimgiewebe)  einen  deullichen  faserigen  Bau ;  in  den  ZoIIcmi- 
cndeu  erscbeinl  es  aber  ais  slrucluriose  Intercellularsubslanz ,  in  der  man 
keinen  faserigen  Bau  mehr  nachweisen  kann. 

In  diesem  ZoUengewebe  sind  runde,  spindelfbrmige  und  slernfdrmi:^. 
Zellen  eingelagerl,  die  von  Kolliker  als  Bildungszellen  des  Bindegeweiji  s 
aufgefasst  werden ;  ausserdem  sind  auch  Kerne  vorhanden  ,  um  welche  kein 
Zellleib  vvahrnehmbar  ist.  Dies  ZoUengewebe  gebl  direct  in  die  bindi 
gewebige  Grundlage  des  Chorions  Uber.  Zvvischen  Chorion  und  Amnios  find(  l 
sich  noch  ein  gallertiges  Gewebe ,  die  sogenannte  Membrana  intermedia  ;  die 
nach  Biscuoff's ')  (Kou.iker-Bidder)  Untersuchungen  den  Rest  der  ursprunglifli 
zwischen  Chorion  und  Amnios  befindlichen  Fliissigkeil  darstellt.  Zellige  Ele- 
mente  und  Gefasse  finden  sich  in  dieser  gallerligen  Schicht  nichl. 


1)  Beitrag  ziir  Lehre  von  den  Eiliullen  des  menschl.  Folus,  1834. 


III. 


Der  Eileiter. 


Diese  Beschreibung  ruhrt  von  dem  Stud,  med.  Grunwald  her,  der  die  darauf  bezug- 
lichen  Arbeiten  unler  meiner  Leitung  ausgeftihrt  liat. 

Strieker. 


Der  Eileiter  (Tuba  oder  MuUertrompete.) 

Der  Eileiter  entspringt  beim  Menschen  am  oberen  seitlichen  Rande  des 
Uterus,  hinter  und  elwas  iiber  dem  Ursprung  des  Ligamentum  teres  uteri. 
Was  seinen  Verlauf  belrifft,  so  liegt  er  am  oberen  freien  Rande  des  Lig. 
latum,  welches  sich  wie  ein  Mesenterium  zu  ihm  verhiilt  (HenleI)),  und  ist 
derseibe  ein  theils  gerader,  theils  geschlangelter.  Der  gerade  Theil  — 
Isthmus  —  (Harrow)  liegt  dem  Uterus  naher  als  der  geschlangelte  —  Am- 
pulle  —  (Henle)  . 

Anders  ist  der  Verlauf  bei  den  Saugethieren.  Ilier  sind  die  Tuben  bald 
im  Anfang  vom  Uterus  an  geschlangelt,  und  erst  gegen  das  Ovarium  zu  ge- 
streckt,  bald  verhalt  es  sich  umgekehrt.  Zuweilen  verlaufen  sie  auf  der 
ganzen  Slrecke  in  kleinen  Windungen;  oder  sie  sind  wie  ein  Kniiuel  gewun- 
den  und  in  einander  geschlangelt,  wie  bei  der  Ralte  (Meyerstein 2)) ,  bei 
Simia  silvanus  und  noch  mehr  bei  Opossum  (Blumenbach  ,  vergleichende  Ana- 
lomie  p.  486). 

Die  Tuben  sind  nicht  immer  gleich  lang;  es  ist  bald  die  rechte,  bald 
die  linke  langer.  Der  Isthmus  isl  stets  kUrzer  als  die  Ampulle,  obwohl  das 
Verhaltniss  der  Lange  zwischen  beiden  sich  bei  den  verschiedenen  Sauge- 
thieren verschieden  verhiilt. 

Beim  Iluhn  ist,  wie  bei  fast  alien  Vogeln,  nur  ein  Eileiter  vorhanden, 
welcher  linkerseils  liegt. 

^]  Lehrb.  der  Anatomie.  2.  Theil. 

2)  Henle  und  Pfeifeh'.s  Zeitschrifl.  3.  Reihc.  Bd.  23,  S.  63.  ..Ueber  die  Eileiter  einigor 
Saugethiere." 
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UrsprUnglich  sind  zwar  die  Anlagen  zu  paarigen  weiblicheii  Geschlechls- 
organen  vorhanden,  doch  verschwindel  im  Laufe  der  Entwickluiig  gewohnlicli 
die  Aniage  aul' der  rechten  Soile').  Dcrsclbe  sleigl,  mehr  oder  weniger  gc- 
wunden ,  vor  der  linken  Niere  zur  Cloake  abwUrts.  Am  untersten  Abschnilu- 
erweilert  er  sich  plOlzlich  und  wird  zum  Eihaller  (Uterus) .  Befesligl  isl  er  an 
einer  Perilonealfalle. 

Bei  den  Ampliibien  ist  der  Eileiter  vvieder  doppeil.  Bei  Buflo  ciiiereu- 
reichl  er  bis  Uber  die  Lungenwurzel  hinauf  und  isl  hier,  an  seineni  abdonil- 
nalen  Ende,  elwa  auf  8 — 10"',  milleist  einer  Bauchfellfalle  an  die  hinlerc 
Bauchwand  befesligl.  Der  ubrige  Theil  isl  vieifach  geschlangell.  Am  unter- 
sten Ende  wird  er  plolzlich  weiler  und  endigl  in  einer  blasigen  Auftreibung, 
aus  welcher  man  erst  in  die  Cloake  gelangl. 

Durch  das  enge  Ostium  uterinum  steht  der  Eileiter  beim  Menschen  und 
bei  den  Saugethieren  in  Verbindung  mil  der  Hohle  des  Uterus ,  und  zwar 
beim  Menschen  mil  der  oberen  Ecke  desselben.  Hier  ist  auch  dLese  Oeffnung 
so  eng,  dass  eine  feine  Borste  kaum  durchgeschoben  werden  kann.  Doch  er- 
weilert sich  der  Canal  in  dem  Maasse ,  als  er  sich  dem  ausseren  Ende  — 
Ostium  abdominale  —  nahert,  bis  er  sich  an  seiner  MUndung  abermals  ver- 
engt.  Haller  nahm  nach  der  Erweiterung  der  Tuba  nochmals  eine  Ver- 
engerung,  elwa  in  der  Milte  derselben,  an;  dasselbe  that  Weber 2).  Meckel^) 
giebt  die  Weite  des  Ost.  uler.  auf  1/2  "j  die  des  Ost.  abd.  auf  3—4"',  Krause<) 
das  Ost.  uler.  auf  1/5 — Y/",  die  weilesle  Slelle  vor  dem  Ost.  abdominale  auf 
2"'  an.   HuscHKE     giebt  letzlere  Slelle  sogar  auf  3 — 4"'  Weite  an. 

Am  Ost.  abdom.  erweilert  sich  die  Tuba  beim  Menschen  trichterformig, 
welcher  Trichler  aber  durch  tiefe,  radienartig  angeordnele  Einschnitte  in 
viele  Lappen  oder  Fransen  (Fimbriae)  zerfiillt,  die  Iheils  spitz,  theils  rund 
sind.  An  der  inneren  Flache  dieser  Lappen  befinden  sich  Iheils  quere,  theils 
longitudinale  Leisten ,  die  sich  von  der  Schleinihaut  der  Ampulle  forlsetzen, 
und  nicht  ausgeglichen  werden  konnen.  Besonders  tlberlrifft  eine  Fimbrie 
die  anderen  an  Lange.  Es  isl  dies  die  von  Henle  sogenannte  Fimbria  ovarica, 
welche  mil  ihrer  Perilonealflache  an  dem  scharfen  und  freien  Rande  des 
Ligamentum  infundibulo-ovaricum  (Henle)  —  einer  secundiiren  Falle  des 
Lig.  latum ,  zwischen  lateralem  Ende  des  Eierslockes  und  Infundibulum  — 
befesligl  isl.  Diese  Fimbrie  reichl  bis  zur  Spitze  des  Ovariums,  wo  ihr 
PerilonealUberzug  mil  der  Albuginea  des  Eierstocks  sich  verwebt.  In  vielen 
Fallen  jedoch  reichl  sie  nicht  bis  zum  Eierstocke ,  wo  dann  dann  das  Lig.  inf. 
ovar.  eine  Furche  bildet.  In  den  Fallen,  wo  zwischen  Fimbr.  ovar.  und 
Ovarium  ein  Zwischenraum  bleibl,  soil  der  dazwischen  bcfindliche  scharfe 
und  nackte  Rand  der  Perilonealfalle  mil  Flimmerepilhel  versehen  sein. 

1)  Stannius,  Lehrbuch  der  vergleichenden  Anatomic  der  Wirbelthiere,  p.  3.S3. 

2)  Bd.  Ill,  p.  616. 

3)  Bd.  IV,  p.  516. 

4)  Bd.  I,  p.  35,9.  3)  p.  170. 


III.  Eilcilcr.  j|^9 

Beim  Hulin  ist  jedesmal  zvvischen  Eierslock  und  Eileilcr  cine  Furche 
voi-handen.  Wns  das  Ost.  abdoni.  belriffl,  so  fand  ich  an  den  vier  IlUl.ncrn 
die  ich  untersuchlc,  ein  doiipollos  Veiliallen  :  In  drei  Fallen  endigte  der  Ei- 
leilcr blindsackformig  und  war  an  seiner  Kuppc  mil  einem  scliiefen  EinschniU 
versehcn  ,  welcher  in  einen  dUnnwandigen  Trichler  fuhrle.  Dieser  EinschniU 
lag  in  der  genannten  Furche.  Doch  waren  dies  junge  Thiere,  die  noch  keine 
Eier  leglen.  Das  vierte  war  eine  alte  Henne ;  hier  war  das  Ost.  abd.  Irichter- 
fOrniig,  fast  wie  beini  Menschen. 

Bei  Buffo  cinereus  liegl  die  AbdominalOffnung  am  obercn  befestisten 
Ende  in  einer  Querfalto  des  Bauchfells  und  zeigl  dasselbe  Verhalten  wie'bei 
den  jungen  Huhnern. 

Ein  Querschnitt  durch  den  Isthmus  des  Eileilcrs  beim  Menschen  und  bei 
den  Siiugelhieren  zeigt  das  Lumen  desselben  sternformig.  Es  lassen  sich  hier 
von  aussen  nach  innen  folgende  Schichten  unterscheiden  : 

I.  Die  sehr  gefassreiche ,  bindegewebige  Adventilia;  2)  Die  Muskel- 
schichte  ,  zum  grossen  Theil  aus  Ringsmuskelfasern  beslehend ,  —  doch  sind 
in  derselben  auf  grosseren  oder  kleineren  Strecken  auch  longiludinaleMuskel- 
schicbten  eingelagert  — ;  3)  endlich  die  Schleimhaut,  die  zahlreiche  Fallen 
bildet,  welche  theils  blaltformig,  theils  kegelformig  sind ,  oder  auch  bloss 
niedrige  Leisten  bilden.  Das  Epithel  dieser  Fallen  ist  ein  flimmerndes.  Die 
Cylinder  desselben  sind  ziemlich  hoch.  Das  Innere  der  Fallen  ist  von  einem 
dichten,  sehr  gefassreichen  Fasernetz  erfulll.  Die  Muskelschichte  der  Sdileim- 
haul  beslehl  aus  Langsmuskeln. 

An  der  AmpuUe  zeigen  die  Adventilia  und  Muskelschichte  dasselbe  Ver- 
halten. Nur  die  Schleimhaut  besitzt  viel  complicirtere  Fallen,  was  wohl  auch 
auf  eine  verschiedene  Function  dieser  Theile  schliessen  lasst.  Diese  ragen 
weiler  in  das  Lumen  des  Canals  hinein  als  beim  Isthmus  und  scheinen  sogar 
oft  mil  denen  von  der  enlgegengesetzten  Seite  verwachsen,  was  sich  jedoch 
bei  naherer  Belrachlung  meistens  als  ein  Irrlhum  erweist,  obwohl  sich 
andererseits  nicht  Uiugnen  lasst,  dass  eine  solche  Verwachsung  zuweilen 
wirklich  vorhanden  ist.  Meist  besitzen  die  Fallen  auch  noch  Nebenfalten, 
welche  wieder  Zweige  abgeben ,  so  dass  eine  solche  Falle  das  Ansehen  eines 
verzweigten  Baumes  gewinnt.  Es  kommen  aber  auch  dicht  an  einander  ge- 
reihte,  unverzweigte  Fallen  vor,  die  mehrere  Autoren  (Bowman,  Henning)  be- 
wogen  haben,  der  Schleimhaut  des  Eileiters  DrUsen  zuzuschreiben.  Doch  kann 
man  sich  an  Llingsschnitten  leicht  Uberzeugen,  dass  der  Eileiter  des  Menschen 
und  der  Saugethiere  keine  Drusen  besitzt. 

"Was  den  feineren  Bau  der  Fimbrien  anlangt,  so  finden  wir  hier  dieselben 
Beslandtheile  wie  beim  Ubrigen  Eileiter,  als  dessen  unmittelbare  Forlsctzungen 
sie  auch  zu  belrachten  sind.  Auch  die  Fimbrien  sind  ungemein  reich  an 
Blutgefiissen. 

Beim  Huhn  sind  die  aussere  UmhUllungshaut  und  die  darauf  folgende 
Hingsmuskelschichte  so  angeordnet  wie  beim  Menschen.    Die  Fallen  der 
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Schlcimliaut,  im  ganzen  Vorlauf  des  Eileilois  Lilngsfalten ,  sincl  unverzwoij;! 
unci  beslelicn  aus  eincm  fcin  fibrillirten  nclzarligon  Gewebe,  in  welcheii] 
Zellen  von  nieisl  rundcr  Gestalt  eingestreul  sind ,  die  gegen  das  Epilhel  zu  an 
GrOsse  zunehmen.  In  der  MiUe  der  Falle  liegl  ein  gefdssreicher  Bindegewebs- 
slrang,  dor  nach  alien  Soilen  hin  Zweige  in  das  innere  der  Falle  abgiebl,  aus 
denon  dann  audi  das  erwUhnle  feinfibriliirle  Netz  zusamaiengeselzl  ist.  Ai, 
der  Spitze  der  Falle  ist  von  dem  Bindegowcbsslrange  nichls  mehr  zu  sehen. 
da  sich  derselbe  hier  schon  durch  die  Abgabe  von  Aeslen  in  das  Inncre  er- 
schopft  hal.  Das  Epilhel  beslehl  aus  eineni  mehrfacli  geschichlelen  Cylindei- 
epilhel,  welches  auch  flimmerl.  Die  Fallen  sind  bald  langer,  bald  kUrzcr. 
Ganz  anders  verhalt  sich  der  Bau  des  Eileilers  be!  Buffo  cin.  Wahrend  wii 
bei  den  Saugelhieren  und  Vogeln  nirgends  Drilsen  anlrafen,  befinden  sich 
im  Eileiler  dieser  Galtung,  den  oberen  befesliglen  Theil  ausgenon.- 
men,  in  seiner  ganzenLange,  zur  Langsaxe  senkrechte  DrUsen- 
schlauche,  die  nur  durch  dilnne ,  von  der  Schleimhaut  ausgehende  Bindc- 
gewebslagen  von  einander  geschieden  sind. 

Schon  mil  schvvacher  Vergrosserung  siehl  man,  wenn  man  die  Langs- 
fallen  der  Schleimhaut,  die  durch  den  ganzen  Canal  anzulreffen  sind  und 
nahe  dem  Ost.  abdom.  am  hochslen  werden ,  mil  Nadeln  auseinander  zieht. 
zwischen  diesen  ,  —  mil  Ausnahme  des  befesliglen  abdominalen  Endes,  w  o 
die  Drilsen  seltener  sind ,  —  ein  leines  sammlarliges  Gewebe,  welches  feine 
OeQnungen  zeigt,  und  das  Aussehen  der  Honigwaben  der  Bienen  hal. 

Auf  dem  Querschnille  sieht  man  nach  aussen  eine  blndegewebige  Um- 
hiillungsmembran ;  dieser  folgt  eine  dUnne  Ringsmuskelschichle ,  worauf  die 
Schleimhaut  liegt,  in  welcher  die  Drilsenschlauche  eingebeltet  sind,  die,  wie 
schon  angegeben ,  nur  durch  dilnne  Bindegewebsziige  aus  dem  Gewebe  der 
Schleimhaut,  in  denen  auch  Gefasse  liegen,  von  einander  getrennt  sind. 
Ueber  diesen  erhebt  sich  die  Schleimhaut  zu  zahlreichen  Liingsfallen,  zwischen 
denen  sich  die  Oeffnungen  der  Drilsenschlauche  unlerscheiden  lasscn.  Die 
Schlauche  sind  von  innen  mil  genau  abgegrenzten  Pflaslerzellen  ausgekleidel. 
Die  Fallen  der  Schleimhaut  sind  am  abd.  Ende  ziemlich  hoch  und  mannigfach 
verzweigt  wie  beim  Menschen.  Das  Innere  derselben  ist  von  einem  dichlen 
Bindegewebsstrang ,  in  dem  auch  Blutgefasse  enthailen  und  einzelne  glalle 
Muskelelemente  eingestreul  sind ,  ausgefillll.  Nach  aussen  sind  dieselben  von 
einem  hohen  Cylinderepithel  bekleidel,  welches  Flimmcrhaare  besilzt.  Im 
weiteren  Verlaufe  des  Eileilers  sind  die  Fallen  unverzweigt. 


Capitel  XXXVIII. 
Entwickelung  cler  einfoclien  Gewebe. 

Von 

S.  Strieker. 


Der  Status  nascens  eines  Wirbelthieres  ist  mit  der  Befruchtung  des 
mllUerlichen  Keims  gegeben.  Der  befruchtete  Keim  ist  ein  einzelliger  Organis- 
mus,  welcher  durch  Theilung  mehrzellig  wird.  Wenn  die  Theilung  oder 
Furchung  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  gediehen  ist,  ordnen  sich  die  jungon 
Zellen  zu  Schichten  oder  Blattern  an ;  aus  den  verschiedenen  Blaltern  ent- 
wickeln  sich  verschiedene  Gewebe ,  und  aus  der  Combination  bestimmter 
Gewebe  die  verschiedenen  Organe.  Mit  der  Anm-dnung  zu  Blattern  beginnt 
gleichsam  die  gewebliche  Differenzirung ,  und  es  ist  daher  verstiindlich, 
warum  die  Lehre  von  den  embryonalen  Blattern  gerade  von  den  Histiologen 
mit  so  grosser  Vorliebe  gepflegt  wird. 

Die  Embryologen  verstehen  unter  der  Bezeichnung  »embryonale  Blillterw 
auch  die  Hullen,  in  welchen  sich  der  Embryo  spiiter  einkapselt.  Diese  Illillen 
stehen  aber  zu  der  Histiogenese  tlberhaupt  in  keiner  innigen  Beziehung;  sie 
sind  vergiingliche  Organe,  welche,  wie  alle  tibrigen  Organe  aus  den  primiiren 
Schichten  herauswachsen.  Die  Lehre  von  den  embryonalen  Htlllen  ist  daher 
ein  Bestandtheil  der  Enlwickelungsgeschichte  der  Organe ,  und  es  kann  die 
erstere  nicht  abgehandell  werden,  ohne  die  letzlere  wenigstens  in  den  allge- 
meinen  ZUgen  zu  skizziren. 

Nach  dieser  Auseinandersetzung  ergiebt  sich  derRahmen  fUr  die  folgende 
Darstellung  von  selbst.  Es  werden  die  embryonalen  Zellenschichten  nur  in 
sofern  Berilcksichligung  finden ,  als  es  ftlr  das  Verstandniss  der  Histiogenese 
zweckmiissig  ist. 

Von  dem  unbefruchtelen  Keime  war  schon  frilher  (auf  p.  o32  u.  f.)  die 
Rede.  Ich  habe  dieser  grUndlichen  Abhandlung  nur  in  Bezug  auf  die  Nomen- 
clalur  einigcs  anzufUgen.  Ich  werde  die  AusdrUcke »Bildungsdotler«  (REicnKur) 
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und  »llaupldol(or«  (IIis)  ein  fUr  allc  Mai  vcrnieiden.  Beidon  Ausdi  Ucken  liojicn 
wic  sich  spaier  crgebcn  vvird,  irrlliUnilicho  Anscliauungen  zu  Grundo.  Da 
ihncn  der  Vorzug  der  KUrzc  audi  nichl  zugesprochen  werden  kann,  so  isi 
kcin  Grund  vorhandon,  sic  an  die  Sleile  dcs  von  Hkmak  gel)rauciileii  Aus- 
druckcs  ))Kciin«  zu  selzcn.  Es  wird  in  Folgc  dcssen  audi  zweckiniissig  sein. 
die  Umhtlliungsniembran  des  Reims  (Zona  pollucida  von  Baer]  nidil  lJolU;i- 
haul,  sondcrn  KciniliUilc  zu  ncnncn.  Nurda,  wo  der  Keim  mil  oinem  DoUci 
(Nahrungsdoller,  Reicueut,  Ncbendotter,  llis)  zusammen  in  cincr  llulie  sleckl, 
wic  bei  den  Eicrn  der  Vogel ,  bcscliupplen  Amphibien  und  Knoclienlischf, 
werde  ich  diese  Hulle  als  DoUcrhiilie  odor  DoUerliaul  bezoichnen. 

Einer  aligomcinen  Annahine  zufolge  ist  der  befruchlele  Keim  anfangs 
kcrnlos').  Man  ilberzcugl  sidi  von  dieser  Thalsaclie  am  beslcn  l)ei  Ba- 
Irachiern ,  wcnn  man  ein  laichendes  Purchen  wahrend  der  Laichung  fangl. 
die  bereils  geborenen  Eier  einerseils ,  und  die  noch  im  Mutlerleibe  befind- 
lichcn  andercrseils  gesondcrt  unlersuchl.  Man  iiberzeugl  sich  dann  entweder. 
indem  man  die  Eier  im  frischen  Zuslande  zerreissl  und  den  ausfliessendcn 
Inhall  mil  sehr  schwachen  Vergrosscrungen  unlersuchl,  oder  auf  Durch- 
schnitten  erharleler  Eier ,  dass  die  aus  dem  MuUerlhiere  genommenen  Eier  je 
einen  blaschenformigen  Kern  (Keimblaschen)  besilzen ,  dessen  Mcmbi-an  ini 
frischen  Zuslande  unler  der  Loupe  mil  Nadcin  zerzupfl  werden  kann ;  in  den 
jiingslen  befruchlelen  Eiern  hingegen  lassl  sich  ein  Kern  nichl  nachweisen. 
Es  isl  dieses  Verhallniss  darum  von  bileresse . -weil  cs  uns  lehrt ,  dass  das 
Wirbellhier  als  kernloses  KlUmpchen  anfangl.  Hiirlet  man  solche  kernlose 
Balrachierkeime ,  so  gewahrl  man  zuweilen  auf  DurchschniUen  eine  klcine, 
clwa  der  Grbsse  des  ehemaligen  Kerns  enlsprechende  Hdhie.  Es  isl  dies  nach 
Remak's  Bezeichnung  die  Kernhbhle  von  Baer's.  Wie  diese  Bezeichnung  an- 
deutel,  liegl  ihr  die  Vermulhung  zu  Grunde,  dass  nach  dem  Schwinden  des 
Kerns  die  Ilohle ,  in  welcher  er  lag ,  zurilckbleibl. 

Wenn  der  befruchlele  Keim  unlQt  gilnslige  Bedingungen  gebrachl  wird. 
so  soli  in  seinem  Leibe  alsbald  ein  neuer  Kern  enlslehen.  Ich  kann  ilber 
dicsen  Kern  aus  eigener  Erfahrung  nichls  aussagen ,  und  es  wiirdc  kaum 
fruchlbringend  sein  ,  die  einschliigigcn  Augaben  zu  verzeichnen.  Da  die  Eier 
in  dioscm  Zuslande  zumeisl  undurchsichtig  sind,  so  kann  man  den  Kern  in 
frischcm  Zuslande  nichl  sehen.  Wenn  nun  dennoch  mil  solcher  Bestimmlheil 
von  der  Bildung  cines  neuen  Kerns  gesprochon  wird,  so  isl  das  vielmehr 
darin  begriindet,  dass  man  in  den  spiiloren  Theilproduktcn  des  Reims  die 
Kerne  deullich  unlerscheiden  und  forner  auch  conslaliren  kann ,  dass  diese 
Kerne  homogcn  erscheinen  und  fast  das  Aussehen  von  Fellkugcln  bielen. 
Mil  RUcksichl  auf  den  Umsland ,  dass  sich  der  alle  Kern  unserer  Bcobadilung 


■I)  Bcstimmte  Angnbeii  ul)ei-  das  Erliullcnhloibon  dcs  Kcimlilasclions  und  Icbcipani; 
desselbcn  in  die  Kerne  der  Furcliungszellen  hal  nur  JoHA^^•ES  MiitLER  fiir  Entoconclia  niira- 
bilis  (Monatsberichlc  der  Berliner  Akademie,         Seplember)  genoacbt. 
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.-nlzieht,  ist  es  also  in  hohem  Grade  wahrsclieinlich,  dass  es  sich  hier  um  eine 
.Neuhiidung  handell. 

Bcvor  sich  dor  Kcim  mv  Theilung  ansrhickl,  luiirl  cr  gewisse  selbsliindige 
I'ormveranderungen  aus. 

Von  den  amOboideu  Bewegungen  des  Foreilenkeiins  \\urdc  sclion  frUher 
p.  oo9)  gesprochen.  Wenn  man  die  frisch  gelegten  Eier  von  Bufo  cinereus 
.uilnierksam  beobaclitel,  siehl  man,  dass  sie  mehrere  Facetten  haben  und  erst 
illmahlig  die  Kugelgeslalt  annehmen.  FUr  das  Vogelei  sind  Formiinderungen 
\  or  Eintritt  der  Furcbung  allerdings  nur  an  erharleten  Praparalen  durch  Ver- 
gleicliung  von  Durchschnitten  verschieden  hoch  enlwickelterKeime  erscblossen 
worden.  Hierher  ist  auch  die  von  Bisciioff  zuerst  am  Kaninchenei  gemachtc 
Beobachtung  zu  rechnen ,  dass  sich  der  Dotter  (Keim)  von  der  Zona  pellucida 
zurQckzieht ,  ehe  er  sich  theiit. 

Ob  die  an  demseiben  Orte  raitgelheilte  Beobachtung  iiber  Rotalionen  des  un- 
gefurchten  Keims  innerhalb  der  Dotterhaut  gleichfalls  liieher  zu  zahlen  ist,  bleibt 
zweifeiiiafl.  Bischoff  hat  die  Beobachtung  nur  bei  einem  Thiere  gemacht ,  und  es 
isl  seiliier  iiber  Rotalionen*)  am  ungefurchten  Eie  nichls  bekannl  geworden. 

Furchung  und  Blailerbildung. 

A.  Batrachier.  Die  Furchung  der  Batrachiereier  wurde  im  Jahre  1824 
von  Prevost  und  Dimas^)  entdeckl  und  im  Jahre  1826  von  Mauro  RlsconiS] 
in  ihrer  ganzen  Bedeutung  erkannt. 

Fur  die  Beobachtung  dieses  Processes  giebt  es  in  der  That  kein  gUnsti- 
geres  Material  als  Batrachiereier.  Es  ist  erstens  mit  dem  Heranrilcken  der 
crsten  Frtihlingstage  in  grossen  Mengen,  und  wenn  man  verschiedenen  Species 
nachspilrt,  in  Abstiinden  von  einigen  Tagen  bis  Wochen  zu  wiederholten  Malen 
zu  eriangen. 

Es  kommt  ferner  derUmstand  inBctracht,  dass  die  Furchung  ohne  irgend 
welches  Zuthun  unter  unseren  Augen  ablauft.  Man  braucht  eben  nur  eine 
Laichschnur  (Bufo)  oder  einen  Laichklumpen  (Rana)  in  eine  flache  Schale  unter 
Wasser  zu  legen ,  um  nun  mit  der  Loupe  bewaffnet  bequem  den  ganzen 
Process  verfolgen  zu  kOnnen.  Die  KeimhUlie  ist  bei  dieser  Beobachtungsweise 
fim  auffallenden  Lichte)  nicht  wahrnehmbar,  und  man  bekomrat  daher  den 
Eindruck,  als  ob  die  Keime  sich  auf  ihrer  Oberfluchc  furchen  wtlrden. 

Wenn  man  indessen  eine  Gruppc  von  Eiern  in  ein  Glasschalchcn  legt 
und  im  durchfallenden  Lichte  mil  etwas  stilrkeren  Vergrosserungen  (40—50 
linear)  untersucht,  so  Uberzeugt  man  sich  bald,  dass  die  durchsichtige  Hillle 
an  der  Furchunc;  keinen  Antheil  nimmt. 


1)  Entwickelungsgescliichte  des  Kaninchens  4  842,  p.  liS  und  59  dieses  Werkes  isl  die 
auf  Rolationen  des  Dolters  beziiglichc  Literalur  angegeben. 

2)  Annales  des  sciences  S6r.  1,  Tom.  II. 
3!  Devcloppcment  de  la  grenouille  c. 
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Cap.  XXXVIII.  Eiilwiekelung  dor  einfiiclien  Gewebe. 


Man  kann  sich  die  Bildung  der  erslen  Fuiclicn  dcs  Balrachierkeinie.s  am 
beston  versinnlichen,  wenn  man  eineKugel  aus Modelliillion  folgcndermaassen 
einschnllrt.  Erst  lege  man  eine  Schnur  in  cinen  Meridian,  und  dann  einc; 
zweite  in  einen  darauf  senkrcchten  grOsslen  Kreis.  Dann  lasse  man  beidc 
SchnUre  vom  oberen  Polo  her  so  einsinken,  dass  cin  oberes  Driltel  der  Kuticl 
von  ihnen  durcbschnillen  wird.  Nun  lege  man  eine  dritte  Sciinur  parallel 
dem  Aequator,  elwa  an  der  Grenze  zwischen  oberem  und  zweilem  Dritlel  der 
Kugelaxe,  und  lasse  diese  Schnur  volisUindig  durchschneiden.  Dadurch  war- 
den, vom  oberen  Pole  ausgehend,  vier  Kugelsegmenle  abgeschnllrl ,  wahrcnd 
der  grdssere  unlere  Theil  der  Kugel  ungelheilt  bleibl,  mil  Ausnahme  der 
OberOache,  wo  die  zwei  meridianen  Schntire  die  spaleren  Theilungen  andeuten. 

Die  Bildung  dieser  drei  Furchen  gehl  allmablig  vor  sich.  Sie  dUrfte  be! 
einer  Temperatur  von  18 — 20°  G.  drei  bis  vier  Stunden,  vom  Geburtsacle  an 
gerechnet,  in  Anspruch  nehmen. 

Bevor  sich  eine  Furche  definiliv  feslselzl,  runzelt  sich  die  Oberflache, 
wird  wieder  glalt  und  wiederholt  dieses  Spiel  mehrere  Male.  Von  der  llaupl- 
furche  gehen  ferner  zahlreiche  kleine  Nebenfurchen  ab ,  die  nur  vorllber- 
gehender  Natur  sind.  Reichert  hat  diese  Nebenfurchen  als  den  Fallenkranz 
beschriebeu,  und  Max  Schultze  i)  hat  gezeigt,  dass  sie  der  Ausdruck  einer 
Bewegung  des  Keimes  sind. 

Da  wo  sich  die  drei  ersten  Furchen  schneiden  (filr  das  im  Wasser  schwe- 
bende  Ei  gerechnet  in  der  oberen  Halfte  gelegen],  bildet  sich  eine  Hohle.  Ob 
diese  mit  der  Kernhohle  zusammcnfallt,  kann  ich  aus  eigener  Erfahrung  nichl 
aussagen.  Die  Hohle  vergrossert  sich,  indem  sich  die  einander  zugekehrlcn 
Ecken  der  Segmenle  zurtickziehen  und  abrunden. 

Die  vveitere  Furchung  beschrankt  sich  zunachst  hauptsachlich  auf  diese 
vier  oberen  Segmente.  Sie  werden  in  immer  kleinere  StUcke  zertheilt ,  dabei 
wird  die  Hohle  immer  grosser,  bis  endlich  im  oberen  Driltel  des  Eies  ein  ge- 
raumiges  Cavum  (Z^'Fig.  399)  zu  Slande  kommt,  das  man  sich  mit  Rucksicht  auf 
die  weiteren  Vorgange  am  besten  folgendermaassen  versinnlicht.  Man  dcnkc 
sich  einen  spharischen  Apfel,  entsprechend  dem  oberen  Dritlel  der  Kugelaxe 
so  ausgehbhlt,  dass  daselbst  nur  die  Schale  Ubrig  bleibl.  Dann  ist  cin  unterer 
grSsserer  Abschnitt  des  Apfels  solid ,  wahrend  sich  im  oberen  Abschnille  ein 
Cavum  befindel,  welches  nur  von  der  dUnnen  Schale  bedeckt  ist. 

Wir  bezeichnen  die  Hohle  im  Froscheie  als  Baer'scIic  Furchungshohle;  die 
dUnne,  aus  kleinen  Furchungselemenlen  oder  Embryonalzellen  gefilgtc  Kuppe 
(Schale)  Uber  derselben  als  Deckc  {D],  und  die  solide  unlere  Halfte  als  Boden 
der  Furchungshohle. 

Wahrend  sich  diese  HOhle  ausbildct,  schreilet  die  Furchung  allmahlig 
auch  in  dem  unteren  soliden  Abschnille  fort,  aber  auch  hier  mehr  an  der 
OberQache  als  im  Inneren.  So  kommt  es,  dass  das  ganze  Ei  sehr  bald  von 


1)  De  ovorum  ranar.  segtncni.  1863. 
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oinem  iManlel  kleiner  Furclningsabschnilte  oder  Embryonalzcllen  unihulll  isl. 
Nunmchr  ist  unser  Bild  mil  dcm  Iheihveise  ausgehohllen  Apfel  nocli  zu- 
Iren'ender. 

Die  Apfelschale  versinnlicht  den  Mantel  kleiner  Zellen ,  und  das  Flcisch 
im  unleren  soliden  Abschnille  jenen  Rest  des  Reims,  der  sicli  nur  iangsam 
abfurcht  und  zur  Zeit,  als  dor  Mantel  abgofurclit  ist,  noch  aus  sehr  grossen 
FiirchungsstUckcn  bcsteht.  Das  Bild  wird  aber  erst  vollstandig,  wenn  man 
am  untercn  Pole  des  spharischen  Apfels  von  der  Schale  ein  kreisformiges  SlUck 
ausschneidet,  so  dass  hier  das  Fleisch  bloss  liegt.  Es  reicht  namlich  die  fort- 
schreitende  Verkleinerung  (Theilung)  der  obcrflachlichcn  Zellen  nicht  bis  an 
den  unleren  Pol.  Hier  bleibl  ein  kleines,  anfangs  unregelmiissig,  spater  kreis- 
formig  begrenztes  Feld  zurUck  (P),  dessen  Centrum  in  den  unleren  Pol  fiillt, 
und  das  aus  grossen,  polygonalen  Flachen  zusammengeselzt  ist. 

Wahrend  die  aussere  Flacbe  des  Mantels  aller  in  diesem  Zustande  be- 
findlichen  Batrachierkeime  dunkelbraun  isl,  bleibt  dieses  Feld  weisslich, 
wenn  die  untere  Ilalfle  des  Eies  vom  11a use  aus  so  beschaffen  war  (Bufo 
fuseus),  oder  es  wird  weisslich,  wenn  die  untere  Halfle  des  frisch  gelegten 
Eies  braun  (Rana  temporaria,  Bufo  ciner.  und  viridis)  war. 

Die  grossen  weissen  Zellen,  welche  den  Boden  der  Furchungshoble  fiillen 
und  an  dem  unleren  Pole  zu  Tage  liegen  (z.  Fig.  399),  wurden  von  Reichert 
als  cenlrale  Doltermasse  bezeichnet.  Remak  hat 
schon,  weil  er  in  Uebereinstinimung  mitRuscoNi 
dargethan  hatte,  dass  in  Batrachiereiern  kein 
dem  Dotler  analoges  Gebilde  vorhanden  sei, 
jenen  Namen  durch  das  Wort  Drilsenkeim  er- 
setzt.  Ich  kann  auch  diese  Bezeichnung  nicht 
acceptiren ,  weil  die  Annahme,  durch  welche 
Remak  zu  derselben  gelangt  ist,  sich  als  nicht 


stichhaltig  erwiesen  hat.    Jene  Zellen 


tragen 


nicht  allein  zur  Anlage  der  Drtlsen  bei ;  sie  sind 
noch  nicht  geschichtele  Furcbungselemente,  aus 
welchen  sich  also  verschiedene  Gewebe  ent- 
wickeln.  Ich  will  sie  aus  diesem  Grunde  als 
Keimzellen  bezeichnen  und  damit  andeuten, 
dass  ihr  geweblicher  Gharakter  noch  nicht  ent- 
schieden  ist. 

Die  Keimzellen  werden  da,  wo  sie  frei  zu 
Tage  liegen,  zuerst  durch  einc  halbmondfOrmige 
Spalte(iY),  von  derauskleineren  Zellen  beslehen- 
den  ,  aussea  braunen  Mantelzonc  scharf  abge- 
grenzt.    Es  wird  diese  Spalle  nach  ihrem  Enldecker  die  Rusconi'sche "} 


Fig.  399  stellt  einen  meridionalen 
Durchschnitt  einesEies  von  Bufo 
cinei'cus  vor,  (lessen  Eiilwicke- 
lungsliohe  der  auf  dieser  Pogina 
geschildcrten  nichl  mehr  ganz 
eiitspriclil.  F  Furcliungsliohle, 
D  Dcckc  derselben ,  P  weisses 
Feld  am  unleren  Pol,  Z  Keim- 
zellen im  Boden  der  Furcluings- 
holile,  s  Keimzellen,  welche  vom 
Boden  der  Hiilile  an  die  Decke 
heraustrelcn,  N  Durchschnitl  der 
Furchc  Rusconi's,  R  Riickcn- 
liiill'te,  B  Bauchhalltc. 


I)  D6veloppement  etc. 


Cap.  XXXVIll.  liiilwickelung  der  cinfaclien  Gewebc. 


Fiirche  genannl.  Spiller  crgiinzl  sich  diese  zu  ciner  Kreisfurche,  und  die 
nunmclir  krcisforniig  abgegrcnztcn  grossen  Keimzellen  wurden  von  Eckeh 
<ils  DoUcrpfropf  bczcichnet.  Ich  liabc  jenc  Eihalfte^),  an  welcher  die  liaib- 
kreisfonnigc  Furche  onlslelU,  RUckonhiilfle  genannl,  wcil  sich  an  dieser  der 
Rilcken  des  Embryos  ausbildet;  es  fiiill  die  Langenaxc  dcs  RUckens  in  eine 
Linie,  welchc  von  der  Mille  jener  Furche  zum  oberen  Pole  iauft.  Die  enl- 
gegengcselzlc  Hillfle  habe  ich  Bauchhillfle  genannl.  Es  war  niimlich  schon 
BAEr  bekannl,  dass  die  Eichen  im  Wasser  spiiler  eine  Drehung  um  90"  au.s- 
fuhren  ,  so  dass  der  Meridian  zu  einem  Aequalor  wird.  Durch  diese  Drehung 
komml  die  jelzl  scillich  gelegene  Rilckenhalfle  nach  aufwiirls  zu  liegen.  Diese 
Drehung  wird  durch  die  Biidung  einer  zweiten  Hohle  eingeleilel,  welche  sich 
der  Rilckenhalfle  enllang  hinziehl.  Dadurch  wird  dor  Schwerpunkl  des 
Eioliens  verschoben  und  die  Drehung  isl  eine  nolhwendige  Folge  davon. 
Diese  zweile  Ilbhle  [N.  Fig.  401)  isl  von  Rusconi^)  erkannl  worden.  Golcbew  'j 
hat  einige  irrlhilmliche  Beziehungen  in  der  Nomenclalur  der  beiden  Hohlen 
durch  hislorische  Forschung  aufgedeckt  und  feslgeslelll ,  dass  die  BxEn'sche 
Ildhle  als  elliplische,  die  RuscoNi'sche  aber  als  halbmondformige  zu  bezeich- 
nen  isl. 

Remak^)  hal  angenommen ,  dass  die  Rusconi'sche  Hohle  von  der  gleich- 
namigen  Furche  aus  durch  Einslillpung  enlslehe.  Theorelische  Erwagungen 
haben  ihn  zu  dieser  Annahme  gefuhrt.  Er  halle  angenommen,  dass  der 
Vogelkeim  aus  drei  Zellenlagern  oder  Blatlern  zusammengeselzl  sei.  Das 
obersle  oder  ausserste  nannle  er  Hornblatt  oder  sensorielles  Blatl,  das  zweile, 
miltleres  oder  molorisches,  auch  molorisch  germinalives  Blall,  und  das  drille 
endlich  Darmdriisenblall.  Dass  der  Vogelkeim  blallarlig  isl  und  sich  nach 
abwjirls  einkrumme,  war  schon  seilC.  F.  Wolf  bekannl.  Nun  glauble  Re»ak, 
die  Analogic  zwischen  Vogel-  und  Batrachierkeim  durch  folgende  Annahmen 
plausibel  zu  machen. 

In  der  Decke  der  Furchungshbhle  suchle  er  die  Analoga  filr  das  sen- 
sorielle  und  molorische  Blall,  das  Analogon  des  Drusenblatles  der  YSgel  hin- 
gegen  in  deni  weissen  Feldchen  atn  unleren  Pol  des  Balrachiereies.  Der 
Froschkeim,  sagle  er,  isl  zwar  nichl  blatlfOrmig,  kbnne  sich  also  im  Sinne  des 
Vogelkeims  nicht  einkrilmmen.  Hingegen  slillpe  sich  die  unlere  Flache  des 
kuselisen  Balrachierkeims  ein ,  um  sich  an  das  molorische  Blall,  welches  er 
sich,  wie  gesagl,  an  der  inneren  Flache  der  Manlclschichle  als  bereils  voll- 
«ndel  gedachl  hal,  anzulegen.  Ich  habe  indesscn  gezeigl"),  dass  die  Rusco- 
ni'sche Furche  durch  ein  Auseinanderweichen  der  Formelemente  und  nichl 
<Iurch  eine  EinstUlpung  zu  Stande  komme.  Von  dieser  Furche  aus  sah  ich 


1)  Icones  physiology. 

2)  Zeitschr.  f.  w.  Zoologie.  Bd.  XI. 

3)  Miller's  Arcliiv,  1836. 

4)  RoLLETT,  Untersuchungen.  Leipzig  1870. 
5  1.  c.  6)  1.  c. 
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auf  Durchschnillen  eine  schmalc  Trcnnungsspur  in  einer  der  Manlelflache 
n.cht  ganz  parallelen  Richlung  der  UUckenluilflo  enllang  nacl.  aufulirls  ziehon 
Ich  glauble  somil  berecl.ligl  zu  scin ,  jene  Trennungsspur  far  din  Anlagc  der 
Ruscon.'schen  Ilohle  zu  hallen,  und  aiv/.unchmen,  dass  dicse  niclil  durcl.  eine 
liinstUlpung,  sondem  durcli  ein  Auseinandcrweichen  der  Formelemenle 
enlslehe. 

In  Bezug  auf  die  Frage,  oh  EinslUlpung  oder  Spallung ,  schloss  sich  Go- 
LUBEW,  der  einzige  Aulor,  der  sich  nach  mir  in  beslinimlor  Weise  darQiicr  ge- 
ausserl  hat,  meiner  Anschauung  an.  Meine  Darslellung  Uber  den  Beginn  der 
Rusconi'schen  Hohle  bezeichnet  aber  Golubew  ')  als  den  Thalsachen  ebenfalls 
nicht  genau  enlsprechend.  Teh  kann  auf  eine  Conlroverse  Uber  diese  Frage 
und  an  diesem  Orle  nicht  eingehen  ,  weil  ich  meinem  Vorwurfe  gelreu  die 
anatomischen  Details  nur  in  sofern  berUcksicjhligen  darf,  als  sie  zum  Yer- 
slandnisse  der  Schichten  nothwendig  sind.  In  RUcksicht  auf  die  Beziehungen 
der  Spalle  zu  den  erabryonalen  Schichten  herrschen  aber  keine  Differenzen. 

Remak  hat  erkannt,  dass  eine  Gruppe  weisser  Keiuizellen  von  dem  Boden 
der  Furchungshohle  aus,  und  zwar  an  der  Grenze,  wo  dieser  in  die  Decke  der 
Hohle  iibergeht,  eine  Strecke  welt  an  diese  Decke  heranreichen  !z.  Fig.  399). 
Ich  2)  habe  ferner  dargethan  ,  dass  diese  heranreichenden  Zellen  fur  die  Blat^ 
terbildung  von  fundamentaler  Bedeutung  sind. 

Ich  habe  gezeigt,  dass  die  Decke  der  Furchungshohle  (Z*Fig.  399)  namlich 
nur  die  Anlage  fUr  das  sensorielle  Blatt^)  (Remak)  enthalt,  und  dass  aus  den 
Zellen,  welche  sich  neu  an  die  Decke  legen,  die  Analoga  dessen  gebildet  wer- 
den,  was  Remark  mittleres  und  Drilsenblatt  genannt  hat. 

Nachdera  ich  erfahren  hatte,  dass  diese  Keimzellen  anfangs  an  der 
RUckenhalfte  nur  bis  zu  einer  geringen  Hohe ,  und  spater  imnier  weiter  rei- 
chen,  ja  so  weit,  dass  sie  endlich  den  oberen  Pol  Uberschreiten  und  den  in 
gleicher  Weise  an  die  Decke  heranstrebenden  Keimzellen  der  Bauchhalfte  ent- 
gegenwachsen ;  nachdem  ich  ferner  erfahren  hatte ''),  dass  die  Zellen  des  Ba- 
trachierkeims  auf  dem  Objecttrager  freiwillig  Form  und  Ort  verandern  konnen, 
sprach  ich  die  Meinung  aus,  dass  jene  Keimzellen  durch  freiwillige  Bewegun- 
gen  dem  Gesetze  der  Schwere  entgegen  nach  aufwarts  streben.  Golubew*) 
hat  auch  diese  Meinung  nicht  zu  der  seinigen  machen  kOnnen.  Er  glauble, 
dass  Theilungsvorgiinge  die  Ursache  seien  filr  das  Wachsthum  in  die  Hohe. 

Ueber  unsere  gegenseitigen  Meinungen  kann  ich  wieder  an  diesem  Orte 
nicht  dissentiren.  Die  Frage,  ob  sich  die  Zellen  durch  Wanderung  verschieben, 
Oder  dadurch,  dass  sie  sich  bei  fortschreitender  Theilung  gegenseitig  ihre 
Lage  anweisen .  ist  an  und  fUr  sich  von  Interesse ,  aber  fUr  die  BliUterlehre 

1)  1.  c.  Taf.  D.  Fig.  2. 

2)  I.  c. 

3)  In  demselben  Sinne  wurdc  die  Saciic  auch  nachlragiich  von  GOtte  gedeutel  (vide 

.Max  Schultze's  Archiv.  Bd.  4)'. 

4)  Ueber  die  selbstiindigen  Bcwcgung  jn  clc.  Wiener  Silzungsbcr.  1863. 

3)  1.  c. 
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von  nebonsiichliclicr  Bodeutung.   Von  Bedoutung  ist  liier  niir,  dnss  die  Zeilen 
ilbeiiinupl  vorselioben  werdon,  um  die  embryonnien  Blillter  bilden  zu  hclfen 
und  diose  Angeiogonhoil  dnrf  wicder  nls  orledigl  angeseiien  werden. 

Es  wurde  schon  frUhcr  angedeulcl,  dass  die  von  der  Busconi'schen 
Furclie  ausgehende  Spalle  der  BUckcnhtllfle  entlang  nach  oben  forlsclireilet. 

Wenn  die  halbmondftirmigo  Spalle  in  ihrem  Wachslhume  nach  oben  a 
die  Grenze  dor  Furchungshahle  angelangl  isl,  slosst  sic  auf  die  frUher  er 
wiihnten  weisscn  Keimzeilen ,  welche  der  BUckcnhiilfte  enliang  voin  Boden 
der  Furchungshohle  an  die  Decke  horanreichen.  In  diese  hinaufreichenden 
Zcllen  wjichsl  nun  die  Spalle  hinein. 

Legl  man  durch  das  Ei  vom  unleren  Pol  ausgehend  eine  Anzahl  horizon- 
taier  Schnille  an  ,  so  erkennt  man ,  dass  die  in  der  RUckenhiiifle  befindiiche 
Spalle  nahezu  halbmondformig  isl;  sie  wird  nach  aussen  durch  die  aus  klei- 
nen  Zellen  beslehende  Manlelschichle,  nach  innen  von  weissen  Keimzeilen  (3) 
bogrenzt.  Die  Manlelzone  isl  indessen  jelzl  hier  viel  dicker,  als  da,  wo  sie 
die  Decke  der  Furchungshohle  bildet.  Mil  anderen  Worlen,  es  isl  hier  die 
Theilung  der  grossen  Keimzeilen  zu  kleineren  Zellen  gegen  die  Axe  des  Eies 
zu  vorgeschrillen.  Was  jelzl  nach  aussen  von  dieser  Spalle  liegt,  isl  nichl 
mehr  das  Analogon  des  sensoriellen  Blallcs  (Remak)  ,  sondern  es  enlhall  die 
Aniage  fUr  alle  Keimblaller.  Aus  der  Spalle  wird  spaler  ein  Theil  der  Visce- 
ralhohle,  und  was  nunmehr  nach  aussen  von  ihr  liegl,  bildet  die  ganze  Dicke 
des  RUckens.  Auf  hinreichend  dUnnen  Durchschnillen  von  in  Chromsaure 

geharlelen  Praparaleii  kann  man  an  diesem 
Theile  des  Rilckens  schon  sehr  deullich  zwei 
ungleich  breile  Schichlen  erkennen.  Die  diin- 
nere  iiussere  Schichle  bestehl  aus  kleineren 
Zellen  und  isl  das  Analogon  des  sensoriellen 
Blalles  (Remak)  ;  die  dickere  innere  Schichle  be- 
slehl  aus  grosseren  Zellen,  die  aber  immerhin 
wesenllich  kieiner  sind .  als  die  grossen  Keim- 
zeilen im  Cenlrum  des  Bodens  der  Furchungs- 
hohle. Aus  dieser  inneren  dickeren  Schichle 
spallel  sich  spaler  eine  innersle  einzellige  Lage 
(DarmdrUsenblall,  Remak)  ab,  vsahrend  der  Resl 
das  hier  ziemlich  miichlig  enlwickelte  miltlere 
odor  molorisch  gerniinalive  Blall  darslelll. 

Die  auf  dem  Durchschnille  sichelformige 
Zellenanlagerung  (sr)  schreilel  immer  heher  gegen 
den  Pol  hinauf,  und  die  auf  dem  Horizonlal- 
schnille  halbmondformige  Spalle  wiichsl  ihr  nach. 
Da  aber  die  Spalle  in  jene  ncu  angclagcrtcn 
Zellen  hineingroifl,  so  blcibl  ein  Theil  derselben  nach  wie  vor  auswjirts  von 
der  Spalle  als  definilive  Aniagerung  an  der  Decke  der  Furchungshohle  haflen,  . 


P 


Fig.  /i  00.  Senkrechter  und  gross- 
terDurchsclinilt  durch  einEi  von 
Bufo  cinercus.  Die  von  N  aus- 
geliendc  und  bis  iiber  s  liinaus- 
reiclicnde  H5hlc  isl  iin  Interesse 
des  Verstandnisscs  in  ilirer  gan- 
zen  Ausdelinung  als  hreitc  Spalle 
gezeiclinet,  was  in  der  Tliat  nur 
in  ihrer  oberen  HaKIc  der  Fall 
ist.  D  Decke.  Z  Bodcn  der  Fur- 
cliungsliohlc  F.    P  wcisses  Feld. 


Von  S.  Strickkii. 
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ein  anderer  Theil  hingcgen,   mid  /.war  der  dtlniUMe  ih) 

wand  zwischon  dec  Spallc  und  dur  Baer'schen  llohle. 
Logt  man  durch  Kior  dor  obcngoschilderleii 

Enlwickolungsslufen    den  HUcken  halbironde 

nieridionale  Schnitle  an   (Fig.  401),  so  sieht 

man,  dass  jene  Zellen  ,  welche  aus  dem  Boden 

der  Furchungshehle  an  ilire  Decko  heranlanglen, 

und  durch  die  Bildung  dor  halhmondfbrmigen 

Spalle  an  diesor  Dccke  haflen  blieben,  in  einer 

Flucht  nach  abwiirls  zu  jenen  Zellen  fuhren, 

welche  frUher  als  zur  inneren  dickeren  Schichte 

des  unleren  RUckenabschnilles  gehorig  geschil- 

dorl  wurdcn.    Mil  anderen  Worten,  das  was 

sich  nachlriiglich  an  die  Decko  dor  Furchungs- 

hohle  anschmiegt,  isl  Anlage  des  molorischen 

und  Darmdriisenblalles. 

Ich  babe  schon  frdher  erwahnl,  dass  in 
der  ursprunglichen  Decke  der  Furchungshohle 

nur  das  Analogon  des  Reniak'schen  sensoriellen 
Blalles  zu  suchen  isl.  Dieses  Blalt  beslehl  aber, 
wie  ich')  und  von  Bambeke^)  gezeigt  haben, 
bei  den  Batrachiern  aus  zwei  Lagen ,  aus  einer 
oberflachlichen  einfachen  Lage  brauner  Zellen, 
und  aus  einer  tieferen,  slellenweise  einfachen, 
slellenweise  mehrfachen  Lage  weisslicher  Zel- 
len. Die  ausseren  braunen  Zellen  bilden  die 
Anlage  der  hornigen  Bedeckungen  des  Thieres, 
die  inneren  weisslichcn  Zellen  aber  niachen  das 
eigentliche  sensorielle  Blall  aus. 

Bei  Vogein  und  Saugelhieren  sind  diese  beiden  Schichlen  so  enge  mil 
einander  verbunden,  dass  eine  DifTercnzirung  selbsl  auf  den  beslen  Quer- 
schnitlen  nicht  wahrnehmbar  isl.  Remak  hat  desswegen  beide  Anlagen  als 
eine  einheilliche  angesehen  und  das  gesammle  Blalt  als  scnsorielles  Blall  (cen- 
tralen  Theil),  oder  Ilornblall  (peripheren  Theil)  bezeichnet.  Er  hal  aber  dabei 
den  Iheoretischen  Bedenken  Ausdruck  gegeben,  welche  gegen  die  Annahme 
auflauchen  mtlssen  ,  dass  die  hornigen  und  nervosen  Gebildc  aus  einem  Blalle 
slammen.  Von  urn  so  grosserem  Inleresse  isl  daher  die  Erfahrung ,  dass  bei 
Balrachiern,  und  wie  ich  spater  darlhun  werde,  auch  bei  Fischen  Horn-  und 
Nervengebilde  schon  in  der  ersten  Anlage  getrennl  sind.  Ich  bezeichne  daher, 
diesen  Verhallnissen  Rcchnung  Iragend,  die  iiussere  brauno  Zellenlage  als 


I'"ig.  401.  Icli  linho  die  hier  wie- 
dcrgcgebenc  Ahbildung  im  .lalire 
I860  nach  einem  iil)eraus  gelun- 
gcnen  Priiparate  gezcichnet.  Wie 
vicl  ich  damals  bei  der  Ausfiih- 
rung  der  feineren  Zeichnung 
schematisirt  habe,  kann  ich  heute 
nicht  raehr  aussagen.  In  den 
llauptziigen  aiier  habe  ich  es  so 
treii  wie  mogilch  abgenommen. 
Ich  nehme  daher  lieinen  Ansland, 
diese  Abbildung  heute  zu  repro- 
duciren,  trotzdem  seithcr  durcli 
GoTTK  vAK  Bamheke  und  Golubev 
dieselben  Verhaitnisse  "vortrefT- 
Mcb  illustrirt  wurden.  Meine  Ab- 
bildung scheint  mir  das  Ver- 
standniss  wesentlich  zu  ei'leich- 
tern,  und  darauf  kommt  es  hier 
ja  vorziiglich  an.  D  F  P  Z  s  wie 
unter  400.  a  Riicken  des  Em- 
bryo, s  Grenze  zwischen  Nah- 
rungsbohle  iY  und  Furchungs- 
hohle. 


i)  I.  c. 

2,  Rechcrches  sur  le  Ddveloppcment  du  pclobatcs  brun  (.M(5moire  public  par  I'acad. 
^ique.  Tome  34. 
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llornblalt,  und  die  tiefere  wcisslichc  Zellonlage  als  Nervenblalt:  in  HUcksichl 
aul"  VOgel  und  Siiugelhicre  abcr,  und  Ubcrhaupt  da,  wo  es  durcli  spiileiv 
Unlcrsuchungcn  nolhwendig  werden  sollle,  werde  ich  das  5iussere  Keiniblatl 
(Remak)  als  voieinigtes  Horn-  und  Nervenblalt  bezciclinen. 

Recapiluliren  wir  in  KUrzo  die  Ergebnisse  unserer  Darslellung,  so  selion 
wir,  dass  Horn  und  Nervenblalt  aus  einer  ilusscren  Manlelzone  des  sphiiri- 
schen  Eies  hervorgehen ,  dass  aber  molorisches  und  Driisenblalt  aus  den 
grossen  Keimzellen  entstehen ,  welche  in  der  untcren  Eihillfle  als  Vorralh  an- 
gesammell  waren.  Die  Keimzellen  haben  diese  Metamorphose  zum  Thcil 
direkl  an  dem  Orte  ausgefulirt,  wo  sie  ursprUnglich  lagen  (unlere  Eiliiilfle  , 
zum  Theil  aber  mussten  sie  erst  activ  oder  passiv  verschoben  werden,  und 
zwar  geschah  diese  Verschiebung  vom  ursprUnglichen  unteren  Pole  gegen  den 
oberen  Pol,  oder  was  gleichbedeutend  ist,  vom  Schwanzende  der  zukUnftigen 
Larve  gegen  das  Kopfende  bin. 

Sobald  die  Rusconi'sche  Furcbe  zu  einem  Kreise  ergSnzt  ist,  wacbst  audi 
von  der  Bauchseitenhalfte  derselben  eine  Spalte  in  der  Richtung  gegen  den 
oberen  Pol.  Sie  erreicht  aber  kaum  ein  Vierlel  der  HOhe  des  Keimzellenlagers 
(rilcksichllich  der  Dimensionen  dUrften  die  verschiedenen  Species  variiren 
und  erweitert  sich  am  blinden  Eiende.  Remak  hat  diese  Spalte  Afterhohlc 
genannt. 

Die  erste  an  der  Riickenhalfte  befindliche  und  auf  dem  Querschnitte 
halbmondfbrmige  Spalte  wird  durch  die  Afterhohle  ergiinzt.  Legt  man  jelzl 
in  der  Hbhe  des  unteren  Pols  einen  horizontalen  Schnitt  an,  so  bekommt  man 
eine  kreisfOrmige  Spalte  zur  Anschauung.  Dieser  Kreis  wird  ganz  nahe  am 
unteren  Pole  etwas  enger  und  hort  mit  der  frei  zu  Tage  liegenden  Rusconi - 
schen  Furche  auf.  Es  ist  also  hier  ein  an  dieser  Furche  beginnender  trichter- 
formiger  Raum  vorhanden ,  in  welchem  der  aus  weissen  Keimzellen  be- 
stehende  Zapfen  (Dotterpfropf-Ecker)  steckt.  Indem  sich  der  Kanal,  in  welchem 
das  iiusserste  StUck  des  Zapfens  steckt,  allmiihlig  verengert,  wird  das  weisse 
Feld  so  klein ,  dass  man  es  nur  noch  als  weisslichen  Punkt  erkennt.  Spiiter 
schwindet  auch  dieser,  und  es  bleibt  nur  ein  auf  Durchschnillen  und  bei 
starker  Lupenvergrbsserung  eben  noch  erkennbarer  Kanal  zurilck,  der  von 
alien  Auloren  Ubereinstimmend  als  Afteroffnung  bezeichnet  wurde.  Indem 
sich  der  stark  verschmiichligle  Zapfen  weisser  Keimzellen  zurUckzielU  oder 
abreisst  (so  ist  es  wenigstens  zweifellos  bei  Bufo  cinereus  der  Fall),  communi- 
cirt  nunmehr  die  Rusconi'sche  Hohle  mit  der  Afterhohle  in  der  ganzen  Breile. 
Ein  kleiner  und  mit  freiem  Auge  erkennbarer  ringfbrmiger  Wulst  an  der 
Aussenwand  dieser  Hijhle  deutet  noch  die  Stelle  an,  wo  der  Dotterpfropf  ehe- 
mals  die  Hohle  unterbrach  ,  und  die  Vertiefung  in  dem  Wulsle  giebt  cinen 
Anhaltspunkt  fUr  die  einzuhaltende  Schnitlrichtung ,  wenn  man  den  ausmiln- 
denden  Kanal  treffen  will. 

Inzwischen  hat  das  Ei  die  Drehung  ausgefUhrt,  der  Meridian  ist  zum 
Aequator  geworden,  die  Afteroffnung  liegt  seitlich,  die  RUckenhiilfte  oben  und 


Voii  S.  SrniCKi-ii. 
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Hauohl.altto  .nit  ,lem  stark  gegen  die  Naluungshiihie  vo.sp.ingenden  Wulsl 
von  Ke.mzcllon  nnch  union.  In  ,Iom  lelzleren  pflogt  sicl.  cin  Hest  der  Bacr'- 
schen  I-urcliungtihohlo  langt;  zu  criuillen. 

Nunmchr  kann  das  Ei  als  oino  von  geschicli-  „ 
telen  Wiindcn  odcr  Blatlern  umgebene  Blase  an- 
-eseliCTi  worden  ,  init  der  Modilication  ,  dass  in 
ler  unU'ion  lliilfte  der  Blaso  das  innerste  BInll 
lurch  einon  Berg  von  Keimzellen  hervorgclrieben 
\vird.  Im  Ucbrigen  sind  aber  die  verschiedenen 
Scliichlen  durchaus  nicht  an  alien  Orten  gleich- 
miichlig.  Ich  breche  indessen  hior  nnil  dor  Schil- 
derung  ab,  weil  diese  Vcrschiedenhciten  schon 
den  Anfang  der  Organanlagcn  ausmachen,  welche 
an  dieseni  Orle  nicht  beschrieben  w^erden  kennen. 

B.  Huhnerkeim.  Ina  Iliihnereie  bildet  der 
sogenannle  Hahnenlrilt  den  Keini,  der  mit  dem 
gelbcn  Dollcr  in  einer  gcnieinschafllichen  llulle 
liegt.  Pander  ')  schilderle  den  Hahnenlrilt  als  aus 
7Avei  von  einander  leicht  zu  unterscheidenden 
Theilen  gebildet,  von  denen  der  eine  im  Eigelb 
eingescnkl,  der  andere  als  eine  Schichle  auf  der 
Oberlliiclie  derselben  liegt.  Der  lelzlere,  sagl  er, 
ist  eine  runde  Scheibe ,  in  und  aus  welcher  der 


B 

Fig.  4  02.  /•  .VoPZwie  frtilicr 
K  K;  die  Durclischiiilte  des 
krcisformigeii  Wul.stes  und 
Greiizen  des  Afters.  Die  [)unk- 
lirte  LInie  zwischcn  K  R  dcu- 
tet  die  oliemallge  Verijindurig 
des  DoUerpfropfes  mil  der 
Keirnzellenmasse  Z  an.  Das 
Ei  in  dieseni  Ziislande  iiat 
schon  die  Dreluing  aiisgefiihrt, 
der  Riicken  liegt  oben ,  der 
Baiich  iinlen. 


Fotus  sich  bildet,  und  ,welche  daher  auf  den 

\amen  Keimhaut  mit  Rechl  Anspruch  machen  kann.  Den  ersteren  Theil 
nannte  P.\?<der  Kern  des  Hahnentrills.  Es  ist  dieser  ein  Bestandlheil  des  so- 
genannten  weissen  Dollers,  der  unter  dem  cenlralen  durchsichtigen  Theil  der 
Keimhaut  liegt,  mit  ihr  aber  nicht  verbunden  ist. 

Die  Aussage  von  Pander  ,  dass  der  Embryo  ganz  und  gar  aus  der  Keim- 
scheibe  hervorgehl,  ist  noch  bis  zum  heutigen  Tage  unerschilltert. 

Reiciiert  2)  und  His  ^)  haben  ailerdings  von  verschiedenen  Gesichtspunk- 
len  aus  behauplet,  dass  die  Formelemenle  des  weissen  Dollers  in  den  neuen 
Thierleib  eingehen.  His  hat  auch  auf  Grundiage  seiner  Behauplung  die  Keim- 
scheibe  als  den  Hauptkeim  (Archiblast  oder  Neuroblast)  und  den  beilragen- 
den  Bestandlheil  des  weissen  Dollers  als  den  Nebenkeim  (Parablasl  oder 
Haemoblast)  bezeichnet.  Die  genannten  Behauplungen  sind  aber  nicht  iiin- 
reichend  erwiesen  worden ,  und  cs  wird  sich  im  Verlaufe  meiner  Darslellung 
ergeben  ,  dass  die  Beobachtungen  ,  aus  welchen  sie  geschOpft  wurden  ,  noch 
eine  andere  den  allgemcinen  biologischen  Piincipien  conformere  Deulung 
erlauben. 


1;  Beilriige  zur  Entw.  des  lliiliiK.licns.  Wiirzburg  1817. 

2)  Entwickeluiigsleben  im  Wirbcltliierreiclie  iS'iO. 

3)  Untersuchungen  ul)cr  die  erste  Aningc  des  WirbeUhierleibes  1868. 
Ilanilbuch  iter  mikroskopischpn  Anatomie.  7fl 
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Die  Darslelluug  Panduk's  beziclit  .sich  auf  geleglo,  l)efruchleto,  aber  nichl 
ijobrUlele  Eier.  Dor  Boginn  dor  BebrUlung  daii  alier  duicliaus  niclit  als  der 
Anfang  der  Entwickelung  Ubcrhaupt  angesehen  werdcii.  Auf  dor  Wanderunii 
durcli  don  Eiloiler  laufcn  die  fUr  unscrc  Darslelluug  wichligslen  Vorgiinge  :th. 
Da  furchl  sich  namlich  der  Keim  und  beginnen  die  Furcliungseleniente  sich 
2U  Schichten  zu  ordnen.  Am  gelegten  Eie  isl  diesc  Schiclilung  in  verschii  - 
dcnen  Fiillcn  verschieden  weil  vorgerUckl ,  und  es  ware  schon  deswegen  uti- 
zweckmiissig,  diescr  Periode  einen  bestimmlen  bistologischen  Charakter  zu- 
zuschreiben. 

Die  Furchung  des  lltlhnerkeiins  isl  zuersl  von  Goste  i)  beschrieben  woi- 
den.  Doch  geschah  dies  nur  in  sofern  ,  als  man  die  Furchungsbilder  von  dci 
Oberfliiche  der  Keimscheibe  sehen  kann.  Oellacher^)  hat  llUhnerkeinK.'  in  ^ 
verschiedenen  Furchungssladien  auf  Durchschnillen  untersucht,  und  wir  be- 
gegnen  in  dessen  Abhandlung  zum  erslen  Male'  einer  den  wirklichen  erslen 
Anfangen  des  Huhnchens  enlsprechenden  Darslellung.  Ich  bin  deswegen  ai  - 
zwungen,  mich  zunachst  an  diese  zu  hallen.  Da  die  Unlersuchungen  Oella- 
cher's  unter  meinen  Augen  ausgefuhrl  vvorden  sind,  wird  meine  Beschroibunij 
zum  Theil  auch  in  eigenen  Beobachtungen  wurzeln. 

Alle  hier  zur  Sprache  kommenden  Praparate  sind  folgendermassen  gewonnen. 
Die  Dotter  von  Eileitereiern  oder  gelegten  Eiern  im  Laufe  des  ersten  Briltlages  w  ar- 
den sorgfiiltig  vom  Eiweiss  befreit,  in  verdiirinter  Chromsaure  vorsichtig  gewasclion. 
die  sich  bildenden  Eiweissniederschlage  mil  der  Pincette  entfernl ,  und  dann  dei 
gereinigte  Dotter  wieder  in  eine  reine  verdiinnte  Chromsaure-Losung  gelegl.  NmcIi 
einigen  Tagen  wird  jenes  Segment  des  Dollers,  an  welchem  die  Keimhaut  sichtbai 
isl,  abgelragen  und  vorsichtig  in  Aikohol  gelegt ,  daseibst  bis  zur  mogUchsten  Ent- 
wasserung  liegcn  gelassen  und  eingebeltet.  Behufs  Einbettung  wird  eiu  Papierkiist-  ' 
ciien  bereitet  und  dieses  bis  zurHiill'te  mit  einer  Mischung  von  Wachs  undOel  gefiillt. 

Wenn  die  Mischung  in  dem  Kastchen  so  weit  erstarrt  ist,  dass  man  annehmeii 
kann,  ein  darauf  gelegtes  Pruparat  werde  nicht  untersinken,  lege  man  das  Praparni 
in  erwiinschte  Lage  hin  und  bedecke  es  wieder  mil  der  flussigen  Mischung ,  bi^ 
das  Kastchen  gefiillt  ist.  Sobald  dieser  zweiteNachschub  zu  erstarren  anfiingt,  merkc 
man  genau  auf  die  Lage  des  Praparats,  und  nach  voller  Erstarrung  markire  man 
die  Schnittrichlung.  Das  Mengenverh'altniss  von  Wachs  und  Oel  wird  so  gewalill. 
dass  die  Consistenz  der  Mischung  der  Consislenz  des  Praparats  und  den  Eigen- 
thiimhchkeiten  des  Priiparators  so  wie  seiner  sonstigen  Behelfe  entspricht.  Icli 
kann  bei  dieser  Gelegenheit  nicht  umhin ,  meine  Verwunderung  iiber  deu  Eigen- 
sinn  auszusprechen ,  mit  welcliem  ausgezeichnete  Mikroskopiker  sich  des  Vorthciis. 
welchen  die  Mischung  bietet,  entschlagen.  Die  Mischung  zwcier  Korpcr  von  :^o 
verschiedener  Consistenz ,  wie  Wachs  und  Oel ,  bietet  uns  die  Moghchkeil  einer 
Abstufung  durch  alle  Consistenzgrade ,  welche  zwischen  denjenigen  der  bcidcn 
Korper  liegen.  Fur  die  ausserordenllich  zarlen  embryologischen  Praparate  sind 
seiche  Vortheile  unschiitzbar. 

Beiliiufig  will  ich  noch  bemerken ,  dass  man ,  wenn  das  Pr'aparat  Hcihleu  be- 
sitzt  (Froscheier)  diese  erolTnen  muss,  damit  sie  von  der  Masse  vollstiindig  aus^o 


1;  Siehe  dcsscii  Histoire  du  d^veloppemcnt  des  corps  organiso.s. 
2j  Stricker  Stud.  1870. 
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fiillt  werderi.  Nur  wenn  I'liipi.nit  und  Waclis.nassc  iiberall  in  vollstiindigem  Con- 
lacle  sind,  knim  man  gate  Diirclischnillo  erwarten. 

Die  Papiei  kastcheii  sollen  so  sross  seiii ,  um  der  Hand  des  Priiparators  enl- 
sprechend  ein  zur  sioheien  Fixirung  geniigend  grosses  Stuck  erliiirteler  Masse  zu 
bicten.  Die  Messer  sollen  lerncr  gross,  von  grosslrnogiicher  Scharfe  und  wenig- 
slens  auf  einer  Seite  nacligeschlifTen  sein.  Das  sclineidend."  Messer  soil  an  seiner 
uhereii  Fliiche  cine  Scliiclilo  Terpentinol  Iragen.  1st  der  Schnitl  gefiihrl,  muss  das 
Priiparat  wieder  mil  Hilfe  von  Terpentinol  auf  den  Objecttrager  geschwcmnit  wer- 
den.  Dorl  kann  er  in  bekannter  Weise  (mil  Nelkenol,  Damarliruiss  und  Papierwallj 
bleibend  aufbewahrt  werden. 

Soweil  Durchschnille  von  in  Chromsaurc  gehiirtelen  Eiern  auf  die  wirk- 
lichen  Lagerungsverhiillnisse  zu  schliessen  geslalten,  lasst  der  vallig  reife  Keim 
die  Form  einor  biconvexen  Linse  erkennen,  die  an  eincm  Pole,  in  der  nalUr- 
liclien  Lage  dcm  unteren,  eUvas  eingcdruckl  ist;  ihr  Durchmesser  belragl 
etwa  0-oMm. ,  ihre  Dicke  0-05  an  den  eingcdrllckten ,  0  06  an  den  bicon- 
vexen Slellen.  Ein  solcher  Korper  isl  eben  da  scharf  gezeiclinet  anzu- 
trefTen,  wo  man  den  Keim  zu  suchen  hat.  Ueber  ihra  liegt  die  Dotterhaut  und 
unler  ihm  eine  feingranulirte  Masse ,  von  der  sich  vorlaulig  nichl  aussagen 
lasst,  ob  sie  noch  zum  Keime  gehort  odcr  nicht.  Ein  Keimblaschen  hat 
Oellacher  in  diesem  Stadium  auf  Schnitten  nicht  wahrnehraen  kdnnen. 

An  einem  Eie,  welches,  nach  der  Legezeit  der  Henne  zu  schliessen,  noch 
12 — 14  Slunden  im  Eileiter  zu  verweilen  hatte,  wurde  die  ersle  Furche  des 
Keims  gefunden.  Der  als  Keim  gedeutele  Korper  hatte  eine  dem  frQher  ge- 
schilderten  analoge  Lage,  war  aber  elwas  grosser  und  dicker.  Von  dem  Cen- 
trum seiner  convexen  Oberflache  zog  sich  etwas  schrag  nach  abwarts  eine 
geschlangelte  Trennungsspur  der  Substanz. 

Das  zweite  Furchungsbild  wurde  aus  einera  Eie  gewonnen,  dessen  Schale 
schon  nachweisbar  Kalksalze  enthielt.  Wieder  war  an  der  Stelle ,  an  welcher 
der  Keim  zu  suchen  ist,  eine  naherungswcise  concav  convexe  Scheibe  vor- 
handen,  die  aber  dUnner  und  grosser  erschien,  als  die  des  frUheren  Stadiums. 
Von  der  Oberflache  gingen  hier  fUnf  Furchen  in  die  Tiefe ,  welche  die  Scheibe 
auf  dem  Uurchschnitle  in  sechs  Felder  zerlegten ;  die  zwei  ausserslen  Felder 
waren  die  langsten,  die  miltleren  vier  aber  wichen  in  ihren  Dimensionen 
nicht  wesentlich  von  einander  ab. 

Auch  an  diesem  Bilde  liess  sich  nicht  mil  Bestimmtheil  aussagen,  ob 
nichl  unter  diesen  Feldern  noch  andcre,  aber  weniger  scharf  abgegrenzle 
Bestandlhcile  des  Keims  vorhanden  waren. 

Das  nachste  Stadium  war  einem  Eie  entnoramen,  dessen  Schale  schon 
sprode,  aber  relativ  noch  sehr  dUnn  war.  Hier  war  der  Keim  von  dem  Dotter 
schon  scharf  abgegrenzt,  zwischen  beiden  schon  eine  deullich  wahrnehmbare 
Hehle  vorhanden.  Auf  einem  miltleren  Durchschnille  war  der  Keim  aus  poly- 
gonalen  Feldern  zusammengeselzt,  dercn  sich  von  der  Oberllache  bis  an  die 
Hohle  sechs  zahlen  liessen. 

Der  ganze  Keim ,  und  jelzl  liess  sich  wegen  der  scharfen  Abgrenzung 
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nach  untcn  dieso  Aussage  mil  Beslimmlhcil  inachen,  halle  iinmer  nocli  niihe- 
rungsweise  die  Geslnll  eintM-  biconvexen  Linsc,  dereii  obere  Flilche  sich  der 
Dottorhaul  anschmiegto ,  deren  untere  Flache  aber  uneben  die  zwischen  Keim 
und  Doltcr  bcslchendo  (laciie  Ilohle  nacii  oben  absciilcss.  Die  Felder  an  den 
Riindern  warcn  die  grossten  und  tnit  grbsseren  Kijrncrii  erfUlll,  al.s  die  in  den 
mittieren  Partien.   In  einzeincn  Feidern  war  cin  Kern  deullich  erkennbar. 

In  einem  spiileren,  aber  glcichfalls  einem  Eileilerei  entnommenem  Sta- 
dium war  die  ZerklUflung  wesenllich  wciter  vorgeschrilten.  Nur  an  den  RUn- 
dern  waren  noch  grossere  poiygonale  Felder  vorhanden.  In  den  centralen 
Parlien  sah  man  kleinere ,  locker  an  einander  gefUgle ,  in  den  haheren  Lagen 
feiner,  in  den  tieferen  Lagen  grober  granulirle  Formelemenle.  In  den  peri- 
pheren  Theilen  lag  die  Keimscheibe  auf  dem  Doflcr  auf,  in  den  cenlralen  Par- 
Ihien  waren  aber  beide  von  einander  durch  eine  Qache  Ilohle  gelrennl.  Auf 
dem  Boden  dieser  Hohle  lagen  einzelne  solcher  Formelemenle,  die  dem  Aus- 
sehen  nach  jenen  in  der  untersten  Lage  der  Keimscheibe  glichen. 

Ein  noch  spiiteres  Stadium  eines  Eileitereies  bot  wciter  nicht  viel  Bemer- 
kenswerthes.  Die  ZerklUflung  war  selbst  an  den  Randparthien  noch  weiter  vor- 
geschrilten,  die  Formelemenle  im  Allgemeinen  kleiner,  die  ganze  Scheibe 
etwas  dilnner,  die  Hohle  elwas  liefer,  auf  ihrem  Boden  eipzelne  grSssere  ku- 
gelige,  stark  granulirle  Formelemenle.  Endlich  wurde  in  einem  Eileilerei 
noch  eine  weilere  Entwickelungsstufe  gefunden.  Die  Furchungselenienle ,  die 
Enibryonalzellen  konnen  wir  auch  sagen ,  waren  stellenweise  in  zwei  Schich- 
teu  geschieden,  von  welchen  die  obere  (SFig.  403)  dichter  gefUgt,  aus  kleineren 
Zellen  zusammengeselzt  war,  wtihrend  die  untere  (D)  elwas  grossere  und  gro- 
bere  granulirle  Zellen  enlhielt,  welche  so  unregelmassig  gelagerl  waren,  dass 
sie  stellenweise  nur  eine  Reihe ,  stellenweise  wieder  auf  den  Querschnitten 
Haufchen  von  zwei  bis  drei  Zellen  in  der  Tiefe,  und  in  Folge  dessen  Vor- 
spriluge  bildeten. 

An  frisch  gelegten  Eiern  ist  der  Keim  zuweilen  nicht  weiter  entwickelt, 
als  hier  geschildert  wurde,  wlihrend  zuweilen  die  untere,  aus  grosseren  Zel- 
len bestehende  Lage  von  der  oberen  in  der  ganzen  Ausdehnung  schiirfer  ge- 
sondert  ist. 

Im  Allgemeinen  konnen  wir  sagen ,  dass  an  frisch  gelegten  Eiern  die 
Sondcrung  des  Keims  in  zwei  Schichlen  bald  mehr,  bald  wcniger  scharf  aus- 
gepragt,  dass  aber  die  Furchung  noch  nicht  ganz  abgelaufen  ist.  Die  Form- 
elemenle der  unteren  Schichte  sind  noch  ziemlich  gross,  .ja  es  kommen  da- 
selbst  einige  noch  sehr  grosse  Furchungskugeln  vor  (J/Fig.  403),  die  nach  ab- 
wlirls  gegen  die  Hohle  miichlig  prominiren ,  zuweilen  selbst  den  Boden  der 
Hohle  berUhren,  so  dass  die  Keimhaut  auf  Querschnitten  wie  von  Pfeilern  ge- 
tragcn  aussieht.  Zuweilen  liegen  solche  grosse  Elemente  auf  dem  Boden 
Ilohle,  ohne  nach  oben  die  Keimhaut  zu  berUhren.  Es  muss  in  solchen  Fa 
fraglich  bleiben,  ob  diese  Elemente  schon  wiihrend  des  Lebens  oder  aberdi 
die  Einwirkung  des  Reagcns  losgelost  worden  sind.  Es  ist  indessen  das  ' 


^  oil  S.  SmuiKEn.  ] 

koinmcn  solcher  grfjsserer  und  kleineivr  auf  de.n  iJoden  dor  Hbhle  lieKeuder 
Klonienle  so  constant,  dass  man  sich  der  Vermulhung,  sie  waren  scl.on  wiil,- 


Fig.  403.    Dui-chsclinill  durcl.  den  Keim  eines  im  Monalc  .luni  f.iscb  geleglcn  liies. 

ivnd  des  LcIkmis  herabgefallen  oder  bei  dcr  Abhebung  der  Kciinhaul  vom 
Boden  der  Ilohle  daselbsl  liegen  geblieben,  niclil  ver.schliesscn  kann. 

Nahe  dem  freien  Rande  ist  die  Keimhaul  nanienllich  durch  die  an  ihrer 
unteren  Fliiche  liegenden  grossen  Furchungskugeln  verdickl,  und  gehl  die 
Yerdickung  von  da  in  oinen  zugescharften  Rand  ilber.  Mil  der  lelzlgenannten 
Verdickuug  rubl  sie  auf  dem  Doller  auf  und  liegl  also  wie  einc  Decke  ilber 
einer  seichlen  Vertiefung  des  lelzleren.  Die  Hohle,  welche  dadurch  entslelu, 
wurde  von  Remak  als  Keimhohle  bezeichnet.  Den  die  Hohle  umgrenzenden 
Wall  nannle  His  ))Keim\vall«.  Dieser  Wall  isl  aber  kein  Beslandtheil  des 
Keims.  Er  gehorl  dem  DoUer  an  und  seine  Bezeichnung  als  Keimwall  tragi 
daher  nichl  den  Thalsachen  Recbnung. 

Da  die  Darstellungen  der  Embryolagen  an  das  zulelzl  erorlerte  Stadium 
anknupfen,  so  ist  es  hier  am  Platze,  eine  Skizze  der  einschlagigen  Litpratur 
zu  geben. 

Die  herrschende  Lelire  iiber  die  Entwickelung  der  Wirbellhiere  aus  den  so- 
genannten  Keimblattern  verdanken  wir  Caspar  Friedrich  Wolff').  Durch  ihn  er- 
fiihren  wir,  dass  das  ganze  zusammengesetzteDarmsystem  sich  aus  einer  einfachen 
blUlterigen  Anlage  entwickeit. 

Seine  Lehrc  wurde  von  Pander  ^1  vervollsfandigl.  Die  Keimliaut  beslelit  nach 
ihm  aus  einer  Schichte  von  Kbrnern ,  die  dem  kiinftigen  unteren  Keimblatle  zur 
Anlage  dient.  Ueber  dieser  Schichte  soiite  sich  schon  in  den  ersten  Stunden  der 
Bebriilung  eine  zweite  Schichte  von  ahiilichen  Kornern  enlwickeln ,  niimlich  das 
kiinftige  obere  Blatt,  so  dass  die  Keimhaul  um  die  zwolfte  Stunde  der  Bebriitung 
aus  zwei  Blallern  besteht,  von  denen  er  das  obere  das  serose,  das  untere  das 
Schleimblatt  nannle.  Obschon  er  auch  das  mittlere  Biatl  als  Gcnissblatl  beschreibt, 
so  fehlte  cs  doch  dieser  Beschreibung  an  Kiarheit ;  dieses  Blatl  wird  niimlicli  von 
ihm  zuweilen  als  ein  vollstiindiges  Gebilde,  in  welcher  sich  die  Gefasse  enlwickeln, 
zuweiien  aber  als  Folge  der  Gefassentwickeiung  dargestellt.  Dass  sich  aber  nach 
2  istiindiger  Bebrulung  immer  in  der  Keimhaul  drei  leicht  von  einander  trennbarc 
Keimblatter  vorfinden,  wurde  von  ihm  sicher  erkannt.  Pander  war  auch  der  ersle, 
der  einen  Gesammtcntwickeiungsplan  des  Organismus  zu  entwerfen  versuchte,  in- 
(lem  er  aus  dem  oberen  Keimblatle  alie  die  Gebilde  ableitele ,  die  seit  Bichat  und 
Heil  als  animale  genannt  wurden ;  hieher  gehoren :  das  Nervensystem  mil  den 
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Sinnesorganoii ,  I'ei  ner  das  Muskel-  uud  Kiioclieiisystem  ;  das  mitllere  Blalt  hieli  cr 
bloss  fill-  ein  Genissblalt ;  dcm  uiiteren  sclii  ieb  er  die  Aniage  fiir  das  Darmsyslem 
mil  den  dazu  geliiirigen  driisigen  Organen  zu. 

Die  Forscluingen  von  Baeb's ']  sclilossen  sich  denen  Pa.ndku  s  an  and  koniioi. 
als  Fortsetzung  derselben  angeselien  warden.   Baeh  beschrieb  im  unbebriilelen  Ki. 
eine  Schichte  als  ersle  Anlage  eines  Keiniblalles ;   in  den  erslen  Slunden  der  - 
briilung  soil  aber  nach  ihni  nicht  iiber,  wie  es  Pa.mjeii  annimml,  sondern  unter  di  i 
genannlen  Schichte  eine  andere  sich  bilden,  die  zur  Anlage  des  unleren  Kciniblalli 
dient.   Die  Entwickeliing  des  millleren  Keimblalles  (Gellissblatl)  wurde  von  Bam 
iibereinstiminend  mil  Pandeii  beschrieben.   Baek  hat  den  Gesammlenlwicklungspl;i). 
weiler  ausgebildel,  als  seine  Vorganger.    Er  halle  die  Belheiiigung  des  miltlen  i, 
Keimblalles  bei  der  Bildung  der  faserigen  Anlage  des  Darmes  ,  so  wie  der  dazu  t;i  - 
horigen  Driisen  bewiescn.   Nach  ihm  Iheilen  sich  die  zwei  in  den  erslen  Slund( ! 
der  Bebriitung  cnlslandenen  Schichlen  von  Neuem,  u.  z.  jede  in  zwei  Schichlen,  \oh 
denen  die  oberen  die  Haul-  und  xMuskelplalle ,  die  unleren  aber  die  .Schleim-  uiid 
Darmfaserplalte  bilden.    Die  beiden  oberen  Schichlen  wurdcn  von  ihm  als  animale 
Lage ,  die  beiden  unleren  als  vegelalive  bezeichnct.   Anders  fassle  IIeicuebt  -)  lii- 
Sache  auf.   In  der  Keimhaut  des  befruchlelen ,  unbebriilelen  Eies  unlerschied  «  : 
eine  Schichte  von  Korpern,  aus  welchen  sich  in  den  erslen  Slunden  der  Bebriilun.. 
eine  Haul  (Umhiillungshaut)  enUvickell.   Die  Formirung  dieser  Hiille  hiell  Ueicheri 
fiir  die  ersle  Bedingung  zur  weiteren  Enlwickelung  des  Embryo ,  indem  sich  aul 
dieselbe  von  innen  her  Dolterzellen  schichlenweise  auflagern  ;  anfangs  bildel  si(  1: 
die  Anlage  des  Nervensystems ,  darauf  die  des  millleren  Blatles ,  welches  er  seinn 
Lage  zwischen  dem  oberen  und  unleren  Reimblalle  wegen  Membrana  intermedin 
nannle.    Nach  der  vollkommenen  Ausbildung  dieser  Membran  beginnl  die  Enl- 
wickelung des  unleren  Blalles ,  indem  sich  auf  der  unleren  Flache  der  erslertn 
Dolterzellen  auflagern,  zu  einer  Zeil ,  wo  der  Embryo  sich  von  der  Keimhaut  ab- 
zuschniiren  beginnl.   Was  die  Bedeutung  der  Keimblaller  bei  der  weiteren  Enl- 
wickelung des  Embryo  anbetrilTt ,  so  nimml  nach  ihm  das  obere  Blatl  bei  der  Voi  - 
mirung  des  Embryo  selbsl  keinen  Anlhoil  und  gebt  schon  wahrend  des  embryonalon 
Lebens  des  Organismus  unler.  Was  das  mitllere  Blatl  anbelangi,  so  bewies  er,  dtr 
ersle,  die  Theilung  der  Seitenplallen  und  die  Belheiiigung  des  millleren  Blallo 
an  der  Bildung  der  Rumpfw'ande.    Die  Hornscbichle  der  Haul,  die  Hauldriisen. 
das  Muskel-,  Knochen-  und  Gefasssystem ,  sowie  auch  die  Darmfaserhaut  mil  dt  i 
dazu  geh(3rigen  driisigen  Organen  lasst  er  aus  diesem  Blalle  sich  enlwickeln.  Dcm 
unleren  Blalle  schreibl  er  bloss  die  Anlage  zur  Enlwickelung  des  Epithels  der  Yi-r- 
dauungsorgane  zu. 

Remak  bemerkle  zuerst ,  dass  die  Keimhaut  des  befruchlelen,  unbebriile- 
len Eies  aus  zwei  Schichlen  besleht.  Die  niichslen  Veriinderungen  bezieben  sich 
nach  Remak  zunachst  auf  das  unlere  Blatl,  es  wird  dicliler,  doch  isl  es  immer 
noch  lockerer  und  weniger  durchsichtig  als  das  obere.  Darauf  folgt  eine  hislo- 
logische  DifTerenzirung  seiner  Elemente ;  eine  Schichte  von  Zellen  lost  sich  ab, 
weiche  nunmehr  die  unlere  Flache"  wie  ein  Epilhel  bekleidet.  Was  das  Verhaltniss 
der  Keimbliitter  unler  einander  in  dem  Bereichc  des  Fruchthofes  anbelangi ,  so  er- 
scheinen  das  obere  und  mitllere  schon  sehr  friih  im  Cenlrum  des  Fruchthofes  ver- 
dickl  und  unler  einander  vcrwachsen.  Das  unlere  Blatl  nimml  aber  an  dieser  Yer- 
wachsung  keinen  Antheil.  Mil  Ausnahme  des  millleren  Theiles  des  Fruclilhofes 
kann  man  alle  drei  Blatter  auf  der  ganzen  iibrigen  Ausdehnung,  in  der  des  Gefiiss- 
hofes  sowohl,  als  der  des  Fruchthofes  leicht  von  einander  trennen.   Zugleich  mil 


i]  I.  c. 
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der  analomischen  Solbstiindigkeil  dcr  Keimblatter  suchte  Kemak  audi  ilir  Verhalliiiss 
zu  den  verschiedeneii  Organen  wUhiend  dcr  weileren  EnlwickolunK  des  Organis- 
nius  feslzuslcllen.  Die  Namen,  die  er  den  Blatlern  gegeben  l.at,  erkliiren  srlion  von 
selbsl  dieses  Vorhiiitniss.  Das  obere  Biatt  nennt  er,  wie  schon  dargelhan  wurde 
Hornblatl  oder  Sinnesblalt ,  das  miUiere  motorisch-germinatives ;  das  unterc  Blait 
endlich  Darmdriisenblatt ,  indem  sich  aus  iliin  das  Epilliel  des  Dai  msystems  mil 
den  dazu  gehorigen  driisigen  Organen  enlwickelt. 

His  ')  beschrieb  wieder  im  unbebriiteten  befruchleten  Eie  nur  cine  Schichle  von 
Korpern,  welche  die  Ajilage  fiir  das  obere  Keimblatl  abgeben  (Archiblasl  oder 
Neuroblast).  Das  unterc  Blalt  entwickell  sich  nach  ihm  in  den  erslen  Slunden 
der  Bebriilung  des  Eies  durch  Verliingerung  iind  gegenseitige  Verbindung  der  fsub- 
germinalen)  Fortsatze ,  die  nach  unlen  von  der  unteren  Flache  der  oberen  Schichte 
ausgehen  und  aus  einer  oder  mehreren  Heihon  von  Zellen  bestehen.  Es  isl  somil 
das  untere  Blalt  von  Anbeginn  an  eine  Production  des  oberen.  Aus  diesen  zwei 
Bliittern  formirt  sich  nach  ihm  der  gesammle  Embryo  mil  Ausnahme  des  Biulgelass- 
systems  und  der  Gruppe  der  Bindosubstanz ,  welche  aus  dem  sogonaiinten  weissen 
Dotter  sich  ausbilden.  Es  soli  I'erncr  im  miltieren  Bereich  des  Fruchthofes  eine 
Schichle  vom  oberen,  ferner  eine  vom  unleren  Keimblalt  sich  ablbsen  und  endliclj 
ein  axialer  Verbindungsstrang  zwischen  oherera  und  unterem  Keimblalt  enlslehen. 

Nach  IlEiNSEN  -]  soil  gleichfalls  die  Theilung  der  Keimhaut  in  Keimblaller  spiiler 
vor  sich  gehen,  als  es  von  Remak  angenommen  wurde.  Hensen  beschreibt  ausser- 
dem  in  der  Periode  der  Entwickelung  des  Embryo,  wo  in  der  Mille  des  Fruchthofes 
sich  die  Chorda  dorsalis  etc.  enlwickelt  hat,  eine  »besondere  fesle  kernlose  Mem- 
bran«,  die  er  »Membrana  prima«  genannt  bat.  Sie  befindet  sich,  dem  oberen  enger 
als  dem  unleren  anliegend  ,  zwischen  dem  oberen  und  miltieren  Blalte.  Sie  soil 
eine  wichtige  Bedeutung  bei  der  Entwickelung  des  Embryo  haben. 

Nach  DuRSY^)  soil  die  Mitle  der  Keimhaut,  das  Embryonalschild ,  um  die  fiinf- 
zehnte  Stunde  der  Bebriilung  aus  zwei  Schichten  bestehen  ;  die  untere  glaubt  er 
als  Aniage  fiir  das  miltlere  Keimblalt  halten  zu  diirfen.  Die  Behauptung  Remak's, 
dass  das  miltlere  Blalt  sich  durch  Spallung  der  unleren  Schichte  der  Keimhaut  ent- 
wickele ,  halt  er  fiir  unerwiesen.  Das  untere  Blalt  enlwickelt  sich  vielleichl  spiiler 
\on  Seile  des  Dotlers. 

Waldeyer  *)  schloss  sich  wieder  Remak  insoferne  an,  als  er  das  mittlere  Keim- 
blalt und  das  Darmdriisenblatt  aus  dem  urspriinglich  unleren  Blalte  ableilet.  Doch 
erkannle  Waldeyer  unabhangig  von  Peremeschko,  dass  ehi  grosser  Theil  der  spiiler 
in  der  Embryonalanlage  vorhandenen  Zellen  zwischen  die  Keimblatter  hinein- 
wandert.  Nur  hat  er ,  insofern  es  sich  dabei  um  die  Zellen  am  Boden  der  Keim- 
hohle  handelt,  nicht  enlscheiden  konnen,  ob  sie  Abkommlinge  des  weissen  Dotlers 
Oder  Furchungskugein  waren. 

Das,  was  His  subgerminale  Forlsiilze  nannte,  siehl  er  nichi  als  Production  des 
oberen  Keimblalles ,  sondern  als  primiire  Abkommlinge  der  Eizelle  an. 

Die  Angaben  von  Peremeschko-"')  und  Oellacher«)  Ubergehe  ich ,  da  die- 
sciben  ohnehin  die  Basis  meiner  Darslellung  ausrnachen. 

Eine  Vergieichung  meiner  Darstcllung  rait  der  historischen  Uebersicht 
ergiebt,  dass  ich  die  Keimscheibe  des  frisch  gelegten  Eies  im  Sinne  Remak'.s 

1)  1.  c. 

2)  ViRCiiow,  Archiv.  Bd.  XXX.   Max  Schui.tze's  Aichiv.  FUl.  III. 

3)  Der  Primilivstreif  des  Iliihnchens. 
4!  Zeitschr.  f.  rat.  Med.  1869. 

5)  Winner  .Sitzungsbericlile  1868.  6)  I.  c. 
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ynsclie,  nlimJich  als  uus  zwei  BlaUern  zusaminuiigeselzl.  Nur  fugo  icli  hiiuu 
ist  die  Scheidung  in  der  ganzen  Ausdelinuiig  niclil  iramer  glcichiiiiissig  aus- 
gofillirt,  die  Blauor  haugen  zuweiien  slellenweise  noch  innig  zusanimen ,  und 
es  bcdarf  der  Einwirkung  der  BruUvanric,  uin  die  Scheidung  vollkommen  y.u 
niachen. 

Die  Zcllen  des  unleren  Blaltes  Undern  iiii  Laufe  der  crsten  Brtllsluiidch 
Form  und  Anordnung.  Sie  werden  plall  und  erschcinen  nunuiehr  auf  dcu, 
Durchschnille  spindeiforniig  (D  Fig.  40i).  Nach  einigen  BrUlstundcn  liissl  sich 
daher  auf  dilnnen  Durchschnitlen  gut  conservirler  Priiparate  mil  unvorwUsl- 
lichcr  Klarheit  crkennen,  dass  zwei  und  nur  zwei  Sohichlen  da  sind; 
obere  Schichlo  ist  dicker,  conipacler  und  isl  zwei  bis  drei,  ofl  auch  meh\ 
Zelien  hoch ;  die  unlere  Schiclite  aber  besleht  aus  einer  Zahl  abgepiatlek'i . 
auf  dera  DurclischniUe  spindelig  erscheincnder  Zelien. 

Das  unlere  Blalt  war  schon  ursprilnglich ,  nachdem  es  aus  dem  ^t- 
i'urchten  Keiroe  abgespallen  war,  slellenweise  einzellig,  slellenweise  alji  i 
liesseu  sich  auf  dem  Durchschnille  vorspringende  llaufchen  von  Zelien  ei- 
kennen.  Ich  kann  nichl  angeben,  was  aus  dieseu  Zellenhaufen  inzwischcji 
geworden  isl. 

Peremescuko  Iheilte  aber  mil,  dass  sich  die  grossen  granulirlcn  Zelien  auf 
dem  Boden  der  Keimhohle  im  Laufe  der  ersten  Briilslunden  belriichllich  vci  - 
niehren.  Da  mil  dieser  Vermehrung  der  Zahl  nichl  gleichzeilig  eine  Vei- 
kleinerung  einhergehl,  liegl  die  Vermulhung  sehr  nahe,  dass  die  vom  unleren 
Keimblalte  gegen  die  Hohle  vorspringenden  Zelien  auf  den  Boden  der  Hbhlc 
fallen.  Diese  Vermulhung  liegl  um  so  niiher,  als  es  aus  den  frilher  gcschil- 
derlen  Bildern  geradezu  ersichllicb  isl,  dass  ein  Theil  der  in  dem  unleren 
Abschnitle  des  Keims  liegenden  Furchungselemenle  auf  dem  Boden  der 
Hohle  liegen  bleiben ,  wenn  der  Keim  sich  abhebl ,  um  eben  diese  Hohle  zu 
bilden. 

Das  unlere  der  beiden  ursprilnglichen  Blaller  isl  meiner  Darslellung  zu- 
folge  nichl  idenlisch  mil  dem ,  was  Remak  unler  gleicher  Bezeicbnung  bc- 
schrieben  hal.  Nach  Remak  solllen  sich  aus  diesem  unleren  Blalte  das  milllere 
und  das  spalere  unlere  Blall  abspallen.  So  verhall  es  sich  aber  in  der  Thai 
nichl.  Das  ursprUngliche  unlere  Blall  beslehl,  bevor  noch  das  milllere  vor- 
handen  isl,  ilber  der  Keimhohle  wenigslens  eben  nur  aus  einer  Lage  platioi 
Zelien ,  und  es  behall  diese  Slruclur  noch  lange  ,  nachdem  das  mitllere  Blall 
angelegt  isl,  bei.  Aus  dieser  Lage  plaller  Zelien  kann  das  viel  dickcre,  milllere 
Blall  nichl  durch  Abspallung  enlslehen. 

Pkremeschko  hal  die  erslen  Spuren  des  mittleren  Blalles  um  die  siel)- 
zehnte  Stunde  der  BcbrUlung  angelroffen.  Die  Zahlenangabe  hal  ilbrigens  nur 
cinen  naherungsweisen  Werlh,  da  ja  hierbei  die  BrUllemperalur ')  und  der 


i)  Ich  bediene  mich  zuni  Bruten  eines  Wasserbades ,  das  durch  eine  sich  selbsl  repu- 
lircndc  GasHamme  auf  circa  390  Gels,  erhalleii  wird. 
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Zuslaud  dcs  Eies  in.  lioginne  der  IJclMUtunj.  in  Uet.viclU  komnien  Untor 
dicvsem  Vorhehidto  iossc  ich  l.ier  die  Angahcn  pKUK>n:sciiKo'.s  folgcn 

rnyoftil.r  un.  die  sicben^ehnlc  Slundo  dor  HehrUlnni.  landcn  sicl, 
/u.sfhen  deni  oberen  uud  unleren  Blallo  hie-  und  da  giobkarnige  Elemenle 
dcMvn  Aussehen  nach  Grossc  und  bihall  von  don  Zellen  dcs  oberen  wie  des 
unleren  Blallcs  wesenUich  differirlen,  wohl  aber  mil  denjeniqcn  Uberein- 
slininilen^  welche  am  Boden  der  Ilohle  liegen ;  bald  darauf  erfoigle  die  ccn- 
irale  Aniage  des  milllcren  Blalles.  An  einigen  Prilparalen  konnle  man  be- 
merken,  dass  diese  Aniage  zum  Theil  schon  aus  charaklerislischen  Zellen  des 
spateren  milllercn  Blalles,  zum  Theil  noch  aus  den  charakleristisehen  grob- 
kornigen  grossen  Elemenlen  (yl/ Fig. /iOi)  besland;   dns  obcre  Blall  erscbien 


Kig.  4  04.   Durchschnitt  durch  den  Hiihnerkeim  des  ersten  Brutlages. 

ziomlich  scharf  von  der  erwahnten  Schichle  abgegrenzl.  Der  centrale 
Theil  des  millleren  Blalles  cnlwickelle  sich  also  friiher  als 
die  ilbrigen  Theile  desselben.  Praparale,  an  welchen  der  centrale 
Theil  schon  entwickell  war,  zeiglen  beiderseils  von  demselben  im  Raume 
zwischen  dem  oberen  und  unleren  Blatle  bis  an  die  Peripherie  und  etwas 
ilber  dieselbe  hinaus  neugebildcte  charaklerislische  Zellen  des  millleren  Blalles 
in  Form  von  dilnnen  Schichlen  oder  kleinen  Haufen  ,  und  zuweilen  zwischen 
ihnen  wieder  die  grosseren  ,  grolikornigen  Elemenle ,  wobei  sich  die  Ueber- 
gangsformen  von  den  lelzleren  zu  Haufen  von  Zellen  unlerscheiden  liessen. 
Es  ist  also  dieser  Beobachlung  zufolge  anzunehmen  ,  dass  sich  das  miulere 
Blall  aus  den  grossen  grobkbrnigen  Elemenlen  entwickell. 

Wir  sehen  dabei,  dass  Formelemente  an  einem  Orte  (Boden  der  Keim- 
hohle),  wo  sie  stark  angehauft  waren ,  allmahlig  sich  vermindern  ,  wahrend 
ganz  ahnlich  ausschende  Elemenle  in  einem  benachbarten  Raume  (zvsisclien 
dem  oberen  und  unteren  Blalte)  auflretcn ,  zahlreichcr  werden  und  sich  zu 
Haufen  kleincrer  'Zeilen  umgeslalten. 

Es  muss  also  die  Yermuthung  rege  werden,  dass  wir  es  mit  einer  Trans- 
location zu  thun  haben  ,  dass  die  granulirlcn  Gebilde ,  welche  friiher  auf  dem 
Grunde  der  H5hlc  lagen ,  zwischen  die  beiden  ersten  Keimblatter  hinein- 
gelangt  sind. 

Lm  die  dreiundzwanzigste  Slunde  der  Bebriltung  waren  alle  drei  Keim- 
blatter vollslandig  ausgebildet.  Die  Zellen  jedes  Blalles  trugen  so  charakleri- 
stischo  Merkmale ,  dass  man  sie  leichl  von  einander  unlerscheiden  konnle. 
Von  den  Zellen  des  o))eren  und  unteren  Keimblattes  wurde  schon  oben  ge- 
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sprochen.  Die  dcs  miUleren  warcn  kleine  rundo  Zellcii  mil  ungenicin  zaru-n 
Contouren  und  liingliciien  ,  scharf  horvorlrelendon  Kcrnen. 

Was  das  Verhallcn  der  Blatter  unler  cinander  anbeiangl,  so  kSnnen  sio 
getrcnnt  von  einander  dargcslcllt  werden ,  mil  Ausnahme  des  mitllereii 
Theiles  der  Keimhaul,  wo  es  nichl  golingt,  das  mittlere  Bialt  vom  obcren  zu 
Irermen. 

Peremesciiko  hat  die  mehrfacli  genannlen  grossen  Elemenle*  auf  dem 
Grunde  der  IlOhle  auf  dem  Wiirmelische  geprUft.  Sie  verandern  ilire  Form 
bei  einer  Temperatur  von  32 — 34  C.  Diese  Formverunderung  bestehl  ge- 
wdhnlich  darin,  dass  sie  anfangs  sich  zusammenziehen ,  was  man  daraus 
schliessen  kann ,  dass  sie  an  Umfang  abnehmen  und  undurchsichtig  werden. 
wobei  ihre  Gestalt  oval  oder  unregelmiissig  rund  wird;  darauf  nehraen  sie  an 
Umfang  zu  und  werden  von  Neuem  durchsichliger.  Die  Erscheinung  dei- 
Ausdehnung  und  Zusammenziehung  wiederhoite  sich  an  einem  Exemplare 
einige  Male.  Die  Formveranderungen  konnte  er  sovvohl  an  bebrtltelen ,  wic 
an  unbebriileten  Eiern  beobachlen,  sie  gingen  aber  ungemein  lanesam 
vor  sich. 

Die  Beobachtungen  Peremeschko's  sind  nachlraglich  von  Oellacher  be- 
statigt  worden.  Die  eindeuligen  Bilder  sind  mir  Ubrigens  ausserdem  so  ofi 
zur  Anschauung  gekommen,  dass  ich  die  gemachten  Angaben  in  ihren  Haupt- 
zilgen  als  den  Thatsachen  enlsprechend  hinstellen  muss. 

Vergleichen  wir  jetzt  die  Anordnung  der  Furchungselemente  bei 
Balrachier-  und  BUhnerkeimen,  so  ergiebt  sich  folgendes  :  Das  aussere  Keim- 
blalt  oder  das  sensorielle  Blatl  Remak's  ist  bei  Balrachiern  in  zwei  Schichlen 
getheilt,  im  Htlhnerkeime  aber  ungelheill.  In  beiden  Fallen  entsleht  es  aber 
aus  einer  oberflachlicben  Zellenlage,  welche  sich  frilher  abgefurcht  hallc,  als 
die  tiefere  Lage ;  aus  dieser  letzteren  entslehen  bei  beiden  anderen  Bliitler, 
nUmlich  das  unlere  und  mittlere  Blatt.  Es  exislirt  also  in  einem  gewissen 
Stadium  ein  gemeinschafllicher  Gegensatz  zwischen  einer  oberen  Lage 
kleinerer  und  einer  unteren  Lage  grosserer  Zellen. 

Bei  Batrachiern  wie  bei  Hilhnern  erfabren  die  grosseren  und  langsamer 
furchenden  Zellen  eine  partielle  Dislocation  ,  zunachsl  innerhalb  einer  mil  der 
Furchung  sich  enlwickelnden  Hohle.  Bei  den  Batrachiern  sind  es  die  grossen 
Keimzellen,  welche  an  die  Decke  der  Furchungshbhle  herantreten.  Bei  Hilh- 
nern sind  es  die  grossen  grobkornigen  Elemenle,  welche  an  den  Boden  herab- 
fallen  und  dann  ,  urn  zwischen  das  obere  und  unlere  Blalt  zu  gelangen,  eine 
active  oder  passive  Wanderung  anlreten  mtlssen. 

In  beiden  Fallen  bilden  die  sich  langsamer  furchenden  grossen  Elemenle 
die  Anlage  ftlr  das  mittlere  und  DrUsen-Blatt,  und  es  herrschen  nur  Ver- 
schiedenheiten  in  der  Art,  wie  sie  zum  Ziele  gelangen.  FUr  das  HUhnchen 
wissen  wir,  dass  das  mittlere  Blatt  mit  der  erstcn  Anlage  noch  nicht  vollcndel 
isl.   Ich  werde  spaier  darthun,  dass  im  Laufe  des  zweiten  Entwickelungslagos 


Von  S.  SmicKEn.  I   I  j 

bchufs  Anlage  der  Gofilsso  cine  zweile  Eiinvanderung  von  grossen  grob- 
kornigcn  Elemenlen  eilolgl,  deien  Voirath  auf  dem  Boden  dor  KoimliOhle, 
wie  ich  nur  boilaulig  bcmerken  will,  durch  den  erstcn  Schub  noch  nici)l  or- 
schopft  war. 

Fur  eine  nachlriigliche  Erganzung  des  miuleren  Keimblatles  durch  eine 
besondere  Blutgelassanlage  linden  wir  in  den  Batrachiereiern  kcin  Analogon. 
Die  UrsachoJiierfUr  isl  abcr  zunachsl  darin  zu  suchen  ,  das  Ubcr  die  crslen 
Blutgefiissanlagen  dieser  Eier  noch  nichls  bekannt  geworden  ist.  Jedenfalls 
bleiblauch  in  Batrachiereiern  nach  der  Anlage  des  miuleren  Blatles  einVorrath 
von  grossen  Furchungselementen  zurUck  (Fig.  402),  Uber  deren  Verwerlhuna 
wir  bis  jelzt  nichts  wissen. 

C.  Forellenkeim.  Ich  will  ini  Inleresse  der  vergleichenden  Dar- 
slellung  in  KUrze  noch  jene  Dalen  miltheilen ,  welche  ilber  die  cmbryonalen 
Blatter  bei  Knochenfischen  bekannt  geworden  sind.  Rvnek  ')  hat  diese  Frage 
unter  meinen  Augen  an  Forelleneiern  studirl,  und  seine  Miltheilungen  sind 
die  einzigen ,  welche  sich  auf  Querschnille  beziehen.  Diese  haben  ergeben, 
dass  der  gefurchte  Keini ')  ursprtlnglich  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  auf  dem 
Doller  liegt,  dass  sich  aber  dann  wahrend  der  Ausbreilung  des  Keims  die 
schon  durch  Lerebolllet  3)  bekannt  gewordene  Hohle  ausbildet.  Diese  Hohle 
ist  der  Keimhohle  des  Huhnereies  durchaus  analog.  Der  Keim  ist  Uber  die 
Hohle  hingespannt  und  liegt  mit  verdicktem  Rande  an  der  Peripherie  der 
Hohle  auf  dem  Dotter  auf.  Der  uber  die  Hohle  gespannte  Theil  zeigl  wieder 
in  seiner  unteren  Lage  grdssere  Zellen,  die  genau  so  wie  beini  IlUhnchen 
stellenweise  zu  hervorragenden  Haufchen  angeordnel  sind.  Allmiihlig  wird 
aber  die  untere  Flache  eben ,  und  der  uber  der  Hohle  liegende  Theil  erweist 
sich  dann  als  aus  zwei  Schichlen  gleichmassig  kleiner  Zellen  bestehend.  Die 
obere  Schichte  besleht  aus  einer  einzigen  Zellenreihe,  die  untere  aber  ist  zwei 
bis  drei  Zellen  tief.  Die  weitere  Untersuchung  ergab,  dass  aus  diesen  zwei 
Schichten  nur  das  Analogon  des  REMAK'schen  sensoriellen  Blatles  entstehl. 
Somit  ist  dieses  gleich  wie  bei  den  Batrachiern  aus  zwei  gesonderlen  Anlagen 
zusammengesetzt. 

Auf  dem  Boden  der  Keimhohle  liegen  grossere  grobkornige  Elemente. 
Ueber  die  Herkunft  dieser  Elemente  kann  kaum  gestrilten  werden.  Der  Dotter 
des  Forelleneies  enthalt  keine  Formelemente ,  aus  w  elchen  sie  abgeleitet  wer- 
den kennlen.  Es  bleibl  daher  keine  andere  Annahme  Ubrig,  als  dass  sie 
Reste  des  gefurchten  Keims  sind ,  die  bei  der  Abhebung  desselben  vom  Dotter 
auf  diesem  Iheils  liegen  geblieben ,  theils  nachtriiglich  herabgefallen  sind. 
Wir  sehen  also  hier  in  der  Gegend  der  Keimhohle  die  analogen  Verhallnisse, 
wie  wir  sie  am  HUhnerkeime  angetroffen  haben. 


1)  -Max  Schultze's  Archiv.  Bd.  V.  ,      .  , 

i)  Die  Furchung  isl  zuersl  von  Ruscom  im  Jal.it-  1836  .Mli.ler's  Archiv  beschncben 

wordcn. 

3)  Nouvelles  recherches  et  Annales  d.  sc.  nat.  Zooiog  11.  1864. 
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Es  machen  sich  indessen  durchgreifcndere  L'lilerscbiede  gellend,  und  um 
diese  zu  ciiedigen,  muss  ich  auf  einige  vergloichond  eiribryologische  Vcrhiilt- 
nisse  eingohen.  Goste ')  iial  schon  darauf  aufnierksam  gemachl,  dass  sich 
der  Fischcmbryo  nichl  in  dcr  Axe  des  Keims  anlegc,  wic  dies  beiiii  UUhnchen 
der  Fall  isl,  sondern  an  cinor  Stelle  des  verdickten  Handes.  Der  Lesci-  wild 
sich  das  Verhaltniss  durch  folgendes  Bild  leichl  versinniiclien  kbnnen.  Man 
denkn  sich  cin  kleinos  Waciiskilgelchen  auf  cine  grcissere  holzerne  Kugel 
gelegl,  und  iasse  nunmcin-  das  erslere  sicli  erst  zu  einem  Scheibchen  mil  ver- 
dicklen  Riindern  ausdelnion ;  dann  soil  die  Ausdehnung  immer  weitcr  schrei- 
ten ,  der  verdickte  Rand  immer  grosser  werden ,  bis  dieser  den  Aequalor  der 
hblzernen  Kugel  umgreifl.  Nun  lasse  man  die  Wachskappe  noch  weiter  deh- 
nen,  den  verdickten  Rand  nunmehr  kleincr  werden,  bis  er  an  dem,  dem  Aus- 
gangspunkle  entgegengeselzlen  Pole  angelangl  auf  cin  sehr  enges,  kaum  sicht- 
bares  Ringelchen  reducirt  ist.  Nunmehr  ist  die  Kugel  nahezu  vollstandig  von 
der  Wachskappe  Uberzogeu.  Genau  so  isl  das  Verhaltniss  zwischen  Keim  und 
Dotter  am  Forelleneie.  Erharlet  man  die  Eier  verschiedener  Stadien  in  Glirom- 
siiure  und  schall  die  dicke  Dotterhaut  vorsichtig  ab,  so  kann  man  die  ver- 
schiedenen  Stadien  der  Umwachsung  dem  unbewaiTneten  Auge  demonstriren. 
Bevor  die  Kappe  noch  das  erste  Driltel  der  Dolterkugel  bedeckl,  erkennl  man 
schon,  dass  der  verdickte  Rand  an  einer  Stelle  besonders  machlig  ist.  Bei 
Lupenvergrosserung  kann  man  hier  die  Rtlckenfurche  wahrnehmen ,  welche 
gegen  den  oberen  Pol  (urspriingliche  Lage  des  Keims)  gerichtel  isl. 

Indem  sich  die  Kappe  ausdehnl ,  wiichsl  diese  Anlage  als  ein  verdickler 
Strang  der  Kappe,  vom  verdickten  Rande  ausgehend  gegen  den  oberen  Pol 
bin.  Wenn  der  Rand  endlich  auf  einen  schmalen ,  mil  freiem  Auge  kaum 
sichtbaren  Ring  reducirt  ist,  stehl  dieser  zum  Embryo  (verdickler  Strang)  in 
einer  Beziehung,  die  lebhaft  an  die  Beziehungen  erinnert,  in  welcher  die 
RuscoM'sche  Afterbfifnung  des  Balrachiereies  zur  Axe  der  Ruckenhalfte  stehl. 
RuscONi  hat  auch  schon  auf  diese  Aehnlichkeit  aufmerksam  gemachl. 

Die  Rtlckenfurche  erslreckt  sich  beim  Batrachierei  von  der  Aftorbffnung 
gegen  den  oberen  Pol,  ohne  ihn  indessen  zu  erreichen.  Genau  so  liegl  der 
den  Rticken  des  Forellenembryos  repriisentirende  verdickte  Strang  zu  dem 
ringfbrmigen  Resle  des  verdickten  Randes,  der,  \vie  sich  das  von  selbst  er- 
giebt,  einen  Canal  begrenzt.  Durch  diesen  Canal  liegl  aber  im  Forellenei  der 
Dotter  zu  Tage,  wahrend  im  Batrachiereie,  wo  ein  Dotter  nicht  exislirt,  grosse 
Furchungszellen  zu  Tage  liegen. 

Die  ganze  ilbrige  Kappe  wird  zum  kleineren  Theile  Leibeswand,  zum 
grossercn  Theile  Dotlersack  ^j.  Das  Centrum  der  Keimscheibe,  welches  also 
ursprUnglich  Uber  der  Keimhbhle  liegl,  isl  beim  HUhnchcn  dcr  allcrwichtissto 
Theil,  es  isl  der  eigenlliche  Embryo,  im  Fischeie  isl  cs  hingcgen  Dottcrsack- 
anlage.   In  beiden  Keimcn  fallen  die  tiefer  liegendcn  grossen  Zellen  auf  den 

1)  1.  c. 

2)  Vcrgl.  meinc  Abbildungen  :  Sitzungsberichte  c)er  Wiener  Akaclemie  Bd.  LI. 
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Boden  der  Keimhohlo  horab.    Dcim  ll(ll,nchon  hloibl  aber  eine  SchiciUe  zu- 
lilck,  urn  das  Darmdrllsenblall  m  bildon.   Bei  dcr  Forclle  fallen  alio  licrunter 
OS  wird  im  Centrum  gar  kein  DrUsonblatl  angelcgl.  ' 

Folgl  man  hingegen  urn  die  Zeit,  als  das  verdUnnle  Centrum  (S)  des  noch 
wenig  ausgebreitelen  Reims  tlber  der  Ilohle  liegl,  den  auf  dom  Boden  der 
lltihle  liegenden  grossen  Zellen  (.]/)  gegen  die  Peripherie,  so  gewahrl  man,  dass 
sie  direct  Ubergchen  in  eine  liefere  Lage  grosser  Zellen ,  welche  an  dem  ver- 
dicklen  Rande  die  unlere  Schichle  und ,  wie  sich  welter  ergiebt,  die  Anlage 
rur  das  molorische  Blatt  sowohl,  wie  fUr  das  DarmdrUsenblatt  bilden. 

Dieses  Verhiillniss  legt 
die  Vermulhung  nahe,  dass 
die  grossen  Zellen  am  Bo- 
den der  Keimhohle  gegen 
die  Peripherie  bin  wan- 
dern,  urn  die  daselbst  be- 
lindlichen  grosszelligon  An- 
lagen  entweder  zu  bilden  Fig.  405.  Durchschnitt  durch  den  Keim  von  Salmo  fario. 
oder  zu  versiarken.  Es 

isl  ubrigens  welter  zu  bedenken,  dass  sich  unler  den  Wanden  des  Dotter- 
sacks  cin  reichesBlulgefiissnelz  ausbildel,  und  dass  die  grossen  Zellen  auf  dem 
Boden  der  Hohle  auch  nach  dieser  Richtung  bin  Verwerthung  finden  konnten. 

D.  Saugethiere.  Ueber  die  erslen  Veranderungen  des  Saugethier- 
keims  babe  icb  selbst  kaum  nennenswerthe  Beobachtungen  gemacht.  Ich  bin 
also  auf  diesem  Gebiete  nur  Compilator.  So  werthvoll  indessen  das  literari- 
sche  Material  ist,  welches  mir  vorliegt,  so  kann  ich  doch  auch  davon  nur 
beschrankten  Gebrauch  machen.  Erstens  well  ich  an  diesem  Orte  nicht  eine 
Geschichte  der  Kampfe  geben  kann ,  durch  w^elche  die  ersten  sicheren  Satze 
erobert  worden  sind.  Zweitens,  well  das  Saugethierei  wiihrend  der  neuesten 
Epoche  der  Embryologie  gar  nicht  bearbeitet  worden  isl. 

Die  alteren  Mittheilungen  passen  nicht  gut  in  die  neugeslaltclen  An- 
schauungen,  und  ich  habe  keine  Neigung,  die  Incongruenzen  am  Schreiblische 
auszuglatten.  Ich  ziehe  es  vor,  die  Darstellung  dUrflig  auszustatten ,  dabei 
aber  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  in  der  Entwickelungsgeschichte  des 
Saugethiereies  die  noch  ungehobenen  Schalze  reichlich  vorhanden  sind. 

Ein  bestimmles  Bild  von  der  Furchung  des  Siiugethiereies  hat  zuersl 
BisoHOFF  entworfen.  Wenn  auch  dieser  Forscher  selbst  <)  das  Verdienst  der 
erslen  Erkenntniss  des  Vorganges  Karl  Ernst  v.  Baer  zuschreibl,  so  kann  ich 
mich  als  Historiker  doch  nicht  daran  hallen.  Die  Beschreibung  Bisciioff  s  isl 
eben  die  erste,  welche  auf  der  Ilehe  auch  unserer  heulispn  Anschauung  stehl. 
Hier  finden  wir  klar  au.sgesprochen,  dass  sich  der  Keim  (Dotler)  innerhalb  der 
lliillc  und  unnbhiingig  von  ihr  in  kleincre  Formelemenle  abspallel.  So  gelangl 


1,  Entwickelungsgeschichte  (Ics  koninclieneies.  1842.  p.  66. 
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nun  das  Ei  des  Kiininrlu'iis ,  huissl  es  in  der  betrcU'endcn  Abiiandlung ,  noch 
in  dera  Zerlegungsprocesse  seines  Keims  (DoUcrs)  in  immer  kleiner  werdende 
Kugein  begrillen,  von  eincr  slarken  Eiwcissscliiclilc  umgeben,  aus  dein  EileiU?r 
in  den  Ulcrus.  In  seincni  Duiciigange  durch  den  Eileiler  scheinl  dasseibe 
nacli  den  UbereinslimmendcnBeobachlungen  von  deGraak,  CauiKSiiA\K,  Coste, 
Wii.vRTON  Jo.VES,  Barry  und  Biscuoff  ziemlich  constant  2'/2  Tage  zu  brauchen. 

Bei  dein  Vertrauen ,  welches  die  Aijbildungen  BisciiOFp's  einflossen .  %vird 
uns  jetzt  die  Vermulhung  nahe  gelegl ,  dass  audi  das  Saugetliierei  nicht  in 
seiner  ganzen  Ausdehnung  gleichinassig  abfurcht.  Innorliali)  des  Uterus  ent- 
wickelt  sich  auch  im  Saugelhiereie  eine  Hohle,  die  sich  alirnahiig  so  vergrOssert, 
dass  die  Furcliungselemeute,  an  die  Peripherie  gedrangt,  als  sehr  dllnne  Lage 
die  Uohle  umschliessen  oder,  wie  es  auch  ausgedrUckt  wird,  die  Wand  einer 
Blase  bilden.  In  dicseni  Zustande  ist  das  Eichen  schon  von  de  Graaf  erkannt 
worden.  Er  beschrieb  es  als  ein  aus  zwei  HQllen  bestehcndes  Blilsclien.  Die 
ilussere  Uullc  ist,  wie  das  Biscuoff  ganz  klar  darthat,  die  KeimhUlle,  die  in- 
nere  aber  die  eigentliche  Keimhaut.  Biscuoff  beschrieb  aber  ferner  eine 
dunkle ,  aus  Kugein  bestehende  Masse ,  welche  der  Keiniblase  nach  innen  an 
irgend  einer  Stelle  anliegt.  Es  sind  dies  Kugein,  sagle  er,  welche  den  aus 
der  frilheren  Theilung  des  Keims  hervorgegangenen  Kugein  ganz  gleich  und 
offenbar  dieselben  sind.  Diese  Kugein  miissen  also  in  der  Furchung  gegen 
diejenigen  Zellen  zuriickgeblieben  sein ,  welche  die  iiusserst  diinne  und  jetzt 
schon  sehr  helle,  durchsichtige  Blasenwand  bilden.  Ob  der  Ort,  an  welchem 
sich  diese  Keimzellen  anhaufen ,  identisch  ist  mit  deinjenigen ,  an  welchem 
sich  spater  die  Keimblase  verdickt  erweist,  miissen  wir  vorlaufig  dahingestellt 
sein  lassen. 

An  dieser  verdickten  Stelle  (Keimhiigel  v.  Baer's,  Erabryonalfleck  Goste's) 
hat  wieder  zuerst  Biscuoff  eine  Spallung  in  zwei  Blatter  erkannt  und  seine 
Schilderung  der  betrefl'enden  Stelle  entsprichl  genau  den  Verhaitnissen ,  die 
wir  jetzt  mit  besseren  Hilfsmitteln  bei  Vogeln,  Batrachiern  und  Fischen  ken- 
nen  gelernt  haben.  Die  Zellen  des  animalen  Blattes  bilden,  jener  Beschreibung 
zufolge,  eine  dichtere  Membran,  wahrend  die  Zellen  des  vegetativen  Blattes 
noch  deutlich  getrennt  und  sehr  zarl  und  blass  erscheinen.  In  welchem  Sinne 
heute  diese  zwei  Blatter  zu  deuten  sind ,  vermag  ich  nicht  zu  beslimmen. 
Ein  einziger,  einigermassen  klarer  Durchschnitt  aus  eineni  Hundeei  des  enl- 
sprechenden  Alters  legte  es  mir  nahe,  die  beiden  Blatter,  aus  welchen  die 
Keimblase  ausserhalb  der  RQckenanlage  (Keimhiigel)  zusainmengesetzl  ist,  als 
die  Analoga  des  REJiAK'schen  sensoriellen  und  DrUsenblallcs  anzusehen.  Eine 
weilere  definitive  Aufklarung,  namentlich  Uber  die  Verhiillnisse  am  Keimhiigel. 
hieibt  der  Zukunft  anjieiingestellt. 

Ueber  ein  drittes,  zwischen  diesen  beiden  Blattern  auftretendes  Gefiiss- 
blalt,  von  welchem  in  der  Literatur  vielfach  die  Rede  ist  und  auch  von 
BiscHOFF  aneenommcn  wurde ,  kann  ich  hier  nicht  welter  berichlen.  Es  ist 
erstens  zweifelhaft,  ob  dieses  mitllere  Blatt  wirklich  Gefiissblalt  ist  oder  dem 
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niiltleren  Koimblalle  Uem.vk  s  f.ilspiiclil.  Es  botlail  feme.-  die  Frage  uacli  der 
Enlsvickuiung  des  miulorcn  Koiuiblalles  bei  Sauj^elhicron  einer  gariz  orneuleii 
Liilersuchung.  Nach  dem,  was  die  veiHleiclieude  Unlersuchunj^  bei  den  a.i- 
deren  Ordnungen  gelehrl  hat,  wage  ich  es  nicbt,  irgend  cine  der  bckanul  ge- 
wordenen  Meinungen  zu  roproduciren.  Insolern  dieses  Blalt  endiich  in  der 
That  auch  die  Gefiissanlagen  enlhall,  weide  icii  noch  spaier  darauf  zurUck- 
koiiimen. 

E.  iMoiphologischer  Wei  lli  der  Keimbliltter.  Vom  Uusseren 
Keiinblall  isl  schon  ausgesagl  worden,  dass  es  die  Aniage  des  Cenlralnerven- 
syslems.  des  nervosen  Bestandlhoils  der  Sinnesorgane  und  der  oberllachlichen 
zelligcn  Bedeckung  des  Thieres  cnlluill.  Es  isl  auch  auseinandergesclzl  wor- 
den, waruni  ich  es  als  vereinigles-llorn-  und  Nervenblall  bezeichne.  Bei  Ba- 
Irachiern,  bei  welchen  das  llornblalt  voin  Nervenbialle  gesondert  ist,  sind  die 
Verhailnisse  ausserordenllich  klar.  Das  Hornblalt  isl  in  der  ganzen  Ausdeh- 
nung  gleichniassig  dilnu  und  verdickl  sich  zunachsl  da,  wo  die  bekannlen 
ilallniiplc  der  Larve  enlstehen.  Es  enlstchen  aus  ihm  die  innere  zeUige  Aus- 
kleidung  des  Centralcanals ,  die  aussere  zellige  Bedeckung  des  Thieres  und 
die  zellige  Auskleidung  aller  von  da  ausgehenden  Drtisen.  Das  Nervenblall 
aber  habe  ich  schon  in  den  friiheslen  Sladien  in  der  Gegend,  wo  spaier  das 
Gehirn  erscheinl,  verdickl  gefunden.  Von  da  aus  verschmiichligt  es  sich  lang- 
sam  gegeu  das  Schwanzende  iDollerpfropf)  und  zieualich  rasch  nach  alien  an- 
dercn  Richtungeu  hin. 

FUr  die  Aniage  der  Netzhaul  des  Auges  ist  keine  besondere  Verdickung 
da,  da  sich  diese  bekannllich  aus  deui  Gehirn  (durch  Aussliilpung)  enlwickelt. 
Fur  das  Geruchsorgan,  Gehororgan  und  Geschmacksorgan  sind  aber  besondere 
Verdickungen  ')  da.  Ueber  die  Aniage  des  Taslorgans  weiss  ich  nichls  aus- 
zusagen;  ich  muss  aber  darauf  hinweisen,  dass  das  Nervenblall  gleich  dem 
Hornblatle  die  ganze  Peripherie  umgiebl,  und  es  wird  daher  zu  unlersuchen 
sein,  in  welcher  Beziehung  diese  periphere  Ausbreilung  zu  dem  Taslorgan 
slehl. 

Ob  sich  nervose  Gebilde  auch  aus  dem  millleren  Keimblalte  eulwickeln 
konncn,  kann  ich  Irolz  der  bestimmlen  Behauplung  Remak's  noch  nichl  als 
ausgeniacht  hinslellen.  Hier  niUssen  weilere  grUndliche  Untei  suchungen  ein- 
geleilet  wcrden.  Beobachtungen  an  dem  Schwanze  der  Froschlarvon  machen 
es  wahrscheinlich ,  dass  die  peripheren  Nerven  von  der  Axe  zur  Peripherie 
ursprunglich  als  Proloplasmaforlsatze  hervorwachsen.  Wo  aber  einmal  solche 
Forlsatze  hineinwachsen,  da  kiinnen  sich  auch  aus  ihnen  und  in  ihrem  Ver- 
laufe  zellige  Elemente  ausbilden.  So  lange  als  diese  iheoretische  Belrachlung 
nicht  durch  beslimmtc  Beobachtungen  widerlegt  ist ,  konncn  wir  diese  wich- 
ligo  Frage  nichl  als  ini  Sinnc  Kemak's  eriedigl  ansehen. 


■I)  Vergl.  die  AbhaiKlluiib'cii  vuii  Scuenk  unci  TOrok  io  don  Wiener  Sitzungsbericlilen 
15d.  I.  und  Bd.  LIV. 


1-211) 


Cnp.  XXXVIII.   liiilw itk(>liint?  'lei'  oinfachen  Gewehe. 


Aus  clem  niiulcron  Keiinblaltc  enlslehoii  die  .Muskel-  und  bindf.subsiaii- 
zen.  Dieser  Ausspruch  isl  durch  die  Beol)achtun{^  so  leicht  zu  crharlen,  dass 
icli,  so  gtnvichlige  vSliimnen  dngogcn  audi  laiil  gcworden  sind,  den  Gegensland 
einer  wcilliluligcn  Discussion  niciit  zu  untcrzichen  brauciio. 

Zuniiclisl  geliorl  die  Chorda  zu  den  Bindesubslanzen.  Ucr  |)rimilivsle 
Durciischnitt  lelirl  aber  schon,  dass  die  Chorda  die  ganze  Dicke  des  mittleren 
KeimblaUes  in  Ansprucii  nininil,  dass  sie  nach  oben  an  das  centraie  Nerven- 
systeni  uv\d  nach  unlen  an  das  DrUsenblall  slOsst.  Aus  den  die  Chorda  seiliich 
begrenzenden  Theilen  dcs  inillleren  KeimblaUes  Iheilen  sicli  paarig  die  Wirbel 
ab.  Wieder  lehren  die  primilivslen  Schnille,  dass  diese  Wirbel,  wie  cs  schon 
Remak  dargclhan  hat,  sich  in  Ablheilungen  zcrlogcn.  Nur  ein  Theil  eines  jeden 
Urwirbels  wird  Knochen;  ein  Theil  wird  sichcr  Muskel.  und  cs  liisst  sich  ver- 
muthen,  dass  ein  driUcr  Theil  zur  Hautanlage  wird. 

Ich  habe  ferner  dargelhan  >)  ,  dass  an  der  Slelle,  wo  spaler  der  vordere 
Abschnilt  des  Schadels  entsteht,  Knochen  und  Muskel  durch  die  Ausbildung 
von  Grenzlinien  in  einer  ursprtinglich  einheillichen  Anlage  gebildel  werden. 
und  es  kann  also  auch  hier  iiber  die  Genese  der  Bindesubslanzcn  kein  Zweifel 
obwallen. 

Reichert  hat,  wie  schon  erwahnt  wurde ,  die  Spallung  des  mittleren 
Keimblattes  behufs  Bildung  der  Pleura-  und  Perilonealhcihle  zuerst  erkannt. 
Bei  der  jetzl  getibten  Methode,  die  Entwickelungsgeschichle  auf  Durchschnitten 
zusludiren,  ist  die  Erkennlniss  dieses  Verhaltnisses  wieder  ziemlich  leicht. 
Man  sieht,  dass  die  an  die  Wirbel  grenzenden  Seitentheile  (Seitenplatten,  Re- 
mak)  ganz  im  Sinne  Remak's  sich  abspalten ,  zweiblatlerig  werden,  und  dass 
zwischen  ihnen  die  serosen  Ilohlen  entstehen.  Die  Auskleidung  dieser  Hdhlen 
wird  also  unzweifelhaft  aus  dem  mittleren  Keimblalte  gebildet.  Ich  verweise 
im  Uebrigen  auf  die  klare  Darslellung  Rejiak's  ,  nach  welcher  das  obere  dieser 
beiden  Flatten  an  das  vereinigle  Nerven-  und  Hornblalt ,  das  untere  aber  an 
das  Drilsenblalt  sich  aniegen,  um  einerseits  die  Leibeswand,  andererseits  das 
Darmrohr  zu  bilden.  In  dem  ersteren  Falle  giebt  das  Hornblatl  die  Hussere 
zellige  Bedeckung  und  die  zellige  Auskleidung  der  ausseren  Drilscn  ,  in  dem 
letzteren  Falle  aber  das  DarmdrUsenblatl  die  zellige  Auskleidung  der  Darm- 
hOhle,  sowie  alter  driisigen  Organe,  welche  aus  dem  Darm  hervorwachsen. 

Die  Beziehungen  der  ersten  Rudimenle  des  Urogenitalapparats  zu  dem 
mittleren  Keimblalte  sind  schon  pag.  o65  von  Waldeybr  besprochen  worden. 

Entstehung  der  einfachen  Gewebe  im  Embryo. 
Ueber  die  Entstehung  der  Zellen  ist  nach  dem ,  was  (pag.  2:j  dieses  Bu- 
ches)  schon  gesagl  ist,  nur  wenig  nachzutragen.    Ich  habe  inzwischen  der 
Zelltheilung  grossere  Aufmerksamkeit  gewidmet  und  gelunden ,  dass  sich  der 
Vorgang  in  entzUndelen  Geweben  ziemlich  leicht  beobachten  lasse:  Man 


I;  Arcliiv  von  Rriciikut  und  Dubois.  I86i. 


Von  S.  Stivickku.  |.)]-r 

brauchl  eben  nur  die  Gewebe  wahre.ul  der  Beobachtung  unter  Bedingungen 
zu  erhalten,  die  ihrem  Weilerleben  gUnstigi)  sind.  Es  hal  sich  auf  diesem 
Wege  durch  direcle  Beobachtung  ergeben,  was  iheorelisch  liingsl  cntsehioden 
zu  sein  schien.  Nur  das  fruher  aufgeslellle  Schema  hal  sich  als  nichl  ganz 
richtig  erwiesen.  Es  brauchl  eine  Zelle  nichl  ersl  bisquilfOrmig  zu  werden, 
am  sich  zu  theilen.  Sie  Ihoilt  sich  enlvveder  unter  staler  AusfUhrung  amo- 
boider  Bewegungen  dadurch,  dass  der  Zellleib  eben  durch  seine  Bewegungen 
in  zwei  durch  einen  dUnnen  Faden  verbundene  Massen  Ubergehl  und  der 
Faden  endlich  enlzweireissl.  Oder  die  Zelle  balll  sich  zu  einem  KlUmpchen, 
in  welchem  eine  Theilungsmarke  sichlbar  wiid,  die  zuweilen  wieder  schwin- 
det,  dann  wieder  erschoint  und  das  Spiel  wiederholl,  bis  endlich  eine  Marke 
definitiv  wird.  In  solchen  Fallen  gewinnl  man  bei  der  direclen  Beobachtung 
die  Ueberzeugung  von  der  wirklich  slallgehablen  Theilung  ersl  dann ,  wenn 
ein  Theil  oder  beide  Theile  ihre  amoboiden  Bewegungen  wieder  aufnehmen 
und  sich  von  einander  enlfernen.  Die  Zellen  gehen  aber  nach  der  Theilung 
in  der  Rcgel  nichl  aus  einander;  sie  Iheilen  sich,  und  nur  die  Killsubslanzen 
zwischen  ihnen  deuten  die  staltgehable  Theilung  an. 

Durch  die  Untersuchung  der  Zellvermehrung  in  entzUndelen  Geweben  hat 
auch  die  Zellenlheorie  eine  gewisse  Modificalion  erfahren.  Es  hal  sich  heraus- 
gestelll,  dass  Zellen,  welche  schon  eine  solche  Allersslufe  erreicht  haben,  dass 
amoboide  Bewegungen  an  ihnen  sich  nichl  mehr  wahrnehmen  lassen  (fixeBindc- 
gewebskorperchen)  unler  gUnsligen  EinflUssen  (Entziindungsreize  nud  deren 
Folgen)  wieder  amoboid  werden  konnen.  Es  hal  sich  weiler  herausgestelll,  dass 
dies  nichl  fur  alle  Zellen  tlberhaupt  gill.  Es  komml  auch  vor,  dass  die  Hussere 
Schichle  der  Zelle  unveriinderl  bleibt,  und  dass  nur  ein  centraler  Theil  sich  von 
der  Umgebung  zuriickzieht,  dass  die  Zelle  zu  einer  Blase  umgeslailel  wird,  in 
welcher  nunmehr  eine  amOboide  Zelle  oder  mehrere  solche  Zellen  liegen. 

Es  ist  dadurch  dargelhan,  dass  die  von  Brucke  gegebene  Erklarung  der 
endogenen  Zellenbildung  (p.  25)  die  wirklichen  Vorgange  Ireffend  charakte- 
risirt  hat.  Durch  die  Beobachtung  Oseu's^),  dass  die  endogen  gebildeten 
Zellen  durch  Rissslellen  der  mullerlichen  HUllcn  auswandern ,  ist  diese  An- 
gelegenheil  endgUllig  erledigt  worden. 

Die  Enlwickelung  der  Epilhelien  und  Endothclien  bedarf  nach  den  in 
diesem  Capilel  gegebenen  Erorlerungen  keiner  weileren  Beschreibung. 

Die  Enlwickelung  der  Bindesubstanzen  hal  Rollett  im  zweiten  Capitel 
dieses  Buches  auseinandergeselzl.  Ich  muss  nur,  da  es  eben  am  Plalze  ist, 
mich  dahin  aussprechen,  dass  ich  die  Enlslehung  von  fibrilUircm  Bindegewebe 
aus  Zellforlsalzen  fUr  erwiesen  anseho;  dass  ich  hingegen  die  Zerspallung 
einer  homogenen  Grundsubslanz  in  Fibrillen  fUr  nichl  slreng  erwiesen  halte. 

Unsere  Kennlnisse  tlber  die  ersten  Spuren  der  embryonalen  Blutgeliisse 
beziehen  sich  fast  ausschliesslich  auf  den  HUhnorkeim. 


1)  Strickeh,  Studien.  2;  Ebenda  p.  83. 
Hanilbucb  dor  mikorskopischeu  Anatoniie. 
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C.  F.  Woi.nr  wusslo  sclioii,  dass  das  Blul  in  der  Keiinscheihe  de.s  UUhn- 
chens  inselfiirinig  entstelie,  und  Pander  griff  nocli  weiler  zurtlck,  iiidem  er  die 
Enlslehung  der  W'oLFF'schen  BluUnseln  aus  kleineren  dunkleren  Insclchen  ah- 
leilete,  welche  man  sowolil  im  durchsichligcn  Hofe  als  audi  in  der  undurch- 
sichtigen  Zone  wahrnchnien  konne.  Dicse  Inseln,  sagle  Pander,  vcrlangern 
sich,  werden  schmaler,  grcifen  init.  ihren  Enden  in  einander  und  bilden  ein 
rOlhliches  Nelz  mit  durchsichligcn  Zwischenraumen.  Babr  hat  noch  von  deii 
PANDKR'schen  Inseln,  aber  in  ziemlich  unklarer  Fassung  gesprochen,  und  spa- 
ter  fielen  diese  Beobacbtungen  Pander's  der  Vergessenheit  anheirn.  Man 
schloss  sich  namenllich  nach  deni  Bekanntwerden  der  ReMAK'schen  Arbeilcn 
aligemein  diesem  Forscher  an ,  der  ein  secundares  Stadium  fUr  das  primare 
gehalten  und  jenes  allerdings  in  sehr  fasslicher  Form  gedeutet  halte.  Remak 
halle  die  fertigen  Blutgefassnelze  far  die  erste  Spur  des  Systems  gehalten. 
und  da  er  sie  gleich  mit  Blul  gefuUt  sab,  legte  er  sich  das  Bild  folgendermassen 
zurecht.  Es  treten  ,  sagle  er,  Zellen  zu  Strangen  und  Netzen  zusammen,  so 
dass  die  peripheren  Elemenle  eines  jcden  Stranges  zur  Gefasswand  ver- 
schmelzen,  die  centralen  aber  Biulkorperchen  werden.  Als  dann  einige  Jahn 
spater  durch  die  Silbermethode  selbst  in  den  Capillaren  die  Zellgrenzen  kennt- 
lich  gemacht  wurden ,  schien  die  von  Remak  ausgehende  Lehre  fester  denn  je 
gegrundet. 

Erst  vor  einigen  Jahren  hat  Affanasfef  •)  die  insulare  Anlage  der  Blul- 
gefasse  wieder  entdecfct.  Ich  muss  in  diesem  Falle  ausnahmsweise  betonen, 
dass  die  Arbeit  unter  meiner  Leitung  gemacht  wurde.  Denn  Affanasief  hat 
seinen  Fund  nachtraglich  als  unlauler  erklart,  in  welcher  Beziehung  ich  nicht 
mit  ihm  halten  kann.  Bald  darauf  hat  sich  auch  His  fllr  die  inselformige  Anlage 
der  Gefasse  ausgesprochen ,  und  in  neuesler  Zeit  hat  uns  endlich  E.  Klein  2) 
iiber  diese  Angeiegenheit  befriedigende  Aufschliisse  gcbracht.  Es  sind  dadurch 
die  Beziehungen,  welche  nach  der  Arbeit  von  Affanasief  noch  dunkel  geblie- 
ben  waren,  vollstandig  aufgeklarl,  und  ich  gehe  jetzl  an  die  Beschreibung  der 
primaren  Blutgefassentwickelung  mit  dem  Bewusstsein ,  eine  vom  morpholo- 
gischen  Standpunkle  aus  endgUUig  geloste  Frage  zu  boh mdeln. 

Unlcrsucht  man  eine  frische  Keiinscheibe  im  Beginne  des  zweiten  BrUt- 
lages  ohne  Deckglas  unter  massig  slarken  Vergrosserungen ,  so  gewabrt  man 
in  der  Tiefe  des  Gewebes  isolirle  zellige  Elemenle  in  den  verschiedenen  Ent- 
vvickelungsstufen  zu  grossen,  mil  Vacuolen  versehenen,  oder  sagen  wir  gleich 
blasigen  Gebilden.  Die  grossen  Blasen  machen  auf  dem  optischen  Querschnitte 
den  Eindruck,  als  wenn  sie  aus  Spindelzellen  zusammengefUgt  waren.  Indera 
die  Zelle  zu  einer  Blase  heranwachst,  vermehren  sich  namlich  die  Kerne  in 
der  Blasenwand,  prominiren  gegen  den  Blasenraum,  und  so  viele  Kerne  man  in 
cincm  optischen  Querschnilte  siehl,  so  viele  Spindelzellen  schcinen  vorhanden 


i;  Wiener  Sitzungsbericlile  1866.  Hcl.  I. III. 
2)  Wiener  Sitzungsbericlile  1871 .  Miirzhcll. 
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m  sein.  Ki.kin  hat  u,c^i^\^l,  ,|;,s,s  sich  voi,  dor  Innenwnnd  dieser  Blasen  Zollcn  ab- 
schnuren,  wulche  in  den  Blasonrauiu  liineinlallon  und  zu  niiitkorperrhen  werden 
Die  isolirlen  zelligen  K len.enle  sind  audi  auf  DurchscliniUen  von  ge- 
haileten  Piaparalen  zu  eikennen,  und  es  ergiebl  sicli  da,  dass  man  sie 
aus  friUuM-  enlvvickellen  Grllnden  gleich  den  Zelien  des  niiuleren  Biattes  fUr 
Abkoinmlinge  des  gefurchlen  Reims  hallon  muss,  die  aber  nun  naclUi-aglicl. 
einuandern.  lis  ergiobt  sich  lerner,  tiass  sie  audi  ihrer  delinilivcn  L.ige  nacii 
deni  millleren  Keimblalte  zugeziihil  werden  mUsscn.  Wir  selien  demgcmass, 
dass  aus  einer  Furchungskugel  oder  einer  Embi-yonalzelle  eine  blulkorperchen- 
haltige  Blase,  oder  wir  konnen  auch  sagen  ein  nach  dem  Typus  dor  Capillaren 
gebaules  und  allseiliges  geschlossenes  Gefilss  wird.  Die  Wand  der  Blase  isl 
Protoplasma.  dessen  Kerne  sich  verniehrl  haben ,  und  die  llohlung  isl  so  ent- 
slandeu,  v\ie  Vacuolen  Uberhaupl  enlslehen. 

Die  Blulkorperchen  sind  in  dcr  Zelle  endogen  erzeugl  worden,  und  zvvar 
nach  der  Beschreibung  Klein's,  indem  sich  von  der  Innenwand  der  Bias6 
Knospeu  erhebcn,  welche  abgeschnilrl  werden  und  in  den  Blasenraum  hinein- 
fallen.  Es  kommt  aber  noch  eine  zweile  Art  der  endogenen  Biulbildung  vor. 
welche  der  uns  bekannten  endogenen  Zellenbildung  naher  stehl.  Es  wandell 
sich  zuweilen  der  centrale  Theil  einer  grossen  Zelle  in  Blulkorperchen  uni,  so 
dass  wir  das  Bild  einer  mil  Blulkorpern  gefuUlon  Gysle  vor  uns  haben.  Im 
Principe  sind  beide  Formen  gleich,  es  sind  in  beiden  Fallen  aus  Einzelzellen 
enlslandene  blulkorperchenhallige  und  geschlossene  Gefasse. 

Die  Wande  solcher  Blasen  wachsen  nun  zu  soliden  Sprossen  aus,  die 
nachlriiglich  hohl  werden.  Das  freie  Ende  einer  Sprosse  kann  wieder  zu  einer 
Blase  der  feinen  oder  anderen  Form  heranwachsen ,  so  dass  nunmehr  zwei 
Cyslen  mil  einander  communiciren;  oder  es  verbinden  sich  die  Sprossen  ver^ 
schiedener  Blasen  unter  einander,  oder  eine  Sprosse  mil  einer  Blase,  oder  die 
■  Blasen  direct  miteinander,  und  so  komml  ein  comraunicirendes  Gefasssystem 
zu  Stande.  Die  Sprossenbildung  dauerl  noch  fori,  nachdem  das  communi- 
cirende  Nelzwerk  angelegt  isl.  Im  Schvvauze  der  Froschlarven,  wo  man  die 
.Neubildung  der  Gefasse  allerdings  ersl  zu  einer  Zeil  beobachlcn  kann,  wo 
schon  Kreislauf  eingeleilet  isl,  isl  die  Sprossenbildung  so  priicise  ausgedrUckl, 
dass  sie  kein  ntlchierner  Beobachler  verkennen  kann.  Die  Gefasswande 
.  schicken  Fortsatze  aus,  die  Forlsatze  werden  dicker,  verbinden  sich  mil  Forl- 
salzen  anderer  Gefasse  oder  mil  anderen  Gefassen  direct,  und  indem  die  Forl- 
satze ausgehohlt  werden,  isl  die  Communication  hergeslelll.  Dabei  bleibl  es 
Ubrigens  wahrscheinlich ,  dass  auch  noch  im  Schwanze  der  Froschlarven  freie 
Zellen  Auslaufer  bekommen  und  sich  an  ein  Gefass  anschliessen ,  urn  dann  die 
Rolle  zu  spielen,  welche,  der  frUheren  Schilderung  zufolge,  die  Gcfassauslaufer 
spielen.  Meine  Beobachlung,  dass  in  dem  Schwanze  der  Froschlai-ven  beider- 
seits  geschlossene  blulkorperchenhallige  Spindeln  vorkonnnen ,  isl  neuerdings 


1)  Wiener  Silzungsberichtc  Bd.  LII. 
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von  J.  Arnold  besUJtigl  worden.  Diesc  Bfiobachlunj^eii  Icgen  es  niihe,  dass 
selbst  noch  im  Schwanzc  der  Froschlarvon  eino  endogone  BluUiizeugung  vor- 
kommt.  Es  isl  ausserdem  durch  Arbeilen,  vvelcho  derzeit  in  mcinem  F.abora- 
toriuin  ausgefUhrl  werden ,  schon  sichergeslelll ,  dass  auch  in  sogtinannlen 
vascularisirenden  EnUUndungshcorden  das  Blul  cndogen  entslehen  kann,  iii- 
dem  die  Wiinde  der  Zelleu  zu  Gefasswanden  werden. 

Eine  andero  Art  der  GefHssneubildun^  ist  bis  jetzl  nichl  beobachtet 
worden . 

Ursprlingiicii  sind  alle  Gefasse,  sie  mOgen  spHler  das  Herz,  oder  Arlerien, 
Oder  Venen  bilden,  gleich  den  Capillargeftissen  gebaut,  das  heisst,  sie  haben 
nur  je  einp  kernhaUige  Wand,  und  diese  Wand  bestehl  im  embryonaien  Zu- 
stande  aus  onibryonalem  Zellleibe  oder  Protoplasma.  Die  Complication,  weicin- 
der  Bau  des  Herzens,  der  Arlerien  und  Venen  nachlragiich  erfaiirl  ,  ist  der 
Erfolg  eines  secundSren  Processes  an  der  Aussenwand  des  ursprtinglichcMi 
Rehrensysteins ,  Uber  welchen  uns  bis  jetzt  die  naheren  Kennlnisse  noch  feii- 
len.  Die  Endothelien  des  Herzens  der  Arlerien  und  Venen  haben  also  diesellM' 
genelische  DignitSt  wie  die  Wande  der  Capillaren. 

Da  man  in  den  Capillaren  des  fertigen  Gefasssystems  durch  die  Silber- 
farbung  ein  System  brauner  Linien  hervorrnfen  kann,  weiche  direct  tlbergehen 
in  die  braunen  Kittsubstanzstreifen  der  Endothelien  sowohl  der  Arlerien  wie 
der  Venen,  milssen  wir  annehmen,  dass  sich  die  Kittsubstanzstreifen  in  dem 
ganzen  Systems  nachlragiich  gebildet  haben.  Es  enlspricht  dieser  Vorgang 
dem  allgemeinen  Entwickelungsprincipe.  Ausser  bei  den  ersten  Anlagen  des 
miltleren  Keimblattes  ist  weiter  kein  Beispiel  bekannt,  dass  Zellen  zusammen- 
treten,  um  ein  zelliges  GefUge  zu.bilden.  An  alien  Epilhelien,  sowie  an  alien 
Endothelien  sehen  wir  die  Zellentheilung  nur  so  ausgedrUckt ,  dass  aus  einer 
Zelle  zwei  oder  mehr  Zellen  werden,  dass  aber  diese  nichl  aus  einander  rtlcken, 
sondern  eben  nur  Kittsubstanzen  auflreten ,  weiche  die  Discontinuitat  der  In- 
dividuen  andeuten.  Genau  dasselbe  mtissen  wir  fUr  die  urspiilnglich  einheit- 
lichen  ProtoplasmarOhren  annehmen.  Ich  muss  noch  einmal  das  schon  in  der 
Einleitung  gebrauchte  Beispiel  anziehen ,  dass  die  Gefasse  ursprtinglich  wie 
KanonenrShren  angelegt  werden,  dass  sie  sich  aber  nachlragiich  wie  Schorn- 
steine  zusammengeselzl  erweisen. 

Ueber  das  Wo  und  Wie  der  Blulbildung  im  Embryo  nach  Vollendung  der 
ersten  Gefdssanlagen  wissen  wir  sehr  wenig.  Reichkrt^^  hat  behauptet,  es 
entwickcle  sich  das  Blul  in  der  Leber.  Befriedigende  Beweise  sind  dafOr  aber 
nichl  beigebraehl  worden.  Da  mil  Markraumen  versehene  Knochen  erst  spat 
auflreten ,  so  kann  die  von  Nkwmann  und  Bizzozero  vertheidigle  Entslehung 
des  Blutes  fUr  die  erste  Zeit  auch  nichl  in  Betrachl  kommen.    Ob  ilberhaupi, 

■I)  ViRCiiow's  .\i'cliiv  nd.  53. 
i)  Entwickelungsgesch.  etc. 
3)  Entwickelungsleben  etc. 
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and  wie  bald  die  Markriiume  in  den  Fotusknochon  als  BildungsstaUon  des 
Blutes  lungu-en  ,  bleibt  vorlaufig  unbeantworlet.  FUr  die  frUhen  Enlwicke- 
liingsstadien  konnen  endlich  die  LymphdrUsen  kauni  noeh  als  Quelle  der  f  irb- 
losen  Blulkorper  angcsehen  wcrden,  da,  wie  Sertoli')  gezeigl  hat,  die  e.'slen 
Spuren  derselben  erst  bei  Embryonen  einer  spateren  Entvvickelungsperiode 
getunden  warden. 

Bevor  ich  die  Eutwickelung  der  quergestreillen  Muskelfasern  beschrcibe, 
muss  ich  noch  Einiges  iiber  ihre  Slruktur  nachtragen ,  zumal  dieselbe  in  dem 
Capitel  VI  Iheilweise  unbesprocben  blieb.  Die  quergeslreilten  Muskelfasern 
sind  spindelformig  oder  cylindrisch  und  mil  stumpfen  oder  zugespitzlen  Endcn 
versehen.  Die  Dicke  der  Fasern  variirt  ausserordenllich ,  sie  sind  zuweilen 
schon  mit  dem  freien  Auge  sichtbar,  zuweilen  um  ein  Vielfaches  dUnner:  im 
kleinen  Muskel  sind  sie  so  lang  wie  diese,  werden  aber  auch  in  grosseren 
Muskein  angeblich  nicht  ilber  vier  Centimeter  lang. 

Schwann  hat  an  den  Muskelfasern  eine  Scheide  entdeckt,  das  Sarcolemma. 
und  es  ist  seit  jener  Zeit  die  Vorstellung  gebrauchlich,  dass  dieses  Sarcolemma 
von  der  eigentlichen  Muskelsubstanz  vollstandig  ausgefilllt  wird.  An  frischen 
Fasern  kann  man  die  Scheide  nicht  sehen,  wohl  aber,  wenn  man  die  Muskel- 
fasern mit  Wasser  oder  verdUnnter  Essigsaure ,  kurz  mit  Korpern  behandeit, 
welche  die  Scheide  intakt  lassen,  die  Muskelsubstanz  aber  zum  Quellen  brin- 
gen:  die  Scheide  berstet  dann  an  irgend  einer  Stelle,  die  Muskelsubstanz 
quillt  vor,  und  man  kann  in  solchen  Fallen  den  Risskanai  der  Scheide  ziem- 
lich  deutlich  erkennen.  Zuweilen  geniigt  es,  an  solchen  Praparaten,  nanient- 
lich  wenn  man  sich  dazu  nicht  frischer  Muskein  bedient,  sondern  solcher,  die 
schon  etwa  24  Slunden  lodt  sind ,  die  Scheide  in  grosseren  Slrecken  sichtbar 
zu  machen.  Man  erkennt  sie  dann  als  eine  sehr  diinne,  ausserst  durchsichtige 
und,  mit  unseren  Hilfsmitteln  gesehen,  strukturiose  Haul. 

Schwann  hat  auch  die  Kerne  des  Muskelfasern  entdeckt ;  es  sind  das  die 
Muskelkorperchen  der  Autoren,  aus  deren  genauerer  Untersuchung  Max 
ScHULTZE  bekannllich  die  ersten  Anhaltspunkte  gewann  fUr  die  Reform  der 
Zellenlehre.  Man  sieht  rings  um  diese  Kerne  haufig,  wenn  auch  nicht  immer, 
einen  Saum  feinkorniger  Subslanz,  und  in  diesen  Fallen  sind  also  die  Muskel- 
korperchen Zellen;  sie  bestehen  aus  Zellleib  und  Zellkern. 

Die  Muskelkorperchen  liegen  zumeist  an  der  Oberfliiche  der  Muskelsub- 
stanz, zwischen  diesem  und  dem  Sarcolemma.  Donders^]  hat  gefunden,  dass 
in  den  Herzmuskelfasern  die  Muskelkorperchen  im  Inneren  der  Fasersubstanz 
liegen,  Rollett^]  hat  ferner  gezeigt,  dass  man  Muskelkorperchen  im  Inneren 
der  Subslanz  antrifll,  in  Muskein  von  Aniphibien,  Fischen  und  VOgeln. 

Schwann  hat  endlich  aus  der  Muskelsubstanz  Fibrillen  dargestollt,  die  er 


f)  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  LIV.  1866. 

i)  Physiologic  des  Menschen;  deutsch  von  Teilk 

3}  Wiener  Sitzungsberichte  1857. 
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als  perlschnurartige  Fildcn  beschrieb.  Durch  die  legelmilssige  Aneinandei- 
lagerung  dcr  dickeren  und  dllniKMcn  jener  Fiiden  sollle  die  eigenthUmliche 
Erscheinung  begrUndcl  soin,  wcgon  wclchcr  man  diese  Fasern  als  quer- 
gestreiflo  bozcichnet.  Wcnn  man  niimlich  eine  solchc  Faser  von  der  Obcr- 
lliiche  aus  ansiebl ,  so  gewahrt  man  in  der  Regel  mil  einander  abwecliselnde 
lichlere  und  dunkiero  Zonen  von  einer  gewissen  Breile.  Diese  Zonen  soiltcn 
also  enlstehen  durch  die  regelmiissige  Aneinanderlagerung  dickerer"bnd  dUn- 
nerer  Abschnilte  der  Fibrillen.  Die  Muskelfaser  war  also,  wie  os  Valentin 
nannle,  ein  BUndel  von  Fibrillen  und  man  bezeichnet  sie  seither  auch  als 
Muskel-  Primitivbtlndel. 

Bowman  behauplete,  die  Fibrillen  seien  nicht  ursprUnglich  in  der  Fasei 
vorliandcn,  sondern  sie  seien  das  Product  eines  Zerfalles.  Zuweilen,  sagte  er. 
zerfallen  die  Fasern  nicht  in  der  Lilngenrichtung ,  sondern  nach  der  Richtung 
der  Querstreifen  ,  wodurch  sich  Scheiben  (discs)  ereeben.  Wtlrde  man  eine 
Muskelfaser  nach  beiden  Richtungen  hin  spalten ,  das  heissl  der  ganzen  Dicke 
nach  in  Fibrillen  und  dann  der  ganzen  Dicke  nach  in  Scheiben ,  so  bekame 
man  Theilchen  «Sarcous  elemenls«,  aus  welchen  eigentlich  die  Muskelfaser 
zusammengesetzt  ist.  Rollett  hob  hervor,  dass  Bowman  nur  von  einerlei  Sub- 
slanz  gesprochen,  das  Bindemittel  aber  ilbersehen  hat. 

Wfarton  Jones  hingegen  hat  zuerst  von  der  abwechselnden  Folge  zweier 
verschiedener  Subslanzen  in  der  Langsrichtung  der  Faser  gesprochen  ,  nam- 
lich  von  Scheiben  und  einer  intermediaren  Subslanz. 

DoBiE  hat  die  Zusammenselzung  aus  zwei  verschiedenen  Substanzen  auf 
die  Fibrille  selbst  Uberlragen  und  dieselbe  als  eine  liniare  Reihe  heller 
und  dunkler  und  mit  einander  abwechselnder  Korper  beschrieben.  An 
diese  Darstellung  knUpfte  Rollett  an.  Er  fasste  die  Muskelsubstanz  der 
Faser  im  Sinne  Schwann's  als  ein  Biindel  von  Fibrillen  auf  und  sah  jede  Fibrille 
an  als  gegliedert  durch  eine  Wechselfolge  von  zweierlei  Substanzen,  deren  einer 
er  vi'egen  ihrer  hiirleren  Umrisse  ein  slarkeres  Lichlbrechungsvermogen  zu- 
schreibt  als  der  anderen.  Die  starker  brechende  Substanz  nannte  er  Haupt- 
substanz,  die  andere  Zwischensubstanz.  Auf  die  ganze  Faser  bezogen  wech- 
selten  hier  Scheiben  von  Zwischen-  und  Hauplsubstanz  mit  einander  ab,  und 
zwar  entsprechen  die  letzteren  den  Scheiben  Bowman's.  Auf  die  Fibrillen  be- 
zogen entspricht  die  Hauptsubstanz  eincm  Sarcous  element  oder  Fleischtheil- 
chen.  Rollett  konnte  damals  schon  Uber  die  Entdeckung  BriJcke's  berichtcn, 
wonach  die  doppelbrechcnde  Eigenschaft  nur  den  Hauplsubstanzen  inhilrire, 
den  Zwischensubslanzen  aber  mangle. 

In  Bezug  auf  die  innere  Anordnung  der  Fibrillen  schloss  sich  Rollett, 
namentlich  gestUtzt  durch  die  Unlersuchung  von  Querschnitten  aus  fpstgefro- 
renem  Rinderherzen  den  Anschauungen  Leydig's  an,  nach  wolchen  das  Pri- 
mitivburidel  von  eincm  Ltlckensystem  durclibrochon  ist.  Er  schloss  dies  aus 
dcr  Configuration  der  Zeichnungen,  welche  sich  aus  den  Querschnitten  er- 
geben  hatten.    Unlerwarf  er  die  Schnilte  einer  mehrtilgigen  Maceration  ,  dann 


Voii  S.  SinicKKii.  J .^2'^ 

wurden  auf  denselben  auch  Querschnille  der  Fibrillen  sichlbnr.  Coh.nukim  'j 
hal  spater  das  EilVieren  fiischer  Muskollasorn  melhodisch  duichgeftlhrt  und 
gezeigl,  dass  die  Querschnille  solcher  Fasern  ais  Ouersci.niUo  durch  das 
lebendige  Gewebe  anzusehen  sind.  Aus  solchen  ScliniUen  nun  halte  vv  die 
eigenlliche  Muskelsubslanz  zusammengesetzl  gefunden ,  aus  zwei  ganz  ver- 
schiedenen  Substanzen,  und  zwar  einer  von  grosser  Durchsichligkeil  und 
starkem  Glanz  und  einer  von  geringeror  Durchsichligkeil  und  maltem  Aus- 
sehen,  die  in  ungleicher  Massenverlheilung  angeordnel  sind.  Die  starkglan- 
zende  Substanz  beschrieb  er  als  ein  dichles  Gilterwerk  schmaler,  nur  an  ein- 
zelnen  Slellen  sich  verbreilernder  Linien,  die  sich  unter  alien  moglichen  Win- 
keln  durchschneiden ;  die  malle  Subslanz  aber  als  mosaikarlig  angeordnel, 
in  Geslall  zahlloser  kieiner  Dreiecke.  Vierecke  und  FUnfecke,  die  von  einander 
durch  die  schmalen  Siiume  der  durchsichligeren  Subslanz  geschieden  werden; 
an  einzeinen  Stellen  seien  die  KOrperchen  des  Mosaik  weiler  von  einander 
entfernt,  die  glanzende  Subslanz  reichlicher  angehauft,  und  es  markiren  sich 
mitten  in  diesen  Stellen  die  Muskelkerne.  Cohnheim  sieht  die  malten  Felder 
des  Mosaik  als  die  Querschnille  der  Sarcous  elements  an.  Er  ftihrt  demgcmass 
welter  aus ,  dass  der  Querschnitt  der  lebenden  Muskelfaser  der  Langsansicht 
msofern  entspricht,  als  auch  an  jenem  die  Sarcous  elements,  umschlossen  von 
einer  zweilen  differenten  Subslanz,  sich  prasentiren.  In  Bezug  auf  die  Con- 
sistenz  dieser  letzleren,  sagt  CohiNheim,  indem  er  sich  auf  die  Arbeiten  KOhne's 
slutzt,  dass  sie  nur  einen  flilssigen  Aegregatzustand  haben  konnen. 

Aus  dieser  Darstellung  ergab  sich  eine  wesenlhch  neue  Auffassung  der 
Muskelslruklur  und  die  laulet,  dass  Sarcous  elements,  von  einer  flilssigen 
Zwischensubstanz  umgeben,  schichlenweise  (Scheiben)  wie  die  Schichten  von 
Bausteinen  einer  Mauer  tlber  einander  geordnel  die  Muskelsubslanz  zusam- 
mensetzen. 

KoLLiKER  2)  ist  dlescr  Auffassung  von  Gohnheim  wieder  enlgegengetrelen ; 
er  behauptel,  dass  die  von  Cohnheim  beschriebenen  Felder  die  Querschnille 
von  Muskelsaulchen  sind ,  die  er  wieder  als  aus  kleineren  FibrillenbUndeln 
zusammengesetzl  ansieht.  Er  fasst  also  den  Querschnitt  wieder  im  Sinne  von 
Leydig  und  Rollett  auf. 

Wie  sich  aus  den  Darstellungen  Kchne's  p.  i  49  dieses  Buches  ergiebt, 
fasst ,er  den  Inhalt  in  dem  Sinne  auf,  wie  sich  a\Xs  der  Darstellung  Cohnheim's 
leicht  ableilen  lasst. 

So  lagen  die  Sachen  ,  bis  durch  die  nahezu  gleichzeilig  erschienenen 
Arbeiten  von  Krause  und  Hensen  eine  wesentlich  andere  Auffassung  angebahnt 
wurde.  Nach  Hensen^)  verhielt  es  sich  mil  dem  Baue  der  Muskelfascrn  elwa 
wie  folgt. 


1)  ViRcuow's  Archiv  Bd.  34. 

2)  Siehe  dessen  Handbuch  1  86  7  und  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  16. 
3]  Arbeiten  aus  dem  Kieler  physiologischen  Inslitul.  1868. 


122'1 


Caj).  XXXVIII.  Enlwickelung  der  einfacheii  Gewebe. 


In  dcr  ruhcnden  Muskel- Frimitivfaser  fiiidel  sich  jeder  Qucrslreif  duich 
«int'  dunkle  Linio  in  zwei  Halflen  zerlheill.  Diese  I.inie  isl  dei-  Ausdruck  einei 
leincn  Scheibe  (Mitlelscheibe;.  Es  findet  also  im  Muskel  nicht  einfach  eiu 
Wechsel  zwisclien  einer  stark  lichlbrechendcn  Subslanz,  dcr  Querscheibe,  und 
einor  schwach  lichlbrcchendon ,  der  Zwischensubslanz ,  stall,  sondern  auf  die 
erste  Hillftc  der  Querscheibe  lolgl  eine  schwach  brechcnde  Substaiiz ,  die  Mil- 
telscbeilie,  dann  die  zweile  Halfle  der  Querscheibe  und  endlich  die  Zwischen- 
subslanz. 

Anders  laulel  die  Auffassung  von  Kuause  .  Jede  Muskelspindel  i»esleht 
nach  ihm,  ^abgesehen  vom  Sarcolemma,  aus  einer  sehr  grossen  Anzahl  von 
Muskelkaslchen.  Jedes  Muskelkiistchen  enlhalt  ein  Muskelprisraa ,  aus  der 
anisolropen  Substanz  beslehend ,  welches  das  Muskelkaslchen  fast  ganz  aus- 
fUlil.  Die  Form  der  Muskelprismen  (Sarcous  elements)  isl  die  einer  uiclirkan- 
tigen,  oben  und  unlen  quer  abgeschnittenen  Sauie,  deren  Querdurchmessei 
Nvechselt,  wahrend  die  Hohe  der  Muskelprismen  wie  der  Muskelkaslchen  in 
del'  ganzen  Wirbellhierreihe  beinahe  constant  isl.  Beide  Grundflachen  des 
Prismas  werden  von  einer  dUnnen  FlUssigkeitsschichle  Uberzogen  (Muskel- 
kiistchenfltissigkeit) .  Zwischen  je  zwei  Muskelkaslchen  befindet  sich  je  eine 
Grundmerabran,  und  dadurch  sind  die  Kastchen  von  einander  geschieden.  Jedc's 
Kaslchen  besitzt  aber  eine  eigene,  dessen  Seilen  rings  umschliessende  Seiten- 
tnembrau,  die  mit  den  anstossenden  beiden  Grundniembrauen  verschmilzt, 
Die  Muskelkaslchen  sind  in  der  Querrichlung  der  Spindel  zu  regelmassigen 
Scheiben  angeordnet,  welche  Muskelfaden  heissen  mijgen.  Jedes  Muskelfacli 
besteht  aus  einer  Grundmembran ,  die  im  Profil  als  Querlinie  erscheint.  Dann 
folgl  in  der  Langsansicht  der  Muskelspindel  die  eine  Halfle  eines  hellen  Quer- 
bandes,  dann  ein  dunkles  Querband,  dann  die  Halfte  des  nachslfolgenden  hel- 
len Querbandes,  dann  wieder  eine  Querlinie  u.  s.  w . 

Die  auffalligste  Difl'erenz  in  der  Deutung,  welche  einerseils  Hknsen  und 
iindererseits  Krause  den  Bildern  zu  Theil  werden  lassl,  besteht  darin  ,  dass 
Krause  dasjenige  als  Muskelprisma ,  also  einen  anisolropen  Theil  ansiehl,  was 
Hensen  filr  Zwischensubslanz  und  isolropen  Theil  halt. 

11eppner2)  hat  gegen  die  Auffassung  Hensen's  und  Krause  s  Bedenken  er- 
hobcu.  Seiner  Meinung  nacli  sollten  die  glanzenden  Zonen  (Muskelkastchen- 
FlUssigkcil  nach  Krause  ,  Querscheiben  nach  Hensen)  nur  der  Ausdruqk  der 
tolalen  Reflexion  sein,  welche  an  den  Grenzen  zwischen  der  Haupt-  und 
Zwischensubslanz  stallfande.  —  Er  sliltzle  sich  dabei  auf  den  Umstand,  dass 
ilie  Lagc  der  glanzenden  Bander  in  Beziehung  zu  der  sie  scheidenden  Grenz- 
.schichte  (Mitlelscheibe  H.,  Querlinie  K.)  bei  wechselnder  Spiegelslellung  ver- 
schoben  werde,  ja  dass  die  Bander  bei  gevvisser  Spiegelslellung  ganz  schwin- 
den.    Er  stUtzte  sich  weiter  auf  die  Erscheinungen  im  polarisirlen  Lichle. 


1 J  Zcitschrift  fur  Biologic  Bd.  S. 
2)  Max  Scbclt/e's  Archiv  Bd.  5. 


Von  S.  Stbkkeh.  1225 

Wenn  man  niimlich  das  Gesichlsfeld  durch  Glin.niei  plaltun  fiirbl,  so  siehl  man 
(lass  sowohl  die  glanzendcn  Bander  vvie  die  matlen  Scliciben  stels  in  dcrselben 
Farbe  erschcinen.    IIenskn  wie  Kkause  nahmon  ;.ber  an,  dass  nur  dne  von 
beiden  anisolrop  sei. 

Ich  muss  mich,  soweit  es  die  Deulung  bclriffl,  wolchc  Krausk  und  llK^•8E^• 
(Umi  von  ihnen  zuersl  geselienen  Bildern  gegeben  haben,  an  Hei-pneh  anschlie- 
sscn.  Ich  will  aber  nicht  behauplen,  dass  die  Angelegenheil  daniil  erledigl  sei. 
Ich  babe  mich ,  seildem  Heppner  die  erwahnlen  Versuche  in  meinem  Labora- 
lorium  ausgefUhi  t  hal,  hiiufig  und  eindringlich  mil  dem  Baue  der  Muskelfaseni 
beschafligl,  bin  aber  bis  jetzl  in  RUcksichl  auf  die  angeregte  Frage  zu  keinem 
Abschlusse  gelangl. 

Meine  Untersuchungen  bezogen  sich  ausschliesslich  auf  frische  Muskol- 
fasern,  die  ich  ohne  ZusaUflussigkeit  unter  Deckglas  gebracht  und  dessen 
Bander  dann  durch  Leistchen  von  Glaserkill  mehr  oder  weniger  sanfl  an  den 
Objecllrager  gedrUckl  halte.  Auch  habe  ich  den  Umsland  nichl  vennieden, 
don  Hensen  in  einer  nachtraglichen  Publication  contra  Hkppner  so  schr  rilgt, 
ich  babe  niimlich  zuraeist  die  Muskeln  von  Hydrophilus  beniltzt,  well  eben, 
wie  das  schon  von  ausgezeichneten  Fachgenossen  hervorgehoben  wurde,  die 
Muskeln  dieses  Thieres  fUr  unsere  Zwecke  ausserordentlich  gilnslig  sind. 

Mit  der  Linsc  No.  15  von  Hartnack  untersucht,  sieht  man  in  den  Fallen, 
in  welchen  die  noch  lebenden  Muskelfasern  quorgestreift  erscheinen ,  dass  die 
Zwischensubstanzen  (im  Sinne  Rollett's)  nicht  homogen  sind.  Man  kann,  na- 
mentlich  wenn  diese  nicht  sehr  schmal  sind,  deullich  unterscheiden,  dass  hier 
dunkleKornchen  in  einer  hellen  Grundsubstanz  liegen.  Sehr  haufig  habe  ich  der 
Laugcnrichtung  nach  in  einer  Scheibe  nur  zwei  Kornchen  zahlen  konnen.  Im 
Uebrigen  vvechselt  aber  die  Anordnung  derselben  in  der_^hellen  Grundsubstanz. 
Bald  siehl  die  ganze  Zwischensubslanz  wie  eine  dichtgranulirte  Proloplasmazone 
aus,  bald  wieder  ist  sie  stellenweise  von  den  Kornchen  frei,  oder  es  sind  diese 
dtinner  gesael  und  unregelmassig  vertheilt.  Es  ist  vielfach  angegeben  worden, 
dass  die  Zwischensubslanz  bei  wechselnder  Einstellung  bald  hell,  bald  dun- 
kel  erscheint.  Ich  muss  aber  fur  die  Auflosung,  welche  die  Linse  No.  15 
giebt,  mit  Entschiedenheil  behauplen,  dass  die  Zwischensubslanz  da,  wo  die 
Granulalionen  liegen,  bei  scharfer  Einstellung  immer  dunkel,  da  wo  aber 
keinc  Granulalionen  sind ,  immer  hell  und  zwar  heller  ist,  als  die  Hauptsub- 
slanz.   Die  Hauptsubslanz  bleibl  bei  alien  Einstellungen  gleichmassig  matt. 

Die  Bilder ,  unter  welchen  die  Muskelfasern  von  Hydrophilus ,  so  lange 
sie  sich  noch  sehr  lebhaft  bewegcn ,  erscheinen ,  sind  iibrigens  ausserordent- 
lich wechselvoll.  An  denjenigen,  welche  nur  quergeslreifl  erscheinen,  wech- 
scll  die  Breite  der  Haupl-  und  Zwischensubslanz,  variirl  die  Form  der  Grenz- 
flachen  beider,  so  dass  die  Zwischensubslanz  bald  einen  Knolen,  bald  wieder 
eine  VerdUnnung  zeigt;  es  wechselt  ferner  die  Stellung  der  Scheiben  zur 
verticalen;  bald  sind  sie  windschief  geslelll,  bald  wieder  eben  und  vertical. 
Auch  nimml  je  eine  Zone  nicht  immer  die  ganze  Oberniiche  oder  das  ganze 
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Areal  eines  Durchschnilts  ein ;  es  tretcn  zuweilen  Vei  schiebungen  auf.  so 
dass  man  den  Eindruck  erhilll,  als  wenn  die  einc  Hillfle  der  Faser  gegen  die 
andere  um  eine  halbe  Scheibenbreite  verschobcn  ware;  dabei  kOnncn  die 
Grenzconlouren  zwischen  Ilaupl-  und  Zwischcnsubslanz  unlerbrochen  oder 
winkelig  gekrUmml  wcrdcn.    Andere  Fasern  erscheinen  quer  und  iHngs- 
geslreift,  und  zwar  geht  die  Liingsstreifung  bald  durch  beide  Subslanzen 
durch,  bald  wieder  beschrankl  sie  sich  nur  auf  die  Hauptsubstanz.  Wieder 
andere  Fasern  erscheinen  nur  liingsgestreifl,  und  noch  andere  weder  langs- 
noch  quergeslreifl.    Es  unleriiegl  aber  keinem  Zwcifel ,  dass  alle  diese  Zu- 
stiinde  lebenden  Fasern  enlsprechen.  Man  siehl  das  Wogen  einer  Faser,  die 
weder  quer-  noch  liingsgestreifl  ist,  ausserordentlich  deullich,  und  n;an  siehl 
auch  deullich,  wie  eine  solche  Faser  pldlzlich  ganz  oder  slellenvveise  die  ele- 
ganteste  Querbiinderung  annimmt,  um  sie  ebenso  rasch  aufzugeben.  Ich 
kann,  um  diese  Zuslande  zu  versinnlichen ,  nilr  auf  jenes  Bild  binweisen. 
welches  ein  in  lebhaflen  Evolulionen  begriffenes  Infanteriecorps  von  derVogel- 
perspeklive  gesehen  darbielen  konnte;  wie  es  bald  in  lieferen  oder  wen iger 
liefen  Colonnen  aufmarschirl  und  ungleich  breil  quergebHnderl  erscheinl, 
bald  sick  wieder  in  Linien  formirl,  welche  auf  die  Colonnenrichtung  senkrechl 
stehen,  und  bald  endlich  ein  Yiereck  bilden,  in  welchem  Quer-  und  Langs- 
streifung  verschwinden.  um  im  nachslen  Augenblicke  die  eine  oder  die  andere 
hervorlrelen  zu  lassen.  Dass  solche  Erscheinungen  sich  am  besten  mil  der 
Vorstellung,  nach  welcher  der  Muskel  aus  kleinen  Disdiaklaslen-Gruppen  und 
einer  flUssigen  Zwischcnsubslanz  zusammengeselzl  sei,  verlragt,  ist  selbsl- 
verstandlich.    Nur  wollen  wir  uns  bis  jelzt  nicht  der  Ansicht  verschliessen, 
dass  sich  gegen  diese  Anschauungsweise  noch  mancherlei  Bedenken  er- 
heben  lassen. 

Es  scheint  mir  wichtig,  noch  jener  Arbeiten  zu  gedenken,  welche  sich 
mil  dem  Muskelgewebe  niedersler  Thierformen  beschafligen.  Vielleicht  wer- 
den  die  Arbeiten  auf  diesem  Gebiele  einmal  die  Fragen  enlschicdener  lOsen, 
als  es  durch  die  Unlersuchungen  der  Wirbelthiere  und  der  Arlhropoden  mog- 
lich  ist.  Ich  muss  mich,  da  mir  keine  eigenen  Unlersuchungen  auf  diesem  Ge- 
biet  zur  Disposition  stehen,  an  die  letzte  Publication,  das  ist  die  von  Schwalbk 
halten,  auf  welche  ich  auch  alie  diejenigen  verweise,  die  sich  mit  dem  Gegen- 
stande  und  mil  der  Lileralur  desselben  genauer  bekannt  machen  wollen.  Ich 
hebe  daraus  nur  Folgendes  von  allgemeiner  Bedeulung  hervor.  Zunachst, 
dass  die  niedersle  Thierform  ,  bei  welcher  noch  quergeslreifte  Muskelfasern 
angetroflen  werden,  die  Coeicnleraten  sind.  Max  Schlltze,  Bri-cke  und  Vni- 
CHOw  haben  an  der  Mu.skelfaser  der  Schwinmischeibe  von  Aurelia  aurila  und 
KoLUKER  an  den  Faserzellen  von  Pelagia  und  Agalmopsis  deulliche  Querslrei- 


1,  Scbcltze's  An-liiv,  Bd.  5. 
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fen  gesehen.  Ferner  isl  hervorzuheben ,  class  nach  den  Bcobachlungen  von 
ScHWALBE  an  Ophiothrix  fragilis  (Echinodermen)  die  Muskelzellen  zwischen 
den  Ambulacralwitbein  erslens  schon  ein  Sarcolcmma  bcsilzen,  zweilens  die 
Muskelsubslanz  doppelt  schriiggeslreifl  ersciieinl.  Soiciie  I.iniensysteme  sind 
seiner  Angabe  nach  schon  frUher  von  Mettenueimkh  an  Muskeln  von  Arenicoia 
piscatorum  und  Nereis  succinea  beobachtol  worden.  Derselben  Erscheinung 
isl  auch  noch  bei  dor  Besehreibung  derMoiuskcn  gedacht.  Von  Belong  scheint 
mir  ferner  die  besonders  an  Muskeln  von  Nenialoden  und  Hirudinaen  beob- 
achlele  Zusammensetzung  der  Faserzellen  aus  einer  den  Kern  umschliessen- 
den  Marksubslanz  und  einer  in  Fibrillcn  zerfallenden  Bindensubstanz.  Diese 
Beobachtung  wurde  zwar  von  G.  Wagener  an  Qucrschnillen  getrockneler 
Muskelfasern  von  Aulosdonia  nigrescens  beobachlel.  Schwalde  besiatigt  die 
Beobachtung  fUr  Hirudo  medicinalis.  Diese  Bcobachlungen  scheinen  mir  schon 
deswegen  von  besonderem  Belang,  weil  sie  einem  Enlwicklungszuslande  der 
Wirbelthiere  enlsprechen.  Schliesslich  will  ich  hervorheben ,  dass  Weiss- 
MANN  1]  die  Muskelfasern  abgelheilt  hat  in  Muskelzellen  und  Muskelprimiliv- 
bilndel,  welcher  Eintheilung  G.  Wagener  2)  enlgegentral.  Wagener  erklarte 
die  Fibrille  als  das  Primitivelement  der  Muskelfasern. 

Ich  kann  mich  nun  ilber  die  Entwickelung  der  Muskelfasern  sehr  kurz 
fassen.  So  weit  meine  Beobachtungen  an  Embryonen  von  Kaninchen  reichen, 
muss  ich  mich  der  Annahnie  Bemak's  und  seiner  Gesinnungsgcnossen  an- 
schliessen ,  dass  cine  Muskelfaser  aus  einer  Zelle  hervorgeht,  welche  zunachst 
zu  einer  Spindelzelle  heranwachst  und  an  Dicke  zunimmt;  dann  vermehren 
sich  die  Kerne,  und  an  deren  Oberflache  enlsteht  zunachst  ein  Mantel  von 
Langsstreifen ,  der  gleichsam  die  Binde  zu  einer  kernhaltigen  und  kornigen 
Marksubslanz  darstellt.  Sobald  einmal  dieser  Mantel  ausgebildet  ist,  wird 
man  auch  bald  solche  Fasern  antreffen,  in  vvelchen  derselbe  quergestreifl  er- 
scheint.  Es  hat  also  bis  jetzt  den  Anschein,  als  wenn  je  eine  Spindelzelle  von 
der  Peripherie  gegen  das  Centrum  allmalig  in  Muskelsubslanz  umgeslaltet 
wiirde.  Es  ist  wichtig,  hervorzuheben,  dass  die  erslen  Spuren  von  Muskel- 
subslanz in  den  Faserzellen  slets  fibrillar  erscheinen.  Es  muss  aber  auch 
hervorgehoben  werden,  dass  wir  solche  Fasern  in  ganz  frischem  Zustande  gar 
nichl  untersuchen  kdnnen.  Wenn  wir  sie  aus  lebenden  Embryonen  heraus- 
nehmen,  so  sterben  sie  sehr  bald  ab,  und  es  ist  daher  immer  noch  nicht  ent- 
schieden,  ob  die  Muskelsubslanz  bei  ihrem  ersten  Auftreten  immer  auch 
fibrillar  ist.  In  Bezug  auf  die  Entwickelung  des  Sarcolemmas  muss  ich  her- 
vorheben, dass  ich  in  der  Entwickelung  keineriei  Anhaltspunkte  finden 
konntc,  urn  sie  als  Zellmembran  anzusprechen.  Hingegen  habe  ich  Beobach- 
tungen gemacht,  welche  es  sehr  nahe  legen,  dass  das  Sarcolemma  auf  Zellen 
zurUckzufUhren  ist,  welche  an  die  Muskelzelle  heranlrelen,  urn  sie  einzuschei- 


1)  Zeilschrift  fur  rat.  Med.  1862  und  1864. 

2)  Archiv  von  Reichert  etc.  <863. 
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den.   Wcnn  man  nlimlich  aus  dem  Stamminuskel  eines  KaninchenfOlus  ein 
Zupf-I'iiiparal  anfertigl  ,  so  findet  man  um  die  Zeil,  da  die  Muskelfasern  nocli 
nicht  voilsliindig  enlwickeit  sind,  also  enUvedcr  noch  gleicharlig  sind  oder  aus 
Rinde  unci  Mark  bestehen ,  dass  sic  in  Ilaufen  von  klcineren  Zellen  sleeken 
ferncr  findet  man  an  isolirlen  Fasern ,  dass  an  verschiedenen  Slellen  ihrei 
Oberflilche  uiehr  oder  weniger  slark  prominirende  kernballige  Zellen  haften. 
Man  siehl  auch,  wie  dor  Leib   einer  solchen  Zellc  sich  auf  deni  oplischen 
Langsschnitle  der  Faser  als  dUnner,  iiussersl  durchsichliger  Grenzslreifen 
ausbreilet  und  hier  schon  das  Aussehen  eines  Sarcolemma-DurchschnilU'!- 
bietel.    Mil  RUcksichl  auf  die  Auffassung,  wclche  jelzl  der  Schwann'schen 
Scheide  zu  Theil  wird,  mil  RUcksichl  ferner  auf  den  Umstand,  dass  Schwann  - 
sche  Scheide  und  Sarcolemma  zuweilcn  in  einander  Ubergeiien ,  isl  nunmehi 
die  Annahme,  dass  auch  das  lelzlere  aus  Zellen  herslamme,  welchc  sich  an 
die  OberQache  der  Muskelfasern  aulegen,  nicht  unwahrscheinlich.    Es  wird 
aber  nun  zu  bedenken  sein ,  dass  jcne  Muskelkorperchen ,  welche  zwischen 
Sarcolemma  und  eigenllicher  Muskelsubstanz  gefunden  warden,  genelisch  von 
den  lelzleren  herstammen  dUrflen.    Es  v\ird  diese  Anscbauung  begrUndet 
erstens  dadurch,  dass  die  Kerne  der  jungen  Muskelfasern  im  Marke  liegen, 
zweilens  dadurch ,  dass  die  Rinde  der  Zellen  in  Muskelsubstanz  umgeslaltci 
wird,  und  drillens  endlich  durch  meine  Beobachlungen  von  der  Beziehunu 
der  embryonalen  Muskelzelle  zu  den  an  ihre  Oberfliiche  heranlretenden  klei- 
neren  Zellen.   In  diesem  Sinne  waren  also  die  oberfliichlichen  Muskelkorper- 
chen des  Sarcolemmas  vielleicht  als  Bindegewebskorperchen  aufzufassen. 
Ich  muss  ilbrigens  bei  dieser  Gelegenheit  noch  einmal  betonen ,  dass  das 
Muskelgevvebe  und  die  Bindesubstanzen  genelisch  auf  cine  und  dieselbe 
Quelle  zuriickzuftlhren  sind ,  dass  also  aus  meiner  Auffassung  der  oberQach- 
lichen  Muskelkorperchen  noch  nicht  der  Satz  abzuleilen  isl,  dass  sie  zur  Re- 
generation der  Muskeln  nicht  beitragen  konnen. 

Uebei"  die  Entwickelung  des  Nervengewebes  haben  uns  in  neucster  Zeit 
die  Untersuchungen  vou  Babuchin  erst  naheren  Aufschluss  gebrachl.  ') 

Aus  seinen  Untersuchungen  gehl  hervor  2) ,  dass  kein  wcsenllicher  Unter- 
schied  im  feineren  Bau  zwischen  Axencylinderfortsiitzen  und  anderen  Aus- 
laufern  der  Nervenzellen  existirt.  Nirgends  kann  man  sich  besser  tlberzeugen, 
als  an  embryonalen  Zellen ,  dass  der  Axencylinderforlsatz  enlschieden  wcder 


lj  Es  lag  in  dem  Plane  des  Herausgebers ,  diese  Frage  im  Zusnmmenhangc  mil  der 
Beschreibung  des  elektrischcn  Organes  abhandeln  zu  lasscn.  Prof.  Babuchin  hat  sich  dieser 
.\ufgabe  unterzogen  und  zum  Zwccke  der  Untcrsuchung  schon  zu  wicderholten  Malen  sich 
an  die  Kustc  des  adriatischen  Meeres  begeben.  In  diesem  .lahre  hat  es  indessen  Babichin 
fiir  nothwendig  gefunden,  cbeu  dieser  Sludien  wegen  nach  Acgyplcn  zu  reisen.  Da  wir 
nunmehr  den  Abschluss  des  Werkcs  nichl  bis  zu  seiner  Ruckkehr  verschieben  konnen,  so 
zieht  es  der  Herausgeber  vor,  mit  den  gegcbenen  Mitteln  abzuschliesscn.  Die  Untersu- 
chungen von  Babuchin  werden  als  ein  besondcres  Heft  im  Format  dieses  Buches  erscheinen. 

2)  Centralblalt  t868. 
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mil  Nucleus ,  noch  mil  Nucleolus  im  Zusammenhange  slehl.  Die  einbr\  onalcn 
Nervenzellen ,  welchc  schon  ganz  onlwickelle  AxencyliiiderforlsiUzc  haben, 
besitzen  einen  auffallend  grossen  Kern,  so  dass  es  beim  erslen  Anblicke 
scheinl,  als  ob  dieser  ganz  nackl  sei  und  unmillelbar  am  Ende  des  Axcn- 
cylinders  sitze,  wie  ein  Slecknadelkopf  auf  der  Nadcl.  Doch  bei  genauerer 
Belrachlung  und  bei  guler  VergrOsserung  kann  man  schon  eine  sehr  schmale 
Proloplasmaschichl  unlerscheiden ,  welche  von  dem  grossen  Kern  von  alien 
Seilen  scharf  abgegrenzt  isl  und  dem  Axencylinder  seinen  Ursprung  giebl. 
Der  in  seinem  Anfange  verhiillnissmassig  dicke  und  kegclformige  Axencylinder 
verschmalerl  sich  im  v^'eileren  Verlaufe  grOsslenlheils ,  ohne  sich  zu  iheilen, 
und  verwandelt  sich  in  eine  ungemein  dilnne  Fibriilo.  In  diesem  Zuslande 
geht  er  aus  der  Schadelhbhle  des  Embryo  aus  und'reichl  bis  zu  den  enlfern- 
leslen  Theilen  desselben,  wo  er  sich  nicht  sellon  in  ein  BUndel  iiussersl  feiner, 
nur  noch  mil  Nr.  I  ij  Hartnack's  gul  sichlbarer  Faserchen  auflosl. 


NachtrSge. 
I. 

Ueber  die  Structur  der  Synovialhaute. 

Von 

Dr.  Ed.  Albert. 


Sohoii  BiciiAT  schied  die  Synovialhaute  von  den  achten  serosen  Membranen 
und  llieilte  dieselben  in  2  Classen :  I .  die  Kapsein  der  tendinosen  Scheiden, 
Synovialkapseln,  und  2.  die  Synovialmembranen  der  Gelenke.  Seitdem  wurde  von 
den  Anatomen  an  dem  Schema  nicht  geriillell ,  und  nur  in  ciiier  Richlung  wurde 
geforscht ,  ob  namlich  der  epilheliale  Ueberzug  der  Synovialhaul  der  Gelenke  auch 
iiber  den  Gelenksknorpeln  sich  vorfinde.  Erst  im  Jahre  1866  tral  Huter ')  rait 
einer  Arbeit  auf,  deren  ResuUate  geeignet  schienen ,  die  synovialen  Haute  aus  ihrer 
so  lange  behaupteten  Stellung  in  dem  Schema  der  Haute  des  menschlichen  Korpers 
2u  verdriingen. 

Auf  Grund  der  Versilberungsmethode  lUugnete  HiiTEiv  das  Vorhandensein  eines 
Endothels  und  behauplete ,  die  Synovialis  sei  von  einem  besonders  modificirlen 
Bindegewebe  ausgekleidct ,  dessen  Formen  bald  an  das  Endothel ,  bald  an  die  Safl- 
•canaichenzeichiiung  der  Cornea  erinnern  (epithelioides  und  keratoides  Bindegewebe) . 
Die  Anfechtungen  ,  welche  die  Methode  v.  Recklinghausen's,  durch  Schweiggeb- 
Seidei,  2)  erfuhr ,  richteten  sich  auch  gegen  die  HiJTER'sche  Aufstellung ,  und  hat 
Sciiweiggeii-Seidel  die  Existenz  eines  Epithels  vorzugsweise  durch  Darstellung 
regelmassig  auf  der  Hiiche  gelagerter  Kerne  nachzuwiesen  gesucht. 

Bei  Weilera  entschiedener  hat  Landzeht  in  einer  vorlaufigen  Mitlheilung  die 
Existenz  eines  Epithels  (Endolhels)  iiber  der  Zeichnung  der  Saftcanalchen  aufrecht 
gehalten. 

Dagegen  hat  R.  BOiim  'j  in  seiner  Inauguraldissertation  die  HiiTER'sche  Ansichl 
beziiglich  der  Silberbilder  auf  der  Synovialis  vollsliindig  acceplirt  und  noch  dadurch 
erweitert ,  dass  er  auf  Grund  von  Untersuchungen  des  frischen  Objects  im  Salz- 
wasser  die  innerste  Lage  der  Synovialis  als  eine  Lage  kernloser  Zellen  zu  erkennen 
glaubte. 


1)  ViRcuow's  Archiv,  13d.  36,  und  Klinik  der  Gelenkkraiikliciteii.  1870. 

2)  Arboitcn  aus  der  physiologischen  Anstalt  zu  Leipzig.  I860. 
3(  Gentralbl.  fur  medicinische  Wissonschaflen.  1867.  No.  24. 
^]  Beitrttge  zur  Anatomic  und  Patliologle  der  Gelenke.  1868. 
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Lassl  man  gauze  Gelenke,  die  ausgicbig  eiOflnel  woiden  sind  in  einei- 
Losung  von  Ch.onisaurc  (I  :  i  0,000  _  I  :  JiOOO)  oinige  Tage  liogen,'  so  brin-l 
man  an  der  innerslcn  Schichl  der  Synovialmembran  ganz  leicht  vollkommene 
Zelien  zur  Anscliauung,  die  durch  sehr  schwacho  Farbung  mil  Cai  inin  noch 
deutlicher  werdon.  Man  bemerkt  nun  cine  conlinuirliche  Lago  von  riindliclion 
Oder  polygonaien  Zelien,  sleilenweise  mil  ganz  kui  zen  Auslaufern,  die  je  einen 
deullichen,  granulirlen ,  rundlichen ,  ovalen  Kern  mil  Kernkorpei  chen 
besilzen. 

Der  Kern  fUlll  milunter  nahezu  den  ganzon  Raum  der  Zelle  aus,  so  dass 
vom  Ubrigen  Zellkorper  nur  ein  schmaler  Sauni  bemerkl  werden  kan'n;  in 
anderen  Fallen  isl  der  central  gelegeno  Kern  kleiner,  der  Zellkorper  grosser. 
Durch  diese  Beobachlungsmclhode  wurde  nun  sicher  gesteilt,  dass  die  innerste 
Schichle  der  Synovialis  rait  vollkommenen  kernhalligen  Zelien  ausgekleidet  ist. 

An  Silberbildern  falll  es  wieder  vor  Allem  auf ,  dass  man  an  ausgebrei- 
teten  Strecken  der  Synovialmembran  zwei  Schichten  von  Zeichnungen  er- 
blickt.  Die  obere  Schicht  giebt  Bilder,  welche  einer  Endothelzeichnung  am 
meisten  ahnlich  sind.  Die  darunter  liegende  Schicht  zeigt  das  charakte- 
ristische  Gefassnetz  mil  den  engen  rhombischen  und  quadralischen  Maschen 
und  dazwischenliegenden  Saftcaniilchen.  Wenn  man  diesen  Refund  mil 
jenem  Hutkr's  vergleicht ,  so  erscheint  als  der  erheblichste  Unterschied  der, 
dass  nach  Huter  ')  die  epithelahnlichen  Bildungen  mil  den  Keratoiden  (Saft- 
caniilchen)  in  einer  Schicht  liegen.  Hat  man  sich  aber  an  gelungenen  Rildern 
Uberzeugt,  dass  dam  nicht  Uberall  so  ist,  so  ist  man  leicht  versuchl,  die 
HiiTER'sche  Anschauung  fUr  irrthiimlich  zu  halten  (Landzert)  und  die  Synovial- 
membranen  fiir  einfache  serose  Haute  anzusehen.  Je  vveiter  man  aber  in  der 
Untersuchung  fortschreitet ,  desto  mehr  iiberzeugt  man  sich,  dass  die  Voraus- 
selzung,  dass  die  oberflachlich  liegenden  unregelmassigen  (Keratoiden)  Zeich- 
nungen misslungene  Endothelzeichnungen  sein  konnten,  dennoch  nicht  zu- 
trifft;  man  uberzeugt  sich ,  dass  die  endotheliihnlichen  Zeichnungen  zwar  in 
der  grosslen  Ausdehnung  der  Synovialmembran  auftrelen ,  dass  es  aber 
dennoch  coustante  Stellen  giebt,  an  vyelchen  sie  nie  vorkommen ,  und  fUr 
diese  Stellen  gill  zweifellos  das,  was  Hoter  behauplet.  Man  kann  auch  im 
Allgemeinen  angeben,  welche  Stellen  dies  sind.  Nimml  man  den  hochslen 
Punkt  eines  Gelenkkopfes,  also  z.  B.  den  des  Oberarmkopfes ,  zum  Ausgangs- 
punkle,  so  findet  man  weit  um  den  Pol  herum  runde  Knorpelzellen,  die  am 
Erwachsenen  durch  breitc  Streifen  von  inlenellularsubstanz  von  einander 
getrenht  sind ,  beim  Kinde  aber  so  nahe  an  einander  liegen ,  dass  die  Inler- 
cellularsubslanz  nur  schmale  Gilterslreifen  zwischen  don  Zelien  darslelit, 
wodurch  ein  epithelahnliches  Bild  gewonnen  vvird.  Nahert  man  sich  dem 
Aequator  der  Kugcl,  so  treten  Zelien  auf,  die  eckige  Conlouren  und  kurze, 
vereinzelte  Ausliiufer  zeigen. 

1l  I.  C.  p.  43. 
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Noch  weiter  werden  die  Knorpelzellen  vielstrahlig ,  die  einzelnen  Aus- 
laufer  verhilllnissmassig  sehr  lang,  selbsl  vvieder  verzweigt,  und  durch  die 
AnsUiufer  enlslohen  Anasloinosen. 

Wenn  mnn  auf  dio.sc  Weise  bis  an  dio  In.scrlion  der  Kapsel  vordringt .  so 
■  stOsst  man  aiif  eine  Zone,  wo  die  Knorpel/eiien  alirnilhlig  in  Bindofiewebs- 
zellen  i)  tlbergehen. 

Man  ist  da  im  Bereiche  der  Synovialis.  Alsbaid  sldssl  man  namlich  aul 
Gefiisse,  weiche  Ihcils  Arkaden  bilden ,  iheiis  in  die  Tiefe  lauclien  und 
zwischen  ihren  Maschen  die  Saflcanalchen  einschiiessen.  Aber  eine  darUber 
liegende  Zellenschichl  lassl  sich  nichl  erkcnnen.  Erst  weiter,  wo  die  Sntio- 
vialbaul  als  deullich  erkennbnre  Membran  frei  von  der  Pfanne  auf  don  Gelenk- 
kopf  zieht,  wird  man  der  oberllachlichon  endothelahnlichen  Zeirhnung  gewalir. 

Man  findel  aber  an  den  Synovialmembranen  eine  Zone,  die  Ansalzzone, 
weiche  nach  einer  Richlung  hin  den  Uebergang  zum  Knorpel ,  nach  der  an- 
deren  Richtung  einen  solchen  zu  einer  serosen  Membran  bildel.  Es  cntstehi 
nun  die  Frage,  ob  jenseils  dieser  Zone  oder  deullicher  gesprochen ,  zwischen 
den  beiden  Ansatzzonen  —  da  sich  ja  die  Synovialis  zwischen  zwei  Knochen- 
linien  ausspannt  —  die  Membran  den  Charakter  einer  serOsen  Haul  im 
strengen  Sinne  beibehall.  Es  ist  Sache  der  Auffassung ,  ob  man  die  Unler- 
schiede  wichlig  genug  findet ,  um  die  synovialen  Haute  von  den  serosen  zu 
trennen. 

Als  solche  Unterschiede  ergeben  sich  aber  folgende :  Erstlich  ist  auch  an 
den  gelungensten  Praparaten  wahrzunebmen ,  dass  das  Gittervverk  der  Kitt- 
subslanz  nicht  so  feine  und  gleichmassig  breite  Linien  allenthalben  einhall, 
wie  an  den  serOsen  Hauten  ;  dass  die  Grosse  und  Gestall  der  Zellen  und  die 
Beschaffenheit  ihrer  Kerne  viel  erheblicher  variirt,  als  dort.  Zweil«ns  ist  es 
Kegel ,  dass  man  in  den  meisten  Gelenken  und  an  vielen  Sehnenscheiden 
Zotten  antrifft.  Ich  habe  solche  auch  an  den  Gelenken  der  Neugeliorenen 
beobachtet.  HiixER  hat  als  weiteres  Unterscheidungszeichen  angegeben  ,  dass 
die  Gefasse  der  Synovialhaut  nackt  liegen.  Dieses  Merkmal  ware  allerdirigs 
von  entscbeidenderWichtigkeit;  allein  die  Behauptung  HCter's  ist  nicht  durch- 
wegs  richtig.  Wo  sich  jenes  Stratum  der  bedeckenden  Zellen  ilber  der  Saft- 
canalchenschicht  befindet,  gehen  die  Zellen  in  einem  Continuum  auch  ilber  die 
Gefasse  hinweg.  Gleichwohl  scheint  mir  Huter's  Meinung,  dass  die  fraglichen 
Zellen  von  den  Endothelien  zu  trennen  waren ,  begrUndet  und  zwar  haupl- 
sachlich  aus  dem  Grunde,  dass  man  beim  Frosch,  wo  die  Endothelien  so 
entwickelt  sind,  solche  an  der  Innenseite  des  Gelenkes  nicht  voibanden  sind, 
sondern  Zellen ,  die  ihrem  ganzen  Habitus  nach  mil  den  epithelioden  Zellen 
der  Saugcthiere  Ubereinstimmen. 

1)  Die  Wichtigkeit  dieses  Umstandes  fur  die  Auffassung  der  Saaconalcheo  liat  BiiuH 
ganz  klar  ausgesprochen.  Ich  liabe  gegen  BfjuM  nur  zu  erinnern,  dass  das  Vorkommcn  der 
sternformigen  Knorpelzellen  an  die  Nahc  der  Insertion  der  Synovialis  gebunden  isl  und 
nicht  an  mechanische  Verhaltnisse  des  Knorpels,  an  ein  Freisein  von  Rcibung  u.  dgl. 


Von  Dr.  Ed.  Albert.  j233 

BoHM  vviederuin  hnt  dann.f  hin^owiesen  ,  dass  bei  den  ilchten  serflsen 
Haulen  d.e  Kpilholialscliichl  nion.als  Ul)or  Fell,  wo  sich  solches  findet  hinUber- 
ziehe,  was  bei  den  synovialen  lUiuten  ja  der  Fall  isl ;  lerner  auf  don  Umsland 
dass  die  obernacblichen  Zellen  sich  nicht  wegpinsein  lassen.  Was  den  ersten 
Umsland  belrifVl,  so  isl  zu  ei  innern ,  dass  auf  iichlen  serSsen  lliiuten  es  eben- 
falls  voikomml,  dass  die  Endolhelzeichnung  Uber  die  Fellzellen  hinwegziehl. 

Ich  behauple  also : 

Gegen  IliiTER:  dass  die  Gelenkssynovialis  zwei  SchiciUen,  eine  deckende 
Zellenschicht  und  eine  Saflcaniilclienschichl  besilze: 

Gegen  Bohm  :  dass  die  deckende  Zellenschichl  kernhallig  isl; 

Gegen  Schweigger-Seidel  :  dass  die  Anordnung  und  Geslallung  der  Kerne  in 
der  deckenden  Schichl  seinen  Zeichnungen  geradezu  nur  ausnahms- 
weise  entspricbt. 

EigenthUmiich  isl  auch  das  Verhalten  der  Gelenksmembranen  den  Ge- 
lenksbapdern  gegenUber,  was  man  am  Knie-Schulter-Htlflgelenk  nach- 
weisen  kann.  Alle  Bander  haben  auf  der  der  Gelenkshohle  zugekehrlen 
Seile,  wo  man  einen  Ueberzug  von  Seite  der  Synovialis  annehmen  wtlrde, 
keinen  Ueberzug  von  epilhelialen  Zellen,  sondern  es  zeigt  sich  auf  ihrerOber- 
fliiche  dieselbe  Zeichnung ,  wie  auf  der  Oberflache  der  Sehnen ,  wo  sie  frei  in 
ihrer  Synovialscheide  liegen.  Die  Vorslellung,  dass  eine  geschlossene  Mem- 
i)ran  die  ganze  Hohle  des  Gelenkes  auskleidel,  ist  also  nicht  richlig. 

Was  die  Schicht  der  Saftcaniilchen  belriffl,  so  zeichnet  sich  die  Synovialis 
durch  einen  enorraen  Reichthum  derselben  aus.  Dass  sie  Zellen ,  resp.  Kerne 
enlhalten,  lasst  sich  durch  Behandlung  mil  Gold  oder  auch  Chromsiiure  nach- 
weisen ;  jedoch  gelingt  der  Nachweis  etwas  schwierig.  Die  Geslalt  der  Saft- 
caniilchen zeigt  verschiedene  Typen. 

Von  den  BlutgefSssen  behauptete  zuerst  Bohm  ,  dass  sie  in  Saflcanalchen 
sich  offnen.  Die  Raume,  in  welchen  die  Blutgefiisse  liegen  ,  communiciren  in 
der  That  mil  den  Saflcanalchen. 

Von  Lymphgefassen  behauptel  HiixER,  derlei  niemals  gesehen  zu  haben. 
Nur  bei  EnlzUndung,  wo  die  Spannung  der  subsynovialen  Lymphgefasse 
gross  werde,  erschienen  sie  zuweilen.  Landzert  hingegen  behauptel,  man 
kOnne  nach  seiner  Melhode  der  Silberbehandlung  die  Lymphgefasse  deutlich 
zur  Anschauung  bringen. 

Mir  isl  dies  nicht  gelungen.  Nur  einmal  fand  ich  beim  Schwein  im  Knie- 
gelenke  deutliche ,  spitz  zulaufende,  von  der  epilhelialen  Schichl  bedeckle, 
mil  Endothel  ausgekleidete  Lymphriiume.  Aehnlich  gezeichnele  Raume  findet 
man  auch  beim  Menschen  sehr  hiiufig,  aber  nie  ist  es  mir  gelungen,  Endothel 
in  denselben  darzustellen.  Es  ist  mciglich ,  dass  Einige  davon  Lymphgefasse 
waren,  aber  so  viel  ist  sicher,  dass  die  moisten  dieser  hell  bleibenden  Raume 
nur  Faltenverliefungen  sind  ,  in  welche  das  Silber  nicht  eindringt.  Die  Fallen 
treten  bei  der  Silberbehandlung  ungemein  deullich  hervor,  und  man  kann 
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zeigen ,  class  die  weisson ,  an  Lymphgel'ilsse  e4innernden  Rilume  nur  den 
Fallen  entsprechen ,  die  man  schon  mil  freiem  Auge  siehl. 

Die  Synoviaischeiden  der  Selinon ,  ein  /ur  Untersuchung  sehr  gceignelcs 
Object,  haben  foigcnden  Bau :  Die  Grundlago  der  Duplicaluren  bildel  ein 
librilliires  Bindegevvebc,  in  welches  an  constanlen  Slellen  Knorpei/.elUMi  cin- 
geslreut  sind.  DarUber  liegen  Saftcaniilclien  von  derselben  Anordnung  iiiul 
(Jeslalt  vvie  in  den  Gelenkhiiulcn  ;  slellenweise  sind  die  Giller  der  Griind- 
subslanz  so  schmal,  dass  man  an  epilheliale  Bildungen  denken  wUrde.  Abi-r 
oine  genauere  Belrachtung  lehrl,  dass  es  sich  hier  ebenso  verhalte,  wie  an 
den  Ansatzzonen  der  Gelenkssynovialis.  Die  fraglichen  Bildungen  liegen  in 
derselben  Ebene  mit  den  ausgesprochensten  very.vveigtcn  Gebilden,  und  man 
kann  gut  verfolgen  ,  wie  die  Linien  der  Grundsubstanz  sich  verbreitern ,  uinl 
in  breite  geftirble  Felder  derselben  ilbergehen.  Abgesehen  von  den  Knorpel- 
zellen,  haben  die  als  Mesotendon  zur  Sehne  gehenden  Lamellen  diesellir 
Slruclur. 

Die  Innenwand  der  fibrosen  Scheide  hat  endlich  dieselbe  Slruclur,  wir 
die  OberQache  der  Sehne,  und  beztiglich  der  lelzteren  konnle  ich  nur  d;i> 
wiederholen,  was  v.  Beckhnghausen  behauptet  hat. 

Auch  die  Innenwand  der  lypischen  Schleimbeulel ,  von  denen  ich  einige 
{am  Menschen)  unlersuchte,  zeigt  dieselbe  Struclur  und  nichl  minder,  wie  es 
nach  einer  einzigen  Untersuchung  eben  nur  mit  Wahrscheinlichkeit  behauptet 
werden  kann ,  auch  diejenige  der  erworbenen  Schleimbeulel. 

Da  die  lelzteren  offenbar  aus  Bindegewebsliicken  hervorgehen ,  so  hallen 
wir  in  den  synovialen  Hohlen  wirklich  einen  Uebergang  von  einfachen  Binde- 
gewebslUcken  bis  zu  so  organisirlen  Hohlen,  dass  sie  sich  den  serosen  Hiihlen 
zunachst  stellen. 


II. 


Ueber  die  ungestielte  Hydatide. 

Von 

Dr.  Ernst  Flcischl. 

Soweit  die  bisher  gewonnenen  Resultate  einer  nichts  weniger  als  abge- 
schlossenen  Unlersuchung  sich  mindeslens  mil  der  Berechtigung,  an  sich  fest- 
geslellle  Thatsachen  zu  sein,  darstellcn  lassen,  sind  es  folgende : 

An  der  Furche  zwischen  Iloden  und  Kopf  des  Nebenhodens  entspringl 
beim  Menschen  ein  in  maximo  etwa  zwei  Erbsen  grosses,  niemals  aber  voll- 
stiindig  fehlendes  Organ ,  bisher  als  »ungeslielle  Morgagni'sche  Hydatide«  be- 
sclirioben  und  vielfach  verkannl,  von  Krause  z.  B.  fUr  das  Analogon  einer 
Appendix  epiploica  des  Darmes  gehalten. 

Dieses  aus  kernreichem  Bindegewebe  bestehende,  von  Nerven,  Blut- 
gefiissen  und  weiten  Lymphriiumen  durchselzte  Gebilde  ist  an  seiner  Ober- 
fliiclie  mil  einein  Flimmerepithelslralum  ilberzogen  ,  vselches  sich  auch  in  die 
weilen  ,  blinddarmforinigen ,  besonders  zahh'eich  von  der  Spitze  des  Organes 
sich  in  das  Innere  derselben  erstreckenden  EinslUlpungen  seiner  Oberfliiche 
foi-lsetzl.  An  der  Basis  des  Organes  zieht  sich  eine  geschlossene ,  meist  un- 
regelmiissige  Linie,  oft  schon  fUr  das  freie  Auge  erkennbar,  hin,  welche  die 
Gronze  zwischen  dem  wechlen  Sclilcimhaulepilheiw  desselben  und  dem  serOsen 
Plaltenepitlicl  (Kndolhel)  des  visceralen  Blaltes  der  Tunica  vaginalis  proi)ria 
darstellt,  ahnlich  wie  am  freien  Uandc  des  Ostium  abdominale  lubae  oder  an 
der  Basis  des  Ovariums  eine  Linie  die  scharfe  Grenze  zwischen  Peritonea  1- 
und  Keiinepilhel  bildet.  Nahe  der  Basis  des  Organes  beginnt  ein  Canal ,  fUr 
dessen  aligomeines  Vorkomraen  ich  einstvveilen  nicht  einslehen  kann,  der  sich 
gegen  die  Albuginea  testis  hinzieht  und  sich  sogar  gelegenliich  ein  SlUckchen 
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Nvoil  in  die  Substanz  dorselben  hineincrslreckt ') .  Die  Wandung  dieses  Canales 
beslehl  aus  folgenden  Schichlen.  Zu  ilusserst  oin  drelirundes  Rohr  aus  diclii 
verliizlen ,  ineist  circuliir  gelagerten  Bindegewebsfasern ;  sodann  cine  dicke 
Ijigo  lockeren  Bindegewebi's ,  vveiciios  sich  in  diclil  beisammen  slclicndi-, 
gegen  das  Lumen  zu  weit  vorspringende  Langsleisten  erhcbl,  die  sicli  in  dci 
Achse  des  Canales  mil  ihrcn  Firslen  beinahe  berUhren  und  tiefe  BucIiUmi 
zwiselien  sich  fassen ;  zu  inncrsl  einc  Lage  von  Cyiinderepilhei ,  welches 
hiichsl  wahrscheinlich  Cilien  Iriigl.  Die  Analogie  dieses  ganzen  Apparales  mil 
denjenigen  Theilon  des  weibiichen  Genitales,  die  sich  aus  dem  ol)eron  Endc 
des  Keimepilhellagers  enlwickeln,  ist  eine  deulliche,  und  die  mikroskopischen 
Ansichten  von  QuerschniUen  des  eben  beschriebenen  Canales  und  einer  weib- 
iichen Tuba  sind  einander  zum  Verwechseln  iihnlich. 


1)  Dieses  Canales  lialtc  ich  in  meiner  vorlaufigen  Mittheilung  uber  die  »ungesllelli- 
Hydaliden  (Cenlralbl.  1871,  No.  9)  keine  Erwiilinung  geniacht,  obwolil  er  mir  hereils  bc- 
kannl  war.  Bald  nacli  der  Veroffentlicliuiig  dicsor  Mltlhiiilung  liatte  Hen-  Prof.  Waldev)  k 
die  Cute  ,  inir  seine  Ansichten  iiber  die  Bodeulung  des  besprochenen  Organes,  welches  ci 
inzwischen  selbst  untersucht  hatic,  in  eineni  Briefe  niilzullieilen.  In  diesein  Briefe  nun  i^t 
u.  A.  eine  vollslandig  zutreflende  Scliilderung  und  I'ine  wohlbcgrijndete  Deutung  des  Ch- 
nales  enthalten. 


K  e  g-  i  s  t  e  r. 


Abducens  Ursprung,.  s.  Ncrvenapp. 
Accessorius  Urspruiig,  s.  Nervcnapp. 
Acusticus  Ursprung,  s.  Nervenapp. 
Acusticus   Ausbreilung    dess.,    s.  Gchor- 

organ. 
Aderhaul,  s.  Sehorgan. 
Albuginea  d.  Organe,  s.  diese. 
Alveoleii  d.  Organe,  s.  diese. 
Amoeboide  Zellen,  s.  Zelle. 
Ampullae,  s.  Gehororgan  u.  Geschlechtsth., 

weibl. 

Anastomosen  d.  Ganglien,  s.  Nervengew. 

Animalische  Muskeln,  s.  Muskelgew. 

Aquaeductus  cochleae  und  vestibuli ,  s.  Ge- 
hororgan. 

Arrector  pill ,  s.  Haare. 

Artcriae  helicinae,  s.  Geschlechtsth  ,  mannl. 

Artcrien,  s.  Kreislauf. 

Arteriolae  rectae,  s.  Harnapp. 

Athmungsapparat  453. 

Kehl  kopf  453.  —  Geriiste  453.  —  Vcr- 
bindungen  der  Knorpel  455.  —  Weich- 
theile  des  Kehlkopfes  456.  —  Epitliel  456. 
Acinose  Driisen  458.  —  Stimnibander  459. 
Gefasse  und  Nerven  des  Kehlkopfes  461. 
Trachea  oder  Luftroh  re  461. 
Lungen  464.  —  Bronchien  464.  — 
.■\eussere  Faserschicht  466.  —  Muskel- 
lage  468.  —  Innere  Faserschicht  od.  Basal- 
membran  468.  —  Epithel  469.  — •  Kleinste 
Bronchien  469.  —  Gefasse  und  Nerven 
ders.  470.  —  Alveolen  und  Infundibula 
465,  471.  —  Lungenlappchen  471.  —  Re- 
spiratorisches  Capillarnctz  472.  —  Lymph- 
gefasse  474.  —  Epithel  474.  —  Lungen  d. 
V6gel477  ,  der l^eptilien  und  Amphibien 
480.  —  Lungen  und  Schwimmblasen  der 
Fische  485. 

Auge  nebst  Compositis,  s.  Sehorgan. 

Axencylinderfortsiitze ,  s.  Nervengew.  und 
Nervenapp. 

Axenfascrn,  s.  Nervengewebe. 

Axenfibrillen,  s.  Nervengewebe. 

Balgdriiscn  ,  s.  Verdauungsapparal  und  Ge- 

schlechtsllieilc. 
Balken  des  Herzens,  der  Lymphdriisen  ,  s. 

Kreislauf. 
Balken  der  Milz,  s.  Milz. 


Bartliolin',schc  Driisen,  s.  Geschlechtstheile, 
weibl. 

Basalhaul  der  Eior,  s.  Geschlechtsth.,  weibl. 

Basilarnieinbran  u.  Basilarfortsalz  d.  Corti'- 
schcn  Organs,  s.  Gehororgan. 

Becherzellen,  s.  Zelle. 

Belt  des  Nagels,  s.  Nagel. 

Bindehaut  (Conjunctiva),  s.  Sehorgan. 

Bindegevvebe  38. 
Bindegewebsfibrillen  38.  —  Zellen  des 
Bindegewebes  38.  —  Amoboide  Zellen  39. 
Gewohnliche  Zellen  4  0.  —  Zellenkern  41. 
Pigmentirte  -Zellen  45.  —  Formen  des 
Bindegewebes  46.  —  Bindegewebsnetzc 
und  Balken  46.  —  Wharton'sche  Suize  47. 
Fibrillares  BIndegewebe  51.  —  Elastische 
Fasern  59.  —  Netzformiges  oder  areolares 
Bindegewebe  57. — Verbreitung  des  fibril- 
la  ren  Bindegewebes  61.  —  Entwicklung 
dess.  61—1217.  —  Fetteinlagerung  68. 

Bindesubstanz  34. 

Blul  270. 

Plasma  270.  —  Rothe  BlutkOrperchen  271. 
Gestalt  und  Farbe  ders.  272.  —  Grbsse275. 
Zahl  277.  —  Abanderung  durch  mecha- 
nische  ,  physikalische  u.  chemische  Mittel 
278.  —  Ansichten  iiber  den  Bau  ders.  293. 
Hamoglobinkrystalle  298.  —  Globulin  und 
Paraglobulin  299.  —  Weisse  Blutkorper- 
chen  299.  —  Entwicklung  der  Blutkorper- 
chen  303,  1219. 

Blutbahn,  s.  Kreislauf. 

Blutgefasse,  s.  Kreislauf. 

Blutkorperchen,  s.  Blul. 

Blutkrystalle,  s.  Blul. 

Bowman'sche  Drtisen,  s.  Geruchsorgan. 

Bowman'sche  Lamellen  d.  Cornea,  s.  Sehorg. 

Bowman's  Di.scs  und  sarcous  elements,  s. 
Muskelgewebe. 

Bruch'sche  Haufen,  s.  Sehorgan. 

Brunner'schc  Driisen,  s.  Verdauungsapparal. 

Brustdriise,  s.  Geschlechtsth.,  weibl. 

Burdacli'sche  zarte  Strange,  s.  Nervenapp. 

Canalis  centralis  medullaris  ,  s.  Nervenapp. 
Canalis  centralis  modioli,  s.  Gehororgan. 
Canalis  cochlcaris,  s.  Gehororgan. 
Canalis  intra-  und  interlobularis  der  Leber, 
s.  Verdauungsapp. 
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Canalis  Petili,  s.  Schorgan. 
Canalis  rouniens,  s.  riohfirnrgun. 
Canalis  Schloinmii,  s.  Sohorymi. 
CapiIliirf;efasso,  s.  Kreislauf. 
Capillargorassc  dor  Oi  j-aiii',  s.  dicso. 
Capsula  Glissonii  dor  Leber,  s.  Verdauungs- 

apparat. 
Capsula  lentis,  s.  Augo. 
Carotisdriiseii,  s.  Kreislauf. 
Cement  dor  Ziiline,  s.  Verdauungsapparat. 
Centralnervonsyslein,  s.  Ncrvenapp. 
Cerebellum,  s.  Nervenapparal. 
Cerebrospiiialnervcn ,    Ursprung  dci's.,  s. 

Nervenapp.  Endigungen  dcrs.,  s.  die  be- 

treffenden  Sinnesorgane. 
Cerebrum,  s.  Nervenapparal. 
Cerumen  (Obrsclimalz),  s.  Gelibrorgan. 
Chordae  tcndineae  cordis,  s.  KreisIauL 
Chorda  tympani,  s.  Gebororgan. 
Chorioidea,  s.  Sehorgan. 
Chorion,  s.  Gcschlcclilstlieile,  weibl. 
Chylus,  s.  Lyraphe. 
Chylusgefasse,  s.  Kreislauf. 
Ciliararlerien,  s.  Sehorgan. 
Ciliarfort«atze,  s.  dasselbc. 
Ciliargefasse,  s.  dass. 
Ciliaris  Riolani,  s.  dass. 
Ciliarmuskel,  s.  dass. 
Ciliarnerven,  s.  dass. 
Circulus  iridis  maj.  et  min.,  s.  dass. 
Clarke'sche  Siiule,  s.  Nervenapparal. 
Clitoris,  s.  Geschlechlsorgan,  wcibl. 
Cochlea,  s.  Gebororgan. 
Cohnheim'sche  Felder,  s.  Muskelgewebc. 
Coloslrumkorperchen,  s.  weibl.  Geschlechls- 

theile. 

Commissura  anl.  u.  post.,  s.  Nervenapp. 
Conjunctiva,  s.  Sehorgan. 
Coni  (Zapfen)  der  Retina,  s.  Sehorgan. 
Coni  vasculosi  des  Hodens,  s.  Geschlechls- 

apparal,  maanl. 
Cornea,  s.  Sehorgan. 

Corpora  cavernosa  clitoridis,  s.  Geschlechls- 
theile,  weibl. ;  penis,  s,  Geschlcchtstheile, 
mannl. ;  urelhrae,  s.  Geschlcchtstheile, 
mannl. 

Corpora  Malpighii  der  Milz,  s.  Milz. 
Corpus  ciliarc,  s.  Sehorgan. 
Corpus  dentatum  des  kl.  Gehirn,  s.  Nerven- 
apparal. 

Corpus  geniculatum,  s.  Nervenapparal. 
Corpu.s  Highmori  des  Hoden,  s.  Geschlechls- 

organe,  mannl. 
Corti'sches  Organ,  s.  Gehororg. 
Coopor'sche  Driisen ,  s.  Geschlcchtstheile, 

mannl. 

Cumulus  proligorus,  s.  Geschlechtsth.,  wcibl. 
Cutis,  s.  Tastorgan. 
Cylinderzellen,  s.  Zellen. 
Cystis  fcUca  (Gallenblase) ,  s.  Verdauungs- 
apparat. 

Darm,  s.  Verdauungsapp. 
Darmdriiscn,  s.  das. 


Darmcanal,  s.  das. 

Darmzotten,  s.  das. 

Darlos,  s.  GescblcchlKlhcile,  mannl. 

D(!cussati<)  pyraniidum  ,  s.  Nervcniippural. 

Deilcr'sche  Kortsiilzi!,  s.  Ncrveiipewcbe. 

Dcmours'sche  Haul  =  Dcscemet'schi;. 

Dentine  =  Zahnbuin. 

Derma,  s.  Tastorgan. 

Desccmel'schc  Haul,  s.  Schorgan. 

Diapliyscn  der  Knochcn,  s.  Knochengewcbe. 

Dickdarm,  s.  Verdauungsapparat. 

Didyinis  =  Uoden. 

Dilatator  pupillae,  s.  Sehorgan. 

Discs,  s.  Muskelgewebc,  quergestr. 

Discus  proligorus,  s.  Goschlechtsorg.,  weibl. 

Dotter,  s.  Geschlechlsorgan,  wcibl. 

Driisen,  s.  die  Organc,  welcho  enlwedoi 

Driisen  sind  oder  solche  besilzon. 
Ductus  biliferi  der  Leber,  s.  Verdauungsapp. 
Ductus  cholcdoclius,  s.  Vordauungsaj)panil. 
Ductus ejaculator.,  s.  Geschlechtsth.,  miinnl. 
Ductus  lactiferi,  s.  Geschlechtsth.,  wcibl. 
Diinndarra,  s.  Verdauungsapp. 
Duodenum,  s.  das. 

Duverney'sche  Driisen  =  Bartholin' sche  Dr., 
s.  Geschlechtsth.,  weibl. 

Ebur  denlis,  s.  Verdauungsapparat. 
Ei,  s.  Geschlechtslheilc,  wcibl. 
Eichel,  s.  Geschlochtsth.,  miinnl. 
Eierstock,  s.  Geschlechtslheilc,  weibl. 
Elastischo  Fasern  und  Bander,  s.  Bindegcw. 
Elastische  Innenhaul  der  Gefasse,  s.  Kreisl. 
Elemontarkdrperchen,  s.  Lymphe. 
Elcmentarzelle  =  weisses  Blutkdrperchcn. 
Elements  sarcous,  s.  Muskelgew.  quergestr. 
Elfenbein  der  Zahne,  s.  Verdauungsapparat. 
Email  der  Zahne,  s.  das. 
Endocardium,  s.  Kreislauf. 
Endothel,  s.  Kreislauf. 
Endplatten  der  Muskclncrven ,  s.  Nerven- 
gewcbe. 

Entwickelung  der  eiufachen  Gewebo  H9r 

Epidermis,  s.  Tastorgan. 

Epididymis,  s.  Geschlechtstheile,  mannl. 

Epiglottis,  s.  Atliniungsapparat. 

Epithelien,  s.  die  einzelnen  Organc. 

Ereclores  pili,  s.  Haare. 

Eustachische  Rdhro,  s.  Gebororgan. 

Facialisursprung,  s.  Nervenapparal. 

Fallcnkranz,  s.  Sehorgan. 

Falz  des  Nagels,  s.  Nagel. 

Falz  des  Tromniolfelles,  s.  Gebororgan. 

Fasoin,  elastische,  s.  Rindogcwebe. 

Fasorknorpel,  s.  Knorpel-  und  Bindcgcwobe. 

Fenestra  cochleae,  ovalis,  rotunda,  vcstibuli, 

s.  Gohbrorgan. 
F'estcs  Bindegcwebe  ,  s.  Bindegcwobc. 
Fctteinlagerung  in  dcm  Bindegcwebe,  s. 

Bindcgcwobe. 
Feltzelle,  s.  Zcllc. 

Fimbria  ovarica,  s.  Geschlechlslh.,  wcibl. 
Fleck,  gelbor,  s.  Sehorgan. 
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I'linuiierzellen,  s.  Zolle. 

Follikel  der  Lymplidriisen,  s.  Kreisliiuf. 

Fillikel,  Graaf'sche,  s.  Geschleclilstli.,  wcibl. 

Kollikel,  Malpii^lii'sclic,  s.  Milz. 

Follikcl,  Peycr'sclio,  s.  Verdauiinssiippuiat. 

Folliadi  scbacoi  (Talgdriisen),  s.  Taslorgan. 

FollicLli  solilarii,  s.  Verdauuiif^sapparal. 

l'"ontaiia'sdier  Raum,  s.  SeJiorgan. 

Foi  nieii  des  Bindegewebes,  s.  Bindegewebc. 

Fornix  conjunctivae,  s.  Seborgan. 

Fortsatzc,  Deiler'sche,  plasmatiscbe,  s.  Ner- 

vengewebc. 
Franzen  der  Multei  lrompete,  s.  Gcschlechts- 

Iheile,  weibl. 
Fruchthalter  (uterus) ,  s.  Gescblcchtstheile, 

weibl. 

Galle,  s.  Verdauungsapparat. 
Gallertj^ewebe,  s.  Bindegewebe. 
Ganglien,  s.  Nervengewebc. 
Ganglienzelle,  s.  Zelle. 
Gaunien,  barter  u.  weicher,  s.  Verdauungs- 
apparat. 

Gaumendriisen,  s.  Verdauungsapparat. 
Gaumenmusculatur,  s.  dens. 
Gaumenschleimhaut,  s.  dens. 
Gebarmutter  (uterus),  s.  Gescblechtstheile, 
weibl. 

Gefasse  der  Organe,  s.  diese. 
Gefensterte  Membran,  s.  Kreisiauf. 
Gefornites  Bindegewebe,  s.  Bindegewebe. 
Geflihlsorgan,  s.  Tastorgan. 
Gebirn,  s.  Nervenapparat. 
Gehorknochelchen,  s.  Gehororgan. 
Gehornerv,  s.  Gehororgan  —  Ursprung  dess., 

s.  Nervenapparat. 
Gehororgan  839. 

A.  Aeusseres  Ohr  839.  —  Ohr- 
muschel  839.  — Aeusserer  Geborgang840. 
Woilbaare  und  Ohrscbnialzdriisen  84 1.  — 
Trommelfell  8'H  .  —  Falz  dess.  (sulcus  tym- 
panicus)  842.  —  Schichten  dess.  842.  — 
Biut-  u.  Lymphgefasse  dess.  850.  —  Ner- 
vcn  dess.  853. 

B.  Mittleres  Ohr  856.  —  Pauken- 
hohle  856.  —  Schleimhaut  ders.  856.  — 
Fasergeriiste  und  eigenthiimliche  Korper 
ders.  857. — Blul-  und  Lymptigefasse  859. 
Nerven  ders.  860.  —  Eigenthiimliche 
Zellcnkerne  im  Periost  863.  —  Gehor- 
knochelchen 863.  —  Zcllen  des  Warzen- 
fortsalzcs  864.  —  Ohrtrompete  867.  — 
Knochcrncr  Tlieil  ders.  867.  —  Knorp- 
liger  Theil  derselben  868.  —  Mu.skuloser 
(mennbranoser)  Theil  derselben  870.  — 
Schleimhaut  ders.  872.  — Sicherheilsrbhrc 
und  Hilfsspalte  873.  —  Nerven  und  Gefasse 
der  Tuba  880. 

C.  Inncres  Ohr  882.  —  Hautiges  La- 
byrinth 882.  —  Ligg.  labyrinthi  canali- 
culorunn  ctsacculorum  884.  —  Labyrinlh- 
wand  888.  —  Gefas.se  des  liautigen  Laby- 
rinthcs  897.  —  Nerven  und  Epithel  in  den 
Ampullen  und  Sackchen  898.  —  Ilcirhaarc 


905.  —  Aquaeductus  vcstibiili  907.  —  Ca- 
nahs  reunions  907.  —  Ololitlien  908.  — 
I'oncstra  ovalis  und  seine  Vcrbindung  mil 
(lem  Stcigbiigel  909.  —  Musculus  tixaU)r 
baseos  stapedis  912. 

D.  Hiirnorv  und  Schnecke  915.  — 
Vergleichende  Anatoniische  und  enlwick- 
lungsge.schichtl.  Uebcrsicht  915.  —  Mo- 
diolus, lamina  spiralis  ,  .scala  vestibuli  et 
tympani,  Helikotrcma  916.  —  Bau  der 
Schnecke  917.  —  Sehnockcnkapsel  und 
Mcmbrana  pi'opria  des  Ductus  cochlearis 
921.  —  Ductus  cochlearis  923.  —  Reiss- 
ner'sche  Mcmhran  925.  —  Epitheliale  Aus- 
kleidung  des  Ductus  cochlearis  und  Corti'- 
schos  Organ  929.  —  Basilarfortsalz  936.— 
Membrana  tectona  937.  —  Lamina  reticu- 
laris 938.  —  Nervus  acusticus  und  seine 
Beziehung  zum  Corti'schen  Organ  942.  — 
Vergleichende  anatomische  und  physiolo- 
gische  Bcmerkungen  951.  —  Corti'sches 
Organ  und  Retina  954. 

Gelber  Fleck,  s.  Seborgan. 

Gelbes  Mark,  s.  Knochengewebe. 

Generallamelle,  s.  Knochongew. 

Gcruchsnerv,  sein  Ursprung,  s.  Nervcnapp., 
seine  Endigung,  s.  Geruchsorgan. 

Geruchsorgan  964. 
Regio  olfactoria  (locus  luteus)  964,  — 
Bowman'sche  Driisen  966.  —  Riechzellen 
967.  —  Epithel  967.  —  Riechnorv  971.  — 
Verhalten  der  Nervenfibrillen  in  der  Epi- 
thelschicht  972. 

Geschlechtsorgane  — theile  522. 

A.  Mannliche  Gescblechtstheile  522.  — 

Hod  en  522.  —  Tunica  adnata  5S2.  — 
Tunica  albuginea,  vaginalis  propria  et  com- 
munis dess.  522.  —  Corpus  Ilighmori  523. 
Giraldes'sches  Organ  523.  —  Nebenhoden 

523.  —  Morgagni'sche  Hydatiden  523,  528, 
1235.  —  Miiller'scher  Gang  523.  —  WolT- 
sche  Korper  523.  —  Septula  testis  523.  — 
Cremaster  internus  523.  —  Tunica  dartos 

524.  —  Septum  .scroti  524.  —  Bau  der 
Hodencanaichen  (rete  testis,  coni  vasculosi, 
vasa  aberrantia)  524.  —  Zelliger  Inhalt  der 
Canalchen  527.  —  Verschiedene  Formen 
der  .Samenkdrper  528.  —  Entwicklung  der- 
selben 536.  —  Gefasse  und  Nerven  des 
Hoden  542. 

Vas  deferens  624,  635.  —  Schleimhaut 
dess.  635.  —  Muskelhaut  und  cremaster 
int.  636.  —  Adventitia  637.  —  Nerven  und 
Gefasse  637.  —  Cremaster  medius  638.  — 
Parepididymis  od.  Giralde'sches  Organ  638. 
Samcnbiaschen  639. 
D  u  c  tus  eja  cu  la  tor i  u  s  640. 
Prostata  640.  —  Musculoses  Stroraa640. 
Bau  derselben  641.  —  Gefasse  und  Nerven 
ders.  643. 

Samcnhugel  644. 

Urethra  644.  —  Schleimhaut  ders.  644. 
Litlre'schc  Drusen  645,  649.  —  Muskcl- 
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haul  645.  —  GefSsse  und  NervtMi  fi/ifi.  — 
Cowper'sclie  Drii.sen  647.  —  Papilluii  dor 
Schleimhaul  649. 

Penis  650.  —  Allniijiiii'ii  dor  corpora  ca- 
vernosa 650.  —  Musliclfasern  dcss.  651. — 
Blutgefiisse  und  Schwcllcinric.hluny  doss. 
{Arl.  helicinae,  venae  elTercnlc^s,  Wunder- 
netze)  652.  —  Glans  652,  656.  —  Haul  des 
Penis  und  Priipuliura  (gll.  Tysoniaiiac)  656. 

B.  Weibliche  Geschlechtstheile  54  4.  — 

Eier.slock  544.  —  Bau  dess.  544.  — 
Keimepiliiel  545.  —  Bindosuljslanz  und 
Parenchymzone  546.  —  Mark.sul)stanz  od. 
Gefasszone  546.  —  Slroma  547.  —  Albu- 
ginea  547.  —  Ovarialsciilauchc  54  6.  — 
Corpora  iutea  546.  —  Kornzcllen  von  His 
548.  —  Glatte  Muskelfaser  548.  —  Gefasse 
und  Nerven  549. 

Graafsche  Foil  ike  1  546,  550  —  Cor- 
ticalzellen ,  Zone.  550.  —  Theua  folliculi 
(tunica  fibrosa  und  propria  550.  —  Mem- 
brana  granulosa  oder  Follikclepithel  550, 
551.  —  Discus,  cumulus  proligerus,  Keim- 
scheibe  550,  551.  —  Liquor  folliculi  550, 
551.  —  Ei  551.  —  Eiepithel  551,  553. 
Primordialeier  552.  — Eidotter,  Bildungs- 
dotter,  Hauptdotter,  Vitellus  552,  554. 
Purkinje'sches  Keimblaschen  und  Keim- 
fleck  552,  555.  • —  Dotterhaut  oder  Zona 
pellucida  552.  —  Nahrungs- oder  Neben- 
dotter  552.  — Basalhaut  oder  Zona  radiata 
553.  —  Mikropyle  554.  —  Verschiedene 
Formen  der  Eier  557.  —  Entwicklung  der 
Ovarien  und  Eier  565. 
Nebeneierstock  573.  —  WolfTsche 
Korper  oder  Rosenmiiller'sches  Organ  573. 
M  ilch  driise  627.  — Bau 627.  —  Driisen- 
slroma  627.  —  Warzenhof  627.  —  Aus- 
fiihrungsgange  628.  —  Gefasse  629.  — 
Entwicklung  und  Veranderungen  der  Driise 
629.  —  Milch  632. 
Scharalippen  657. 
Clitoris  und  Vestibulum  658.  — 
Bulbi  vestibuli  658. — Bartliolini'sche  Drii- 
sen  659. 

Hymen  und  Vagina  660.  —  Urethra 
661.  —  Littre'sche  Driisen  662. 
Uterus  1169.  —  Verhalten  d.  Peritoneum 
zu  dems.  1169.  —  Muskulatur  1169.  — 
Schleimhaut  1172.  —  Ulcrindriisensecret 
1172.  —  Glandulac  utriculares  1172.  — 
Plicae  palmatae  1178.  —  Schleimhiilge  des 
Cervix  1179.  —  Ovula  Nahothi  1 1 80.  — 
Nerven  1180.  —  Gefasse  und  Lymph- 
bahncn  1181. 

Placenta  1183. — Placenta  ulerina  1183. 
Blutgefiisse  1184. — Placenta  foetalis  1184. 
Chorionzotlen  1184. — Gefasse  dcrs.  1185. 
E  i  I  e  i  t  e  r ,  tuba,  M  u  1 1  e  r  I  r  o  m  p  e  t  e 
1187.  -  I.sthmus  und  Ampulle  1187.  — 
Ostium  uterinum  und  abdominalc  1188.  — 
Lappen,  Franzon  Fimbriae  (Fimbria  ova- 
rica)  1 188.  — Scliichten  des  Eileilers  1 189. 


(ie.schmarksnerv,  s.  Geschmacksorgan. 

Goschmacksorgan  822. 

Guschmac.ksorpaii  des  Mens(-hcii 
und  d((r  .S;i  u g e ih  i e r e  822.  —  (>(■- 
sclimacksknospen  od.  G(!sclimackszwi'?br>l 
822.  —  Papillae  circunivallalae  82<.  — 
Papillae  fungifortiies  824.  —  Gescliinacks- 
knospen  oder  -hcclicr  (Deckel'-  luid  Go- 
sclimackszellenj  826.  —  Nerven  8i9. 
G  e s c h  m a c k so r g a  n  d.  A  ni p h  i  )>  i e n 830. 
Ge.schmacks.scheibon  830 ,  832.  —  Gr- 
schmackspap.  831.  —  Kclchzelleii  832.  — 
Cylindcrzellen  833.  —  Gabelzellen  833. 
Geschmacksorgan  der  Fisclie  835. 

Gewebe,  s.  Bindegewcbe. 

Girald6s'.schos  Organ,  s.  Geschlechtstheile, 
mannl. 

Glandulae  Brunnerianae,  s.  Vei-dauungsapp. 

  Cowperi,  s.  Goschlcchlslh.,  mannl. 

  Lieberkiilinianae,  s.  Vcrdauungsapji. 

  Litlrii ,  s.  Geschlechtstheile,  weibl. 

  lenticnlares,  s.  Verdauungsapp. 

  Peyerianae,  s.  dass. 

  salivates  (Speicheldr.) ,  s.  dass. 

  solilariae,  s.  dass. 

  Tysonianae ,  s.  Geschlechlsorgan, 

mannl. 

  utriculares,  s.  dass.,  weibl. 

Glans  penis  u.  clitoridis,  s.  Geschlechlsorg., 

miinnl.  u.  weibl. 
Glaskdrper,  s.  Sehorgan. 
Glatte  Muskelfaser,  s.  Muskelgewebe. 
Glisson'sche  Kapsel  d.  Leber,  s.  Verdauungs- 

apparal. 
Globulin,  s.  Blut. 

Glomeruli  Malpighii,  s.  Harnapparal. 
Glossopharyngeusursprung,  s.  Nervenapp. 
Goll'scher  Strang,  s.  Nervenapparat. 
GraafscherFollikel,  s.  Geschlechtsth.,  weibl. 
Grundlamelle,  s.  Knochengew. 
Grundsubstanz  der  Knochen,  s.  dass. 
Grundsubstanz  der  Knorpel,  s.  Knorpelgew. 

Haar  600.  —  Haartasche  600.  —  Haarbalg 
(aussere,  mittlerc  und  innerc  Haarbalp- 
scheiden  oder  Glashaut)  600.  —  Haar- 
papille  601.  —  Wurzelscheide  602.  — 
Haarschafl  604.  —  Haarwurzel  604.  — 
Hu.vley'sche  Scheide  603  ,  604  ,  606.  — 
Cuticula  od.  Oberhiiulchen  der  Haare  605. 
Ilaarzcllen  605.  —  llaar-  oder  Rinden- 
substanz  604.  —  Markstrang  604.  —  Ent- 
wicklung und  'Wechsel  der  Haare  610.  — 
Haarbalgdriisen  595.  —  Haarbalgmuskel 
(erectores  pili)  599. 

Haargefasse  =  Capillaron. 

Ilnller'scher  Kran'z,  s  Sehorgan. 

Haemaglnbinkrystalle,  s.  Blut. 

Harnapparal  489, 
Niore  489.  —  Mark- u.  Rindcnsubslanz 
(Capillartheil  und  Grcnzschichl  d.  Markes) 
4  89.  —  PyramidenforlsiStze  oder  Mark- 
slrahlen  489.  Nierenlab\ rinlh  489.  — 
llarncanalchen  490.  —  Kapsel  der 
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Glomeruli  190.  —  Schleife  490.  —  Schnll- 
stiick  491.  —  Sammeirohr  491.  —  Ductus 
papillares  49.2.  —  PrimitivkpRc!  492.  — 
Struclur  der  Harricnniih'lion  494.  —  Blut- 
I'iissc  499.  —  Rlutficfiisse  cl.  RIndc  499. 
Art.  intcrlobuhuTS  499,  502.  —  Vasa 
atlorenlia  499.  —  Vasa  cirerciitia  500.  — 
Capillarnctz  iler  Riiulc  501 .  —  Bhitgefiissc 
des  Markcs  502.  —  Arteriolae  rcctae  502. 
Capillanietz  dcsMaikes  503.  —  Gclasse  d. 
•schnigen  Hiillc  504.  —  Bindegewebe  der 
Niero  505.  —  Nervon  505. 
Harnblase  517.  —  Epithel  518.  —  Binde- 
gewebsscliiclit  519.  —  Muskelschichl  519. 
Gefasse  und  Nervon  520. 
Ureteren  521. 
Haul,  s.  Tastorgan. 

Haut,  serosa  618.  — lEndothe!  618.  —  Grund- 
gewebe  621.  —  Lymphgefassc  622.  — 
Blutgefassc  624.  — Nerven  625.  •—  Syno- 
vialhaute  1230. 

Havers'sche  Driisen,  s.  Knochcngewebe. 

Havers'sche  Canalchen,  s.  dass. 

Helicotrema,  s.  Gehijrorgan. 

Herz,  s.  Kreislauf. 

Hirn,  s.  Nervenapparat. 

Hoden,  s.  Geschlechtsapparat,  tnannl. 

Horhaare,  s.  Gehororgan. 

Homogenes  Bindegewebe,  s.  Bindegewebe. 

Hornhaut,  s.  Sehorgan. 

Hornschicht,  s.  Tastorgan. 

Hiillen  der  Nerven,  s.  Nervengewebe. 

Humor  aqueus,  s.  Sehorgan. 

Humor  vitreus,  s.  Sehorgan. 

Huxley'sche  Scheide.  s.  Haar. 

Hyaliner  Knorpel,  s.  Knorpelgewebe. 

Hymen,  s.  Geschlechtsth.  weibl. 

Hypoglossusursprung,  s.  Nervenapparat. 

Infundibula,  s.  Athmungsapparat. 

Innenhaut,  s.  Kreislauf. 

Interlobularraume    der    Zahne',     s.  Ver- 

dauungsapparat. 
Interlobulargange  d.  Leber,  s.  Verdauungs- 

apparat. 

Interlobulargefasse    der  Leber,    s.  Ver- 

dauungsapparat. 
Intralobulargef.  d.  Leber,  s.  Verdauungsapp. 
Iris,  s.  Sehorgan. 
.Inngfernhiiutchen  =  Hymen. 

Kanale  der  Knochen,  s.  Knochengewebe. 

Kapillaren,  s.  Kreislauf. 

Kaverndse  Gefasse,  s.  Kreislauf. 

Kavernose  Korper,  s.  Geschleclitstheile. 

Kehlkopf  (larynx),  s.  Athmungsapparat. 

Keim,  s.  Qeschlcchtstheile,  weibl. 

Keimblaschen,  s.  dass. 

Kcimfleck,  s.  dass. 

Keimhligel,  s.  dass. 

Keimlager,  s.  dass. 

Kern  der  Zelle,  s.  Zellc. 

Kernkdrperchcn ,  s.  Zelle. 

Kitzlcr,  s.  Geschlechlstheile,  weibl, 


Knonhengcwebe  84. 

Ban  dcss.  84.  —  Kalkkanalchon  85.  — 
Grund.siibs(anz  85.  —  Knodienknnrpol  86. 
Knoclicticrdc  86.  —  Knoclienbesland- 
tlicilc  86.  —  Knoclionniark  und  Haver.s'- 
sclie  Kaniilchen  88,  102.  —  Knoclien- 
lamellen  88.  —  Havers'sche  Lameilen  88. 
General-  od.  Grundlamellcn  88.  —  .Schalt- 
lamellcn  88.  —  Knoclienkorpcrchen  89.  — 
Knochenkanalclion  89.  —  Primnrdialcr  u. 
sccundiirer  Knochen  92.  ^  .Sliarpey'schc 
odor  durclibohrcndc  Fasern  92,  102.  — 
Entwicklung  des  Knochen  92  (intracarti- 
lagincise  94.  —  periosteale  1 00.  —  inter- 
membranose  103).  —  Ossificationspunkle 
94.  —  Osteoblasten  98.  —  Knochenmark 
(cigcnllichcs  od.  junges,  rothes  u.  gclbes) 
106.  —  Erfiillung  der  Knochenraume  106. 
Periost  101.  —  Knochenwachsthum  99, 
105.  —  Myeloplaxen  107. 

Knochcrnes  Labyrinth,  s.  Gehororgan. 

Knorpelgewebe  70, 

Wahrer  oder  hyaliner  Knorpel  70.  — 
Knorpelzellen  70,  80.  —  Knorpelkapsein 
74,  80.  —  Faserknorpel  77.  —  Faserige 
Umwandlung  der  Grundsubstanz  des  hya- 
linen  Knochens  77,  83.  —  Parenchym- 
knochen  79.  —  Entwicklung  d.  Knochens 
80.  —  Knorpelgrundsubstanz  80.  —  Netz- 
knorpel  83.  —  Verkalkter  Knorpel  83. 

Knorpliger  Gehorgang,  s.  Gehororgan. 

Kdrnerschicht  der  Netzhaut,  s.  Sehorgan. 

Kolostrum,  s.  Geschlechtstheile,  weibl. 

Krause'sche  Korperchen,  s.  Nervengewebe. 

Kreislauf  177. 

Arte ri en  190.  —  Endothelrohr  od.  Zell- 

'  haut  191,  193.  —  Aeussere  Gefasshaut  od. 
Umhiillungshaut  192.  —  Elastische  Innen- 
haut 193.  —  Liicken  der  Innenhaut  (ge- 
fensterte  Membran)  194.  —  Innere  Faser- 
haut  194.  —  Muskelhaut  195.  —  Aeussere 
elastische  Haut  und  Adventitia  198.  — 
Vasa  vasorum  und  Nerven  192. 
Capillaren201.  —  Zwischenfelder  204. 
Stroma  204.  —  Zellen  der  Adventitia  201. 
Austritt  der  Blutkorperchen  205.  —  Stern- 
formige  Zellen  206. 

Cavern ose  Gefasse, lacunarc  Blut- 
bahnen  und  Gefassplexus  208.  — 
Luschka's  Steissdriise  209.  —  Caudalherz 
211.  —  Carol isdriisen  213. 
Herz  177.  —  Muskulalur  undMuskelfaser 
dcss.  177.  —  Trabeculae  carneac  180.  — 
Anordnung  der  Muskelfaser  181.  —  Bindc- 
gew.  Fascrringc  d.  Herzens  181.  —  Endo- 
cardium 182.  —  Endothcl  182.  —  Muskel 
des  Endocardium  182.  —  Purkinje'.schc 
Ffiden  1 83.  —  Herzklappen  1 82.  —  Chordae 
tendineae  184.  —  Pericardium  184.  — 
Gefiis.se  des  Herzens  184.  —  Lymphgefasso 
^85.  —  Nerven  und  Ganglien  185.  — 
Endigungen  der  Nerven  187. 
Glandulae  lymphaticac  238.  —  Rin- 
dcn-  und  Marksubstanz  ders.  238.  —  Tra- 
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litxiiliic  aa'J,  i!4i.  —  iMillicularslraiige  HO, 
•iM.  —  l,yiii])lilmlin(!ii  2*3. 
I.yiiiplial  ischo  I'ollikel  235.  —  Ul"- 
ticiiluin  236.  —  l.yiiiplisiiiiis  237. 
I.  y  111  pli  go  fa.ss.sy  s  tcm  21/i.  —  Lynipli- 
Hel'usso  2U.    —   Lyiiiphlierzoii  21  fi.  — 
l.yinpliciipillaieii  217.  —  I'oim  unil  An- 
oiiliuiiii;  tiers.  21 7.  —  Haii  dci-.s.  2iy.  — 
l!c/icliiin};on  dor  l.yinplij,'L'fusse  zu  ileiii 
umgchcndcn  Gcwobo  223.  —  Snltkanal- 
clieii  22G.  —  Perivasculiire  Riiiime  234. 
Schilddriise  3G7. 
T  li  y  111  u  sd  rii  .so  363. 
Veneii  1 98.  —  Zollhaut  199.  —  ElaslLsclic 
Iniioiihaiil  199.  —  Iiincre  Kascrhaiil  199. 
Miiskclhaiil  199.  —  Adveiilitia  200.  — 
Yoiicnklappcn  201 . 
Krystalllinsc,  s.  Scliorgan. 

Lahdriiscn,  .s.  Verdaiiungsapparat. 
Lahzollen,  s.  dens. 
Labyrinth,  s.  Gehororgan. 
Lappchen  =  lobulus. 

Lainellen  der  Knoclien,  s.  Knochongewcbe. 

Lamina  cribrosa,  s.  Sehorgan. 

Lamina  modioli,  s.  Gelibrorgan. 

Lamina  rcticulari.s,  s.  dass. 

Lamina  spiralis  dcs  cortischen  Organes,  s. 

Gehdrorgan. 
Lel)er,  s.  Verdauungsapparal, 
Lederhaut,  s.  Tastorgan. 
Lens  crystallina,  s.  Seliorgan. 
Lenl.iculare  Driisen,  s.  Verdauungsappaial. 
Licberkiihn'sclic  Driisen,  s.  Verdauungsapp. 
Ligamentum  ciliaro,  s.  Schorgaii. 
Ligamentum  poclinalum  iridis,  s.  Scliorgan. 
Ligamentum  spirale  der  Schnecke,  s.  Ge- 

lioroi'gan. 
Linse,  s.  Seliorgan. 
Linscnkapsel,  s.  dai;s. 

Liquor  folliculi  d.  Eierstockes,  s.  Geselilechls- 

llicile,  wcibl. 
Littro'sche  Driisen,  s.  Gesclilechlsth.  weibl. 
Locus  lutous  =  regio  olfactoi  ia ,   s.  Ge- 

rnchsorgan. 
Lultrohre,  s.  Athmungsapparal. 
Luftzellen,  s.  dens. 
Lungcn,  s.  dens. 
l.,iingenalvoolon,  s.  dens. 
Lungeiibliisclicn,  s.  dens. 
LungiMilriclilcr,  s.  dons. 
Lymplibahn,  s.  Kreislaul'. 
Lympligefiisso  der  Organo,  s.  dies. 
Lyinphdriison,  s.  Krei.slaul. 
Lymphc  und  Chylus  246.   —  Elomoiitar- 

korperclion  246.  —  LyrnplikdrpiMclieii  246. 

Sogenannte  nackto  Kcrni'  24  6.  —  I'iginen- 

tirlc  Zelleii  246.    —    Bildungsstiitte  der 

Lymplikdrperclien  247.  —  Scro.so  Tians- 

siidalc  250. 

Macula  gnrmlnativa  =  Keimfleck,  s.  Gc- 

sclilcclitsorgnn ,  wcibl. 
Macula  lulea,  s.  Seliorgan. 


Magcii,  s.  Vordauuiigsa|>puiat. 
Malpiglil'sclier  Glomonilus,  s.  Ilaniuppural. 
Mal|iiglii's(;lic  KtSrpen-lion,  s.  Milz. 
Malpiglii'sclio  I'yraiiildeii,  s.  Haniappaiiii. 
Mannliclic  Gesclileclilsllicile,  s.  Gcsclilcclits- 

tlioile,  niiinnl. 
Maiidein,  s.  Verdaungsapparat. 
.Mark,  s.  Nerveiiapparal. 
Mark,  veriangcrUjs,  s.  Nerviuiapparat. 
Markhaltigo  Nervenrolircn,  s.  Nervcngew. 
.Marklosc  Nervenr6hron,  s.  Nervcngewebe. 
.Markpyramiden  der  Niere,  s.  Harnapparal. 
Marksclieide  der  Nerven,  s.  Nervengewebc. 
Markstralilen  der  Niere,  s.  Harnapparal. 
Markstrang,  s.  Ilaare. 
Marksuhstanz  der  Organe,  s.  diesc. 
Mastdarm,  s.  Verdauungsapparal. 
.Matrix  pili  =  Haarpapillc. 
Matrix  des  Zahns  =  Zahnpulpa. 
Meatus  auditoi  ius  int.  und  ext.,  s.  Gehororg. 
Medulla  oblongata,  s.  Nervenapparal. 
Meibora'sche  Driisen,  s.  Schorgan. 
Meissner'sche  Kdrperchen,  s.  NervengcwebL' 

und  Tastorgan. 
Membrana  capsulo-pupillaris  (Linsenkapsel), 

s.  Seliorgan. 
Membrana  Descemetii,  s.  Demoursii,  s.  Seh- 

organ. 

Membrana  granulosa  foiliculi,  Grafiani ,  s. 

Geschlechtsorgan,  weibl. 
Membrana  hyaloidea,  s.  Seliorgan. 
Membrana  limitans,  s.  Sehorgan. 
Membrana  obturatoria  stapedis,  s.  Gehororg. 
Membrana  pigmenti,  s.  Sehorgan. 
Membrana  propria  der  Organe,  s.  dies. 
Membrana  Reissneri,  s.  Gehororgan. 
Membrana  Ruyschiana,  s.  Sehorgan  (I.  cho- 

rioidea). 

Membrana  suprachorioidea,  s.  Sehorgan. 
Membrana  lectoria,  s.  Gehdrorgan. 
Membrana  tynipani,  s.  Gehdrorgan. 
Membrana  vllrea  =  hyaloidea. 
Melhodik,  Allgem.  S.  1— XXVIll. 
Milch,  s.  Geschleclitslheile,  weibl. 
Milz  251. 

Milzkapsel  254.  —  Balken  und  Veiien- 
schciden  255.  —  Mnlpighi'.sclie  Kdrper- 
chen 256.  —  Pulpa  256.  —  Zcllen  dors. 
256.  —  Zwischensubslanz  257.  —  Blul- 
gefasse  der  Milz  257.  — Intcrmodiiire  Blut- 
baliiien  258.  —  Lymphgefiisso  259.  — 
Nerven  der  Milz  259".  —  Entwickiung  der 
Milz  260. 

Mitlolhirn,  s.  Nervenapparal. 

Mittlcre  Arlerionliaut,  s.  Kreislauf. 

Modiolus,  s.  Gehdrorgan. 

Morgagni'scbe  Hydatiden,  s.  Gcsclilecliblh., 
miinnl. 

Miillor'scber  Gang,  s.  Geschlechtsorgan 
(Hoden). 

Miillci'schcr  Ringmiiskel,  s.  Sehorgan. 
Mundhdiilc,  s.  Verdauungsapparal. 
Muskel  der  Organe,  s.  diese. 
Muskelgewelie  137. 


Register. 
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0  r };  a  n  i  s c  li  c  odor  g  I  a  1 1  ts  M  u  s  k  1  n 
137.  —  Form  uiul  Mau.ssverliiilliiisso  dors. 
137.  —  StnioUir  138.  —  Kern  139.  —  Vcr- 
biiidung  und  Anordnung  140.  —  Gefus.sc 
dors.  141.  —  Nervcn  143.  —  Verbreilung 
dors.  144. 

Quergestreifte  od.  willkiirllcliu 
Muskclii  170.  —  Quergcstrciflc  Miiskel 
ill  polarisirlom  Liclite  170.  —  Muskclfaser 
iiiid  Nerv  1'i7.  —  Strvictur  der  qucrge- 
strciften  Muskellasor  1221.  —  Sarcolemma 
1221.  —  Kerne  odor  Muskolkorperclicn 
1221.  —  Discs  und  Sarcous  elements  v. 
Bowman  1222.  —  Colinlieini'sclie  l-'elder 
1223.  —  Quersclieil)e ,  Milteisclicihe  und 
Zwiscliensubslanz  von  Hciison  1224.  — 
Muskelprismen  ,  Muskelkiistclicn  ,  Grund- 
und  Soilcnmcmbran  von  lirausc  1224.  -r- 
Muskeigewebe  nicdersler  Tiiierformen 
1236.  —  Eulwicklung  der  Muskelfasern 
1227. 

Mutter  (uterus),  s.  Geschleclitstli.,  weibl. 
.Mutterlrompeten  od.  Eileiter,  s.  Gesclileclits- 

theile,  weibl. 
Myeloplaxen,  s.  Knochengewebe. 

Nabelstranggewebe ,  s.  Bindegewebc  (Whar- 
ton'scbe  Sulze). 

Naboth'sche  Eier,  s.  Geschlechlstb.,  weibl. 

Nagel  619.  —  jNagelwurzel  612.  —  Nagel- 
falz  612.  —  Nagelbett  612.  —  Schleim- 
schichte  des  Nagelbelles  614.  —  Nagel- 
matrix  613.  —  Entwicklung  d.  Nagcls  616. 

Nase,  s.  Gerucbsorgan. 

Nebeneierstock,  s.  Gcschlccbtslli.,  weibl. 

Nebnnhoden,  s.  Geschleclitstli.,  inannl. 

Nebenniere  508.  —  Parenchym  509.  — 
Rinde  510.  —  Mark  512.  —  Geriisle  513. 
Blut-  u.  Lymphgefassc  514.  — Norven  515. 

Nerven  der  Organe,  s.  diese. 

Nervenapparat  665. 

Riickenmark  66S.  —  Allgemeines  uber 
den  Ban  dess.  665.  —  Weisse  Substanz 
668.  —  Bindegewebige  Grundlage  ders. 
668.  —  Neuroglia  oder  Nervenkilt  669. 
—  Nervenfascrii  671.  —  Verliallniss  der 
Nervenfasorn  und  dor  Neuroglia  672.  — 
Vertical,  horizontal  und  scliriiglaufeiidc 
Nervenfasorn  674.  —  Sulci  longiludi- 
nales  ant.  ct  posteriorcs  668.  -  Vordere 
weisse  Commissur  668,  675.  —  Goll- 
scherKeilstrang  odor  Burdach'scher  zarter 
.Siran"  673.  —  Grauc  Substanz  677.  — 
Nervenfasern  ders.  677.  -  Netze  der 
grauen  Substanz  677.  — Nervonzellcn  679. 
Nerven  uiid  Proloplasmafortsatze  von  I)ei- 
lers  680.  —  (linterc  graue  Commissur  686. 
Centralcanal  686.  —  Vorderkorner  687  — 
Mitlclparlie  und  Clarkc'sclie  Siiu  c  680. 
688  —  Ilinterhorner  und  subsl.  gelaliiiosa 
Holandi  689.  -  Aus-  und  Einlritt  rtcr  Ner- 
venfasern 676,  691.  -  Faserverlaui  691. 

Gehlrn  694.  —  Ueberblick  des  Geliirn- 
baues  694.  -  Vicr  Katcgorien  der  grauen 


Aniiiiufung  695.  —  Das  Project ionssysle in 
697.  —  Die  G  ros  sli  i  rn  I  a  ppe  11  701 .  — 
Genetisclie  l''olg(\  derGrossliiriilappciii  702. 
Allgemciner  oder  fiiiifscliiclitigi-r  Typiis 
der  Grosshirnrinde  704.  —  Typus  dor 
Hiiitcrhauptssiiitze  710.  —  Typus  der  Syl- 
visclien  Grube  710.  —  Typus  desAminon.s- 
lioriies711.  —  Typus  des  bulbus  nlfaclo- 
lius  714.  —  Fuss  des  II  i  rn  scli  c  n  k  e  l.s 
und  seine  Ganglion  723.  —  Uispruiig 
desselben  aus  dor  Grosshirnrinde  723,  — 
dein  nucleus  (■audatus724, — dom  nucleus 
Icnliformis  726.  —  Graue  .Substanz  von 
Sommering  729.  —  llirnsclioiikel- 
haubo  730.  —  Ursprung  dor  Haubc  aus 
dem  Soliliugel  731,  —  dein  Vierliiigel  740, 

—  dem  Corpus  goniculalum  440,  —  der 
Zwioljeldriise  743,  —  einem  (ianglion  im 
Ilirnschoiikel  750.  —  Unterschiedo  zwi- 
schen  Fuss  und  Haube  des  llirnschcnkels 
752.  —  Gebiol  der  E  in  f  I  o  cli  t  u  n  g 
d  c  r  K 1  c  i  n  h  i  r  n  a  r  m  0  in  das  P  r  o  j  e  c- 
tionssyslem  752.  —  AUgcnieiiios  iiber 
Form  und  Masseiiunterschiedc  752  —  Die 
Bindearme  mit  dem  obercn  Marksegol  754. 

—  Die  Brtickenarme  mit  der  Forlsotzung 
des  Hirnschenkelfusses  757.  —  Kloinhirn- 
schenkel  mit  der  Fortselzung  der  llaubc 
759.  —  Das  hintorc  Querschnitlsfeld  des 
Projectionssvstemcs  760.  —  Ursprung 
des  Olfactorius  715,  —  des  Opticus  731,— 
des  Oculomolorius  746,  —  des  Trochlearis 
746  (Oculomolorio-trochleariskerii  745),  — 
des  Trigeminus  747  u.  774,  —  des  Abdu- 
ccns  777,  —  des  Facialis  780,  —  des 
Acusticus  781,  —  des  Glossopharyngcus, 
Vagus  und  Accessorius  788,  —  des  Hypo- 
glossus  790. 

Kleinhirn  793.  —  Rinde  des  Kleinhirns 
793.  _  Gezahntcr  Koi  n  796.  —  Daclikorn 
797.  _  Fibrae  propriae  797.  —  Arme  des 
Kleinhirns  797.  —  Formation  des 
Ueberganges  in  das  Riickenmark 
800.  —  Abschluss  des  Centralcanals  801. 
Pvramidenkrcuzung  804. 

Sympathisches  Nervensystem  809.  - 

Ganglionzellon  S10.  —  Hullo  und  Kapsel 
ders  81 1.  —  .Substanz  dors.  (Korncommu- 
nicationsfaden)  811.  -  Kernkorporchcn 
(Nucleus)  813.  -  Fortsiitze  dor  (ianglien- 
zellon  (gorado  und  spiraligc)  814  - Jinl" 
wicklung  und  Riickentwicklung  der  /.ellen 
(Zellcnnester)  818.  -  1-asern  des  i>yni- 
patbicus819. 

Ncrvenbahnen,  s.  Nervenapparat. 

Nervenendigungon,  s.  Nervongewebo. 

Nervenfasorn,  s.  Nervengcwebc. 

Nervenfasern  bostimmler  Organe,  s.  diese. 

Nervcngewebe  108.  -Structurelouientc  108. 
Nervenfasern  108.  -  Ncrvenprim.tiv- 
fibrillen  108.  —  Proloplasma-  (Deitersl 
Oder  verastelte  (M.  ScliuUze)  Forlsii  zo  u. 
Axencylinderfortsiilzc  odor  nackte  Axen- 
cylindcr  1 09.-Primilivribnllcnbundol  1 0V. 
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Markhnltige  Fasern  110.  —  Marksclioido 
iitul  Nnrvoiimnik  110.  —  .Soliwiinn'sclio 
odor  I'riniilivschoidc  (Ncuiihinini)  1 12.  — 
AxiMicyliiulor  112.  —  .Mnrkloso  Nervon- 
fti.sorn  114.  —  Rcnink'sclio  oder  iiuiik- 
losc  .Synipidliicusfii.sern  114.  —  Tlicilung 
dor  Ncrvenfascrii  118.  —  Kndi.miiig  der 
Norven  dor  Ilornhaul  lao.  —  Kiidiming 
(lor  Nervcii  iin  role  Malpigliii  136]  — 
Pcriphcri.se ho  Eiidorganc  120.  — 
Ricclizclleii  und  Hicchharclicn  121.  — 
riosclimaek.szclleii  121.  —  Gehorzellcii 
121.  —  Sliiljclicn  und  Zapfen  121.  — 
Tastkorporchon  122.  —  Pacini'sche  oder 
Valcr'sciio  Korpercl)cn122.  —  Krause'- 
sclio  Koi-pcrclien  123.  —  Nervciicndigungcn 
dor  .Muskcl  147.  —  Nervenendplatle  und 
iNcrvenendhiigel  123,  159.  —  Nervencnd- 
knospe  135.  —  ElecliischeEndorgane  123. 
Driisenendigiingen  der  Nervon  125.  — 
Nervcncndcn  in  don  Kernkorporchen  der 
Rpidcrmiszcllcn  125.  —  An  tang  der 
Ncrvenfasern  in  den  Centralorga- 
nen  125.  —  Ganglion  125.  —  Spinalgan- 
glicn  127.  —  Sympathisclic  Ganglien  127. 
Fortsatze  der  Ganglion  127.  —  Fibrillare 
Ganglionzollensubstanz  127.  —  Stilling'- 
sche  Kerne  132.  —  Kleine  Nervenzellen 
dcs  Gohirns  133.  —  Anastornosen  in  den 
Ganglion  135.  —  Entstehung  des  Nerven- 
gewebes  1228. 

Nervcnhaut,  s.  .Seliorgan. 

Nervenhiigel,  s.  Ncrvengewebe. 

Nervenkerne,  s.  Nervenapparal. 

Nervenrnark,  s.  Nervengewebe. 

Nervenprimitivfibrillen,  s.  Nervengewebe. 

Nervenscheide,  s.  Nervengewebe. 

Nervenzellen,  s.  Nervenapparal. 

Netze  der  grauen  Substanz,  s.  Nervenapp. 

Netzformiges  Bindegewebe,  .s.  Bindegewebe. 

Netzhaut,  s.  Sehorgan. 

Netzknorpel,  s.  Knorpelgewebe. 

Neurilemma,  s.  Nervengewebe. 

Neuroglia  (Nervenkitt),  s.  Nervenapparal. 

Niere,  s.  Harnapparat. 

Nucleolus  der  sympath.  Ganglien,  s.  Ner- 
venapparal. 
Nucleus  der  Zelle,  s.  Zelle. 
Nuhn'schc  Driiso,  s.  Vcrdauungsapparat. 
Nymphae,  s.  Gcschlcchlsthcile,  weibl. 

Oberhautchen  (cuticula)  des  Haares,  s.  Haar. 
Oberhaut,  s.  Tastorgan. 
Oculomotorio-lrocliloariskcrn. 
Oculomotorius,  Ursprung,  s.  Nervenapparal. 
Odonloblasten,  s.  Vcrdauungsapparat. 
Oesophagus,  s.  Vcrdauungsapparat. 
Ohr,  s.  Gchororgan. 

Olfacloriusausbrcitung,  s.  GcruclLsorgan. 
Olfacloriusursprung,  ,s.  Nervenapparal. 
Oplicusursprung,  s.  Nervenapparal. 
Ora  serrala  retinae,  s.  .Sehorgan. 
Orchidcs  (Hoden),  s.  Gcschlcciitsorg.,  miinnl. 
Organischc  Muskel,  s.  Muskclgewcbc. 


Ossilicalliinspunklc,  s.  Knoi^hongcwebe. 
Oslcoblaslcn,  s.  Kiiochengewnhc. 
Ololillion,  s.  Goii()roruan. 
Ovaria,  s.  Geschlochtslhoile,  weibl. 
Ovarialschliiuchc,  s.  Gesclilochtslli.,  woihl. 
Ovulum  (Ei),  s  Zelle  u.  Goschloohtslli  ,  woibl 
Ovulum  Nabolhi,  s.  Gescbleclilsth.,  weibl. 

Pacini'sche  KOrperchen,  s.  Nervengew.  und 

Tastorgan. 
Pankreas,  s.  Vcrdauungsapparat. 
Papillae  circumvallatae,  s.  Vordauungsapp. 
Papillae  filiformcs,  s.  Vei-dauungsapparat. 
Papillae  fungifornics.  s.  Vcrdauungsapparat, 
Papillae  rcnalcs,  s.  Harnapparat. 
Papillen  des  Haares,  s  Haare. 
Papillen  der  Lederhaut,  s.  Tastorgan. 
Paraglobulin,  s.  Blul. 
Parovarium,  s.  Gcschlechlsorgan,  weibl. 
Parcnchymzone  ovarii,  s.  Gcschlechlsorgan, 

weibl. 

Parepididymis,  s.  Gcschlechlsorgan,  mannl. 
Parotis,  s.  Vcrdauungsapparat. 
Paukenfell,  s.  Gchororgan. 
Penis,  s.  Geschlechlstheile,  mannl. 
Perichorioidalraum,  .s.  Sehorgan. 
Perikardium,  s.  Krcislauf. 
Periost,  s.  Knochengewebe. 
Perivasculare  Raume,  s.  Krcislauf. 
Petit'scher  Kanal,  s.  Sehorgan. 
Peyer'schc  Driisen,  s.  Vcrdauungsapparat. 
Pfeilcr  dcs  Corti'schen  Organs,  s.  Gehdrorg. 
Pflastcrcpilhcl,  s.  Epithelium. 
Phalangen  dcs  Corti'schen  Organ."!,  s.  Gchor- 
organ. 

Pharynx,  s.  Vcrdauungsapparat. 
Pigmentschicht  der  Retina,  s.  Sehorgan. 
Pigmenlirte  Zellen,  s.  Bindegew.  d.  Lymphe. 
Placenta,  s.  Geschlechlstheile,  weibl. 
Plasma,  s.  Blul. 

Platlenepilhclium,  s.  Epithelium. 
Plexus  der  Nervon  und  GefSsse  der  Organe, 
s.  diese. 

Plicae  palmatae,  s.  Geschlechlslh.,  weibl. 
Plica  semilunaris  conjunctivae,  s.  Sehorgan. 
Primilivfibrillen  der  Gewebe,  s.  diese. 
Primordialeicr,  s.  weibl.  Geschlcchtsth. 
Processus  ciliares,  s.  Sehorgan. 
Prostata,  s.  Geschlcchtsth.,  miinnl. 
Promontorium,  s.  Gchororgan. 
Proloplasmafortsatze,  s.  Nervengewebe  und 

Nervenapparal. 
Pulpa  dentis,  s.  Vcrdauungsapparat. 
Pnlpa  lienis,  s.  Milz. 
Pulpa  pili,  s.  Haar. 
Pupilla,  s.  Sehorgan. 
Pyramiden  der  Niere,  s.  Harnapparat. 
Pyraniidenkreuzung,  s.  Nervenapparal. 

Qucrgestreifle  Muskelfascr,  s,  Muskelgew. 

Rachcn,  s.  Vcrdauungsapparat. 
Regenbogonhnul,  s.  Sehorgan. 
Regio  olfacloria,  s.  Gcruchsorgan. 
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Rcissner'sdie  Membrnii,  s.  Gelioroignii. 
Keinak'sche  Faserii,  s.  Nervengewelje. 
Kespiialionsapparal,  s.  Alliiiiuiij^sapparal. 
Kele  Miilpighii,  s.  Taslorgan. 
Rt'lina,  s.  Seliorgau. 

KieclilUiiclieii,  s.  Ocruclisorg.  u.  NiTVcngow. 
Riui^lizelleii,  s.  Geruclisorg.  u.  Nerveiij'ow. 
Uiesenzdlen  (Myeloplaxen),  s.  KnocliuiiKi'w. 
Kindciisuhslanz  ik-i-  Organu,  s.  iliese. 
ftolando's  Subslanlia  gelalinosa  iles  RiickLMi- 

inarks,  s.  Nervenapparal. 
Koseiuniiller'sches  Organ,  s.  (Jesclilcclilslli., 

weibl. 

Uiickenmark,  s.  Nervenappai-at. 
Ruyscli'scho  Menibran,  s.  Seliorgan. 

Samen,  s.  Gcschlechtsapparat,  niannl. 
Sainenblasclien,  s.  Geschleclitsapp.,  miiiinl. 
Sammelrohr  tier  Niere,  s.  Haniapparai. 
Sarcolemm,  s.  Muskelgewebe. 
Sarcous  elements,  s.  Muskelgew. 
Saugadern  (L\niphgefasse) ,  s.  Kreislauf. 
Scala  media  tynipani,  s.  Gehororgan. 
Sclialllamellen,  s.  Knochengesv. 
Scham  nebsl  zugehiirigen  Composilis,  s.  Ge- 

schlecb  Ustlicile. 
Scheide  der  Nerven,  s.  Nervengewebe. 
Scheide,  s.  Geschlechlstheile,  weibl. 
Schilddriise,  s.  Kreislauf. 
Schleimschicht  der  Haul,  s.  Tastorgan. 
Scldemm'scher  Kanal,  s.  Sehorgan. 
Schliessmuskein  des  Aflers,  s.  Verdauungs- 

apparat. 

Schliessrauskel  des  Auges,  S.  Sehorgan. 

Scliliessmuskel  der  Pupille,  s.  Sehorgan. 

Schraelz  der  Zahne,  s.  Verdauungsapparal. 

Schnecke,  s.  Gehororgan. 

Schwann'sche  Scheide,  s.  Nervengewebe. 

Schweissdrusen,  s.  Ta.storgan. 

Sclerotica,  s.  Sehorgan. 

Scrotum,  s.  Gescblechtslheile,  weibl. 

Sehnen,  s.  Muskelgewebe. 

Sehnerv,  s.  Opticus  und  Sehorgan. 

-Sehorgan  977. 

Tunica  Retina  977.  —  Nervose  Besland- 

Iheile  ders.  979.  — NervenfaserschichI  980. 
Ganglienzcllen.schicht  984.  —  Innere  gra- 
nulirte  Schicht  987.  —  Innere  Korner- 
schichl  989.  —  Zwischenkorner.schichl 
990.  —  Aeussere  Kbrnerschicht  991.  — 
Aeussere  FaserschichI  Henle's  992.  — 
Zapfen-  und  Fa.serscliicht  992.  —  Ausscn- 
glieder  der  Zapfen  und  Fasern  996.  — 
Innenglieder  1001.  —  Nelzliaut  verschie- 
dener  Thiere  1  006.  — Pigmentirle  Schicht 
der  Retina  1013.  —  .Stiitzende  Bindesub- 
.stanz  der  Retina  (limitans  int.  u.  ext.  und 
Radialfa.sern  und  Fasernetze)  101,').  —  Ma- 
cula lulea  und  Fovea 'centralis  1021.  — 
Ora  serrata  und  Pars  ciliaris  1026.  —  ImiI- 
wicklung  der  Nelzhaut  1  030. 

Tunica  vascularis  Oder  uvea  io3S.  — 

Chorioidea  1035,   —  Ciliarforlsiilze  und 


Ciliarkorper  1036.  —  Glashaut  (laniinu 
vilrea,  Ua.salmenibran)  1037.  —  Gefii-sse  d. 
Chorioidea  Inieinlii'.  RuNscliiaiia  u.  tunica 
\asculosa  Halli-ri)  1038."  —  Clllaniiuskel 
1039.  —  Miillcr'schcr  Hingnuiskcl  1040.— 
Nerven  iler  Chorioidea  104a.  Stroma 
der  Chorioidea  1042.  —  Iris  1044.  — 
Si)hinct('r  und  Oilalalrir  pupillae  1045. 

Gef  asssystem  des  Anges  1 049.  —  N  e  t  z  - 

liaulgefasssystem  1049.  —  Art.  un<l 
vcMi.  centralis  retinae  1049.  —  Zinn'scher 
Oder  llaller'.scher  Kranz  lO.H.  —  Ci  liar- 
ode  r  Aderhaulgefasssystem  lO.-ia. 
Art.  und  venae  ciliarcs  1052.  —  Venae 
vorticosae  1053,  10r)7.  —  Art.  chorioidea 
1055.  —  Alt.  des  Ciliarkiirpers  und  der 
Iris  1056.  —  Venen  der  Aderhaut  1057.  — 
G  e  f  ii  s  s  e  d  e  s  I  I  o  r  n  h  a  u  I  r  a  n  d  e  s  und 
d  e  r  Bi  nd  e  ha  u  t  1  OfiO. 

Lymphbahnen  des  Auges  1063.  -  Die 

hinleren  Lymphbahnen  1063.  — 
Abfl  usswege  der  Chorioidea  und 
Sclerotica  1063.  —  Perichorioidalraum 

1064.  -  Membrana  suprachorioidea  1064. 
Tenon'sche  Fascie  und  Tcnon'.scher  Raum 

1065.  —  Supravaginaler  Raum  1065.  — 
Abflusswege  der  Retina  1065.  — 
Subvaginaler  Raum  1066.  —  Die  vorde- 
r  e  n  Lymphbahnen  1066.  —  System 
dervorderen  Augenkamnier  1066. 
Petit'scher  Canal  1066.  —  Fontana'scher 
Raum  1067.  — Schlemm'scher  Canal  1068. 
Lymphbahnen  der  Cornea,  s.  Cor- 
nea. —  Lymphbahnen  der  Con- 
junctiva 1 069. 

Glaskorper  1  07 1 .  —  Membrana  hyaloidea 
1071.  —  Zellen  des  Glaskorpers  1076.  — 
Zonula  Zinni  1077. 

Linse  IO8O.  —  Vordere  Epithelialschichl 
1081.  —  Linsenfasern  1083.  —  Linsen- 
kapscl  1089. 

Hornhaut  1091.  —  Sclnchten  der  Horn- 
haut  1091.  —  Eigentlich  Ilornhautgewebe 
1094.  —  Wanderzellen  ders.  1094.  — 
Hornhautkorpcrchen  1097.  —  Verhalten 
der.sclben  bei  Entziindung  und  Herkunfl 
der  Wanderzellen  1104.  —  Fibrilliire  Sub- 
stanz  des  Hornhaulgewcbes  1 1 06.  —  Ueber 
das  Verhallniss  der  Zellen  des  Hornhaut- 
gewebes  zur  Grundsubstanz  derselben ; 
interfibrilliirer  Theil  der  Grundsubstanz 
und  die  Liicken  in  dem  letzteren  1114.  — 
Gefiisse  der  Hornhaul  1125.  —  De.sceme- 
tische  Haul  1127.  —  Endothel  ders.  1128. 
Entwicklung  der  zum  Bindegew.  geliori- 
gen  Hornhautschichten  1 129.  —  Aeusseres 
Epithet  der  Hornhaul  1130.  —  Nerven 
ders.  1134.  —  Rand  ders.  1139. 

Conjunctiva  1142.  —  Conjunctiva  palpe- 
brarum 1142.  —Plica  semilunaris  1143.— 
I'oriiix  conjunctivae  1151.  —  Conjuiu'tiva 
bulbi1151.  —  l'apillend.ConJuncliva1149. 
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Lyinplifollikcl  unci  I.ymplibniiiien  dors, 
('rraclioimlriisen ,     lli-ucli'scho     llnufiMi)  . 
lU'J.  —  NiMven  (lers.  n.'ia. 

Augenlider  4U2.  —  Tarsus  H42.  — 
Wimperliaare  H'i4.  —  Schwcissdriiseii  d. 
AussiMiscito  H'i5.  —  .Muse,  spliiiictcr  orbi- 
cularis uud  ciliaris  Uiolani  1146.  Mei- 
l>orii's(-lio  und  aiulcrc  Driiscn  1146. 

Tunica  sclerotica  1157.  —  Lamina  cri- 

hrosa  11. '17.  —  Norvon  d.  Sclerotica  11.'')9. 

Tliranendriise  H6i.  —  Bau  ii6i.  — 

Alveolon  1161.  —  Lunula  1162.  —  Mcin- 

brana  propria  1163.  —  Inlorslillcn  dor  Al- 

veolon  1164.  — Ausfiihrungsgungo  1166. — 

Nerven  1167. 
Semicanalis  lensoris  tympani,  s.  GehiJrorgan. 
Sfriise  Haul,  s.  Ilaut. 
Sharpey'schi!  Fasern,  s.  Knocliengcwebc. 
.Soliliire  Drtiseii,  s.  Voi'dauungsapparat. 
Speicholdriisen,  s.  Verdauungsapparat. 
Spoiserohre,  s.  Verdauungsapparat. 
Sphincter  ani,  s.  Verdauungsapparat. 
Sphincter  pupillae,  s.  Seliorgan. 
Spiralfasern,  s.  Nervengewebe. 
Spinalganglien,  s.  Nervengewebe. 
Spii'alplatte,  s.  Gehororgan. 
Stiibchen  der  Retina,  s.  Sehorgan. 
Stabchenscliicht,  s.  Sehorgan. 
Stapes  (Steigbiigel),  s.  GehOrorgan. 
Steissdriise  s.  Kreislauf. 
Strahlenkdrper  (corpus  ciliare),  s.  Sehorgan. 
Sti'atum  bacillosuni,  s.  Sehorgan. 

  granulosum,  s.  Seliorgan. 

  cellulosum,  s.  VcrdauungsapparaL 

  glandulosum,  s.  Verdauungsapp. 

  musculosum,  s.  Verdauungsapp. 

  corneum,  s.  1  aslorgan. 

  mucosum,  s.  Tastorgan. 

Stroma  der  Orgar-'  s.  diese. 
Stutzsubstanz  d.     .ji.ja,  s.  Sehorgan. 
Substantia  ada?.     una,  s.  Verdauungsapp. 

 ■      alb  J  s  Nervengewebes,  s.  Ner- 

vena  parat. 

  pin^    1  des  Nervengewebes,  s. 

V  jnapparat. 

  atinosa  Rolandi,  s.  Ncrvenapi). 

  .isteoidea,  s.  Verdauungsapparat. 

  vitrea,  s.  Verdauungsapparat. 

Subvaginalcr  Raum,  s.  Sehorgan. 

Sulcus  ant.  ct  post,  dcs  Ruckenniarks,  s. 

Ncrviiapparat. 
Sulcus'spiralis,  s.  Gehororgan. 
Sulcus  tympanicus,  s.  GehOrorgan. 
Suprachorioidalmcmbran,  s.  Sehorgan. 
Supi'avaginalraum,  s.  S(diorgan. 
Sympalhisclie  Kasern,  marklose,  s.  Nerven- 
gewebe. 

Simpalhisclies  Nervcnsystem,  s.Norvenapp. 
Synovialhiiutc  1231. 

Talgdriisen,  s.  Tastorgan. 

Taslkorpcrclien,  s.  Tasloi'gan. 

Tastorgan  nsi.  —  Acussere  Haul  r.SI.  — 


IJnterhautzellgewebe  582.  —  Lederhaul 
odor  cutis  584.  —  Cor-iuin  .')84.  —  I'apillcn 
ders.  Mi;.  —  Hint-  und  Lymphgefiisse 
ders.  587.  —  Epidermis  588.  —  Schleini- 
sfthicht  (stratum  mucosum,  s.  rele  .Mal- 
pighii)  589.  —  llornschiclil  (sir.  corneum) 
591.  —  Nerven  der  Haul  592.  —  I'acinl'- 
sclie  oder  Vater'sclie  Kiirperchen  593.  — 
Mei.ssner'sclie  oder  Wagner-'sche  Kiirper- 
chen 594.  —  Kniligungcn  der  markloseii 
Nervenfasern  595.  —  Talgdriiseii  595.  — 
Schwei.ssdriisen  597.  —  Muskelii  <l<*r  Haul 
599. 

Tenon'sche  Fascia  und  Rauni,  s.  Sehorgan. 
Testes  (Hoden),  s.  Ge.schlcchtsdrgiine,  niannl. 
Tbeca  folliculi,  s.  Geschlochtsorgaiie,  wpilil. 
Thriinendriisc,  s,  Sehorgan. 
Thymusdriise,  s.  KrcislauL 
Thyreoidea,  s.  KreislauL 
Tonsillen,  s.  Verdauungsapparat. 
Trabeculae  carneae,  s.  Kreislauf. 
Trabeculae  lienis,  s.  Milz. 
Trachea,  s.  Athmungsapparat. 
Tracliomdriisen  (Henle)  s.  Sehorgan. 
Trigeminusursprung,  s.  Nervenappai-al. 
Trommelfell,  s.  Gehororgan. 
Tubae  Eustachii,  s.  Gehororgan. 
Tubae  Fallopiae,  s.  Geschlechlsth.,  weibl. 
Tunica  advcntitia,  s.  KreislauL 

•  ■  adnata  der  Hoden,  s.  Geschlechtstli., 

miinnl. 

  albuginea  =  Albuginea. 

  conjunctiva  =  Conjunctiva. 

  cornea  =  Cornea. 

Tunicae  propriae  der  Organe,  s.  diesc. 

Ungestielte  Hydatide,  s.  Geschlechtslheile, 

mannl. 
Ureter,  s.  Harnapparat. 
Urethra,  s.  Geschlechlstheile. 
Ursprung  der  Nerven,  s.  Nervenapparat. 
Ulerindriisen,  s.  Geschlechlstheile,  weibl. 
Uterindriisensecret,  s.  Geschlechlsth.,  weibl. 
Uterus,  s.  Geschlechlstheile,  weibl. 
Uvea,  s.  Sehorgan. 

Vagina  (Scheide),  s.  Geschlechlsth.,  weibl. 

V.-rgusursprung,  s.  Nervenapparat. 

Varicosiliilen  der  Nerven,  s.  Nervengewebe. 

Vasa  aberrantia  des  llodens,  s.  Gcschlochls- 
thcile,  mannl. 

Vasa  alTerentia  und  efTerontia,  s.  Hnrnapp. 

Vater'sclie  Kiirperchen,  s.  Tastorgan  u.  Ner- 
vengewebe. 

Veneii,  s.  KreislauL 

Vena  iiiterlobularis  und  iplralobularis  der 

Leber,  s.  Verdauungsapparat. 
Vena  centralis  retinae,  s.  Sehorgan. 
Venae  ciliares  retinae,  s.  Sehorgan. 
Venae  vorticosac  retinae,  s.  Sehorgan. 
Veiitriculus  (Magcn),  s.  Verdauungsapparal 
Vei'dauuiiusapparal  306. 

Speicheldriisen  :)06.  —  Aligemeines  306 

Alveolen  307.   —  Speiclielzellen  308.  — 
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Hall)iiioiul  310.  —  Aiisluhi-iingSKiina;e  otler 
Spcicheldruseu  310.  —  Nerveii  der  Spei- 
cheldriisen  313.  —  Koi;cneriUion  dur 
Di-iisfiiepitlielioii  322.  —  Morpliologisclic 
Bcstandtlieilii  des  Speicliels  326.  —  Yer- 
aiuleiuiig  der  -Struclur  durcli  die  I'unction 
327. —  Stroma  der  SpeiclieUlru.seii  331. 

Zabne  333.  —  Uentinzaimc  333.  — 
Zaimbein,  lilfenljciii  (Subsl.  eljuriioa,  ebur) 
33.">.  —  Zaitiicaniilchen ,  Zahiil'nscrii  uiul 
Zaiin.scheideii  335.  —  liUor^lobulnr- 
riiume  336.  —  Scliinelz  (Subst.  vilrea, 
adamanlina,  Email)  339.  — Scluncizfasern 
Oder  Sclimelzprismeii  339.  — Culicula  od. 
ScimiiiizoboriiautcbiMi  340.  —  Cement 
(Zaiinkitt  substanl.  osteoidea)  341.  — 
Zatinpulpa  oder  Matrix  341.  —  Odonlo- 
blastcii  Oder  KU'enbeiiizellen  335,  342, 
350.  —  Nerven  der  Ziiline  342.  —  Zaiin- 
tleiscb  343.  —  Alveolarperio.st  343.  — 
Entwicklung  der  Zahiie  343.  —  Kieferwail 
344.  —  Schmelzorgan  344.  —  Zalinsiick- 
chen  344,  349.  —  Zabnfurclie  344.  — 
Schmclzkeim  344.  —  Zalinwechsel  350. 

Darmcanal  355.  —  Mundhohie  355. 

Lippen  355.  —  Schleimhaut  ders.  355.  — 
Epithci  ders.  355.  —  Driisen  der.s.  357.  — 
Muskulatur  ders.  359.  —  Lippenbandchen 
360.  —  Papillen  der  Mucosa  360.  —  Ge- 
webe  der  Mucosa  361.  —  Scliieimhaut  des 
tiarten  Gaumens  361.  —  Gaumensegel  od. 
weicher  Gaumen  362.  —  Schleimhaut, 
Driisen  und  Muskulatur  dess.  364. — Ton- 
sillen  Oder  Mandeln  367. 
Zunge  367.  —  Papillae  filiformes,  fungi- 
formes  und  circumvallatae  368.  —  Epithet 
der  Zunge  368.  —  Septum  cartilagineum 
369.  —  Driisen  (Nuhn'sche)  369.  —  Balg- 
driisen  der  Zunge  369.  ■ —  Foramen  coe- 
cnm  371.  —  '  LymphgePasse  der  Zunge 
371.  —  Muskeln  ders.  371. 
Pharynx  374.  —  Epitliel  der  Schleim- 
haut de.ss.  374.  —  Lymphgefasse  dess. 
377. —.Muskeln  dess.  377. — Driisen  dess. 

377,  378. 

Oesophagus  378.  —  Schleimhaut  doss. 

378.  —  .Mu.skelliaut  379.  —  Bindegewebs- 
haut  380.  —  Nerven  u.  Lymphgefa-sse  380. 
Magen  388.  —  Schleimhaut  388.  — 
Glandulae  lenticulares  und  Peyer'.sche 
Plaijues  392.  — Nerven  desMagcns  392.  — 
.Muskellagc  dess.  392.  —  SchlauchfOrmige 
Driisen  389. 

DUnndarm  399.  —  Muskelschlauch  399. 
Schleimhaut  4  01.  —  Zotten  des  Diinn- 
darmes  4  02.  —  Lymphfollikel  und  Peyer'- 
sche  Plaques  402.  —  Brunncr'scho  und 
Licberkiihn'sche  Driisen  4 OS.  —  Muscu- 
laris  mucosae  407.  —  Epithel  der  Schleim- 
haut 408.  —  Becherzellen  409.  —  Ner- 
ven 41 1 . 

Dickdarm  411.  —  Schleimhaut  und 
Muskelhautdess.  412. — Nerven  de.s.s.  413. 
Mastdarm414.  —  Muskelschlauch  414. 


I.igg.  ooli  414.  —  Sphincter  int.  u.  ext. 
415.  —  Schleimhaut  dess.  410.  —  C.d- 
iumnae  Morgagiii  417. 
II I  u  I  g  e  f  it  s  s  e  des  Darmkniials  41s. 

Leber  429.  —  Leberliippchen  (lobuli, 
acini,  insulac)  429,  432.  —  Inneiuenen 
(venae  inlralobnlares,  s.  centrales;  429.  — 
Capsula  Glissonii  430.  —  Zwisclicnkanal 
und  Z\visch(;nvene  (canalisund  \eiia  intor- 
lobularis)  4  30.  —  l.ebercapillarcn  4  32.  — 
Leberzellen  437.  —  Gallcnwegc  od.  (iallen- 
capillareii  438.  —  Gallcngiingc  443.  — 
Gailenhiase  445.  —  lilutgcfiisse  der  Leber 
44  6.  —  Lymphgefasse  ders.  4  48.  —  Uinde- 
gewebc  ders.  450.  —  Nerven  ders.  452. 

VerkniK^heruiigspunkte  =  Ossilicationspklt?. 

Vesica  fellea  \Gallenblase),  s.  Verdauungs- 
apparat. 

Vcsiculae  seminales  (.Samenbla.schen),  s.  Ge- 

schlochtsth.,  miinnl. 
Vilcilus  (Dotter)  des  Eies,  s.  Geschleclilstli., 

wcibl. 

Vorgebirgc  (Promontorium),  s.  Gehiirorgan. 
Vorhof  (veslibulum),  s.  Gehdrorgan. 
Vorliofstreppo,  s.  Gehdrorgan. 
Vorlippen,  s.  Geschlechtsthcile,  weibl. 
Vorsteherdriise  (prostata),  s.  Geschlcchtstli. 
mannl. 

Vulva  (Scheide) ,  s.  Geschlechtsth.,  wcibl. 

Wagner'sche  Kdrperchen  ,  s.  Nervengewebe 

und  Tastorgan. 
Wanderzellen,  s.  Zellen. 
Wiisserige  Feuchtigkoit  des  Auges,  s.  Sch- 

organ. 

Wahrer  Knorpel,  s.  Knorpelgewebe. 
Wall  des  Nagels,  s.  Nagel. 
Warzenhof,  s.  GeschlecilUstheilc,  weibl. 
Wechsel  der  Zahne,  s.,-  erdauungsapparat. 
Weibliche  Geschlechts^  i.  -ft,  Ge.schlechlsth. 
Wharton'.sche  Sulze,  .s.iiJ-oif,  ■  jjQwebe. 
Willkiirlichc  Muskel,  s.  ]^u,,..(l",ewebc. 
Wimperhaare,  s.  Sehorgan..)- 
Wimperzellen  (Flimmerzellen;,  s.  Zelle. 
Wolir,scher  Ivdrper,  s.Geschk  UMh.,  weibl. 
Wurzel  der  Haare,  s.  Haar.  ;-i ,'/. 
Wurzel  der  Nagel,  s.  Nagel. 
Wurzelscheide  der  Haare,  s.  Haar. 

Ziihne  nebst  Compositis,  s.  Verdauung.sapp. 
Zapfen  der  Retina,  s.  Sehorgan. 
Zelle  1. 

Allgemeines  1.  —  Selb.stiindigkeit  ders.  1. 
.Schema  3.  —  Physiologische  Eigciischaf- 
tcn  7.  —  Bewegung  ders.  9.  —  Formver- 
anderung  und  Ursachen  ders.  10.  — Stoft- 
wechsel  18.  —  Bau  20.  —  Zellkern  22.  — 
Entstehung  24,  1216.  —  Verbindung  der 
Zellen  unter  einander  30.  —  Formen  der 
Zellen  28.  —  Eintheilung  31.  —  Formalive 
Thatigkeit  32.  —  Veranderung  der  Zellen 
im  Tode  32. 

Adventitiazellen  201.  —  Amoeboide  Zellen 
39.  —  Beclierzellen  409,  469.  —  Binde- 
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Regisler. 


gewcbszcllon  38.  —  Bliilzellon ,  Eloinon- 
tarzullen  odor  weisse  BlulkCi'iJcrchon  299. 
Collostrunizulleii  632.  —  Cyliiulcrzolloii 
833.  —  Dcckzcllcn  826  —  Eizelleii  551. 
Elenientiirzellcii  299.  —  Epilhclzell(!n  ,  s. 
die  Epillielicn  dcr  Orgaiie.  —  FcKzellen 
im  nindcgowebe  68.  —  Fliinmoizellcn  29. 
Gnbulzellcn  833.  —  Cianglieiizellen  12.').  — 
Gehorzellen  121.  —  ticsolimackszolleii 
121,  826.  —  llanrzellon  des  Corli'sfihcii 
Organs  930.  —  Haarzelleii  des  Haaros  60.';. 
Kclclizcllen  833.  —  Knorpclzellcii  70,  79. 
Koriizcllen  949,  548.  —  Lcberzellen  437. 
Lyinphzelloii  236.  — Muskelzellen  137.  — 
Muskelzcllcii  des  llcrzcns  178.  —  Ncrven- 
zelleii  679.  —  Ncrvenzellen  d.  Sympalhicus 
810.  —  Ricohzellen  121,  971.  —  Ricsen- 


zellenod.  Myeloplaxen  1 07.  —  Samonzelliu 
B27.— .Spei<;lic'lzcllcii308.  —  .Slerufoniii;.'.' 
/.ellcn  d  Capill.  206.  —  .Sliilzzellen  93U 
Wanderzellen  39.  —  Zellemiesler  818 
Zwillings-  Oder  Doppelzelleii  des  Coi  ti 
.sclien  Organs  936. 

Zement  der  Ziiline,  s.  Verdauungsapparal. 

Zenlralorgaii  des  Nervensyslein,  s.  NerviMi- 
apparal. 

Zirlicldru.se,  s.  Nervenapparal. 

Zona  pellucida,  s.  Geschlechtslh.,  wcibl. 

Zona  radiala,  s.  GescbiecblsUi.,  wcibl. 

Zonula  Zinnil,  s.  .Sehorgan. 

ZoUen  des  Darines,  s.  Verdauungsapparal. 

Zunge  nebsl  Coniposilis,  s.  Verdauungsapp. 

Zwillingszellen,  s.  Zelle. 

Zwi-sciienkiirnerscbichl  d.  Retina,  s.  Seborg. 
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Drnck  von  Brfitkopf  nnd  mrlfl  in  Leiprig. 


